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INTRODUCCION

La educacion quimica articulada con la educacion en cambio climatico son dos educaciones
importantes en la actualidad, esto debido a que la segunda, se ha convertido en desafio global
de gran importancia por el hecho de tener que generar, entre otras, una conciencia verdadera
que permita a las generaciones presentes y venideras, reflexionar y actuar con respecto a los
problemas que sin duda aquejan a este planeta. En este sentido, se establece que la quimica
es una ciencia fundamental para comprender procesos naturales y los fendémenos que ocurren
en nuestro entorno y por lo tanto su educacion (EQU) es clave; la educacion en cambio
climatico (ECC) es esencial para comprender y actuar frente a los efectos de este fendémeno
y trabajar en pos de reducir emisiones de gases de efecto invernadero.

Ambas educaciones se pueden abordar desde la perspectiva de la ambientalizacion
del contenido; su conjuncion implica integrar la tematica ambiental en el disefio de planes de
estudio y en practicas docentes.

La formacion de profesores de quimica en la perspectiva de ambientalizacion del
contenido es fundamental para abordar estos desafios globales desde la educacion; por ello,
los futuros docentes, en especial, los de quimica, deben formar a sus estudiantes desde esta
perspectiva. Por lo tanto, analizar como se estd abordando la educacion quimica y su relacion
con la educacion en cambio climatico desde la perspectiva de la ambientalizacion del
contenido en los ultimos afios es clave hoy. Para esto, se hizo un estudio documental que
tomo en cuenta investigaciones publicadas en el periodo del 2015 al 2023, en especial de
articulos, tesis y libros en acceso abierto, para identificar los aportes de estas frente a la ECC,
y por ende, en la formacion de profesores de quimica y, con ello, proponer estrategias que
permitan mejorar la ensefianza de estos temas en quimica en la perspectiva ambientalizada.

El presente escrito es el informe del trabajo de grado en el marco del programa de
Licenciatura en Quimica, trabajo que analizo la educacion quimica (EQU) en interaccioén con
la educacidon en cambio climatico a partir de la ambientalizacion del contenido. Se realizo
una investigacion documental de tipo exploratorio, definida en dos fases: la fase 1 contempld
dos etapas: la etapa 1, analiz6 articulos de libre acceso en revistas indexadas, tesis y libros,
del periodo 2015 al 2023, frente a la ensefianza de la quimica y la educacion en cambio
climatico; y la etapa 2, que analizé documentos curriculares de programas de formacion de

docentes de quimica, en un grupo de cuatro universidades latinoamericanas, respecto a la



educacion quimica desde la educacion en cambio climatico. La fase 2 contempld el andlisis
del nivel de concientizacién y formacion que estd siendo impartida a un grupo de estudiantes
de la Licenciatura en Quimica de la UPN, respecto a la educacion desde el cambio climatico.
Cada una de estas fases se plantearon en funcién de los objetivos y problema planteados.

Finalmente, se presentan recomendaciones, para integrar esta tematica ambiental en
el disefio a futuro, de mejores planes de estudio para la formacioén de profesores de quimica
y para sus practicas docentes.

Se espera que el abordaje del presente trabajo contribuya con el desarrollo de
estrategias de mejora de la EQU respecto a la ECC, proponiéndose para esto, la

ambientalizacion del contenido.



1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Descripcion del problema

A través de los ultimos 30 afios, se han llevado a cabo investigaciones sobre el cambio
climatico (CC) y se han producido sendas publicaciones, lo que se puede constatar al revisar
la web del IPCC' donde se ven informes oficiales del tema desde 1996. Por otro lado, en la
Figura 1 de tendencias (7rends) de busqueda en Google, muestra que hubo en 2022 una
busqueda significativa sobre CC y que esta fue de menos del 10% en afios anteriores a este,
con excepcion del 2019 (que tuvo un 19%). Para 2023 esta tendencia iba en 47%; pero,
contrastando con la busqueda mundial (linea azul) respecto a la busqueda en Colombia (linea
roja) es insignificante en los ultimos 8 afios (2015-2023). Las regiones con mas busqueda
son Fiyi, Zimbabue, Filipinas, Etiopia y Zambia.

Figura 1 Tendencias de busqueda en inglés y espafiol, en el mundo y en Colombia, sobre el

CC para el periodo 2015-2023.

|| 1

Nota. Fuente Google Trends para el periodo 2015-2023.

Ahora, respecto a la educacion en cambio climatico es poco lo que se encuentra en
dicha tendencia, si bien el tema del cambio climatico es una de las problemadticas actuales
mas reconocidas a nivel global (Eilam, 2022), ;qué pasa con su educacioén?

Respecto a la educacion quimica (EQU) en la tendencia de busqueda (Figura 2) tanto
en inglés (linea roja) como en espafiol (linea azul) estas se encuentran por encima del 50%.
Figura 2 Tendencias de busqueda en inglés y espafiol, en el mundo y en Colombia, sobre la

EQU para el periodo 2015-2023.

Uhttps://archive.ipcc.ch/home_languages main_spanish.shtml
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Nota. Fuente Google Trends.

Ya en el contexto de la educacion en ciencias, se vienen realizando trabajos en torno
a la ensefianza de la quimica (Parga et al. 2021; Viafara, 2022) aportando a la didactica de
las ciencias, la cual cuenta con una tradicion de més de 40 afios. También existen trabajos
investigativos que buscan enlazar estas dos tematicas: EQU y ECC, ensefiando la quimica a
través de la educacion ambiental (Parga, 2021; 2024) y dentro de esta, particularmente, al
cambio climatico (Tapias y Valderrama, 2021; Pulido, 2021; Mora y Parga, 2023), pero vale
la pena preguntarse, ;qué aportes hacen estas investigaciones en dicha articulacion EQU y
ECC? ;{Qué dejan estas en las transformaciones curriculares?

El tema del cambio climéatico abarca diversos campos del conocimiento, por ejemplo,
desde las ciencias naturales (Lopez y Marulanda, 2016), e incluso desde campos del
pensamiento y del ser, asi como de las ciencias sociales. A pesar de que la educacion
ambiental se ha promovido desde hace décadas para generar consciencia y acciones hacia la
sostenibilidad, todavia hay una brecha en la formacién de los docentes y en la
implementacion de la perspectiva ambiental en los curriculos educativos, lo que nos deja
atados de manos al momento de formar a los estudiantes para el futuro en el que, segin
Gallego et al. (2009) la situacién se convierte en una cruzada con el futuro de la humanidad
en juego, y siendo los profesores de ciencias especialmente los participes de ella. La
ambientalizacion curricular es una perspectiva que puede ser clave para este fin, pues les
daria a los estudiantes que se forman como profesores (Parga, 2019), la vision critica de
diferentes aspectos que normalmente se dan por sentado, y que de hecho pueden influir de
forma dramatica en la problematica situacion actual.

Este problema se agudiza en el contexto de la educacion quimica, ya que se ensefia
que esta tiene una fuerte relacion con la produccion y uso de productos quimicos que pueden
tener un impacto negativo en el medio ambiente y la salud humana, hecho que no es falso.

Por tanto, es importante integrar la perspectiva ambiental en la educacidon en quimica para



formar profesionales que sean conscientes del impacto de sus decisiones en el medio
ambiente y el futuro de la humanidad, en aras de que puedan contribuir a un desarrollo
sostenible 0 mejor, hacia una educacion para la sustentabilidad ambiental (Parga, 2019;
2024).

Ademas del problema general de la integracion de la perspectiva ambiental en la
educacion formal, se hace necesario sefialar 1o esencial de la formacion de docentes en temas
asociados a lo ambiental y su integracion con la educacion quimica para lograr que esta
educacion sea efectiva. Cabe destacar que, para lograr esta formacion de calidad, es necesario
que los docentes del presente y futuro cuenten con una so6lida base tedrica y practica en estos
temas, que se les brinde la oportunidad de actualizar constantemente sus conocimientos y
habilidades en este &mbito.

Asimismo, se hace importante que los docentes adquieran una verdadera actitud
critica y reflexiva, no para resaltar los aspectos que ya conocemos sobre el medio ambiente,
sino varios otros que se han dejado de lado, tal vez, por negligencia de la sociedad, o por
tomarse como algo propio de la sociedad sin que se analice como una problematica, tal y
como lo plantea la investigacion de Benavides (2021) y Benavides y Parga (2023), para de
esa forma, poder identificar y abordar los problemas y desafios relacionados con la
sustentabilidad de manera efectiva.

Considerando esto, se plantea como pregunta lo siguiente: Mediante un analisis
exploratorio y documental de tesis, articulos de libre acceso en revistas indexadas, libros,
documentos PEP (proyecto educativo pedagdgico) de los programas de formacioén de
profesores de quimica, ;qué principios de la ambientalizacion curricular o del contenido se
implementan en la educaciéon quimica y educaciéon en cambio climatico?

1.2. Objetivos

Luego del problema descrito y la pregunta planteada, estas se abordaron considerando los
siguientes objetivos:

1.2.1. Objetivo General

Mediante un analisis exploratorio y documental de tesis, articulos de libre acceso en revistas
indexadas, libros, documentos PEP de programas de formacion de profesores de quimica,
analizar principios de la ambientalizacion curricular o del contenido, implementados en la

educacion quimica y educacion en cambio climatico.

10



1.2.2. Objetivos Especificos

e Analizar a través de una revision documental de articulos de libre acceso en revistas
indexadas, tesis, libros, del periodo 2015 al 2023, las relaciones existentes entre
educacion quimica y educacion en cambio climatico.

e Describir, a través de una revision documental, documentos curriculares de programas
de formacion de docentes, caracteristicas de la formacion inicial de profesores de
quimica, que ofrece un grupo de universidades latinoamericanas, respecto a la
educacion de la quimica y educacion en cambio climatico.

e Caracterizar mediante un instrumento tipo Likert, aspectos de concientizacion y
formacion de un grupo de estudiantes de Licenciatura en Quimica de la UPN, respecto

a la educacion en cambio climatico.

1.3. Justificacion del problema

Si bien la ensefianza en cambio climatico puede parecer en esencia que ya se ha investigado
lo suficiente, es importante llevar una constante observacion del estado actual de la
ambientalizacion curricular en la educacion universitaria y la formacion docente a propdsito
de este tema, especialmente en cuanto a lo que refieren la educacion quimica y su relacion
con el cambio climdtico, asi como los principios y estrategias clave que se proponen para su
implementacion.

Hacer un analisis documental, de articulos en revistas indexadas, tesis, libros, PEP,
permite identificar buenas practicas y experiencias exitosas en la implementacion de este tipo
de educacion quimica en conjunto con la educacion en cambio climatico, en diferentes
contextos educativos, lo que servird a futuro, como referencia para su implementacion en
otras instituciones o antecedente para trabajos futuros.

Ademas, el andlisis permite identificar los desafios y dificultades que existen para la
implementacion exitosa de las educaciones en quimica y en cambio climatico, asi como las
posibles soluciones o estrategias para abordarlos.

Varios trabajos, como se vera en los antecedentes, han dado cuenta, en diferentes
afios, que la necesidad de implementar estrategias de ambientalizacion es urgente, y al juzgar
por la ausencia de cambios radicales, se hace mas seguro afirmar que las recomendaciones
no se han tomado con seriedad, al menos en la cantidad suficiente de planteles educativos,

ya sea de educacion superior o en instituciones de educacion basica y media.
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Gracias a estos trabajos han resultado ideas nuevas, concepciones distintas, pasando
también por proyectos aplicados en planteles o grupos de estudio, pero, para llevar estos
avances al conocimiento general, cada cierto tiempo se hace necesario realizar una
conjuncién de lo que se ha estudiado, investigado y propuesto, para de esa forma, llevar
cuenta de los avances logrados.

Finalmente, con este trabajo se pretendi6 contribuir con la toma de decisiones en el
ambito de implementacion de la educacion en quimica y su relacion con la educacion en
cambio climatico en la educacion universitaria, asi como aportar una base para la formulacion

de politicas y estrategias educativas estandarizadas en este ambito.

2. REFERENTE CONCEPTUAL

2.1. Antecedentes de investigacion

Segun cientificos de la revista norteamericana del Boletin de los cientificos atomicos el reloj
del fin del mundo, que marca el probable fin de la Tierra como la conocemos, se plantea que
se ha adelantado hasta los 90 segundos antes de la medianoche (Reuters, 2023). En una
conferencia realizada el 23 de enero del 2023 se aclar6 qué factores influyeron en el avance
hacia el fin: La guerra en Ucrania y la red de desinformacion que han tomado las redes de
informacion fueron mencionadas, pero lo mas llamativo proviene del cambio climatico.
Cambios adversos en el clima y la temperatura del planeta, catastrofes naturales como nunca
se han visto, hambrunas, escasez de alimentos que generan inseguridad alimentaria y de agua
potable, grandes inundaciones que arrasan con las zonas de tierra habitable, pérdida de peces
y de otros organismos que generan rios de muerte por el incremento de la temperatura en sus
aguas, son algunos de los efectos.

La uinica forma de combatir esta catastrofe anunciada desde la época de la guerra fria
es a través del compromiso de los paises, una tarea que se ha venido intentando llevar a cabo
respecto a la problematica del cambio climatico durante afios y que ha liderado la
Organizacion de las Naciones Unidas, ONU. Se han establecido varios tratados y acuerdos,
uno de los ultimos efectuado en 2019, en el que se confluye, después de una investigacion
llevada a cabo por la misma organizacion, que es necesario implementar iniciativas de
cuidado del medio ambiente, en el que la educaciéon ambiental es por supuesto uno de sus

componentes importantes.
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En el caso de Colombia, el Ministerio de Educacion Nacional, MEN, ha estado
aplicando paulatinamente desde el 2006 estos lineamientos a través de decretos y reformas,
como menciona Pulido (2021); sin embargo, al analizar lo que se encuentra en documentos
oficiales del MEN como los Estandares Basicos de Competencia (MEN, 2006), se establece
que los estudiantes, desde temprana edad, de alguna forma, sientan apego emocional por el
medio ambiente, y luego, que en su entorno inmediato protejan al medio ambiente, para
posteriormente y sin fundamento practico, esperar que al final de su vida escolar los
estudiantes puedan justificar la defensa del medio ambiente y participar activamente en
esfuerzos para lograrlo. Todo esto estd definido en una sola competencia para cada periodo
de estudio. En los Derechos Basicos de Aprendizaje (MEN, 2016) no hay rastro de menciones
sobre aspectos asociados al cambio climatico para la ensefanza a los estudiantes.

Trabajos anteriores con respecto al tema tienen, entre otros ejemplos, el de Ezquerra
et al. (2015), que ofrecen una argumentacion sobre la importancia de la formacién ambiental
en los docentes como una base para la ambientalizacion de la educacion universitaria. Para
ello, los autores explican que, con el fin de integrar efectivamente la ensefianza en medio
ambiente con el curriculo universitario, es importante la formacion ambiental en el futuro
docente, esto a través de un modelo de formaciéon basado en cuatro dimensiones: el
conocimiento, las habilidades, los valores y las actitudes.

A través de una revision de literatura, los autores identificaron los principales desafios
y oportunidades para la formacién ambiental del docente en la educacion universitaria, y
presentaron ejemplos de buenas practicas y estrategias para mejorar la formacion ambiental
del futuro docente. De esta forma, el articulo destaca la importancia de la formacion
ambiental del profesorado como base para la ambientalizacion de la educacion universitaria
proponiendo, ademads, un modelo de formacion, que enfatiza en la necesidad de promover la
formacion continua y el desarrollo profesional de los docentes para mejorar su capacidad de
integrar la educacion ambiental al curriculo universitario y promover de esa forma, la
sustentabilidad en la educacion universitaria.

Fuentes y Gonzales (2016) realizaron una reflexiéon sobre la ambientalizacion
curricular en las universidades, ademds incluyendo en ello la eco pedagogia. Los autores
argumentan que la educacion universitaria tiene como responsabilidad el formar docentes

conscientes de los desafios ambientales actuales, siendo capaces de abordarlos de manera
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efectiva. Para este fin, se propuso la ambientalizacion del curriculo universitario, lo que
implica la inclusion de contenidos y enfoques relacionados con la sostenibilidad y el medio
ambiente en multiples areas de estudio. Ademas, destacan que la eco pedagogia es importante
en el proceso a modo de enfoque pedagdgico, que promueve la reflexion critica sobre la
relacion sociedad y naturaleza, proponiendo alternativas sostenibles y justas para la
educacion y el desarrollo.

De esta forma, el articulo presenta a la ambientalizacion del curriculo universitario
como un desafio importante para la educacion superior en la actualidad, destacando también
a la eco pedagogia como enfoque para promover esta reflexion critica y su accion
transformadora en relacion con la sostenibilidad y el medio ambiente.

Mora y Quiroga (2017) hacen un andlisis sobre la situaciéon del conocimiento
didactico del contenido en Colombia con una metodologia también cualitativa, partiendo de
una descripcion de lo que es y como se forma profesionalmente un docente en relacion con
el cambio climatico, para luego presentar un marco conceptual sobre el conocimiento
didactico del contenido o CDC, que incluye tres elementos especialmente importantes: el
conocimiento del contenido, el conocimiento psicopedagodgico y el conocimiento curricular.

Los autores hacen una caracterizacion del CDC sobre cambio climatico que tienen
los docentes, identificando con ello fortalezas y debilidades en su desarrollo profesional.
Entre sus conclusiones se destaca que es necesario promover la educacion continua y el
trabajo colaborativo entre los docentes para mejorar su CDC y su capacidad para ensefar el
cambio climatico de manera efectiva. Finalmente, el articulo presenta una reflexion sobre la
formacion de docentes en relacion con la ensefanza del cambio climético y ofrece
recomendaciones para mejorar su practica docente.

Pedraza (2020) realizé una reflexion sobre la aplicacion de la participacion-accion-
investigacion a modo de metodologia para problematizar la ambientalizacion curricular en
las universidades. La autora afirma que la ambientalizacion curricular debe ir mas alla de la
inclusion de contenido relacionado con el medio ambiente en los planes de estudio, y propone
un enfoque critico y participativo que permita a los estudiantes y docentes, por igual, realizar
una reflexion con respecto a la relacion entre la universidad y el medio ambiente, generando

asi propuestas concretas para promover la sostenibilidad en la educacion universitaria.
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Al realizar un estudio de caso con una universidad colombiana, la autora describe el
proceso de investigacion-accion-participacion realizado por un grupo de estudiantes y
docentes; el proceso incluy6 la identificacion de problemas ambientales en la universidad, la
discusion de estrategias para abordar estos problemas, y la implementacién de acciones
concretas para promover la sostenibilidad en la universidad. Se propuso la investigacion-
accion-participacion como una metodologia para problematizar la ambientalizacion
curricular universitaria y promover la sostenibilidad en la educacion superior, se destaca la
importancia de involucrar a estudiantes y docentes en un proceso critico y participativo para
transformar la universidad y contribuir a la construccion de sociedades mas sostenibles.

Finalmente, respecto a la ambientalizacion curricular, Parga (2021) aborda los
desafios de la educacion quimica y la formacién de profesores en el contexto de la
ambientalizacion del contenido. La autora ademés presenta una serie de investigaciones y
reflexiones que buscan promover una educacidon quimica mas contextualizada y conectada
con las problematicas ambientales y sociales del mundo contemporaneo. Se discuten, entre
otros, temas como la relacion entre quimica y medio ambiente, la educacion ambiental en la
ensenanza de la quimica, el papel de la formacion de profesores en la promocion de la
ambientalizacion del contenido, los mecanismos, niveles y tipos de ambientalizacion.

En otras palabras, el libro de la autora propone una perspectiva critica y reflexiva
sobre la ensefianza de la quimica en la actualidad, ofreciendo sugerencias y recomendaciones
para mejorar la formacion de los docentes y la educacion quimica en general, teniendo en
cuenta la importancia de la sustentabilidad y la proteccion del medio ambiente. De igual
forma, Parga (2019) propone que para ambientalizar el contenido e ir hacia la sustentabilidad
ambiental entendida como un vivir en armonia con “lo otro y los otros” implica transformar
el conocimiento didéctico del contenido, CDC por un CDC-ambientalizado. Para ello, Parga
(2024) analiza propuestas curriculares desde la ensefianza de la quimica que pueden
favorecerla dicho CDC-A y por ende podria ser asumidas en la educacién en cambio
climatico como educacioén para convivir en armonia.

A modo de cierre de ideas, se han llevado a cabo variados trabajos investigativos y
analisis en torno a la ambientalizacion del curriculo, también se evidencia un general acuerdo
con ambientalizar, especialmente el curriculo de ciencias y mas atn, el curriculo a cargo de

los docentes en formacion del 4rea de quimica, sin embargo, en este tltimo aspecto se podria
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decir que no se ha profundizado lo suficiente. Ademas, sobre la relacion educacion quimica
y educacion en cambio climatico, aun son pocos los estudios. Estas son razones desde los
antecedentes que complementan la justificacion antes presentada.

Respecto a la educacion en cambio climatico o ECC, la Unesco (2019) en el
documento “Avances de pais en educacion y capacitacion sobre cambio climatico y
Concientizacion Publica. Un andlisis de las presentaciones de los paises bajo la Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico: CMNUCC” mostré que el 95%
de los 194 paises que presentaron informes sobre el tema, han incluido algun contenido
educativo sobre el cambio climdtico en una o mas de sus presentaciones recientes a la
Secretaria de la CMNUCC (Figura 3). Si bien este contenido es descriptivo y se basa en
aspiraciones, se ve como algo prometedor el que los paises estén identificando aspectos sobre
la ECC como parte de su accion nacional sobre el cambio climatico. En el andlisis de la
Unesco, se muestra que todos los paises informantes de las regiones de Asia, el Pacifico, de
Europa y América del Norte han incluido aspectos de educacion sobre el cambio climatico
en sus informes, para el caso de Latinoamérica y el Caribe, estd presente contenido sobre
ECC en un 97%.

Figura 3 Paises que mencionan la educacién en cambio climatico en las presentaciones de

los paises de la CMNUCC, a nivel mundial y por region
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Nota. Fuente Unesco (2019, p.5).
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Ademas, el reporte de la Unesco indica que se identificd una variedad de audiencias
objetivo de la ECC, siendo la mayor proporcion, la de los entornos de educacion formal
(educacion primaria, secundaria o terciaria o educacion formal en general), y el siguiente
sector grande fue el de “audiencias publicas y otros”. Para el caso de los destinatarios del
“gobierno”, la “industria”, las “organizaciones no gubernamentales” y la “comunidad
cientifica” recibieron poca atencion. Los paises europeos y norteamericanos fueron los mas
propensos a discutir las audiencias de la educacion formal en relacion con la educacion sobre
el cambio climatico (61% de las referencias), mientras que los paises de América Latina y el
Caribe fueron los més propensos a nombrar al publico u otras audiencias (31% de las
referencias (Unesco, 2019).

En Colombia, Minambiente (2021) estable el marco de politica y de normativa de la
ECC, asi como unas metas para esta y la sensibilizacién ante la llamada “Contribucion
Determinada a Nivel nacional o NDC. La NDC es:

La contribucién que hace cada pais para el logro de los objetivos globales
sobre cambio climatico establecidos en el Acuerdo de Paris. Es el instrumento
mediante el cual el pais define sus metas de cambio climatico a 2030. La
actualizacion de la NDC, adelantada en 2020 por el Gobierno Nacional,
incluy6 4 metas de Educacion, Formacion y Sensibilizacion. Estas metas a
2030 de la NDC, se complementan con una vision a largo plazo que se esta
construyendo actualmente, a través de la Estrategia 2050 (Minambiente, 2021,
p-10).

El marco legar de la EC estd fundamentada en la Constitucion politica de Colombia,
Ley 99de 1993, Ley 115 de 1994, el Decreto 1743 de 1994, 1a Politica Nacional de Educacion
Ambiental en sus versiones 2002 y 2012, las Estrategia Nacional de Educacion, la Formacion
y Sensibilizacion de Publicos sobre Cambio Climatico, la Ley 1549 de 2012 y la Politica
Nacional de Cambio Climdtico. Estas normas estan en contexto con el marco internacional
pues desde los afios 90 se han planteado normativas que permiten movilizar acciones
internacionales para la problematica del cambio climatico, claro, la pregunta es si existe d
igual forma para su educacion. La norma internacional sobre CC se describe en la Tabla 1.

Tabla 1 Normativa internacional sobre CC
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Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el CC

Acuerdo de Paris

Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS)

Art. 2: El objetivo ultimo es la
estabilizacion de las
concentraciones de gases de
efecto invernadero en la
atmosfera.

Objetivo global de
mantener el aumento
de la temperatura
media mundial muy
por debajo de 2°C, y
proseguir los esfuerzos
para limitar ese
aumento a 1.5°C.

ODS 4.7 Asegurar que todos los
alumnos adquieran los
conocimientos tedricos y practicos,
necesarios para promover el
desarrollo sostenible, entre otras
cosas, mediante la educacion para el
desarrollo sostenible y los estilos de
vida sostenibles.

Art. 6: Las partes se
comprometen a la elaboracion
y aplicacion de programas de
educacion y sensibilizacion
del publico sobre el cambio
climatico y sus efectos.

Objetivo global de
aumentar la capacidad
de adaptacion,
fortalecer la resiliencia
y reducir la
vulnerabilidad al
cambio climatico.

ODS 13.3 Mgjorar la educacion, la
sensibilizacion y la capacidad humana
e institucional respecto de la
mitigacion del cambio climatico, la
adaptacion a €1, la reduccion de sus
efectos y la alerta temprana.

Nota. Fuente. Minambiente (2021).

En dicha normativa se establece la necesidad de tener programas educativos sobre
cambio climatico, si bien la perspectiva se convoca a partir de la llamada educacion para el
desarrollo sostenible o EDS, por la necesidad de educar para que desde este contexto, se
forme a los estudiantes en los conocimientos tedricos y practicos necesarios para promover
el llamado desarrollo sostenible. Segun la Unesco (2019) “El cambio climatico es el desafio
que define a nuestro tiempo y la educacion es considerada, cada vez mas, como un elemento
esencial para una respuesta adecuada.

Para lograr lo anterior, en Colombia se tienen 4 metas, una de ellas, la meta 2, que le
compete desde la educacion formal para incluir el tema del CC:

Incorporar el cambio climatico en la educacion formal (preescolar, basica
primaria y secundaria, media y superior) y en la educacion para el trabajo y
el desarrollo humano, en el marco de la autonomia institucional, como
componente esencial para promover una transicion justa, desde los enfoques
diferencial

de derechos humanos,

(Minambiente, 2021, p. 12).

intergeneracional, y de género

Ademas, se hace necesario actualizar la politica de educacion ambiental (meta 1),
incluir procesos de formacion sobre el cambio climatico en las politicas de cambio climatico
(meta 3) e integrar procesos de formacion en los “Planes Integrales de Gestion de Cambio
Climatico Territoriales y Sectoriales” (meta 4). Como se aprecia, son contextos educativos

formales y no formales, que demandan ajustes en politicas y su implementacion.
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Por su parte, Molthan-Hill et al. (2022) establecen respecto a la educacion sobre el
cambio climatico (ECC) lo siguiente:

Es una respuesta esencial a la amenaza global de un aumento de la temperatura
promedio mas alla de 1,5 grados C (IPCC, 2018). El Informe de Seguimiento
de la Educacion Mundial mas reciente de la Unesco de 2020 enfatiza el
impacto que tiene la educaciéon en la mitigacion y adaptacion al cambio
climatico; sin embargo, muchos paises no reconocen la importancia de la ECC
ni invierten significativamente en ella (p. 3396).

Asi, los autores destacan el papel de la ECC dentro del sector de la educacion superior
y ofrecen soluciones al desafio de ampliar la ECC con ejemplos de como esta se ha integrado
y podria integrarse en todas las disciplinas de la universidad. Argumentan la necesidad de
incorporar la atencidon al cambio climatico en todos los planes de estudios escolares vy,
preferiblemente, vincularlo a los planes de estudio universitarios. Finalmente, concluyen que
el cambio climatico debe integrarse en todo el espectro tematico, para garantizar que llegue
al mayor numero posible de estudiantes y que los mensajes sobre el clima se comuniquen en
una variedad de formatos significativos, formas que conduzcan a acciones impactantes.

En términos de lo que funciona en la educacion sobre el cambio climéatico, Monroe et
al. (2017) citados por Dillon y Herman (2023) identificaron 959 fuentes potencialmente
relevantes sobre el tema. Sin embargo, s6lo 49 de ellos cumplieron con el criterio de centrarse
en la evaluacion de las intervenciones educativas sobre el cambio climatico. Monroe y
colaboradores examinaron el proposito de la intervencion, la metodologia de evaluacion y
luego identifico estrategias que podrian resultar en intervenciones efectivas. Alli,
identificaron dos temas comunes a la mayor parte de la educacion ambiental: (1) centrarse
en informacion personalmente relevante y significativa y (2) utilizar métodos de ensefianza
activos y atractivos. También se generaron cuatro temas especificos de cuestiones como el
cambio climatico: (1) participar en debates deliberativos, (2) interactuar con cientificos, (3)
abordar conceptos erroneos e (4) implementar proyectos escolares o comunitarios.

2.2. Abordaje conceptual
2.2.1. Ambientalizacion del contenido
Segun Parga (2021) la ambientalizacion del contenido se define como la integracion de la

perspectiva ambiental en los contenidos curriculares de las disciplinas, incluyendo a la
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quimica, pero no limitdndose a la misma, con el objetivo de fomentar una educacion para la
sustentabilidad. Para la autora dicha perspectiva implica inclusion de los temas ambientales
mas relevantes y actuales dentro del plan de estudios tanto de colegios como de
universidades, junto con la reflexion critica sobre las relaciones entre disciplina y los
problemas ambientales. Asimismo, implica la adopcion de un enfoque transdisciplinario, de
ahi el hecho de no limitarse a la quimica, y lo cual permite a los estudiantes comprender la
complejidad de estas problematicas ambientales, asi como la necesidad de sus respectivas
soluciones que puedan integrar conocimientos y habilidades de varias areas.

La ambientalizaciéon del contenido también implica una revision critica de los
métodos y enfoques de la ensefianza de los temas, para promover una educacion
verdaderamente participativa y activa que fomente el didlogo y la reflexion critica en torno a
los problemas de fondo. Para Parga (2019, p. 132) la ambientacion del contenido lo define
como:

Los niveles emergentes que se dan al interactuar, principios del CDC
ambientalizado en lo sistémico, teniendo como base el contexto (pensamiento
complejo, constructivista, hermenéutico, cibernético), con el curriculo critico,
holistico y flexible, con los saberes en sus diversas formas; politico,
econdémico, social, epistemoldgico, historico, espiritual, ético/estético y
cultural (cotidiano, cientifico - tecnologico, ancestral, comunitario, popular),
para lo cual, es originada una emergencia fenomenoldgica de los saberes e
educaciones que interactiian en la ensefianza, con/en la/para la vida, por medio
de aprendizajes auto orientados, situados, colaborativos y basados en
problemas y situaciones complejas de la realidad social.

Por su parte, para Bravo (2021) la ambientalizacion de contenido es una idea mas
simple, que trata de la incorporacion de la dimension ambiental en la educacion formal e
informal, de manera transversal e interdisciplinaria.

Este proceso implica una revision critica de los planes y programas de estudio, para
poder identificar las oportunidades de incluir contenidos relacionados con la problematica
ambiental en cada disciplina. Ademads, implica adoptar metodologias de ensefanza
participativa, que fomente la participacion de los estudiantes al momento de identificar y

resolver problemas de esta indole.
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También cobra importancia promover la educaciéon que estimule ese pensamiento
critico al momento de relacionar a la sociedad con el ambiente en el que habita, para de esa
forma, permitir identificar las causas y consecuencias de los problemas medioambientales,
esto lleva a su vez, a que la toma de decisiones se realice de forma informada y responsable.

Cabe afiadir que Bravo le da especial protagonismo a la pasada pandemia del Covid-
19 al obligar a la humanidad a buscar alternativas ante problemas, y a la vez, a promover el
desarrollo de habilidades y competencias para la gestion de riesgos ambientales y ademas
sanitarios, con la que fue posible identificar y aplicar soluciones sostenibles para prevenir la
propagacion, y actualmente controlar las epidemias y pandemias.

Para la perspectiva del presente trabajo, se asume la postura de Parga sobre la
ambientalizacion del contenido.

2.2.2. Cambio climatico

Para definir este concepto, que es base importante de esta investigacion, se dedico una mirada
al pasado, a la historia del término. Segin Tapias y Valderrama (2021) este se puede
sintetizar, por las observaciones de Joseph Fourier en 1824 sobre el efecto invernadero, hasta
la consciencia y medidas sociales y politicas tomadas en la actualidad para mitigar sus efectos
a largo plazo irreversibles.

En este documento se destaca la influencia de figuras como Arrhenius, quien a finales
del siglo XIX predeciria el impacto de la acumulacion de CO; para el clima mundial, asi
como la influencia de Milankovitch, cuyos célculos confirmaron estas predicciones. También
se mencionan eventos histéricos de importancia para el mundo, como las guerras mundiales,
cuyos efectos en el ambiente, fueron tan terribles.

El texto también de Tapias y Valderrama resalta la importancia de la conferencia de
Rio de Janeiro en 1992, de la cual se mencionaron temas como la economia verde e inclusiva,
asi como la primera referencia al termino que nos compete, y al Grupo Intergubernamental
de Expertos sobre el Cambio Climatico que entra a ejercer influencia en 1995, prediciendo
ademads desde esa época, el calentamiento critico que podria ocurrir un siglo después.

Ademas, se aborda la evolucion de la consciencia social sobre el cambio climatico,
empezando por el derretimiento de los casquetes polares en 1980, pasando por la crisis
energética y consecuente aumento en el precio del petrdleo en la década de 1970, que

acabaron causando un cambio en las politicas gubernamentales. Esto dio paso a la
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valorizacion de los movimientos ambientalistas, que propiciaron ese cambio significativo en
las politicas gubernamentales, y la realizacion de eventos internacionales como la
conferencia COP21 o la firma del protocolo de Kioto en 1997, que permiti6 la adopcion de
energias renovables en especial para los paises desarrollados.

Corbetta (2019) define el cambio climdtico como el fendmeno global que se produce
como resultado de la acumulacion de gases de efecto invernadero en la atmosfera,
principalmente debido a la quema de combustibles fosiles y la deforestacion.

Este proceso lleva a un aumento en la temperatura de la Tierra y una serie de impactos
ambientales y sociales como la pérdida de biodiversidad, la desertificacion, el aumento del
nivel del mar entre otros. La autora resalta que esta problematica requiere de soluciones
politicas, sociales y culturales.

Segiin Lopez y Marulanda (2016) el cambio climatico se define como el conjunto de
alteraciones en el clima del planeta que se han producido y se estan produciendo como
resultado de la actividad humana, en particular, la emision de gases de efecto invernadero.
Estas alteraciones pueden tener consecuencias graves para la biodiversidad y el equilibrio
ecoldgico, asi como para la sociedad en general.

En el articulo de estos autores se aboga por la inclusién del cambio climéatico en la
educaciéon ambiental como una forma de abordar este problema desde la perspectiva
pedagobgica.

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC, por sus
siglas en inglés) creado en 1988 provee “evaluaciones integrales del estado de los
conocimientos cientificos, técnicos y socioeconémicos sobre el cambio climatico, sus causas,
posibles repercusiones y estrategias de respuesta” (IPCC, 2023). Este grupo define de forma
general, al CC como “un cambio en las propiedades estadisticas (principalmente su promedio
y dispersion) del sistema climatico considerado durante periodos largos de tiempo,
independiente de la causa” (IPCC, 2013, p.1450). Ahora, en el contexto de la politica
ambiental, el CC se ha vuelto sinébnimo del calentamiento global antropogénico. En las
publicaciones cientificas, este calentamiento global es considerado como el aumento de las
temperaturas superficiales mientras que cambio climatico incluye al calentamiento global y
todos los demas efectos que produce el aumento de los niveles de gases de efecto invernadero

(NASA, 2023).
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2.2.3. Educacion en Cambio Climatico

Al haber sido reconocido el cambio climatico antropogénico, se plantea la necesidad de dar
respuestas educativas, por lo que, a partir del Seminario Internacional de la Unesco, en julio
de 2009 en Paris, se establecid un acuerdo general sobre la necesidad urgente de una
educacion sobre el cambio climatico, ECC (Unesco, 2009). En 2010, Colombia asume el
compromiso con la educacion, sensibilizacion y formacion de publicos frente al cambio
climatico como un “elemento clave en el proceso de generacion de conciencia y
responsabilidad sobre las acciones de la sociedad” (Republica de Colombia, 2010). Para el
IDEAM et al. (2017, p.18) la ECC busca generar y apropiar conocimientos dirigidos a la
construccion de una conciencia social; las iniciativas en Colombia sobre ECC estan asociadas
directa o indirectamente a la EA (p.114) tal como se da a nivel internacional.

Para Garcia (2021) la educacioén en cambio climatico se trata de un proceso educativo
que busca formar ciudadanos criticos, responsables y comprometidos con la proteccion de su
medio ambiente, asi como con la lucha contra el cambio climatico.

Esta educacion tiene como objetivo ensefiar sobre las causas, consecuencias y
posibles soluciones al cambio climatico, asi como fomentar el desarrollo de actitudes y
habilidades necesarias para enfrentar esta crisis global. La educacion en cambio climatico
también se especifica como transversal a todas las areas del conocimiento y buscar integrar
la dimension ambiental a la educacion.

Por otro lado, Sampayo et al. (2018) consideran la ensefianza en cambio climatico
como el proceso educativo que tiene como objetivo desarrollar conocimientos, actitudes y
habilidades en relacion con el cambio climatico y sus implicaciones en el medio ambiente y
la sociedad.

Esta educacion busca sensibilizar a las personas sobre la necesidad de tomar acciones
para mitigar y adaptarse al cambio climdtico, fomentando la participacion y critica en la toma
de decisiones relacionadas con este tema. Sin embargo, como plantean Mora y Parga (2023)
citando a Eilam (2022), la ECC, apenas se aborda en los curriculos escolares a nivel mundial.
Aspecto este que merece ser analizado en el contexto de las publicaciones sobre el tema.

Finalmente, es interesante ver que en el Handbook de 2023 sobe Educaciéon en
ciencias (Science Education), Dillon y Herman (2023) en el contexto de la educacion

ambiental, plantean respecto a la educacion en cambio climatico que, dentro de los estudios
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hechos en mas de 959 fuentes, solo 49 de estas cumplian con el criterio de centrarse en la
evaluacion de las intervenciones educativas sobre el cambio climatico. Respecto a esta
educacion se plantea que es necesario centrarse en informacion relevante y significativa y
utilizar métodos de ensefianza activos y atractivos. Respecto a los temas especificos de
cuestiones como el cambio climatico se deberia ensefiar a participar en debates deliberativos,
a interactuar con cientificos, abordar conceptos erroneos e implementar proyectos escolares

comunitarios.

2.2.4. Formacion de profesores en Ambientalizacion del contenido

En este aspecto, Pedraza (2020) define este término como la accion de capacitar y desarrollar
las competencias por parte de los docentes para la inclusion de enfoques ambientales en la
planificacion y ejecucion de actividades educativas. Esta formacion implica, a su vez, un
cambio en la mentalidad y las practicas docentes convencionales, también la manera de
concebir y abordar los contenidos curriculares desde otra perspectiva, la ambiental.

Se busca con esto que los docentes adquieran habilidades y conocimientos para
integrar temas ambientales y de sostenibilidad en procesos de ensefianza y de aprendizaje
para de esa manera, contribuir con el desarrollo de una sociedad mas consciente y
comprometida con el cuidado del medio ambiente, en este caso, en el cambio climético.

De forma similar, Oliveira y Rivero (2020) entienden el término como un proceso
educativo que busca capacitar a los docentes para incorporar la dimension ambiental en la
planificacion, desarrollo y evaluacion de los procesos de ensefianza-aprendizaje, y al mismo
tiempo, promover la sostenibilidad y el cuidado del medio ambiente en la formacion de sus
estudiantes.

Cabe afnadir que este proceso implica ademés de la adquisicion de conocimientos
sobre las problematicas ambientales, el desarrollo de habilidades pedagogicas para transmitir
esos mismos conocimientos de forma efectiva para que se fomenten actitudes y valores con
orientacion hacia la sostenibilidad.

Para Parga y Carvalho (2019) la formacion de profesores hacia la ambientalizacion
del contenido, hoy, debe permitir la compresion de las complejidades en torno a cuestiones
ambientales que de por si, son controversiales; para ello, se debe incluir la insercion de
criterios sociales, éticos y estéticos en la consideracion curricular ya que en la ensefianza

tradicional, no han estado presentes y por lo tanto, no han permitido la transformacion del
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conocimiento didactico del contenido, que se ha enfocado en lo conceptual, por ello demanda
ir hacia un CDC ambientalizado que, entre otras, es complejo, sistémico y holistico.

2.2.5. Formacion de profesores en relacion con la educacion en cambio climatico

Bajo esta idea se considera a Cazares y Romo (2019), que refieren a la preparacion y
capacitacion que reciben los docentes para abordar temas relacionados con el cambio
climatico y la sostenibilidad en la etapa de su préctica educativa. Esto incluye también la
adquisicion de conocimientos sobre los procesos y efectos del cambio climatico, y la
aplicacion de metodologias pedagogicas y didacticas apropiadas para ensefar sobre estos
temas de forma mads efectiva. Finalmente, implica la promocion de actitudes y valores
ambientales en los docentes, lo que les permitird ser modelos de comportamiento sostenible
y promover la educaciéon ambiental en sus estudiantes.

Segiin Moreno (2022), la formacion de profesores en relacion con la educacion en
cambio climdtico significa una capacitacion para los docentes en cuanto al conocimiento, la
comprension y la habilidad para ensefar y transmitir la importancia del cambio climatico,
sus causas y consecuencias, las acciones que se pueden llevar a cabo para mitigar y adaptarse
a ¢l, ademas del papel que juega la ciencia en el estudio del cambio climéatico y la toma de
decisiones.

La formacién también incluye la adopcion de enfoques pedagogicos y estrategias
didacticas innovadoras que involucren a los estudiantes en la exploracién y comprension de
los problemas ambientales relacionados con el cambio climatico, y que les permitan
desarrollar habilidades para la resolucién de problemas y la toma de decisiones informadas;
ahora el desafio es su abordaje desde la educacion quimica ambientalizada.

En el contexto internacional y nacional, la formacion y educacion en cambio climdtico
se ha centrado es aspecto asociados con los conceptos de mitigacion, adaptacion y transicion.
La mitigacion entendida como la “intervencion humana destinada a reducir las emisiones o
mejorar los sumideros de gases de efecto invernadero (IPCC)”, la adaptacion considera que,
en “sistemas naturales y humanos, el proceso de ajuste al clima real o proyectado y sus
efectos, a fin de moderar los dafios o aprovechar las oportunidades beneficiosas (IPCC)” y la
transicion de energia, transicion justa de fuerza laboral y transicion socioecoldgica hacia la
llamada “sostenibilidad”, por lo tanto, se plantea que el cambio climatico es una realidad,

cuyos efectos serdn mayores en el futuro, lo que implica una transicion y modificacion de los
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estilos de vida en el corto, mediano y largo plazo, por ello, entre mas se comprenda, forme,
planifique y anticipe tal transicidon, se asume que se reducirdn sus impactos negativos
(Minambiente, 2021). En este sentido, la Unesco (2020, p. 4) plantea respecto a la formacion
docente para la ECC como algo fundamental:
La educacion busca lograr cambios profundos a largo plazo en la
comprension, particularmente entre los jovenes. Implica el desarrollo de
planes de estudio educativos, formacion de formadores y profesores y
pedagogias adecuadas. Un programa exitoso daria como resultado, en ultima
instancia, una poblacion con una valoracidon profundamente arraigada del
desafio climatico que conduciria a una mayor acciéon y compromiso a nivel

nacional.

3. REFERENTE METODOLOGICO

3.1. Paradigma, metodologia y método de investigacion

Respecto al paradigma de investigacion, se propuso el hermenéutico-interpretativo que se
asume desde la metodologia cualitativa; se han seleccionado estos ya que se busca
comprender con el fin de compartir y convivir, se requiere entonces de construir un sentido
para el saber (Vargas, 2011). Se habla entonces de una construccion permanente y subjetiva
de lo que le da sentido a la realidad que se investiga, dandole sentido al todo como una suma
de sus partes.

El conocimiento se va enriqueciendo a través de matices diferentes mediante la
formulacion de sentido comun que enriquecen el contenido que se investiga, esto a su vez,
va depurando el tema y le va dando progresivamente un mayor caracter de verdad. Es por
todo esto que este paradigma considera a la realidad como algo subjetivo, donde cada parte
estd relacionada con el todo y entre si, dandole un valor sistémico y estructural (Vargas,
2011).

Con respecto a este trabajo, el paradigma y metodologia definidos se relacionan con
el constante cambio y mejora que se da respecto a la ambientalizacion, por lo que a través de
la revision documental se tomaron en cuenta publicaciones en revistas, libros, tesis, y
documentos curriculares de programas de formacion de docente de quimica, del periodo del

2015 al 2023, con los cuales los autores han aportado para fortalecer y mejorar la educacion
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en cambio climatico en relacion con la educacion quimica, con la finalidad de que estas sean
lo mas cercano posible al ideal que se tiene para mitigar la problematica del CC en el futuro
cercano.

La revision documental, segun Galeano Marin (2014), es una investigacion
documental que no requiere que el investigador participe del mundo que estudia porque el
trabajo fue hecho desde “afuera”, por lo cual la recoleccion de datos no se preocupa por el
control de los efectos del investigador. Asimismo, esta revision documental fue una revision
de alcance, esto es, una revision general para aclarar conceptos y caracteristicas que aiin no
se han investigado en profundidad para un tema o campo, es decir para la ECC en relacion
con la EQU; permite mapear o aclarar hallazgos de la literatura y es un preludio de una
investigacion por lo que da una visién general; por ello, permite hacer una sintesis de
conocimiento, siendo mas un estudio exploratorio (Gutiérrez-Bucheli et al., 2022).

Asi, desde la metodologia cualitativa, se buscd comprender principios de la
ambientalizacion curricular o del contenido, implementados en la educacion quimica a través
de la educacion en cambio climatico, en este sentido, se propuso una investigacion con
alcance descriptivo exploratorio. Si bien se presentan datos de una estadistica basica
(frecuencias relativas y absolutas), aqui lo importante fue el andlisis categorial, por lo cual
no se asumid como metodologia mixta.

Como método, lo primero que vale la pena mencionar es que, en este trabajo, al haber
3 objetivos especificos, se hizo necesario utilizar dos métodos para obtener respuesta a los
requerimientos.

Asi, con el método hermenéutico, 1lamado asi por el mensajero de los dioses griego,
Hermes. Este método refiere la revelacion de una realidad profunda “gracias a Hermes”, es
decir, gracias a nuestra interpretacion de los textos (Vargas, 2011). En otras palabras, este se
basa en leer, comprender, e interpretar variados textos de cualquier tipo, al punto de que
algunos practicantes de este método dicen poder interpretar también a la realidad misma, al
ser analizada como si de un texto se tratase. Esto se dio para la fase 1 con sus dos etapas.

Para trabajar bajo este método se llevaron a cabo algunos pasos, el primero fue tener
un texto, o conjunto de textos, que se analizaron de manera tal y como se da a entender.
Posteriormente estos se debieron comprender en el contexto en el cual fueron elaborados, y,

finalmente extrayendo una conclusion a partir del texto. Cabe mencionar que este proceso se
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repitid las veces necesarias formando con ello un esquema con el cual, se pudo relacionar
con el todo (el tema més general). A este proceso se le llama circulo hermenéutico por ser
un ciclo de repetir este analisis para profundizar cada vez mas en el tema (primeramente,
llamado asi por Wilhelm Dilthey).

Este método se planted para los objetivos especificos 1 y 2, puesto que se tuvo la
intencion de establecer una relacion entre la educacion en quimica con la educacioén en
cambio climatico desde la revision documental del periodo 2015 — 2023 y lo que viene
sucediendo en programas de formacion de licenciados en quimica.

El segundo método usado fue el método etnometodologico, que segiin Vargas (2011)
se especializa en la observacion de la cultura, pero no de aquellas culturas completas y
cerradas, sino que se centra en los aspectos culturales de los sujetos y que se develan al
observar como estos se relacionan con su realidad y actlian en consecuencia para resolver las
situaciones del dia a dia. Cabe mencionar que no se limita por la ubicacion geografica-social
o pertenencia a una cultura amplia, se toma mas bien una perspectiva general de los métodos
socioculturales y cotidianos de los sujetos para observar, analizar y reflexionar.

Para esta investigacion, se torndé como método efectivo para observar y analizar el
nivel de formacioén con respecto a la educacion quimica desde el cambio climatico en un
grupo de estudiantes de la Licenciatura en Quimica de la UPN. Es decir, se us6 para el
objetivo especifico 3.

Frente al alcance de la investigacion, fue de naturaleza exploratoria — documental
dados los aspectos descritos.

3.2. Fases de Investigacion

La investigacion comprendid dos fases (la de analisis documental y la de diagndstico) que
estuvieron determinadas por los objetivos especificos que se han presentado.

Fase 1. Analisis documental. Esta fase comprendi6 dos etapas.

e Etapa 1. Corresponde al cumplimiento del objetivo especifico 1, relacionado con
Analizar a través de una revision documental, articulos de libre acceso en revistas
indexadas, tesis, libros, del periodo 2015 al 2023, las relaciones existentes entre
educacion quimica y la educacion en cambio climatico.

e Etapa 2. Describir, a través de una revision documental, documentos curriculares de

programas de formacion de docentes, caracteristicas de la formaciéon inicial de
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profesores de quimica, que ofrece un grupo de universidades latinoamericanas, respecto

a la educacién quimica y educaciéon en cambio climatico.

Fase 2. Diagndstico. Esta fase estuvo determinada por el andlisis del nivel de concientizacion
y formacion que esta siendo impartida a un grupo de profesores en formacion inicial de un
grupo de estudiantes de Licenciatura en Quimica de la UPN, respecto a la educacion en
cambio climatico, dando cumplimiento al objetivo especifico 3.

3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para la fase 1 en sus dos etapas, se usaron matrices (bibliografica y de contenido) construidas
en Excel (Anexos 1 a 5), que permitieron analizar las informaciones recolectadas desde la
revision de documentos frente a la educacion quimica y educacion en cambio climatico. En
la fase 2, se disefid un instrumento para caracterizar la formacién y concientizacion de un
grupo de profesores en formacion inicial de la Licenciatura en Quimica frente a la educacion
en cambio climatico. Este correspondi6 a un instrumento tipo Likert disefiado para tal fin con
su ficha técnica, que evidencia el criterio de validez usado (Anexo 6). Los participantes
esperados eran los 312 estudiantes matriculados para el 2024-2, de los cuales el 19,2% (60
estudiantes) respondio. Los datos de los encuestados fueron suministrados por la
coordinacién del programa para 2014-1, previa autorizacion hecha por la direccion del
Departamento de Quimica de la UPN.

3.4. Tipo de datos y técnicas de analisis de informacion

Teniendo en cuenta que se obtuvieron datos cualitativos, es decir, datos textuales, la
informacion se analizo a partir del andlisis del contenido segin Krippendorff (1990), gracias
al cual se pudo hacer una relacion entre el andlisis del contenido y la hermenéutica del
proyecto.

Se puede argumentar que, el andlisis de contenido es una forma de hermenéutica
aplicada, ya que implica la interpretacion de los significados posibles en los textos
analizados. Segun Krippendorff el andlisis de contenido debe ser una actividad interpretativa,
y no solo descriptiva. Esto debido a que se requiere tener una perspectiva critica y reflexiva,
en especial para el caso de la ambientalizacion curricular que compete este trabajo.

Dicho esto, Krippendorff propone una serie de pasos o componentes en el analisis de
contenido: (1) la formulacion de los datos en la que se hace la determinacion de las unidades

de Muestreo y de Registro; (2) y la reduccion de los datos mediante inferencia y analisis.
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Para la formulacion de los datos fue importante la determinacion de las unidades, lo
que facilitod el muestreo y a su vez el registro de datos. Estas unidades de anélisis como las
llama Krippendorff pueden ser de muestreo, de registro o de contexto, cada una formando
una parte mas reducida y por ello especifica.

La unidad de muestreo es la unidad de analisis a nivel de discurso (criterios de
ambientalizacion), donde se analiza el discurso completo y se registran las caracteristicas de
este, como el tono, la tematica, el proposito, entre otros. Para el caso particular de este trabajo,
las unidades de muestreo fueron los criterios de la ambientalizaciéon en el contexto de la
educacion quimica para el cambio climatico).

La unidad de contexto se trata como una unidad de analisis a nivel del parrafo donde
estuvieran asociados principios de ambientalizacion implementados en la educacion quimica
a través de la educacion en cambio climatico. La unidad de registro es una unidad de analisis
a nivel de oraciones completas, palabras claves, que daban cuenta de los principios de
ambientalizacion implementados en la educacion quimica a través de la educacion en cambio
climatico.

3.5. Criterios de calidad
Los criterios de calidad, para este trabajo se presentan en la Tabla 1.

Tabla 2 Criterios de calidad de la investigacion.

Credibilidad Transferibilidad Confirmabilidad

Los resultados son contrastados con . Se hizo por triangulacion
. Se analizaron los datos desde .

los antecedentes referenciados en la de instrumentos, de los

1i S . el contexto particular y no
iteratura. Explicacion del origen de los (. .. - generalizaciones

datos y de las categorias de analisis. métodos usados.

Nota. Fuente. Parga (2019).

datos obtenidos y los

3.6. Cronograma
El siguiente diagrama de Gantt, fuel el cronograma desarrollado en la investigacion llevada
a cabo.

Figura 4 Cronograma de la investigacion
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capa 1. [

Fase 2. Diagnéstico

Recsiccion ce Das

Analisis de Informacién

Nota. Fuente. Elaboracion propia

Finalmente, la Tabla 3 presenta la congruencia metodologica, a manera de sintesis,

de la investigacion exploratoria y documental desarrollada.
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Tabla 3 Congruencia metodologica de la investigacion

Técnicas de

. Disefio . Analisis de - .
Pregunta Objetivos . . recoleccion de Criterios de calidad
metodoldgico datos datos
General. Mediante un analisis exploratorio o .
. , X . lidad: expl on del
General y documental de tesis, articulos de libre Paradigma Muestreo. Por Credibilidad: explicacion de
. . . ) g . Datos origen de datos y de
Mediante un acceso en revistas indexadas, libros, Hermenéutico conveniencia .
slisi documentos PEP de programas de Metodologia Categorias Textuales categorias
analisis -, .. Y : Andlisis Confirmabilidad. Triangular
exploratorio formacion de profesores de quimica, Cualitativa Inductivas P - .
p y . L . L, ] P Estadistico instrumentos, categorias y
documental de analizar principios de la ambientalizacion Método Técnicas. [ .
. o L basico (Fry Fa)  métodos
tesis. articulos curricular o del contenido, implementados Hermenéutico y Documental, . o
> -, . , L. . y del Contenido  Transferibilidad. No se
de libre acceso en la educacion quimica a través de la Etnometodologico  Conversacional harén encralizaciones
en revistas educacién en cambio climético. g
indexadas, Especifico. Analizar a través de una Credibilidad. Explicacion
libros, revision documental de articulos de libre Fase 1. Etapa 1 Matrices del origen de los datos
documentos PEP  acceso en revistas indexadas, tesis, libros, Anélisis bibliogréficas y de Categorizacion  descriptivos y textuales y de
(proyecto del periodo 2015 al 2023, las relaciones documental contenido de lo textual las categorias de analisis;
educativo existentes entre educacion quimica y Confirmabilidad.
pedagdgico) de  educacidon en cambio climatico. Triangulacion de categorias
los programas de  pqpecifico. Describir a través de una
formacion de revision documental, de documentos Credibilidad. Explicacién
profesores de curriculares de programas de formacion de : del origen de los datos
quimica, ;qué 2. o, Fase 1. Etapa 2 Matrices L .o
TG docentes, caracteristicas de la formacion de re o Categorizacion  descriptivos y textuales y de
principios de la . Analisis bibliograficas y de , S
-entalizacié profesores de quimica, que ofrece un grupo documental contenido de lo textual las categorias de analisis
ambientalizacion  ge \niversidades latinoamericanas, respecto Confirmabilidad.
curricularodel ;15 equcacion quimica y educacion en Triangulacion de categorias
fsontenldo s¢€ cambio climatico.
implementan en
la educacion Especifico. Caracterizar mediante un Por
quimica y instrumento tipo Likert aspectos de categorizacion Confirmabilidad
educacion en concientizacion y formacion de un grupo de  Fase 2. Cuestionario de 1 f textual m
cambio estudiantes de Licenciatura en Quimica de la  Diagnostico Likert estadistica y ins tru%n entos
climatico? UPN, respecto a la educacion en cambio .
basica (Fry Fa)

climatico.

Nota. Adaptada de Parga (2019).
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4. RESULTADOS Y ANALISIS DE DATOS

4.1. Resultados y analisis relacionado con el Primer Objetivo

4.1.1. Categorias emergentes identificadas en los analisis

Como se describi6 en el capitulo anterior, la investigacion se llevd a cabo tomando en cuenta
las bases de datos bibliograficas disponibles en la biblioteca digital de la Universidad
Pedagdgica Nacional; se revisaron fuentes bibliograficas internacionales y repositorios de
multiples universidades de Latino América. Dentro de las bases de datos, se consideraron
Academic Search, EBSCO o ERIC; cabe mencionar que Web of Science (WoS) no se tuvo
en cuenta para la recoleccion de informacion, porque el autor no contaba con acceso a la
misma. También es importante recalcar que las palabras clave usadas en la busqueda
estuvieron asociadas al cambio climatico, quimica y ensefianza y sus acepciones, para
todos los casos.

Tras filtrar resultados, se eligieron los documentos extrayendo datos relevantes para
formar una sintesis, ya fueran documentos sobre aplicaciones directas de la quimica y el
cambio climatico, o ensefianza de la quimica. La investigacion encontr6 35 documentos entre
Libros (2), Tesis (8), Articulos (22), Video (1), Informe Técnico (1), Ensayo (1), de los cuales
29 coincidieron con el criterio de busqueda o inclusion, y se realiz6 una sintesis en particular,
mientras que el resto enfatizaba otra asignatura de ciencias naturales. Estos 35 se fueron
diligenciados en la matriz bibliografica.

De esos documentos se hizo un analisis individual, considerando en principio, el
objetivo de cada investigacion y después los resultados de esta. Cada documento proveyd
valioso conocimiento para comprender la relacién existente entre educacidon quimica y
educacion en cambio climdtico. En el Anexo 7 se presentan las referencias bibliograficas de
los documentos analizados.

En primera instancia, se consideraron documentos locales, que en total sumaron 20
investigaciones, el analisis de dichos documentos muestra un patron entre las investigaciones
y sus conclusiones, pudiendo entonces destacar 4 reflexiones recurrentes desde las categorias
emergentes, que surgieron de los datos y por estar asociadas con principios de la
ambientalizacion curricular: interdisciplinariedad, Pensamiento critico y accion por el clima,

Conocimiento Didactico del Contenido, Sostenibilidad y Calidad de Vida:
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Interdisciplinariedad: hay una notable necesidad de incorporar los conocimientos sobre
el cambio climatico a varias areas del conocimiento, y aunque para el caso de esta
investigacion se esperaba un ¢énfasis en la quimica, es parte del concepto de
ambientalizacion curricular el observar y analizar las problematicas desde todos los puntos
de vista posibles, entrando por supuesto en otros campos como lo pueden ser otras ciencias
naturales, o incluso los campos de la politica, la economia, la sociedad, los llamados saberes
otros (ancestrales, campesinos), entre otros.

Pensamiento critico y accion por el clima: los documentos también resaltan
constantemente la importancia de que, al relacionar la ensefianza de la quimica con la
educacion en cambio climatico se termine desarrollando un pensamiento critico, ya sea en
los profesores en formacion (el caso particular de esta investigacion) como también lo seria
a futuro, en los estudiantes de los colegios. El ejercicio del pensamiento critico conlleva
eventualmente al desarrollo de una ecociudadania, que también tenga la voluntad e
iniciativa para actuar en consecuencia con la situacion actual, generando con ello un
verdadero compromiso con la sostenibilidad y el medio ambiente que no se limite a lo
escrito.

Conocimiento Didactico del Contenido: Aunque no todos los documentos lo mencionan
directamente, la comprension del fendmeno del cambio climatico en el ambito de la
ensefianza de la quimica requiere de un entendimiento profundo, no solo de los fendmenos
existentes, o de sus consecuencias, sino también de sus procesos, a nivel técnico (quimico)
y didéctico, y en ese sentido, todos los documentos refuerzan la importancia de que los
estudiantes puedan entender no solo lo que es el cambio climdtico, sino también el
funcionamiento quimico de los fendmenos que ocurren, para ello se demanda, en el
contexto docente de un conocimiento que es propio del profesor al ensefiar con cambio
climatico.

Sostenibilidad y Calidad de Vida: Todos los documentos centran mas su atencion en las
problemadticas a tratar, y los hechos que dificultan la correcta ejecucion de los planes, sin
embargo, implicitamente todos ellos también hacen una relacion directa con la calidad de
vida, la sostenibilidad y la educacion desde el cambio climdtico. Esta relacion permite
inferir que, la necesidad de mejorar la calidad de la educacion desde el cambio climatico en

especial en los futuros docentes de quimica se vincula directamente con la mejoria en la
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calidad de vida de la humanidad a futuro, ddndole entonces un nuevo nivel de importancia

al hecho.

En segunda instancia, se consideran los documentos internacionales, que suman 15

investigaciones, y tras analizarlos en su totalidad, se evidenciaron los siguientes 5 puntos

clave (categorias emergentes) que salieron como perspectivas en comun.

Importancia de la interdisciplinariedad: los documentos internacionales, al igual que
los locales, destacan la importancia de que la quimica funja un papel de facilitar la
comprension de los fendmenos medioambientales, asi como la concienciacion de las
causas y consecuencias de los problemas del medio ambiente.

Rol de los Docentes: Los profesores de quimica son fundamentales al momento de
relacionar la educacion desde el cambio climatico con la ensenanza de la quimica, en
ese sentido, las investigaciones continuamente resaltan el papel del docente en
trascender los limites tradicionales de la disciplina para abordar aspectos sociales,
industriales y politicos relacionados con el tema. El rol de los docentes en varios de
estos documentos es determinante pues no solo se encargan de enlazar los
conocimientos, sino de romper las barreras tales como el curriculo mismo, arraigado
desde hace décadas y sin cambios, es gracias a la valentia de los docentes de quimica al
adentrarse en estos nuevos horizontes que los verdaderos cambios empiezan a ocurrir
en los procesos de ensefianza.

Necesidad de una Educacion Ambiental Integral: Las investigaciones proponen la
necesidad de una educacion en cambio climatico transversal, o ambientalizada, que
permita a los futuros profesionales comprender las dinamicas del sistema climatico
global y promover un sentido de justicia local y global en relacion con el cambio
climatico. Este ultimo punto es especialmente importante, puesto que algunos
documentos resaltaron el hecho de que los estudiantes a menudo subestiman la gravedad
de la problematica al no sentir los efectos del cambio climatico directamente, o por
reduccionismo toman a la ligera los efectos que ya empiezan a evidenciarse ignorando
que en otras partes del mundo los efectos se han amplificados.

Desafios en la Ensefianza: Se hace mencion a la reticencia que puede causar a los
docentes, el abordar la tematica del cambio climatico de manera activa en sus clases,

debido al componente politico y econdomico que conlleva, por temor a que la neutralidad
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que se espera de un docente sea puesta en tela de juicio, se torna entonces en un desafio
el ensenar desde el cambio climatico, y dependiendo del ambito social en el que se
encuentre el docente, las variables pueden cambiar, pero a pesar del desafio, la urgencia
apremia y por ende, es un desafio que vale la pena asumir.
e Enfoque en Habilidades Cognitivas: Se destaca la importancia de desarrollar
habilidades de pensamiento critico, argumentacion y analisis de datos en los estudiantes
a través de programas educativos que integren la ensefianza de la quimica con
problematicas globales como el cambio climatico. Estas habilidades se desarrollan a
través de la exposicion a la problematica, la busqueda de soluciones y a través de
actividades que faciliten el entendimiento, incluso desde temprana edad; algunos
documentos incluso proponen que es posible hacer a los estudiantes participes desde la
infancia, como parte del desarrollo natural de los estudiantes.
4.1.2. Analisis individual de los documentos
Para empezar el andlisis, se tuvo en cuenta el documento Percepcion Global de los Gestores
Académicos, Alumnos y Profesores Sobre la Sostenibilidad y sus Relaciones con la
Salud en el Curso de Medicina en el Sudeste de Brasil de Oliveira y Rivero (2020). En
este se llevd a cabo un andlisis de alguna forma similar al de esta investigacion, aunque
centrado en un curso de medicina de Brasil y girando en torno a la percepcion de gestores
académicos, docentes de asignaturas afines a la sostenibilidad, y una muestra de estudiantes.
En la investigacion ademads se analiz6 el pensum, se llevaron a cabo entrevistas y encuestas.
El resultado del anélisis fue que se cuenta con una perspectiva débil de la sostenibilidad en
general, tanto en las personas tomadas para el andlisis, como para el curriculo revisado. Segiin
el documento, también se destaca que la ensefianza de la quimica tiene una relacion
significativa con la educacion desde el cambio climatico. Mencionando que el cambio
climatico y sus implicaciones en la salud humana son temas relevantes que deben abordarse
en el ambito educativo, incluyendo la ensefianza de la quimica. La comprension de los
procesos quimicos relacionados con el cambio climatico, como la emision de gases de efecto
invernadero y su impacto en el medio ambiente, es fundamental para que los estudiantes
adquieran conciencia sobre la importancia de la sostenibilidad y la mitigacion de los efectos

del cambio climético.
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En el documento Propuesta didactica experimental: desarrollo de la conciencia
ambiental a través de experimentos sobre conveccion y radiacion a la base de los
modelos de circulacion general atmosférica de Moreno (2022) no menciona directamente
la enseflanza de la quimica en relacion con la educacion en cambio climéatico. Sin embargo,
se enfoca en la importancia de integrar temas de cambio climatico en la educacion cientifica,
especificamente en el area de fisica. Se destaca la necesidad de desarrollar la conciencia
ambiental a través de experimentos sobre conveccion y radiacion atmosférica, basados en
modelos de circulacion general. De este se puede inferir que la educacion en cambio
climatico requiere una perspectiva interdisciplinaria que involucre no solo la fisica, sino
también la quimica y otras ciencias. La comprension de los procesos quimicos en la
atmosfera, como la formacion de gases de efecto invernadero, la lluvia dcida y la degradacion
de la capa de ozono, es fundamental para abordar el cambio climatico de manera integral.

Por otro lado, La migracién climéatica en el curriculo de formacion de profesores
de la Licenciatura en Quimica desde el CDCEA de Garcia (2021), se destaca la
importancia de relacionar la educacion en cambio climatico con la ensefianza de la Quimica.
Se menciona que comprender la quimica desde una perspectiva que abarque aspectos
sociales, economicos, culturales y cientificos, permite generar aportes significativos al
campo educativo.

La integracion de la educacion ambiental en la ensefianza de la Quimica, desde la
transversalidad, la interdisciplinariedad y el didlogo de saberes, se presenta como una
oportunidad para abordar fendmenos como la migracion climatica. Se resalta la importancia
de articular el curriculo implicito en la formacion de licenciados en Quimica, para
comprender problemas ambientales como la migracion climatica y su impacto en la sociedad.

Ademas, se menciona que la educacion para el cambio climdtico brinda herramientas
para que los individuos se preparen y enfrenten los desafios ambientales actuales, como el
cambio climatico. Se destaca la necesidad de que los profesores de Quimica estén capacitados
para abordar estos temas de manera interdisciplinaria, fomentando el pensamiento critico, la
eco ciudadania y la accion por el clima en sus practicas educativas.

Asi mismo, el documento Ambientalizacion curricular: El covid-19, nuevos
énfasis para la educacion de Bravo (2021), relaciona la ensefianza de la quimica con la

educacion desde el cambio climatico al comprender los procesos quimicos de la atmoésfera 'y
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en los ecosistemas, y proclama que se relacionan directamente con el cambio climatico y la
crisis ambiental. La quimica proporciona las bases para entender como se producen
fendmenos como la lluvia 4cida, la contaminacion del aire, la degradacion de los suelos, entre
otros, que tienen un impacto significativo en el medio ambiente y en la calidad de vida de las
personas.

Por lo tanto, la ensefianza de la quimica en el contexto de la educacion ambiental y la
ambientalizacidn curricular es crucial para formar profesionales capacitados para abordar los
desafios ambientales actuales y futuros. Se destaca la importancia de integrar en la enseflanza
de la quimica conceptos relacionados con la sostenibilidad, la ecoeficiencia, el ciclo de vida
de los productos quimicos, la gestion de residuos, entre otros, para promover una vision mas
amplia y responsable de la disciplina y su impacto en el entorno.

Similar a este, el documento Conocimiento Didactico del Contenido del Cambio
Climatico: una caracterizacion en torno al disefio y desarrollo profesional de docentes
en ejercicio de Quiroga y Mora (2017) resalta la misma importancia, pero procurando darle
mayor importancia al conocimiento didactico del contenido para lograrlo.

Silva (2022) por su parte agrega a la ecuacion, la necesidad de que los estudiantes
ademas de aprender de forma ambientalizada, a través del conocimiento didactico del
contenido, y con pensamiento critico, que permitiria a los estudiantes, el desarrollar sus
propias soluciones, al mismo tiempo que les permitiria interiorizar el llamado de urgencia
que la problematica realiza a la humanidad, permitiendo con ello que los futuros miembros
de la sociedad sean personas plenamente conscientes del problema, y completamente
dispuestos a actuar de forma tal que sean verdaderos hechos dirigidos a reducir el efecto del
cambio climatico.

Uno de los factores llamativos de los documentos anteriores es el gran peso de la
accion humana en lo que ha estado ocurriendo en el planeta, entre los documentos que
profundizan en ello, se encuentran el de Peralta (2022) en el que se menciona un término
especifico, el Antropoceno, que hace referencia a una propuesta de era geologica, que va
mas alla de lo que otras eras anteriores ha representado. Se trata de un fendmeno cultural en
el que la historia natural y la historia social se entrelazan, formando una era en la que los
problemas ecoldgicos locales y globales estan interconectados y forman a su vez parte de un

problema mucho mayor. El Antropoceno invita a reflexionar sobre el pasado, presente y
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futuro de la relacion humana-natural. Este concepto también pone de manifiesto la tensa
relacion marcada por el utilitarismo antropocéntrico, donde la humanidad ha impactado
significativamente en el medio ambiente a nivel global. Es en este contexto, que el autor se
plantea la necesidad de repensar la forma en que se ensefia la quimica y otros contenidos
académicos para incorporar una dimension ambiental en el curriculo educativo. La
ambientalizacion del contenido es entonces la solucion planteada, que implica integrar
enfoques interdisciplinarios que permitan a los estudiantes comprender la complejidad de los
problemas ambientales y para promover una conciencia critica sobre los impactos
ambientales de nuestras acciones y decisiones.

Es esta clase de ambientalizacion curricular la que se plantea en 4 pesquisa sobre
ambientalizacdo curricular, donde Parga y Pacheco (2019) resaltan una relacion entre la
ensenanza de la quimica y la educacion desde el cambio climdtico destacada por la necesidad
de formar profesionales de la educacién con un enfoque ambiental integrado en sus practicas
pedagobgicas - didacticas, contribuyendo asi a la concientizacion y accion frente a los retos
medioambientales, como el cambio climéatico, desde el ambito educativo y tomando también
la ambientalizacion curricular como medio para su veracidad. Cabe mencionar que Parga
también ha realizado otros trabajos que aportan al ambito de la ambientalizacion curricular
como lo son el libro Desafios atuais da educagdo quimica e da formacgdao de professores:
pesquisas sobre ambientalizacdo do conteudo (Parga, 2021) en el que se realiza una
profundizacidon importante en esta ambientalizacion del contenido, con especial énfasis en la
ensenanza de la quimica. La autora logra avances y realiza recomendaciones que en general
pueden reunir los aspectos que encierran tanto la ambientalizacion del contenido como del
conocimiento didéactico del contenido (Parga, 2019).

Por su parte Mora y Parga (2023) investigaron sobre la estructura base de la politica
en educacion en cambio climatico (ECC) en Colombia. Plantean que esta se encuentra
articulada con la de la educacion ambiental. Los autores al hacer un balance de investigacion
documental de 83 publicaciones colombianas relacionadas con la ECC en articulos,
ponencias, informes, trabajos de grado de pregrado, maestria y doctorado, libros, materiales
didacticos y programas de formacion, evidencian que esta ECC es una nueva educacion
integrada a la educacion en riesgo de desastres, que apenas se aborda en los curriculos

escolares a nivel mundial y si se hace, es desde la EDS o a partir de la educacion ambiental
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tradicional, pero desarticulada de otras educaciones. Mora y Parga concluyen sobre la
necesidad de investigar y obtener datos empiricos de la estrategia nacional de educacion,
formacion y sensibilizacion de publicos en cambio climatico (ENEFSPCC) para dar cuenta
de la educacion en cambio climatico que se esta generando.

Como critica a la situacion actual, se tiene el documento Practicas escolares de
educacion ambiental en Tecate, Baja California en el que Cazares y Romo (2019) realizan
una investigacion de campo en varias escuelas en Baja California, observando a través de
multiples mecanismos como entrevistas, cuestionarios, grupos de discusion, células
sociodemograficas entre otros métodos, se probd con ello tanto a los estudiantes de quinto y
sexto grado como a los mismos docentes y el resultado fue que hace falta mas capacitacion
por parte de los docentes al momento de ensefiar los conocimientos necesarios; también se
pudo evidenciar que para esos niveles educativos, los estudiantes ya son conscientes, en
general, de la problematica ambiental, pero carecen del conocimiento necesario para llegar a
hacer reflexiones mas criticas al respecto asi como de las costumbres sostenibles que les
permita actuar en consecuencia con las problemadticas. Es vital entonces que los docentes se
encuentren educados para impartir dichos conocimientos.

Con respecto a esta importancia, Fuentes y Gonzales (2016) no se centran unicamente
en una asignatura; en su lugar toman el nivel de educacion superior al completo, empezando
por una marcada mencion a la importancia de usar variadas metodologias para provocar un
impacto significativo no solo en la educacion superior, sino en la misma calidad de vida de
los estudiantes que en breve se convertirdn en los profesionales que aporten a la sociedad. El
documento va mas alld, al recalcar que las universidades deberian proponerse promover en
sus estudiantes nuevas practicas y medidas internas para educar y fomentar principios
ambientales, con lo que se podra materializar una armonia entre la universidad y la
naturaleza. Dando el ejemplo mismo, los autores resaltan iniciativas como +Juntos, Oficina
sin papel, universidad con memoria u Oficinas papel cero, que han producido resultados
prometedores para motivar a otras instituciones. Finalmente, para los autores la quimica
también desempefia un papel central al incorporar la educacion ambiental a las universidades,
pues es a través de esta que los futuros profesionales podran comprender los procesos que
ocurren en la atmosfera y el entorno natural, sugiriendo asi que la quimica se ensefie a

profesionales en formacion sin importar su especializacion para que puedan aplicar dichos
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conocimientos al ambito propio y laboral, de esta forma materializando un efecto real ante la
problematica.

Concordando con el planteamiento, Ezquerra et al. (2015) afirman ademas que la
aplicacién de asignaturas relacionadas con el medio ambiente en todos los programas
universitarios es fundamental para transformar el curriculo oculto y propiciar un cambio en
los filtros docentes, lo que a su vez impactaria en la calidad de la educacién ambiental
impartida. Esto a su vez permitiria que los docentes de quimica en su momento puedan
promover en los planteles educativos politicas propias de mitigacion del impacto ambiental.

Sin embargo, es de notar que, como adecuadamente apunta Corbetta (2019) las
sefiales y llamados a la razon se llevan haciendo aproximadamente desde 1978 con el estudio
del Centro Internacional de Formacion en Ciencias Ambientales (CIFCA) de Espafia, en el
que ya se advertia de la necesidad de que las universidades aplicaran en sus curriculos
aspectos ambientales, promoviendo consigo la interdisciplinariedad que también se ha
mencionado en reiteradas ocasiones. El estudio de Corbetta también resalta que, de 15
Universidades tomadas en cuenta para un estudio de gestion de los campus universitarios e
importancia de la educacion ambiental, solo 2 de ellas hacian referencia a la educacion
ambiental, probando con ello que, si bien el discurso se lleva dando desde hace tiempo, el
nivel de implementacioén continta siendo muy bajo.

De forma similar, Quintero et al. (2022) citando a Parga (2019) realizan una critica
sobre lo que se puede calificar como una falsa ambientalizacion en campos como la
industria, la educacion, o la politica, que son usados como estrategia de mercado, o para
simular apariencias en el mejor de los casos, de esa forma procede a ampliar la critica de que
la ensefianza para los profesores en formacion carece de una verdadera integracion con el
medio ambiente. Adicionalmente, se hace la denotacion del desligamiento de la educacion
en quimica con la realidad actual de la crisis ambiental, lo que a su vez impide que la
ciudadania pueda involucrarse en la gestion y educacion ambiental deseada. Son estos los
argumentos que el documento utiliza para determinar la necesidad de una educacion
ambiental transversal y de alguna forma holistica para las futuras generaciones.

En cuanto a aplicaciones reales, también se tienen registros documentales, como el
caso de Lozada (2021), que investiga en la ecotoxicologia, disciplina que abarca campos

variados de la ciencia y tiene una relacion casi directa con la quimica y el medio ambiente.
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El autor, tras indagar sobre documentos relacionados con la ecotoxicologia, y la educacion
ambiental, la ensefianza de la ecotoxicologia y las implicaciones de esta disciplina en los
factores medioambientales, plantea una secuencia didactica centrada en demostrar la
importancia de esta disciplina en la formacién de nuevos docentes de quimica mediante
propuestas de ensefianza. Asi, plantea una relacion entre educacion desde el cambio climatico
y ensefianza de la quimica al establecer la relacion interdisciplinar mas obvia, siendo esta la
relacién con la contaminaciéon ambiental, una de las mayores problematicas de hoy. El
documento plantea formas de relacionarla con la educacion ambiental al dar un componente
quimico teorico a las posturas del cambio climatico, y dirigirlas hacia la ecotoxicologia, que
abarca tanto a seres vivos como a ecosistemas completos.

Otro ejemplo de aplicacion de la dimension ambiental estd en Pedraza (2020), que
observa el proceso de transformacion del curriculo universitario de la Universidad
Pedagodgica y Tecnoldgica de Colombia en uno mas sostenible ambientalmente. Para esto se
us6 un proceso de investigacidon-accion participativa (IAP) en el que participan sujetos
administrativos y académicos para garantizar una integracion ambiental en la educacion
superior. La autora va més alla del discurso de interdisciplinariedad y pensamiento critico y
crea un grupo de investigacion basado enteramente en este proceso, llamado Grupo
Interdisciplinar IDA-UPTC que se encarga de problematizar en los contextos local e historico
desde la perspectiva ambiental, este grupo realza con sus procesos la importancia de crear
grupos que legitimen y viabilicen la transicion curricular, la cual puede resultar demasiado
compleja para manejar unicamente por las mismas directivas institucionales. De esta forma,
el documento plantea, como otros mas, que la relacion entre la ensefianza de la quimica y la
educacion en cambio climatico tienen una relacién estrecha en la que la quimica puede
facilitar la comprension de los fendémenos ambientales actuales y futuros, a través del
pensamiento critico, la interdisciplinariedad y el conocimiento didéctico del contenido, pero
también menciona que este proceso se ve afectado por el enfoque tradicional del positivismo,
al fragmentar el conocimiento, lo cual aisla los problemas ambientales globales. Por lo que
se considera insuficiente la simple adicion de asignaturas relacionadas con cambio climatico.

Cabe mencionar que hasta ahora los documentos han sido centrados en el area de
Latinoamérica, con documentos nativos de Colombia, Ecuador, Brasil, entre otros. Es

entonces que se reviso al resto del mundo, tras la revision documental cabe mencionar que,
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aunque se encuentran cientos de documentos que hablan de la educaciéon en quimica, o la
educacion del cambio climatico, o sobre la quimica relacionada con el cambio climatico, la
cantidad de documentos encontrados que simultdneamente opera bajo los pardmetros de la
educacion quimica desde el cambio climatico resultd mas reducido de lo esperado.

En Portugal, se tiene el documento de Garcia et al. (2024), que empiezan por plantear
que el cambio climatico deberia de ser un abordaje con su espacio curricular propio, uno que
permita visibilizar no solamente la realidad cientifica de la problemadtica, sino también sus
componentes sociales, culturales, politicos, éticos y econdémicos. Desde esta perspectiva, la
ensenanza de la quimica entra a jugar un papel suplementario, en el que los estudiantes
puedan aprender sobre las dindmicas del sistema climatico global, las alteraciones ocurridas
en sus elementos, y los procesos fisicoquimicos que intervienen para que ocurran estas
alteraciones. Esto promueve a su vez un mejor entendimiento, y la creacion de un verdadero
sentido de justicia local y global con respecto al cambio climatico.

En Inglaterra, Monroe et al. (2013) realizaron una investigacion de campo en la region
sureste del pais, en la que se recabaron datos de los docentes de secundaria, sus perspectivas
con respecto a la ensefianza desde el cambio climatico, sus técnicas de ensefianza e ideas para
facilitar el aprendizaje en los estudiantes. Llama la atencion del estudio que la gran mayoria
de profesores se mostré muy abierto a la idea y ademas aportd variadas ideas a sus métodos
de ensefianza desde ensayos de laboratorio, actividades de fotografia o analisis de texto entre
otros, y en general la opinidn iba encaminada al deseo de poder acercar aun mas la ciencia a
las problematicas de la realidad. La relacion como tal en este documento no se centra en la
quimica, pero a cambio, se resalta la importancia de que la educacion en cambio climatico
no se limite solo a las ciencias naturales, lo que suele ocurrir, esto conlleva a una
interdisciplinariedad, un punto importante en la ambientalizacion del contenido.

En Estados Unidos, Muhich y Rood (2022) enfatizan la importancia de ofrecer cursos
dedicados al cambio climatico en lugar de integrar el tema de manera esporadica en otras
clases de ciencias, mas que relacionar la ensefianza de la quimica con la educacioén en cambio
climatico, se hace un llamado de atencion a las practicas actuales, empezando por resaltar
que actualmente el cambio climatico se ensefia desde las asignaturas por separado, ya sea
quimica, fisica, o biologia. El tema queda aislado a un segundo o tercer plano, y pasa

desapercibido y con un nivel superficial de importancia, por eso el documento sugiere que se
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implemente al curriculo general de los colegios una asignatura especifica para el tema, para
que los estudiantes puedan contemplar las causas, medios, soluciones, impactos y
consecuencias del cambio climatico, desde multiples visiones incluida la quimica, y asi
comprender mejor la situacion apremiante.

En el mismo pais, Szozda et al. (2023) enfatizan el rol de la quimica al abordar los
desafios relacionados con el cambio climatico. Subrayan también la importancia de explorar
mas el rol de la quimica al abordar los desafios globales tales como la polucion en el aire, la
pérdida de la biodiversidad y el agotamiento de la capa de ozono. El estudio realizado
propone un abordaje sistémico a la ensefianza de la quimica, para guiar la acciéon humana
hacia la sustentabilidad y resaltar de esta forma, la importancia de la asignatura hacia los
estudiantes de pregrado. El documento también busca identificar en los estudiantes las
posibles habilidades de pensamiento sist¢émico al momento de integrar reflexiones sobre
soluciones a los problemas reales.

Por otro lado, en Israel, se resalta el trabajo de Seroussi, et al. (2019) que en su
documento dejan en evidencia a los profesores, que parecen carecer de las habilidades
necesarias para comprender siquiera el fendmeno del cambio climdtico o sus causas, e incluso
algunos con conocimientos sobre el tema afirmaron desconocer las posibles estrategias de
mitigacion. El cambio climdtico se ensefia ademds de una forma escéptica y superficial en
los limitados casos en los que el tema sale a mencion durante las clases. Los autores en
consecuencia, promueven que los profesores de quimica son un componente clave para
relacionar la educacion desde el cambio climatico con la ensefianza de la quimica misma,
pues ademas de explicar el funcionamiento de fendmenos medioambientales como lo son la
acidificacion de las fuentes hidricas, o el mismo efecto invernadero, también cuentan con la
responsabilidad de explicar sus causas y consecuencias, transmigrando los limites comunes
de la ensefianza a una interdisciplinariedad al explicar como la actuacion humana afecta a
estos cambios, ya sea a nivel puramente quimico como a nivel social, industrial y politico.
Esto promueve una vision holistica de la problematica en general.

Finalmente, en Noruega, se obtuvo el documento realizado por Kristensen y Knain
(2023), en el que se enfatiza el rol de la quimica al abordar los desafios relacionados con el
cambio climatico. El estudio realizado propone un abordaje sistémico a la ensenanza de la

quimica, para guiar la accién humana hacia la sustentabilidad y resaltar de esta forma la
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importancia de la asignatura hacia los estudiantes de pregrado. El documento también busca
identificar en los estudiantes, posibles habilidades de pensamiento sistémico de los
estudiantes al momento de integrar reflexiones sobre soluciones a los problemas reales. El
estudio de los autores involucrd a cuatro grupos de estudiantes, dos grupos de abogados y
dos grupos gubernamentales, discutiendo el tema de la exploracion de petrdleo y su impacto
en el cambio climdtico; las transcripciones de estas discusiones grupales permitieron
descubrir que las actitudes desempefiaron un papel crucial en la formacion de las practicas
de razonamiento de los estudiantes. Finalmente, el estudio destaca la importancia de
considerar las actitudes en la ensefianza de las practicas de razonamiento y sugiere que los
educadores deberian alentar a los estudiantes a apreciar diferentes valoraciones y cualidades
y a tomar decisiones.

Una vez mostrada de forma general la actitud y reflexiones de investigadores
alrededor del mundo, cabe mencionar algunos trabajos més que han ido mas all4, pasando de
la teoria una vez mas a la accion directa.

En 2018 Eugenio, Zuazagoitia y Ruiz-Gonzélez presentaron una investigacion en
Espaia sobre huertos educativos como herramienta para promover la sostenibilidad y
fomentar habilidades en 46 docentes en formacion, para que, a partir de 3 fases, los mismos
estudiantes fueran capaces de formular sus propias secuencias didacticas a modo de
evaluacion sobre la comprension de los sistemas ambientales y las alternativas sostenibles,
la investigacion tuvo éxito, ademds, inculcando principios de agricultura ecologica y
permacultura (una préctica que apunta a la estabilidad del medio ambiente al imitar los
patrones naturales de la tierra y conservar los recursos lo mejor posible). A través de esta
practica, los estudiantes obtienen experiencia en manejo de biorresiduos, promoviendo la
reutilizacion de residuos y la misma reduccidon para combatir el cambio climatico. Al
investigar la cantidad de materia orgdnica en el suelo y comprender las complejas
interacciones entre biorresiduos, compost, materia organica y suelo, los estudiantes ademas
estaran involucrados en procesos quimicos fundamentales para la salud de los ecosistemas.
Tras la experiencia practica en los huertos, los estudiantes universitarios obtuvieron
conocimientos practicos sobre la quimica, pasando por competencias en educacion para la
sostenibilidad, reflexion sistémica y la capacidad de promover practicas relacionadas con el

medio ambiente y el cambio climatico.
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En 2020 del mismo pais, el grupo de Iniesta Valcarcel y Martinez Lirola presentaron
una propuesta didactica enmarcada en la Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS) que
incorpora los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la ONU en medio de la ensefianza
de la Cinética Quimica en la Universidad. Los investigadores incluyen en su propuesta una
seguidilla de preguntas de tipo textual antes de actividades practicas de laboratorio, durante
el proceso y al final de la practica también para extrapolar los conocimientos a la vida real,
especialmente en relacion con los procesos quimicos en el entorno sociocultural,
medioambiental y de sostenibilidad. El documento enfatiza la importancia de promover el
pensamiento critico en la educacion superior, para que los estudiantes puedan plantear
soluciones a problemas como la contaminaciéon de multiples ambientes, el gasto desmedido
de recursos naturales y el cambio climatico, como preparacion para abordar los ODS
propuestos por la ONU para el 2030.

Durante el mismo afio, en Estados Unidos Bhattacharya, et al. (2020) efectuaron una
investigacion a gran escala de documentos puramente empiricos, sobre educacion en cambio
climatico, desde el preescolar hasta el grado 16 (K-16). La revision documental cubri6 temas
desde las perspectivas de los estudiantes sobre el cambio climatico, pasando por los
conceptos errados con respecto al efecto invernadero. Finalmente, del estudio se resalta la
importancia de pensar en los estandares cientificos de la nueva generacion, que deberan
enfatizar el alfabetismo ambiental de los estudiantes; para ello, el documento resalta la
necesidad de modificar el curriculo de las clases de quimica y el de otras asignaturas.
Afortunadamente, el estudio muestra que el interés en que los educadores de quimica por los
temas ambientales y en ensefarlos activamente en sus clases esta creciendo, ademas de un
efecto emocional relacionado con este tipo de ensefianza que aporta un componente base para
generar pensamiento critico.

Finalmente, en Alemania, el trabajo de Rap et al. (2023) permitio realizar una relacion
de la ensefianza en quimica con la educacion en el cambio climético al hablar del programa
quimica, clima y los numeros de en medio, un programa hecho para integrar habilidades
cognitivas con la ensefanza de la quimica para preparar a los estudiantes a abordar
problematicas globales, especificamente relacionadas con el cambio climatico, también se
opta por otorgarle a los estudiantes un entendimiento mas profundo de los procesos

cientificos que ocurren en los problemas ambientales abordados, asi como el impacto de las
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acciones humanas en el planeta. Para ello, el programa enfatiza en las habilidades de
pensamiento critico, argumentacion y analisis de datos, esenciales para que los estudiantes
tomen decisiones informadas e ideen soluciones innovadoras para la crisis climatica actual y
futura. Al integrar la quimica del cambio climatico, el impacto de las acciones humanas en
el calentamiento global y el desarrollo de soluciones sostenibles, el programa alienta a los
estudiantes a ver los problemas del mundo real a través de lentes quimicas, fomentando una
comprension integral de los desafios del desarrollo sostenible y sus soluciones.

A modo de cierre y también realizada en Alemania, el trabajo de Nation y Feldman
(2022) realizaron un analisis en el que se describe una realidad que, aunque es analizada
unicamente desde la perspectiva de Estados Unidos, es completamente transferible a otros
ambitos, como el de América latina. El estudio relaciona la educacién en quimica de los
profesores de secundaria con las situaciones politicas y economicas del pais. La investigacion
arroja que, aunque los maestros de quimica puedan ser conscientes de la realidad y la
importancia de la situacion, prefieren actuar de forma mas neutral en sus clases, evitando dar
demasiado énfasis en la problematica debido a factores como la variabilidad econdémica
proveniente de especuladores de la bolsa y el efecto politico que produce el centralizar su
discurso en el cambio climatico, ademas del temor a perder la perspectiva balanceada en las
clases, una caracteristica que se le suele exigir a los docentes. Este analisis tiene en cuenta la
interdisciplinariedad, especialmente al comprender que, el tema del cambio climatico tiene
también influencia en el mundo politico e incluso econdmico (teniendo en cuenta aspectos
del mercado y a los especuladores que trabajan en torno a ello), por lo que, al momento de
ensefiar, los docentes prefieren optar por ser neutrales antes de lidiar con las posibles
consecuencias de darle a la educacidon en cambio climatico la importancia necesaria en sus
clases.
4.2. Resultados y analisis relacionado con el Segundo Objetivo
Este analisis considero, en principio, un total de 45 universidades distribuidas por todo lo que
se conoce como Latino América, el criterio de eleccion de dichas universidades se basd en
las universidades mas destacadas de cada pais, que tuviera entre sus programas de educacion
profesional, el de docencia de la quimica, o similares. En el proceso se descartaron las

universidades que no tuvieran un pensum accesible, cuyas carreras profesionales no contaban
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con una cantidad suficiente de énfasis en quimica, representado por asignaturas distintas con
un énfasis en quimica.

Posterior a este primer filtro, las universidades resultantes fueron 25, las cuales
cumplieron con las condiciones, de estas 25 universidades, se enviaron correos electronicos
a todas con una respetuosa peticion, para que cada una de dichas universidades, compartiesen
sus documentos marco, o Proyectos Educativos del Programa (PEP), con los cuales seria
posible indagar a profundidad sobre los planes que cada universidad, para las respectivas
carreras, y con esto, fuese posible, saber si el enfoque de ambientalizacion estaba siendo
implementado a los estudiantes de pregrado.

Sin embargo, de las 25 universidades a las que se les envid un correo electronico, tan
solo se recibi6 respuesta de 8, y de esas 8 respuestas, solo se consiguid efectivamente dicho
documento de 4 universidades. Lo primero que se puede observar a partir de estos hechos es
que las universidades en Latino América carecen de un sentido de unidad entre si, a pesar de
pertenecer al mismo continente, y de que la intencionalidad de la educacion desde el cambio
climatico implica que se trabaja mejor cuando se hace de forma conjunta, preocupa ver que
las universidades parecieran trabajar con cierto secretismo, que impide la realizacion de mas
trabajos conjuntos, o de unificaciones curriculares en general.

Los PEPs que se obtuvieron pertenecen a la Universidad Pedagogica Nacional, la
Universidad de Chile, la Universidad Distrital Francisco José¢ de Caldas y la Universidad
Federal de Pelotas en Brasil.

Empezando por la Universidad de Chile, que desde la primera pagina menciona la
Escuela de Ciencias Ambientales y Biotecnologia. “el D.U. N°003182, de 2020, que Crea la
Escuela de Ciencias, la Escuela de Pedagogias Cientificas y la Escuela de Ciencias
Ambientales y Biotecnologia de la Facultad de Ciencias; fija sus normas de organizacion y
funcionamiento; y suprime la Escuela de Pregrado”. Esta iniciativa sugiere que la universidad
esta dedicando recursos y atencion a la formacion de profesionales en los campos del medio
ambiente y la tecnologia relacionada con los seres vivos, lo que puede implicar una mayor
oferta de programas académicos, investigacion y desarrollo en areas relacionadas con el
medio ambiente y la biotecnologia.

La Universidad Federal de Pelotas contempla un enfoque mas directo, dando electivas

con una bibliografia de uso obligatorio que promueve en los estudiantes varias actitudes
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afines con la educacion desde el cambio climatico. Para la asignatura llamada Profesion
Docente se tiene como uno de los objetivos del perfil docente el “reflexionar sobre la
docencia como una profesion que involucra interacciones humanas y maultiples
conocimientos” y dentro de la bibliografia se encuentran documentos que sirven para
promover el desarrollo sostenible, fomentando el conocimiento sobre ética, medio ambiente
y ciudadania, y concientizando a los futuros profesionales sobre los limites del crecimiento
de la sociedad. Para la asignatura llamada Medio ambiente y desenvolvimiento se plantean
objetivos tales como Reconocer los patrones emergentes en la ecologia; Reconocer los
procesos en la ecologia de poblaciones y comunidades; Analizar criticamente los patrones
que existen en las poblaciones y comunidades; Comprender como los procesos y patrones de
las poblaciones y comunidades alteran la dindmica de los ecosistemas e Identificar los
factores abioticos limitantes, para lo cual la bibliografia ofrecida aborda temas como la
contaminacion del aire, del agua y del suelo, el manejo de residuos y suelos contaminados, y
la legislacion ambiental, proporcionando a los alumnos conocimientos sobre la interaccion
del ser humano con el medio ambiente y la importancia de la conciencia sobre cuestiones
ambientales. Finalmente, la asignatura Lengua de sefias brasilefia II hace referencia en uno
de sus documentos a politicas de educacion ambiental, como la Ley n.° 9.795/1999 y la
Resolucion CNE/CP n.° 2/2012, que establecen directrices para la educacion ambiental y los
derechos humanos, respectivamente, promoviendo la concienciacién y acciones en ese
sentido.

La Universidad Distrital Francisco Jos¢ de Caldas, hace menciones ligeras al caso,
convirtiéndose mas que nada en un discurso que se puede evidenciar en la vision del
departamento: “En el afio 2020, el Proyecto Curricular de Licenciatura en Quimica de la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas, sera un referente nacional e internacional en
la formacién de profesores y profesoras de Quimica desde la perspectiva cientifica,
pedagbgica y didactica, para promover cambios en la apreciacion de las ciencias y contribuir
con la sostenibilidad de los procesos de formacion e investigacion”.

Ademas, la tnica evidencia como tal de que el tema ambiental es efectivamente
abordado es en el semillero de Gestion Ambiental en el que se llevan a cabo investigaciones
interdisciplinares sobre la quimica ambiental, y probables electivas que se enfoquen en el

tema, aunque eso lo hace posible unicamente a discrecion del estudiante.
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En el caso de la Universidad Pedagdgica Nacional, se hace una mencion en el aspecto
epistemologico de los antecedentes, como un aspecto sobre implicaciones sociales y
ambientales de la ciencia, formando parte de la dimension de las actitudes que debe tener un
egresado. También se menciona brevemente como parte de la fundamentacion sociologica,
mencionando apenas el asunto como un pensamiento revolucionario de movimientos
alternativos (cabe mencionar que el documento recibido no ha recibido actualizacion desde
el afio 2000). También se hace mencion al tema medioambiental por medio de dos lineas de
investigacion del momento llamadas Linea de investigacion en educacion ambiental y Las
ciencias ambientales y la educacion en quimica; de la primera, vale la pena resaltar sus
proyectos de investigacion resultantes: 1. Inserciéon de la educacién ambiental a las
actividades de nivel basico primario; 2. Incorporacion de la educacion ambiental en el nivel
basico secundario y medio; 3. Incursion de la educaciéon ambiental en los proyectos de
formacion profesional de pregrado y posgrado; 4. Actividades humanas y manejo educativo
de las situaciones ambientales riesgosas. Educacion ambiental no formal; 5. Capacitacion de
docentes en educacion ambiental en los diferentes niveles. La segunda linea de investigacion
parece mas enfocada segun la justificacion disponible en el documento en lo que seria un
indicio basico de lo que hoy se conoce como la ensefianza de la quimica desde la educacion
en cambio climatico. Finalmente, se plantea como una asignatura del ambiente de formacion
deontologica y en valores llamada educacion ambiental.

Con respecto al andlisis se puede observar que, si bien los PEPs analizados
demuestran tener un nivel de mencion al tema del medio ambiente, algunas como la
universidad de Chile se limita a promover que los docentes graduados brinden a los
estudiantes un apoyo integral para que ellos tengan aprecio y cuidado por el medio ambiente,
pero no hay mds mencion al tema después de ello, quedando de esta forma como una
competencia solo de mencion y sin peso mayor al que los mismos docentes quieran dar por
individual. Por otro lado, existen universidades como la Pedagogica, la de Pelotas o la
Distrital que cuentan directamente con semilleros de investigacion o electivas
cuidadosamente planificadas cuyo foco esta en la educacion desde el cambio climatico y en
documentos que permitan esta educacion, y de esta forma, se pueden conseguir avances
relevantes. Sin embargo, es necesario que dadas las situaciones que continian empeorando

en el planeta este tema tenga también una importancia mayor, con asignaturas de tipo
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obligatorio y de varios semestres de profundizacion que les otorguen a los docentes en
formacion una base firme en este aspecto, facilitando de esta forma que, al momento de
participar en semilleros de investigacion existentes y desde los grupos de investigacion, los
avances sean mucho mas significativos. Estos datos concuerdan con lo planteado por Parga
(2019) respecto a la ambientalizacion en tales programas de licenciatura en 3 universidades
de Colombia donde se mostrd que estd atn es incipiente, razon por la cual, hoy la educacion
en cambio climatico también lo sea.
4.3. Resultados y analisis relacionados con el Tercer Objetivo
Aqui se disend y aplicd (a manera de pilotaje, una encuesta tipo Likert (Anexo 3). La encuesta
responde al objetivo 3, con el cual se busco caracterizar aspectos de la concientizacion y
formacion de un grupo de estudiantes, voluntarios, de la Licenciatura en Quimica (LQU) de
la Universidad Pedagdgica Nacional. El ideal fue el que todos los estudiantes de la
licenciatura para el semestre 2024-1 respondieran el cuestionario, previo consentimiento del
director del departamento y la coordinacion del programa. De un total de 312 estudiantes
matriculados para este semestre, segiin datos de la coordinacion, se obtuvieron 60 respuestas
equivalentes al 19,2%, este porcentaje para el pilotaje es significativo, dada la naturaleza del
estudio que fue exploratorio, y por lo cual se pudieron tener datos importantes asociados al
objetivo definido.

La encuesta consta en si, de 27 afirmaciones, siendo adicionales 2 preguntas sobre
datos generales: nombre del encuestado (que no se presentan en este informe dada la

confidencialidad y ética), edad y semestre.

4.3.1. Datos generales

La mayoria de los participantes que respondio la encuesta es de octavo semestre, con 13
estudiantes), seguido de estudiantes de primero (11), y finalmente estudiantes de noveno y
décimo semestre, con 7 participantes por igual (Figura 5). Agrupando entre primero a cuarto
semestre hubo 17 las respuestas, entre quinto y octavo semestre 26 respuestas y desde noveno
en adelante un total de 17 respuestas. Este dato es importante pues la mayoria que respondid
estd en un nivel avanzado de la carrera y pueden tener mas opinidn respecto a lo que la LQU
les ha ofertado frente a la ECC.

Figura 5 Semestre cursado por estudiantes que respondieron la encuesta
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De acuerdo con la Figura 6, los rangos de edad predominantes de los encuestados
que respondieron estuvieron entre 19 y 24 afios.

Figura 6 Edad de los participantes.
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4.3.2. Analisis de resultados del Likert por categorias

En general, entre las afirmaciones se evidencia una marcada division entre las relacionadas
con el conocimiento que los encuestados dicen poseer (a modo de afirmaciones asociadas a
la concientizacion) y afirmaciones relacionadas con la opinion de los encuestados (sus

niveles de acuerdo). Se procurd en todos los casos, poner una cantidad par de opciones, con
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el fin de evitar lo mas posible, elecciones neutras que no aportaban informacion relevante al
andlisis, y que podrian ser una conocida desventaja para este tipo de encuestas.

Para el caso de las afirmaciones asociadas con la opcion Consciente se toma desde
Martinez-Sanchez (2018), quienes afirman que la percepcion se basa en la informacion que
ingresa de forma inconsciente a través de los sentidos, mientras que la opcion Muy
Consciente se entiende como el siguiente nivel, que segin los autores, es donde una vez la
informacion esta arraigada en el cerebro, al punto de poder ser usada en procesos conscientes
como la accién o el reporte verbal, se pasa al llamado procesamiento consciente, asi, los
encuestados que eligieron la opcion Muy Consciente probablemente se encuentran en ese
nivel de procesamiento consciente, y por lo tanto actiian, o estan dispuestos a actuar a partir
de la informacion en cuestion.

Para las afirmaciones sobre el grado de acuerdo 7Totalmente De Acuerdo, o De
Acuerdo podria implicar, que la persona no solo esta en acuerdo con la afirmacion, sino que
también esta probablemente dispuesta a aportar o a hacer algo al respecto, lo que implicaria
una opcién de cambio en la actitud.

Asi mismo, las afirmaciones se organizaron en 3 categorias: el aspecto social, el
conocimiento escolar y la estructura curricular-metodologica, para el fin del andlisis, las
respectivas graficas de cada categoria fueron agrupadas.

e Categoria Aspecto Social

Esta categoria es importante ya que segun Parga (2019), un conocimiento didactico del
contenido ambientalizado debe contar con un docente capaz de ensefar integral y
holisticamente los problemas de contexto local y global, lo cual requiere de una integracion
politica, econdmica, social, cientifica (ecoldgica), con criterios tecnoldgicos entre otros; esto
dando paso a que los estudiantes se formen como ciudadanos y a su vez, sean administradores
de su Tierra, de su planeta.

Segin la afirmacion 1 en la Figura 7, se puede analizar que el 80% de los
encuestados opina ser consciente de los fendmenos naturales, pero de ese grupo solo el 27%
estan preparados para actuar en consecuencia a alguno de ellos.

Figura 7 Conciencia de los fendémenos cotidianos.
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Estd usted consciente de los multiples fendmenos naturales que pueden llegar a afectar la

cotidianidad en el area o territorio que usted habita:
60 respuestas

Muy consciente 16 (26,7 %)

Consciente 32 (53,3 %)
Conoce un poco 8 (13,3 %)
No conoce mucho 5(8,3 %)

Poco consciente 0 (0 %)

No estoy enterado 0(0 %)

0 10 20 30 40
R —

Nota. Fuente. Google Form

Para el caso de la afirmacion 2 en la Figura 8, el 88% los encuestados opina tener
grado de conciencia alto, conocen de las posibilidades de ensefianza en los estudiantes con
respecto a la quimica, y probablemente estarian dispuestos a llevar a cabo acciones en el
desarrollo de sus profesiones, mientras que el resto de encuestados serian probablemente mas
renuentes a actuar, y preferirian ejercer la docencia de forma mas ortodoxa.

Figura 8 Conciencia del problema del cambio climatico.

Esté consciente del peso que su profesion puede ejercer en la problematica del cambio climético:
60 respuestas

Muy consciente 27 (45 %)

Consciente 26 (43,3 %)

Conoce un poco 4 (6,7 %)
No conoce mucho 3(5%)
Poco consciente 1(1,7 %)

No estaba enterado 0 (0 %)

Nota. Fuente. Google Form

De forma similar, para la afirmacion 3 en la Figura 9, el 68% de los encuestados se
posicion6 por el lado de entender que la inaccion es parte del problema, sin embargo, solo
28% del 68% consciente en los encuestados parecen lo suficientemente conscientes como
para estar dispuestos para actuar en favor de mitigar el problema, y, por lo tanto, dejar de
lado la inaccion, los 20 encuestados restantes contaban con poco conocimiento y como tal,
no es realista el contar con ellos al momento de tomar decisiones.

Figura 9 Conciencia de la inaccion al problema del cambio climatico.
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Esta consciente de que la inaccién con respecto a la problematica del cambio climatico es una

forma de contribuir con la progresion de esta situacion:
60 respuestas

Muy consciente 17 (28,3 %)

Consciente 24 (40 %)
Conoce un poco 13 (21,7 %)
No conoce mucho

Poco consciente 3(5%)

No estoy enterado 0 (0 %)

Nota. Fuente. Google Form

Para la afirmacién 4 de la Figura 10, relacionada con el contenido del CC, Parga
(2019) plantea que un buen conocimiento didactico del contenido ambientalizado da cuenta
de un docente capaz de ensenar integral y holisticamente los problemas de contexto local y
global, lo cual requiere de una integracion politica, econdémica, social, cientifica (ecologica),
con criterios tecnoldgicos entre otros; esto, dando paso a que los estudiantes se formen como
ciudadanos, en este sentido, el 95% de los encuestados opind en favor de ensefar este
contenido como algo central.

Figura 10 El problema del cambio climatico no puede ser contenido secundario

La problematica del cambio climatico ha escalado con el tiempo hasta un punto en el que no se

puede dejar como un contenido secundario o terciario en el programa profesional que cursa:
60 respuestas

Totalmente de acuerdo 22 (36,7 %)

De acuerdo 35 (58,3 %)
No tengo claridad 4 (6,7 %)
En Desacuerdo 3(5%)

Totalmente en desacuerdo |0 (0 %)

S
Nota. Fuente. Google Form

En la afirmacion 5 de la Figura 11, se tiene en cuenta que hay un componente
bastante politico, y las respuestas obtenidas son un reflejo de algunos hechos ocurridos en el
paso de este gobierno, pues la falta de una apropiada comunicacion directa con el pueblo y
un esfuerzo insuficiente en la distribucion de la informacion ha causado que el 40%, de los

encuestados carezca de claridad en cuanto a lo que se propone la afirmacién y el 48%, opina
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que lo planteado por el gobierno no es suficiente, dado que estan en Desacuerdo con lo
planteado, probablemente estén informados al respecto, y estan en Desacuerdo con que el
discurso sea suficiente para realizar los cambios necesarios, o directamente las soluciones
propuestas son insuficientes.

Figura 11 Politicas y soluciones gubernamentales sobre cambio climatico

Los discursos dados por el actual gobierno sobre la problemética del cambio climatico y las

soluciones que ha propuesto para abordarlo son suficientes para este problema:
60 respuestas

Totalmente de acuerdo 1(1,7 %)

De acuerdo 8 (13,3 %)
No tengo claridad 24 (40 %)
En Desacuerdo 22 (36,7 %)

Totalmente en desacuerdo 7 (11,7 %)

Nota. Fuente. Google Form

Para la afirmacion 6 de la Figura 12, se puede observar una dominante opinion, el
87% que estuvo en Desacuerdo, lo que es favorable; seglin esto, los estudiantes encuestados
tendrian intencidon de ensefiar sobre este problema asi no hubiera soluciones mediatas. La
intencion de esta afirmacion fue la de entregar una posibilidad que pudiera ser afin a una
hipotética poblacion que no tuviera afinidad con la situacion medioambiental actual. Si bien
algunas soluciones propuestas para la situacion pueden no parecer factibles en el corto
tiempo, el simple hecho de optar por pasar por alto la situaciéon no aportara nada positivo,
sino por el contrario, podria causar que, por la ignorancia de las masas, la situacion sea
agravada.

Figura 12 El problema del cambio climéatico no tiene soluciones y no vale ensefiarlo

La problematica del cambio climético es una situacion sin soluciones realistas actuales, y por lo

tanto, no vale la pena el esfuerzo de abordarla en sus futuras clases de quimica:
60 respuestas

Totalmente de acuerdo 3(5%)

De acuerdo 4 (6,7 %)
No tengo claridad 1(1,7 %)
En Desacuerdo 28 (46,7 %)

Totalmente en desacuerdo 24 (40 %)
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Nota. Fuente. Google Form

En la afirmacion 7 de la Figura 13, como complemento a una de las afirmaciones
anteriores, esta ponia a prueba no solo el conocimiento de los encuestados, sino que intentaba
reafirmar una aproximacion distinta a la crisis de comunicacion social que puede estar
afectando la correcta toma de decisiones en el gobierno actual y la ciudadania. Se puede notar
pues, que casi el 17% de los encuestados se inclinaron por opinar que no conocen mucho
sobre la situacién nacional respecto al cambio climatico mientras que el 40% cuenta con
informacion insuficiente al respecto.

Figura 13 Consciencia de problemas actuales del cambio climatico a nivel nacional.

Estd consciente de los recientes hechos de carécter nacional relacionados con la problemética del

cambio climético:
60 respuestas

Muy consciente 5(8,3 %)

Consciente 21 (35 %)
Conoce un poco 24 (40 %)
No conoce mucho 6 (10 %)
Poco consciente 3(5%)

No estaba enterado 1(1,7 %)

Nota. Fuente. Google Form

En la afirmacion 8 de la Figura 14, se buscaba conocer el sentido de responsabilidad
que pudieran sentir los encuestados, estando el 77% en Desacuerdo, lo que es positivo, pues
si bien los efectos del cambio climatico son evidenciados a partir de los medios de
comunicacion, son parte de un problema que nos afecta a todos; sin embargo 8 personas
opinaron que no son responsables, y 6 no tienen claridad al respecto.

Figura 14. Sin responsabilidad frente al cambio climatico.

Los efectos del cambio climético que ve en los medios de comunicacién son algo ajeno a su

realidad personal, y por tanto, no tiene ninguna responsabilidad al respecto:
60 respuestas

Totalmente de acuerdo 1(1,7 %)

De acuerdo 7 (11,7 %)
No tengo claridad 6 (10 %)
En Desacuerdo 24 (40 %)
Totalmente en desacuerdo 22 (36,7 %)

0 5 10 15 20 25
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Nota. Fuente. Google Form

Para la afirmacién 9 de la Figura 15, el 97% de encuestados estuvo Totalmente de
acuerdo en que se debe empezar a contribuir con la mitigacion del impacto ambiental, con
una vehemencia que podria significar una disposicion a realmente actuar en favor del medio
ambiente.

Figura 15. Con responsabilidad frente al cambio climatico.

La problemética del cambio climético ha avanzado hasta un punto en el que, como habitantes del

planeta, tenemos el deber de contribuir de alguna f...los efectos del ascenso de la temperatura global:
60 respuestas

Totalmente de acuerdo 32 (53,3 %)

De acuerdo 26 (43,3 %)

No tengo claridad 2(3,3%)

En Desacuerdo 0(0 %)

Totalmente en desacuerdo 0(0 %)
0 10 20 30 40

Nota. Fuente. Google Form

e (Categoria Conocimiento Escolar

De manera similar al caso anterior, se tuvo en cuenta la definicién dada por Luna (2022), que
unifica varias ideas de otros autores para afirmar que este es un proceso evolutivo que vincula
el conocimiento cotidiano, que las personas perciben de forma casi inconsciente pues no
requiere de una explicacion, junto con el conocimiento cientifico que se fundamenta en el
método cientifico para dar respuesta al porqué de las cosas, no sobreponiendo uno sobre el
otro, sino realizdndose una evolucién conjunta, una mejora del conocimiento cotidiano
facilitado gracias a la actividad cognoscitiva del proceso pedagogico.

En ese sentido, la respuesta Muy Consciente, para esta categoria, fue tomada como
el conocer sobre los hechos descritos en la afirmacion, interconectando el conocimiento
cotidiano con el conocimiento cientifico, para conocer tanto la definicion como el proceso
de lo que se plantea en la afirmacion.

Para la afirmacién 10 de la Figura 16, se puede observar que la mayoria de
encuestados (80%) opind de forma positiva frente a su nivel de conciencia sore
manifestaciones del CC, esto puede significar cuando menos, estar informados sobre los
efectos que se empiezan a evidenciar cada vez con mdas impetu entre los acontecimientos

globales.
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Figura 16. Consciencia de manifestaciones sobre el cambio climatico.

Esta usted consciente de la existencia o manifestaciones del cambio climético:
60 respuestas

Muy consciente 22 (36,7 %)

Consciente 26 (43,3 %)
Conoce un poco 9 (15 %)
No conoce mucho

Poco consciente 0(0 %)
No estoy enterado 0 (0 %)

0 10 20 30
T ——

Nota. Fuente. Google Form

Para la afirmacién 11 segun la Figura 17, se puede ver que el 97% de encuestados
entiende, Muy consciente y Consciente, que la continuidad de la vida en el planeta depende
hasta cierto punto, de que las condiciones del cambio climéatico sean estables. Y opinan que
pueden entender que muchas de las formas de vida que actualmente habitan el planeta y que
ademas son de alguna forma parte de lo que nos permite llevar una calidad de vida, ademas
de que muchas formas de vida podrian no sobrevivir a un cambio mas radical en la
temperatura global.

Figura 17. Consciencia del significado del cambio climatico para la vida

Estd consciente del significado del cambio climatico para la continuidad de la vida en el planeta:
60 respuestas

Muy consciente 24 (40 %)

Consciente 34 (56,7 %)
Conoce un poco 2 (3,3 %)
No conoce mucho 0 (0 %)
Poco consciente 0 (0 %)
No estoy enterado 0 (0 %)

0 10 20 30 40
T ———_—,

Nota. Fuente. Google Form

Para la afirmaciéon 12 en la Figura 18, se puede entender que el 95% de los
encuestados comprende que al abordar correctamente un enfoque ambientalizado en la
quimica, seria necesario la participacion de otros campos del conocimiento [Totalmente de
acuerdo y De acuerdo]. Ademas, esta mayoria opina que no solo se necesita tener en cuenta
este enfoque interdisciplinario en casos como el de la ensefianza de la quimica desde el

cambio climatico, sino que también se debe tener en cuenta antes de aplicarlo incluso,
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después de sopesar los aspectos politicos y econdmicos que pueda conllevar la introduccion
del nuevo conocimiento, y tras haberlo acordado con las directivas del plantel educativo.

Figura 18. Ensefianza interdisciplinar del problema del cambio climatico

Para una apropiada ensefianza de la problematica del cambio climatico es necesario un enfoque
interdisciplinar:

60 respuestas

Totalmente de acuerdo 27 (45 %)

De acuerdo 30 (50 %)

No tengo claridad 2 (3,3 %)

En Desacuerdo 2(3,3%)

Totalmente en desacuerdo 0(0 %)

0 10 20 30
N ——

Nota. Fuente. Google Form

Para el caso de la afirmacion 13 en la Figura 19, las opiniones se dividen un poco,
sin embargo, la mayoria de estas (58%) niega la posibilidad de que el cambio climético sea
tan solo un proceso natural ajeno a la actividad humana a través de los afios.

Cabe realizar una salvedad, pues la opcion que normalmente se toma como intermedia
y por lo tanto, suele causar una falta de objetividad en la encuesta, fue puesta de esta forma
a proposito, con la finalidad de que el encuestado pueda, de quererlo asi, afirmar que su
conocimiento es insuficiente para dar una opinion apropiada (22%) pues plantearon no tener
claridad; y el 20% de encuestados parece saber que existen variados estudios que confirman
que la accién humana sin dudas esta acelerando lo que normalmente seria un evento natural
del planeta, y que incluso si ese no fuera el caso, al accion humana ha acabado con varios
ecosistemas a través del mundo, y contribuido a la extincion de especies, con lo que es
imposible negar el impacto antropogénico en estos hechos.

Figura 19. El problema del cambio climéatico no es tan antropogénico
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La problematica del cambio climatico es un factor mayoritariamente ambiental, y el efecto

antropogénico del mismo no es tan influyente en los hechos actuales relacionados con ello:
60 respuestas

Totalmente de acuerdo 233 %)

De acuerdo 10 (16,7 %)

No tengo claridad 13 (21,7 %)

En Desacuerdo 22 (36,7 %)

Totalmente en desacuerdo 13 (21,7 %)

0 5 10 15 20 25
e —

Nota. Fuente. Google Form

Para la afirmacion 14 en la Figura 20 fue hecha a propdsito de partir de informacion
especializada que habla de cambios que han ido ocurriendo paulatinamente en las corrientes
maritimas, y que también se le atribuyen al cambio climatico. La intencion de la afirmacion
fue observar el nivel de conocimiento especifico de los encuestados. Como tal no se esperaba
un nivel alto de respuestas en Muy Consciente y Consciente esto es, el 40%, y como se
esperaba, las respuestas para el grueso de los encuestados (35%) se encontraron en el lado de
las respuestas Conoce un poco, y respuestas menos positivas (25%) en Menos consciente o
no Estaba enterado. Esto implica aspectos negativos de la formacion del licenciado en
quimica que no se estan trabajando.

Figura 20 Cambios en las corrientes marinas y sus efectos.

Esté consciente de los cambios en las corrientes maritimas que han venido ocurriendo en los

ultimos 100 afios, y del efecto que esto ha traido a la humanidad:
60 respuestas

Muy consciente 8 (13,3 %)

Consciente 16 (26,7 %)
Conoce un poco 21 (35 %)
No conoce mucho 9 (15 %)
Poco consciente 4 (6,7 %)

No estaba enterado 3(5%)

Nota. Fuente. Google Form

Para la afirmacion 15 en la Figura 21, se asume que el 67% de los encuestados opina
tener Conciencia frente al tema, esto es, que opina saber de los cambios en la temperatura
global, esto probablemente debido a noticias y otras fuentes de informacion. Dentro de este

porcentaje del 67%, un 20% de las personas probablemente se ha enterado de la temperatura
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global aproximada que ha ido ascendiendo en los tltimos 3 afios, y que nos encontramos al
borde de un cambio irreversible que representa efectos en los fendmenos naturales mucho
mas fuertes que en el pasado. Sin embargo, el 33% restante no conoce mucho o es poco
consciente de lo que conoce.

Figura 21. Cambios de temperatura global.

Esté consciente de los cambios en la temperatura global registrados con respecto a los ultimos 3
afnos:

60 respuestas

Muy consciente

Consciente 28 (46,7 %)

Conoce un poco 17 (28,3 %)

No conoce mucho 2 (3,3 %)

Poco consciente 1(1,7 %)

No estaba enterado 0 (0 %)

0 10 20 30
T ——

Nota. Fuente. Google Form

Para la afirmacion 16 en la Figura 22, se encuentran muchas opiniones divididas,
sin embargo, el porcentaje de encuestados mas alto fue del 53% que No conoce mucho, es
Poco consciente o No esta enterado sobre la cantidad de produccién documental relacionada
con la ensenanza de la quimica desde el cambio climatico.

Esto nos indica que, esta clase de trabajos investigativos son necesarios regularmente,
para facilitar la recoleccion de informacion para los futuros investigadores que puedan hacer
uso de esta con mayor facilidad, y pudiendo de esta forma hacer avances superiores, ademas
da cuenta de que el tema de la ensefianza de la quimica desde el cambio climatico no es uno
especialmente popular, lo que a su vez, se evidencia en la cantidad de documentos encontrada
al indagar en bases de datos bibliograficos y el repositorio de la misma Universidad
Pedagdgica Nacional.

Figura 22. Documentales sobre ensefianza de la quimica desde el CC.
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Esta consciente de la cantidad de produccién documental relacionada con la ensefianza de la

quimica desde el cambio climatico que se ha efectuado en la universidad:
60 respuestas

Muy consciente 3 (5 %)

Consciente 11 (18,3 %)
Conoce un poco 15 (25 %)
No conoce mucho 17 (28,3 %)
Poco consciente 7 (11,7 %)

No estaba enterado 8 (13,3 %)

0 5 10 15 20
R —

Nota. Fuente. Google Form

Para la afirmacion 17 en la Figura 23, la mayoria de los encuestados (28%) no tiene
claro el alcance de los avances tecnoldgicos respecto a energias limpias y que algunas incluso
son nativas de nuestro pais. El porcentaje de encuestados que saben lo suficiente y més al
respecto (32%) no llega a nivelarse con aquellos que saben lo minimo al respecto (40%), esto
lleva a la suposicion de que hace falta una mayor visibilizacion de los avances tecnologicos
verdes, con lo cual podria también representar una forma de combatir la problematica en si,
al reducir efectivamente el uso desmedido de recursos naturales.

Figura 23. Avances tecnoldgicos sobre energias limpias en Colombia

Esta consciente de los Gltimos avances tecnoldgicos en cuestion de energias limpias, y la cantidad

de estos avances que ha entrado al pais:
60 respuestas

Muy consciente 2(3,3%)

Consciente 17 (28,3 %)
Conoce un poco 24 (40 %)
No conoce mucho 16 (26,7 %)
Poco consciente 0 (0 %)

No estaba enterado 1(1,7 %)

Nota. Fuente. Google Form

Para la afirmacién 18 en la Figura 24, se buscaba determinar el nivel de
conocimiento sobre lo que la ensefianza ambientalizada, y el conocimiento didactico del
contenido, representaba para los encuestados. La afirmacion descrita de forma negativa,
buscaba confirmar estos conocimientos, de manera que la respuesta correcta seria estar en
Desacuerdo con la afirmacion. En este caso, el 35% estuvo En desacuerdo y Total

desacuerdo, el 23% no tuvo claridad, lo que significa falta de conocimiento y el mayor
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porcentaje (42%) afirm6 su grado De acuerdo o Totalmente De acuerdo, lo que preocupa
dado lo referenciado.

Figura 24. Avances tecnoldgicos sobre energias limpias en Colombia.

La ensefnanza de la quimica desde el cambio climético se trata de ensefar la quimica con toques

de probleméticas relacionadas con el medio ambiente, Ginicamente relacionadas con la quimica:
60 respuestas

Totalmente de acuerdo 4 (6,7 %)

De acuerdo 23 (38,3 %)
No tengo claridad 15 (25 %)
En Desacuerdo 18 (30 %)

Totalmente en desacuerdo 3(5%)

Nota. Fuente. Google Form

Teniendo en cuenta los resultados para esta categoria, podemos entonces suponer que,
la mayoria de los encuestados no tiene completamente claro de lo que se trata la ensefianza
ni la educacion quimica desde el cambio climatico, y toman el enfoque mas simple de ensenar
quimica, con algunos toques de medio ambiente por el camino, una ambientalizacién
incipiente como diria Parga (2019), lo cual es justamente lo que se ha estado haciendo desde
décadas, sin resultados determinantes que puedan sustentar la efectividad de dicha
ensefiabilidad.

e (Categoria Estructura curricular y metodologica

De acuerdo con la investigacion realizada por Moreno et al. (2023) uno de los significados
del término "metodologia" se vincula como un componente constructivo que permite la
elaboracion de perspectivas que a partir de los principios de la formacion docente desde el
cambio climatico conlleva a relaciones con métodos, disefios y técnicas pertinentes para
orientar la educacion.

La afirmacion 19 en la Figura 25, implica para los encuestados que es necesario que
el Departamento de Quimica de la Universidad Pedagogica Nacional requiere poner un
mayor énfasis en las problematicas ambientales, en especial sobre el cambio climatico, para
con sus curriculos. Asi, el 57% opiné estar en Desacuerdo o Totalmente en desacuerdo, es
decir, opinan que esto no se enfatiza en la ensenanza de la LQU; un 25% no lo tiene claro y
el 18% opina que si se ensena.

Figura 25. Formacion profesional en cambio climatico.
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En su programa de formacién profesional, hay suficiente énfasis en la problemética del cambio
climatico:

60 respuestas

Totalmente de acuerdo 2(3,3%)

De acuerdo 8 (13,3 %)

No tengo claridad 15 (25 %)

En Desacuerdo 31 (51,7 %)

Totalmente en desacuerdo 4 (6,7 %)

0 10 20 30 40
R ——

Nota. Fuente. Google Form

Llama la atencion en esta afirmacion 20 de la Figura 26 que los encuestados afirman
ser conscientes de lo que deben de ensefiar a sus futuros estudiantes, a pesar de que en
afirmaciones anteriores se ha mostrado que los encuestados tienen claras falencias en cuanto
a la concepcion y conocimientos de la ambientalizacion de los contenidos de quimica, a pesar
de ello, en su mayoria dicen estar Conscientes (43%) de los temas, pero la cantidad de
encuestados que estan de hecho dispuestos a aplicar aquellas tematicas (el 20% de respuestas
[Muy consciente]) muestra una tendencia de hecho desfavorable, haciendo necesario
recomendar que los docentes en formacion se comprometan mas con esta problematica que
a largo plazo podria desencadenar en problemas mas serios para la humanidad.

Figura 26. Tematicas para ensefar sobre cambio climatico.

Estd consciente de las tematicas bésicas que podria ensefiar a sus futuros estudiantes con el fin de
que estén formados con respecto a la problematica del cambio climatico:

60 respuestas

Muy consciente 12 (20 %)

Consciente 26 (43,3 %)

Conoce un poco 13 (21,7 %)

No conoce mucho 8 (13,3 %)

Poco consciente 1(1,7 %)

No estoy enterado 0 (0 %)

0 10 20 30
e —

Nota. Fuente. Google Form

La afirmacién 21 de la Figura 27, de una forma similar a la afirmacion anterior, en
este caso pareciera que los encuestados en su mayoria (52%) dicen saber sobre las
metodologias que les permitan ensefiar sobre la problematica del cambio climatico, como

una situacion real y aterrizada a sus vidas, sin embargo, y como ya se ha descrito, se requiere
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no solamente conocer las metodologias, sino también la determinacion de aplicarlas, y es
justamente en ese aspecto que los encuestados parecen no estar dispuestos a asumir dicha
responsabilidad.

Esta responsabilidad también implica que los docentes en formacion, para el caso se
los que Conocen un poco (35%) o No conoce mucho y Poco consciente (13%), pues se les
recomendaria que dispongan del tiempo para informarse y formarse, especialmente debido a
que en un futuro cercano podria resultar ser informacion necesaria para desarrollarse en el
medio.

Figura 27. Metodologias para ensefar sobre cambio climatico.

Esta consciente de las metodologias que le permitiran ensefar a sus futuros estudiantes sobre la

problematica del cambio climéatico como una situacion real y cercana a sus vidas:
60 respuestas

Muy consciente 6 (10 %)

Consciente 25 (41,7 %)
Conoce un poco 21 (35 %)
No conoce mucho 7 (11,7 %)
Poco consciente 2(3.3%)

No estaba enterado 0(0 %)

Nota. Fuente. Google Form

Continuando con la tendencia, para el caso de esta afirmacion 22 de la Figura 28,
también se logra evidenciar que el 63% de los encuestados afirma estar conscientes de los
contenidos importantes referentes a la educacion para el CC, conocimientos que podrian ser
de gran utilidad para el futuro mismo de los estudiantes, pero el problema estd en que estos
pasarian de forma desapercibida, aspecto que es preocupante.
Figura 28. Ensenar de forma desapercibida sobre disminucion del problema cambio

climatico.
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Esta consciente de los contenidos que le permitirdn ensefar a sus futuros estudiantes disminuir la

problematica del cambio climatico y que este pase desapercibido como cualquier otro tema:
60 respuestas

Muy consciente 7 (11,7 %)

Consciente 31 (51,7 %)
Conoce un poco 15 (25 %)
No conoce mucho 8 (13,3 %)
Poco consciente 1(1,7 %)
No estaba enterado 0 (0 %)

0 10 20 30 40
e —

Nota. Fuente. Google Form

En la afirmaciéon 23 de la Figura 29, se puede inferir que la mayoria de los

encuestados (58%) considera que los programas de formacion profesional en el

Departamento de Quimica de la Universidad Pedagdgica Nacional, requiere de una

actualizacion en la que el tema medioambiental que permita una integracion con la educacion

desde el cambio climatico, y no una mera inclusiéon en el curriculo que no haga cambios

reales en el futuro de los docentes.

Figura 29. La LQU no enfatiza en el problema de la ECC y no forma para esto.

Su programa de formacion profesional no le estéd dando suficiente atencion a la problematica del

cambio climatico, y, por tanto, no esta formando a...mente para ensefarlo en su futuro como docente:
60 respuestas

Totalmente de acuerdo 7 (11,7 %)

De acuerdo 28 (46,7 %)
No tengo claridad 13 (21,7 %)
En Desacuerdo 12 (20 %)
Totalmente en desacuerdo 0(0 %)

0 10 20 30

Nota. Fuente. Google Form

En la afirmacion 24 de la Figura 30, genera una vision de esperanza con respecto a

que la mayoria de los encuestados concuerdan (78%) en que es necesario un cambio

importante en la forma en la que se ensefan los contenidos de quimica de la Universidad

Pedagdgica Nacional.

Figura 30. Cambiar la ensefianza sobre CC.
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No hace falta ningtin cambio importante en la forma de ensefar quimica hoy, especificamente al d
ensefiar sobre |la problemética del cambio climético:

60 respuestas

Totalmente de acuerdo 5 (8,3 %)

De acuerdo 2(3,3%)

No tengo claridad 7 (11,7 %)

En Desacuerdo 31 (51,7 %)

Totalmente en desacuerdo 16 (26,7 %)

0 10 20 30 40
T —

Nota. Fuente. Google Form

Con la afirmacion 25 de la Figura 31, se puede inferir que los encuestados son

conscientes (78%) de que es importante la educacion en cambio climatico, y por ello han

optado por tomar esas electivas, o piensan optar por ellas cuando menos; también se plantea

la posibilidad de que la universidad haya elegido en su enfoque, para la educacién

ambientalizada una aproximacion Unicamente por medio de electivas, sin embargo, es

importante recalcar que la problematica ambiental se ha agravado con el tiempo, y

actualmente es irresponsable dejar al tema relegado a una asignatura que los estudiantes

pueden, o no, elegir ver. Por lo que se recomienda fuertemente la implementacion de esta

ensenanza especifica como parte del pensum, no solo del Departamento de Quimica, sino de

todos los departamentos de la universidad.

Figura 31. Electivas claves para la ensefianza sobre CC.

Las electivas en su programa profesional pueden ampliar su visioén con respecto a la problematica

del cambio climatico:
60 respuestas

14 (23,3 %)

Totalmente de acuerdo
De acuerdo 33 (55 %)

8 (13,3 %)

No tengo claridad

En Desacuerdo 6 (10 %)

Totalmente en desacuerdo 0 (0 %)

0 10 20 30 40

Nota. Fuente. Google Form

La afirmacion 26 de la Figura 32, fue planteada con el proposito de indagar en las

visiones a futuro de la educacion. El hecho de que el 68% de los encuestados haya preferido

un enfoque positivo de la pregunta, y de ellos el 35% estd Totalmente de acuerdo, lo que
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puede implicar una voluntad directa de actuar en pos de conseguir que la ensefianza en
cambio climatico sea impartida desde lo mas pronto posible a los estudiantes, estos son
probablemente docentes del futuro que realmente seran capaces de lograr los cambios que la
educacion en la quimica necesita.

Figura 32. Aprender desde jovenes sobre CC mitiga el problema.

Los estudiantes aprendan desde temprana edad sobre la problematica del cambio climético, y con
ello, las posibles formas de contribuir a su mitigacion desde su nivel educativo:

60 respuestas

Totalmente de acuerdo 21 (35 %)

De acuerdo 20 (33,3 %)

No tengo claridad 10 (16,7 %)
En Desacuerdo 9 (15 %)

Totalmente en desacuerdo 0 (0 %)

Nota. Fuente. Google Form

La afirmacion 27 de la Figura 33, en realidad no hace falta una diferenciacion tan
notable entre Totalmente de acuerdo y De acuerdo, puesto que los cambios que se realizan a
futuro por la universidad dependen en parte, de la intencion de los estudiantes, por ello se
puede inferir que el 80% de los encuestados estan de acuerdo en que la universidad acople
nuevos cambios a sus pensum, con asignaturas especificas para la ensefianza del cambio
climatico.
Figura 33. Falta contenido sobre CC en la formacion profesional.

Al contenido académico que lo prepara para ser docente le hace falta mayor énfasis en la

problemética del cambio climético, y que deberia agregarse una asignatura especifica para el tema:
60 respuestas

Totalmente de acuerdo 10 (16,7 %)

De acuerdo 38 (63,3 %)

No tengo claridad 8 (13,3 %)
En Desacuerdo 5(8,3 %)
Totalmente en desacuerdo 0 (0 %)

0 10 20 30 40

Nota. Fuente. Google Form
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4.4. Triangulacion de datos

Una vez realizados andlisis para cada uno de los objetivos, se plante6 un analisis
generalizado, incluyendo dentro de la misma, las observaciones encontradas en cada una de
las areas de observacion.

Para realizar la triangulacion se empieza por recalcar los resultados de analizar cada
aspecto. Empezando por lo documental de la etapa 1 — fase 1, se pudo observar que la
cantidad de produccion documental de la localidad (Latino América) resulta ser ligeramente
superior en cantidad con respecto al resto del mundo. Sin embargo, los comentarios mas
profundos realizados a la situacion, no solo desde un punto de vista critico sino también
comprendiendo la situacion en la que se encuentran algunos docentes y aplicando ademas
algunos primeros cambios o metodologias, parece que, en cuanto a calidad en la
investigacion, el extranjero lleva la delantera, mientras que las reflexiones de los documentos
locales se enfocan en el discurso y en resaltar la importancia de aplicar la educacion desde el
cambio climatico a los curriculos, posiblemente por cuestiones de reglamentacion o
similares, no ha sido posible mostrar productos documentales con practicas puntuales
llevadas a cabo, es decir faltan més investigaciones de implementacion de la ECC, mas datos
empiricos de esta, lo que coincide con lo planteado por Mora y Parga (2023).

Respecto al aspecto del andlisis en los curriculos de universidades de Latino América
(etapa 2 — fase 1), lo primero que cabe aclarar es que este andlisis es exploratorio, dada la
poca cooperacion ofrecida por la mayoria de los programas de educacion superior a los que
se le solicitdé informacion por cumplir con los requisitos. Dicho esto, entre los datos
disponibles para los programas de LQU de 4 universidades, se pudieron observar algunos
detalles que fueron comunes entre si: la existencia de unas cuantas asignaturas alusivas a la
educacion desde el cambio climatico aplicadas a la ensefanza de la quimica, las cuales
pueden ser en su mayoria electivas, y en los demés casos de caracter obligatorio. Del mismo
modo, algunos de los curriculos contaban con varias décadas de antigiiedad, un factor que
sin dudas puede afectar la relevancia de un curriculo en la medida en que las problematicas
de indole ambiental de ese tiempo no eran siquiera similares en gravedad y en notoriedad. Es
en ese sentido particular que el analisis produce la incertidumbre de que, si bien el tema del
medio ambiente puede aparecer en todas las universidades de alguna forma, el hecho de que

la educacion desde el cambio climatico sea relegada a una electiva o a una tnica asignatura,
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teniendo en cuenta el alcance y la seriedad de la problematica actual, hace parecer que, al
igual que con los curriculos que estan desactualizados a las épocas, los curriculos recientes
también parezcan atrasados, no en su fecha de publicacion sino en la evaluacion de las
necesidades de la sociedad en cuanto a los docentes de quimica que se necesitan para el
presente y futuro.

Finalmente, se tiene el andlisis de campo, hecho mediante un cuestionario tipo Likert
(fase 2) en principio, a la totalidad de los estudiantes de Licenciatura en Quimica de la
Universidad Pedagdgica Nacional, en la que al final, particip6 el 19,2% de los estudiantes.
Lo primero que se puede notar en los resultados de esta encuesta es que los sujetos son
conscientes de la problematica, de su papel como docentes de quimica dentro de la misma, e
incluso de lo que pueden y deberian ensefiar con el fin de intentar cambiar la situacion para
bien, pero la gran mayoria de ese grupo es tan solo consciente, es decir, carecen de la voluntad
e intencidon de efectuar estos cambios, limitadndose a ejercer, tal vez, de la misma forma lo
que los docentes del pasado habran hecho. La encuesta se dividi6 en 3 categorias, la categoria
social, la categoria de conocimiento escolar, y la categoria de estructura metodologica y
curricular, en el proceso de desarrollo respectivo, se hizo un andlisis minucioso para cada
afirmacion, pero en esta parte se presenta un analisis general de cada categoria cuestionada.
4.4.1. Categoria Social
Esta categoria se enfoca en aspectos relacionados con la percepcion y la conciencia social de
los encuestados en relacion con la ambientalizacidon y el cambio climatico, y en ese aspecto,
se observd que los estudiantes de la LQU mostraron un interés y una conciencia social
moderados en relacion con los problemas ambientales y el cambio climatico, son conscientes
y estan de acuerdo con lo que se debe hacer y ensefar, los datos recopilados sugieren también
que los encuestados tienen una conciencia social desarrollada en torno a la importancia de la
sostenibilidad y la necesidad de actuar de manera responsable frente a los desafios
ambientales. Se puede inferir de manera adicional, que los participantes muestran un nivel
moderado de compromiso social en relacion con la ambientalizacion y el cambio climatico.
Las respuestas indican una ligera disposicion a participar en iniciativas y acciones que
promuevan la proteccion del medio ambiente, la equidad social y la justicia climatica. Sin
embargo, cabe resaltar que la mayoria siempre estuvo mas del lado de la opcion Consciente,

una afirmacién sin mucha seguridad en lugar de elegir Muy consciente, una opcion mas
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comprometedora; y dados los estandares mencionados en los anélisis posteriores, se lleva a
la probabilidad de que, aunque sepan lo que se debe de hacer para mejorar la sociedad, no se
tiene seguridad de que los docentes en formacion apliquen estos conocimientos, es probable
que la mayoria de los encuestados decidan por limitarse a dar las clases que se ven hoy en
dia, sin implementar ningun cambio verdadero, es decir, sin asumir una enseflanza
ambientalizada en un nivel deseable.

4.4.2. Conocimiento Escolar

Esta categoria se enfoco en evaluar el nivel de conocimiento y comprension que los
estudiantes tienen sobre temas relacionados con la ambientalizacion, el cambio climatico y
educacion quimica. Para ello se optd por afirmaciones que no fueran respondidas de forma
directa, en un esfuerzo por facilitar a los encuestados la honestidad al responder sin presiones
de ningln tipo. Segln las respuestas recopiladas, se observa que los estudiantes muestran un
nivel variado de conocimiento escolar en relacion con la ambientalizacion y el cambio
climatico, en general mostrando una respuesta correcta para las afirmaciones. Esta categoria
también permite evaluar en qué medida los estudiantes comprenden la complejidad de la
problematica ambiental y sus implicaciones a nivel local y global. Es muy relevante analizar
que los encuestados perciben ligeramente la integracion de la educacion ambiental y la
ambientalizacion en el curriculo escolar como una prioridad y una necesidad al juzgar por la
tendencia a tomar la opcién Consciente por encima de Muy consciente.

Con esta categoria se pretendi6 explorar si los encuestados consideran que estos temas
deberian tener un mayor peso en las asignaturas y actividades educativas, asi como si valoran
la interdisciplinariedad y la transversalidad de estos contenidos en su formacion académica,
el resultado de este andlisis es que se inclinaron por una percepcion de importancia moderada
de los temas ambientales y un conocimiento adecuado de los mismos, con apenas un minimo
de fallos, que los califica como aptos para impartir el conocimiento, de asi desearlo, sin
embargo, para ensefar no basta el conocimiento de lo que se ensefa, se demanda de un
conocimiento didactico del contenido que emerge de la integracion de los didactico,
contextual psicopedagogico, historico epistemologico, y del cambio climatico integrado a lo
quimico, pero esto es un aspecto por trabajar en la LQU.

4.4.3. Estructura curricular y metodologia
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Esta categoria se enfocod en evaluar la percepcion de los estudiantes sobre la inclusion de
contenidos relacionados con la ambientalizacion, el cambio climatico y la educacion quimica
en el curriculo académico, asi como en la valoracién de las metodologias utilizadas para
abordar estos temas. Lo primero a resaltar es que los encuestados encontraron que la
estructura curricular de su programa de estudios no aborda de manera adecuada los temas
relacionados con la ambientalizacion y el cambio climatico, y teniendo en cuenta este
aspecto, también se pudo inferir que, por otro lado, los estudiantes de la LQU participantes
perciben la inclusion de estos contenidos como relevantes y necesarios para su formacion
académica y profesional, generando de esa forma una valoracion de las metodologias
educativas que lleva a pensar que en efecto los planes educativos de las universidades se
encuentran desactualizadas en cuanto a darle la importancia que merece esta situacion. A su
vez, es posible analizar el grado de compromiso de los estudiantes con la educacion ambiental
y sustentabilidad en el contexto de su formacion académica, pues a pesar de que la mayoria
siempre se mostro dispuesta y consciente, el hecho de no haber elegido en su mayoria las
opciones Muy consciente y Totalmente de acuerdo, plantea la duda plausible de que el grado
de compromiso de los docentes en formacion, encuestados, no sea en su mayoria autentico,
o lo suficientemente fuerte como se espera de aquellos llamados para educar a los
profesionales del futuro, es decir, que los encuestados valoran la integracion de estos temas
en todas las areas del curriculo, pero no estdn completamente dispuestos a participar
activamente en iniciativas y proyectos relacionados con la ambientalizacion de sus curriculo.
4.4.5. Sintesis de la triangulacion

Finalmente, a modo de cierre de este analisis, se puede observar que las universidades de
Latinoamérica cuentan con un problema, el problema de actualizar sus programas educativos,
mas no necesariamente por la antigiiedad de la Ultima edicién de estos, sino porque
actualmente muy pocos parecen darle la importancia que merece la educacion desde el
cambio climatico. Consecuentemente, al no darle la importancia necesaria al tema, los
docentes en formacion enfocaran sus esfuerzos y habilidades en otros campos, algunos
centrados en la quimica ambiental aplicada, algunos centrados en la ensefianza de la quimica,
pero como se pudo evidenciar, de las pesquisas documentales, muy pocos documentos
plantean sobre la ensefianza de la quimica desde el cambio climatico de manera

ambientalizada.
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Teniendo una reducida produccion textual y un énfasis débil frente al problema, es
entendible que los docentes en formacion, tengan conocimientos y aprecien la seriedad de la
problematica, pero a su vez, no se sientan completamente dispuestos a distribuir esos
conocimientos y a arriesgar en el deber, dar a conocer la urgencia de la situacion, y sin estos
docentes dispuestos a recibir el ataque de la politica actual que parece invisibilizar o ignorar
la situacidn, es poco probable que aparezcan nuevos profesionales realmente conscientes del
cambio climatico, sus impactos y su funcionamiento quimico, con lo que serdn adultos
desconectados de la realidad, ignorantes del peligro, y de lo que sin saberlo, le causan al
planeta con su actuar desmedido.

Este problema se torna entonces, en un circulo vicioso, el cual se perpetua a la larga,
con escasas personas dispuestas a investigar, y mucho menos a aplicar con respecto al tema,
significando esto que el tiempo seguird pasando sin cambios, tal vez, hasta que el reloj del

fin del mundo llegue a la media noche, y sea muy tarde para actuar.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta lo planteado, las conclusiones que se pueden extraer del trabajo deben
dar respuesta a la pregunta problema, es decir Mediante un andlisis exploratorio y
documental de tesis, articulos de libre acceso en revistas indexadas, libros, documentos PEP
de programas de formacion de profesores de quimica ; Qué principios de la ambientalizacion
curricular o del contenido se implementan en la educacion quimica y educacion en cambio
climatico?

Para responder a esto, primero se deben tener claros esos principios, que segun Parga
(2021) se pueden englobar en los siguientes: Incorporacion de la dimension ambiental en los
cursos formativos; Promocion de nuevos estudios interdisciplinares en areas como ciencias
ambientales, gestion ambiental, educacion ambiental, entre otros; Valorizacion del
conocimiento singular, subjetivo y personal; Enfoque en la interdisciplinariedad para abordar
temas ambientales en el ambito universitario; Organizacion y reorganizacion de la practica
educativa a través de un curriculo que permita la integracion de la tematica ambiental de
manera efectiva.

A partir de estos preceptos, y teniendo en cuenta los analisis realizados, se pueden

extraer las siguientes conclusiones:
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e Se evidencia la importancia de mejorar la formacion docente en temas de sustentabilidad
y educacion ambiental. Puesto que, por dar un ejemplo, los estudios realizados en Brasil
y Baja California resaltan la falta de capacitacion de los docentes para abordar de manera
efectiva estos temas en el aula. Es fundamental que los educadores reciban una formacion
continua que les permita integrar la sustentabilidad y educacion ambiental en sus
practicas pedagogico - didacticas y motivar a los estudiantes a reflexionar y actuar en pro
del medio ambiente. Esto aportaria a la ambientalizacion curricular.

e Se destaca la necesidad de una mayor integracion de contenidos relacionados con la
sustentabilidad y el cambio climatico en los curriculos educativos, tanto a nivel escolar y
especialmente universitario. Los andlisis realizados ponen de manifiesto la importancia
de revisar la estructura curricular y las metodologias educativas especialmente de las
universidades de Latinoamérica para garantizar que los docentes en formacion, adquieran
un conocimiento profundo y critico sobre estos temas y puedan desarrollar habilidades
para enfrentar los desafios profesionales de educar las futuras generaciones, esto a
propdsito de una ambientalizacion en quimica deseable que es holistica, sistémica y mas
alla de lo interdisciplinar.

e Se resalta la necesidad de promover el pensamiento critico y la accion ambiental en las
universidades. Los estudios mencionados llevan a subrayar la importancia de desarrollar
habilidades de pensamiento sistémico, reflexion y toma de decisiones informadas en
relacion con la sustentabilidad ambiental. Es fundamental que la educacion fomente una
conciencia ambiental activa y empodere a los jovenes para contribuir a la construccion
de un futuro sostenible.

e Se evidencia la importancia del compromiso institucional y social en la promocion de la
educacion ambiental como base para ambientalizar. Los resultados de las investigaciones
senalan la necesidad de involucrar a diferentes actores, como gestores académicos,
docentes, estudiantes y la comunidad en general, en la implementacion de estrategias
educativas efectivas que fomenten la conciencia ambiental y la accidn colectiva.

Por otro lado, y con respecto a la respuesta a la pregunta problema, el analisis permitio
concluir que, de los principios de la ambientalizacion curricular del contenido se cumplen de
tal forma que:

e Incorporacion de la dimension ambiental en los cursos formativos:
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La revision documental resalta que en varios casos ocurridos fuera de Latinoamérica se ha
realizado una incorporacion exitosa de la dimension ambiental, de forma tal que los
resultados muestran una mejor apropiacion del tema y una voluntad positiva hacia el &mbito
medioambiental.

¢ Enfoque en la interdisciplinariedad para abordar temas ambientales en el ambito

universitario

Los documentos locales destacan la importancia de la interdisciplinariedad en la ensefianza
de la quimica y la educacion ambiental; el analisis también resalta la necesidad de incorporar
conocimientos sobre el cambio climatico en diversas areas del conocimiento y de abordar las
probleméticas ambientales desde multiples perspectivas, e incluso, algunos documentos
extranjeros recalcan las bondades de dicho enfoque, en ese aspecto la revision documental
logra cumplir con dicho principio.

e Organizacion y reorganizacion de la practica educativa a través de un curriculo

que permita la integracion de la tematica ambiental de manera efectiva:

Los documentos hacen hincapié en la necesidad de reorganizar los curriculos educativos de
los colegios, y aunque las universidades cuentan con una organizacion educativa del
curriculo, como producto de este analisis se afirma que, para integrar de manera efectiva la
educacion ambiental para ambientalizar y lograr una mejor educacién en cambio climatico,
se requiere de una organizacion mas rapida, puesto que la problematica también ha ido
acelerando. Se enfatiza finalmente la importancia de utilizar variadas metodologias para
provocar un impacto significativo en la educacion superior y en la calidad de vida de los

estudiantes.

Recomendaciones

En cuanto a recomendaciones para futuras investigaciones afines y para pensar en proyectos
con base en la tematica de ECC y ambientalizacion curricular desde la educacion quimica,
se recomienda tener un mayor sentido de empatia para con los investigadores, puesto que fue
un problema importante el tomar las muestras para la encuesta por la baja cooperacion de los
estudiantes del departamento, de la misma forma que al momento de recolectar los PEP hubo

poca o nula cooperacion de parte de muchas universidades, ya sea por ausencia total de
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comunicacion, o por impedir el progreso a través de burocracia, lo cual impide la toma de
muestras para analisis o para trabajar en futuros proyectos.

Este es un llamado de atencién hacia Latinoamérica especialmente, teniendo en
cuenta que contamos con la mayor riqueza natural, tenemos una responsabilidad de
cooperacion mutua que nos permita revolucionar en verdad la educacion desde el cambio
climatico, no solo para la ensefanza de la quimica, sino para la de cualquier campo del
conocimiento en el que pueda ser relevante una ambientalizacion, que como plantea Parga
(2019) ademas ,de ser para el contenido, el curriculo, la universidad y la educacion, lo es

también para la sociedad y todas su dimensiones.
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Libro

"Parga, D. (2021). Desafios atuais
da educagdo quimica e da formagdo
de professores: pesquisas sobre
ambientalizacdo do contetido.
Universidad Pedagogica Nacional.
http://hdl.handle.net/20.500.12209/1
7882"

Desafios Actuales de
la Educacion en
Quimica

Al vivir uno de los mayores desafios de la
historia, debido a una pandemia, surge la
pregunta: ;que hacemos como docentes en
universidades y escuelas: educamos,
ensefiamos o transmitimos conocimientos
de cultura cientifica? la incertidumbre
sobre el futuro nos cuestiona sobre la
continuidad de lo que veniamos haciendo o
si se produciran cambios en nuestros
sistemas sociales en el ambito educativo,
econdmico y politico, principalmente.
(seguimos haciendo y ensefiando lo
mismo? ;tiene sentido lo que ensefiamos
para la sociedad y para predecir problemas
futuros? como ciudadanos, dudamos de
que informacién que circula en los medios
es verdadera o falsa. jabordamos esto en el
aula? ante estos interrogantes, necesitamos
curriculos flexibles, resilientes, que
incluyan el desarrollo socioemocional, asi
como la formacién en ciudadania
cientifico-ambiental. Estos criterios nos
ayudan a pensar que la ensefianza de las
ciencias (sc) tiene grandes desafios, tanto
como la ciencia misma. entre otras, la EC
debe articularse con otras formas de
educacion, principalmente con la
educacion ambiental; para ello, la linea

Ambientalizacion
Curricular,
Conocimiento
Didactico del
Contenido,
Ensefianza de la
Quimica.
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relacionada con la ambientalizacion
curricular en las ciencias permite
comprender las aproximaciones entre estas
ensenanzas. problemas como la pandemia,
el cambio climatico, la pobreza, las crisis
politicas que llevan a muchos pueblos a
abandonar sus regiones, entre otros, son
signos del riesgo continuo del proyecto
humano y de la modernidad. como lo
enfrenta la ciencia y su ensefianza? Llevar
estas situaciones al aula es comenzar a
ambientalizar el contenido, tema que es el
foco de este libro: como se esta
entendiendo esta ambientalizacion en el
contexto mundial, que se investiga, que
vacios existen, como llevarlo a la
universidad. por lo que se desarrolla en la
ensefianza del maestro; esto es tan
desafiante como tratar de resolver los
problemas de la crisis ambiental.

Video

Reuters. (24 de enero de 2023).
What is the “Doomsday Clock™?
(Video).
https://youtu.be/ZZuFyYDpeBM

(Qué es el Reloj del
Fin del Mundo?

Cambio climatico,
reloj del fin del
mundo, Guerra de
Ucrania y Rusia,
Fake News.

Tesis

Pulido, M. (2021). Fenémeno de la
circulacion Termohalina y su
influencia en los cambios de

Fenémeno de la
circulacion
termohalina y su

El presente trabajo se desarrolla con el fin
de crear una propuesta de enseflanza
experimental sobre una de las causas

Circulacion
Termohalina,
cambio climatico,
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temperatura del planeta: propuesta
experimental sobre una de las
causas naturales del cambio
climatico.
http://hdl.handle.net/20.500.12209/1
3455

Influencia en los
cambios de
temperatura del
planeta: propuesta
experimental sobre
una de las causas
naturales del cambio
climatico

naturales del cambio climatico y de los
cambios de temperatura en el planeta: La
Circulacion Termohalina. La propuesta se
centra en disefiar montajes experimentales
para reproducir el fendmeno a pequefia
escala y permitir a los estudiantes del
colegio Champagnat de Bogota de grado
once generar, analizar e interpretar las
corrientes convectivas y la formacion de
capas debido a variaciones de temperatura,
salinidad y, por lo tanto, de densidad en los
océanos. Esta propuesta se disena teniendo
en cuenta la importancia de las ciencias y
la educacion ambiental que permite asociar
temas de las ciencias naturales, en
particular de la fisica, con la comprension
de fendmenos naturales que tienen efectos
considerables en todos los organismos,
especies y ecosistemas que existen en el
planeta, para que los estudiantes aprendan
como se relacionan con fendmenos fisicos
y que a partir de esto creen conciencia
ambiental para la preservacion y cuidado
de los recursos naturales, reflexionen y
elaboren criterios propios para tomar una
postura en relacion con el cambio
climatico, su impacto social, econdmico y
ambiental en toda la sociedad. Para esto, se
realiza un estudio bibliografico de las

Educacion
Ambiental,
Propuesta
Experimental,
temperatura,
Transferencia,
Calor
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investigaciones sobre este fendémeno y
sobre su influencia en los cambios del
clima a lo largo de la historia, se explica
desde el punto de vista fisico y se relaciona
con los efectos que tiene sobre el planeta.
Luego, se realiza el disefo de la propuesta
experimental teniendo como enfoque
fomentar la participacion activa de los
estudiantes en el aula y que, ademas, posea
experimentos y actividades de aula
teniendo en cuenta la modalidad virtual, y
por lo tanto, sean accesibles a estudiantes.
Asi pues, luego de la implementacion de la
propuesta, con el objetivo de conocer sus
aprendizajes se analizan los resultados
obtenidos, con una poblacion de entre 15 y
17 afios del colegio Champagnat de
Bogota. Para terminar, el analisis se realiza
sobre los escritos y evidencias de los
experimentos que hicieron los estudiantes y
luego, se responde a la pregunta problema
para saber cudles fueron los aprendizajes
obtenidos a lo largo del proceso.

Tesis

Garcia, P. (2021). La migracion
climatica en el curriculo de
formacion de profesores de la
licenciatura en quimica desde el
CDCA. Trabajo de grado.

La migracion
climatica en el
curriculo de
formacion de
profesores de la

La investigacion surgi6 desde la linea
"Didactica de los Contenidos Curriculares
en Quimica, Conocimiento Didactico del
Contenido (CDC)", la cual permite
identificar la forma en como el profesor

Migracion
climatica,
Paleoceanografia,
Educacion
ambiental,
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Universidad Pedagogica Nacional.
http://hdl.handle.net/20.500.12209/1
6360

licenciatura en
quimica desde el
CDCA.

piensa la ensefianza. El objetivo de la
investigacion fue establecer los elementos
formativos desde el Conocimiento
Didéactico del Contenido en la Educacion
Ambiental que permitieran la articulacion
de la ensefianza de la quimica con la
migracion climatica en el curriculo de
formacion de profesores de la Licenciatura
en Quimica. El estudio fue de tipo
cualitativo, se consider6 exploratorio
puesto que la migracion climatica se
identifica como una problemaética de tipo
social con poco estudio a nivel cientifico.

Cambio climatico,
Formacion de
profesores,
Océano

Tesis

Valderrama, M., Tapias, L. (2021).
Pensamiento critico en estudiantes
rurales, estrategia didactica
orientada al estudio del cambio
climatico. Trabajo de grado.
Universidad Pedagogica Nacional.
http://hdl.handle.net/20.500.12209/1
6811

Pensamiento critico
en estudiantes
rurales, estrategia
didactica orientada
al estudio del
cambio climatico.

Este proceso investigativo tiene como
objetivo fomentar la resolucion de
problemas, en estudiantes de cuarto de
primaria de la Institucion Rural José
Celestino Mutis, en torno al Cambio
climatico, mediante una Secuencia de
Ensefanza y Aprendizaje, centrada en el
conectivismo. De esta forma el
pensamiento critico “esta implicado en
resolver problemas... asi los pensadores
criticos emplean esas habilidades en
cualquier contexto, es decir, estan
predispuesto a pensar criticamente”.
(Halpern, 1998). Este proceso esta mediado
por la metodologia, la cual pretende

Conectivismo,
Pensamiento
critico, Cambio
climatico
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incentivar el estudio de problematicas
complejas del entorno cercano, por medio
del despliegue de sus cinco fases: descubrir
o empatizar, definir o interpretar, idear,
prototipar o experimentar y evaluar. Estas
etapas permitieron generar resultados
innovadores en la produccion y aplicacion
de contenidos pedagdgicos y tecnologicos
creativos, mediante la creacion de un blog
educativo denominado Camclimochuelo y
el uso de otras aplicaciones web tales
como: Zoom, Padlet, videos de YouTube,
formularios de Google, codigos QR, entre
otros. Esta investigacion presenta una
integracion sistematica propia del
paradigma metodoldgico mixto,
(cualitativo y cuantitativo), con un enfoque
de investigacion accion, para la ensefianza
del cambio climatico en nifios de cuarto
grado de primaria, pertenecientes a una
institucion educativa rural con afectacion
directa de su sistema ambiental. Este
proceso se desarroll6 en tres fases:
iniciacion, desarrollo y finalizacion. Con la
puesta en marcha de la investigacion y la
aplicacion de esta metodologia se
promueve una transformacion en la calidad
de vida de los habitantes del sector, y de
los procesos cognitivos, aportando al
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cumplimiento de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible ODS #13, combatir
el cambio climatico, estableciendo en las
participantes habilidades para la resolucion
de problemas de corte ambiental dentro de
su propio contexto.

Articulo

Gallego, R., Pérez, R., Gallego, A.,
y Figueroa, R. (2009). Detener el
cambio climatico. Una labor de los
profesores de ciencias. Nombre de
la revista, nimero, paginas.
http://hdl.handle.net/20.500.12209/1
4919

Detener el cambio
climatico. Una labor
de los profesores de
ciencias

La civilizacion actual se halla amenazada
por el problema del cambio climatico. Este
problema es consecuencia del incremento
incontrolado de la concentracion de los
gases de invernadero en la atmdsfera,
principalmente del CO2. Hay que detener
el incremento de esa concentracion. En esta
“cruzada” han de tomar partido todos los
profesores en general, y los profesores de
ciencias en particular, lo que implica
convertir el modelo cientifico que explica
las causas y consecuencias de ese cambio,
en objeto de ensenanza en los programas
académicos de formacion inicial y continua
de profesores.

Articulo

Quiroga, S., y Mora, W. (2017).
Conocimiento Didactico del
Contenido del Cambio Climatico:
una caracterizacion en torno al
disefio y desarrollo profesional de
docentes en ejercicio.

Conocimiento
Didactico del
Contenido del
Cambio Climatico:
una caracterizacion
en torno al disefo y

desarrollo

Desde su origen, la Educaciéon Ambiental
(EA) se ha considerado un "instrumento”
para el desarrollo de ciudadanos
responsables, criticos, comprometidos ética
y solidariamente con su entorno, sin
embargo, la responsabilidad de las
instituciones educativas, en cuanto a la

Conocimiento
Didactico del
Contenido,
Educacion

Ambiental, Diseno

Curricular,

Cambio Climatico
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http://hdl.handle.net/20.500.12209/1 ||profesional de formacion de ciudadanos sigue quedando
5465 docentes en ejercicio ||limitada posiblemente por los pocos

referentes en cuanto el desarrollo adecuado

de una didactica de la EA. Teniendo en

cuenta relacion que se establece entre el

desarrollo profesional y el desarrollo

curricular, la siguiente ponencia surge de

un trabajo de grado de maestria en curso en

torno al Conocimiento Didactico del

Contenido (CDC), centrado en el diseno

microcurricular (unidades didacticas) en el

tema de Cambio Climatico (CC), a partir

de un estudio de caso.

El presente articulo es el producto de una

investigacion en proceso, que nace de un

CAMCLI una suia interés de conocimiento sobre la
Sampayo, L., Camatio, E., Fierro, didéctica para lga comprension del cambio climatico, su cambio climatico
C., Gutiérrez, M. (2018). CAMCLI com rensli)(')n de adaptacion y mitigacion, relacionada con el ases cfecto ’
una guia didéctica para la prension ¢ PRAE institucional. Se cuestiona ;Coémo &
., . e cambio climatico en . invernadero,
comprension de cambio climatico basica primaria hacer para que los estudiantes del grado educacién
Articulo |jen basica primaria aplicada a aplica dlz N quinto de la Escuela Normal Superior del ambiental
estudiantes de grado 5° de la escuela els) tudiantes de erado Bajo Cauca comprendan la problematica edaco ia,
normal superior del bajo cauca. 5° de Ia escuelag ambiental del cambio climatico, para su I;x erginfen tal
http://hdl.handle.net/20.500.12209/1 . adaptacion y mitigacion a través de la guia APeTT ’
normal superior del didactica.

6098

bajo cauca

didactica Camcli? Esta se centra en el
enfoque cualitativo, permitiendo observar
las actitudes y posturas que toman los
estudiantes ante la problematica. Algunos
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de los hallazgos obtenidos radican en que
los estudiantes desconocen las causas,
efectos y consecuencias del cambio
climatico, asociandolo solo a los episodios
de las estaciones del afio y cambio de
temperatura con una vision naturalista de
ambiente.

Tesis

Viafara, F. (2022). Estrategias para
la buena gestion de residuos solidos.
http://hdl.handle.net/20.500.12209/1
7758

Estrategias para la
buena gestion de
residuos solidos.

Este trabajo surgio al evidenciar la
problematica ambiental actual, por gestion
y acumulacion de residuos solidos que
viene acrecentandose en los barrios mas
aledafios a la Institucion Educativa Distrital
(IED) Colegio Veintiun Angeles, asi como
en la localidad de Suba, Bogota. En
algunos casos, el desconocimiento de lo
que una adecuada o inadecuada gestion de
los residuos genera a nivel de las
transformaciones quimicas puede hacer la
diferencia en las acciones que tomen los
estudiantes al momento de disponer los
diferentes residuos. Por ende, en este
estudio se aborda la temdtica de residuos
desde su concepto, el consumo promedio
humano, algunas reacciones quimicas y el
cambio climatico. Con lo anterior se espera
que los estudiantes involucren el
conocimiento en sus acciones y les permita

Residuos solidos,
Ambiente,
Consumo,
Reacciones
quimicas, Cambio
climatico

93



Tipo de

Doc Cita APA Titulo Resumen Palabras Clave
ser mas activos frente a la disposicion de
los residuos en el colegio y comunidad.
Trabajo de grado que se propone
problematizar el cambio climatico en las
aulas desde la clase de fisica, en
articulacion con la propuesta del Ministerio
de Educacion Nacional en materia
Propuesta didactica |jambiental. Asi las cosas, se construye una
experimental: ropuesta didactica experimental . .,
Moreno, F. (2022). Propuesta P prop pert Experimentacion,
i . desarrollo de la fundamentada en los objetivos de la o
didactica experimental: desarrollo . . . . . Conciencia
AR . . |lconciencia ambiental|leducacion ambiental, en particular, el de .
de la conciencia ambiental a través , .. ) ambiental,
. ., a través de generar conciencia ambiental desde la .,
. de experimentos sobre conveccion y . . . Educaciéon
Tesis o experimentos sobre |[formacion inicial de los estudiantes. De .
radiacion a la base de los modelos -, ) - ambiental,

! ., L conveccion y otra parte, con la secuencia de actividades R
de circulacion general atmosférica. radiacion a la base  llse busca senerar condiciones para la Cambio climatico,
http://hdl.handle.net/20.500.12209/1 £¢ c1ones p Modelos

de los modelos de  |lconstruccion de conocimientos en torno a o
8101 . . o . climaticos
circulacion general ||los principios fisicos a la base de los
atmosférica. modelos de circulacion general de la
atmosfera. En consecuencia, la clase de
fisica se convierte en un espacio de
reflexion y discusion de las ideas
cientificas en torno a la problematica
ambiental.
Loépez, C., Marulanda, V. (2016). La||La incidencia del Presentamos la reflexion del proyecto
incidencia del cambio climatico en ||cambio climatico en |realizado para el I Encuentro Ambiental de
Articulo |/las mariposas y su relacion con la  ||las mariposas y su |[la Universidad Pedagdgica Nacional en el

educacion ambiental en la practica
pedagbgica

relacidn con la
educacion ambiental

marco de la sostenibilidad y cambio
climatico, realizado por integrantes del
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http://hdl.handle.net/20.500.12209/4
031

en la practica
pedagbgica

Voluntariado de la Linea Faunistica y
Conservacién con Enfasis en los
Artropodos, en donde se evidencid, como
las mariposas reflejan el cambio climatico.
Para este encuentro, la reflexion surge del
aporte de este suceso a la ensefianza de la
educacion ambiental en la practica
pedagogica del licenciado en Biologia,
pretendiendo finalmente que la educacion
ambiental se estructure desde los
licenciados en formacidon como un proceso
continuo y permanente dentro y fuera de la
escuela en relacion con el conocimiento
Bioldgico, que para este caso se refleja en
la conservacion y el énfasis en los
Artrépodos.

Tesis

Lozada, J. (2021). Ensefanza de la
ecotoxicologia a partir del enfoque
interdisciplinar y el CDC entre
quimica y educacion ambiental.
http://hdl.handle.net/20.500.12209/1
6782

Ensenanza de la
ecotoxicologia a
partir del enfoque
interdisciplinar y el
CDC entre quimica
y educacion
ambiental

En el presente trabajo de grado se realizo
una secuencia didactica para la ensefianza
de ecotoxicologia bajo nodos cognitivos
interdisciplinares, donde se converge la
quimica y la educacion ambiental. Se baso
en una metodologia de investigacion
cualitativa con enfoque hermenéutico
utilizando el Analisis textual discursivo
(ATD) donde se determinaron categorias a
priori y emergentes partiendo del
Conocimiento Didactico del Contenido
(CDC) para analizar el microcurriculo de

Ecotoxicologia,
Conocimiento
Didactico del
Contenido,
Secuencia
Didactica,
Educacion
Ambiental,
Quimica
Contextual,
Interdisciplinaried
ad
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los programas de Licenciatura en quimica
y Licenciatura en Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental de la UPN; asi
mismo, se llevo a cabo una entrevista
semiestructurada a cuatro profesores de la
LCNEA. Por consiguiente, se
esquematizaron los Nodos Cognitivos
Interdisciplinares entre ecotoxicologia,
contaminacion atmosférica y cambio
quimico, para la estructuracion audaz de la
secuencia didactica con enfoque
interdisciplinar y el CDC.

Articulo

Pedraza, Y. (2020). La
investigacion-accion-participacion
para problematizar la
ambientalizacion curricular
universitaria.
http://hdl.handle.net/20.500.12209/1
6196

La investigacion-
accion-participacion
para problematizar la
ambientalizacion
curricular
universitaria

A partir de los fundamentos de la
investigacion-accion-participativa (IAP)
este texto describe la conformacion de un
grupo interdisciplinar encargado de
problematizar la ambientalizacion del
curriculo en la Universidad Pedagogica y
Tecnolédgica de Colombia (UPTC).
Metodologicamente, la iap involucra
procesos de gestion e intervencion
institucional, asi como paradigmas
investigativos interpretativos y criticos en
busca de una transformacion. Primero, este
articulo presenta los resultados y la
discusion de la conformacion del grupo,
que contd con la participacion de docentes,
estudiantes y administrativos de la

educacion
ambiental,
educacion
superior, enfoque
interdisciplinario,
investigacion
participativa,
investigacion
sobre el curriculo
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universidad; y segundo, muestra el analisis
del lenguaje, los discursos y la manera
como el grupo problematiza la
ambientalizacion curricular, a través de la
construccion del arbol de problemas como
instrumento para recoleccion de
informacion. Los resultados dejaron en
evidencia las limitaciones de tipo
conceptual sobre ambiente, estructuras
curriculares, posicionamiento de un
discurso econdémico en los campos
educativo y ambiental y las dificultades
entre los procesos administrativos y
académicos.

Articulo

Bravo, M. (2021). Ambientalizacion
curricular. El covid-19, nuevos
énfasis para la educacion.
https://doi.org/10.19053/22160159.v
12.n28.2021.114

Ambientalizacion
curricular. El covid-
19, nuevos énfasis
para la educacion

La ambientalizacion curricular ha sido
promovida desde el campo de la educacion
ambiental para la formacion ambiental -con
criterios de sustentabilidad- de las futuras
generaciones que desarrollaran las
practicas profesionales para las que han
sido formados. Las instituciones de
educacion superior se consideran agentes
de cambio social que aportan soluciones a
problemas sociales criticos y forman a los
futuros profesionales. Sin embargo, juegan
un papel paraddjico, porque, en buena
medida, han contribuido a la generacion de
los problemas ambientales y de

ambientalizacion
curricular,
curriculum
ambientalizado,
coronavirus,
educacion
ambiental,
educacion
superior, crisis
ambiental
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insostenibilidad. Se ha propuesto examinar
criticamente el tipo de formacion
profesional que ha sido promovida desde
las universidades, a fin de refrendar su
compromiso con el cuidado y el
mantenimiento de las propiedades
ecosistémicas de la naturaleza. En el
presente trabajo, se hace un recuento
sintético de las orientaciones de la
ambientalizacion curricular antes de la
pandemia del covid-19. Se desarrollan
algunas aproximaciones sobre la aparicion
del coronavirus en la vida de los seres
humanos. Debido a ello, las orientaciones
que ahora esta adquiriendo el trabajo de la
ambientalizacion curricular presentan
nuevos énfasis en la problematica
ambiental para los espacios educativos.

Articulo

Rivero, A., Oliveira, M. (2020).
Percepcion Global de los Gestores
Académicos, Alumnos y Profesores
Sobre la Sostenibilidad y sus
Relaciones con la Salud en el Curso
de Medicina en el Sudeste de Brasil.
https://doi.org/10.1590/1981-
5271v44.4-20190279.ESP

Percepcion Global
de los Gestores
Académicos,
Alumnos y
Profesores Sobre la
Sostenibilidad y sus
Relaciones con la
Salud en el Curso de
Medicina en el
Sudeste de Brasil

Frente a los cambios que se producen en
los &mbitos socioambiental, cultural y
tecnologico, se propuso analizar el
conocimiento de gestores académicos,
profesorado y estudiantes del curso de
Medicina de una institucion de educacion
superior de la Region Sudeste de Brasil
sobre sostenibilidad y su implicacion en el
area de la salud. Se realiz6 un estudio de

caso, con enfoque metodologico de

Educacion
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Educacion
Superior;
Sostenibilidad

98



Tipo de
Doc

Cita APA

Titulo

Resumen

Palabras Clave

investigacion cualitativa y cuantitativa. El
estudio incluy¢ el andlisis del curriculo del
curso y los planes de clases, entrevistas a
los gestores académicos y profesores y un
cuestionario para los alumnos. Las
categorias del estudio fueron: concepto de
sostenibilidad, importancia para la salud,
relaciones entre sostenibilidad y salud y
sostenibilidad en el curriculo. Los
participantes estan proximos a un enfoque
de sostenibilidad débil, siendo la
percepcion de los alumnos la mas
reduccionista; que las relaciones entre
sostenibilidad y salud se establecen
mediante las enfermedades y/o la calidad
de vida y que el curriculo atiende en escasa
medida a la perspectiva de la
sostenibilidad. Todos los participantes
consideran importante incluir la
sostenibilidad en el area de salud para
mejorar la formacién de los profesionales y
estan predispuestos a participar de
actividades para su propia formacion y
desarrollo del enfoque. Esta sugerencia
apunta para un proyecto futuro de
ambientalizacion curricular para la
sostenibilidad en el ambito institucional, en
el que se debe prestar especial atencion a la
formacion del profesorado en relacion con
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el desarrollo del enfoque en sus propias
aulas.
El tema de la ambientalizacion curricular
esta siendo desarrollado en algunos
programas de formacion profesional; sin
embargo, en el caso de programas de
formacion de profesores de ciencias, es
poco abordado en los procesos de
ensenanza; por esto, es importante que las
universidades, los programas de pregrado y||Ambientalizacion
posgrado, y los profesores universitarios  ||curricular;
que forman licenciados, adquieran su formacion inicial
responsabilidad frente a este tema, para de profesores;
Parga, D., Pacheco, W. (2019). A |[Una investigacion |atender, por un lado, los reclamos de la quimica verde;
Articulo pesquisa sobre ambieptalizagﬁo sobr§ o sociedad, pero sobr'e todo, las edugacién
curricular. Tecné, Episteme y ambientalizacion problematicas ambientales; y de esta ambiental;
Didaxis: ted, 46, 39-56. curricular manera tener mejores profesores en la sustentabilidad
universidad y en los demas niveles de ambiental;
formacion, para afrontar el desafio de la  |conocimiento
sustentabilidad ambiental en el curriculo. |didactico del
Para aportar en este sentido, fue realizada |contenido

una investigacion, que en la primera fase,
hizo un estudio cualitativo e interpretativo
de los documentos publicados en los
ultimos diez afios, para identificar las
tendencias de la ambientalizacion del
contenido en el contexto internacional. El
estudio hace parte de los antecedentes de
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una tesis de doctorado, en la UNESR. Sao
Paulo, Brasil, que buscé comprender como
hacer mas efectiva la ambientalizacion del
contenido en los programas de formacion
de profesores de quimica en Colombia. Los
resultados de las tendencias evidencian que
la ambientalizacion esta centrada, sobre
todo, en la educacion ambiental, en
aspectos del desarrollo sustentable y en
incluir aspectos de la quimica verde,
articuladas en alguno de los componentes
de formacion. Siendo asi, se concluye que
la ambientalizacion del contenido esta lejos
de ser incluida en la ensenanza porque lo
abordado es solo desde una disciplina
como tal.

Articulo

Corbetta, S. (2019). Educacion y
ambiente en la educacion superior
universitaria: tendencias en clave de
la perspectiva critica
latinoamericana.
http://dx.doi.org/10.15517/revedu.v
4311.29143

Educacion y
ambiente en la
educacion superior
universitaria:
tendencias en clave
de la perspectiva
critica
latinoamericana

El presente articulo es el resultado de una
revision bibliogréafica en torno al modo en
que se configuro la relacion entre
educacion y ambiente en la Educacion
Superior Universitaria de América Latina.
Se establecid como propdsito reconstruir el
itinerario historico a partir de las
producciones académicas provenientes de
la perspectiva critica del pensamiento
ambiental. Se hizo foco en dos de sus
principales preocupaciones: la

interpelacion sobre el modelo de desarrollo

Educacion
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Ambientalizacion
curricular;
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dependiente y el rol de la educacion
superior en el modo de producir y
reproducir conocimiento. Entre los
objetivos especificos el articulo se propuso
identificar las etapas de la relacion entre
educacion y ambiente en el ambito
universitario y reflexionar sobre las
acciones de ambientalizacion curricular
que se promueven en el citado nivel. El
corpus bibliografico analizado permiti
periodizar las dos grandes etapas en la
mencionada relacion y corroborar la
historica tendencia en el campo: la escasa
presencia de equipos interdisciplinares en
la conformacion de los cuerpos docentes.
Por otro lado, se identificé como principal
hallazgo, que la inicial demora de las
ciencias sociales para ambientalizarse, en
la Educacion Superior Universitaria, esta
retrocediendo a expensas de la produccion
de estudios de caso sobre conflictos
ambientales. En América Latina, el analisis
de la apropiacion desigual de los bienes
comunes provoco la emergencia creciente
de la dimension ambiental en este campo
de las ciencias. El texto concluye bajo la
recomendacion de incorporar las
cuestiones ambientales locales y
regionales, como problemas pedagogicos
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en la Educacion Superior. Las cuales se
asumen como oportunidades concretas de
ensenanza—aprendizaje direccionadas a
reflexionar sobre los alcances tedricos y
practicos de la cuestion ambiental, la
sustentabilidad y los modelos de
desarrollo.

Articulo

Cazares, L., Romo, M. (2019).
Practicas escolares de educacion
ambiental en Tecate, Baja
California.
https://doi.org/10.22198/rys2019/31
/1150

Practicas escolares
de educacion
ambiental en Tecate,
Baja California

El objetivo del estudio es analizar como se
incorporan las practicas de educacion
ambiental en una escuela primaria publica
y otra privada de Tecate, Baja California,
asi como las repercusiones que tienen en
las actitudes y conductas ambientales de
los estudiantes, esto a través de la
ambientalizacion curricular. La
metodologia consistio en entrevistas
semiestructuradas a profesores y padres de
familia, y la integracion de grupos de
discusion con los alumnos. Los resultados
arrojaron diferencias en las formas de
incorporacion de dichas practicas en las
dos escuelas; en general, en ambas las
actitudes y los comportamientos
proambientales fueron similares, a pesar de
que sus trayectorias son distintas. Como
hallazgos principales estan las diferencias
en la organizacion, flexibilidad y método
educativo para integrar las practicas en las

ambientalizacion
curricular;
actitudes
ambientales;
conductas
proambientales;
escuelas
primarias; Tecate,
Baja California
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escuelas. Se concluye que las actitudes y
los comportamientos ambientales difieren
poco en ambos planteles, por lo que es
necesario desarrollar técnicas mas
detalladas para analizar por qué sucede
esto.

Articulo

Fuentes, N., Gonzales, H. (2016).
Ambientalizacion del curriculo
universitario: un reto de la
ecopedagogia.
http://www.scielo.org.co/scielo.php
?script=sci_arttext&pid=S0121-
3814201600020001 1 &lang=es

Ambientalizacion
del curriculo
universitario: un reto
de la ecopedagogia

Las universidades han avanzado en la
ambientalizacion de sus curriculos, pero el
camino para hacer realidad un mejor
entorno ambiental apenas empieza y, para
ello, se hace necesario formar personas
capaces de desenvolverse en esta sociedad
globalizada, lo que exige grandes esfuerzos
de la comunidad académica para reconocer
y utilizar la ecopedagogia como un
elemento transversal en la gestion de un
conocimiento critico y pertinente en los
procesos formativos alrededor de
propuestas curriculares adecuadas. Se
requiere reflexionar y alertar sobre la
necesidad urgente de utilizar la cantidad de
instrumentos y metodologias existentes
para incidir con eficiencia en el
mejoramiento de la calidad de vida. Las
universidades estan generando una
diferencia en el enfoque de la formacion
ambiental, pero falta, por una parte, el

cambio de mentalidad colectiva para

Eco-pedagogia,
curriculo
universitario,

crisis ambiental,

responsabilidad
ambiental.
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apropiarse del futuro y, por otra,
importantes y reales esfuerzos que
muestren la materializacion de las
acciones, en la relacion universidad-
naturaleza. En suma, el reto de la
ecopedagogia es lograr ser considerada un
elemento fundamental del proceso
educativo de las universidades, y asi
transformar las practicas pedagdgicas para
dar respuesta a un mundo en constante
cambio y de amplia competitividad de las
realidades ambientales. Por ello, la
presente investigacion aporta unos
lineamientos para comprender que la
ambientalizacion del curriculo es parte de
la dindmica de los procesos educativos, los
cuales necesitan no solo dar a conocer el
funcionamiento de la naturaleza, el
entorno, los problemas que existen en el
ambiente y acciones para solucionarlos,
sino también integrar, con mucha fuerza, a
los diferentes actores transformadores, para
ejecutar con mayor acierto lo planteado,
respetando la diversidad cultural, las
dindmicas naturales, aceptando la
innovacion de experiencias
contextualizadas, valorando las acciones de
las comunidades para fortalecer y lograr
los retos que se persiguen con la
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ecopedagogia. Al vivir en tiempos
complejos y momentos conflictivos,
necesitamos disponer de lineamientos
pedagogicos mas flexibles, que nos
permitan fortalecer nuestras acciones en
contextos inciertos, emergentes y
complejos.

Articulo

Ezquerra, G., Gil, J., Passailaigue,
R. (2015). Cimientos de la
ambientalizacion en la educacion
superior: la formacion ambiental del
docente.
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script
=sci_arttext&pid=S0257-
43142015000200010&lang=es

Cimientos de la
ambientalizacion en
la educacion
superior: la
formacion ambiental
del docente

Los procesos de ambientalizacion llevados
a cabo en numerosas universidades durante
los ultimos diez afios han estado centrados
en la confeccion e implementacion de
estrategias que permiten la inclusion de la
dimension ambiental en las funciones
vitales de estas instituciones. Estos
procesos han priorizado la inclusion
curricular de los topicos ambientales. No
obstante, en muchos casos han estado
ausentes acciones encaminadas a la
formacion ambiental docente como primer
eslabon para emprender el camino hacia la
ambientalizacion. El presente articulo
devela donde se encuentran los posibles
espacios para incidir en la formacion
docente, a la vez que presenta un analisis
de las potencialidades del proceso de
formacion ambiental para garantizar el
éxito de las estrategias de ambientalizacion
de la educacion superior.

inclusion de la
formacién
ambiental,
sostenibilidad,
universidad.
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Trabajo
de Grado

Luna, J. E. (2022). La concepcién
epistemologica de ciencia y su
relacion con el conocimiento
cotidiano y escolar en estudiantes de
grado 11 de diferente contexto.
http://hdl.handle.net/20.500.12209/1
7868.

La concepcion
epistemologica de
ciencia y su relacion
con el conocimiento
cotidiano y escolar
en estudiantes de
grado 11 de diferente
contexto.

La presente investigacion tiene como
objetivo principal caracterizar a los
estudiantes de grado once de dos
instituciones educativas, una de caracter
rural y una de caracter urbano en cuanto a
las concepciones epistemolodgicas de la
ciencia que sostienen en relacion al
conocimiento cotidiano y el conocimiento
cientifico escolar con el contenido tematico
de acidos carboxilicos que pertenece en
esencia a la quimica orgénica, dado que
tiene punto de encuentro con la vida
cotidiana; todo ello a través del disefio y
aplicacion de una escala Likert y una
prueba de conocimientos. Alli también se
incluye una entrevista realizada a las
docentes de dichos grupos en relacion en
codmo se abordan los contenidos y la
imagen de ciencia que presenta el
alumnado en cada caso. Finalmente se
confirma la importancia del contexto, y los
tipos de conocimiento tanto cotidiano
como escolar que se ha logrado construir
alrededor de la tematica de los acidos
carboxilicos que se relaciona con la
concepcion de ciencia

Concepcion
epistemologica de
ciencia,
Conocimiento
cotidiano,
Conocimiento
escolar, Contexto

Articulo

Moreno, M., Torres, J. & Jiménez,
J. (2023). Significados atribuidos al
concepto de metodologia de la

Significados
atribuidos al
concepto de

En el presente trabajo se reportan visiones
en torno al concepto de metodologia de la
investigacion, que emergieron al identificar

discurso
académico,
doctorados en
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investigacion por formadores de un
doctorado en educacion. RIDE.
Revista Iberoamericana para la
Investigacion y el Desarrollo
Educativo, 13(26), e008. Epub 28
de agosto de
2023.https://doi.org/10.23913/ride.v
13i26.1393

metodologia de la
investigacion por
formadores de un
doctorado en
educacion.

y organizar significados inferidos del
discurso de profesores de un doctorado en
educacion. Algunos planteamientos de
quienes han estudiado la dindmica de las
culturas académicas fueron utilizados en el
andlisis e interpretacion de lo encontrado.
El enfoque del estudio fue cualitativo, se
realizo en congruencia con las
caracteristicas del método de estudio de
caso unico y se utilizo la técnica del grupo
focal para explorar los significados
interiorizados por los formadores
participantes. Entre las visiones
predominantes en torno al concepto de
metodologia de la investigacion, se
detectaron dos: una normativo-instrumental
y otra constructiva, las cuales fueron
consideradas como rasgos de al menos dos
subculturas académicas coexistentes en la
institucion que ofrece el doctorado, lo cual
es explicable por la diversidad de
procedencia, formacion y trayectoria de los
profesores participantes. No obstante, se
admite la posibilidad de negociar las
diferencias de significado e interpretacion
(Bruner, 1990), de tal manera que el
discurso académico se convierta en la
principal mediacion para hacer inteligible

lo que los investigadores adscritos al

educacion,
formacion de
investigadores,
metodologia de la
investigacion,
significados
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programa sustentan y realizan en su oficio
de investigadores y en su funcion de
formadores.
The university, and its professors in
particular, must vindicate the commitment
to train environmentally. Thus, we
investigated the improvement of the
environmentalization of content (EC) in the
training of teachers based on the Environmentalizat
dimensions of the environmentalized ion of content,
pedagogical content knowledge (E-PCK) |Pedagogical
Conocimiento of th§ university teacher. for this they were|lcontent
Parga Lozano, Diana Lineth. (2019).|Didactico del consldered referents of thls E-PCK’ of knowledge, )
Conhecimento didético do contetdo lcontenido currlpular .enV1r0nmentahz'at10n, the Env1r0nme;ntahze
. ambientalizado na formagao inicial |[ambientalizado en la relatlopshlp S betv&{een env1r0nmental d pedagogical
Tesis , . . education, education for sustainable content
do professor de quimica na formacion inicial de . .
Coloémbia. profesores de development (SD) and chcf:mlcal edl}catlon, knowlgdge,
http://hdl.handle.net/11449/190931 |quimica en and the so-galled other qplstemologles: ChemlsFry fora
Colombia. southern epistemology, integral ecology, |lharmonious

liberation ecology, Andean or Latin
American thinking and post normal
science. Methodologically, a qualitative,
case study approach was followed, to
understand the environmentalization of the
content of the university teacher by
training chemistry professors in three
Colombian universities with active
programs. The data were analyzed with

coexistence, Initial
training of the
chemistry teacher,
College professor
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ethnographic analysis of the content was
made, employing specific quality criteria
throughout the process. The study was
configured in three phases: the first was
descriptive with an interpretive method and
three stages; EC levels were diagnosed,
characterized and contrasted with the
theoretical reference, in an effort to
uncover the fundamentals, principles,
actions and ways of organizing the content
that guides the training of chemistry
teachers (that included environmental
training). The documentary techniques
allowed the creation of protocols for the
analysis of national (stage 1), institutional
(stage 2) and chemistry degree programs
(stage 3). The second proposed phase was
configured as an interpretive case and
constructivist method. As techniques and
instruments, interviews were conducted
with the professors of the Degree in
Chemistry program of the National
Pedagogical University (DC-NPU). A
discussion group (DG) was created,
surveys and analysis protocols of the
records and transcripts of the DG were
applied. In this phase the desirable
characteristics were analyzed to improve
EC by the group of professors of the DC-

110



Tipo de
Doc

Cita APA

Titulo

Resumen

Palabras Clave

NPU. The third phase employed an
evaluative case and hermeneutical method.
The phase analyzed the principles and
components of the didactic knowledge of
the environmentalized content (E-PCK) in
the professors of the DC program at the
NPU, when designing and implementing in
their teaching, didactic units
environmentalized in the disciplines of
chemistry - pedagogical training
components both didactic and disciplinary.
This phase, the DG, used participant
observation and protocols for recording
class observations. By triangulating the
methods, instruments and results of the
three phases it was possible to understand
that the environmentalization of content in
the training of chemistry teachers in
Colombia is influenced by national and
institutional policy and by individual
knowledge and beliefs, generating an
incipient environmentalization, undesirable
because it is conceived as the approach to
an environmental issue, or as an issue
added to the disciplinary content, which is
also not important, or considered for
inclusion because it has its own subject,
such as environmental education or green
chemistry. These forms of EC
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contextualize the disciplinary contents, but
do not environmentalized them. When
analyzing these incipient forms of
environmentalization with the group of
professors of the DC program, criteria were
defined to take them to a more desirable
level in which principles of didactic
knowledge of the environmentalized
content predominated: overcoming the
interdisciplinary and being systemic for
having as a basis the context, complex and
critical thinking, constructivism,
cybernetics and hermeneutics. These
aspects were considered in the didactic
units designed and implemented by the
teachers in their classes, in which
controversial topics and socio-scientific
issues predominated, overcoming the
contextualization of the topics and
promoting environmental sustainability
competencies. The E-PCK of the university
professor went through transition levels:
from a disciplinary, interdisciplinary,
transdisciplinary PCK to an
environmentalized PCK, demanding
different and complementary
epistemologies to that of science. The E-
PCK is a knowledge that emerged in the
harmonious interaction of its components
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with the principles of chemical education,
with the criteria of modernity, SD (social,
economic and ecological), postmodernism
and sustainable human development
(cultural, political, ethical, spiritual)
forming a dialogue with complexity, the
systemic and with the knowledge that
converges in the classroom. The
environmentalization of the content to train
chemistry teachers was expressed in
various ways and levels: from the least
desirable (incipient) to the most desirable
(advanced) when going through aspects of
environmental education, environmental
chemistry, green chemistry, sustainable
chemistry, chemistry for environmental
sustainability and chemical education
aimed of a harmonious coexistence, the
latter being the most desirable.

Articulo

Martinez-Sanchez, A. (2018). La
Ciencia De La Conciencia Segun
Stanislas Dehaene. Limite

(Arica), 13(43), 3-

16. https://dx.doi.org/10.4067/S071
8-50652018000300003

La Ciencia De La
Conciencia Segliin
Stanislas Dehaene

El objetivo de este articulo es doble. En
primer lugar, contextualizar
filosoficamente la investigacion
neurocientifica sobre la conciencia llevada
a cabo por Stanislas Dehaene, tomando
como referencia fundamental su obra
Consciousness and the Brain. Deciphering
how the brain codes our thoughts (2014),
donde presenta un programa para una

Conciencia;
Dehaene;
correlatos
neuronales de la
conciencia;
decodificacion
cerebral
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ciencia de la conciencia y una sintesis de
una parte relevante de la investigacion
reciente sobre el tema. En relacion con este
objetivo se introducird la distincion entre
conciencia de acceso y conciencia
fenomenoldgica, por una parte, y la
distincion entre el problema facil y el
problema dificil de la conciencia, por otra.
En segundo lugar, se discutiran
criticamente algunas de las propuestas de
Dehaene desde un punto de vista
conceptual y epistemologico, en particular,
las nociones de signatura de la conciencia y
de decodificacion o lectura cerebral.
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Informe
Técnico

Salazar, G., Arguedas, M. &
Marten, A. (2020) Informe anual de
la Red Costarricense de
Instituciones Educativas Sostenibles
REDIES, 2019. REDIES.
https://hdl.handle.net/10669/81490

Informe anual de la
Red Costarricense de
Instituciones
Educativas
Sostenibles:
Principales
proyectos
desarrollados
durante el afio 2019

Cumpliendo 10 afios de existencia, la Red
Costarricense de Instituciones Educativas
Sostenibles (REDIES) se mantiene activa
gracias al compromiso de sus 18
instituciones miembro, entre las que se
encuentran 4 universidades publicas, 11
universidades privadas, el INA, CONARE
y la Secretaria de la Carta de la Tierra
internacional. En este informe,
correspondiente al periodo 2019, se
destacan los siguientes logros de la Red:
Realizacion de dos talleres regionales de

sostenibilidad,
educacion
ambiental, gestion
ambiental, cambio
climatico, manejo
de residuos,
biodiversidad,
energias
renovables
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capacitacion dirigidos a educadores,
comunidades, instituciones publicas y
sector empresarial. * Reporte de
indicadores de desempefio ambiental de 12
de las instituciones miembro. « Ampliacion
de la participacion de las instituciones
miembro de REDIES en la Red
Costarricense para la Disminucion de
Pérdida y Desperdicio de Alimentos. ¢
Promocioén y apoyo a la EcoRomeria con la
participacion de 175 voluntarios en el
2019. « Participacion en el Comité
Académico de la VIII Conferencia
Internacional de Analisis de Ciclo de Vida
en Latinoamérica — CILCA 2019. «
Presentacion de la experiencia de REDIES
en el desarrollo de la gestion ambiental en
las Instituciones de Educacion Superior,
durante el en el campamento didactico para
el aprendizaje de la quimica y sus
implicaciones medioambientales del
proyecto ENLACE. ¢ Participacion en las
Jornadas de la Asociacion de Redes
Iberoamericana de Universidades en
Sustentabilidad y Ambiente (ARIUSA)
2018 y definicion de la sede en Costa Rica
para la XI Jornada de trabajo de ARIUSA
y el IIl Foro Latinoamericanos de
Universidades y sostenibilidad a realizarse
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en el afio 2020 o 2021. « Participacion en
las actividades del grupo de Investigacion
Mesoamericano en Cambio Climatico y la
Alianza Mesoamericana de Redes de
Universidades por la Sostenibilidad y el
Ambiente (AMUSA). « Realizacion del
diagnostico sobre la inclusion de
consideraciones ambientales, de acuerdo al
instrumento de ARIUSA, en el que
participaron 24 instituciones de educacion
superior y técnica de Costa Rica. * Firma
de alianza entre REDIES y grupo VICAL.
* Realizacion de cuatro capacitaciones para
personal de instituciones miembro. Vale la
pena mencionar también que las
instituciones que integran REDIES
mantienen su compromiso con la
sustentabilidad y asi lo manifiestan en sus
politicas ambientales institucionales, donde
el 100% han logrado aprobado a lo interno
de sus instituciones Como parte de las
acciones de comunicacion de REDIES, se
mantiene actualizada la pagina Web y de
Facebook en donde se difunden actividades
propias de la Red asi como de las
diferentes instituciones miembro. Para el
afio 2020, la Red esta trabajando en la
formulacion del nuevo Plan Estratégico
que defina la ruta a seguir ante los nuevos

116



Tipo de

Doc Cita APA Titulo Resumen Palabras Clave

retos globales como lo es la Agenda 2030,
y de manera local la gestion de recursos
necesarios para la aplicacion de la
sustentabilidad que se enfrentan las
instituciones educativas costarricenses.
Nuestro agradecimiento a los rectores,
directores ejecutivos y presidentes de las
instituciones que conforman REDIES, que
a lo largo de estos 10 afios han creido en la
red y que esperamos continien apoyando
Los diversos problemas ecoldgicos, locales |Sociedad de
o globales, estan interconectados, son parte |[Riesgo, Primera
y componen un problema mucho mayor: |Modernidad,
jel antropoceno! Esa idea revolucionaria, |[Segunda
lanzada a inicios del siglo XXI por Crutzen [Modernidad,
y Stoermer, va mas alld de una propuesta | Tercera

Peralta, C. (2022) El Antropoceno geologica, exigiendo un analisis cultural y |Modernidad,

! i El Antropoceno en la ., . .
en la Sociedad de Riesgo. . . la comprension de la convergencia entre la |Modernidad
. Sociedad de Riesgo. ||, . . . S . .
. Entendiendo el contexto del . historia natural y la historia social. El Reflexiva,
Libro . . Entendiendo el , . - . . .
problema ecologico. Libro. fenémeno exige también redimensionar la |Irresponsabilidad
o . contexto del . .

Universidad de Costa Rica. roblema ecoléeico forma de plantear los conocimientos, Organizada, Pacto

https://hdl.handle.net/10669/87323 P 8160 1| jemandando una perspectiva multifocal.  ||de la Modernidad,
Por ello, el lector podra percibir que la obra|Pensamiento
pretende colocar en evidencia el recorrido, |Complejo,
las caracteristicas y los desafios de un Antropoceno,
problema de enorme y alarmante Gran aceleracion,
relevancia para la sociedad de la segunda ||Hibridacion,

modernidad y particularmente para la

fronteras de riesgo
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ciencia juridica. La obra busca identificar
los alcances del enorme problema que el
Derecho debe tratar de comprender. En
segundo lugar, la obra tiene como objetivo
incentivar, a partir de la comprension del
problema identificado, futuros debates
sobre la necesidad de una nueva
epistemologia y hermenéutica ecoldgica.
Este libro digital pretende ser una
invitacion y una provocacion para una
reflexion inicial sobre el momento
historico que demarca el Antropoceno, y,
poder entender su “epistemologia”. Asi, la
obra es un acercamiento a un problema
complejo, muy probablemente el mayor de
nuestro tiempo, buscando contribuir para
que, en los préximos volumenes de la
coleccidn, sean analizados posibles
caminos juridicos que, a partir de una
perspectiva de complejidad, permitan
orientar una racionalidad ecolédgica capaz
de consolidar una ciudadania global
pautada por una ética de la alteridad.

ecologico, Huella
ecologica,
sustentabilidad
ambiental fuerte,
Estado Ecologico
de Derecho,
SARS-CoV-2,
Covid-19.

Disertaci
on de
Maestria

Silva, Raniele Aparecida da (2022)
Conhecimento cientifico e
cotidiano: concepgdes,
preocupagdes e acdes de estudantes
do ensino médio. Disertacion de

Scientific and
everyday
knowledge:
conceptions,
concerns and actions

A meaningful chemistry teaching aiming to
contribute to the development of
citizenship has to provide to the students
scientific and technologic knowledge
related to social and environmental

Chemistry
teaching,
Citizenship, STSE
teaching,
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Maestria. Universidad de Sao Paulo.||of high school contexts. As a starting point for a STSE Worrying
https://doi.org/10.11606/D.81.2022.t|students chemistry education, teachers can make situations

de-12052022-130402

use of social and scientific themes that
allow the debate of different points of
view, as well as it provides the
development of students' decision-making
skills. The STSE teaching approach
contributes to improving students'
expressions of their opinions, interests, and
concerns. In this sense, this work sought to
discuss the opinions of some high school
students of Minas Gerais and Sao Paulo
states (Brazil), about local, regional, and
global situations that are sources of
concern to them. We also investigated how
students recognize the chemistry present in
their daily lives, what are their opinions
about the school contents of chemistry, and
finally, their preferences regarding natural
sciences subjects. Our results show that
some of concerning situations that students
pointed out such as nutrition habits,
pollution, waste generation, lack of
recycling, and global warming may be
influenced by the chemistry teaching.
Other concerns such as violence, social
inequality, and discrimination are not
easily related to chemistry concepts but
they can permeate discussions of different
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context-based lessons or be themes of
interdisciplinary projects and science fairs.
Students were still able to recognize the
importance of chemical concepts by
establishing relationships between those
concepts and their daily lives and society.
Although they realized the importance of
chemistry, the students do not intend to
make a scientific career or to become a
chemist. They mentioned the chemistry
classes contribute little to increase their
critical thinking and decision-making skills
and their appreciation of nature. The results
of our research seems to indicate some
advance in the teaching of Chemistry,
whereas teachers include in their lessons
applications of chemistry in society and its
social and environmental implications,
although they are not invest in developing
students critical thinking. The situations of
pointed out by the students may contribute
for teachers to treat some social and
scientific issues relating them to
environmental, technological, ethical, and
political aspects. These results also show
the need to design context-based
instructional materials that can contribute
to teachers in planning their lessons.
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"A survey of secondary science teachers in
the SE United States (n = 746) suggests
that teachers are interested in and willing to
. "A Role for teach about c}imate change d§spite the
"Martha C. Monroe , Annie Oxarart Environmental challenges with associated with state
& Richard R. Plate (2013) A Role R standards and opposing perspectives. Many
: L Education in Climate . . .
for‘ Environmental Education in Change for recognize this as an opportunity to teach
Articulo Climate Change for Secondary Secondary Science students abou't the natufe of science, as
Science Educators, Applied Educators, Applied well as engaging them in data analysis,
Environmental Education & Environm’en tal systems thinking and critical thinking
Communication, 12:1, 4-18, DOLI: Education & skills. Since many of the existing lesson
10.1080/1533015X.2013.795827" Communication” plans focus on earth science, opportunities
exist to make climate change locally
relevant by incorporating local ecosystem
impacts and policy questions into teaching
activities."
"While researchers have stressed the
(De qué lado estds? |limportance of engaging students in
Heidi Kristensen & Erik Knain (21 ||El rol de las activities that enhance their reasoning
Sep 2023): Which side are you on? ||actitudes en practices, few have scrutinised the factors
The role of attitudes in reasoning  ||practicas de that impact the reasoning involved in such
Articulo practicgs in studen‘F-group 'razonan?iento en las gctivities. We explored the role of atti.tudes 'Socio-scie?ntiﬁc
Cientifico interactions regarding a Interacciones in student-group interactions concerning a |issues; attitudes;

socioscientific issue related to
climate change, International
Journal of Science Education, DOI:
10.1080/09500693.2023.2253367

estudiante-grupo con
respecto a problemas
sociocientificos
relacionados al
cambio climatico.

climate change-related socio-scientific
issue and how those attitudes emerged
from the reasoning process. We applied
Martin and White’s [(2005). The language
of evaluation: Appraisal in English.
Palgrave Macmillan] appraisal framework

reasoning
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for studying attitudes in oral language to
analyse two student groups involved in a
discourse as they constructed arguments
supporting further petroleum exploration.
The two groups displayed unique patterns
of attitudes towards additional exploration:
one group displayed strong, positive
attitudes, while the other displayed varied
attitudes, including doubt and insecurity.
These more complex attitudes in the
second group were important to how these
students reasoned about the issue, enabling
them to appreciate the complexity of the
issue, as the expression of multiple
perspectives and doubt opened a richer
inquiry into the socio-scientific issue,
enhancing the quality of their reasoning.
Our findings point to the significance of
considering students’ attitudes when
organising activities were students’ reason
about a socio-scientific issue."

Trabajo
de grado

"Quintero. L, Riafio. O & Sotelo. M
(2022). Ambientalizacion curricular
para la ciudadania y sustentabilidad
ambiental. Analisis de criterios
desde la licenciatura en quimica.
Trabajo de Grado. Universidad
Pedagogica Nacional. URI:

"ambientalizacion
curricular para la
ciudadania y
sustentabilidad
ambiental. Analisis
de criterios desde la

Hoy el contexto socio ambiental da sentido
a la Educacion Quimica, permitiendo que
surjan concepciones sobre las
representaciones sociales de la crisis
ambiental y sobre la quimica en si misma.
Esta idea ha permitido plantear debates
sobre la formacion del profesorado para

Educacion para la
sustentabilidad
ambiental,
Ambientalizacion
curricular,
Ciudadania
ambiental,
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http://hdl.handle.net/20.500.12209/1 |licenciatura en mitigar la crisis actual. De este modo, el ~ |Formacion inicial
7869" quimica" presente proyecto de investigacion gira en ||de profesores en
torno a la Ambientalizacioén Curricular quimica,
(AC) para favorecer la Educacion parala  |[Educacion en
Sustentabilidad Ambiental (EpSA) y quimica
promover una Ciudadania Ambiental (CA)
en la formacion inicial de Licenciados en
Quimica. La investigacion desarrollo un
andlisis de mas de 190 documentos
mediante el software Atlas-ti y a partir de
esto se generaron criterios que favorecen la
AC desde la EpSA y CA. En sintesis,
evidenciando las actuales preocupaciones
internacionales y nacionales, junto con la
ausencia en los Syllabus del programa que
intentan promover una participacion
ciudadana y una ensefianza ambientalizada.
S. Rap, R. Blonder, S. Geller, D. One of the primary objectives of an
Katchevich & H. Gbarin (2023). “Chemistry, climate |leducation system is to prepare students for
“Chemistry, climate and the skills in|jand the skills in their adult lives by imparting themwith the |argumentation;
between”: mapping cognitive skills |between”: mapping |[requisite knowledge, qualifications, and | chemistry
Arti in an innovative program designed |lcognitive skills in an ||skills thatwill enable themto confront education; climate
rticulo = . s . . "
Cientifico to empower future citizens to ' 1nn9vat1ve program futur.e challenges effecFlve.ly.. A whitepaper chgnge; gqgnltlve
address global challenges. Special ||designed to published by the Israeli Ministry of skills; critical
Issue Paper. Chemistry Teacher empower future Education titled “The Graduate’s Image” |thinking;
International. DOI: citizens to address  ||stresses the importance of incorporating secondary school
https://doi.org/10.1515/cti-2023- global challenges. ||specific skills into the school curriculum.
0015 However, there is a lack of educational
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programs that can transform teaching skills
into actual practice. In light of this
conclusion, we developed the program
“Chemistry, Climate & the Numbers in
Between” to foster these skills and produce
graduates with the ability to adopt a critical
approach and a well-informed perspective
toward the world. In this paper, we
delineated the cognitive skills developed in
the program. The results indicate that
innovative program can be utilized to
integrate several important skills into a
chemistry lesson. The program has the
potential to equip and empower future
citizens to address and tackle global
challenges while utilizing cognitive skills
using chemistry knowledge. However, it is
important to note that learning in this way
requires much more time than a regular
lesson does and requires a significant
commitment and investment from the
teacher.

Articulo
Cientifico

A. Szozda, P. Mahaffy & A. Flynn
(2023). Identifying Chemistry
Students’ Baseline Systems
Thinking Skills When Constructing
System Maps for a Topic on
Climate Change. Vol. 100, 1763-

Identifying
Chemistry Students’
Baseline Systems
Thinking Skills
When Constructing
System Maps for a

New resources have recently been
emerging for educators to implement
systems thinking (ST) in chemistry
education, including a proposed set of ST
skills. While these efforts aim to make ST
implementation easier, little is known

Systems Thinking,

Qualitative
Analysis, First-
Year
Undergraduate,
Second-Year

124



Tipo de
Doc

Cita APA

Titulo

Resumen

Palabras Clave

1776. Journal of Chemical
Education. DOI:
10.1021/acs.jchemed.2c00955

Topic on Climate
Change

about how to assess these skills in a
chemistry context. In this study, we
investigated ST skills employed by
students who constructed system maps of a
topic related to climate change. Eighteen
undergraduate chemistry students from
first- to third-year participated in this
study. We designed and implemented a ST
intervention to capture how students
engaged with three ST tasks, performed
individually and collaboratively. In our
analysis, we focused on 11 ST skills that
aligned with five characteristics proposed
in a recent study. We found that
participants demonstrated most of these ST
skills when engaging with the ST tasks,
with nuances. Participants’ system maps:
(1) lacked concepts and connections at the
submicroscopic level, (2) included multiple
types of connections but few circular loops
and causal connections, (3) lacked causal
reasoning, although participants did predict
how their system maps changed over time,
(4) demonstrated the breadth of
connections but did not describe human
connections to the underlying chemistry of
climate change topics. These findings
identify aspects of ST where chemistry
educators need to place emphasis when

Undergraduate,
Upper-Division
Undergraduate,
Assessment
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teaching ST skills to chemistry students
and when guiding learning activities and
other assessments. Using our findings, we
created an adaptable ST rubric for the
chemistry community as a tool for
assessing ST skills.

Articulo
Cientifico

D-E. Seroussi, N. Rothschild, E.
Kurzbaum, Y. Yaffe & T. Hemo
(2019). Teachers’ Knowledge,
Beliefs, and Attitudes about Climate
Change. Vol. 12, No. 8, 33-45.
Canadian Center of Science and
Education, DOI:
10.5539/ies.v12n8p33

Teachers’
Knowledge, Beliefs,
and Attitudes about
Climate Change

A sample of eighty Israeli in-service
teachers filled out a questionnaire assessing
their beliefs about the existence and the
anthropogenic origin of climate change,
their knowledge about the causes and
consequences of climate change and the
actions which can be taken to remediate it,
as well as their level of concern about it
and their readiness to act and teach in a
climate-friendly way. The results show
gaps in knowledge especially regarding the
consequences of climate change, and
misconceptions about the causes of climate
change. The anthropogenic nature of
climate change is well admitted. The
percentage of teachers ready to take action
to slow down climate change is smaller
than the percentage of teachers
understanding climate change. There is a
significant correlation between knowledge
about the consequences of climate change
and concern about it and readiness to act.

global warming,
climate change,
in-service
teachers,
misconception,
knowledge,
beliefs, attitudes
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These results lay out the path for possible
improvement of climate change instruction
in teachers’ preparation programs.
El objetivo de este articulo es presentar una
propuesta didactica enmarcada en la
educacion para el desarrollo sostenible
(EDS) que incorpore los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) para permitir
al alumnado profundizar en temas globales ||Objetivos de
Iniesta Valcarcel, J. & Martinez _ en la asignatura Cinética Quimica (CQ) en |Desarrollo
. -y Objetivos de ~ o o .
Lirola, M. (2020). Objetivos de . la ensefianza universitaria. Se describirdn ||Sostenible,
g ., desarrollo sostenible . . .,
desarrollo sostenible y educacion ., las actividades de CQ y se estableceran las |[Educacion para el
o y educacion para el . s
para el desarrollo sostenible: Jesarrollo relaciones entre los ODS y la adquisiciéon ||Desarrollo
aplicaciones a la ensefianza de la sostenible: de las competencias y los contenidos, Sostenible,
Ensayo |lasignatura Cinética Quimica del . licacionés ala prestando especial atencion a la educacion
Grado en Quimica. ENSAYOS, pce sostenibilidad como tema transversal. Se  ||superior,
! ., _|lensefianza de la . S .
Revista de la Facultad de Educacion asionatura Cinética presentard el analisis de una encuesta Educacion para la
de Albacete, 35(2). Enlace web: gna anénima con el fin de obtener datos Ciudadania
: 3 Quimica del Grado o , . .
http://www.revista.uclm.es/index.ph en Quimica cuantitativos y asi valorar la eficacia de las ||Global, quimica,
p/ensayos ' actividades enmarcadas en la EDS que el | competencias
alumnado realiza en la asignatura. La sociales.
encuesta revela que el alumnado ha tomado
conciencia de que ademas de adquirir
conocimientos, profundiza en los ODS y en
competencias sociales utiles tanto para su
vida laboral como personal.
Articulo |Eugenio M., Zuazagoitia D. y Ruiz- |Huertos Los Huertos EcoDidacticos son huertos Competencias
Cientifico||Gonzalez A. (2018) Huertos EcoDidéacticos y cuyo manejo sigue los principios de la para la
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EcoDidéacticos y Educacion para la
Sostenibilidad. Experiencias
educativas para el desarrollo de
competencias del profesorado en
formacidn inicial. Revista Eureka
sobre Ensefianza y Divulgacion de
las Ciencias 15(1), 1501 doi:
10.25267/Rev_Eureka ensen_divul
g cienc.2018.v15.11.1501

Educacion para la
Sostenibilidad.
Experiencias
educativas para el
desarrollo de
competencias del
profesorado en
formacidn inicial

agricultura ecologica o la permacultura, y
cuya principal funcion es educativa.
Actualmente estan presentes en algunas
universidades espafiolas, en general como
resultado de iniciativas puntuales de un
profesor o area de conocimiento del ambito
de las ciencias experimentales o de la
didactica de las ciencias. Se trata de
recursos didacticos y entornos de
aprendizaje de gran valor para la
implementacion de metodologias activas
que persiguen el desarrollo de
competencias para la sostenibilidad.
Presentamos dos experiencias de uso de
Huertos EcoDidacticos en el contexto de la
formacién inicial de maestros/as,
enmarcadas en sendos proyectos de
innovacion docente e innovacion en
sostenibilidad: en primer lugar, el
desarrollo de una secuencia didactica en
torno al uso de biocidas para el Grado de
Educacion Infantil, en la Facultad de
Educacion de Soria (Universidad de
Valladolid, UVa), y en segundo lugar, una
intervencion didactica en torno al uso del
compostaje como forma de gestion de los
biorresiduos para el Grado en Educacion
Primaria, en la Facultad de Educacion y
Deporte de Vitoria-Gasteiz (Universidad

sostenibilidad;
Didactica de las
ciencias; Huertos
EcoDidacticos;
Formacion inicial
del profesorado;
Innovacion
docente.
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del Pais Vasco, UPV/EHU). Finalmente, se
reflexiona en torno al uso de los Huertos
EcoDidacticos como espacios educativos
en el marco de la Educacion Superior.
By starting the course with the science and
then waiting until students start asking
about social aspects, students are not lost
through the transition; it becomes a more
) natural fit for a teacher who has not dipped
E‘ hﬁlhlscthf 1? %OOd (2(10512.)'hCCE CCE for Me their toes into social discussion before.
. or Vie Students Liemana High- Students Demand  ||Overwhelmingly, the students found the
Articulo |Quality Climate Change Course . . . }
L . . High-Quality class useful and believe that other high
Cientifico||Offerings. The Science Teacher (34-|| -, .
37). DOI: Climate Change schools should offer a similar course
10 i080/60368555 2022.12293724 Course Offerings (Figure 1). Large numbers of Americans of
' ' ' all ages are interested in learning more
about climate change education (CCE)
(Perkins et al. 2017) and high schools have
the opportunity to contribute to that
learning.
, . Diversos organismos de las Naciones .
Garcia A., Carvalho S., Meira P. : 9 ., .. __|[Emergencia
2024). Cambio climatico en Cambio climatico en Unidas sefialan que la educacion es un pilar climatica
( I . -, esencial de las sociedades para afrontar el L
educacion secundaria: la educacion . . Educaciéon
tacion social del alumnado ||secundaria: la reto climético. Entre sus funciones destaca secundaria
Articulo |[LcPresen - L, . .|lla de promover una representacion del T
portugués. Ensefianza de las representacion social e ., Cambio climatico,
.2 problema que facilite la adopcion y .
Ciencias (1-19). DOI: del alumnado o, . g Representacion
https://doi.org/10.5565/rev/enscienc |[portugués aceptacion de medidas Qe adaptacion y social, Temas
. ) ) ) mitigacion. En este sentido, se pretende NS
1as.6059 sociocientificos

comprender como se representa el cambio
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climatico por parte del alumnado de
educacion secundaria de Portugal (N =
141) y las posibles influencias de la
educacion en la construccion de su
representacion mediante la técnica de la
libre asociacion. Los resultados reflejan
que el fendmeno es aprehendido como un
problema ambiental y global, asociado a
fendémenos meteorologicos y que identifica
riesgos y amenazas principalmente sobre la
biosfera. El itinerario académico parece
influir en algunos aspectos de la
representacion y se detectan
consideraciones sociales, culturales y
politicas.

Articulo
Cientifico

"Devarati Bhattacharya , Kimberly
Carroll Steward & Cory T. Forbes
(2020): Empirical research on K-16
climate education: A systematic
review of the literature, Journal of
Geoscience Education, DOI:
10.1080/10899995.2020.1838848"

"Empirical research
on K-16 climate
education: A
systematic review of
the literature"

"Developing understanding about the
Earth’s climate and the phenomenon of
global climate change (GCC) is essential
for all students, our future citizens and
decision-makers. Recent imple- mentation
of the Next Generation Science Standards
(NGSS) has intensified the focus on
teaching and learning of the Earth’s
climate and GCC in formal learning
environments. Concurrently, the empirical
research associated with climate education
has also increased. We used an exhaustive,
stepwise process to search for and identify

"Climate literacy;
K-16 teaching and
learning; earth’s
climate; global
climate change"
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relevant literature, systematically analyzing
178 empir- ical, peer-reviewed studies
focused on climate literacy and education
in formal K-16 settings. Thematic analysis
was then used to identify focal research
areas, and describe 1) trends in educa- tion
research focused on the Earth’s climate and
GCC, 2) student knowledge, conceptions,
beliefs, and their learning about the Earth’s
climate and GCC, and 3) teacher
knowledge, conceptions, beliefs, practices,
and their preparation about teaching
Earth’s climate and GCC. The results of
this review summarize challenges faced by
both teachers and students in developing
their knowledge about GCC. Findings from
this literature review will help guide design
of curriculum and instruc- tion for climate
change content in K-16 classrooms, as well
as professional development and teacher
preparation about Earth’s climate and GCC
in K-16 contexts."

Articulo
Cientifico

"Molly Trendell Nation & Allan
Feldman (2022). Climate Change
and Political Controversy in the
Science Classroom. How Teachers’
Beliefs Influence Instruction,
Science & Education 31:1567—

"Climate Change
and Political
Controversy in the
Science Classroom"

"Climate change science is complex and
perceived to be controversial in nature by
some stakeholders. Yet from the
perspective of educators and policy
makers, climate change science is an

important topic to be taught in secondary
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Resumen

Palabras Clave

1583, DOI:
https://doi.org/10.1007/s11191-022-
00330-6"

science education. The presence of
controversy can influence teachers’
instructional decisions and cause confusion
about the science of climate change. This
study examines the complex nature
between science teacher beliefs and the
impact on their instructional practices of
climate change—centered curriculum.
Findings from the study suggest teachers
have strong beliefs about the causes and
implications of climate change. However,
due to the controversial nature of the topic,
the current US political climate, and fear of
resistance from stakeholders, teachers did
not espouse these beliefs within their
instruction of the curriculum and instead
remained “neu- tral” when teaching about
climate change."
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Anexo 4. Matriz de contenido de los 35 documentos analizados segun los criterios

l];lopco de Cita APA Titulo Observaciones
Aporta una perspectiva enriquecedora y
actualizada a la investigacion en educacion
quimica desde el cambio climatico, al
destacar la importancia de integrar la
Parga, D. (2021). Desafios atuais da dimension ambiental en el curriculo y en la
educagao ql.nmlca e da formagao de Desafios Actuales de formacmfl Fle prf)fesores. Proporciona un
. professores: pesquisas sobre . marco tedrico sélido que promueve la
Libro . SR , . . la Educacion en . e Y
ambientaliza¢do do contetido. Universidad .. interdisciplinariedad, la valorizacion del
. . Quimica .. . .
Pedagogica Nacional. conocimiento singular y la reflexion critica
http://hdl.handle.net/20.500.12209/17882" sobre la relacion entre ciencia, tecnologia,
sociedad y ambiente, lo cual puede inspirar
investigaciones innovadoras y practicas
educativas transformadoras en el contexto del
cambio climatico y la sostenibilidad.
) ‘I‘Keuters. (24 de ene’t’r o de. 2023). Whatis the (Qué es el Reloj del  |[Punto de referencia para la reflexion en los
Video Doomsday Clock™? (Video). Fin del Mundo? antecedentes
https://youtu.be/ZZuFyYDpeBM ) ’
Fenomeno De La . .
Circulacién Proporciona una propuesta experimental
Pulido, M. (2021). Fenémeno de la . detallada y estructurada para ensefiar a los
. ., . s . Termohalina Y Su .
circulacion termohalina y su influencia en . estudiantes sobre una causa natural clave del
! Influencia En Los A .
Tesis los cambios de temperatura del planeta: Cambios De cambio climatico. Aborda conceptos fisicos y
propuesta experimental sobre una de las Temperatura Del quimicos complejos de manera accesible y
causas naturales del cambio climatico. PlanSta' Propuesta practica, esta propuesta promueve la
http://hdl.handle.net/20.500.12209/13455 & FTop conciencia ambiental y la accion proactiva en
Experimental Sobre S
la lucha contra el cambio climatico.
Una De Las Causas
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Naturales Del Cambio
Climatico
Enfatiza la importancia de integrar la tematica
de la migracion climatica en el curriculo de
La migracion formacion de profesores de Quimica.
Garcia, P. (2021). La migracion climatica en ||climéatica en el Proporciona un enfoque interdisciplinario que
el curriculo de formacion de profesores de la|curriculo de vincula la Quimica con problematicas
Tesis licenciatura en quimica desde el CDCA. formacion de ambientales actuales, promoviendo la
Trabajo de grado. Universidad Pedagdgica |[profesores de la reflexion sobre la relacion entre la ciencia
Nacional. licenciatura en quimica y el cambio climatico, y fomentando
http://hdl.handle.net/20.500.12209/16360  ||quimica desde el la adopcion de practicas educativas que
CDCEA. aborden de manera integral los desafios
ambientales desde una perspectiva critica y
sostenible.
Se centra en el desarrollo de habilidades de
pensamiento critico en estudiantes jovenes de
Valderrama, M., Tapias, L. (2021). . . primaria en un contexto rural, proporciona
. e . Pensamiento critico en c o deas
Pensamiento critico en estudiantes rurales, . una estrategia didactica innovadora que
RPN i ) estudiantes rurales, .,
. estrategia didactica orientada al estudio del g promueve la comprension de los conceptos
Tesis SRR . estrategia didactica . . :
cambio climatico. Trabajo de grado. . . quimicos relacionados con el cambio
. L : orientada al estudio o -, .
Universidad Pedagdgica Nacional. del cambio climatico climatico, también fomenta la conciencia
http://hdl.handle.net/20.500.12209/16811 " |lambiental y la capacidad de abordar
problemas desde una perspectiva local y
global.
Gallego, R., Pérez, R., Gallego, A., & Detener el cambio Ofrece informacion relevante sobre la
Articulo Figueroa, R. (2009). Detener el cambio climatico. Una labor |necesidad de incorporar el modelo cientifico

climatico. Una labor de los profesores de
ciencias. Nombre de la revista, nimero,

de los profesores de
ciencias

del cambio climatico en la formacion de
profesores. También aborda las concepciones
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paginas. epistemologicas dominantes y los intereses de

http://hdl.handle.net/20.500.12209/14919 la industria en relacion con este problema
global, lo que enriquece la investigacion en
educacion quimica al promover una reflexion
critica sobre la ensefianza de la ciencia en el
contexto del cambio climatico.
Destaca la relevancia del Conocimiento
Didactico del Contenido (CDC) en la
enseflanza de Ciencias Naturales,

Conocimiento especificamente en el disefo curricular sobre
. Didactico del el Cambio Climatico. Integra aspectos
Quiroga, S., Mora, W. (2017). . ||, e ). [ntegra asp
> s . Contenido del Cambio||/disciplinares, metadisciplinares,
Conocimiento Didéctico del Contenido del O . . .
s o o Climatico: una psicopedagodgicos y contextuales para analizar
. Cambio Climatico: una caracterizacion en L h .
Articulo . . caracterizacion en y mejorar la practica docente en este tema.

torno al disefio y desarrollo profesional de - . . .

N torno al disefio y Ademas, sugiere criterios de desarrollo
docentes en ejercicio. desarrollo profesional ||profesional para docentes de Ciencias
http://hdl.handle.net/20.500.12209/15465 P p p . :

de docentes en Naturales y Educacion Ambiental, lo que
gjercicio puede contribuir significativamente a la
formacion de docentes mas capacitados para
abordar el cambio climatico en el &mbito
educativo.
Sampayo, L., Camato, E., Fierro, C., CAMCLI una guia Ofrece una estrategia pedagdgica innovadora
Gutiérrez, M. (2018). CAMCLI una guia didactica para la gla peaagog .
e ., ! L, para abordar temas ambientales complejos
didactica para la comprension de cambio comprension de L
. o L. . . B como el cambio climatico desde una
Articulo |climatico en basica primaria aplicada a cambio climatico en

estudiantes de grado 5° de la escuela normal
superior del bajo cauca.
http://hdl.handle.net/20.500.12209/16098

basica primaria
aplicada a estudiantes
de grado 5° de la

perspectiva interdisciplinaria, promoviendo la
reflexion y la conciencia ambiental en los
estudiantes, contribuye a la formacion de una
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escuela normal ciudadania mas informada y comprometida
superior del bajo con la sostenibilidad ambiental.
cauca
Proporciona informacion detallada sobre la
) . . relacion entre la generacion de resi
Viafara, F. (2022). Estrategias para la buena ||Estrategias para la caclon entre fa generaclo d cres duos
. ., . 1 - solidos, las reacciones quimicas involucradas
Tesis gestion de residuos solidos. buena gestion de en su descomposicién v transformacion. v los
http://hdl.handle.net/20.500.12209/17758 |lresiduos s6lidos. . P y tan :Y
impactos ambientales, incluido el cambio
climatico.
Propuesta didactica  ||[Resalta la importancia de integrar temas
experimental: ambientales como el cambio climatico en la
arroll la nsefianza de las ciencia ificamente en
Moreno, F. (2022). Propuesta didactica des 10 (.)de . ensenanz def S ciencias, espectiicamente ©
. . conciencia ambiental |lel 4rea de fisica. Promueve la
experimental: desarrollo de la conciencia . . -, e
! \ . a través de experimentacion y la reflexion sobre
. ambiental a través de experimentos sobre . . - .,
Tesis . o experimentos sobre  |[fendmenos atmosféricos como la conveccion
conveccion y radiacion a la base de los L, S
. ., - conveccion y y la radiacion, basados en modelos de
modelos de circulacion general atmosferica. radiacion a la base de |[circulacion general, con lo que se fomenta
http://hdl.handle.net/20.500.12209/18101 genera’, | d
los modelos de una comprension mas profunda de la
circulacion general interaccion entre la quimica de la atmosfera y
atmosférica. el cambio climatico.
Locienin el [PRpiens o o s
Lépez, C., Marulanda, V. (2016). La cambio climaticoen || ot ptos de blologla, ccotogla ¥
o ! R . quimica. Al analizar como las mariposas
incidencia del cambio climatico en las las mariposas y su . A
. . ., . ., reflejan el cambio climatico, se pueden
Articulo |mariposas y su relacion con la educacion relacion con la

ambiental en la practica pedagdgica
http://hdl.handle.net/20.500.12209/403 1

educacion ambiental
en la practica
pedagbgica

explorar las implicaciones quimicas de este
fendmeno en los ecosistemas y la
biodiversidad, brindando asi una perspectiva
mas amplia
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~ Proporciona una vision integral sobre la
N Ensefianza de la . ., - , .
Lozada, J. (2021). Ensefanza de la . j . |[interrelacion entre la ensefianza de la quimica
. , . ecotoxicologia a partir ., .
ecotoxicologia a partir del enfoque y la educacion ambiental en el contexto del
. ) S .. del enfoque o s .
Tesis interdisciplinar y el CDC entre quimica y . Y cambio climatico, destacando la importancia
- . interdisciplinar y el . ,
educacion ambiental. CDC entre quimica de abordar temas como la ecotoxicologia, la
http://hdl.handle.net/20.500.12209/16782 e UIICA Y taminacién atmosférica y el cambio
educacion ambiental .. s T
quimico de manera interdisciplinaria.
Destaca la importancia de integrar la
dimension ambiental en la ensefianza de la
. L, quimica universitaria, promoviendo un
La investigacion- . S e
) ., ., . ., enfoque interdisciplinario y critico que
Pedraza, Y. (2020). La investigacidon-accidn-||accion-participacion .
R . . aborde los desafios ambientales actuales.
. participacion para problematizar la para problematizar la - i
Articulo . o . o : N También subraya la relevancia de una
ambientalizacion curricular universitaria. ambientalizacion educacion en quimica aue no solo transmita
http://hdl.handle.net/20.500.12209/16196  |curricular J1OT o1 quiiea que ne !
. o conocimientos cientificos, sino que también
universitaria ., .,
fomente la reflexion sobre la relacion entre la
quimica, el cambio climatico y la
sostenibilidad.
Enfatiza la necesidad de formar profesionales
con una vision sostenible y consciente de su
Bravo, M. (2021). Ambientalizacion . ., impacto en el medio ambiente, promueve la
. . , . Ambientalizacion .y . ., e
curricular. El covid-19, nuevos énfasis para . . reflexion sobre como la educacidon quimica
. s, curricular. El covid- o
Articulo |la educacion. puede contribuir a abordar los desafios

https://doi.org/10.19053/22160159.v12.n28.
2021.114

19, nuevos énfasis
para la educacion

ambientales actuales y futuros, y fomenta la
adopcion de practicas mas responsables y
sostenibles en el ambito cientifico y
educativo.
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Percepcion Global de ||Destaca la necesidad de abordar los procesos
Rivero, A., Oliveira, M. (2020). Percepcion |[los Gestores quimicos involucrados en el cambio climatico
Global de los Gestores Académicos, Académicos, Alumnos|para promover la conciencia ambiental y la
Alumnos y Profesores Sobre la y Profesores Sobre la ||accion sostenible entre los estudiantes.
Articulo |Sostenibilidad y sus Relaciones con la Salud||Sostenibilidad y sus ||Asimismo, subraya la relevancia de formar a
en el Curso de Medicina en el Sudeste de  |[Relaciones con la los docentes en una vision critica y
Brasil. https://doi.org/10.1590/1981- Salud en el Curso de |lactualizada que les permita incorporar de
5271v44.4-20190279.ESP Medicina en el manera efectiva estos temas en su practica
Sudeste de Brasil educativa.
Identifica tendencias y enfoques
internacionales en la ambientalizacion del
contenido disciplinar, la investigacion
subraya la necesidad de que las
Parga, D., Pacheco, W. (2019). A pesquisa Una investigacion universidades, programas d? formacién y
Articulo |sobre ambientalizagdo curricular. Tecné, sobrg L, docentes asuman respons‘ablhdades para
. o ambientalizacion abordar los desafios ambientales, como el
Episteme y Didaxis: ted, 46, 39-56. . L .
curricular cambio climatico, desde una perspectiva
educativa, preparando a futuros profesionales
de la educacion para promover la
sostenibilidad ambiental en sus practicas
pedagogicas
Corbetta, S. (2019). Educacion y ambiente |[Educacién y ambiente ||Aporta un andlisis profundo de las tendencias,
en la educacion superior universitaria: en la educacion desafios y oportunidades en la ensefianza de
Articulo tendencias en clave de la perspectiva critica ||superior universitaria: ||la quimica en relacién con el cambio

latinoamericana.
http://dx.doi.org/10.15517/revedu.v43i1.291
43

tendencias en clave de
la perspectiva critica
latinoamericana

climatico, destacando la importancia de
integrar contenidos cientificos, reflexiones
criticas y acciones concretas para abordar los
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problemas ambientales de manera integral y
sostenible.
Ofrece un andlisis detallado de como se
incorporan las practicas de educacion
Cazares, L., Romo, M. (2019). Practicas Practicas escolares de |[ambiental en escuelas primarias, destacando
Articulo escplareg de e_ducacién ambiental en Tecate, |educacion ambiental la relevanciq de la ensefianza de la qpirnica en
Baja California. en Tecate, Baja la comprension de los procesos ambientales y
https://doi.org/10.22198/rys2019/31/1150  ||California en la promocion de actitudes y
comportamientos proambientales entre los
estudiantes.
Reconoce la relevancia de la quimica para
comprender los procesos relacionados con el
Fuentes, N., Gonzales, H. (2016). cambio climdtico, se promueve la formacion
Ambientalizacion del curriculo Ambientalizacion del ||de profesionales capacitados en la mitigacion
Articulo universitario: un reto dela qcopedagogig. cur'ricul'o . de 10§ impactos a}mbientales. Ademég,
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=s|juniversitario: un reto ||enfatiza la necesidad de adoptar politicas
ci_arttext&pid=S0121- de la ecopedagogia  ||sostenibles en las universidades y de fomentar
3814201600020001 1 &lang=es una cultura ambiental que contribuya a
mejorar la calidad de vida y a promover la
sostenibilidad en la sociedad.
Ezquerra, G., Gil, J., Passailaigue, R. Proporciona un marco tedrico que destaca el
(2015). Cimientos de la ambientalizacion en ||[Cimientos de la papel crucial de la ensefianza de la quimica en
la educacion superior: la formacion ambientalizacién en la|]la comprension de los procesos quimicos
Articulo |ambiental del docente. educacion superior: la |naturales que influyen en el cambio climatico,

http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_artt
ext&pid=S0257-
43142015000200010&lang=es

formacion ambiental
del docente

también promueve la conciencia ambiental y
la responsabilidad en los estudiantes, lo que
puede inspirar investigaciones que exploren
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estrategias efectivas para abordar el cambio
climatico a través de la educacion quimica.
No estd centrado en hablar de la ensefianza de
Informe anual de la  ||la quimica desde el medio ambiente, sin
Salazar, G., Arguedas, M. & Marten, A. Red' C0§tarricense de |lembargo cuenta con una importante mericiona
(2020) Informe anual de la Red Instltuglones a una actividad reg}lzada en el marco de
Informe . o . Educativas proyecto en cuestion, en el que se lleva a cabo
Técnico Costamcense de Instituciones Educativas Sostenibles: un campamento didactico cuyo objetivo es
Sostenibles REDIES, 2019. REDIES. Principales proyectos ||ensefiar sobre la quimica y sus implicaciones
https://hdl.handle.net/10669/81490 : . :
desarrollados durante |medioambientales para estudiantes
el afio 2019 universitarios del pregrado de ensefianza de
las ciencias.
Excelente documento para evidenciar trabajos
Silva, Raniele Aparecida da (2022) realizados en pos de la ensenanza de la
Conhecimento cientifico e cotidiano: Scientific and quimica desde el cambio climatico, pero para
Disertacio ||concepgoes, preocupagdes € agdes de everyday knowledge: |lestudiantes de colegio, en lugar de profesores
n de estudantes do ensino médio. Disertacion de |lconceptions, concerns |len formacion, puede ser util en un discurso
Maestria |Maestria. Universidad de Sao Paulo. and actions of high sobre como se han llevado a cabo
https://doi.org/10.11606/D.81.2022.tde- school students investigaciones rigurosas en dicho campo,
12052022-130402 mas no tal es el caso para la formacion de
docentes.
"Martha C. Monroe, Annie Oxarart & "A Role for Resalta la relevancia de la quimica en la
Richard R. Plate (2013) A Role for Environmental comprension de los procesos quimicos
Environmental Education in Climate Education in Climate ||asociados con el cambio climatico, también
Articulo |Change for Secondary Science Educators, |[Change for Secondary |lidentifica soluciones para mitigar sus efectos,
Applied Environmental Education & Science Educators, el documento proporciona un marco para
Communication, 12:1, 4-18, DOL: Applied investigaciones futuras que exploren como la
10.1080/1533015X.2013.795827" Environmental educacion quimica puede enriquecer la
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Education & enseflanza sobre el cambio climatico,
Communication" promoviendo una comprension mas profunda
y holistica de este fendmeno global entre los
estudiantes y educadores de ciencias.
Este documento esta mayormente enfocado
:De qué lado estas? El en lag "actitudes" que qf,ectan el juicio de los
Heidi Kristensen & Erik Knain (21 Sep rol de las actitudes en estudlant’e.s en la rgﬂgxmp sobre ‘las
2023): Which side are you on? The role of ||practicas de problemiticas .socmcmntlﬁcas, S embargo
attitudes in reasoning practices in student- |[razonamiento en las >¢ denpta gracias a la metodologia de la
Articulo | group interactions regarding a interacciones 1rllvest1ga010n reahf'ada una exce‘lente. ,
Cientifico |[socioscientific issue related to climate estudiante-grupo con alternativa para ap fearen una Sltu’ac?on
change, International Journal of Science respecto a problemas enfocada en la ensenanza de la quimica, y
Education, DOI: sociocientificos dependiendo (,16 com(.)’se enfoqug la accion
10.1080/09500693.2023.2253367 relacionados al docente, podria también conseguirse un
cambio climatico aprendizaje ad1c1opal en otros aspectos,
' ademas de una mejora en cuanto a
argumentacion critica.
Destaca la importancia de integrar la
. o Ambientalizacién educacion ambieqtal en la foqnacién de N
Quintero. L, Riafio. O & Sotelo. M (2022). curricular para la docentes de quimica, promoviendo una vision
Ambientalizacion curricular para la ciuda daniapy holistica e interdisciplinaria que aborde los
Trabajo de cmc}ngnia y ;ustfantabllldad amblegtal. sustentabilidad desaﬁps a.mb,n?ntales actuales, como e}
arado Analisis de criterios desde la licenciatura en ambiental. Analisis de cambio climatico, desde una perspectiva

quimica. Trabajo de Grado. Universidad
Pedagdgica Nacional. URI:
http://hdl.handle.net/20.500.12209/17869"

criterios desde la
licenciatura en
quimica

critica y reflexiva. Proporciona también
criterios y propuestas concretas para
favorecer la Educacion para la
Sustentabilidad Ambiental (EpSA),
impulsando la participacion activa de los
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estudiantes en la comunidad y la toma de
decisiones informadas en relacion con el
medio ambiente.
S. Rap, R. Blonder, S. Geller, D. Katchevich Chemlstry, c‘hmate ., .
. - . . and the skills in Se enfoca en la relacion entre la quimica y el
& H. Gbarin (2023). “Chemistry, climate s ) .
o , . between”: mapping  |lcambio climatico, el programa presentado
and the skills in between”: mapping o L . .
. " oy ) . cognitive skills in an |[proporciona un marco educativo que no solo
Articulo |cognitive skills in an innovative program . : .
. . oo innovative program |promueve la comprension cientifica de los
Cientifico ||designed to empower future citizens to . . . .,
. designed to empower |[procesos ambientales, sino que también
address global challenges. Special Issue . .. .
) . future citizens to fomenta la toma de decisiones informadas y
Paper. Chemistry Teacher International. address global la busqueda de soluciones sostenibles
DOL https://doi.org/10.1515/cti-2023-0015 & q '
challenges.
El documento analiza como los estudiantes
construyen mapas de sistemas y participan en
tareas interactivas sobre estrategias de
mitigacion del cambio climatico, se revela
A. Szozda, P. Mahaffy & A. Flynn (2023). ||Identifying Chemistry |[también la importancia de integrar el
Identifying Chemistry Students’ Baseline Students’ Baseline pensamiento sistémico en la ensefianza de la
. Systems Thinking Skills When Constructing ||Systems Thinking quimica para abordar desafios ambientales
Articulo . . . : , .
Cientifico System Maps for a Topic on Climate Skills When complejos. Ademas, destaca la necesidad de

Change. Vol. 100, 1763-1776. Journal of
Chemical Education. DOI:
10.1021/acs.jchemed.2c00955

Constructing System
Maps for a Topic on
Climate Change

conectar la educacion quimica con contextos
del mundo real y el impacto humano,
subrayando la relevancia de preparar a los
estudiantes para comprender y abordar
eficazmente los problemas ambientales
actuales a través de un enfoque de
pensamiento sistémico.
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Identifica las limitaciones en la comprension
de las causas y consecuencias del cambio
D-E. Seroussi, N. Rothschild, E. Kurzbaum, climatico por parte de los educadores de
Y. Yaffe & T. Hemo (2019). Teachers’ , quimica, se resalta la necesidad de integrar de
. . . Teachers’ Knowledge, . .
Articulo  |[Knowledge, Beliefs, and Attitudes about . . manera efectiva los conceptos quimicos
. X Beliefs, and Attitudes . L
Cientifico ||Climate Change. Vol. 12, No. 8, 33-45. bout Climate Ch relacionados con el cambio climatico en el
Canadian Center of Science and Education, about LAmate LAange | . rriculo educativo, destacando con ello la
DOI: 10.5539/ies.v12n8p33 importancia de abordar las brechas de
conocimiento y las concepciones erroneas de
los maestros sobre el tema.
Presenta una propuesta didactica innovadora
Iniesta Valcarcel, J. & Martinez Lirola, M. ||Objetivos de que integra los Objetivos de Desarrollo
(2020). Objetivos de desarrollo sostenible y ||desarrollo sostenible y|Sostenible (ODS) y la Educacion para el
educacion para el desarrollo sostenible: educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS) en la ensefianza
aplicaciones a la ensefianza de la asignatura ||desarrollo sostenible: ||de la asignatura Cinética Quimica. Establece
Ensayo |Cinética Quimica del Grado en Quimica. aplicaciones a la también una relacion directa entre la quimica
ENSAYOS, Revista de la Facultad de ensenanza de la y la sostenibilidad ambiental, promoviendo la
Educacion de Albacete, 35(2). Enlace web: |lasignatura Cinética  |lconciencia sobre la importancia de abordar
http://www.revista.uclm.es/index.php/ensay ||Quimica del Grado en |[temas como el cambio climatico, la
0s Quimica. contaminacion y la preservacion de recursos
naturales en el ambito educativo.
Eugenio M., Zuazagoitia D. y Ruiz- Huertos Se destaca por la implementacion de Huertos
Gonzalez A. (2018) Huertos EcoDidacticos |[EcoDidécticos y EcoDidacticos como una herramienta efectiva
. y Educacion para la Sostenibilidad. Educacion para la para integrar conceptos quimicos con
Articulo L . s . ) -,
Cientifico Experiencias e;ducatwas para el desarrollo Soster}lblh.dad. practicas soste:mbles y la comprension de los
de competencias del profesorado en Experiencias impactos ambientales. Se enfoca en la

formacion inicial. Revista Eureka sobre
Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias

educativas para el
desarrollo de

interaccion entre la quimica, la agricultura
ecoldgica y la educacion para la
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Cita APA Titulo Observaciones
Doc
15(1), 1501 doi: competencias del sostenibilidad, proporciona un marco
10.25267/Rev_Eureka ensen_divulg_cienc. |profesorado en innovador para abordar el cambio climético
2018.v15.11.1501 formacién inicial en el aula, fomentando el desarrollo de
competencias clave en los estudiantes y
promoviendo una conciencia ambiental activa
a través de experiencias practicas y
reflexiones significativas.
Proporciona evidencia de la demanda de los
estudiantes por cursos de alta calidad
T. Muhich & R. Rood (2022). CCE for Me centra@os en el camPlo climatico, abogando
. . . CCE for Me Students |jpor la implementacion de programas
. Students Demand High-Quality Climate . o Coe \ .
Articulo i . Demand High-Quality ||interdisciplinarios y autbonomos que permitan
. Change Course Offerings. The Science . . .,
Cientifico Teacher (34-37). DOIL: Climate Change a los estudiantes desarrollar una comprension
10.1080/00368555.2022. 12293724 Course Offerings 1nteg‘ral de las causas, efe.ctos‘y sro'lucmnes
relacionadas con el cambio climatico,
incluyendo aspectos de justicia climatica y
efectos sociales.
Analiza la representacion social del alumnado
portugués en relacion con el cambio
Garcia A., Carvalho S., Meira P. (2024). C e chma‘ucg, se identifican la.s pereepelones y
Lo ., . ||Cambio climatico en ||concepciones de los estudiantes, lo que puede
Cambio climatico en educacion secundaria: -, . . o . . .
. . educacion secundaria: ||guiar el disefio de estrategias educativas mas
. la representacion social del alumnado . . .
Articulo la representacion efectivas y contextualizadas. Esta

portugués. Ensefianza de las Ciencias (1-19).
DOI:
https://doi.org/10.5565/rev/ensciencias.6059

social del alumnado
portugués

investigacion ofrece insights sobre como
abordar el cambio climatico desde una
perspectiva interdisciplinaria que involucre la
quimica, promoviendo una comprension mas
profunda de los aspectos cientificos y
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Doc

Cita APA

Titulo

Observaciones

quimicos del fenémeno, y fomentando una
mayor conciencia y accion entre los
estudiantes en la mitigacion y adaptacion al
cambio climatico.

Articulo
Cientifico

"Devarati Bhattacharya, Kimberly Carroll
Steward & Cory T. Forbes (2020):
Empirical research on K-16 climate
education: A systematic review of the
literature, Journal of Geoscience Education,
DOI: 10.1080/10899995.2020.1838848"

"Empirical research
on K-16 climate
education: A
systematic review of
the literature"

Resalta la relevancia de abordar cuestiones
ambientales en el aula de quimica, el
documento subraya la necesidad de una
educacion interdisciplinaria que fomente la
conciencia ambiental y promueva la accion
sostenible entre los estudiantes. Ademas, al
identificar estudios especificos que examinan
la ensefianza del cambio climatico en el
contexto de la educacion quimica,
proporciona un punto de partida para futuras
investigaciones que buscan enriquecer la
comprension de como la quimica puede
contribuir a la educacion sobre el cambio
climatico y sus implicaciones en la sociedad.

Articulo
Cientifico

"Molly Trendell Nation & Allan Feldman
(2022). Climate Change and Political
Controversy in the Science Classroom. How
Teachers’ Beliefs Influence Instruction,
Science & Education 31:1567-1583, DOI:
https://doi.org/10.1007/s11191-022-00330-
6”

"Climate Change and
Political Controversy
in the Science
Classroom"

Explora la relacion entre las creencias de los
docentes y sus practicas instructivas en torno
al cambio climatico, la investigacion subraya
la importancia de integrar conceptos de
quimica en la educacion sobre el cambio
climatico para promover una comprension
mas holistica de los fendmenos climaticos
desde una perspectiva cientifica. Este enfoque
interdisciplinario puede enriquecer la
ensenanza de la quimica al contextualizarla
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Doc

Cita APA
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dentro de problematicas ambientales actuales,
fomentando asi el desarrollo de habilidades
criticas, conciencia ambiental y alfabetizacion
cientifica en los estudiantes.
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Anexo 5. Matriz del analisis de programas de formacion de profesores de quimica

. Asignatur
Asignatur
Universidad || Titulo as de as de. Pais Pensum Comentarios Documentos
quimica Medl-o Relevantes
Ambiente

Universidad |[Licenciatura Al ser educacion controlada por el

Central en Desconocid||Desconocid Cuba No Enconirado estado, el mismo pensum se aplica

Marta Abreu |[Educacion  ||o. 0. ’ para todas las entidades de educacion

de las Villas |[Primaria superior en Cuba.

Universidad

de licenciatura

Cienfuegos |len

Carlos Educacion

Rafael Quimica

Rodriguez
Al no encontrarse el pensum, queda
como incierto si durante el pregrado

Haiti State  ||Ciencias de |[Desconocid|/Desconocid Haiti No Encontrado 0 maestria se dictan asignaturas

University |{la Educacion |o. o. ' sobre quimica o medio ambiente, se
considera insuficiente informacion
disponible.
Aunque se desconoce el pensum, en
el perfil del pregrado se especifica

Licenciatura que el d(?cente debe saber de quimica
Quisqueya ||en Ciencias ||Desconocid||Desconocid||, ... Y blOIOgl.a > por lo que pro bgblerpente
University  ||de la o o Haiti No Encontrado. hayan asignaturas de quimica, sin
Educacién emb.?lrgo el aspecto de medio .

ambiente no se aclara de la misma
forma, resultando incierta su
presencia en el syllabus.

Pontificia Licenciatura Es. de recalcar la gran cantidad de

Universidad |len quimica Republica . as1,gn.aturas rel.ac10nada.s conila

Catolica orientadaa 1130 | Dominica pensum-quimica.pdf quimica, propias de la licenciatura Ninguno

Madre y la Educacién na (pucmm.edu.do) pero que sin embargo son

Maestra secundaria llamatlYamente mas que en otras
universidades de otros paises,
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también cabe mencionas que a pesar
de tener tan amplia carga de quimica,
también cuenta con una asignatura de
medio ambiente, probablemente seria
recomendable incrementar también
la carga de este tipo dada la
importancia mundial.

Universidad
Autonoma
de Santo
Domingo

Licenciatura
en
Educacion
Media 3
Mencion
Biologia 'y
Quimica

Republica
Dominica
na

Planes de Estudios de la
Universidad Autéonoma de
Santo Domingo (uasd.edu.do)

Aparentemente no cuenta con
programas de postgrado, por lo que
la tinica posibilidad de docencia es
esta, la cual solo cuenta con 3
asignaturas relacionadas a la
quimica, y a pesar de ser una
licenciatura de quimica y biologia,
no parece contar con el componente
de medio ambiente.

Universidad
Iberoamerica
na

Licenciatura
en
Educacion
Inicial

Republica
Dominica
na

Pensum Educacion
Inicial web (unibe.edu.do)

Es enteramente un pregrado para la
Educacion primaria, la asignaturas
marcadas como de medio ambiente
en esta tabla se referian mas a la
sostenibilidad en general sin dar
aparente profundizacion al aspecto
de medio ambiente.

Universidad
Nacional
Autonoma
de Mexico

Licenciatura
en Pedagogia

México

Plan de estudios

Durante el pregrado se pueden ver
dos electivas relacionadas con medio
ambiente, sin embargo no cuenta con
ninguna asignatura relacionada con
la quimica, ademas de tratarse de una
version basica de Educacion docente,
centrada en afianzar las bases de la
ensefianza

Universidad
Pedagogica
Nacional

Licenciatura
en Pedagogia

México

PEDAGOGIA - Mapa
Curricular
(upnvirtual.edu.mx)

La pagina web esta enlazada con la
pagina web del gobierno de México,
haciendo la busqueda mucho mas
compleja, aun asi ninguna de las
asignaturas que se estudian en este
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pregrado esta relacionada con la
quimica o el medio ambiente, al
juzgar por los nombres de las
asignaturas.

Este pregrado en principio es solo
enfocado para Educacion, no tiene

Universidad Licenciatura hitps:// -uanl.mx/wp- ningun enfoque particular hasta que
Autéonoma o content/uploads/2018/08/Lic £ que par 4
en Meéxico - — ||se toma una maestria, y por lo tanto
de Nuevo ., en_Educacion-Plan-de- . )
, Educacion - no cuenta con ninguna asignatura
Leon Estudios-2.pdf . .
relacionada con la quimica o el
medio ambiente por si sola.
. . La informacion sobre los pregrados
. . Licenciatura L1
Universidad , no es de acceso publico, a pesar de
) en pedagogia . ,
Panamerican Guatemal ello, viendo las maestrias es muy
No Encontrado. ; . .
ade . . a posible afirmar que no hay énfasis
administraci g
Guatemala ||, . alguno en una asignatura en
on educativa ,
especifico.
Aunque existe la maestria enfocada
en medio ambiente, no hay ninguna
Centro . . Educacion con Orientacion en as1,gn.atura relac1qnada con la
. ... [||Licenciatura Guatemal . . quimica o el medio ambiente en l