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1. Introducción 

 

En el presente proyecto de investigación se plantea la creación de una cartilla digital 

“El Trastorno Espectro Autista (TEA) y la química: Material de apoyo para docentes 

y acompañantes” que contendrá estrategias didácticas enfocadas en el aprendizaje 

colaborativo para la enseñanza de la Tabla Periódica, con niños diagnosticados con 

Trastorno del Espectro Autista. En la actualidad los establecimientos educativos de 

la capital son espacios donde se pueden encontrar estudiantes con diferentes 

necesidades educativas, por esta razón los licenciados en formación deben estar 

preparados e informados sobre los diferentes trastornos con los que se pueden ver 

enfrentados dentro del salón de clases. También es importante que ellos identifiquen 

las características de dichos trastornos y así poder generar nuevas experiencias de 

igualdad e inclusión. 

El proyecto de investigación está enfocado a diseñar una cartilla digital, donde se 

encontrará información importante del TEA y diferentes estrategias pedagógicas 

basado en la estructura de la tabla periódica, usando los pictogramas de los 

elementos y propiciando una mejor concentración en el proceso de aprendizaje de 

estos estudiantes. 

Finalmente se socializará la cartilla digital con los estudiantes de la Licenciatura en 

Química de la Universidad Pedagógica Nacional del curso de Psicología Cognitiva 

grupo1 donde nos permitirá identificar que la información adquirida puede mejorar 

el proceso de enseñanza aprendizaje de estudiantes con Trastorno del Espectro 

Autista. 

 

 

 

 



 
 

2. Justificación del Problema 

 

Según Morrison (2014), el trastorno del espectro autista (TEA) es un trastorno 

heterogéneo del neurodesarrollo, donde se tiene unos grados y manifestaciones 

muy variables, y pueden ser causados por genéticas ambientales. Este se identifica 

en la primera infancia y persiste hasta la edad adulta, sus síntomas pueden 

modificarse por la experiencia y la educación que tenga cada uno de ellos. 

En Colombia no se tiene un dato estadístico oficial sobre el diagnostico de los niños 

con este trastorno, lo que hace pensar que nuestro país debe iniciar este proceso 

lo antes posible, dado que la Organización Mundial de la Salud (OMS, 2023), dice 

que uno (1) de cada cien (100) niños presenta autismo. La directora de la Liga 

Colombiana de Autismo (LICA), Edith Roncancio en entrevista con el medio 

Consultor en Salud en el año 2023 comenta que, como organización privada, 

realizaron encuestas en el año 2020 con una cobertura de 28 departamentos con 

información relevante frente a la preocupación de las familias por el desarrollo 

social, cultural y educativo de sus hijos con este trastorno, dado que el Estado 

Colombiano en cabeza del Ministerio de Salud no desarrolla este tipo de estudio.  

En Colombia existen una serie de normativas sobre los derechos a la inclusión que 

van desde la Constitución Política de Colombia del año 1991 en sus artículos 13, 

27, 44 y 67 donde promueven los derechos y la libertad de enseñanza, aprendizaje 

e investigación, hasta el Decreto 1421 del 2017 donde se origina el Reglamento en 

el marco de la Educación Inclusiva y la atención educativa, así como el apoyo 

pedagógico, esto no es tan claro en los escenarios reales que ocurren en la escuela. 

Es entonces cuando la Secretaría de Educación Distrital (SED), genera un 

documento llamado “Ruta de atención educativa a estudiantes con Trastorno del 

Espectro Autista (TEA)” donde (Barreto Munévar, Villalobos Valencia, Pacca, Otero 

Castellanos, & Sánchez Fernández, 2022) evidencian un interés en el camino a la 

educación inclusiva como apoyo para los docentes, docentes de apoyo y familias 

y/o cuidadores. Establecen tres ejes principales los cuales están discriminados en: 



 
 

el reconocimiento de un estudiante con TEA, la construcción de acuerdos (acciones 

y compromisos) con la atención educativa, y por último el seguimiento que consiste 

en el monitoreo del cumplimiento de los acuerdos ya establecidos para el 

aprendizaje y su participación. Así mismo, se plantean tres momentos de la ruta 

(Bienvenida, Estrategias y saberes, Evaluación y promoción) que buscan hacer 

realmente el acompañamiento en este tipo de procesos. 

 En Bogotá según los datos de  la Secretaría de Educación Distrital (SED,2015) hay 

139 colegios que ofrecen educación inclusiva desde su proyecto educativo 

institucional, propiciando el acceso a esta población y dando cumplimiento a lo 

planteado en el Decreto 366 del 2009 artículo 4, “el cual establece que cuando un 

centro educativo tenga a un estudiante con discapacidad cognitiva, motora, 

Síndrome de Asperger o con autismo deberá planificar y ajustar su plan de estudio, 

currículo y procesos de evaluación , siguiendo las orientaciones pedagógicas del 

Ministerio de Educación Nacional que permita su proceso educativo. Así mismo, 

todos los docentes deberán participar para la formación de nuevos modelos 

educativos y didácticas flexibles para una mejor atención a los estudiantes” 

(Ministerio de Educación Nacional, 2009). Por lo anterior resulta imperativo plantear 

y desarrollar estrategias pedagógicas que beneficien a niños con TEA, capacitando 

a los profesores y garantizándoles una verdadera educación inclusiva. 

Las personas con TEA se enfrentan a diferentes retos en cada nivel educativo, sin 

embargo, hasta el año 2015 (Instituto Colombiano de Bienestar Familiar, Caja de 

Compensación Familiar, & Alcaldia Mayor, 2015) crean una cartilla de orientación 

pedagógica para niños con discapacidad para una buena inclusión que le permita a 

los Padres de Familia (cuidadores y/o docentes) conocer aspectos determinantes 

como, qué se debe saber sobre el autismo; qué hacer para que los niños se 

desarrollen, aprendan y adquieran habilidades; qué hacer para garantizar la 

inclusión del niño, a la familia y a la comunidad; y saber cómo cuidar, qué 

necesidades tiene y quién puede orientarlos. 



 
 

3. . Planteamiento del problema de investigación 

 

El Trastorno del Espectro Autista hace parte del trastorno del neurodesarrollo que 

es un conjunto grande y de diferentes discapacidades con una serie de 

interrupciones tempranas que persisten en sus procesos de comportamiento, 

conducta e integración social que se involucra en el desarrollo cerebral y persiste 

durante toda la vida (Lopez & Foster, 2022). 

En una investigación de la Federación Autismo Castilla y León (2016), describen 

que las características cognitivas más evidentes de observar están relacionadas 

con aspectos como la comunicación y el lenguaje, la interacción social, la flexibilidad 

mental y comportamental, y otras manifestaciones. Sin embargo, existen otras 

alteraciones desde el neurodesarrollo como el lenguaje literal, anomalías del habla, 

dificultad para comprender reglas y normas, manierismos motores, alteración en la 

imaginación, alteraciones sensoriales y dificultad a nivel motor. Este estudio 

manifiesta que no es necesario que un estudiante presente todas estas 

características para ser diagnosticado con TEA. 

Para poder plantear la enseñanza a un niño con TEA es necesario saber sobre sus 

estilos de cognitivos (Groome, 1999) ya que con estas medidas se podrán adaptar 

las estrategias necesarias para llevar una buena intervención y poder crearles una 

buena base de aprendizaje. Esto busca, fortalecer características como son la 

percepción, el pensamiento, la atención, la memoria y la resolución de problemas. 

Paredes et al. (2012), establecen que no existen dos personas que presenten un 

mismo cuadro clínico ni comportamental relacionado con el TEA, lo que conlleva a 

generar estrategias pedagógicas y metodológicas que permitan, en primera 

instancia, acercar a los niños con este trastorno, al aprendizaje sobre algunos temas 

de la química; así como, en segunda instancia, acompañar a los docentes, docentes 

de apoyo y familiares, en el proceso de enseñanza  por medio del diseño de una 

cartilla que tenga en cuenta las diferentes manifestaciones de este trastorno. Según 



 
 

la secretaria de Educación (2015) en Bogotá existen 37 colegios oficiales (teniendo 

en cuenta también los de concesión) y 102 privados reportados por esta entidad 

que estarían en capacidad de atender a niños que presenten este trastorno.  

La Universidad Pedagógica Nacional y el Departamento de Química, están 

llamados a formar a los estudiantes en estrategias pedagógicas donde pueda dar 

respuesta a este tipo de necesidades. Teniendo en cuenta esto, surge la posibilidad 

de realizar un proyecto de investigación que permita visibilizar estos escenarios e 

identificar metodologías que puedan incluir a niños con diferentes manifestaciones 

de este trastorno. 

Teniendo en cuenta lo anteriormente planteado, surge como pregunta de 

investigación: ¿Cómo socializar estrategias educativas en el aprendizaje de la 

Tabla Periódica para estudiantes con características asociadas con el Trastorno 

del Espectro Autista por medio de la presentación de una cartilla digital con 

docentes en formación de la licenciatura en química de la UPN a través del 

aprendizaje colaborativo?   

 

  

 

 

 

 

 

 

 



 
 

4. Objetivos 

 

Objetivo General 

 

Socializar estrategias educativas orientadas hacia el proceso de aprendizaje de la 

Tabla Periódica para estudiantes con características asociadas con el Trastorno del 

Espectro Autista por medio de la presentación de una cartilla digital con docentes 

en formación de la Licenciatura en Química de la UPN. 

Objetivos Específicos 

 

✓ Caracterizar el conocimiento que tienen los docentes en formación de la 

Licenciatura en Química del espacio académico Psicología Cognitiva sobre 

aspectos neurobiológicos generales del aprendizaje y del Trastorno del 

Espectro Autista. 

✓ Diseñar y socializar una cartilla digital que permita compartir información 

sobre las diferentes manifestaciones del Trastorno del Espectro Autista 

proporcionando estrategias educativas para la enseñanza de la Tabla 

Periódica.  

✓ Evaluar la cartilla digital con docentes en formación de la licenciatura en 

química sobre las estrategias pedagógicas presentadas sobre la enseñanza 

de la Tabla Periódica. 

 

 

 

 

 



 
 

5. Antecedentes 

 

Los antecedentes de este trabajo se focalizaron en aspectos normativos, didácticos 

y disciplinares, hallados en artículos científicos e investigaciones de grupos 

académicos. En los antecedentes didácticos se encontrarán investigaciones con el 

aprendizaje colaborativo y enseñanza a estudiantes con Trastorno Espectro Autista 

(TEA). Dentro de los antecedentes disciplinares se trabajarán investigaciones 

relacionadas con la tabla periódica y sus propiedades.  

5.1. Antecedentes Normativos 

 

En el área normativa se empieza con la Constitución Política de Colombia del año 

1991 en sus artículos empezando con el Articulo 13,27, 44 y 67. Seguidamente, el 

Congreso de la República establece la primera ley que garantiza los derechos y 

promoción de inclusión (Ley 361 1997, Art 12). Igualmente, el Congreso establece 

la Ley 762 del 2002 que promueve la eliminación de todas las formas de 

discriminación. Después, la Corte Constitucional dictamina la Sentencia C-401 del 

2003 y la Sentencia T-826 del 2004 con la Protección para la población con 

discapacidad. Luego la Ley 1098 del 2006 (Art 36) habla de los derechos para las 

personas con discapacidad. El Ministerio del interior estipula la Ley 1145 del 2007 

organizando el Sistema Nacional de Discapacidad (SND).  

Dos años después, el Congreso de la República establece la Ley 1346 del 2009 (Art 

1,4,5,7,8,24,25) donde habla de derechos de la educación primaria y secundaria 

con su apoyo requerido. El Ministerio de Salud y protección social establece en la 

Ley Estatutaria 1618 del 2013 (Art 11) que se debe asegurar un ajuste razonable 

con un acompañamiento a las familias. Años después el Proyecto de Ley 083 del 

2015 del Congreso de la República crea el Sistema General para la Atención Integral 

y Protección a Personas con TEA y en condiciones similares. Finalmente, el MEN 

establece el Decreto 1421 del 2017 donde se Reglamenta en el marco de la 

educación inclusiva y la atención educativa a la población con discapacidad. A 



 
 

continuación, se estable una imagen que consolida la información anteriormente 

descrita. 

  

Ilustración 1. Normatividad  de la Inclusión en Colombia. Elaboración Propia 



 
 

 

5.2. Antecedentes Didácticos 

Tabla Periódica  

Para empezar, en España autores como Agudelo (2015), en su investigación estudia 

la función de la tabla periódica en la enseñanza de la química desde un contexto de 

investigación didáctica para jóvenes universitarios, realizando un análisis en tres 

partes: la primera es una revisión a una serie de artículos sobre la tabla periódica 

en los últimos 15 años y el impacto didáctico de la química; la segunda es una 

comparación de libros de química de bachillerato de acuerdo a conceptos químicos, 

y la tercera es donde se realiza una encuesta sobre núcleos conceptuales dirigido 

a profesores de nivel escolar. 

Para Segura  (2018), la enseñanza de la química tenía que ser desde un enfoque 

histórico, ya que éste favorece su identificación, facilitando un conocimiento 

científico. Se propuso en su trabajo realizar una secuencia didáctica a estudiantes 

de cuarto semestre en formación de licenciatura en química de la Universidad 

Distrital Francisco José de Caldas con el objetivo principal de profundizar en la 

historia, para así poder crear un concepto de tabla periódica permitiéndole al 

estudiante ser participativo y propositivo en su proceso de enseñanza. 

Para Domech (2019), la tabla periódica y su estructura atómica son una parte 

importante para enseñar ciencias ya que existe una conexión entre la química y la 

física.  Gracias a la historia, se propuso en su investigación un aprendizaje basado 

en proyectos donde construyeran un concepto sobre tabla periódica mediante las 

investigaciones respectivas, incitándolos a la tener una competencia científica.   

En el trabajo de Molina y Palomeque (2019), se observa que la enseñanza de la 

química se basa en memorizar los datos y por esta razón plantearon la 

implementación de nuevas prácticas innovadoras para que los estudiantes entienda 

el significado de Tabla periódica, una de sus ideas es que ésta sea un eje conductor 

para el proceso de la construcción de lenguaje químico haciendo que aprendan a 



 
 

manejar adecuadamente cada uno de sus nombres, símbolos y nomenclatura 

desde el lenguaje científico. 

En la investigación de Sánchez (2020), se realiza una secuencia didáctica 

gamificada de un colegio para jóvenes y adultos diseñando una serie de actividades 

y estrategias didácticas para estudiantes de cualquier nivel. Comprender como está 

diseñada la tabla periódica, los elementos que se encuentran en la vida cotidiana, 

uniendo la química y la naturaleza para que, al final, el concepto construido le 

permita al estudiante desarrollar un pensamiento crítico partiendo de los retos que 

se proponen y contextualizándolos en una huerta escolar. Este proyecto se 

encontraba en la línea de investigación Ciencia, Tecnología, Sociedad y Ambiente 

(CTSA) del grupo Alterna Ciencias, de la Universidad Pedagógica Nacional del 

departamento de Licenciatura en química  

Aprendizaje Colaborativo 

 

El trabajo de Perez, Cerdan y Mendoza (2015) tiene como propuesta mejorar el 

sistema de enseñanza en un laboratorio de Química Inorgánica con ayuda de 

actividades colaborativas dentro del laboratorio.  En este documento resalta una 

serie de premisas que conducen a el desarrollo de las actividades para dar a la 

construcción conjunta de una manera activa por los estudiantes, también desde las 

relaciones interpersonales en donde el docente es el generador de las habilidades 

de cooperación y el supervisor de las tareas designadas. En este proyecto se 

trabajan cinco elementos que caracterizan el aprendizaje colaborativo:  

1) Responsabilidad individual: todos los miembros son responsables de su 

desempeño individual dentro del grupo. 

 2) Interdependencia positiva: los miembros del grupo deben depender los unos de 

los otros para lograr la meta común. 



 
 

3) Habilidades de colaboración: las habilidades necesarias para que el grupo 

funcione en forma efectiva, como el trabajo en equipo, liderazgo y solución de 

conflictos.  

4) Interacción promotora: los miembros del grupo interactúan para desarrollar 

relaciones interpersonales y establecer estrategias efectivas de aprendizaje.  

5) Proceso de grupo: el grupo reflexiona en forma periódica y evalúa su 

funcionamiento, efectuando los cambios necesarios para incrementar su 

efectividad. (pág. 6) 

La conclusión de este trabajo es que ha demostrado que la implementación del 

aprendizaje colaborativo ha mejorado la calidad del proceso educativo por que se 

ha estimulado la iniciativa individual ya que todos los miembros del grupo 

participaron de manera activa en las tomas de decisiones, la responsabilidad su 

compromiso por el objetivo compartido que tenían. También nos mencionan que fue 

una experiencia de enseñanza-aprendizaje ya que “el docente es un facilitador, un 

entrenador, un colega, un mentor, un guía y un co-investigador. Para lograr esto, se 

requiere que realice funciones de observación, interactuando en los equipos de 

trabajo cuando sea apropiado, haciendo sugerencias acerca de cómo proceder o 

dónde encontrar información” (Pérez Lozano, Cerdan Pérez, & Mendoza 

Fernández, 2015).  

En la investigación de Castro (2017), se desarrolla estrategias didácticas para la 

compresión del estado sólido desde la macroscópica, en este trabajo se resalta se 

debe llevar a través de la animación donde mediante un modelo animado se 

describa el comportamiento atómico y molecular del estado sólido, mediante 

actividades experimentales que ayudaron a que los estudiantes trabajaran en la 

construcción conjunta del concepto. Se realiza con una línea de investigación 

Química en contexto que pertenece al Grupo de Investigación Didáctica y sus 

Ciencias, de la Universidad Pedagógica Nacional. 



 
 

La propuesta de este estudio fue determinar las ventajas y retos presentes en la 

implementación de comunidades de aprendizaje en el aula de clase de química. En 

la cual hay características que se dan en una comunidad como la participación, la 

comunicación, la interacción y el trabajo colaborativo en busca del cumplimiento de 

un objetivo en común. Como soporte teórico se asumió el concepto de 

“comunidades de aprendizaje” las cuales “pueden pensarse como historias 

compartidas de experiencias” entendidas como escenarios particulares en los que 

dichas competencias y experiencias resultan en transformaciones de conocimiento, 

para prevenir el estancamiento y la reproducción acrítica. Se trata de grupos de 

personas que comparten valores y creencias que orientan sus actividades a una 

meta cuyo logro depende de los aportes del colectivo. Esta investigación tiene un 

enfoque cualitativo que utiliza como técnicas de recolección de información 

revisiones documentales, entrevistas semiestructuradas, observaciones no 

participantes y grupos focales. Las categorías de análisis son: Participación de los 

estudiantes en la Comunidad de Aprendizaje, Productos realizados en la práctica y 

Rol del docente en la Comunidad de Aprendizaje. A través del análisis de estas 

categorías se concluyó que las comunidades de aprendizaje en el aula favorecen la 

participación e interacción de los estudiantes, en ambientes de trabajo colaborativo 

en la que los equipos hacen el mejor esfuerzo por alcanzar los objetivos en el 

desarrollo de las actividades y la entrega de los productos. De la misma forma la 

motivación y el rol del docente juega un papel fundamental en la participación y 

construcción de una Comunidad de Aprendizaje en el aula. 

En el trabajo de Cano (2017), se presenta estrategias metodológicas para la 

enseñanza de la química en especial en la clasificación de los elementos químicos 

con ayuda de un aprendizaje significativo ya que con esto se le permite al estudiante 

apropiarse de sus conocimientos, despertando el interés y así construyendo su 

aprendizaje. Por esta razón se apoyan en el aprendizaje colaborativo como una 

mediación digital permitiendo al docente y a los estudiantes trabajar en conjunto con 



 
 

las diferentes actividades didácticas e interactivas para que identifique, comprendan 

y analicen los conceptos de los elementos químicos.  

En el trabajo de Rivas (2023), se tiene como objetivo fortalecer las relaciones 

interpersonales de los estudiantes a través actividades colaborativas para una 

enseñanza de la química en temas diversos, se realiza un pre test tiene preguntas 

con estructuras propuestas por el ICFES donde presentaron falencias en la 

explicación de fenómenos y el uso del conocimiento científico de acuerdo a esto 

desarrollas las estrategias donde las actividades donde desarrollaron habilidades 

comunicativas que permitieron la superación de algunas barreras presentes en la 

interacción y con ello una actitud positiva frente a los puntos de vista  los otros 

compañeros siempre con  respeto y valorando los aportes de cada uno en su 

proceso de aprendizaje individual. 

En el trabajo de Dos Santos, Da silva y Rôças (2024), tienen un proceso de escucha 

con estudiantes de formación del Instituto Federal de Río de Janeiro, donde 

desarrollaron un trabajo donde el estudiante es el protagonista del espacio mediante 

el dialogo llegan a la construcción del conocimiento. Con estrategias de aprendizaje 

colaborativo elaboraron material didáctico en la enseñanza de la química sobre 

tema de Disociación e Ionización, reciben un material introductorio sobre el tema y 

para basar la elaboración de los materiales didácticos. Fue una etapa donde 

crearon, presentaron, evaluaron y validaron colaborativamente junto al docente los 

materiales y se acercaron a la forma en que los estudiantes aprenden. Como 

conclusión permitió ver a los estudiantes la química desde otra perspectiva mejor 

ando el concepto de ella, también encontraron un lenguaje que haría el tema más 

comprensible todo esto con gracias a la importancia de la colaboración y la 

integración de todos los estudiantes y el docente. 

Inclusión Educativa  

La educación para niños con TEA se ha ido desarrollando a lo largo del tiempo 

desde varios enfoques promoviendo una educación inclusiva, para ellos y por esto 



 
 

a continuación, se presentarán unos antecedentes relevantes para el sustento del 

proyecto.   

Como punto de partida López (2014), establece que la formación como docentes 

frente a estudiantes con necesidades especiales tiene un papel determinante ya 

que se necesitan crear propuestas que ayuden a promover una mejor atención en 

el aula, ya que en el sistema educativo se tiene una concepción diferente donde 

debe ser un trabajo aparte. En algunos casos, se crean metodologías poco 

funcionales que no le aportan al aprendizaje del estudiante. Entonces se plantean 

reflexiones sobre el papel del profesor en un aula regular con estudiantes con 

dificultades de aprendizaje, y se propone tener una actitud positiva para así darse 

cuenta de que las diferencias pueden ser oportunidades de crecimiento que le 

ayudaran a fortalecer su salón de clase, enseñándoles a los niños a tener una 

conciencia con apoyo a sus compañeros y trabajar de la mano junto al maestro. 

El Ministerio de Educación Nacional (2017), ofrece un documento que da una 

orientación tanto técnica, administrativa como pedagógica para una mejor atención 

a estudiantes con alguna discapacidad, ofreciendo así, un avance hacia una 

educación de calidad y así favorecer los derechos de las personas con 

discapacidad. La educación debe enfocarse en las estrategias para personas con 

TEA, conociendo las dificultades en sus habilidades como el reconocimiento, la 

comunicación, la compresión pragmática, la flexibilidad mental y comportamental, 

entre otras.  

El trabajo de Moreno y Salcedo (2017) implementa una clase con estudiantes con 

TEA, en el laboratorio de ciencias naturales donde desarrolló un proceso de 

aprendizaje significativo, compresivo y práctico con ayuda de los Padres de familia. 

A través de la creación de una cartilla didáctica sobre inteligencias múltiples y desde 

el área de ciencias, estos estudiantes aprendieron desde la diversión de una manera 

menos memorística y escrita. 



 
 

En el caso de Sánchez et al. (2019), donde los autores argumentan que, según un 

cuestionario científico realizado, existe poca formación con lo que tiene que ver con 

los tratamientos a estudiantes que fueron diagnosticados con TEA. En su 

investigación proponen potencializar un apoyo para el docente a través de 

actividades físicas lo cual ayuda al fortalecimiento del desarrollo psicosocial para 

estos estudiantes, evidenciando una mejora en la organización espaciotemporal y 

un conocimiento a su mundo exterior, ayudando a disminuir sus conductas 

repetitivas y estereotipadas. Del mismo modo, esto les ayuda a la reducción del 

estrés y con apoyo de personal docente capacitado con estrategias adecuadas, se 

genera una verdadera inclusión. 

En la Universidad del Cauca Bravo, Rodríguez y Guerrero (2018) basaron su 

investigación en una propuesta didáctica a través de un aprendizaje significativo 

para los estudiantes de grado séptimo. Ellos presentaban dificultades de 

comprensión e interpretación de conceptos y lenguaje científico. Se propone que, 

mediante los conocimientos adquiridos y los saberes del docente a cargo, puedan 

construir un puente cognitivo dando así una resignificación de los conceptos de la 

Tabla periódica. 

 Martínez (2019), plantea dentro de su trabajo, que los estudiantes de grado décimo 

presentan una debilidad en el conocimiento de la tabla periódica, y por ello enfoca 

su trabajo en la importancia de ésta, con una estrategia didáctica denominada 

“Rompe tablas”, donde a partir temáticas complejas y de la vida cotidiana junto a un 

trabajo colaborativo, cada uno asume un rol. La motivación por parte de los 

maestros es una parte fundamental para que así, el estudiante pueda adquirir un 

aprendizaje significativo. 

 

 



 
 

6. Referentes 

Los referentes de este proyecto se focalizaron en aspectos disciplinares y 

didácticos. En el aspecto disciplinar los temas a trabajar son Tabla periódica, 

Propiedades Químicas (Energía de ionización, Afinidad electrónica, 

Electronegatividad y Tamaño Atómico). En el aspecto didáctico se desarrollaron los 

siguientes temas Aprendizaje Colaborativo y Estilos cognitivos relacionados con el 

Trastorno del Espectro Autista.  

6.1. Referentes Disciplinares 

 

1. Tabla periódica  

La última actualización de la Tabla periódica fue realiza el 4 de mayo del 2022 

donde se incluyen los valores de sus pesos atómicos estándares publicados 

según la Comisión (IUPAC, 2022) acerca de su abundancia isotópica y pesos 

atómicos  

 

Ilustración 2 Tabla Periódica de los elementos. Tomada de https://iupac.org/what-we-do/periodic-

table-of-elements/ 

Según la IUPAC (2022), los grupos de elementos de la tabla periódica se 

encuentran enumerados del 1 al 18. Dentro de ellos se evidencia que, los 

grupos 1,2 y 13 al 17 son los grupos principales. También se evidencia que, 

https://iupac.org/what-we-do/periodic-table-of-elements/
https://iupac.org/what-we-do/periodic-table-of-elements/


 
 

los dos elementos de cada grupo principal se les conoce como los elementos 

típicos. Los grupos del 3 al 12 se clasifican como elementos de transición y 

según su orbital atómico corresponde al bloque d. 

2. Propiedades Químicas  

 

Las propiedades periódicas son las características de cada elemento químico y 

estas se relacionan de acuerdo con la ubicación que tienen en la Tabla periódica 

por su configuración electrónica y su número atómico. Las propiedades que 

trabajaremos en este proyecto son: energía de ionización afinidad electrónica y 

electronegatividad. 

La energía de ionización para (Brown, LeMay, Bursten, & Burdge, 2004) , es la 

energía mínima necesaria para poder eliminar un electrón desde el estado basal del 

átomo o ion gaseoso aislado. Cuanto mayor es la energía de ionización, más difícil 

es quitar un electrón.  

En la imagen 4 se observa el aumento en la energía de ionización lo que sucede 

cuando se elimina un electro de la capa interna, un ejemplo es el Silicio donde la 

energía de ionización aumenta de 786 kJ/mol a 4360 kJ/mol por la pérdida de los 

electrones ubicados en la subcapa 3s y 3p. 

Ilustración 3. Valores sucesivos de las energías de ionización para elementos del sodio al argón (kJ), tomada 

de (Brown, LeMay, Bursten, & Burdge, 2004) 

La afinidad electrónica es la cantidad de energía que se absorbe cuando se añade 

un electrón a un átomo gaseoso aislado para formar un ion de carga 1-. También se 



 
 

comprende como la adición de un electrón a un átomo gaseoso neutro y es el 

proceso por el cual un átomo neutro X gana un electrón (2008). 

𝑋(𝑔) + 𝑒−  → 𝑋(𝑔)
−  

𝐶𝑙(𝑔) + 𝑒−  → 𝐶𝑙(𝑔)
− + 349 𝑘𝐽 

En la siguiente grafica podemos observar la tendencia de la afinidad electrónica de 

los elementos según su posición en la tabla periódica  

 

Ilustración 4. Afinidad Electrónica. Tomada de (Witten & Davis, 2008) 

En la imagen 5, se puede observar que de acuerdo con su número atómico de los 

primeros 20 elementos. Podemos observar que la tendencia de la Afinidad 

electrónica se vuelve más negativa del grupo 1 al grupo 17 (excepción en los grupos 

2 y 5) ya que desprende más energía cuando se agrega un electrón extra.  



 
 

 

Ilustración 5. Grafica de numero atómico de los elementos. Tomada de (Witten & Davis, 2008) 

Chang y College (2002), plantea que la electronegatividad es la capacidad de un 

átomo para atraer los electrones de un enlace químico, evidenciando que los 

elementos que presentan una alta electronegatividad tienden a atraer más 

electrones que los de electronegatividad baja. Linus Pauling en 1932 evidencia que 

la electronegatividad aumenta de izquierda a derecha a través de un periodo y ésta 

a su vez, tienden a coincidir con la disminución del carácter metálico de los 

elementos. 

 

Ilustración 6. Tabla de electronegatividad, recuperado de https://www.quimicas.net/2015/06/ejemplos-

de-electronegatividad.html 

https://www.quimicas.net/2015/06/ejemplos-de-electronegatividad.html
https://www.quimicas.net/2015/06/ejemplos-de-electronegatividad.html


 
 

Radio atómico es la distancia que separan a los núcleos de los átomos cuando están 

unidos químicamente, esta distancia es llamada radio atómico de enlace, es más 

corta la distancia de una radio que no tiene enlace (Radios de Van de Walls) para 

determinar los tamaños de los átomos. Los radios atómicos de enlace (también 

llamados radios covalentes) se usan para determinar las distancias entre sus 

centros, como se observa en la imagen 8. 

 

Ilustración 7. Radios atómicos, recuperado de (Brown, LeMay, Bursten, & Burdge, 2004) 

En los grupos de la tabla periódica de elementos representativos, el radio atómico 

aumenta de arriba abajo a medida que se añaden electrones a las capas más 

alejadas del núcleo. 



 
 

 

Ilustración 8. Radios atómicos representativos, recuperado de (Witten & Davis, 2008) 

Tamaño atómico está determinado de acuerdo a su interacción con los átomos que 

lo rodean a la distancia entre el núcleo y la capa de electrones externa, existen 

varios factores que pueden influir en el tamaño atómico como lo es el nivel de 

energía, su carga electrónica y su repulsión (Witten & Davis, 2008). 

El Sistema Globalmente armonizado de clasificación y etiquetado de productos 

químicos (SGA) se gestionó con la participación de distintos países, organizaciones 

internaciones y otras entidades de interés ya que estuvo motivada por diversos 

factores. El SGA se encarga de establecer los criterios armonizados y así poderlos 

clasificar de acuerdo con sustancias o mezclas acorde a su peligro de ambientales, 

físico o de salud. Todos los criterios que se establecieron están descritos en el libro  

(El Sistema Globalmente Armonizado de clasificación y etiquetado de productos 

químicos , 2021) o también conocido como libro purpura.  

El pictograma es dibujo donde se puede expresar una idea o concepto, pero para 

las Naciones Unidas (2021) un pictograma está conformado por una símbolo o 



 
 

imagen con fondo que sirve para comunicar una información específica. En el SGA 

se utilizan para proporcionar una información acerca de la toxicidad, peligros tanto 

físicos o químicos y los peligros del medio ambiente. 

A continuación, se observará unas figuras como un ejemplo de los pictogramas que 

se ven en el SGA: 

 

Ilustración 9. Pictograma para líquidos inflamables, recuperado de (Naciones Unidas, 2021) 

 

Ilustración 10. Pictograma para irritación cutánea, recuperado de (Naciones Unidas, 2021) 

 

6.2. Referentes Didácticos 

 

Aprendizaje Colaborativo  

Entre la búsqueda del aprendizaje colaborativo, nos encontramos con (Johson & 

Johnson, 1999), ellos definen el aprendizaje colaborativo como “un sistema de 

interacciones cuidadosamente diseñado que organiza e induce la influencia 

recíproca entre los integrantes de un equipo”. Esta propuesta se desarrolla de una 

manera gradual en el que las personas se sienten recíprocamente con el 

aprendizaje de los otros participantes y así desarrollando una interconexión positiva.  



 
 

El aprendizaje colaborativo se da cuando existe la interdependencia positiva y 

cuando cada integrante del grupo promueve el aprendizaje y el éxito de cada uno 

ya que todos son responsables y se reflexiona sobre el trabajo realizado en 

conjunto. Por esta razón estas características son fundamentales para que el 

aprendizaje en grupos pequeños sea en verdad colaborativo. Según Johnson y 

Johnson (1999) estos son los principios y componentes que guía el trabajo 

colaborativo: 

• La cooperación:  Es la participación del grupo de trabajo a la hora de adquirir 

los conocimientos de la temática de estudio. Esto ayuda a desarrollar las 

habilidades del trabajo en equipo como la socialización, compartiendo 

recursos, logros y metas ya que el éxito individual depende del éxito del 

grupo. 

• La responsabilidad: Cada participante es responsable del porcentaje del 

trabajo que les fue asignado por el grupo, también el grupo debe estar 

involucrado en cada tarea para apoyarse en momentos de dificultad.  

• La comunicación: Los participantes de cada grupo deben exponer y compartir 

la información encontrada y apoyarse de forma eficiente y efectiva, se 

retroalimentan para optimizar su trabajo, analizando las conclusiones de 

cada integrante por medio de la reflexión donde buscaran obtener resultados 

de calidad. 

• El trabajo en equipo:  Los participantes de grupo aprenderán juntos a resolver 

problemáticas que se presenten y desarrollarán capacidades y habilidades 

de organización, planificación, comunicación, liderazgo, resolución de 

problemas, confianza y toma de decisiones sobre un problema. 

• La autoevaluación: Cada persona de forma individual y colectiva, debe 

evaluar su desempeño, incluyendo sus aciertos como sus errores para 

enmendarlos en la siguiente tarea a resolver. El grupo se pondrá metas y se 

mantendrá en una constante evaluación para corregir con la finalidad de 

lograr los objetivos. 



 
 

Como segundo referente encontramos a (Dillenbourg, 1999) que nos habla de un 

aprendizaje colaborativo entre pares donde se supone que la interacción entre los 

participantes desencadena unas actividades adicionales como lo es la explicación, 

el desacuerdo y una regulación que origina un nuevo mecanismo cognitivo como lo 

es la construcción del conocimiento.  

Para Gunawardena, Lowe, y Anderson (1997), los participantes no solo 

intercambian información si no que construyen conocimientos conjuntos debido a 

que una persona aprende más de lo que lo haría por si sola debido a que se da la 

interacción de cada integrante del grupo. 

El aprendizaje colaborativo según Thousand, Villa, & Nevin (2002) se desarrolla por 

una interacción entre los estudiantes se convierte en un elemento importante ya que 

tiene en cuenta que los procesos esenciales es la contribución de los participantes 

en la co- creación de un aprendizaje, este enfoque lo relacionan con la educación 

inclusiva ya que proporciona una igualdad para todos los estudiantes 

independientemente de sus dificultades. 

Según estudios la mejor forma de enseñanza proviene desde el conocimiento del 

estudiante TEA depende a sus experiencias y necesidades por eso se busca realizar 

una programación que llame su interés mediante estructuras de tareas sencillas y 

secuenciales donde se proporcione un refuerzo continuo a los comportamientos y 

aprendizajes adecuados. Estos apoyos dentro del aula deben facilitar brindar un 

trabajo colaborativo por parte del docente que intervenga dentro del salón de clase 

(Federación Autismo Castilla y León., 2016). Por ende, nuestro trabajo pretende 

realizar un trabajo colaborativo como apoyo fundamental la creación de la cartilla 

digital y que se trabajaría en conjunto con los estudiantes, padres de familia y 

profesores. 

Estilos Cognitivos  

Los estilos cognitivos provienen de la psicología cognitiva, según (Groome, 1999), 

es el estudio científico de cómo el cerebro procesa la información, lo que 



 
 

corresponde a la forma en que nuestro cerebro recibe la información y como se 

encarga de darle sentido y uso. Estos estilos se encargan de los procesos 

psicológicos que cada persona presenta al establecer sus relaciones, como son la 

percepción, atención, memoria, entre otros. Por lo anterior, es importante conocer 

los estilos cognitivos y adoptar las medidas necesarias en este proyecto para la 

creación de buenas estrategias pedagógicas. 

La percepción hace parte de los estilos cognitivos, este se encarga de proporcionar 

la materia prima para la cognición, es importantes recordar que las percepciones no 

son un registro de estímulos sensoriales. Para (Smith & Kosslyn, 2008), los 

procesos cognitivos sofisticados comienzan a trabajar con la materia prima, 

produciendo inmediatamente la interpretación que hace el cerebro y así analizan los 

estímulos aferentes y el conocimiento existente que guía estos procesos dinámicos. 

Específicamente hablando de los estudiantes con TEA existe una dificultad que 

debemos resaltar, su percepción es literal, ya que tiene una dificultad en distinguir 

información en primer plano y de fondo, en otros casos, existe una percepción 

fragmentada donde ellos captan solo algunas partes de la información que reciben.  

La atención, hace parte de los estilos cognitivos, esta consiste en una serie de 

estímulos ambientales los cuales se basan en los estados internos de cada uno. 

También existe la atención focalizada, es el hecho de concentrarse en una fuente 

de interés excluyendo cualquier otra. Finalmente, la atención dividida es la que se 

encarga de atender más de una fuente (Smith & Kosslyn, 2008). En el caso de 

estudiantes con TEA ellos presentan unas dificultades para inhibir estímulos 

irrelevantes que interfieren en su capacidad de concentración. 

La memoria también hace parte de los estilos cognitivos, es de suma importancia 

ya que es un grupo de muestras y procesos a través de los cuales se codifica, 

consolida y recupera la información, la memoria trabaja junto con los sentidos para 

así poder tener un detalle y poder recordar a corto o largo plazo. Existe la memoria 

a corto plazo, es un compone de almacenamiento de memoria operativa que 

distingue una duración limitada y la memoria a largo plazo se adquieres con el paso 



 
 

de experiencias que persevera (Smith & Kosslyn, 2008). Las personas con TEA 

poseen una buena memoria mecánica para datos y tiene unas dificultades tanto en 

retener como en recuperar información. 

La resolución de problemas es el último de interés para nuestro proyecto dentro de 

los estilos cognitivos. Un problema es una situación en la cual no existe un camino 

inmediato para alcanzar una meta, ya que depende del grado de dificultad y por esta 

razón la resolución de problemas es el hecho de utilizar una serie de procesos 

cognitivos para alcanzarla (Smith & Kosslyn, 2008).Esto resulta ser un desafío para 

las personas con TEA a partir del déficit en las funciones ejecutivas y por tanto en 

la planificación, organización, la toma de decisiones y la búsqueda de soluciones. 

Educación inclusiva 

Según Ainscow et al. (2006)  el término Inclusión Educativa hace referencia a un 

proceso de análisis sistemático de las culturas, las políticas y las prácticas escolares 

para tratar eliminar o minimizar, a través de iniciativas sostenidas de mejora e 

innovación escolar, las barreras de distinto tipo que limitan la presencia, el 

aprendizaje y la participación de alumnos y alumnas en la vida escolar de los centros 

donde son escolarizados, con particular atención a aquellos más vulnerables 

Según el Ministerio de Educación Nacional (2018), la educación inclusiva es un 

proceso permanente que reconoce, valora y responde de manera pertinente a la 

diversidad de características, intereses, posibilidades y expectativas de estudiantes 

donde su objetivo es promover el desarrollo, aprendizaje y participación, sin ninguna 

discriminación o exclusión, garantizando en el marco de los derechos humanos el 

apoyo y los ajustes razonables que requieren para su proceso educativo. 

Pero para el Ministerio de Educación Nacional (s.f.), la educación inclusiva se 

esfuerza cada vez más para identificar y eliminar todas las barreras que impidan 

poder acceder a la educación y trabajar en todos los ámbitos, desde el plan de 

estudio hasta la pedagogía y la enseñanza para brindar una mejor educación. 

 



 
 

7. Metodología 

 

La metodología que se empleó en este trabajo se basa en un enfoque cualitativo 

descriptivo donde se aplicó el aprendizaje colaborativo con la participación de los 

licenciados en química en formación del espacio académico de Psicología Cognitiva 

del semestre 2024-II.  

La investigación cualitativa que se fundamenta en una perspectiva interpretativa 

centrada en el entendimiento del significado de las acciones de los humanos y sus 

instituciones. También se trabajará la investigación descriptiva busca detallar las 

propiedades, las característica y perfiles de las personas, grupos o comunidades, 

proceso, objetos que expone a un análisis, esta investigación pretende recoger la 

información de manera independiente o conjunta sobre los conceptos o variables 

(Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2010).   

Fases de la investigación  

 

A continuación, se hará la descripción de una serie de actividades diseñadas para 

poder alcanzar los objetivos de esta investigación. En la medida en que se 

desarrolla la propuesta de implementación de la cartilla digital, apoyándonos en el 

aprendizaje colaborativo como metodología del trabajo para así poder aplicarla en 

las diferentes sesiones. Dentro de cada actividad se desarrolló un proceso de 

aprendizaje que incentivo la cooperación, la responsabilidad, la comunicación, el 

trabajo en equipo y la autoevaluación de cada estudiante, permitiendo la 

participación y la colaboración en la construcción de su conocimiento.  

La propuesta se dividió en tres fases, Caracterización, Diseño y Socialización y 

Evaluación; las cuales estaban conformadas por un conjunto de actividades que se 

expone en la siguiente tabla. 
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Objetivos Principios Estrategia pedagógica (Fases) 

Objetivo específico 

1 

Caracterizar el 

conocimiento que 

tienen los docentes 

en formación de la 

licenciatura en 

química sobre 

aspectos 

neurobiológicos 

generales del 

aprendizaje y del 

Trastorno del 

Espectro Autista. 
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b
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d

 

Fase 1 Caracterización 

 

La asistencia de los 32 estudiantes matriculados en este 

espacio académico de psicología cognitiva permitió realizar la 

primera fase, para que resolvieran desde sus dispositivos 

móviles la prueba de caracterización mediante el siguiente 

enlace: https://5rs3afwk.forms.app/mi-nuevo-formulario.  

Identificando los conceptos sobre la temática central de la 

investigación, Trastorno del Espectro Autista y métodos de 

estudio. 
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Los estudiantes realizaron la caracterización de manera 

autónoma, honesta y responsable, evidenciando su nivel de 

desempeño desde su conocimiento en los temas planteados. 

Objetivo específico 2 

Diseñar y socializar 

una cartilla digital 

que permita 

compartir 

información sobre 

las diferentes 

manifestaciones del 

Trastorno del 

Espectro Autista 

proporcionando 

estrategias 

educativas para la 

enseñanza de la 

Tabla Periódica. 
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Fase 2 Diseño 

 

Se realizó el diseño de la cartilla digital “El Trastorno del 

Espectro Autista y la Química: Material de apoyo para Docentes 

y acompañantes” desde una plataforma de diseño gráfico online 

llamada canva que maneja planes gratuitos, donde se recolecto 

información para dar inicio a la creación. 

Contiene 

• Portada 

• Glosario 

• ¿Qué es TEA? 

• Perfiles cognitivos 

• Manifestaciones en el aula 

• normativa colombiana 

• Estrategias pedagógicas para el aprendizaje de la Tabla 

Periódica. 

Enlace de la cartilla ver anexo 12.2 

Fase 3 Socialización 



 
 

Antes del proceso de socialización se presentó a los estudiantes 

los diferentes trastornos y síndromes que se clasifican dentro de 

los trastornos del neurodesarrollo, incluyendo TEA, donde 

formaron los grupos de trabajo teniendo en cuenta sus 

intereses. Se conformaron 8 grupos con un número de 

participantes que oscila entre dos a cinco estudiantes. 

Ellos debían entregar un primer avance (4 de octubre) con las 

siguientes preguntas: 

• ¿Cómo se llegó a su definición? teniendo como 

referente 5 autores 

• Enunciar características fisiológicas y neurobiológicas 

del trastorno o del síndrome seleccionado. 

El segundo avance (16 de octubre), los estudiantes debían 

entregar un documento con la revisión bibliográfica donde se 

explicará cómo se realizan los procesos educativos para estos 

niños según el síndrome o trastorno seleccionado. 

En esta etapa, la mayoría de los grupos logro trabajar en equipo 

de manera colaborativa donde estuvieron en permanente 

comunicación con la docente titular. 
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Posterior a la entrega de los dos avances solicitados, se plantea 

que cada grupo debe generar una estrategia educativa donde 

se pueda enseñar los conceptos de tabla periódica (teniendo en 

cuenta el síndrome o trastorno) como son: 

• Energía de ionización 

• Afinidad electrónica 

• Electronegatividad 

• Radio atómico 

Esta actividad debían entregarla el día 30 de octubre donde 

cada grupo presento su estrategia y a la cual, la docente titular 

y la autora de esta investigación, realizaron observaciones, 

ajustes y cambios obligatorios para poder presentar el poster en 

la jornada de formación de licenciado en química 2024-2. 
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El día 23 octubre se realizó la primera socialización a los 

estudiantes de la cartilla digital, realizando la introducción por 

medio de un glosario de términos que se requieren para 



 
 

comprender los conceptos planteados, y así poder avanzar en 

la cartilla. 

Seguidamente, se presentó la historia del Trastorno del 

Espectro Autista y los avances que se han generado desde la 

parte clínica para realizar un buen diagnóstico. 

Cabe aclarar que se generó un dialogo donde cada grupo 

participaba teniendo en cuenta las definiciones presentadas en 

el avance 1, explicando la transformación de estas definiciones. 

En la segunda intervención que se realizó el día 25 de octubre, 

se habló sobre las característica neurológicas y fisiológicas de 

los trastornos y síndromes de cada grupo. 

Es importante resaltar que en las dos socializaciones se habló 

también sobre el aprendizaje colaborativo. 

Objetivo específico 3 

Evaluar la cartilla 

digital con docentes 

en formación de la 

licenciatura en 

química sobre las 

estrategias 

pedagógicas 

presentadas sobre la 

enseñanza de la 

Tabla Periódica 
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Fase 4 Evaluación 

 

El proceso de evaluación se realizó en dos partes: 

• Presentación de los posters Jornada de formación de 

licenciados en química 2024-2, día 1 de noviembre. 

Estudiantes del espacio académico Formulación y 

Gestión de Proyectos Educativos (7) evaluaron las 

diferentes presentaciones realizadas por los 

estudiantes de Psicología Cognitiva. 

• Presentación de las actividades planteadas en la 

enseñanza del tema de Tabla Periódica diseñadas en 

la cartilla digital, donde los estudiantes de Psicología 

Cognitiva debían diligencian un formato de evaluación, 

manifestando si dichas actividades podrían ser 

aplicadas al trastorno o síndrome seleccionado. De 

igual forma, en este formato se solicita el 

consentimiento informado sobre la inclusión de su 

estrategia educativa en el documento de esta 

investigación. 

Tabla N 1. Fases de investigación.  Elaboración propia 

 



 
 

  

Ilustración 11. Fases del trabajo colaborativo en la metodología de la Investigación. Elaboración propia. 
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8. Resultados y Análisis 

 

La propuesta se implementó con los licenciados en formación en química del 

espacio académico de Psicología Cognitiva del semestre 2024-II de la Universidad 

Pedagógica Nacional. La población de estudio se conformó por 32 estudiantes en 

un rango mayor de edad entre los 16 años a los 18 años y de los 19 años hasta a 

los 24 años. La población fue seleccionada por tres razones especificas; en primer 

lugar, los trastornos del neurodesarrollo afectan o resalta los procesos cognitivos lo 

que se vería en el área de este espacio académico.  En segundo lugar, el desarrollo 

de las habilidades cognitivas que se desarrollan durante el crecimiento y que en el 

área de los trastornos del neurodesarrollo se ven afectados; Por último, podemos 

observar que se da una conexión entre la investigación en aspectos como la 

neurología, el área cognitiva y las conductas que son relevantes dentro de la 

investigación.  

Cabe aclarar que, por situaciones externas a esta investigación, dos estudiantes de 

los treinta y dos no realizaron el proceso de socialización ni de presentación de 

poster, ya que realizaron cancelación de semestre. 

Los resultados y análisis de resultados se darán en los términos en la tabla 

presentada en la metodología donde se dará cuenta cada uno de los alcances 

obtenidos em el proceso de la socialización. 

Fase 1 Caracterización 

Se realizó un cuestionario con una serie de preguntas abiertas la mayoría, donde 

tenía una serie de apartados que se incorporaron áreas claves como lo es el 

aprendizaje, la neurología y la fisiología, los trastornos de aprendizaje, el Trastorno 

del Espectro Autista y la licenciatura en Química. Estas preguntas fueron diseñadas 

para poder evaluar las percepciones y necesidades de cada uno de los estudiantes.  



 
 

 

Ilustración 12. Prueba de entrada  

 

Ilustración 13. Prueba de entrada estudiantes de Psicología Conitiva Grupo 01 

En la sección del aprendizaje, se les pidió que describieran el procedimiento que 

realizan en su proceso de aprendizaje teniendo como resultados un 72%  nos 

cuenta que realiza un proceso de estudio, mientras que un 22%  no tiene un proceso 

especifico pero  un 6% no tiene ningún proceso , preguntándose si ellos tiene una 

metodología de estudio donde se observó que el 53,1% tiene un método de estudio 

y el 46% no tiene un método adquirido,  también les preguntamos si creen que han 

obtenido buenos resultados con el metodología utilizada a la hora de estudiar  todo 

esto nos arronjan los siguientes resultado: el 75 % cree que ha tenido buenos 

resultados y el 25 % cree que no le es útil su método de estudio. 



 
 

En la segunda sección encontramos la de neurología y fisiología en donde se les 

preguntó a los estudiantes sobre su conocimiento frente a esta temática, partiendo 

del concepto de neurotransmisor se indaga con ellos si maneja el dicho concepto, 

si conocen que neurotransmisores interviene en el aprendizaje y si conocen las 

partes del cerebro. Observamos que un 69 % conoce que es un neurotransmisor y 

un 31% no tiene claro este concepto, también observamos que desconocen cuales 

neurotransmisores interviene en el proceso de aprendizaje debido a que 88% de los 

encuestados no tiene idea de ellos y solo el 13 % tiene aciertos en la respuesta.  Y 

por último después de analizar los porcentajes podemos evidenciar el concepto que 

se tiene de las partes del cerebro deduciendo que el 25% tuvo un acierto a la 

respuesta, 34% tuvo un desempeño regular en su respuesta y un 41% no conocen 

las partes del cerebro. 

Por otro lado en la sección relacionada con los trastornos de se les pregunta sobre 

que entiende por un trastorno y síndrome y si conocían la diferencia de estos donde 

pudimos evidenciar que no tiene claridad que es dando como resultado que un 19 

% tiene conocimientos de que es 38 % maneja más o menos los conceptos y 

finalizando el 44% no tiene ninguna idea de que es o no  manejan ningún 

conocimiento de ello, también hablamos si ellos conocían algún trastorno de 

aprendizaje evidenciando que el 60% nos nombraron varios y 31 % no tiene noción 

de ningún  trastorno.  

El tercer aspecto trabajamos puntualmente el Trastorno del Espectro Autista para 

saber que tanto conocimiento sobre este tema tenían pudimos observar que solo el 

6 % tiene conocimiento de que es el TEA y el 47% dice que conocen algo sobre el 

tema, pero no tiene acierto a la hora de hablar de él y el 47% restante no tiene ni 

idea de él. Sobre las características que tendría una persona con autismo solo el 3 

% tiene conocimiento de que es el TEA y 97 % no tiene ni idea sobre esto. En la 

última parte se les pregunta sobre cuantas clases de autismo existen y solamente 

el el 6 % conoce las clases de este trastorno y un 3 % nombra con acierto algunas 

mientras que el 91 % no conoce ninguna o no sabía de su existencia. 



 
 

Finalmente, en el apartado del currículo de licenciatura en química, se les pregunta 

si ellos creen que en los espacios académicos a futuro hablaran o tocaran temas 

relacionados con los trastornos y si ellos creen que esto es importante para la 

formación de profesores en química donde el 94 % responde que cree que es 

pertinente tocar este tipo temas mientras que el 6 % dice creer que no es necesario. 

Estos planteamientos de múltiples respuestas nos permitieron obtener un 

diagnóstico integral que nos condujo a las intervenciones siguientes, para abordar 

así de manera efectiva las necesidades identificadas en cada área.  

Fase 2 Diseño  

El diseño de la Cartilla digital “El Trastorno del Espectro Autista y la Química: 

Material de apoyo para Docentes y acompañantes” se tuvo en cuenta la información 

recolectada a través de cursos sobre inclusión educativa en autismo: Herramientas 

y estrategias (2023), también guías educativas dirigida  estudiantes con TEA (2010), 

guías para profesores y educadores de estudiantes con autismo (2016)  y una  guía 

para padres de adolescentes con autismos (2014), que fueron de gran ayuda para 

poder dar inicio a la organización de la cartilla.  

Se procedió a crear la cartilla desde una plataforma de diseño gráfico online llamado 

Canva la cual maneja un plan gratuito donde ofrece acceso a diferentes platillas, en 

nuestro caso se buscó el de una revista, se escogió una paleta de colores, en donde 

el color principal fuera el azul ya que está asociado con el autismo porque es el color 

que se utiliza más para las campañas de sensibilización. Luego de tener claro el 

diseño, decidimos darle orden a la información que recolectamos y así la 

organizamos; la creación de la portada, luego se encontraba el enlace para realizar 

la prueba de entrada, un glosario porque era necesario que entendieran unas 

definiciones que se tocaría a lo largo de la cartilla, luego se empezó a hablar desde 

la historia del TEA y como se encontró subtipos de autismo y sus características 

neurológicas y fisiológicas, hasta lo que es hoy en la actualidad. 



 
 

Luego se habló de los perfiles cognitivos que podría tener un estudiante con este 

trastorno y como es fundamental saber esto, para poder planificar estrategias de 

intervención especifica en base a sus necesidades, como el procesamiento de la 

información, memoria y la resolución de problemas. También se tiene las posibles 

manifestaciones en el aula de clase, sin embargo, se tiene en cuenta que no es 

necesario que se cumplan todas las características. Se habla también de la 

normativa colombiana y se crea una metodología con el aprendizaje colaborativo 

para explicar temas de la tabla periódica creando estrategias para su aprendizaje. 

Finalmente, esta cartilla cuanta con diferentes hipervínculos que la hacen una 

cartilla más interactiva. 

Fase 3 Socialización   

Antes del proceso de socialización se presentó a los estudiantes una breve 

presentación donde se habló de 8 trastornos o síndromes los cuales eran: Trastorno 

de Espectro Autista, Síndrome de Asperger, Síndrome de Rett, Trastorno de 

Desintegrativo Infantil, Trastorno Generalizado del Desarrollo No Especifico, 

Trastorno de Déficit de Atención y Trastorno del Desarrollo Intelectual, Trastorno de 

comunicación luego cada grupo eligió el trastorno o síndrome que más les había 

llamado la atención, se conformaron 8 grupo con número de participantes que 

oscilaba entre dos a cinco estudiantes. 

Debian entregar un primer avance (4 de octubre) con las siguientes preguntas: 

• ¿Cómo se llegó a su definición? teniendo como referente 5 autores 

• Enunciar características fisiológicas y neurobiológicas del trastorno o del 

síndrome seleccionado. 

El segundo avance (16 de octubre), los estudiantes debían entregar un documento 

con la revisión bibliográfica donde se explicará cómo se realizan los procesos 

educativos para estos niños según el síndrome o trastorno seleccionado. 



 
 

En esta etapa, la mayoría de los grupos logro trabajar en equipo de manera 

colaborativa donde estuvieron en permanente comunicación con la docente titular 

también se trabajó la cooperación ya que los estudiantes se apoyarían en los grupos 

de trabajo para poder adquirir y encontrar lo que se les asigno para poder desarrollar 

habilidades de trabajo en equipo. También se podría observar la responsabilidad ya 

que cada integrante es responsable de un porcentaje del trabajo grupal. A la hora 

de revisar los avances nos damos cuenta de que la cooperación y la responsabilidad 

no se cumplió como lo teníamos pensado ya que en algunos grupos se presentaron 

fallas con la responsabilidad a la hora de entregar el documento y la cooperación 

en el momento de buscar la información requerida. 

El día 23 octubre se realizó la primera socialización a los estudiantes de la cartilla 

digital, realizando la introducción por medio de un glosario de términos que se 

requieren para comprender los conceptos planteados, y así poder avanzar en la 

cartilla. Posteriormente, se presentó la historia del Trastorno del Espectro Autista y 

los avances que se han generado desde la parte clínica para realizar un buen 

diagnóstico. 

 

Ilustración 14. Socialización con los estudiantes de psicología cognitiva 

Se respondieron dudas o preguntas que se iban generando a lo largo de la charla, 

seguidamente se mostraron unos videos donde los estudiantes socializaron y 

comentaron su opinión frente a ellos. 



 
 

 

Ilustración 15. Socialización con los estudiantes de psicología cognitiva  

La actividad siguiente se organizaron por los equipos de trabajo y en diferentes 

secciones del aula se coloraron los diferentes trastornos, cada equipo debía poner 

la definición que más creían que describía su trastorno o síndrome explicando la 

transformación de estas definiciones, se realizó una socialización grupal, durante 

estes procesos como se llegó a la conclusión que muchos de ellos compartían 

ciertas similitudes como lo es la deficiencia en las habilidades comunicativas y de 

interacción social. 

     

Ilustración 16. Construcción del concepto   Ilustración 17. Construcción del concepto 

Terminada la intervención, se plantea que cada grupo debe generar una estrategia 

educativa desde un aprendizaje colaborativo, donde se pueda enseñar los 



 
 

conceptos de tabla periódica (teniendo en cuenta el síndrome o trastorno) como 

son: 

• Energía de ionización 

• Afinidad electrónica 

• Electronegatividad 

• Radio atómico 

Esta actividad debían entregarla el día 30 de octubre donde cada grupo presentó 

su estrategia y a la cual, la docente titular y la autora de esta investigación 

realizaríamos observaciones, ajustes y cambios si era necesario. 

En la segunda intervención que se realizó el día 25 de octubre, se habló sobre las 

característica neurológicas y fisiológicas de los trastornos y síndromes de cada 

grupo que podían encontrar en la cartilla digital, se realizó una comunicación de 

todos los grupos de trabajo donde resolvimos dudas en conjunto. 

 

Ilustración 18. Socialización dos 



 
 

 

Ilustración 19. Socialización dos 

Finalizando la clase se dio el espacio para que hablaran de ideas de su estrategia 

pedagógicas encontrando en ellos una creatividad desarrollando capacidades y 

habilidades de planificación frente a los temas a enseñar a niños con estos 

trastornos. 

El día 30 de octubre se realizó la sección donde la presentaron su poste en borrador 

y su respectiva actividad pedagógica junto con la docente titular y la autora de esta 

investigación realizaríamos observaciones, ajustes y cambios obligatorios para 

poder presentar el poster en la jornada de formación de licenciado en química 2024-

2. 

     

Ilustración 20. Estrategias Pedagógicas   Ilustración 21. Estrategias pedagógicas 



 
 

El día 1 de noviembre se presentaron los posters con su respectiva estrategia 

educativa, la autora de la investigación los estuvo acompañando para que a medida 

que llegaran las personas dar un inicio a lo que realizamos con el curso de 

psicología cognitiva.  

 

Ilustración 22. Presentación posters del Trastorno Generalizado del Desarrollo No Especifico 

 

 

Ilustración 23. Presentación posters del Trastorno de Desarrollo Intelectual 



 
 

 

Ilustración 24. Presentación posters del Síndrome de Asperger 

  

Ilustración 25. Presentación posters del Síndrome de Rett 

 



 
 

Ilustración 26. Presentación posters del Trastorno del Espectro Autista 

  

Ilustración 27. Presentación posters del Trastorno de Desintegrativo Infantil 

  

Ilustración 28. Presentación posters del Trastorno de Déficit de Atención 

 

  



 
 

Ilustración 29. Presentación posters del Trastorno de Trastorno de la Comunicación 

 

Ilustración 30. Participación Jornada de Formación de Profesores de Química 

 

Ilustración 31. Participación Jornada de licenciados en Química 

Fase 4 Evaluativa   

El proceso de evaluación se realizó en dos partes: 

En la primera parte de la evaluación se realizó el día de la 1 de noviembre con la 

presentación de los posters de la Jornada de formación de licenciados en química 

2024-2, donde los estudiantes del espacio académico Formulación y Gestión de 

Proyectos Educativos (7) evaluaron las diferentes presentaciones realizadas por los 

estudiantes de Psicología Cognitiva, mediante una rubrica de evaluación (Tabla N.2) 

donde la mayoría de los evaluadores dieron un valor entre 4 y 5 y en sus 



 
 

observación resaltaban la importancia de saber de estos temas y la estrategia 

educativa que cada grupo de trabajo propuso. (Anexo 2) 

¿
? 

Aspecto 1 2 3 4 5 

1 La definición da cuenta del síndrome o trastorno      

2 Las características neurobiológicas evidencian este aspecto      

3 Las características fisiológicas evidencian este aspecto      

4 
La explicación desde las etapas de Piaget evidencia las 

manifestaciones del síndrome o trastorno 
     

5 
La estrategia educativa aporta en la enseñanza de la tabla 

periódica a un docente 
     

6 
Cree Usted que un estudiante con este síndrome o trastorno 

puede aprender sobre tabla periódica con la estrategia 
presentada 

     

7 
Finalmente, ¿quiere dejarnos algún comentario o recomendación sobre la 

actividad?:___________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________________ 

Tabla N 2. Rubrica de evaluación. Elaboración propia. 

En la segunda parte de la evaluación se da la presentación de las actividades 

planteadas en la enseñanza del tema de Tabla Periódica diseñadas en la cartilla 

digital, donde los estudiantes de Psicología Cognitiva debían diligencian un formato 

de evaluación, manifestando si dichas actividades pudieran ser aplicadas al 

trastorno o síndrome seleccionado. De igual forma, en este formato se solicita el 

consentimiento informado sobre la inclusión de su estrategia educativa en el 

documento de esta investigación. 



 
 

Agradeciendo su participación en el proceso de socialización de la cartilla                   
" El trastorno del espectro autista y la Química: Como material de apoyo para 
docentes y acompañantes" les solicito realizar una revisión general de la cartilla y 
revisar puntualmente desde la pagina 23 hasta la 31 las actividades planteadas y la 
posibilidad de realización de una persona con el trastorno o síndrome que usted 
selecciono trabajar. 
Se utilizara una escala de 1 a 4 donde:  
1. las actividades planteadas no se aplican ninguna característica del síndrome o 
trastorno trabajado 
2. las actividades planteadas se aplican a algunas características del síndrome o 
trastorno trabajado 
3. las actividades planteadas se aplican a la mayoría de las características del 
síndrome o trastorno trabajado 
4. las actividades planteadas se aplican a todas las características del síndrome o 
trastorno trabajado 

ACTIVIDAD VALORACIÓN 
1 2 3 4 

Procesamiento de la 
información: Juego de roles 
químicos 

   
                  

Pensamiento 1: Parejas 
químicas 

   
                  

Pensamiento 2: Sopa de 
letras 

   
                  

Atención selectiva y 
focalizada: Averigüe el 
nombre del elemento  

   
                 

Memoria: Ahorcado 
químico 

   
                  

Resolución de problemas: 
Creación de compuestos 

   
                  

Observaciones generales: 

Solicitud de consentimiento informado sobre el 
uso de la estrategia educativa generada.                                                                

SÍ  NO  

Por favor marque SÍ, si nos autoriza a incluir su 
estrategia en el trabajo de grado de Carolina 
Figueredo.    

             
 



 
 

Por favor marque NO, si no nos autoriza a incluir su 
estrategia en el trabajo de grado de Carolina 
Figueredo.  

  

Nombre del evaluador:  
Trastorno o síndrome seleccionado:  

Tabla 3 Evaluación Cartilla. Elaboración Propia 

Las evaluaciones fueron realizadas en grupos de trabajo del trastorno o síndrome 

seleccionado que tiene como referencia los siguientes aspectos positivos y 

aspectos para mejorar en base al síndrome o trastorno de cada individuo, se 

colocan a disposición algunas de las evaluaciones realización (Anexo 3). 

Positivos Mejorar 

• Buena información brindada, de interés 

y fortalecimiento. 

• Actividades apropiadas al síndrome. 

• Actividades practicas muy didácticas 

• Muy didáctica la ayuda visual y 

explicaciones de los juegos son muy 

contextualizadas. 

• Material de gran ayuda para los 

docentes 

• Juegos lúdicos 

• Generar actividades que estimulen los 

sentidos. 

• Tener en cuenta el tamaño de las 

imágenes a la hora de asociaras con la 

actividad. 

• Incluir animación visual de los 

elementos cuando reaccionan lo cual 

ayudaría a captar  

• Juego de roles nombrar características 

mediante juego de rimas   

Tabla 4. Evaluación de la cartilla Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

9. Conclusiones 

 

La caracterización que se realizó en la investigación a los estudiantes del espacio 

académico de psicología cognitiva del semestre 2024-2, determina que, la mayoría 

no conocen sobre temas relacionados con el Trastorno Espectro Autista, así como 

tampoco tiene conocimientos relacionado con los conceptos sobre Síndrome o 

Trastorno. De igual manera, muchos de ellos, manifiestan la necesidad de aprender 

de estos temas para su formación como docentes, es importante resaltar que los 

participantes manifiestan tener un método de estudio, aunque un porcentaje alto del 

47 % responde que no cuentan con uno y por tanto no pueden tener resultados 

positivos. 

En el diseño de la cartilla digital se realizaron diferentes elementos gráficos y de 

apoyo visual para generar interés en los participantes logrando una mejor atención 

y concentración. La socialización de la cartilla generó una participación relevante de 

los estudiantes en cuanto a la formulación de preguntas, aportes y planteamiento 

de actividades, apoyados por la docente titular y por la investigadora que presenta 

este trabajo. Es importante resaltar el compromiso de los estudiantes de segundo 

semestre, ya que evidenciaron el desarrollo de habilidades en cuanto a la 

cooperación entre ellos, la responsabilidad en la entrega de los avances en los 

tiempos solicitados, la comunicación asertiva entre ellos y para la comunidad 

académica del departamento de química en la presentación de su póster, así como 

el desarrollo de un trabajo en equipo en todos los escenarios generados en esta 

socialización. El ejercicio reflexivo de autoevaluación también se vio reflejado en la 

recepción de valoraciones en los diferentes momentos, así como en el papel que 

cada integrante desarrollo en esta actividad. 

En cuanto a la evaluación se realizó en dos momentos, el primero se llevó a cabo 

cuando los estudiantes de psicología cognitiva presentaron en la Jornada de 

Formación del Licenciado en Química 2024-2 posters con los síndromes o 

trastornos seleccionados los cuales fueron acompañados desde esta investigación, 



 
 

recibiendo buenas valoraciones que permitieron revisar la información presentada 

y la estrategia educativa como posibles procesos de inclusión. El segundo momento 

es la evaluación que desarrollaron los estudiantes de este espacio académico a la 

cartilla en general y las actividades del componente disciplinar, donde cada grupo 

desde el síndrome o trastorno seleccionado opinó si estas actividades tuvieran 

aplicación en su tema específico. De esta evaluación se obtuvo valoraciones 

favorables con observaciones válidas que fueron incorporadas para así, mejorar la 

cartilla digital que se presenta en este trabajo. 

El alcance y logro de los tres objetivos específicos planteados con lleva al 

cumplimiento del objetivo general planteado en esta investigación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

10. Recomendaciones 

 

Para el Departamento de Licenciatura en Química, se recomienda fomentar a los 

docentes el conocimiento y formación frente a una educación inclusiva, también 

como la creación de espacios académicos dentro su plan de estudios que ayuden 

a promover estrategias pedagógicas inclusivas, Donde estos espacios sean 

orientados para que los docentes en formación diseñen y apliquen métodos de 

enseñanza donde se incluyan a las personas con alguna discapacidad o trastornos. 

Promoviendo que los nuevos docentes creen ambientes educativos inclusivos en el 

área de la química.  

Desarrollar alianzas con el departamento de licenciatura en educación especial para 

poder entender mejor las necesidades de los estudiantes con alguna discapacidad 

o trastorno, promoviendo un enfoque más integral permitiendo tener buena 

enseñanza. También promoviendo prácticas en educación inclusiva capacitándolos 

desde el inicio de su carrera. 
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12. Anexos 

Anexo 12.1. Resultados de la prueba de entrada  

1. Sección aprendizaje  

Pregunta 1: Tiene un método de estudio ¿Si o No? 

  

Elaboración Propia  

Pregunta 2: Describa cada procedimiento que usted realiza durante su proceso de 

aprendizaje. 

 

53,13%

46,88%

Tiene un método de estudio ¿Si o No?

Si No

72%

22%

6%

Describa cada procedimiento que usted realiza 
durante su proceso de aprendizaje.

Alto Bueno Básico



 
 

Elaboración Propia  

Pregunta 3: Si su respuesta anterior es afirmativa, describa cual método utiliza. Si 

su respuesta es No, justifique por qué no lo determina como un método 

 

Elaboración Propia  

2. Sección de la Neurología y la Fisiología 

 

Pregunta 4: ¿Qué es para un Neurotransmisor? 

 

Elaboración Propia  

75%

9%

16%

Si su respuesta anterior es afirmativa, describa cual 
método utiliza. Si su respuesta es No , justifique por 

qué no lo determina como un método

Alto Bueno Básico

69%

31%

¿Qué es para un Neurotransmisor?

Alto Básico



 
 

 

Pregunta 5: ¿Conoce qué neurotransmisores intervienen en el aprendizaje? 

¿Si o No? Justifique su respuesta. 

 

Elaboración Propia  

Pregunta 6: Enuncie ¿Cuáles son las partes del cerebro? 

 

Elaboración Propia 

3. Sección de los trastornos de aprendizaje 

13%

88%

¿Conoce qué neurotransmisores intervienen en el 
aprendizaje? ¿Si o No? Justifique su respuesta.

Alto Básico

25%

34%

41%

Enuncie ¿Cuáles son las partes del cerebro?

Alto Bueno Básico



 
 

Pregunta 7: ¿Qué entiende por Trastorno? 

 

Elaboración Propia  

Pregunta 8: ¿Qué entiende por Síndrome? 

 

Elaboración Propia  

Pregunta 9: ¿Qué Trastornos de Aprendizaje conoce? 

19%

38%

44%

¿Qué entiende por Trastorno?

Alto Bueno Básico

22%

50%

28%

¿Qué entiende por Síndrome?

Alto Bueno Básico



 
 

 

Elaboración Propia  

4. Sección de Trastorno del Espectro Autista 

Pregunta 10: ¿Explique con sus palabras que entiende por el Trastorno del 

Espectro Autista (TEA)? 

 

Elaboración Propia  

Pregunta 11: ¿Qué características usted conoce que tiene una persona con 

TEA? 

69%

31%

¿Qué Trastornos de Aprendizaje conoce?

Alto Básico

6%

47%

47%

¿Explique con sus palabras que entiende por el 
Trastorno del Espectro Autista (TEA)?

Alto Bueno Básico



 
 

 

Elaboración Propia 

Pregunta 12: De las siguientes características cuales corresponde a una 

persona diagnosticada con TEA 

 

 

 

Elaboración Propia  

Pregunta 13: ¿Cómo cree usted que una persona con TEA realiza su 

proceso de aprendizaje? 

 

16%

56%

28%

¿Qué características usted conoce que tiene una persona 
con TEA?

Alto Bueno Básico

3%

97%

De las siguientes características cuales corresponde a 
una persona diagnosticada con TEA

Alto Básico



 
 

 

Elaboración Propia  

 

 

Pregunta 14: ¿Cuántas y cuáles clases de autismo cree que existen? 

 

Elaboración Propia 

5. Sección de Licenciatura en Química  

Pregunta 15: ¿En qué espacios académicos ha trabajado Trastornos de  

Aprendizaje? 

19%

22%59%

¿Cómo cree usted que una persona con TEA 
realiza su proceso de aprendizaje?

Alto Bueno Básico

6% 3%

91%

¿Cuántas y cuáles clases de autismo cree que 
existen?

Alto Bueno Básico



 
 

 

Elaboración Propia 

Pregunta 16: ¿Qué tan pertinente cree usted que en su formación como 

licenciado se trabajen los trastornos del aprendizaje? ¿Si o No? Justifique su 

respuesta. 

 

Elaboración Propia 

Pregunta 17: ¿Cuáles conocimientos requerirá usted para enseñar química 

para estudiantes con TEA? 

56%
9%

34%

¿En qué espacios académicos ha trabajado 
Trastornos de Aprendizaje?

Alto Bueno Básico

94%

6%

¿Qué tan pertinente cree usted que en su 
formación como licenciado se trabajen los 

trastornos del aprendizaje? ¿Si o No? Justifique 
su respuesta.

Alto Básico



 
 

 

Elaboración Propia 

Anexo 12.2: EL Trastorno Espectro Autista (TEA) y La Química Cartilla Digital para 

la Innovación Educativa desde el Aprendizaje Colaborativo 

Enlace donde se puede encontrar en línea: 

https://www.canva.com/design/DAGTGCcZxyI/1MDIR6TGf1CylnYAoybijQ/edit?utm

_content=DAGTGCcZxyI&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_s

ource=sharebutton 

 

 

78%

6% 16%

¿Cuáles conocimientos requerirá usted para 
enseñar química para estudiantes con TEA?

Alto Bueno Básico

https://www.canva.com/design/DAGTGCcZxyI/1MDIR6TGf1CylnYAoybijQ/edit?utm_content=DAGTGCcZxyI&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAGTGCcZxyI/1MDIR6TGf1CylnYAoybijQ/edit?utm_content=DAGTGCcZxyI&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAGTGCcZxyI/1MDIR6TGf1CylnYAoybijQ/edit?utm_content=DAGTGCcZxyI&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton


 
 

 



 
 

 



 
 



 
 

 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 

 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 

Anexo 12.3: Evidencia de Evaluación de los Posters de los trastornos o síndromes 
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Anexo 3: Evidencias de la evaluación de los estudiantes de Psicología Cognitiva  

 

 



 
 

  

 

 

 



 
 

  

 


