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1 Introduccion

La investigacion en educacion matematica reconoce que hoy el aprendizaje de las
matematicas enfrenta una percepcion negativa en el &mbito escolar. Si bien, a nivel macro
las matematicas son consideradas como un asunto relevante para el avance econdémico,
politico y tecnoldgico de una sociedad (Skovsmose, 1994) y a nivel individual un requisito
previo para acceder a la educacion superior, cada vez es mas notoria la poca o nula
participacion de los estudiantes en las actividades del aprendizaje de las matematicas; su
indiscutible rechazo y sus manifestaciones de resistencia son cada vez mas evidentes a
medida que avanzan en su formacién escolar (Garcia, 2016). Incluso, algunos estudiantes a
pesar de autoidentificarse como exitosos en el aprendizaje de las matematicas, optan por
interrumpir su participacion en la actividad matematica, especialmente cuando llega el
momento de ingresar a la educacion profesional.

Dicha problematizacion ha sido abordada, por diferentes investigadores, recurriendo
a la identidad como una lente analitica a través de la cual se pueden estudiar las experiencias
de los estudiantes en el aprendizaje de las matematicas y quizds comprender por qué algunos
de ellos optan por alejarse de las matematicas al salir de la escuela y no considerar carreras
profesionales vinculadas con estas. Las reflexiones en torno a esta problematizacion
constituyen el punto de partida y el mévil principal de este trabajo investigativo que se reporta
en seis capitulos.

En el primer capitulo, se realiza una revision de la literatura investigativa en torno a
la identidad del aprendiz de matemadticas, problematizando la naturaleza del constructo de
identidad en el &mbito de la educacion matematica y sus cuestiones ontoldgicas al entenderla

como esencia o proceso. Al decidir adoptar a la identidad como un proceso en constante



cambio y construccion fue posible configurar los antecedentes del problema de investigacion
de este trabajo, los cuales prestan especial atencion a la identidad en términos del proceso en
el que los estudiantes se convierten en aprendices de matematicas, en lugar de solo observar
el rendimiento o la cognicion de ellos en las actividades del aprendizaje de las matematicas.

El problema de investigacion es presentado y contextualizado en el segundo capitulo
a partir de tres tensiones que, ademas de estar articuladas con los antecedentes investigativos,
ponen en conversacion los asuntos de la identidad que se construye como estudiante de
matematicas, las valoraciones que se dan durante la participacion en la actividad del
aprendizaje de las matematicas escolares y la aceptacion o rechazo de estas en los porvenires
de futuro de los estudiantes. Dichas tensiones hacen alusion a que: (1) existe un constante
cambio en las acciones e intenciones de los estudiantes que los llevan a participar en la
actividad del aprendizaje de las matematicas, (2) las valoraciones que se dan durante la
participacion en la actividad matematica provocan que los estudiantes no se sientan participes
de la actividad matematicas y, en consecuencia, construyan una identidad alejada de ellas, y,
(3) las identidades construidas llevan a que los jovenes estudiantes no consideren que el
aprendizaje de las matematicas sea un asunto relevante en su perspectiva de futuro.

En correspondencia con las tres tensiones se definieron tres objetivos especificos que
permitieron alcanzar y dar respuesta tanto al propdsito general de la investigacion —Analizar
como las diferentes actividades matemadticas, que han llegado a ser verdaderamente
significativas en los porvenires de futuro de los jovenes estudiantes, influyen en la
construccion de sus identidades como aprendices de matematicas—, como a la pregunta de
investigacion ;Coémo algunos jovenes construyen sus identidades como estudiantes de
matematicas en relacion con las actividades de aprendizaje de las matematicas, que llegan a

ser verdaderamente significativas en sus porvenires de futuro?



Posteriormente, en el tercer capitulo, se sustenta la investigacion desde un marco
tedrico que asume que la identidad de un estudiante de matematicas se construye y moldea a
lo largo de su participacion en diversas actividades matematicas, al interactuar con otros y al
otorgar significado a los objetos matematicos. Esta forma de entender la identidad permitio
considerar que la actividad matematica (significativa) no es el unico elemento que aporta en
la construccion de la identidad, sino que se logra problematizar como los posicionamientos
dados por las valoraciones junto con los modelos culturales de las matematicas y el porvenir
(identidades futuras) aportan en la construccion de la identidad de un aprendiz de
matematicas.

En el cuarto capitulo se presenta el marco metodologico de la investigacion, el cual
parte del principio de que las identidades matematicas son historias que las personas cuentan
de si mismas. Por ello, se asume el método de analisis de historias de Black et al.
(2010) como medio que permite la exploracion de como los estudiantes participantes realizan
procesos de construccion de identidad (el yo) dentro de la practica reflexiva de la
entrevista como técnica de investigacion. Luego, se presentan a los tres participantes, los
instrumentos de recoleccion de informacion, asi como las estrategias para el andlisis que
fueron orientadas por tres categorias analiticas (identidades de significado, identidades
posicionales e identidades futuras) construidas en estrecha relacion entre los objetivos
especificos y los planteamientos tedricos presentados en el capitulo tres.

Por ultimo, en el quinto capitulo, se realiza el analisis de los datos y se presentan los
resultados encontrados, los cuales revelan que el significado que los estudiantes le otorgan a
las matematicas en relacion con sus aspiraciones, las valoraciones y los posicionamientos
intervienen en la construccion de su identidad como aprendices de matematicas. Finalmente,

en el sexto capitulo, se presentan las conclusiones a la luz de los resultados que dan cuenta y
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razon del objetivo general y la pregunta de investigacion, ademas de presentar los aportes
profesionales e investigativos y las cuestiones emergentes que pueden llegar a problematizar

algunos asuntos para futuras investigaciones.



2 Antecedentes

En el presente capitulo se detallan los antecedentes investigativos que sustentas esta
investigacion. En un primer momento, se realiza una reflexion sobre el camino ontoldgico de
la identidad en investigacion, discutiendo sus limitaciones y alcances cuando se concibe
como un producto o como un proceso. Posteriormente, en un segundo momento, se presentan
los trabajos que hacen parte de los antecedentes investigativos para el desarrollo de esta
investigacion y que abordan la relacion identidad, porvenir y valoraciones sociales.
2.1 Laidentidad ;esencia o proceso? - cuestiones ontologicas

La investigacion sobre la identidad como constructo de investigacion en el campo de
la educacién matematica, inicia en la década de los noventa cuando se reconocio la diferencia
entre la vieja idea del yo como algo dentro de una persona (una esencia) y la nueva idea del
yo como produccion continua (como proceso). Con este referente se acepta que la identidad
como constructo de investigacion es cambiante, dinamico y fragil, el cual se construye en las
diferentes interacciones sociales que establece el estudiante en diversos contextos —entornos
complejos de valores, creencias, normas, y practicas— donde ¢l se desenvuelve e interactia
no solo como aprendiz de matematicas sino como ser humano. (Fellus, 2019; Ingram, 2011).

La identidad como esencia es entendida como un producto estatico, en la cual tiene
lugar la premisa del yo desde la idea de algo! intimo de una persona, que es invariante al
tiempo y al contexto. Esta forma de ver la identidad es denominada identidad idem, que
permite identificar grupos y colecciones de personas como iguales, sin cambios a pesar de lo

que suceda en el contexto a lo largo del tiempo. En investigacion en educacion matematica

! Utilizo el término “algo” para referirme a un elemento, situacién o circunstancia que no se puede definir; para
este caso, es eso que es propio de una persona, de su ser, un elemento que sabemos que existe, pero no sabemos
como explicarlo o caracterizarlo.



esta identidad garantiza la homogenizacion de los estudiantes, durante la actividad escolar,
sujetos que son considerados con las mismas caracteristicas, habilidades e intereses (Fellus,
2019).

En este sentido, la identidad idem esta dada por la etiqueta de la persona construida,
por su esencia y no por las experiencias que ha vivido. Stentoft y Valero (2009) sefialan que
los estudios sobre la identidad asociada al principio de igualdad reposan sobre el sentido del
ser, un atributo fijo, esencial y estable de los seres humanos, que no varia de persona a
persona. Por lo tanto, la identidad se torna como representacion individual, esencialmente
estatica de lo que constituye una persona, su esencia o lo que ella es.

Cuando la investigacion hace uso de esta forma de ver la identidad (fija) se asume
como una herramienta que proporciona interpretaciones y atribuciones de caracteristicas
generales de la persona, asociando su identidad a categorias de cultura, estatus social, género,
raza, posicion econdmica, lengua y capacidades cognitivas (Stentoft y Valero, 2009). En este
sentido, la identidad también es utilizada para establecer categorias en relacion con el
aprendizaje de las matematicas, que permiten explicar lo que deberia y se espera que sea un
estudiante de matematicas.

A manera de ejemplos se podrian mencionar los hecho de: considerar al género
masculino mejor en las matematicas y al género femenino mejor en las humanidades que en
las ciencias exactas; que los estudiantes afrodescendientes tengan unas capacidades
cognitivas inferiores a los estudiantes blancos; que los estudiantes de colegios, ptblicos o
privados, de las ciudades sean mejores en matematicas que los estudiantes de colegios rurales
o de zonas apartadas de las grandes ciudades; o incluso, que se espere que los estudiantes de
los colegios privados tengan mejores resultados en las pruebas estandarizadas que los

estudiantes de instituciones educativas publicas.



La identidad idem (de producto) atribuye categorias que se utilizan para proporcionar
una vision general de la sociedad y sefalar las poblaciones estudiantiles que requieren de
mayor atencion. Atribuir unas caracteristicas especificas a los estudiantes como derroteros
de su identidad fija, presenta grandes peligros. Por ejemplo, se corre el riesgo de no
considerar otras caracteristicas o atributos que se construyen en la interaccion en clase de
matematicas y pueden llevar a explicar por qué los estudiantes pueden o no considerar a las
matematicas como algo relevante en sus vidas futuras (Stentoft y Valero, 2009).

Ahora bien, la idea etimoldgica de la identidad ipse es usada para concebirla como la
produccion continua, dinamica y cambiante del yo, entendida como el desarrollo continuo
del sentido de uno mismo (que refiere a la nocién de proceso). La identidad como producciéon
continua integra la diversidad como parte elemental del individuo, la cual no solo
problematiza las limitaciones que generan las categorias institucionalizadas que no
corresponden necesariamente al sentido de identidad, sino que ademds invitan a
problematizar si se pueden dar por sentadas identidades particulares como la de joven o
aprendiz de matematicas.

La identidad (ipse) como herramienta de investigacion logré que se empezard a
formular un discurso diferente de la identidad, entendiéndola como un elemento de caracter
inestable, en cambio y movimiento que estd presente en las diversas historias que cuentan los
estudiantes (Fellus, 2019). Entender la identidad de esta manera ofrece la posibilidad de
interpretar la construccion de la identidad del aprendiz de matematicas como un proceso
social discontinuo y fragil que estd vinculado con las identidades que se construyen en
cualquier tiempo y lugar.

Stentoft y Valero (2009) llaman la atencion sobre la importancia de reflexionar en

torno a la identidad dinamica y cambiante, pues esto implica que el constructo teodrico
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identidad ipse sea fragil y este inmerso en un discurso que se encuentra estrechamente
vinculado con las acciones de los estudiantes, con sus experiencias y con su participacion en
practicas discursivas que son inevitablemente cambiantes. La investigacion ha mostrado que
los estudiantes construyen sus identidades como aprendices de matematicas a partir de la
reflexion sobre las subjetividades que han experimentado al participar en diversas formas de
actividad matematica en el pasado.

La identidad ipse valida una mirada de investigacion que se centran en la interseccion
de la cultura y la construccion de la identidad como un proceso dinamico y cambiante,
reconociendo que la identidad se construye del compromiso de cada persona en una
“actividad” conjunta orientada a objetos y mediada socioculturalmente. Segun Black et al.
(2010), el desarrollo de esta “actividad” implica la participacion de los estudiantes en
practicas sociales y culturales, que son mediadas por un lenguaje compartido, a través de las
cuales los participantes llegan a establecer relaciones entre ellos y con el contexto del cual
hacen parte.

En este proceso de construccion de identidad los estudiantes se involucran en diversas
actividades, reconociendo que la cultura es la que enmarca el significado y las herramientas
que ellos utilizan para comprenderse a si mismos y el lugar que ocupan en la actividad. De
esta manera es que la actividad, vista como la participacion en practicas culturales, permite
que los aprendices de las matematicas escolares internalicen valores, creencias y normas
sociales que influyen en la construccion de su identidad. Es por ello, que a medida que los
estudiantes se involucran en diversas actividades, particularmente matematicas, a lo largo de
su vida, construyen una gran coleccion de identidades a las que recurren en cualquier
momento, para decidir la manera en la que ellos actian, sienten y piensan, en particular,

durante la actividad matematica.



Concretamente, esta nocion de identidad permite comprender que es a través de la
participacion en actividades matematicas, en las que los nifios y jovenes desarrollan un
sentido de quiénes son como estudiantes de matematicas y quiénes quieren ser en el futuro,
en relacion con la identidad que han construido como aprendices de matematicas. Es asi como
la investigacion ha mostrado que aquellos estudiantes que desarrollan un sentido de identidad
que resuena con el discurso de las matematicas, tienen mas probabilidades de que su futuro
contemple la idea de seguir estudios relacionados con las matematicas.

La identidad como proceso permite abrir posibilidades de exploracion de multiples
identidades, entendidas como construidas en las historias de diversas fuentes, funciones, y
estructuras que estan relacionadas con las matematicas y con el aprendizaje de ellas. En las
palabras de Black et al. (2010) cada uno de los estudiantes ha experimentado una gran
coleccion de interacciones en actividades, motivadas por factores, que generan multiples
subjetividades en sus vidas y con el tiempo, estas subjetividades se reflejan y pueden
cristalizarse como identidades.

En este sentido los estudiantes son participes, de diferentes comunidades que estan
por fuera de la clase de matematicas, como hijos, hermanos, amigos, deportistas e incluso
como miembros de comunidades mas amplias del contexto escolar. Sobre todo son
estudiantes que a lo largo de la escolaridad han construido una identidad como aprendices de
matematicas que les ha permitido saber como actuar durante las actividades de la matematica
escolar y como ella cobra un significado para sus vidas futuras.

Es claro entonces que las reflexiones y propuesta de la investigacion en la identidad
como proceso conlleva a reconocer los supuestos de una teoria que parece ser liquida, que se
escapa de las manos y desde la que parece dificil generar un enfoque o aproximacion

metodologica que se defina claramente y por anticipado las categorias de analisis, pues no es
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posible suponer una unica identidad fija, sino la construccidon continua y cambiante de
diferentes identidades.
2.2 Revision de antecedentes de investigacion

En este apartado se presenta la revision de cinco trabajos que exploran la evolucion
de la investigacion sobre identidad en Educacion Matematica desde una perspectiva
sociocultural. Estos trabajos, analizan el vinculo y relaciones de la identidad con otros
constructos clave, como el porvenir, las aspiraciones profesionales, las valoraciones sociales

y el posicionamiento de los estudiantes en actividades matematicas escolares.
2.2.1 Contar identidades: en busca de una herramienta analitica para

investigar el aprendizaje como una actividad culturalmente formada?

Stard y Prusak (2005) proponen a la identidad como una herramienta analitica y
operativa en el estudio investigativo del aprendizaje de las matematicas. El trabajo de estos
investigadores presenta un estudio en el que se comparan las practicas de aprendizaje en
matematicas de un grupo de estudiantes inmigrantes de 17 afios de la antigua Union Soviética
recién llegados a Israel, con las de estudiantes nativos, que cursaban el Ultimo afio de la
educacion obligatoria.

En su investigacion Sfard y Prusak (2005) evidencian que las identidades, incluso si
se cuentan individualmente, son productos de una narracion colectiva que se crea y recrea en
las interacciones con otros. En otras palabras, cuando los estudiantes narran su yo a través de

historias no se le puede atribuir un carécter fijo e inmutable, pues este se construye a través

2 Titulo en el idioma original: Telling Identities: In Search of an Analytic Tool for Investigating Learning as a
Culturally Shaped Activity. (Sfard y Prusak, 2005). La traduccion fue realizada por el autor de este documento.
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de las historias que no son simples narraciones sobre quienes son, sino que son practicas
comunicativas a través del lenguaje que se llevan a cabo en interaccion con otros.

Es decir, las identidades son construidas por cada persona y colectivamente
moldeadas —como una practica comunicacional a través de la participacion en una actividad—
en lugar de dadas. Es por ello, que las historias que construyen las identidades se desarrollan
en el contexto de la interaccion social y cultural. Las historias que cuentan los estudiantes
sobre ellos como aprendices de matematicas estdn construidas por las experiencias que
vivieron en los diferentes contextos de la actividad. En este sentido la identidad los “hace
capaces de hacer frente a nuevas situaciones en términos de la experiencia pasada y les da
herramientas para planificar el futuro” (Sfard y Prusak, 2005. p. 7). Por ejemplo, un
estudiante inmigrante que llega a Colombia comienza a construir su identidad como aprendiz
colombiano a partir de las interacciones que tiene durante las actividades con sus compafieros
y profesores. Sin embargo, durante esta construccion de identidad en el contexto de la escuela
colombiana ¢l recurrird a las historias que construyd como estudiante en su pais de origen
(su identidad) para mediar la forma en la que se adaptara en este nuevo contexto social.

Para Sfard y Prusak (2005) las identidades son colecciones de historias sobre
personas, especificamente, son aquellas narrativas sobre sujetos que son cosificantes,
respaldables y significativas. La caracteristica cosificante hace referencia a la descripcion de
quien es uno 'y la cual se produce al reemplazar el discurso sobre acciones con el discurso
sobre estados o, mas especificamente, al reemplazar los enunciados sobre el hacer con
oraciones cosificantes sobre el ser, el tener o el poder. Es decir, son aquellas historias que se
estudian a través de oraciones que transforman las propiedades de las acciones del sujeto en

propiedades del propio sujeto.
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La caracteristica de que la historia sea respaldada hace alusién a que quien la
construye (la persona a la que se hace referencia en la narrativa) acepta las historias como el
reflejo fiel de su estado en el mundo. Y finalmente la cualidad significativa refiere al efecto
sentimental que provoca en quien cuenta la historia —hacia la persona identificada— cualquier
cambio que se produzca en la narracion.

Sfard y Prusak (2005) dividen estas identidades en dos grupos, las denominadas
identidades reales y las identidades designadas. La identidad real corresponde al estado
actual de las personas, historias que se cuentan en tiempo presente y se formulan como
afirmaciones facticas. Declaraciones como ‘“soy bueno en matematicas”, “no entiendo las
matematicas”, “odio las matematicas” o “soy excelente en las matematicas”, son narrativas
que describen como se construyen las identidades como aprendices de matematicas a través
de experiencias vividas en diferentes actividades matematicas. Es decir, son las historias las
que construyen y reflejan como los estudiantes se ven a si mismos.

Por otro lado, las identidades designadas se caracterizan como el conjunto de
narrativas que presentan el estado de cosas que por diversas razones se espera que sucedan
en el futuro. En otras palabras, son las historias que tienen el potencial de convertirse en parte
de la identidad real de cada persona. Las identidades designadas permiten comprender el
papel de las matemaéticas en los deseos, compromisos, obligaciones o necesidades que los
estudiantes tienen en sus futuros. Por ejemplo, afirmaciones como “quiero ser médico”,
“necesito entender las matematicas si quiero ser ingeniero” o “estudiaré cualquier cosa que
no tenga que ver con las matematicas” son aserciones que permiten ver el papel de la
identidad matematica en las aspiraciones de cada estudiante.

Las identidades designadas dan direccion a las acciones de los estudiantes e influyen

en los actos de ellos en gran medida. Por ejemplo, un estudiante que se considere o sea
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considerado por otros como una persona exitosa en matematicas, puede no considerarlas
como algo realmente importante en su futuro, debido a que no ha construido una identidad
con una disposicion positiva con las matematicas. O por el contrario, un estudiante que esté
decidido a ser ingeniero y tenga dificultades en el aprendizaje de las matematicas seguira
considerando estudios de ingenieria a pesar de ser consciente de sus dificultades, sin
importarle que deba hacer un esfuerzo mayor para alcanza sus deseos futuros.

Para Sfard y Prusak (2005) las identidades designadas provienen de las historias que
cuentan las personas sobre ellas mismas y que cuentan los demas. Es decir, “las personas a
las que se cuentan nuestras historias, asi como aquellos que cuentan historias sobre nosotros,
pueden ser coautores tacitos de nuestras propias identidades designadas™ (p.10). En este
sentido, las identidades designadas no solo dependen de los futuros que se imaginan, sino
que también son el producto de la inclinacién a reciclar historias y cosas dichas por otros y
que la persona cree aplicable a ¢l mismo, ya sea porque piensa que son apropiadas para
personas con origenes socioculturales similares a los de ¢l o simplemente porque presentan
el tipo de futuro que cree tener designado seglin los demas, en particular por aquellos en una
posicion de autoridad o poder.

Una fuente importante de la identidad designada son las historias sobre otros, que por
diversas razones los estudiantes llegan a convertirlas en narrativas propias y las incorporan
en sus identidades. Por ejemplo, los jovenes pueden ver su futuro en las historias de sus
padres o profesores; en otras palabras, un estudiante que se sienta reflejado en su padre que
es médico, alineara su identidad designada en funcién de una carrera en medicina. Sin
embargo, para que estas historias lleguen a ser parte de la identidad designada de cada
estudiante depende, entre otras cosas, de qué tan significativo sea el narrador (padre) ante los

ojos del estudiante. Dicho de otra forma, si para un estudiante con dificultades economicas
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son mas significativas las historias de superacion que cuentan sus profesores, que las historias
familiares que lo designan como obrero, pese a las dificultades econdmicas, su identidad
designada no considerara las narraciones familiares sino otras en relacion con superar
obstaculos.

Para Sfard y Prusak (2005) el potencial de equiparar la construccion de la identidad
con la narracion de historias, incorpora a la investigacion en identidad con enfoque narrativo
a las historias que las personas cuentan sobre si mismas o sobre otros a sus amigos, maestros,
padres, hijos, jefes e investigadores, recalcando que dichas historias en si mismas

evolucionan, cambian y dan forma a las acciones de cada estudiante.

2.2.2 Valoraciones sociales e identidades en el aprendizaje de las matemdticas. la voz de

Lucho

Gomez y Marin (2014) presentan un analisis de las valoraciones sociales y culturales
por las cuales un estudiante (Lucho), de grado sexto de un colegio de Bogota (Colombia),
toma la decision de interrumpir su participacion en el aprendizaje de las matematicas. El
estudio se basa en investigaciones que relacionan la identidad con las valoraciones sociales,
las cuales provocan que los estudiantes tomen la decision de hacer o no parte del aprendizaje
de las matematicas, influenciados particularmente por: las valoraciones sociales negativas
expresadas por sus compafieros y profesores a partir de sus intervenciones (Planas, 2004;
Morgan, 2000, citados en Gomez y Marin 2014); las identidades negativas que puede llegar
a construir los estudiantes en funcion de las valoraciones negativas que expresan los
participantes durante la actividad matematica (Abreu, 2007, citado en Gémez y Marin 2014);
y el poco interés de los estudiantes por hacer parte del aprendizaje de las matematicas

(Sullivan, Tobias & McDonough, 2006, citados en Gomez y Marin 2014).
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La investigacion se desarrolla desde un enfoque interpretativo micro-etnografico,
recurriendo a la técnica de estudio de caso que buscaba comprender como las valoraciones
sociales que se dan durante el aprendizaje de las matematicas son un factor determinante para
que Lucho decida participar en las actividades de la clase de matematicas y cambie su
identidad. Los datos fueron recolectados a través de grabaciones de video de cuatro sesiones
de clase y diferentes entrevistas a Lucho y su profesor de matematicas.

Los datos de esta investigacion se analizan a partir de tres categorias, tomadas de la
investigacion de Abreu y Cline (2003) (citados en Gémez y Marin 2014), las cuales estan
estrechamente vinculadas y complementan el desarrollo de las identidades de los estudiantes
de matematicas a partir de las valoraciones sociales. La forma en la que es estructurada cada
categoria se basa en la interpretacion de los lineamientos de la exploracion sobre el desarrollo
de identidades (Abreu, 2006 citados en Gomez y Marin 2014).

Las categorias del trabajo de Gomez y Marin (2014) son: identificando al otro, 1a cual
se refiere a la manera como Lucho valor6 las participaciones de sus compafieros a partir de
las interpretaciones de las normas socio matematicas; siendo identificado, la que permite
analizar la manera en la que Lucho percibe que sus compafieros valoran su participacion y
aportes en la actividad matematica y la ultima categoria autoidentificacion, categoria con la
que se estudio la manera en que Lucho asume posiciones y se identifica a si mismo como un
aprendiz apropiado para participar en las practicas matematicas escolares.

La investigacion evidencia que las valoraciones podrian ejercer una influencia
determinante en el desarrollo de la identidad del aprendiz de matematicas. Estas valoraciones,
que se dan durante el proceso de interaccion, son el escenario en el cual los estudiantes hacen
identificaciones de sus compafieros y comprenden cémo son identificados, debido a que

emergen valoraciones sociales positivas o negativas de cada uno de ellos. En este estudio se
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muestra que estas valoraciones influyeron en la decision de Lucho de mantener o interrumpir
su participacion, lo que implicod que ¢l desarrollara una identidad matematica fuerte. Es decir,
que Lucho se viera a si mismo como un participante apropiado en la practica matematica.

El analisis de las interacciones de Lucho, a la luz de las categorias, permiti6 afirmar
que las identidades de ¢l como aprendiz de matematicas, cambian a lo largo del tiempo y de
las actividades matematicas. Dicho cambio no solo esta determinado por la comprension de
las normas al aprender matematicas, sino por la manera en que los otros valoran y otorgan
legitimidad a las acciones de Lucho, basados en una diversidad de criterios, que incluyen su
actuacion en la clase, la trayectoria escolar y su posicion social dentro del grupo.

Gomez y Marin (2014) finalizan afirmando que la construccion de las identidades de
Lucho, estan fuertemente influenciadas por la posicidon que él asume en su grupo, por la
manera como se tejen las relaciones de poder entre Lucho y los participantes del aprendizaje
de las matematicas y, finalmente, por la decision de mantener o interrumpir la participacion

en las actividades del aprendizaje de las matematicas.

2.2.3 Desarrollar una “identidad lider”: la relacion entre las identidades matemadticas de
los estudiantes y sus aspiraciones profesionales y de educacién superior®
La investigacion de Black ef al. (2010) se sustenta con los referentes de Boaler
(2002); Sfard y Prusak (2005) y Solomon (2007) (citados en Black et al.,, 2010) quienes
proponen estudiar a la identidad como un aspecto clave para comprender la forma en la que

los estudiantes logran ver en las matematicas un asunto relevante en sus vidas futuras y no

como una materia mas que debe cursarse en la educacion obligatoria.

3 Titulo en el idioma original: Developing a 'Leading Identity’: The Relationship between Students'
Mathematical Identities and Their Career and Higher Education Aspirations. (Black et al. 2010). La traduccién
fue realizada por el autor de este documento.
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Esta investigacion se basa en la teoria de la actividad historica cultural de Ledntiev,
la cual propone que la identidad surge del compromiso de un estudiante con diversas
actividades que son mediadas socioculturalmente. Las interacciones sociales que median las
actividades llegan a ser utilizadas de forma reflexiva (internamente) en uno mismo. De esta
manera los estudiantes se convierten en lo que hacen y, lo que es mas importante, llegan a
pensar que son lo que dicen a través de los procesos reflexivos que realizan.

Para Black et al. (2010) el desarrollo de la identidad se da desde dos vertientes que
estan estrechamente vinculadas, la identidad en la prdctica, que se construye a través de las
relaciones que emergen en una actividad, y e/ yo narrativo, historias que construyen los
estudiantes sobre ellos mismos desde las reflexiones de sus historias y experiencias vividas.
Los autores sostienen que estas dos formas de entender la identidad se mantienen unidas por
los modelos culturales* que surgen de la participacion de las personas en practicas
socioculturales y se basan en las reflexiones de cada persona al construir el yo narrativo.

Con las nociones de identidad en la practica y del yo narrativo la investigacion
construye la nocion de identidad lider como la herramienta que permite comprender la
relacion entre el desarrollo de la identidad y las aspiraciones que tienen los estudiantes con
las matematicas. Bésicamente, la identidad lider es aquella que se desarrolla a partir de
actividades que tienen un verdadero significado para los estudiantes. Es decir, no es el papel
que juega la actividad en el momento de realizarla (en el presente), si no la importancia que
toma en las decisiones que asume el estudiante para su futuro.

A través de entrevistas con cuarenta estudiantes jovenes de dieciséis y diecisiete afios,

Black et al (2010) utilizan la identidad lider para explorar la forma en la que los estudiantes

4 Esta idea es desarrollada a profundidad en el capitulo marco tedrico. De forma general un modelo cultural es
la representacion comun que tiene un grupo de personas de como se hacen y se entienden las matematicas.
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perciben que hacen matematicas y como ello se vincula con su comprension de si mismos en
relacion con sus aspiraciones futuras. Ademads, su investigacion evidencia como cambia la
conexion entre las aspiraciones futuras y la “identidad matematica” a medida que los
estudiantes avanzaron en su ultimo afio de educacion obligatoria.

Los hallazgos de la investigacion muestran como los motivos que se derivan de las
aspiraciones de los estudiantes son los que desempeinan un papel crucial en la configuracion
de la identidad de cada uno de ellos. Especificamente, dichas aspiraciones (deseos, suefios y
metas futuras) son las responsables de que los estudiantes se involucren en las actividades
que aportan en la construccion de identidad como aprendices de matematicas y las cuales son
reveladas al narrar el yo.

El analisis realizado muestra como la “identidad” es potencialmente multifacética en
el sentido de que los estudiantes recurren a una variedad de identidades al narrar el yo (y en
la practica), pues en sus historias no se refirieron a ellos mismos tinicamente como aprendices
de matematicas, sino que recurren a diferentes identidades como hijos, jovenes, mujeres,
entre otros. La investigacion evidencia que algunas identidades pueden ser mas significativas
que otras en el sentido de que revelan una organizacion jerarquica de motivos que estructuran
un cambio en el desarrollo del sujeto.

Finalmente, los autores reportan que para que los estudiantes puedan construir una
identidad a través de su participacion en una actividad matematica es necesario que ellos
experimenten o al menos lleguen a reconocer el poder de las matematicas en términos de su
consumo final, es decir, su uso en términos de las posibilidades que les brinda para sus vidas

futuras ya sea en sus hogares o en sus carreras, o en sus posibles trabajos.
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2.2.4 “Con las matemadaticas se puede tener un futuro mejor”: como los nifios de origen

inmigrante construyen sus identidades como estudiantes de matematicas®

El trabajo de Khilji y Xenofontos (2023) se sustenta en investigaciones anteriores
sobre la identidad, como la de Sfard y Prusak (2005) y Black et al. (2010), quienes afirman
que la identidad se construye a partir de dos vertientes. La primera en relacion con las
experiencias que se viven al aprender matematicas, que a menudo se asocian con una
variedad de reacciones emocionales y valoraciones sociales (promovidos por la educaciéon
formal); y la segunda respecto a las aspiraciones futuras que se vinculan de alguna manera
con la familia y la comunidad. Estas tltimas influyen en las historias que cuentan los
estudiantes sobre si mismos como aprendices de matematicas. Estas dos vertientes fueron
denominadas, fondos de identidad, los cuales describen las diferentes fuentes culturales a las
que los nifos y jovenes pueden recurrir para construir sus identidades como estudiantes.

Este articulo investigativo expone la idea que los estudiantes desarrollan una
identidad matematica, en funcion del yo posicional y del yo orientado al futuro. El primero
orientado al posicionamiento de los estudiantes durante la clase de matematicas y el segundo
orientado al futuro, en este las matematicas son realmente importantes para cumplir los
suefios y porvenires de cada persona; en otras palabras, el yo futuro, es la forma en la que
percibimos que con las matemadticas se puede tener un futuro mejor®.

El objetivo de Khilji y Xenofontos (2023) es dar respuesta a la pregunta ;De qué

manera los estudiantes de origen inmigrante construyen sus identidades como aprendices de

5 Titulo en el idioma original: With math s you can have a better future”’: how children of immigrant background
construct their identities as mathematics learners. (Khilji y Xenofontos, 2023). La traduccion fue realizada por
el autor de este documento.

® Esta expresion fue la forma como los estudiantes, que participaron en la investigacién de Khilji y Xenofontos
(2023), lograron expresar en sus entrevistas la importancia de las matematicas en sus aspiraciones futuras.
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matemadticas? La respuesta a la pregunta no solo permitio comprender cémo los nifios de
origen inmigrante construyen su identidad matematica, sino que ademas, permitié considerar
como se logra empoderar y apoyar a los jovenes para que desarrollen aun mas la capacidad
de convertirse en estudiantes mas exitosos en matematicas y con ellas puedan tener un futuro
de vida (Boaler, 2008, citado en Khilji y Xenofontos 2023).

Los datos de la investigacion se recolectaron a través de entrevistas individuales con
los participantes, que relataban sus historias como aprendices de matematicas entrelazadas
con los ideales futuros de los estudiantes y sus familias. El andlisis de los datos se realizod
bajo la lente analitica de la identidad propuesta por Sfard y Prusak (2005), entendiendo a la
identidad como la coleccion de historias significativas, cosificantes y respaldables que
desarrollan los estudiantes. Por supuesto, distinguiendo entre identidades reales (las
identidades relacionadas con el yo posicional) y designadas (las identidades relacionadas con
el yo futuro).

El analisis de los datos realizado por Khilji y Xenofontos (2023) evidencio que los
estudiantes construyen sus identidades matematicas a partir del yo posicional, y el yo
orientado al futuro. Este ltimo fue particularmente destacado puesto que la investigacion
demostr6 que tiene una estrecha vinculacidn con cuestiones relacionadas con “suefios
futuros”, con la importancia que le dan los estudiantes a las matematicas en correspondencia
con el tipo de trabajo que les gustaria tener en el futuro. Es decir, asocian sus identidades
matematicas con un porvenir mejor, en los términos de Sfard y Prusak (2005) con el
desarrollo de la identidad designada.

Para finalizar los autores destacan que los estudiantes también desarrollan sus
identidades alrededor de cuestiones relacionadas con la familia, afirmando que cuando los

estudiantes hablaron de su yo orientado al futuro también hicieron referencia al papel de los
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padres en sus identidades designadas, puesto que, el apoyo intencional y explicito de los
padres al aprendizaje en casa parece tener un impacto significativo en el desarrollo de la

identidad matematica de los estudiantes.

2.2.5 Aprender matemdticas en una posicion de frontera: los porvenires y la
intencionalidad de los estudiantes en una favela brasilera

Ole Skovsmose junto con Paola Valero han investigado y evidenciado cémo los
estudiantes pueden experimentar oportunidades de vida muy diferentes dependiendo de sus
origenes, condiciones socioecondémicas y culturales. Por ejemplo, Skovsmose et al. (2011)
argumentan que precisamente son estas formas en las que los estudiantes perciben sus
oportunidades de vida, las que influyen en la actitud que ellos toman hacia la escolaridad y,
en particular, por el aprendizaje de las matematicas.

Cuando los estudiantes reflexionan intencionalmente sobre su futuro, llegan a
vincular sus pensamientos con los motivos de aprendizaje relacionados con las matematicas
escolares, ya sea para continuar con sus estudios en la educacion superior o posibles trabajos
futuros. Para estos investigadores las intenciones de aprendizaje de los estudiantes estan
relacionadas con sus porvenires, es decir, la manera como ellos perciben sus posibilidades
futuras (lo que es evidente para ellos debido a su entorno social).

Lo realmente interesante en el planteamiento de Skovsmose ef al. (2011) y lo que
compete en términos de antecedentes investigativos para este trabajo, es la estrecha
vinculacion que se encuentra entre la definicion de porvenir —visto como el elemento tedrico
que permite el estudio de las intenciones futuras de los estudiantes y el papel que juegan las
matematicas escolares en dichas intensiones— con otra nocion tan poderosa como la

identidad. La discusion de la relacion entre identidad y porvenir amerita por si sola un trabajo
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investigativo puesto que en distintos trabajos se han visto semejanzas y diferencias entre el
porvenir y la nocién de identidad como ha sido presentada, por ejemplo, por Sfard y Prusak
(20006).

Se ha argumentado desde hace algun tiempo, que es necesario que la educacion
matematica reconozca y valore la diversidad de identidades que confluyen en la clase
mientras se desarrollan las actividades matematicas, y como estas identidades se relacionan
con las formas en las que los estudiantes deciden realizar esta actividad y vincularla con sus
porvenires.

Finalmente es importante resaltar que como educador (especificamente en la
matematica escolar) he decidido aceptar la invitacion de Skovsmose ef al. (2011) y estudiar
a través de este trabajo la relacion entre la identidad que desarrollan los estudiantes como
aprendices de matematicas y esos futuros que imaginan.

En sintesis, con este grupo de trabajos se evidencia que uno de los intereses que ha
permeado la investigacion en identidad en el campo de la educacién matematica responde a
entender que las identidades, incluso si se cuentan individualmente, son productos de una
narracion colectiva que se crea y recrea en las interacciones con otros. Es asi como la
identidad de un estudiante de matematicas se construye a través de las historias que no son
simples narraciones sobre quienes son, sino que son practicas comunicativas de interaccion
social y cultural a través del lenguaje.

De acuerdo con los estudios presentados, las lineas de investigacion socioculturales
trazadas a favor de estudiar la identidad desde las historias; permite aceptar que la
construccion de esta no solo dependen de los futuros que imaginan los estudiantes (sus
porvenires), sino que también son el producto de la tendencia a reciclar historias y cosas

dichas por otros y que el estudiante cree aplicable a ¢l mismo, ya sea porque piensa que son
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apropiadas para personas similares a ¢l (socialmente hablando) o simplemente porque
presentan el tipo de futuro que cree tener designado seglin los demas.

Para lograr entender que la identidad se construye desde lo dicho por los demas es
necesario considerar como las valoraciones sociales que se dan durante el aprendizaje de las
matematicas son un factor determinante no solo para que los estudiantes decidan participar
en las actividades de la clase de matematicas, sino que, ademas podrian ejercer una influencia
determinante en el desarrollo de la identidad del aprendiz de matematicas. Estas valoraciones,
que se dan durante el proceso de interaccion y que legitiman o no la participacion, son el
escenario en el cual los estudiantes hacen identificaciones de sus compaieros y comprenden
como son identificados; debido a que emergen valoraciones sociales positivas o negativas
de cada uno de ellos que los llevan a autoidentificarse como personas con un posible futuro
con las matematicas.

Es asi como la identidad es un aspecto clave para comprender la forma en la que los
estudiantes logran ver en las matematicas un asunto relevante en sus vidas futuras y no como
una materia mas que debe cursarse en la educacion obligatoria. Los hallazgos de las
investigaciones, anteriormente presentas, muestran como los motivos que se derivan de las
aspiraciones de los estudiantes son los que desempefian un papel crucial en la configuracion
de la identidad de cada uno de ellos. Especificamente, dichas aspiraciones (deseos, suefios y
metas futuras) son las responsables de que los estudiantes se involucren en las actividades
que aportan en la construccion de identidad como aprendices de matematicas y las cuales son

reveladas al narrar el yo.
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3  Area problematica

En este capitulo se contextualiza el momento y el lugar donde surgieron las tres
tensiones que llevaron a problematizar y reflexionar sobre la identidad de los estudiantes
como aprendices de matematica y su relacion con los futuros que ellos imaginan al salir de
la educacion media. Posteriormente, se presenta de forma detallada las tres tensiones que
estructuraron el presente trabajo y que finalmente llevaron a concretar la pregunta de
investigacion y los objetivos.

3.1 Contextualizacion del problema

La pandemia derivada de la propagacion de la enfermedad Covid-19 no solo pasara
a la historia por las acciones heroicas del personal de la salud, por los beneficios ambientales
que trajo al planeta o por las dificultades econdmicas que atravesaron miles de familias en
Colombia y en el mundo. Este acontecimiento también marc un antes y un después en la
educacion de nifios y jovenes. Por ello y para contextualizar el problema que se aborda en
esta monografia, narrar¢ como fue mi experiencia como profesor durante la época de
confinamiento, puesto que considero que es en ese momento cuando se originaron algunas
tensiones, que me permitieron reflexionar y pensar en otros asuntos del aprendizaje de las
matematicas, que hasta ese momento no me habia cuestionado.

El confinamiento decretado por el gobierno colombiano el 21 de marzo del afio 2020
en todo el territorio nacional, ocasiond que mi labor como docente se adaptara a las nuevas
clases sincronicas medidas por las tecnologias de la informacion y comunicacion. Espacios
que recuperaron la comunicacién entre el docente y los estudiantes a través de plataformas

digitales. De esta forma los espacios sociales-fisicos, donde suceden las interacciones “cara

24



a cara” entre estudiantes y entre maestros y estudiantes, se transformaron en un espacio
mediado por las herramientas digitales disponibles de comunicacion.

Los escritorios de los estudiantes ordenados en filas estaticas se sustituyeron por
fotografias dispuestas de forma aleatoria en una pantalla del computador. La organizacion
del espacio social del salon de clase se transform6 en una matriz de imagenes que se
proyectaban a través de distintas plataformas de comunicacion. Las interacciones, en mi
clase, se tornaron casi individuales y se realizaban a través de chats o por las videollamadas
los cuales posibilitaron el encuentro con el otro. La mano digital “arriba” ordend la nueva
forma de participar de los estudiantes e indicaba a quien otorgar la palabra.

El silencio en la clase parecio estar asegurado con los microfonos apagados y la
ensefianza frontal, simultdnea y homogénea para todos comenzd a ser sustituida por
recorridos mas individualizados. La atencion individualizada me permitié ver la diversidad
en los estudiantes y las diferentes vinculaciones de cada uno de ellos con las matematicas.
De esta forma fue evidente el resquebrajamiento de la supuesta homogenizacion que se
instala en la clase para el aprendizaje y aparecieron multiples estudiantes con diferentes
intenciones al momento de vincularse con la actividad matematica, con propositos diversos
para aprender (matematicas), ya sea por un interés personal, por el reconocimiento que otorga
ser bueno en matematicas o por la importancia que tiene en las ambiciones futuras de los
estudiantes.

La experiencia de la ensefianza por plataformas virtuales me revel6 que el aprendizaje
de las matematicas no depende Unica y exclusivamente de la tarea matematica, que propone
el profesor o de las capacidades cognitivas de los estudiantes; sino que, también es oportuno
considerar en el aprendizaje de las matematicas las relaciones que cada estudiante construye

como persona con ellas. Es decir, es necesario cuestionar las razones que hacen que un
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estudiante vea o sienta la necesidad de involucrarse (forjando una identidad) en el aprendizaje
de las matematicas.

Skovsmose et al. (2011) y Black et al. (2010) coinciden en sefialar que una de las
principales razones para que un estudiante tome la decision de participar en las actividades
de la matematica escolar esta en el significado que le logran atribuir a ellas respecto a su vida
futura. De esta manera dicha relacion se vuelve clave en el sentido evolutivo de si mismo y
su comprension de como las matematicas encajan en la toma de decisiones en miras de las
posibilidades de la educacion superior o universitaria. Lo que provoca la construccion de una
identidad matematica en funcién del porvenir.

Durante el tiempo de la virtualidad logré reconocer en los jovenes estudiantes una
constante confrontacidbn consigo mismos, con Ssus cuerpos, sus emociones, con las
expectativas que de ellos tiene la sociedad, pero sobre todo con lo que ellos quieren ser en el
futuro. Encontré en ellos formas e intereses particulares, reconociendo que al mismo tiempo
que son estudiantes también son sujetos, con unas formas de participacion e interaccion ya
establecidas con sus pares o con otras personas. Son seres con unos suefios (porvenires) que
en la mayoria dependen de sus logros educativos y socioculturales, los cuales les permiten
construir una imagen de quienes son, no solo como estudiantes, en particular de matematicas,
si no quienes quieren ser en el futuro (Verhoeven et al., 2019).

Adicionalmente, en ese momento logré evidenciar que gracias a los recursos
tecnologicos y las habilidades digitales que estaban desarrollando los estudiantes era mas
sencillo para ellos pasar desapercibidos o por el contrario hacerse visibles. Esta situacion,
aunque recurrente en las clases presenciales en la virtualidad tomo6 otro sentido. Al inicio de
esta modalidad remota evidencié en los estudiantes, algunas actitudes —como temor, timidez

e incluso oposicion a las figuras de autoridad— que les impedian prender su camara y
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participar en la clase de matematicas. Aun cuando se les animaba a que lo hicieran, los
estudiantes siempre buscaban una excusa para no hacerlo y cuando lo hacian se preocupaban
mas por verse bien a través de la camara que por participar en la misma clase de matematicas.

Al transcurrir el tiempo en la virtualidad los estudiantes que al principio eran timidos
y poco participativos vieron en las actividades matematicas, que se proponian durante la
sesion sincronica, una oportunidad de dejar sus temores atrds y su voz se escuchaba por
primera vez. Comentaban sobre los recursos y herramientas tecnologicas que encontraban en
la red y como estos no solo podian aportar en solucionar las dindmicas de la clase o en alguno
de los problemas matematicos propuestos, sino que ademas narraban cémo estos eran
utilizados en la cotidianidad para dar solucion a problemas del mundo. Sin embargo, no todos
los estudiantes tomaron la misma actitud; por el contrario, las dindmicas y recursos de la
virtualidad causaron que para algunos su participacion en la clase se limitara a responder
preguntas, cuestionando por qué aprendian lo que aprendian y frases como “si yo quiero ser
psicologo de que me va a servir saber factorizar”, “porque tengo que saber resolver una
ecuacion si Photomath lo hace” o “como cuando yo voy a utilizar una demostracion a dos
columnas en mi vida” inundaron la clase de matematicas.

Los cuestionamientos que realizaban los estudiantes respecto a por qué aprender
matematicas, mas alld de ser un requisito (obligatorio) que se establece en las politicas
educativas del pais, me permiti6 reflexionar —al igual que lo hace Skovsmose ef al. (2011)—
en torno a el significado que otorgan los estudiantes a las matematicas escolares y como este
se relaciona con el futuro y las experiencias que han vivido ellos con las matematicas. En
este sentido, que los estudiantes acepten y le den un verdadero significado a las actividades
matematicas, aceptandolas en sus porvenires (futuros que imaginan), no solo depende de un

asunto de naturaleza cognitiva, sino que también intervienen las subjetividades que han
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desarrollado como estudiantes con las matematicas y como estas son interpretadas segun las

condiciones sociales, culturales y econémicas de cada uno de ellos (Skovsmose et al., 2011).”

3.2 Tensiones

Vinculé el problema investigativo de este trabajo con tres tensiones que surgen
durante mi experiencia como docente en época de confinamiento, puesto que se vinculan con
la identidad que construyen los estudiantes de matematicas en relacion con las valoraciones
que reciben durante la actividad matematica escolar y como esta construccion de identidad
conlleva a una aceptacion o rechazo de las matemadticas en la vida futuro de cada estudiante.

La primera tension se origina con el regreso a las aulas de forma presencial cuando
me encontré con otros estudiantes, personas mas auténomas, curiosas, con expectativas,
temores y alegrias de volver al espacio social y al encuentro con el otro. Sus actuaciones y
sus formas de estar en la clase de matematicas eran totalmente distintas a las de los
estudiantes con los cuales me habia vinculado a través de la pantalla. Con esta experiencia
logré reconocer de forma empirica la afirmacion de Garcia (2016) quien ratifica que en la
actualidad la Educacién Matematica ha reconocido que la identidad adolescente puede
ocupar un lugar importante en el aprendizaje de las matematicas.

Lo anterior, me llevo a la primera de mis tensiones la cual me interrogd sobre el
porqué del cambio en las acciones e intenciones de los estudiantes en participar de la
actividad del aprendizaje de las matematicas. Qué cambi6 en la clase (al regresar al espacio

fisico escuela) para que su actitud hacia la actividad matematica fuera de desinterés, en

" Es importante que el lector no olvide esta idea, la cual es denominada por Skovsmose et al. (2011) como
porvenires, pues fue la que me permitié establecer el vinculo con el constructo identidad y el cual desarrollo de
manera detallada mas adelante.
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contraposicion a los impulsos que en época de confinamiento motivaron a los estudiantes en
participar de forma continua y auténoma en la actividad matematica propuesta.

Las actuaciones juveniles en clase de matematicas que ocurren naturalmente y que
parecen ser impredecibles, pueden causar que los estudiantes se interesen mas por vincularse
con los comportamientos sociales (Stentoft y Valero, 2009) que interrumpen la linealidad en
el aprendizaje de las matematicas, que con las mismas matematicas. La afirmacion anterior
me permitid reflexionar sobre qué caracterizo a la actividad matematica en época de
confinamiento para que los estudiantes se interesardn en participar en esta, logrando concluir
que estas actividades se basaban en proyectos que ponian en practica el valor de uso de las
matematicas, en las que todos los estudiantes participaban, centrandose en problematicas del
interés de ellos que podian ser resueltas o comprendidas a partir de la utilidad de las
matematicas.

En estos proyectos (actividades matematicas) los estudiantes vinculaban problemas
que realmente les interesaban, no como estudiantes de matematicas sino como sujetos
sociales. Por ejemplo, ellos se interesaron en analizar el impacto del confinamiento en la
salud mental de los colombianos, como podia ser explicado el cambio climatico en funcion
del confinamiento o entender los argumentos del gobierno para tomar la decision de decretar
la medida de confinamiento. Y fue el valor de uso de las herramientas matematicas, como la
modelacion de la curva de contagios o establecer la correlacion entre el confinamiento y el
cambio climatico, lo que permitio a los estudiantes no solo dar respuestas a sus interrogantes
o intereses, sino a participar de la actividad matematica.

En estas actividades los estudiantes no solo lograron ver una utilidad a las
matematicas, sino que, ademds fueron realmente significativas ya que contribuian a sus

procesos de desarrollo en términos de lo que esperan ser en el futuro; por ejemplo, psicélogos,
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ingenieros ambientales o politicos. De esta manera los motivos por los cuales los estudiantes
realizaban la actividad dejaron de ser una simple responsabilidad académica y se convirtieron
en una forma de entender y prepararse para el futuro por fuera del contexto escolar.

Lo anterior me permitid6 comprender las afirmaciones de Skovsmose et al. (2011),
Black et al. (2010) y Sfard y Prusak (2005) quienes llaman la atencion, para encontrar
actividades que sean verdaderamente significativas para los estudiantes y que ofrezcan
oportunidades para que ellos puedan relacionarse o involucrarse con las matematicas.
Especialmente estos investigadores coinciden en sefialar que son los antecedentes y
porvenires & (aspiraciones futuras o identidades lideres) los que generan nuevos motivos de
compromiso con las matematicas en términos del futuro que desean o imaginan los
estudiantes.

Las reflexiones sobre los intereses de los estudiantes y los vinculos que establecen
con las matematicas, me llevaron a revisar y estudiar el campo de la identidad en el
aprendizaje de las matematicas y como esta denominada identidad matematica encaja con
“otros” motivos que tienen los estudiantes, en particular, la comprension de si mismo en
relacion con sus aspiraciones futuras.

Para Black ef al. (2010) la identidad matematica se encuentra en funcion de las
reflexiones conscientes que realizan los estudiantes sobre su participacion en la actividad
matematica y su relacion con lo que esto significa en términos de su futuro. En este sentido,

es durante la interaccion de los estudiantes con sus pares y profesores (en la actividad

8 De forma general los antecedentes son denominados por Skovsmose (1994) como aquella red socialmente
construida de relaciones y significados que pertenecen a la historia de la persona. Sin embargo, este concepto
junto con el de porvenires seran presentados de forma detallada en el marco tedrico exponiendo la relacion que
el mismo Skovsmose encontrd y propuso afios después en Skovsmose et al. (2011) con el constructo identidad
del aprendiz de matematicas.
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matematica) en las que los estudiantes construyen su identidad como aprendices de
matematicas.

De esta forma la identidad se empieza a concebir como el elemento en el que
confluyen las aspiraciones de cada estudiante, quizads como el proximo ingeniero, doctor,
abogado o simplemente como aquella persona que le pueda permitir tener un futuro mejor.
En otras palabras, la identidad de cada estudiante se ha construido en una historia tnica a
través del tiempo y en cierto orden con las matematicas en un contexto sociocultural que lo
ha llevado a considerarlas como un elemento importante en su vida presente y futura.

En consecuencia, las identidades de los estudiantes y el aprendizaje de las
matematicas tienen una estrecha relacion tanto con la dimension matematica como con una
gran variedad de dimensiones, especialmente la que se relaciona con los futuros imaginados
de cada estudiante (Fellus, 2019), que entran en el aula a través de sus companeros, el
profesor, su ser social y el contexto escolar (Stentoft y Valero, 2009).

Por otro lado, durante el proceso de retorno al lugar fisico llamado escuela no solo
tuve la oportunidad de reflexionar alrededor de las diferencias y similitudes de la actividad
matematica en época de confinamiento en contraste con las que se desarrollan en la escuela.
También me di la oportunidad de ver y escuchar a los estudiantes (metaforicamente
hablando); de esta actividad de observacion y escucha nacid la segunda de mis tenciones,
reconociendo que es necesario cuestionar las maneras de interaccion de hoy en relacion con
como se estan construyendo las formas en las que los estudiantes se sienten participes en la
clase de matematicas y desarrollan una identidad que puede o no resonar con las
matematicas en sus aspiraciones de vida futura.

Al igual que Black et al (2010) considero que cuando el estudiante ha desarrollado

un sentido de pertenencia en la clase de matematicas (participes de las actividades), también
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surgen sentimientos de seguridad lo que le permite ver en las actividades, en las que participa,
un verdadero significado de ¢l en las matematicas, llegando a reflexionar sobre las
experiencias que ha vivido al participar en diversas formas de actividad matematica en el
pasado. Cuando el estudiante, ve en la actividad una verdadera oportunidad para mejorar su
vida futura desarrolla una identidad matematica que le permite percibir que es escuchado,
que lo que opina y piensa tiene lugar y valor dentro y fuera del contexto escolar donde se
desarrolla la actividad.

A partir de lo anterior, uno podria suponer que cuando el estudiante desarrolla un
sentido de identidad que resuena con el discurso de las matematicas, tiene mas probabilidades
de considerarlas en su porvenir que sus compafieros que no desarrollan tal sentido de
identidad. Como evidencia de este planteamiento en algin momento al retornar al colegio los
estudiantes expresaron frases como “Cuando era pequefio queria ser ingeniero, pero hoy solo
pienso estudiar cualquier cosa que no tenga que ver con matematicas” o “Antes en pandemia
era muy bueno en matematicas solo sacaba notas de 100. Hoy me doy cuenta que en realidad
SOy perverso en matematicas, que no aprendi nada; si no pierdo las evaluaciones apenas las
paso” o “Fernando es bueno para las matematicas; yo ahora no puedo resolver ni un ejercicio
sin que mis compafieros se rian de mi, por eso prefiero quedarme callado”.

Frases como las anteriores evidencian que durante la actividad matematica escolar se
producen diferentes subjetividades y valoraciones (Gomez y Marin, 2014) y, en
consecuencia, multiples identidades que van cambiando a lo largo del tiempo a causa de las
interacciones sociales de los estudiantes con diferentes elementos curriculares, enfoques
pedagdgicos, personas, espacios fisicos y posicionamientos. Restringir o que los estudiantes
se opongan a participar en las actividades del aprendizaje de las matematicas (a causa de las

valoraciones sociales que son naturalmente inevitables al momento de interactuar en la
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actividad) es rechazarlas y en consecuencia negar y excluir la existencia de estas en las
aspiraciones futuras de los estudiantes.

Como se menciond en el apartado de cuestiones ontologicas de la identidad, considero
que la identidad es un proceso que no es individualizado, que involucra la interaccién de un
individuo en un grupo en el cual se construyen experiencias compartidas, que permiten
adquirir un sentido de si mismo y de significado. Por ello, no se puede considerar una unica
identidad sino diferentes identidades que son mas o menos destacadas en diferentes
situaciones; en palabras de Black ef al. (2010), la identidad matematica se construye y
desarrolla socialmente en la interaccion de la actividad matematica escolar y las identidades
sociales.

Cuando se estudian las identidades matematicas que desarrollan los estudiantes, el
centro de preocupacion debe recaer en el mismo aprendiz, en sus imaginarios sobre qué son
las matemadticas y por qué pueden ser relevantes en las visiones de si mismos y de su futuro.
Precisamente los estudiantes siempre traerdn sus experiencias pasadas, los llamados
antecedentes (Skovsmose, 1994), a una nueva experiencia relacionada con las matematicas
y son estas las que configuran la decision de que los estudiantes involucren o no a las
matematicas en sus porvenires.

En este sentido, las conversaciones que se dan en la interaccion durante el aprendizaje
de las matemadticas estdn intimamente relacionadas con los argumentos que dan los jovenes
estudiantes en relacion con sus percepciones sobre las posibilidades de su vida futura, la cual
estd llena de experiencias y realidades sociales conflictivas, suefios y esperanzas. Para
Skovsmose et al. (2011) son estos aspectos los que ocasionan que los estudiantes se

comprometan o no con el aprendizaje de las matematicas. Esto me lleva a pensar y plantear
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la ultima de mis tensiones afirmando que los jovenes estudiantes no consideran que el
aprendizaje de las matematicas sea un asunto relevante en su perspectiva de futuro.

Con esta tension intento exponer la manera como las identidades matematicas,
provocan que los estudiantes consideren o no el aprendizaje de las matematicas como un
asunto relevante en sus futuros; en palabras de Skovsmose et al. (2011) el valor que los
estudiantes le dan al aprendizaje de las matematicas esta arraigado profundamente en el
significado que le atribuyen a este con respecto a su vida futura. En este sentido, las
intenciones del aprendizaje no solo estan conectadas con la identidad matematica que han
construido los estudiantes, sino quiza y, ante todo, con su vision de “futuro o porvenir”. Es
asi, como resulta necesario considerar y establecer la relacion bidireccional existente entre el
aprendizaje de las matematicas y las visiones de futuro de los estudiantes que se median en
y a través de las identidades que desarrolla cada estudiante.

Por ejemplo, Valero (2004), citada en Skovsmose et al. (2011) expone como las
identidades matematicas de estudiantes de colegios publicos colombianos estan arraigadas
profundamente en el contexto cultural de pobreza. La investigacion muestra como para los
estudiantes escapar de una vida cruel puede ser una razon para aprender; sin embargo, no es
suficientemente poderosa para dar significado completo a las matematicas escolares. Es
decir, se esperaria que los estudiantes vieran en la educacion una forma de tener un mejor
futuro, pero las identidades sociales y matematicas que han construido a lo largo de su vida
académica no les permiten ver al aprendizaje de las matematicas como una verdadera salida
o herramienta para superar obstaculos.

Los estudiantes que cursan los ultimos afios de la educacion, en Colombia la
denominada educaciéon media, se encuentran en un momento en el cual la identidad

matematica que han desarrollado juega un papel decisivo, ya que es en esta etapa que los
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estudiantes parecen estar reflexionando conscientemente sobre la actividad matematica
escolar que realizan y como esta se relaciona con lo que esto significa en términos de su
futuro (Black et al, 2008 ). Es precisamente en este momento en el que las afirmaciones “si
yo quiero ser periodista de que me va a servir saber factorizar” o “porque tengo que saber
resolver una ecuacion si Photomath lo hace” o “como cuando yo voy a utilizar una
demostracion a dos columnas en mi vida” parecen cobrar sentido.

Black et al. (2010) han evidenciado como para los estudiantes el valor que ellos le
logran dar a las matematicas esta en funcion del tipo de trabajo que les gustaria tener en el
futuro. En otras palabras, asocian sus identidades como estudiantes de matematicas con su
yo futuro, con su identidad designada (Sfard & Prusak, 2005) y con el concepto porvenir.

Para Skovsmose et al. (2011) es claro que para aquellos estudiantes que se encuentran
en una posicién de frontera ° la educacion no solo es pertinente sino necesaria para asegurar
un porvenir, un futuro diferente al que se tiene establecido por condiciones econdmicas o
socioculturales. En relacion con las matematicas, el sistema educativo ha hecho que los
estudiantes solo vean una importancia instrumental de las matematicas, que se aprenden
porque son obligatorias para las carreras de educacion superior; asi, el contenido matematico
en si mismo carece de significado. Es decir, las actividades propuestas en la educacion
obligatoria no son vistas como actividades lideres o actividades que tienen un verdadero

significado e importancia para los estudiantes (Black et al., 2010).

® La nocion de posicion de frontera hace referencia a una posicion desde la cual el estudiante ve sus condiciones
actuales de vida en contraste con otras posibilidades de vida de otros grupos sociales. En otras palabras, es un
espacio de intercambio individual y social en el que se negocia el significado de la diferencia, en el que los
individuos ven claramente su entorno social y dada su posicion en tal entorno, tienen que afrontar los multiples
retos y los dilemas que la diversidad cultural y econdmica les presenta y les hace evidente (Skovsmose et al.,
2011)
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Parece ser entonces que los estudiantes construyen una identidad matematica en el
sentido de aspiraciones futuras; esta construccion obedece al valor de uso que tienen las
matematicas en varias profesiones y desde la configuracion de las visiones de como los
jovenes quieren ser percibidos como estudiantes de matematicas en relacion con lo que
quieren llegar a ser en el futuro.

3.3 Pregunta de investigacion

Al cuestionarme y problematizar el asunto de la identidad de los jovenes estudiantes
en torno a las tres tensiones expuestas es inevitable pensar en las interacciones que se dan
durante la actividad matematica, las cuales posibilitan que los estudiantes vean en las
matematicas un asunto relevante en sus vidas futuras. Por ello, la reflexion que intento
plantear en el presente trabajo gira en torno al cuestionamiento: ;Coémo algunos jévenes
construyen sus identidades como estudiantes de matematicas en relacion con las actividades
de aprendizaje, de las matematicas, que llegan a ser verdaderamente significativas en sus
porvenires de futuro?

3.4 Objetivo general

Analizar como las diferentes actividades matematicas, que han llegado a ser

verdaderamente significativas en los porvenires de futuro de los jovenes estudiantes, influyen

en la construccion de sus identidades como aprendices de matematicas.

3.5 Objetivos especificos

1. Caracterizar, en las historias que cuentan los estudiantes, las actividades matematicas
que han sido verdaderamente significativas en la comprension de si mismos en

relacioén con sus porvenires.
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2. Establecer, en las historias de los estudiantes, como las valoraciones que han recibido
durante la actividad matematica escolar impactan en la construccion de su identidad
como aprendices de matematicas en relacion con los futuros que imaginan.

3. Explorar como las experiencias en las diferentes actividades matematicas median,
tanto la construccion de la identidad como aprendices de matematicas, como en sus

aspiraciones futuras.
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4 Marco tedrico

En coherencia con el problema investigativo y los objetivos propuestos, este capitulo
se estructura en cuatro apartados. En el primero, se conceptualiza la identidad matematica
como una construccion social y cultural, profundizando en los conceptos de actividad lider y
modelo cultural. Posteriormente, se analiza como las valoraciones sociales influyen en la
construccion de la identidad matematica de los estudiantes. En tercer lugar, se introduce el
concepto de porvenir como un elemento de intenciones al constitutivo de la identidad.
Finalmente, se fundamenta teéricamente la eleccion metodolédgica, considerando la identidad

como una construccion narrativa y practica.

4.1 Laidentidad en la teoria de la actividad historico cultural

La presente investigacion se basa, tedricamente, en propuesta de la identidad lider
planteada por Black et al. (2010), la cual, de manera general considera que la identidad surge
del compromiso de los estudiantes en una actividad escolar, particularmente matematica,
orientada a objetos y mediada socioculturalmente. Es decir, la identidad de un aprendiz de
matematicas se construye y moldea a lo largo de su vida escolar, al participar en diversas
actividades, al interactuar con otros y al otorgar significado a los objetos matematicos.

Los objetos en este caso no deben entenderse como objetos fisicos sino culturales que
actian como los mediadores de la actividad y son estos los que permiten que los estudiantes
decidan participar o no, ya que son ellos quienes otorgan un verdadero significado a su
participacion en la actividad. Es asi como la cultura de la clase de matematicas se convierte
en el mediador de la construccion de la identidad del aprendiz.

En este sentido, el aprendizaje de las matematicas se asume como un proceso social

y, en consecuencia, las actividades no son un asunto de caracter individual. Por el contrario,
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en estas participan varias personas (estudiantes, profesores, etc.) que estdn inmersas en un
contexto social y cultural. Durante la interaccion que se da en la actividad son las
herramientas, el lenguaje, las normas y los valores del contexto escolar los que influyen en
la forma en que los estudiantes se involucran y participan en las actividades matematicas y
construyen su identidad.

Asumir esta idea implica entender que las actividades van mas alla de la simple
adquisicion de conocimientos y habilidades matematicas; por el contrario, son estas las que
llegan a construir la identidad de cada estudiante como aprendiz de matematicas. Esta forma
de entender la actividad es conceptualizada en la Teoria de la Actividad Historico Cultural
(CHAT)! como Actividad lider, 1a cual es mucho més que una simple tarea matematica; es
una experiencia de aprendizaje que tiene el potencial de transformar la relacion del estudiante
con las matemadticas y de construir una identidad mas fuerte y positiva (Black et al., 2010).

Con CHAT se busca comprender cémo los estudiantes aprenden, se desarrollan y
construyen significado en el mundo a través de sus interacciones sociales y culturales, puesto
que se reconoce el importante papel que estos tienen en la construccion de la identidad de
cada aprendiz de matematicas. Es por ello, que al enmarcar el estudio de la identidad que se
construye como aprendiz de matematicas en CHAT se busca comprender la construccion del
yo en relacion con las actividades matematicas en las cuales participan los estudiantes
constantemente a lo largo de la vida escolar.

Participar en una actividad del aprendizaje de las matematicas escolares implica un
trabajo colectivo caracterizado por procesos de intercambio social entre los estudiantes y los

participantes del contexto escolar. Durante estas interacciones surgen valoraciones que

10 El acréonimo CHAT se deriva del nombre en inglés de la teoria Cultural-Historical Activity Theory.
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establecen un orden social en el aula, lo que llega a configurar en los participantes un
reconocimiento de legitimidad en el aprendizaje de las matematicas.

Al conceptualizar el aprendizaje de las matematicas como una practica social, se debe
reconocer que las valoraciones, que se generan en el aula, asi como las generadas por la
misma persona, construyen las identidades matematicas de los aprendices. Estas identidades
se forman a partir de lo que se considera valido en matematicas y de como los estudiantes se
posicionan en relacion con sus compafieros y el conocimiento. Pero ademads, son los
posicionamientos los que llegan hacer potenciales fuentes de intenciones que demarcan el
vinculo con el aprendizaje de las matematicas.

Estas valoraciones adquieren tal importancia y complejidad, que impactan en todos y
cada uno de los participantes, del aprendizaje de las matematicas, de forma individual. Es
por ello, que a lo largo del tiempo los estudiantes llegan a apropiar herramientas,
conocimientos y sobre todo modelos culturales que moldean la forma en la que se ven como
aprendices de matematicas y sobre todo como estos intervienen en las decisiones que toman
en términos de su futuro en relacion con las matematicas.

La construccion de identidad como estudiante de matematicas no es algo inherente a
un individuo sino a la totalidad de todas las interacciones y relaciones sociales que ha vivido
el estudiante a lo largo del tiempo como aprendiz de matematicas. Es decir, son las formas
en que ellos se relacionan con otras personas (compaieros, profesores, etc.) con la cultura de
la clase y con ellos mismos, las que construyen su identidad matematica (Black et al., 2010).

Para Skovsmose (1994) los estudiantes participan en la actividad matematica
impulsados por intenciones particulares que surgen de las elecciones libres de cada uno de
ellos. Esta eleccion depende del vinculo que encuentran los estudiantes con sus intereses

coherentes con las oportunidades de vida en relacion con lo que parece ser aceptable y estar
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disponible dentro de sus contextos; un asunto que Skovsmose et al. (2011) denominaron
“porvenir”.

Cuando un estudiante decide participar en la actividad matemadtica es a causa de la
intencionalidad, porque es en el aprendizaje de las matematicas en el que ve un significado
relacionado con su porvenir. Es decir, ante los ojos de los estudiantes se revela un verdadero
valor de la actividad matematica en términos del porvenir. A través de su participacion en
estas actividades, el estudiante se apropia de los objetos matematicos y se transforma de
acuerdo con las experiencias que ha vivido. Este proceso de apropiacion y transformacion es
lo que contribuye en la construccion de la identidad como aprendiz de matemadticas; un asunto
que se teoriza en CHAT con la introduccion del concepto del yo como una actividad lider.

Para esta investigacion se asume que es en la actividad lider en la que se construye
identidad, en la que los estudiantes participan impulsados por fuertes motivos € intenciones.
Dichas intenciones no se restringen a condiciones pasadas o presentes, sino que también se
visualizan en aspiraciones futuras. En las actividades lideres las personas entregan toda su
energia, atencion y dedicacion, pues se trata de una actividad que realmente es significativa
para ellos ya sea en términos del presente o del futuro. Por otro lado, este tipo de actividades
tienen un caracter transformador. Es decir, las actividades llegan a ser lideres si les permiten
a los estudiantes transformar su mundo y de esta forma contribuir a su propia construccion
de ser como aprendices de matematicas, impulsando su comprension e idoneidad para la
actividad matematica, promoviendo su crecimiento y desarrollo.

4.1.1 Laidentidad lider
Black et al. (2010) toman la idea del concepto del yo como actividad lider para

introducir a la identidad lider. Estos autores argumentan que la identidad surge del
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compromiso de los estudiantes en una actividad lider, que estd mediada socioculturalmente
y por las intenciones de los estudiantes en términos no solo de su pasado sino sobre todo del
futuro que imaginan. Las acciones de los estudiantes durante la actividad estan guiadas por
sus valores, emociones, experiencias e intenciones, y también por los modelos culturales que
en si mismos estan mediados a través del lenguaje.

La identidad lider es un constructo social y cultural que se emplea en la investigacion
para argumentar que la identidad que desarrollan los nifios y jovenes como estudiantes de
matematicas es construida a través de las experiencias que viven durante su participacion en
las diversas actividades matematicas a lo largo de su vida escolar. Esta forma de ver a la
identidad va mas alld de las habilidades cognitivas de los estudiantes, lo que permite
considerar a los modelos culturales, las actitudes y las valoraciones como elementos que
intervienen en la construccion de la identidad como aprendiz de matematicas.

Al hacer uso de la identidad lider se consigue entender como los estudiantes que
construyen su identidad con disposiciones a favor de las matematicas logran verse a si
mismos como personas exitosas en el aprendizaje de estas. Es decir, los estudiantes que han
construido una identidad lider confian en sus capacidades y competencias durante el
aprendizaje de las matematicas ya que son impulsados por su propia comprension e idoneidad
en las matematicas para enfrentar cualquier actividad.

Los estudiantes que construyen una identidad lider llegan a valorar el aprendizaje de
las matemadticas, pues ven en estas un valor de uso reconociendo la importancia y utilidad de
las matematicas en sus vidas por fuera del contexto escolar, ya sea en la vida cotidiana o en
sus carreras profesionales (Black et al., 2008). Sin embargo, se debe tener cuidado y hacer la

distincién entre el valor de uso y el valor de intercambio de las matematicas.
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Los estudiantes que valoran el uso de las matematicas ven en estas una herramienta
util en la vida cotidiana, sobre todo en sus futuras aspiraciones. El valor de uso esta vinculado
a la significancia y relevancia de las matematicas en la vida profesional, o no, de los
estudiantes. Mientras que el valor de intercambio se relaciona en la manera en la que los
estudiantes ven a las matematicas como el medio para acceder a diversas oportunidades que
les permitan alcanzar sus aspiraciones futuras. Por ejemplo, acceder a sus carreras
profesionales, conseguir una beca e incluso lograr obtener el titulo de educacion bésica para
ingresar a la educacion superior o acceder a un empleo.

Es por lo anterior, que cuando los estudiantes desarrollan una identidad lider logran
ver a las matematicas en sus porvenires. Es decir, en las interpretaciones que los estudiantes
hacen de sus oportunidades de vida, las matemadticas no solo parecen ser aceptables y estar
disponibles en su futuro, sino que son la llave que les permite abrir la puerta a las
posibilidades que les admiten convertir el mundo que imaginan en un mundo real. En los
términos de Skovsmose ef al.(2011) el compromiso de los estudiantes con el aprendizaje de
las matematicas estd vinculado con el significado que le atribuyen en relacion a su vida
futura. En este sentido, las intenciones de aprendizaje estan conectadas con la identidad que
se construye en relacion con el “futuro” o porvenir.

Finalmente, es importante resaltar que los estudiantes que han construido una
identidad con disposiciones positivas en las matematicas lo han hecho a causa del desarrollo
de sentimientos positivos durante su participacion en la actividad matemaética (se sienten
participes del aprendizaje de las matemadticas). Durante el desarrollo de la actividad, en la
que los nifos y jovenes participan, surgen valoraciones que posicionan a los estudiantes de
manera particular como aprendices de la matematica escolar. El posicionamiento no solo es

la adquisicion de un lugar social durante la actividad, sino que refiere a la forma como se
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construye la identidad en relacion con las valoraciones que se otorgan a los participantes
durante su participacion. Tal como lo mencionan Goémez y Marin (2014), son las valoraciones
las que posicionan a los estudiantes durante la interaccion y provocan que ellos tomen la
decision de hacer o no parte de la actividad.

Es asi como la identidad podra entonces ser interiorizada progresivamente por cada
estudiante, pues en la interaccion con otros intervienen los posicionamientos inmediatos que
contribuyen en la forma como cada uno de ellos se ve asi mismo. De esta manera, la persona
transforma la identidad en una parte de si mismo y es asi como ser posicionado por otros
conduce al auto posicionamiento. Goémez y Marin (2014) reconocen esta forma de construir
la identidad en lo que han llamado identificando al otro, siendo identificado y
autoidentificacion.

Lo anterior sucede debido a que durante el desarrollo de la actividad se hace uso del
lenguaje y la accion comunicativa es siempre de doble filo. “Los conceptos e identidades
adoptadas en la interaccion social llegan reflexivamente a ser utilizados internamente, en uno
mismo. Asi, uno se convierte en lo que hace y, lo que es mas importante, llega a pensar que
uno es lo que se dice o los demas dicen” (Black et al., 2008, p 7). Es por ello, por lo que los
procesos reflexivos que realiza cada estudiante y el posicionamiento personal y social son
los que pueden llegar a construir a la persona que se quiere ser en la vida.

En la Figura 1 se muestra de forma grafica los elementos que se han expuesto a lo
largo de este apartado y que caracterizan a la identidad lider propuesta por Black et al. (2008)
en el marco de la Teoria Historico Cultural. En esta se puede visualizar la red de relaciones
de multiples direcciones entre los elementos de la identidad lider y como estos llegan a
construir la identidad de los estudiantes de matematicas a través de los denominados modelos

culturales.
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Figura 1.
La identidad lider en CHAT
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Nota: Elaboracion propia a partir de la nocion de identidad lider de Black et al. (2010) y
Black et al. (2008).

4.1.2 Modelos culturales

El concepto de modelo cultural es utilizado en la investigacion en educacion
matematica para describir las creencias, las reglas y los esquemas culturales que son
empleados durante la interaccion en la actividad del aprendizaje de las matematicas por los
estudiantes. De forma general los modelos culturales son representaciones comunes en un
grupo de personas de como se hacen y se entienden las matematicas, ademas de los roles que
se pueden ocupar al aprender matemadticas y su valor social en el ambito educativo.

El concepto de modelo cultural se amplia para mostrar como las nociones culturales
sobre las matematicas (ser bueno o ser malo) son utilizadas por los estudiantes para
interpretar la posicion o el papel que ellos tienen durante el desarrollo de la actividad. Es
decir, los estudiantes no solo utilizan los modelos culturales para pensar sobre si mismos,

sino que también los vinculan con la forma en la que participacion en el desarrollo de las
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actividades (Black et al., 2010). Esto significa que cuando los estudiantes hacen uso de
modelos culturales en relacion con el aprendizaje de las matematicas interiorizan ciertas
formas de actuar y pensar durante la actividad, lo que influye de forma directa en la
construccion de la identidad. En este sentido, con los modelos culturales los estudiantes
deciden qué hacer, decir y de forma general como actuar durante la interaccion en la actividad
del aprendizaje de las matematicas.

La investigacion ha mostrado que los estudiantes pueden recurrir a diversos modelos
culturales y esto se debe a que son construidos a través de multiples interacciones de las
personas con ellos mismos y con otros. Ademas, como dichos modelos son simbolicos (que
tienen un significado que trasciende su funcion literal) creados durante la interaccion, pueden
cambiar constantemente o incluso crearse nuevos, que les permiten a los estudiantes dar
sentido y significado no solo a su entorno, sino particularmente a las actividades del
aprendizaje de las matematicas en las cuales participan.

Por lo anterior, un estudiante podria hablar de su identidad como alguien a quien le
gusta trabajar solo, alejado de los demas, en silencio y con la necesidad de saber que existe
una respuesta correcta. El vinculo entre esta forma de identidad y el modelo cultural de que
las matematicas se aprenden en el silencio, que son exactas, que son blancas o negras (es
decir que solo existe una respuesta correcta), provoca que el estudiante se autoidentifique
como una persona exitosa en las matematicas; ya que los modelos culturales que se han
generado alrededor de ser una persona exitosa en matematicas sustentan la identidad que ha
construido. Esto supone que el modelo cultural dominante en la construccion de la identidad
para este estudiante es que las matemdticas son una actividad que debe desarrollarse

individualmente, que tiene que ser correcta o incorrecta, faciles o dificiles, y solo para genios.
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También es necesario reconocer que culturalmente las personas consideran a las
matematicas como una materia dificil, lo que provoca que los estudiantes recurran a modelos
culturales, como “las matematicas son demasiado dificiles” o “las matematicas son
complicadas” o “las matemadticas son horribles”, para abandonar cualquier actividad que
tenga que ver con estas. Sin embargo, cuando se cambian este tipo de modelos culturales por
otros, como “las matematicas son desafiantes, pero no dificiles”, puede llevar a que un
estudiante al que le guste retarse pueda participar en la actividad matematica a pesar de que
no le gusten o se le dificulten.

Por otro lado, es necesario considerar que los modelos culturales pueden
transformarse constantemente a medida que los estudiantes negocian sus historias con las
matematicas y construyen sus identidades. Estos modelos culturales proporcionan un recurso
(y una limitacion) al que los estudiantes recurren para superar los obstaculos y desafios que
encuentran durante su participacion en la actividad matematica y la cual les permite, o no,
alcanzar sus porvenires (Black et al., 2010).

Por lo tanto, este marco tedrico considera que los estudiantes estan inmersos en
modelos culturales que emergen de actividades sociales en general y, particularmente, en las
actividades que se desarrollan en el contexto escolar de las matematicas, y que estas pueden
proporcionar herramientas para la construccion de una identidad por parte de los estudiantes.

En la Figura 2 se resume de forma grafica el papel de los modelos culturales en la
construccion de la identidad. Por medio de una linea del tiempo se intenta ejemplificar el
caracter transformador y continuo de la identidad, la cual se construye a través de las
experiencias y la participacion de los estudiantes en diversas actividades. Al ser este proceso
social y no individual aparecen en el camino multiples y diversos modelos culturales a los

cuales recurren los estudiantes para forjar su identidad.
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Figura 2.
Modelos culturales alrededor de las matemadticas
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Nota: Elaboracion propia a partir de la relacion expuesta por Black et al. (2010) entre los
modelos culturales y la construccion de la identidad lider.

Los modelos culturales pueden llegar a ofrecer a los estudiantes maneras de superar
obstaculos que aparecen en el camino de la vida que desean alcanzar. En otras palabras, los
modelos culturales pueden llegar a ser un puente para los estudiantes que quieren pasar por
ese camino hacia su porvenir. Sin embargo, para otros, los modelos culturales no son vistos
de esta manera; por el contrario, se convierten en el obstaculo para alcanzar el mundo que
imaginan.

Investigaciones como la Black et al. (2010) han mostrado que la manera en la que los
estudiantes hacen visibles los modelos culturales sobre las matematicas y sus identidades
como aprendices de estas es atreves de sus historias. De esta manera, expresiones como las
presentadas en la figura 2 no son simples afirmaciones, en realidad son la forma en la que se

revela el modelo cultural que usan los estudiantes para construir su identidad. Estos modelos
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emergen de la institucion educativa, el aula o el contexto social y cultural y permiten que los
estudiantes se opongan o acepten a las matematicas y de esta manera desarrollen una forma

de pensar sobre si mismos en el aprendizaje asumiendo una posicion en cada actividad.

4.2 Posicionamiento y valoraciones sociales

La construccion de la identidad del aprendiz de matematicas esta fuertemente ligada
a la premisa que esta se construye a partir de las interacciones que se dan durante las
actividades matematicas. Teorizar la identidad de los estudiantes de matematicas sobre el
marco de la actividad implica considerar que dichas actividades que construyen la identidad
como aprendices de las matematicas escolares son de orden social. En este sentido, relacionar
la construccion de la identidad en el contexto escolar de las matematicas implica reconocer
que esta acurre a través de la participacion de los estudiantes en diversas actividades, en las
que multiples factores, como los intereses, las necesidades y las interacciones sociales,
confluyen para dar forma a las identidades matematicas de ellos. En ese orden de ideas, el
nucleo sobre el cual se trabaja tedricamente la identidad esta en la actividad lider.

Para Black et al. (2010) las formas de participacion durante la actividad contribuyen
en el proceso de negociacion de los estudiantes de quiénes son y quiénes no son durante el
aprendizaje de las matematicas escolares, un asunto denominado identidades posicionales.
Con estas se llega a aceptar que durante la participacion en la actividad matematica escolar
se otorgan y reciben valoraciones, que intervienen en los asuntos de posicionamiento y
contribuyen en la construccion de la identidad de cada estudiante.

Las valoraciones surgen de forma natural durante las interacciones en la actividad
matematica, como las formas que todo estudiante usa (consciente o inconscientemente) para

controlar las acciones de los otros o las de si mismos al interactuar durante la actividad.
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Dichas interacciones son el medio por el cual los participantes en la actividad llegan a ejercer
“influencia sobre otros a través de miradas, gestos, acciones, reacciones o comentarios con
la intencion de dar una valoracion a su intervencion” (Gémez y Marin, 2014. p. 21). Ello
conduce a que los estudiantes sean posicionados o se posicionen de una manera particular
durante la actividad matematica y, en consecuencia, construyan una identidad como
aprendices de matematicas.

En este orden de ideas, las interacciones que se dan durante el desarrollo de la
actividad matematica pueden ser caracterizadas desde lo que Gémez y Marin (2014) han
llamado Siendo identificado y Autoidentificacion. La categoria ser identificado caracteriza la
forma como cada estudiante percibe que sus pares o el profesor valoran su participacion
durante la actividad matematica. La autoidentificacion se refiere a la manera en la que los
estudiantes asumen posiciones y se ven a si mismos como personas exitosas o no durante su
participacion en actividades matematicas.

En este sentido, Siendo identificado permite entender que la decision de participacion
de un estudiante en la actividad matematica no solo depende de sus capacidades cognitivas
o de la comprension que logre del objeto matematico, sino que también influye, incluso en
mayor medida, en las experiencias que el estudiante desarrolla desde las valoraciones que
tanto el profesor como sus compafieros dan a sus intervenciones y, por tanto, en la forma
como esta impacta en la identidad que construye el estudiante. Es por ello, que los procesos
de valoracion que ocurren a lo largo de la vida escolar de los jovenes estudiantes condicionan
las actividades que podrian llegar a ser lideres, las cuales permiten que los estudiantes vean
a las matematicas como un elemento que pueden formar parte de sus futuros.

Por lo anterior, es fundamental considerar como las valoraciones construyen

identidades como aprendices que provocan que ellos vean en las matematicas una
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oportunidad diferente para su futuro. Expresiones de aprobacién como “jbuen trabajo!”, “me

gusta tu solucion”, “qué gran respuesta”, “felicitaciones por tu trabajo”, “estoy de acuerdo
con...”, entre otras que se dan durante la actividad matematica escolar, contribuyen en la
construccion de una identidad que le permite al estudiante entender que ha logrado desarrollar
una actividad matematica con éxito (una autoidentificacion exitosa con las matematicas).

Cuando el estudiante es consciente que logra resolver con éxito las actividades
matematicas, se autoidentifica como exitoso; entonces el reconocimiento de dicho éxito
provoca que ¢l desarrolle sentimientos positivos (lo hace sentir bien) como participe del
aprendizaje. De esta manera el estudiante logra ver en las matematicas una oportunidad para
tener €xito en otras actividades por fuera del contexto escolar, ya sea en una carrera
profesional universitaria o en su vida laboral. Es asi, como las valoraciones van construyendo
unas identidades a lo largo de toda la vida escolar del estudiante y es en ese momento en el
que el él tiene que tomar decisiones respecto a su futuro y son esas identidades las que toman
mayor relevancia (Black et al., 2010).

Reconocer que la actividad matematica escolar estd mediada a través de las personas
y los artefactos presentes durante la actividad (como los modelos culturales) permite aceptar
que es gracias al vinculo entre los modelos culturales y las valoraciones que los estudiantes
pueden posicionarse en relacion con las matematicas y asi configurar sus identidades con
ellas. A medida que los estudiantes se identifican con un posicionamiento durante la
interaccion, sus elecciones de identidad guian e incluso limitan lo que podrian hacer durante
la actividad matematica.

Black et al, (2010) mencionan que el posicionamiento es el elemento a través del cual
se logra dar sentido a las interacciones que se dan durante la actividad matematica, la cual

construye la identidad. El posicionamiento permite comprender cémo los estudiantes
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producen colectivamente las obligaciones, expectativas y derechos entre si durante sus
interacciones en las actividades matematicas. En este orden de ideas, el posicionamiento
ayuda a comprender como a través de la participacion los estudiantes llegan a saber como
actuar durante la actividad matematica.

En la Figura 3 se presenta de forma esquematica la relacion entre las valoraciones,
los modelos culturales y el posicionamiento.

Figura 3.
Relacion entre valoraciones, los modelos y el posicionamiento.
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4.3 Porvenires: un asunto de intenciones al construir la identidad

Black et al. (2010) hace uso de la actividad lider y de la identidad para comprender
como los motivos derivados de las aspiraciones (porvenires) de los estudiantes pueden
desempefar un papel crucial en la configuracion de su relacion con las matematicas vy,
especificamente, con las identidades que construyen como aprendices de matematicas y que

se revelan al narrar el yo. El potencial de estudiar la construccion de la identidad y su relacion
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con los porvenires es destacado también por Skovsmose et al. (2011) quienes argumentan
que el porvenir permite pensar en la relacion de esta con la forma en la que se construye la
identidad.

Para entender el potencial del porvenir al construir la identidad es necesario
considerar que las identidades se construyen durante la participacion de los estudiantes en
actividades del aprendizaje de las matematicas, considerando que los estudiantes participan
en dichas actividades con una intencion. Las intenciones para Skovsmose (1994) son el
elemento que impulsa a las personas a participar durante la actividad y dicha intencionalidad
estd dirigida a planes e ideas futuras que pueden expresarse en frases como “tengo la
esperanza de ...”, “mi creencia de ...”, “mi suefio de ...” o “mi deseo de ...”.

En este orden de ideas, si no existe una intenciéon que preceda a una actividad,
entonces la participacion del estudiante es simplemente un sistema de acciones mecanicas,
un habito o un impulso que es consecuencia de un reflejo de obligacion. Para que se considere
que un estudiante es participe de una actividad debe lograrse distinguir cuando ¢l actua y
cuando fue forzado a actuar. Es decir, si el comportamiento de un estudiante se logra describir
en términos mecanicos o bioldgicos entonces ese comportamiento no hace parte de una
participacion. En este sentido, un estudiante participa en la actividad cuando existe cierto
grado de indeterminacion (de libertad); es €l quien debe poder escoger si participa o no en la
actividad (Skovsmose, 1994).

Por otro lado, cuando el estudiante decide participar en una actividad esta debe
realizarse con un propdsito; la persona que participa debe tener una idea sobre qué hace, para
que lo hace y por qué lo hace. Sin embargo, es necesario considerar que el estudiante puede
participar e interactuar a pesar de que su objetivo de actuacion sea difuso o poco claro y la

razon para obtener tal objetivo puede estar implicita en una situacion.
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Desde esta mirada, es posible considerar que los seres humanos estamos cargados de
intenciones; sin embargo, esto no significa que seamos conscientes de todas ellas.
“Podriamos hacer algo sin tener en mente una imagen clara de qué estamos haciendo y para
qué lo estamos haciendo” (Skovsmose, 1994, p.196). Solo se podrian visibilizar algunas de
las intenciones de una persona si se le preguntan por ellas, esto significa que es posible hacer
explicitas intenciones implicitas cuando se narra el yo. No obstante, se debe considerar que
las intenciones no nacen de la nada; su origen esta en lo que se ha denominado el terreno de
las pre intenciones o disposiciones, las cuales se dividen en dos: los antecedentes que no son
otra cosa que las identidades construidas hasta ese momento por cada estudiante y los
porvenires que se pueden llegar a configurarse en las identidades futuras de cada estudiante.

Los antecedentes pueden interpretarse como aquella red socialmente construida de
relaciones y significados que pertenecen a la historia de la persona, en otras palabras, son
esas historias que han construido la identidad del estudiante. Cuando se trata de explicar las
intenciones que provocan la participacion del aprendiz en las matematicas, frecuentemente
se hace referencia a sus experiencias pasadas, a la identidad real que ha sido construida a lo
largo del tiempo, a sus antecedentes. Sin embargo, los hallazgos de Black et al., (2010) y las
consideraciones de Skovsmose (1994) han demostrado que los antecedentes —estas
identidades reales— no son la unica fuente de las intenciones; por el contrario, los motivos
derivados del porvenir, pueden desempefiar un papel crucial en la configuracion de sus
relaciones con las matemadticas y, especificamente, de las identidades que configura cada
estudiante.

En la Figura 4, se presenta de forma esquematica como los porvenires que son fuente
de intencionalidad son el conjunto de posibilidades que la situacion social le ofrece al

estudiante para que pueda ver o percibir su futuro y que pueden ser reconocidos en su uso de
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tiempo futuro, con expresiones que evidencian deseo, compromiso, obligacion o necesidad.
En este sentido, se define el porvenir de un estudiante de matematicas como las
interpretaciones que ¢l hace de las oportunidades de vida en relacion con lo que parece ser
aceptable y estar disponible al aprender las matematicas escolares. Es decir, es el significado
que el estudiante le atribuye a las actividades de las matematicas escolares con respecto a su
vida futura (su porvenir) el que permite que se construya una identidad con las matematicas.

Figura 4.
El porvenir como un asunto de intenciones que construyen identidad.

Asunto Exisie
Mecanco o indeterminacion
biolégico (libertad)
Pre-intenciones (disposiciones)
NO ST
i 3 .. ..
Parti
.Mlm':ﬁdmtﬂs
Identidades reales
: < EEEN . Actividad del aprendizaje _
‘ o Ofies de las matematicas
r ~
Porvenires
Identidades futuras
e v
T Construccion de identidad ‘]
como estudiantes de 4
L matematicas J

Nota: Elaboracion propia a partir de la relacion expuesta por Black etal. (2010) y
Skovsmose (1994) entre el porvenir y la construccion de la identidad lider.

4.4 Las identidades'! en la practica y como historias que contamos
Black et al. (2010) hace la distincion entre la identidad en la practica y la identidad

como el yo narrado. Sin embargo, argumentan que estas dos formas de identidad son

11 Si bien a lo largo del documento he venido hablando de la identidad en singular y plural, esto se debe a temas
de redaccion en la escritura. Desde lo tedrico y como elemento conceptual no debe entenderse como dos
elementos distintos; cuando hablo de identidad hago referencia a las diferentes identidades. Por ello para la
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inseparables. Es decir, que la identidad construida durante la participacion en la actividad y
las historias que cuentan los estudiantes sobre ellos mismos estan fuertemente vinculadas;
estan unidas por los modelos culturales que emergen o son proporcionados por la
participacion de ellos en las diversas actividades matematicas.

Como se argumento anteriormente, son los modelos culturales el puente que permite
dar sentido a las experiencias que gobiernan lo que los estudiantes perciben, hacen y dicen
durante las actividades del aprendizaje de las matematicas. Con el paso del tiempo lo anterior
llega a convertirse en parte de las historias de cada estudiante como aprendiz de matematicas
(narrativa personal). Es por ello, por lo que la identidad debe entenderse como la
interconexion entre la identidad en la practica y el yo narrativo.

Se ha argumentado anteriormente como las identidades se construyen continuamente
mediadas por los modelos culturales, las valoraciones que se dan durante la actividad escolar
—particularmente de las matematicas— y los porvenires de cada persona. Es por ello, que al
trabajar con la identidad desde las historias que se cuentan es necesario considerar la existente
relacion entre la identidad como proceso, los modelos culturales y la interaccion del
estudiante durante la actividad, pues son estos los que configuran y construyen la identidad.

Entender a la identidad de esta forma, es comprender que el lenguaje y las acciones
son las herramientas que se emplean durante la interaccion social y las cuales llegan a ser
utilizadas, internamente por las personas en la configuracion de su identidad. Es asi como,
los estudiantes llegan a convertirse en lo que hacen, pero més importante atin, llegan a pensar
que son lo que dicen durante las diversas y constantes interacciones que realizan en los

diferentes contextos culturales a lo largo del tiempo.

comprension de este trabajo debe entenderse que no existe una unica identidad sino diferentes identidades que
constituyen a la persona.
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En las palabras de Black ef al. (2010) “somos el producto unico de una constelacion
de actividades culturales, en las cuales encontramos muchos motivos y, por tanto,
acumulamos muchas experiencias en nuestras vidas” (p. 4), y son estas experiencias y
motivos los que con el tiempo se materializan como identidades que se encarnan con las
actividades en las cuales nos involucramos.

Considerando lo anterior, este trabajo adopta la postura de que la construccion de la
identidad de cada estudiante de matematicas es de alguna forma una practica de interaccion
y participacion construida durante el compromiso en una “actividad matematica” mediada
socioculturalmente por modelos culturales, que se visualizan a través de diferentes historias.
Por lo tanto, al realizar un trabajo alrededor de la identidad, se deben estudiar las historias en
si, aceptandolas por lo son, palabras o expresiones que dan forma a las acciones y posiciones
que adopta cada estudiante durante la actividad matematica.

Es innegable que una persona en general y particularmente un estudiante ha
acumulado una gran variedad de historias contadas sobre ellos, por multiples personas
(narradores), incluidos ellos mismos. Estas historias se tornan en didlogos internos —
pensamientos de cada estudiante— que se cuentan en voz alta sobre las experiencias que han
vivido y que pueden ser contadas por otras personas. La identidad es, por lo tanto, siempre
un proceso de transformacion, asi como de ser. Por ejemplo, se utilizan ciertas identidades

para funcionar como estudiantes de matematicas.
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5 Metodologia

En este capitulo se presenta el andlisis de historias como el marco metodoldgico que
guia esta investigacion. Posteriormente, se presenta como este enfoque articula la entre-vista
como técnicas de recoleccion de datos y finalmente se describen los procedimientos de
codificacion y analisis de la informacion, detallando el sistema de categorias utilizado para
organizar los datos y la estrategia general de analisis.

5.1 Perspectiva metodologica

La investigacion sobre la identidad, en el campo de la Educacién Matematica, ha
mostrado que la forma en la que se entiende y define la identidad impacta en las decisiones
metodoldgicas, puesto que no solo se visibilizan las caracteristicas definitorias, sino que al
mismo tiempo se determina la forma como esta llega a ser operativa (Fellus,2019). Es por
ello, que al asumir la perspectiva de la identidad lider se reconoce que las identidades se
construyen en la interaccion en una actividad y el yo narrativo (Black et al., 2010); es decir,
como historias que se construyen sobre uno mismo a partir de la reflexion sobre la
participacion de uno en actividades de las matematicas escolares. Dichas historias se revelan
en el contexto de la entre-vista de investigacion.

Partiendo del principio que las identidades matematicas son historias que las personas
cuentan de si mismas, se asume el método de analisis de historias de Black et al. (2010) como
el medio que permite la exploracion de como los estudiantes participantes realizan procesos
de construccion de identidad (el yo) dentro de la practica reflexiva de la entre-vista (como
técnica de investigacion). Este método de investigacion enfatiza la importancia de las

historias no solo como la construccion de como los estudiantes se entienden en el mundo del
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aprendizaje de las matematicas, sino también en la “realidad” en la que estan (Bruner (1996)
citado en Black et al., 2010).

El método de analisis propuesto integra las experiencias que vive el narrador
(estudiante) y su significado, puesto que la experiencia (lo vivido) permanece privada, pero
su sentido (su significado) es recuperado a través de la narracion de las historias, que llegan
a revelar aspectos fundamentales de la identidad. Entonces, el investigador a través del
analisis de las historias (emergentes en la entre-vista) logra analizar el significado de las
experiencias matematicas vividas por el estudiante, permitiendo asi un estudio detallado de
su identidad en relacion con el aprendizaje de las matematicas.

Teniendo presente lo anterior, es necesario que durante el proceso de entender y
analizar una historia se adopte una perspectiva lo mas objetiva posible. Esto implica que el
investigador logre un distanciamiento de sus propias opiniones y creencias, asi como de las
intenciones que cree percibir del narrador. De esta manera, puede centrarse en la busqueda
del significado profundo de la historia, sin dejarse influenciar por sus propias experiencias o
prejuicios. En otras palabras, es como analizar un texto escrito, en el que se busca comprender
su sentido mads alld de la intencion del autor.

Al hacer uso del método de andlisis de historias se logra analizar como los estudiantes
hablan sobre sus aspiraciones futuras y como el aprendizaje de las matematicas se articula en
esas aspiraciones. Para ello se debe analizar la historia completa. Esto significa que se deben
buscar patrones en lo que los estudiantes dicen en sus historias. Por ejemplo, en una historia
puede ser frecuente que el estudiante haga referencia a como las matematicas le ayudaran a
conseguir un buen trabajo. Mientras que otro estudiante podria hablar més sobre cémo las

matematicas son tan dificiles que prefieren apartarse de ellas y no considerarlas en sus
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porvenires. Estos patrones son la forma o recurso que los estudiantes usan para hablar sobre
si mismos y sus porvenires.

Una vez identificados estos patrones, son clasificados en categorias de analisis que
permiten una interpretacion de los datos junto con otras caracteristicas de los estudiantes
participantes de la investigacion. Siempre buscando identificar cudl es el patrén dominante
que cada estudiante utiliza. Es decir, cudl es la forma mas comun en la que un estudiante
habla sobre sus porvenires en relacion con la identidad que ha construido como aprendiz de
matematicas.

Al analizar la historia completa se debe considerar tanto el pasado del estudiante (las
experiencias que ha vivido), como el futuro que imagina. No se trata de una simple
transcripcion de la entre-vista, sino una construccion conjunta de una historia entre el
investigador y el estudiante, en la cual se busca dar sentido a lo dicho, creando una historia
coherente, que puede llegar a explicar como cambian las aspiraciones y la identidad del
estudiante a lo largo del tiempo, y como ciertas valoraciones pueden marcar un antes y un
después en su trayectoria como estudiante de matematicas. Dar sentido a la historia implica
que durante el proceso de codificacion de las entre-vistas se adopten dos actividades,
comprender y explicar (Ricoeur, 1981, citado en Black et al., 2010).

Comprender es lograr establecer la cadena integral de significados, aparentemente
fragmentados, en una manera fusionada y relacionada; en otras palabras, implica hallar el
significado de la historia identificando los significados que el estudiante le atribuye a sus
experiencias, a las personas y a los eventos que forman parte de su historia. Una vez que se
comprende la historia es necesario explicarla; esto significa descubrir sus relaciones internas
a través de las causas que han llevado a ciertos eventos y las implicaciones que estos han

tenido en la vida del estudiante. (Gomez, 2013, p. 185).
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5.2 Recoleccion de datos para el analisis

La técnica empleada para la recoleccion de la informacion es la entre-vista. Una
actividad en la que el investigador y el estudiante ven juntos y co-construyen una historia
relatada en una conversacion relacionada con la vida de la persona como aprendiz de
matematicas (Black ef al., 2010 y Skovsmose et al., 2011). La entre-vista implica mucho mas
que hacer preguntas y recibir respuestas, pues si bien la entre-vista considera una secuencia
de preguntas que varian segun las respuestas dadas por el entre-vistado. Es en si misma una
conversacion libre y abierta, en la que los entre-vistados pueden manifestarse de manera
natural tal como son, sin sentirse atados a roles o posiciones especificas.

Teniendo presente lo descrito anteriormente, los guiones de las entre-vistas (Anexos
Ay B) se estructuraron de tal forma que los jovenes participantes de la investigacion se
sintieran comodos y tranquilos a la hora de narrar sus historias, y de esta forma —a través de
la entre-vista— comprender la vinculacion entre las identidades y las perspectivas de futuro
de cada uno de los entre-vistados.

Como se observa en la Figura 5 las entre-vistas fueron disefiadas para no revelar
“verdades” sesgadas sobre biografias de los estudiantes, sino mds bien ofrecer la oportunidad

de contar:

e Las intenciones, ya sean en términos de antecedentes o porvenires, que llevaron a los
estudiantes a decidir participar, o no, en la actividad matematica y como estas
intenciones cambian, se transforman o ajustan.

e Las actividades relacionadas con las matematicas, que fueron o son verdaderamente
significativas para los estudiantes y que les permitieron construir una identidad en

relacidon con las matematicas.
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e Los modelos culturales que se transforman a medida que el estudiante construye la
identidad y asume posiciones durante las actividades matematicas.

e Posiciones que los estudiantes asumen o asumieron a raiz de las valoraciones que
recibieron durante su participacion en diferentes actividades a lo largo de sus vidas
como aprendices de matematicas, y que intervienen a la hora de considerar a estas en
sus identidades futuras.

o Identidades como aprendices de matemdticas que se pueden manifestar a través de la
decision de participar o mantener su participacion en actividades relacionadas con las

matematicas, porque ven en ellas un valor de uso, un significado para sus porvenires.

Figura 5.
Analisis de Historias — Entre-vista.

En el proceso de recoleccion de datos se utilizaron grabaciones de audio y anotaciones
a lo largo de dos entre-vistas, realizadas en dos momentos distintos. En la primera entre-vista

se realizaron preguntas abiertas las cuales ofrecian la oportunidad de que los estudiantes
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participantes contaran historias a partir de preguntas semiestructuradas que permitieron que
emergieran cada uno de los asuntos mencionados anteriormente y recogidos en la Figura 5
(intenciones, actividades, modelos culturales, posiciones e identidades). Posteriormente, se
realizod un analisis preliminar de las historias que emergieron en la primera entre-vista, con
el objetivo de profundizar en cada una de las historias. La segunda entre-vista integro
respuestas de la primera para co-construir historias que reafirmaron, corroboraron o
completaron la historia construida.

Durante el proceso de las entre-vistas se les pidio a los estudiantes que hablaran
especificamente como estudiantes de matematicas. Sin embargo, para esta investigacion se
reconoce que los participantes son jovenes que en su discurso pueden ir y venir como agentes
sociales que sobrepasan la categoria de aprendices de matematicas. Por lo tanto, se es
consciente que los datos que se recolectaron durante la entre-vista son co-construidos tanto
por el investigador como por el estudiante, pero también se reconoce que en ellos se
materializan las identidades de los estudiantes a través de las historias que contaron. Es por
ello por lo que para el andlisis se transcribieron las grabaciones de audio de las entre-vistas
guiado por la siguiente estrategia con la intencion de reducir y organizar los datos.

5.3 Estrategia para el analisis

Cada una de las entre-vista realizadas a los tres estudiantes se transcribio y estos datos
fueron organizados siguiendo el sistema de codificacion que se presenta en la Tabla 1. En
dicho sistema se considera que cada entre-vista es una unidad de registro diferenciandose

entre la primera y segunda entre-vista.
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Tabla 1.
Sistema de codificacion para la organizacion y reduccion de los datos

Codigo Descripcion
- Nombre ficticio asignado para proteger la identidad de los estudiantes

Seudénimo ..
participantes

EB o EU Tipo de participante, estudiante de bachillerato (EB) o universitario
(EU)

Digito de Numero de identificacion de la entre-vista

identificacion

Linea de Se refiere a la historia contada por el estudiante y transcrita en la o las

transcripcion lineas niimero #

Por ejemplo, la codificacion (Sofia, EB 1, 6-7) hace referencia a la historia que la
estudiante de bachillerato con seudéonimo Sofia cuenta en la primera entre-vista y que fue
transcrita entre las lineas 6 y 7.

Por otro lado, la seleccion de los jovenes participantes para la investigacion se realizd
por conveniencia, buscando que cada uno de ellos cumpliera con alguna de las siguientes

caracteristicas, las cuales se alinean con los objetivos planteados al inicio de este documento:

e Jovenes que cursan el altimo afio de la educacion media, grado undécimo. La eleccion
particular de esta caracteristica se debe a que es en este periodo cuando los estudiantes
deben tomar decisiones importantes para sus vidas futuras. Se enfrentan a la decision
de hacer parte de una carrera (universitaria) en la Educacion Superior, o hacer parte
de la Educacion para el Trabajo y el Talento Humano (curso de técnicos o tecndlogos),
0, por el contrario, y debido a las condiciones sociales y economicas a las cuales estan

supeditados al terminar la educaciéon media®?, se ven obligado a hacer parte de la

12 B Laboratorio de Economia de la Educacion de la Pontificia Universidad Javeriana, reporté en el afio 2022
que solo el 53.94 % de los estudiantes entre los 17 y los 21 afios lograron ingresar a la educacién superior en el
afo 2021. En palabras de la directora del laboratorio 4 de cada 10 estudiantes lograron ingresar a la educacion
superior y el 42% de este porcentaje fue a causa de asuntos econdémicos.
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fuerza laboral del pais y sus porvenires desdibujan la opcién de continuar con su
formacion académica.

e Jovenes que se encontraran cursando los primeros semestres de una carrera
universitaria. Se considerd que los datos que pueden brindar esta poblacion son
importantes, debido a que no solo han tomado una importante decision para su futuro,
sino que, ademas, su identidad futura ya esta siendo construida desde la decision de
un porvenir.

En ambos casos los participantes han vivido un nimero considerable de experiencias
en actividades matematicas en las cuales posiblemente participaron en el aprendizaje

de las matematicas impulsados por sus intenciones.

La Tabla 2 describe los contextos escolares de los tres participantes que integran el
grupo de jovenes que participaron en esta investigacion, pues como se describe en el marco
teorico la identidad como estudiante de matematicas se construye en situaciones de
aprendizaje de las matematicas escolares. Finalmente, pero no menos importante el
tratamiento de los datos se realiz6 siguiendo los parametros €ticos de cualquier investigacion;
particularmente, para este estudio se refieren al consentimiento informado que otorgaron los
estudiantes participantes y su tutor legal (Anexo C) para utilizar dichos datos, con fines

exclusivamente académicos.
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Tabla 2.
Descripcion de los contextos escolares de los estudiantes participantes

Nombre®® Educacion (ptblica / privado) Nivel educativo

Camilo Publica Undécimo grado

Descripcién: Camilo estudia en una institucién que ofrece educacion, basica secundaria®
y media técnica enfocada en la gestion empresarial. Por esta razon la institucion establecid
un convenio interinstitucional con el Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA) para
desarrollar el programa de articulacion curricular en Gestion Empresarial y la certificacion
de las competencias laborales. Por lo anterior, todo el curriculo de matematicas se

implementa articulado con los conocimientos de la Gestion Empresarial.

Nombre Educacion (publica / privado) Nivel educativo

Sofia Publica Undécimo grado

Descripcion: Sofia recibe educacion en un colegio publico que otorga el titulo de bachiller
académico. En la actualidad la institucion educativa esta buscando convenios con el SENA
para ofrecer educacion técnica a sus estudiantes. Sin embargo, esto no ha sido posible; por
ello su educacién en matemadticas se sustenta en la educacion bésica y media secundaria

establecida en documentos como los Derechos Basicos en Matematicas (DBA).

Nombre Educacion (publica / privado) Nivel educativo

Andrea Publica Universitario

Descripcion: Andrea fue estudiante de un colegio de caracter publico femenino, el cual
ofrece educacion bésica secundaria y media técnica centrada en comercio internacional,
mercadeo, recursos humanos y venta de productos y servicios, a través de un convenio con
el Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA), institucion que otorga a las estudiantes el
titulo de procesadora de datos contables o publicidad y mercadeo, lo cual les permite

continuar estudios en esta area.

13 Los nombres son seudénimos otorgados a los participantes de la investigacion para proteger su identidad.
14E] sistema educativo colombiano se estructura de tal manera que los nifios pasan los primeros tres afios en la
Educacion Preescolar compuesta por los cursos de preescolar, jardin y transicion. Posteriormente ingresan a la
Educacion Basica primaria en el que deben cursar 5 afnos de escolaridad para poder luego ingresar a la
Educacion Basica secundaria compuesta por los grados sexto, séptimo, octavo y noveno.

Al terminar la Educacion Basica secundaria, dependiendo del curriculo de la institucion educativa, los
estudiantes tienen la posibilidad de seguir una formacién como bachilleres académicos o como bachilleres
técnicos, que se estructuran en los dos ultimos afios de la educacién media (grado décimo y undécimo).
Finalmente, los estudiantes deben presentar un examen de estado (Saber 11) para recibir su titulo como
bachilleres y de esta forma poder ingresar a la educacion superior o profesional.
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5.4 Sistema de categorias

Teniendo en cuenta que el objetivo general de esta investigacion es analizar como las
diferentes actividades matematicas, que han llegado hacer verdaderamente significativas en
los porvenires de futuro de los jovenes estudiantes, influyen en la construccion de sus
identidades como aprendices de matematicas, se presentan en la Figura 6 las categorias
aprioristicas que permiten realizar una lectura analitica de los datos y dar cumplimiento al
objetivo general y dar respuesta a la pregunta de investigacion.
Figura 6.

Sistema de categorias

Identidades
de
significado

Identidades Identidades
posicionales futuras

Las tres categorias presentadas en la Figura 6 se estructuraron desde los
planteamientos de Black et al. (2010), Gomez y Marin (2014) y la propuesta de vincular el
porvenir con la nocidon de identidad de Skovsmose er al. (2011). Las identidades de
significado, posicionales y futuras estan relacionadas entre si, pues cada una de ellas aporta
en el desarrollo de la identidad que construye cada estudiante como aprendiz de las

matematicas escolares y su decision de involucrarlas en aspiraciones futuras. La definicién
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de cada categoria, que presenta en las siguientes tres tablas, se realizd desde la
reinterpretacion de las tesis planteadas en el marco teorico.

Se ha argumentado anteriormente que uno de los motivos que tienen los estudiantes
para estudiar matematicas es definido por el valor de uso que puede tener en términos de su
porvenir. Es precisamente la relacion de este valor con las identidades lideres, la caracteristica
de intencionalidad y el significado de la actividad la que permitié establecer la primera

categoria de analisis para esta investigacion la cual se denomina identidades de significado.

Tabla 3.
Primera categoria analitica
Categoria: Objetivo especifico: Caracterizar, en las historias que cuentan
Identidades de | los estudiantes, las actividades matematicas que han sido
significado. verdaderamente significativas en la comprension de si mismos
en relacioén con sus porvenires.
Descripcion:

Se entiende en esta categoria que para poder comprender y estudiar la construccion de la
identidad es necesario entender la forma en que los estudiantes dan sentido (lo que
significa) a las actividades matematicas que han realizado (sus acciones) a lo largo de su
vida escolar.

Lo que se ha llamado identidades de accion y significado se cimientan en la identidad
lider. Es decir, las identidades que emergen a través de la participacion de los estudiantes
en actividades que implicaron un cambio significativo en el motivo por el cual ellos
decidieron participar en la actividad en un primer momento. Dicho cambio de significado
implica que el estudiante logra convertir este motivo en un aspecto significativo para ¢él,

no en el momento en el que realiza la actividad sino el valor que toma para ¢él en el futuro.
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La relacion existente entre la construccion de la identidad lider, la caracteristica
transformadora de la actividad lider y las valoraciones sociales que son naturales en los
procesos de interaccion de una actividad permitio establecer la segunda categoria para esta

investigacion, denominada identidades posicionales.

Tabla 4.
Segunda categoria analitica
Categoria: Identidades | Objetivo especifico: Establecer, en las historias de los
posicionales estudiantes, como las valoraciones que han recibido durante
la actividad matematica escolar impactan en la construccion
de su identidad como aprendices de matematicas en relacion
con los futuros que imaginan.
Descripcion:

Con las identidades posicionales se pretende identificar las declaraciones de valores o
valoraciones que los estudiantes han experimentado durante su participacion en diferentes
actividades matematicas a lo largo de su vida escolar ya sea de sus pares, el profesor o
dadas por el contexto. Segtin lo presentado en el marco tedrico la participacion de los
estudiantes en actividades matematicas ha sido sujeta a las valoraciones y a los modelos
culturales en el aula. Estos dos elementos han posicionado a los jovenes como aprendices
de matematicas y, en consecuencia, les ha permitido construir una identidad en relacion
con las matematicas y sus porvenires.

En esta categoria los modelos culturales, las valoraciones y los posicionamientos son vistos
como el elemento que les permite a los estudiantes el acceso a las matematicas, para
transformar lo que significa hacer matematicas y quién puede llegar a considerarlas en su

porvenir; de esta manera se construye lo que significa ser matematicamente exitoso.
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Por ultimo, el vinculo entre la identidad lider y los porvenires llevaron a plantear la

tercera categoria de investigacion, denominada identidades futuras.

Tabla S.

Tercera categoria analitica
Categoria: Identidades | Objetivo especifico Explorar como las experiencias en las
futuras diferentes actividades matematicas median, tanto la

construccion de la identidad como aprendices de

matematicas, como en sus aspiraciones futuras.

Un tercer recurso para el estudio de la construccion de la identidad radica en
entender la forma en que los estudiantes dan sentido al aprendizaje de las matematicas
como algo relevante para su futuro. Lo que Skovsmose (1994) ha llamado porvenires tiene
una relacion directa con esa identidad que se construye a través de las actividades lideres.
En esta categoria se estudié cualquier nocién de yo futuro a la que los estudiantes
participantes puedan referirse al narrar su identidad.

En la identidad futura se estudia como los estudiantes, particularmente de ultimo afio de
educacion media, se encuentran en una etapa en la que parecen estar reflexionando
conscientemente sobre la actividad escolar/ matematica que realizan, como se relacionan
con las actividades escolares y lo que esto significa en términos de sus porvenires (Black

etal., 2010).

Una vez establecidas las categorias aprioristicas de analisis, los datos fueron
organizados y agrupados en una matriz, que permiti6 un trabajo mas eficiente y eficaz en el
proceso de andlisis. En dicha matriz, las historias de cada estudiante se separaron seglin su

codificacion y categorizacion. Al realizar un filtrado por categorias el andlisis permitié que
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emergieran las subcategorias presentadas en la Tabla 6, las cuales se describen a profundidad

en el capitulo analisis de datos.

Tabla 6.
Subcategorias de analisis
Categoria Subcategoria

Identidades de | Significado en las aspiraciones (ISA)

significado (IS) | Incidencia de segunda persona (ISS)
Identidades Ser identificado (IPI)

posicionales (IP) | Autoidentificacion (IPA)

Identidades Porvenires con las matematicas (IFC)

futuras (IF) Porvenires en las matematicas (IFE)

En correspondencia con las tres categorias de andlisis, la presentacion de los
resultados se estructura en tres momentos, cada uno de ellos vinculado con los objetivos
especificos de esta investigacion. En cada uno de los momentos se retoman las categorias
para dividir el andlisis en subcategorias, de tal manera que permita una secuencia logica de
los datos que se derivan de las historias contadas por los estudiantes participantes para lograr

una correcta interpretacion de estas.

Es importante aclarar, que al analizar las historias de vida de cada estudiante se
encontrd que el contexto escolar desempefid un papel dinamizador de la forma como los
estudiantes construyen sus identidades en relacion con la actividad del aprendizaje de las
matematicas y su futuro. Fue por ello, que el contexto de los estudiantes no se considerd
como una categoria aprioristica, sino como una categoria emergente, que solo fue visible
cuando se realiz6 el proceso de andlisis. Dejando ver como las condiciones sociales,
econdmicas, culturales y educativas en las que se encuentran inmersos los estudiantes,

establecen relaciones con las oportunidades educativas que les permiten vislumbrar
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oportunidades de vida y de esta forma logran decidir qué papel puede llegar a ocupar las

matematicas en sus porvenires (Skovsmose et al., 2011).
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6 Analisis de datos
En correspondencia con lo descrito anteriormente y con el objetivo especifico de esta
investigacion (Analizar como las diferentes actividades matematicas, que han llegado a ser
verdaderamente significativas en los porvenires de futuro de los jovenes estudiantes, influyen
en la construccion de sus identidades como aprendices de matematicas) en este capitulo se
presenta el analisis de las historias de los tres estudiantes, en tres momentos, a la luz de cada
una de las categorias descritas en el capitulo anterior: identidades de significado, identidades

posicionales e identidades futuras.

6.1 Identidades de significado

La categoria analitica identidades de significado permite dar cuenta de como la
participacion de los estudiantes en actividades matematicas lideres (que cobran un verdadero
significado para ellos) les permiten construir una identidad que relaciona su participacion en
el aprendizaje de las matematicas con un motivo significativo, o no, para integrarlas en sus
porvenires. Al estudiar las historias de los tres estudiantes se identifico que tanto el
significado en las aspiraciones como la incidencia de segundas personas impactan a la hora
de otorgar significado a una actividad matematica, elementos que se asumieron como
subcategorias para el andlisis de este trabajo.
6.1.1 Significado en las aspiraciones

La subcategoria significado en las aspiraciones, surge cuando las actividades
matematicas en las que han participado los estudiantes adquieren un verdadero significado
para ellos en relacion con su futuro. Es decir, la actividad es significativa para los estudiantes
porque ven en las matematicas un valor de uso en términos de lo que pretenden y desean ser

en el futuro.
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En el analisis de las historias de los estudiantes, desarrollado sobre lo que expresaron
explicitamente los estudiantes, se reconocieron afirmaciones en la que su participacion en la
actividad fue impulsada, o no, por motivos e intenciones que no necesariamente estaban
limitadas a condiciones pasadas o presentes, sino que también se relacionaron con las
aspiraciones futuras de cada estudiante (ISA-p)*®. Ademas, se lograron evidenciar aserciones
en las cuales los estudiantes aseguran haber, o no, entregado toda su energia (ISA-e), atencién
(ISA-a), dedicacion (ISA-d) o gusto (ISA-g) por el desarrollo de la actividad, pues se tratd
de una actividad que realmente es o fue significativa para ellos ya sea en términos del presente
o del futuro.

Adicionalmente, se identificaron afirmaciones en las que la actividad tiene o tuvo un
caracter transformador para cada estudiante; es decir, la actividad le permitio, o no, a cada
uno de ellos transformar su mundo o modelo cultural (ISA-mc) y de esta forma contribuir a
su propia construccion de ser (ISA-t). Finalmente, se identificaron aseveraciones en las que
la actividad logré impulsar, o no, al estudiante en su propia comprension e idoneidad®® para
el desarrollo de la actividad matematica, promoviendo su crecimiento y desarrollo personal
(ISA-ci1).

Por ejemplo, Camilo relaté en (Camilo, EB 1, 94) como a lo largo de los afos su
identidad se ha ido construyendo con las matematicas en relacion con lo que ¢l llamo

“posibilidades de triunfar como contador”.

BEste tipo de notacion hace alusion a expresiones que se clasificaron en las subcategorias relacionadas en la
tabla 6 con alguna de las caracteristicas expuestas en apartado 6.1.1. Por ejemplo (ISA-p) hace alusion a
expresiones de Identidades de significado de la subcategoria significado en las aspiraciones alusivas a
aspiraciones futuras o (ISA-e) refiere a expresiones de Identidades de significado de la subcategoria significado
en las aspiraciones alusivas a entrega de energia.

16 Se identifica la idoneidad en una actividad de la misma manera que lo hace Black et al. (2010). A través de
afirmaciones, en las cuales el estudiante asegura ser exitoso o capaz de desarrollar la actividad, ya que se ha
legitimado su participacién en su grupo social.
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Cuando era pequerio queria ser futbolista, pero solo hasta los diez anos;
después quise ser contador, pero hoy estoy seguro de que quiero estudiar economia
(ISA-p) (Camilo, EB 1, 71).

El porvenir relacionado con asuntos de la economia permea la mayor parte de la entre-
vista de Camilo, un asunto que se logrd analizar a profundidad cuando se le pregunt6 por las
razones que lo llevaron a cambiar su eleccion de futuro con el fatbol.

yo creo que fueron las oportunidades, primero basicamente el futbol es de
talentos y oportunidades (ISA-mc), como las grandes estrellas triunfan porque
encuentran esas posibilidades de triunfar. Una persona como yo no es muy seguro
que triunfe en el futbol (ISA-p), y ya de contador hasta décimo decia ahi si tengo
posibilidades de triunfar. Pero luego me dije que eso es muy repetitivo (ISA-p). Yo
queria algo mads que me retara y no todo el tiempo hacer lo mismo y la economia
puede abrirme mds oportunidades aqui y en el exterior (ISA-p) ... (Camilo, EB 1,
94).

I3

La expresion “... basicamente el futbol es de talentos y oportunidades, como las
grandes estrellas triunfan porque encuentran esas posibilidades de triunfar” revela como
social y culturalmente (el modelo cultural) ser profesional en el futbol es un asunto de talento
y oportunidades. El modelo cultural falento y oportunidad es el factor que ocasiona que
Camilo abandone sus intenciones de ser futbolista y construya una identidad en relacion con
su porvenir de ser contador, pues, como ¢l afirma, “ya de contador hasta décimo decia ahi si
tengo posibilidades de triunfar”. Su contexto no le revela oportunidades reales de poder ser
futbolista, pero si le muestra oportunidades como contador.

La afirmacion “Una persona como yo no es muy seguro que triunfe en el futbol”

permite evidenciar que las posibilidades que Camilo ve en su contexto en relacion con ser
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futbolista no son realistas y, por ende, no pueden ser parte de su porvenir. Sin embargo,
Camilo si ve posibilidades u oportunidades en la carrera de contador; ello se revela en la
afirmacion “ahi si tengo posibilidades de triunfar”. Al interrogar a Camilo por qué cree que
si tienen posibilidades de triunfar como contador ¢l menciona:

Porque desde que entré a bachillerato empecé a ver contabilidad y me quedo
gustando (ISA-g), se me facilitan. [;desde qué curso ves contabilidad?] siempre,
desde sexto, entonces se me facilitan esos temas, soy bueno haciendo los ejercicios
de esa clase (IPA-e). [;y qué actividades haces en esa clase o que temas ves?] Por
ejemplo, en esta clase teniamos que hacer un proyecto, buscar una tienda o negocio
del barrio y llevarle la contabilidad durante seis meses. ... Yo lo hice con una
ferreteria que estaba cerca de mi casa y me gustaba hacer todos los calculos, cuadrar
la caja, recibir la facturas y ayudar a sacar el precio de venta de las cosas (ISA-g),
yo me esforzaba mucho para no cometer errores (ISA-d) (ISA-e) ... me parece
chévere hacer esas matematicas pues uno le ve como la aplicacion (ISA-mc) (Camilo,
EB 1, 103-109).

En la historia anterior se puede identificar que el proyecto de contabilidad trae
consigo una actividad matematica en la cual Camilo particip6. Dicha actividad parecio ser
importante y significativa para él, ya que, en distintas expresiones, como “empecé a ver

2

contabilidad y me quedo gustando” o “soy bueno haciendo los ejercicios de esa clase, se
logr6 identificar un gusto, una entrega de energia y una dedicacion por parte de Camilo en el
desarrollo de la actividad matematica que estaba relacionada con su proyecto de contabilidad.
Adicionalmente, el modelo cultural, las matematicas tienen una aplicacion, que emerge en la

historia, evidencia que es este modelo cultural el que impulsa a Camilo a participar en esta

actividad relacionada con las matemaéticas, permitiéndole que construya una identidad de
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significado en relacion con el aprendizaje de las matematicas. Lo anterior, fue evidente
cuando se interrogd a Camilo sobre las matematicas a las cuales €l les ve la aplicacion.

[icomo asi? ;no entiendo a qué te refieres con esas matematicas?] Si, por

ejemplo cuando no me cuadraban las cuentas era porque habia calculado mal algo,

o saque mal un porcentaje; me acuerdo de una vez que compraron unas herramientas

y el IVA no era el mismo que el de las otras cosas. Entonces como no me cuadraba,

yyodecia “por qué no me cuadra”, me tocaba mirar donde estaba mi error, y el error

estaba en que calculé el mismo porcentaje de IVA para todo. ... Entonces ahi las
matematicas me ayudaron a entender por qué no cuadraba (ISA-mc). Esas [las

matematicas]son las que me gustan (ISA-g) (Camilo, EB 1, 110-112).

La expresion “las matematicas me ayudaron a entender por qué no cuadraba...”
reafirma que para Camilo las matematicas tienen un valor de uso, y es precisamente este
modelo cultural (las matematicas tienen una aplicacion) el que esta relacionado con la
construccion de la identidad de significado de Camilo. Sin embargo, el valor de uso que
otorga Camilo al aprendizaje de las matematicas lo relaciona en términos de su porvenir
como contador. El lo manifesté cuando se le interrogd por qué afirma que esas matematicas
son las que le gustan, al afirmar:

Porque las entiendo, era lo que entendia de matemadticas, yo veia el problema

v lo podia resolver sin que alguien me dijera como. Resolver los problemas de

contabilidad es mas facil cuando uno entiende matematicas (ISA-ci). Yo veo esos

ejercicios y los puedo hacer solo (ISA-ci). (Camilo, EB 1, 114).

Las afirmaciones anteriores son un indicio de como la identidad de significado que
construyd Camilo también estd impulsada por su propia comprension e idoneidad para la

actividad matematica. Esto se logra reafirmar al recordar que Camilo manifest6 que abandona
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su porvenir como contador porque le parecia una actividad muy repetitiva, construyendo su
identidad en relacidon con su porvenir como economista.

... Pero luego me dije que eso [ser contador] es muy repetitivo. Yo queria algo
mas que me retara y no todo el tiempo hacer lo mismo (ISA-t) y la economia puede
abrirme mas oportunidades aqui y en el exterior, o sea no a nivel nacional sino poder
triunfar en el exterior (ISA-p) (Camilo, EB 1, 94).

Las afirmaciones anteriores son utiles para mostrar el caracter transformador de la
identidad, ya que, aunque Camilo encontraba el significado para participar en actividades
con las matematicas en sus aspiraciones de ser contador, estas se transformaron cuando ¢l
percibe que es idoneo para participar en actividades matematicas que lo reten y que estén
vinculadas a un porvenir que se aleja de la contabilidad y se acerca a la profesion de las
finanzas:

Un contador siempre esta haciendo lo mismo, esas matematicas son muy
faciles (ISA-mc) siempre usted estd sumando o usando la regla de tres para sacar los
intereses y asi para cuadrar los balances, y yo queria hacer cosas que me retaran.
Cuando empecé a ver la clase de economia y matemdticas financieras, vi que ser
economista, puede abrirme mas oportunidades (ISA- p). (Camilo, EB 1, 120).

Los fragmentos anteriores permiten reafirmar que para Camilo las actividades en las
cuales participa con las matematicas cobran significado cuando puede ver en ellas un valor
de uso en términos de su porvenir. Como ¢l lo manifestd, ver mas oportunidades en la
profesion de economista le permite matizar su porvenir de la profesion de contador a la de
economista y, en consecuencia, aparece el modelo cultural hay matemadticas faciles que

complementa el modelo las matematicas tienen una aplicacion; asi, Camilo hace uso de estos
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dos modelos para afirmar que las actividades matematicas que realiza articuladas con la
contabilidad son féciles para €l.

Parece ser que es la identidad de significado la que actia como el motivo o la fuerza
que impulsa a Camilo a participar en las actividades matematicas. Cuando ¢l afirma “porque
los entiendo, era lo que entendia... uno le ve la aplicacion” , revela que es el denominado
valor de uso (Skovsmose, 1994) que ¢l le ve a los temas de matematicas en economia, lo que
le permite comprender el potencial y poder de las matematicas en su futuro. Es decir, el
desarrollo de la identidad futura relacionada con la aspiracion con las matematicas.

En la historia de Camilo se puede apreciar como la identidad de significado se ha ido
construyendo y cambiando a medida que sus modelos culturales se transforman en relacion
con sus porvenires de futuro. Sin embargo, como lo menciona Black et al. (2010), ser capaz
de construir una identidad en relacion con las posibilidades que se les ven a las matematicas
y, en consecuencia, transformar un modelo cultural como el de las matematicas son dificiles
y para genios puede ser mas facil o posible para algunos estudiantes que para otros, tal como
se hace evidente en la historia de Sofia.

Durante la entre-vista Sofia relata que para ella la clase de matematicas es bastante
compleja y que en ocasiones no ve un sentido real de aprenderlas:

La verdad no, creo que hasta este ario he podido con las matemadticas,
digamos, no es que no me gusten, pero tampoco me gustan (ISA-g). Simplemente
estoy en clase y pues intento hacer los ejercicios (ISA-d) (Sofia, EB 1, 67). [;/En los
anos anteriores tampoco te gustaba la clase de matematicas?] Muy bien dicho, antes
vo decia “‘uy, qué horror” (ISA-g); cada vez que tenia dalgebra como que me

enfermaba, no entiendo, para mi no tienen sentido revolver numeros con letras (ISA),
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digamos, todo estaba bien hasta que en dalgebra me revolvieron numeros con letras,

eso en la vida real para qué sirve (ISA-mc) (Sofia, EB 1, 69).

Las afirmaciones anteriores permiten evidenciar que para Sofia las actividades
matematicas escolares le generan desagrado; su poco o nulo gusto por estas actividades, al
igual que su afirmacion de desinterés “Simplemente estoy en clase” por participar en la
actividad, son un indicio que Sofia ha desarrollo una identidad alejada de las matematicas.
Ademas, cuando ella manifiesta que no tiene sentido el algebra, que no es util para la vida
real, aparece el modelo cultural del nulo valor de usos de las matematicas, sobre el cual Sofia
construye su identidad. Por ejemplo, Sofia cuenta como no es necesario aprender, lo que ella
llamo, las matematicas complicadas:

... en mi trabajo nunca he necesitado las matemdticas complicadas (ISA-mc),
digamos, solo necesito saber sumar y multiplicar, para hacer las cuentas y entregar
las vueltas (ISA-mc) (Sofia, EB 1, 72). [;como asi las matemdticas complicadas?]
esas que nadie entiende (ISA-mc), las que no se utilizan, digamos, yo nunca he
utilizado una factorizacion, o la funcion de limite y mucho menos la hipotenusa de
algo ... Los profesores siempre dicen que tenemos que aprender matemdticas, pero la
verdad yo creo que, digamos, la gente deberia aprender las matematicas basicas, las
que te sirven, las que utilizas en la vida (ISA-mc), digamos, esos temas de dlgebra y
trigonometria para qué. Digamos, para mi no son importantes, yo creo que yo no
necesitaria aprender eso (ISA-t) (Sofia, EBI, 74- 75).

Las afirmaciones de Sofia son un indicio de disposiciones negativas hacia las
matematicas, las cuales revelan dos modelos culturales: las matemadticas son complicadas y
hay matematicas basicas; es precisamente este segundo modelo el que interviene para que

Sofia no pueda encontrar un valor de uso en las matematicas mas alld de las necesarias para
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desarrollar su trabajo. Para ella, las matematicas que son necesarias (las basicas) son aquellas
que permiten hacer cuentas de la cotidianidad. Es asi como se evidencia como algunos
estudiantes al no desarrollar una identidad de significado con las matematicas llegan a
generar una especie de rechazo y una falta de motivos para participar en la actividad
matematica escolar.

Fue por lo anterior, que en la segunda entre-vista se le pregunt6 a Sofia si recordaba
alguna actividad, clase o ejercicio de matematicas que fuera importante para ella.

La verdad no, digamos, siempre ha sido igual (ISA-t). Por ejemplo, la
profesora nos pone los ejercicios en el tablero y uno ahi mirando como poder
entregarlos. Cuando nos toca dos horas con ella [la profesora de Matematicas], uno
ahi sentado y copie y copie pues ahi a uno a veces le da suerio, los comparieros en el
salon a veces se quedan dormidos (ISA-e) y eso porque solo sentarnos ahi copie haga
v ya. [tu te has quedado dormida?] no dormida no, pero llega un punto en que me
aburro y me quedo echando, digamos, globos al aire, me acuesto ahi en el pupitre
(ISA-d). (Sofia, EB 2, 49-51).

Es evidente que a lo largo de las dos entre-vistas las afirmaciones realizadas por Sofia
revelan que ella no ha logrado participar en una actividad significativa de las matematicas
escolares, impulsada por algun tipo de motivo o intencién. La mayoria de sus historias se
permea por la negacion de ISA-e, ISA-g, ISA-d, e ISA-t; es decir, Sofia no muestra algun
tipo de entrega de energia, atencion y dedicacion en alguna actividad pues realmente no cree
que sea significativa su participacion en la actividad matematica de la escuela. Por ejemplo,
Sofia manifiesta que no aprende nada en clase de matematicas:

... los temas de matematicas, digamos, a mi como que me dan digamos pereza.

Llegar a la clase es muy aburrido (ISA-g), porque yo siento que no aprendo lo
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necesario, no me queda claro ningun tema (ISA-t), como que me quedo pensando en

un solo tema, no entendiendo nada (ISA-ci) me da aburrimiento. Yo entro al salon,

pero no presto la atencion que deberia (Sofia, EB 1, 65).

Las afirmaciones de Sofia y la idea que las matematicas son dificiles, sin un verdadero
uso y aburridas, tal como lo sefiala Black ef al.(2010), son factores que intervienen en el
trabajo de construccion de identidad de Sofia. Pues ella se ve como una persona poco
competente o idonea en el trabajo matematico y, en consecuencia, como alguien que no ve
ningln valor de uso para las matematicas en su futuro. Incluso, Sofia afirma que es poco util
el método que aprendio en la escuela para sumar y restar:

Al principio en el trabajo como que me corchan a la hora de hacer la suma
de lo que valia lo que me pedian y entregar las vueltas, entonces como que yo, me
quedo ahi pensando en un numero y como que me frustraba y hacia mal la cuenta
(ISA-ci). Entonces, digamos, me toca hacer la cuenta en la calculadora. Aunque ya
dejé ese vicio de utilizar la calculadora, pero no sumo en el papel, digamos, como me
enseniaron en el colegio porque es mas enredado, lo hago en la mente y es mas rdpido
v facil (ISA-ci)... porque si me ponia anotar la suma y la resta yo sentia que me
quedaba ahi, digamos, me demoraba mucho ... (Sofia, EB 2, 65-67).

La historia permite analizar que incluso las denominadas matematicas basicas, que
Sofia aprendi6 en la escuela, son poco ttiles o relevantes para ella, ya que, otorga un mayor
significado a las practicas matematicas que emplea en su trabajo que a las aprendidas en el
colegio, pues le son mas utiles. En estas actividades matematicas que Sofia desarrolla en su
trabajo ha encontrado una verdadera comprension e idoneidad de ella con las matematicas.
Nuevamente la actividad matematica cobra sentido cuando se le otorga un valor de uso en

términos del futuro o presente (Black et al., 2010).
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Por otro lado, una prueba externa como la que realiza el Icfes tiene una mayor
importancia para Sofia. Ella menciond cémo seria importante y agradable que en clase de
matematicas les enseflaran cosas que les preguntaran en esta prueba nacional:

Pues seria chévere, como digamos, ver o estudiar algunos temas que nos
salieron en las pruebas Icfes (ISA-g) ..., al otro dia nosotros deciamos como que

“wow eso no lo hemos visto jse supone que eso se deberia saber en 11°?” (Sofia, EB

1, 80).

Lo anterior permite evidenciar, a través de un ISA-g, como para Sofia su participacion
en actividades matematicas cobraria significado en términos de tener éxito en una evaluacion
externa que brinda oportunidades para la educacion superior. Por ello, al cuestionar a Sofia
sobre por qué es para ella tan importante tener claro los temas de matematicas de la
evaluacion Icfes, ella respondio:

Todos saben que personas como yo deben tener una buena puntuacion en el

Icfes si quieren ir a la universidad. Pues, digamos, ti tienes que saber matematicas

para que puedas entrar a cualquier universidad (ISA-m), yo no sé si pueda ir a la

universidad, pero creo que si lograra tener una buena puntuacion en el Icfes podria
tener mas posibilidades de entrar a alguna universidad y quien quita si pueda lograr

ser pediatra (Sofia, EB 1, 82).

Sofia cuenta que a pesar de su poco interés por las matematicas estas son necesarias
para poder tener una buena calificacion en la prueba Icfes, evaluacion que ella considera
importante en términos de su futuro, ya que le puede facilitar su ingreso a la universidad y,
en consecuencia, podria tener la posibilidad de cumplir con su perspectiva futura de ser
pediatra; es decir, el aprendizaje de las matematicas no es significativo en términos del valor

de uso, sino de intercambio (Black ef al., 2010). El motivo que da significado a la actividad
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matematica en este caso es la oportunidad de intercambiarlo por el acceso a la educacion
superior.

De la misma forma, en la historia de Andrea se identificaron afirmaciones que revelan
que ella otorga significado a la actividad matematica tanto por su valor de uso como de
intercambio.

Sinceramente, yo en el colegio pocas veces les hallaba la logica a las
matematicas, o no sé si fue que no me las supieron explicar o qué (ISA-p). Pero
digamos lo que vi en primer semestre que es Matemdticas 1, como la basica, fue
totalmente diferente, tanto la explicacion como la forma en la que uno lo hace, ...
sabes tienen como un propdsito en términos de lo que uno estd viendo (ISA-mc)
[¢como asi un proposito?] Si, como, la forma de la mayoria de los ejercicios,
muestran como es que se utilizan las matematicas en la contabilidad (ISA-mc).
[¢podrias darme un ejemplo?] En la universidad entendi la funcion lineal, fue muy
chévere ver como el método de depreciacion de linea recta bdsicamente es una
funcion lineal, creo que por primera vez entendi funcion lineal (ISA-g) (Andrea, EU
1, 48-51).

La historia anterior permite evidenciar que para Andrea las matematicas que aprendio
en el colegio no fueron /dgicas; su afirmacion enfatiza que la falta de significado (16gica) es
atribuido a una segunda persona (la cual se analiza en el siguiente apartado). El significado
para participar en la actividad matematica es otorgado por Andrea en el contexto de la
educacion superior, asignandole un valor de uso. Por ejemplo, cuando ella sefiala a la funcién
lineal como un método de depreciacion se le asigna un valor de uso al aprendizaje de las
matematicas que viene acompafiado con un ISA-g cuando Andrea expresd ‘fue muy

chévere”. En los términos de Black et al. (2010) son los motivos que se derivan de las
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aspiraciones de los estudiantes, en este caso desempefiar un buen papel como contadora, los
que intervienen en la configuracion de su identidad en relacion con el aprendizaje de las
matematicas.

Posteriormente, Andrea manifestod que a lo largo de su trayectoria como estudiante de
matematicas de bachillerato siempre busco sobrevivir a las matematicas:

En el colegio no profundizamos tanto en matematicas como en la universidad,
pero se me hacian mas dificiles las del colegio (ISA-mc). Como en séptimo yo
estudiaba y estudiaba, le preguntaba a la profesora, estudiaba con mis amigas para
lograr sobrevivir (ISA-d). [;Como asi sobrevivi?] Pasar matemdticas, yo nunca en
el colegio habia perdido una materia y matemdticas no seria la primera. [;Por eso
estudiabas tanto para matematicas?| Al principio si, un buen estudiante no pierde
ninguna asignatura. Pero después segui estudiando para tener mas herramientas
como contadora (ISA-m). (Andrea, EU 1, 53-57).

Andrea al igual que Camilo y Sofia trae a colacion el modelo cultural las matematicas
son dificiles y es a partir de este modelo que habla de ella en términos académicos, como una
estudiante dedicada que debia estudiar bastante, pues su motivo principal para ese momento
era “sobrevivir” a la clase de matematicas (es decir, no reprobar la asignatura) y, de esta
manera, seguir conservando lo que ella cree que es ser una buena estudiante. Sin embargo,
este motivo se ve subordinado posteriormente por uno nuevo mucho mas amplio en relacion
con su futuro como contadora. Lo anterior es Util para mostrar que la identidad esta
cambiando constantemente, impulsando el compromiso y alinedndose con los modelos
culturales que sustentan la identidad (Black et al. ,2010).

Al preguntarle a Andrea sobre las razones que la llevaron a entrar a la carrera de

contaduria ella conto:
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Eso fue como para el segundo anio de pandemia, yo estaba estresada de estar
en la casa, pues porque muchos profesores no tuvieron como comunicarse con
nosotros. Yo estaba aburrida, entonces yo le dije a mi mama ““;qué hago?”, entonces
ella me dijo “pues ponte a estudiar algo mientras tanto”, y empecé a buscar y me
aparecio auxiliar contable, entonces yo empecé a indagar un poco. Me llamo la
atencion (ISA-g) y pues aqui voy, la verdad no he fracasado (ISA-ci) y no siento que
vaya a fracasar (ISA-t). Porque como todo en la vida hay cosas dificiles, pero pues
siento que es mas como de cogerle el ritmo a las cosas y echar pa’ lante. (Andrea,
EU 1, 28).

Para Andrea ser contadora y las actividades que se derivan de esta se convierten en
significativas, puesto que como se puede identificar en las afirmaciones anteriores ella
manifiesta un gusto por estas actividades, reconociéndose como una persona idonea para la
actividad, en las palabras de Andrea “la verdad no he fracasado”. Cuando ella afirma que
no ha fracasado en la actividad se posiciona como una persona exitosa en la actividad, pero
quizas lo mas importante es la afirmacion “no siento que vaya a fracasar” puesto que permite
concluir que Andrea ha logrado transforma su forma de verse como estudiante,
contribuyendo a su propia construccion de ser, en términos de su porvenir.

Lograr entender la transformacion de identidad de Andrea como estudiante fue
posible al cuestionarla sobre a qué se referia con “como todo en la vida hay cosas dificiles”:

Mientras hacia el curso de auxiliar contable también cursaba grado once,
estudiar las dos cosas fue bastante dificil, y pues las cosas de matematicas eran como
las mas dificiles (ISA-mc), las que me consumian mucho mds tiempo las del colegio
v las del curso. Pero como digo es de cogerle el ritmo, estudiar y listo, y la verdad

eso no me incomodaba pues en ese momento para mi estar ocupada era lo que me

86



gustaba (ISA-mc). Ya después estar ocupada en los ejercicios de matematicas me

gustaba pues me sentia como util, productiva; sabia que estaba aprendiendo cosas

que me iban a servir al salir del colegio (ISA-t) (Andrea, EU 2, 30).

Nuevamente reaparece el modelo cultural las matematicas son dificiles, un modelo
que permea la mayoria de las entre-vistas, pero que para Andrea cobra otro significado. En
los términos de Black ef al. (2010) este modelo es el que le permite a Andrea tener una
disposicion a favor de las matematicas, al cual recurre para superar los problemas. Cuando
Andrea menciona que al ser las matematicas dificiles estas requieren de un mayor tiempo de
estudio para “coger el ritmo”, se puede inferir una entrega de toda su energia, atencion y
dedicacion, pues se trata de una actividad que realmente es significativa para ella. Actividad
que esta impulsada por unos motivos e intenciones claras para Andrea, pero que
posteriormente se transforman. Pasando de ser la manera de pasar el tiempo (para no sentirse
aburrida) a la fuente de sus aspiraciones futuras, cambiando su mundo y el modelo cultural

de las matematicas son dificiles a las matematicas son utiles.

6.1.2 Incidencia de segunda persona

La subcategoria incidencia de segunda persona (ISS) refiere a la forma en la que las
actividades cobran significado en relacion con la influencia que puede ejercer algliin
participante o factor del contexto escolar durante la actividad matematica, y como estas son
relevantes en la construccion de la identidad en relacion con el aprendizaje de las
matematicas y el porvenir que imagina el estudiante.

Esta subcategoria se sustenta en el denominado “contexto cultural” propuesto por
Black et al. (2008), como el recurso tedrico que permite dar explicaciones parciales de como

el papel del profesor (ISS-p) proporciona diferentes modelos culturales (ISS-mc) que
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aportan recursos a la construccion de la identidad, de los estudiantes durante la actividad
matematica, y la accion discursiva en la que los estudiantes dan cuenta y razon de sus
aspiraciones y narran su identidad. También con ISS se reconoce, al igual que lo hace Black
et al. (2008), que la identidad que se construye como estudiante de matematicas esta
influenciada por la busqueda de materializar el mundo fantastico que imaginan los
estudiantes en un mundo real que esta impulsado por variables familiares (ISS-f), sociales o
ambiciones profesionales (ISS-a).

Con la incidencia de segunda persona se analiz6 lo que Camilo llamo6 la metodologia
de la profesora. En su historia ¢l afirmd que no siempre le habian gustado las matematicas y
que fue en grado noveno cuando empezd a sentir este gusto por la clase de matematicas.

[¢Qué fue lo que paso cuando estabas en noveno para que empezardan a
gustarte las matematicas?] No sé, ese ario fue muy diferente, todos mis profesores
cambiaron, ... la profesora de matemdaticas era la misma de economia y matemdticas
financieras, entonces la metodologia de la profesora era diferente. Entonces su

metodologia me ayudo a entenderlas [las matemadticas]eso hizo que empezaran a

gustarme. (ISS-p) (Camilo, EB 2, 49-52).

Camilo afirma que su gusto por las matematicas inicid gracias a que logrd
entenderlas, atribuyendo este entendimiento de alguna manera a su profesora, que
curiosamente también le orienta la clase de economia y matematicas financiera. La llamada
metodologia de la profesora, al orientar la clase, no solo incidid en un cambio de la
disposicion de Camilo a favor de las matematicas, sino que ademas permite que €l vea un
significado real a la actividad de la matematica escolar, mas si se piensa que Camilo afirma

que las dindmicas de la clase de noveno a décimo continuaron siendo las mismas
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(explicacion, trabajo individual o grupal y resolver dudas) y que lo que cambid fue la
metodologia de la profesora, mostrando el valor de uso de las matematicas.

La forma de explicar de la profesora, lo hace a uno entender que las
matematicas son faciles (ISS-mc). Los ejercicios que nos ponian casi siempre eran
para utilizar las matematicas (ISS-mc) para poder calcular el producto interno bruto
a partir de estadisticas, o los temas de porcentajes. Por ejemplo, en el analisis de las
tablas de amortizacion de préstamos y asi. Ademas, ella [la profesora] explica por
partes, porque su metodologia de explicar y luego hacer ejercicios le ayuda a uno a
entender (ISS-p). Si uno entiende puede hacer el ejercicio y si tiene dudas uno va y
le pregunta y ya cuando va a terminar la clase aclara dudas y resuelve en el tablero
v uno mira si le dio o no le dio, y ella le dice que de pronto esto le quedo mal o no
hizo bien el procedimiento (ISS-p) (Camilo, EB 2, 56).

Podemos resaltar que Camilo adapta a lo largo de su trayectoria como estudiante el
modelo cultural las matematicas son dificiles por el modelo las matematicas son féciles
atribuyendo esta adaptacion a su profesora y las actividades que ella le propone. Realizando
una interpretar la tesis de Black et al. (2008) se podria asegurar que es la docente el factor
que causa que el modelo cultural de Camilo se transforme, el cual ahora utiliza para tomar
una posicion a favor de las matematicas. De esta manera las matemaéticas no solo son féciles
para ¢él, sino que ademas son Utiles y necesarias en su aspiracion de su futuro. Es asi, como
en la historia de Camilo se logra interpretar que son los modelos culturales impactados por
el papel de la profesora los que sustentan la construccion de su identidad en relacion con el
aprendizaje de las matematicas (Black et al., 2010).

En la segunda entre-vista con Camilo se indagé a profundidad sobre la influencia que

ha tenido la profesora en su construccion de identidad en relacion con el aprendizaje de las
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matematicas, interrogandolo con las diferencias que ¢l encontraba entre las clases de
matematicas con su profesora actual y sus profesores anteriores:

Antes no me gustaba matematicas, porque no las entendia, se me dificultaban
las formulas, o hacer procesos, o los problemas matematicos que los profesores
mostraban. Entonces solo copiaba lo que el profesor escribia en el tablero, y como
nunca nos preguntaba nada siempre aprovechaba la clase para terminar trabajos de
otras materias. Con la profe es diferente, ella siempre corrige los ejercicios, nos
explica varias veces y nos dice como usar las formulas por partes, como que le
interesa (ISS-p) que aprendamos, ademas ella siempre nos hace evaluaciones y asi
una mira si entendi o no. (Camilo, EB 2, 60).

Los modelos las matematicas son faciles y las matematicas son ttiles relacionados
con las finanzas, revelan que la identidad futura de Camilo se construye en disposiciones
positivas hacia las matematicas. Es decir, es la motivacion con las matematicas en relacion
con su porvenir de economista lo que le permite verlas como un asunto importante y relevante
tanto en su presente como en su futuro. Motivacion que esta fuertemente influenciada por lo
que se ha denominado para este trabajo como ISS-p. De esta manera se podria afirmar que
en Camilo puede llegar a ser el papel del docente (en la actividad matematica) un factor que
impactan en la forma como esto posicion6 a las matematicas en una jerarquia de motivos
liderados por las aspiraciones de Camilo como economista. Por lo tanto, el motivo que lo
impulsa a participar en la actividad matematica no es solo un fin escolar (obtener buenas
calificaciones o complacer al maestro), sino que ¢l ve en las matematicas un valor de uso, un
proposito mas profundo y relevante para su identidad como economista, tal como Camilo lo

expreso al interrogarlo por su clase favorita:
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Economia y matematicas financiera me gusta mucho, es lo que quiero seguir
estudiando (ISS-a). La profe (ISS-p) nos habla sobre los resultados o los indices de
precio al consumidor, el valor real del dinero, la situacion economica a nivel nacional
e internacional; también aprendemos sobre los movimientos de dinero, las tarjetas,
los préstamos. También aprendemos sobre los programas que implemento el gobierno
y como estos pueden afectarnos o ayudarnos. (Camilo, EB 2, 64).

Desde el discurso de Camilo parece ser que su identidad como estudiante de
matematicas se ha construido alrededor de modelos culturales a favor de las matematicas que
estan fuertemente vinculados a un valor de uso de ellas, a una ambicion profesional de él y a
la intervencion de una profesora que muestra interés por la educacion de Camilo. Sin
embargo, estos no son los Unicos factores que aparecen en la historia que ¢l cuenta. Tal como
lo reporta Black ef al. (2008), es comUn que en las historias ademads surjan asuntos de indole
familiar y Camilo no es la excepcion, tal como se evidencia a continuacion:

... Entonces yo solo pensaba que necesitaba ayudar a mis papas (ISS-f) y si
les dan quejas mias es un problema mds (Camilo, EB 2, 81). [ ;Como crees que puedes
seguir ayudando a tus papas?] Teniendo un cambio tremendo, un cambio para bien,
quiero triunfar por decirlo asi (Camilo, EB 2, 83). [;A qué te refieres con triunfar? |
Ser lo que suerio, lo que deseo, ir a la universidad y poder ser economista (ISS-a)
para poder darle lo mejor a mis papas (ISS-f) (Camilo, EB 2, 85) — Camilo llora en
este punto de la entre-vista—....[; Como crees que lo vas a lograr?] Con esfuerzo, con
dedicacion en mis estudios siendo el mejor en clase, proyectandome de que si puedo
(Camilo, EB 2, 87) [;Por qué crees que no vas a poder?] Yo tengo la mentalidad de
triunfar y mi deseo de que quiero triunfar como economista (ISS-a), pero puede ser

que no pueda ir a universidad por la plata del semestre, los pasajes; mis papds no
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tienen plata para eso, necesito mostrarle que si puedo para que ellos me apoyen (ISS-

P (Camilo, EB 2, 89).

Al igual que en el estudio de Black et al. (2008), Camilo ha manifestado en su
discurso indicios en los cuales €l se siente responsable de proteger a su familia. “Necesito
ayudar” 'y “poder darles lo mejor” son afirmaciones que llegan a evidenciar el grado de
responsabilidad que Camilo cree tener con su familia. Dicha responsabilidad debe traducirse
como el factor familiar que intervienen en su porvenir de economista, una ambicidén
profesional que ha contribuido en la posicion positiva que Camilo tienen como estudiante de
matematicas, lo que le permite superar cualquiera de los llamados obstaculos (Black et al.,
2008), evidente en afirmaciones como “yo tengo la mentalidad de triunfar” o “ser el mejor
de la clase” que intervienen en la construccion de la identidad de Camilo.

Del discurso de Camilo es necesario resaltar que para ¢l ser exitoso en matematicas
no solo es relevante para sus aspiraciones de ser economista, sino que ademas es la manera
inmediata que ¢l ve de ayudar a su familia. Las reacciones emocionales que surgieron durante
la entre-vista (y que quizas no son plasmada fielmente al transcribirla) revelan lo importante
y lo significativo que es para Camilo tener éxito en las actividades matematicas que realiza,
desde el contexto de la educacion financiera, puesto que su deseo es triunfar para llegar a ser
exitoso en sus estudios profesionales. Sin embargo, al finalizar su discurso Camilo manifiesta
que, para poder alcanzar su porvenir como economista, debe demostrar a sus padres que es
exitoso en ellas; €l sabe que es esta la manera de superar el obsticulo econdmico que
encuentra para alcanzar su porvenir.

En resumen, la forma como Camilo cree que definitivamente puede ayudar a su
familia es cuando ¢l logre triunfar. Es decir, el cumplimiento de suefios y metas son la manera

en la que percibe que conseguira tener un mejor futuro para €l y su familia. Sin embargo,
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encuentra un obstaculo econdomico en sus aspiraciones de convertirse en economista. Los
obstaculos en las aspiraciones de los estudiantes también fueron estudiados por Black et al.
(2010) quienes se percataron que son las identidades lideres las que les permiten superar o
no dichos eventos desafiantes.

Aunque Camilo ha logrado cambiar sus modelos culturales a favor de las
matematicas, este no es el caso de Sofia, pues en su historia relata la manera en la que factores
relacionados con el contexto escolar y familiar han afianzado una posicion negativa hacia las
matematicas a través de diversos modelos culturales. Por ejemplo, ella expresa que a lo largo
de su vida escolar sus profesores de matematicas han hecho de esta clase un tiempo poco
agradable:

... No me gusta matemdticas también por otros factores que ahi hay, digamos

a veces los profesores (ISS-p), digamos, enseiian bien y otros no, bdsicamente

digamos, no hay la exigencia que deberia haber (ISS-mc), digamos, en un colegio

(Sofia, EB 2, 30). [;Y por qué piensas que no existe esa exigencia?] Porque hay

muchos chicos, digamos, adolescentes de mi edad que pueden hacer y deshacer y

algunos profesores como que les da lo mismo, no les importa si pones cuidado o no,

si entendemos, como que les da igual (ISS-p). (Sofia, EB 2, 32).

En el discurso de Sofia se evidencia una disposicion negativa hacia las matematicas
que es atribuida directamente a los profesores y a su forma de enseriar. Ella hace uso del
modelo cultural aprender matematicas debe ser un asunto de exigencia para realizar una
critica a la falta de interés que han mostrado sus profesores en que ella y sus compaiieros
comprendan las matematicas escolares. Tal como lo resalta Black et al. (2008), para algunos
estudiantes las matematicas deben ofrecer una satisfaccion personal en el aqui y el ahora,

sintiéndose apoyados para poder construir una identidad positiva como estudiantes de
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matematicas. Cuando lo anterior no ocurre los estudiantes hacen uso de diferentes modelos
culturales para oponerse y resistirse a las matematicas, lo cual se evidencia de manera mas
explicita en lo que menciona Sofia:

En octavo tenia un profesor que ni siquiera nos miraba. Llegaba al salon de
clase, ponia la fecha en el tablero, luego ponia las formulas para factorizar, en el
tablero explicaba un ejercicio, nos ponia hacer un monton de ejercicios de la Baldor
y salia a tomar tinto al patio y nos miraba desde la ventana. Eso me daba mucha
rabia porque le hablaba al tablero y no nos ponia cuidado (ISS-p). Las matemdticas
son complicadas, los inteligentes si las pueden entender, otros como yo si el profesor
no nos explica y ayuda pues peor, asi uno nunca las va a entender (ISS-mc). ...,
cuando llegaba [el profesor], uno le mostraba cualquier cosa y él miraba que solo
estuviera lleno el cuaderno ponia el sello y ya con eso pasaba matemdticas sin saber
nada (ISS-p) (Sofia, EB 2, 80-82).

En la historia contada por Sofia se logra evidenciar que ella utiliza los modelos
culturales las matematicas son complicadas y las matematicas son para inteligentes para
alejarse de las matematicas; modelos que estdn mediados por la forma en la que se da el
aprendizaje de las matematicas por parte del docente (Black et al., 2008). En consecuencia,
se generan sentimientos negativos como el de la rabia que manifestd Sofia sentir e incluso se
puede inferir desmotivacion, por ejemplo, pasar matemadticas sin saber matematicas. En los
términos de Black ef al. (2010), es el contexto escolar el que provoca en Sofia la falsa idea
de que las matematicas son demasiado dificiles e irrelevantes sin verles algiin valor de uso o
intercambio; es por ello por lo que probablemente Sofia realiza anotaciones y ejercicios para

llenar su cuaderno sin algun sentido:
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Al profesor solo le importaba que uno tuviera el cuaderno lleno de ejercicios;
de tarea nos dejaba paginas completas de la Baldor de un dia para el otro. Entonces
yo simplemente inventaba cualquier procedimiento, al otro dia le pasaba el cuaderno,
¢l miraba que estaba lleno y listo tenia el sello del profesor (ISS-p )... [el profesor]
no explicaba mucho y pues no se le entiende facil, a veces en vez de dictar la clase
nos ponia videos tipo como videos donde explican, pero solo con el video y la
explicacion que hacia el video con eso nos deja sin entender nada (Sofia, EB 2, 84-
86).

En el discurso de Sofia se pueden destacar algunos indicios que revelan que su
experiencia en actividades en clase de matematicas la han llevado a construir una identidad
sin algln tipo de ambicién impulsadora (Black ef al., 2008). Es decir, a lo largo de toda la
entre-vista se pueden identificar afirmaciones que revelan que ella no ha experimentado
actividades lideres impulsadas por algin tipo de influencia de segunda persona (ISS). Por el
contrario, es la llamada cultura pedagégica propia de su colegio la que no le permite ver en
el aprendizaje de las matematicas un valor de uso y mucho menos de intercambio en el mismo
contexto escolar, puesto que incluso ella menciona que consigue la aprobacion de la
asignatura sin un aprendizaje real de la matematica escolar.

Por otro lado, a lo largo de la historia de Sofia se logré evidenciar como el contexto
familiar ha ratificado algunos de los modelos culturales usados. Por ejemplo, ella conto:

Mi papa nunca me ha ayudado con las tareas de matemadticas, digamos,
siempre que le pedia ayuda, él me decia que no podia porque no sabia (ISS-f). Que
las matematicas son muy dificiles (ISS-mc), que no me podia ayudar. Entonces la
verdad por eso digo que yo no he podido con las matematicas, porque son dificiles

de entender y nadie me las puede explicar (Sofia, EB 2, 90).
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Parece ser que el contexto familiar ratifica algunos de los modelos culturales que
aparecen en el discurso de Sofia, pero a diferencia de Camilo en el que ISS-f y ISS-mc le
ofrecen una manera de superar obstaculos, en Sofia es precisamente este contexto el que le
ha permitido construir una identidad alejada de las matematicas. “No poder con las
matemadticas” es mas que una afirmacion; es la manera en la que Sofia manifiesta que sus
experiencias con las matematicas no han sido significativas. Por el contrario, se ven cargadas
de obstaculos que se apoyan en los diversos modelos culturales que se oponen a las
matematicas. Por otra parte, aunque Sofia menciono durante la entre-vista su intencion de
estudiar pediatria, su vision del futuro alrededor de esta aspiracion parece ser ain incierta Tal
como lo manifesto:

La verdad nadie en mi familia ha ido a la universidad. Mi papa no logro
terminar el colegio, solo hizo hasta noveno. Mis hermanos salieron del colegio y al
mes ya estaban trabajando (ISS-f). Yo sin salir del colegio ya estoy trabajando
entonces digamos al salir del colegio pues me toca seguir trabajando. [;No quieres
seguir estudiando, para ser pediatra? ] Pues tengo la beca que me gané para estudiar
inglés, pero de todas formas me toca trabajar para mis gastos y ya después miro si
puedo estudiar; claro que tampoco creo que pueda (Sofia, EB 1, §6).

A diferencia con estudios como el de Black et al. (2008) o Black et al. (2010) en los
cuales los estudiantes que habian desarrollado disposiciones negativas hacia las matematicas
y aun asi lograban ver un valor de intercambio en su aprendizaje para avanzar en sus
aspiraciones profesionales, Sofia no parece tener una identidad liderada por alguna ambicion
impulsora; incluso con su beca de inglés pareciera que su porvenir esta limitado a la entrada

a un mercado laboral que le permita cubrir sus necesidades econdmicas al salir del colegio.
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Parece ser entonces que, y tal como lo afirma Black et al. (2008), en estos estudiantes puede
que los contextos familiares y sociales tengan un mayor impacto en sus identidades.

Las afirmaciones de Sofia “de todas formas me toca trabajar para mis gastos” y
“va después miro si puedo estudiar, claro que tampoco creo que pueda” enunciadas después
de expresar como su padre y sus hermanos no continuaron con estudios de la educaciéon
superior, ratifica la influencia de ISS-f en la identidad que ha ido construyendo Sofia en
relacion con sus aspiraciones de porvenir, alejada de la educacidén superior, ya que a
diferencia de Camilo no logra concebirla como una herramienta para superar sus obstaculos
econdémicos.

Al igual que en las historias de Camilo y Sofia, en la de Andrea aparecen afirmaciones
en relacion con el impacto que tiene el papel del profesor en la construccion de la identidad
de ella como estudiante. Por ejemplo, relata como espera no tener que volver a encontrarse
en clase con una de sus profesoras del pasado:

... y, de hecho, una profesora de mi colegio, que ahorita esta dictando clase
en la universidad. Y yo le estoy rogando a Dios que no me toque con esa seiiora [ ; Por
qué?] Porque no, las matematicas con ella no tienen sentido; ella habla muy rapido,
empieza a copiar en el tablero, copia en el tablero y le da a uno la espalda, o sea,
realmente de qué forma uno aprende asi (ISS-p), pa’ copiar y eso entonces uno le
toma una fotico y ya se ahorro la copiadera. (Andrea, EU 1, 66).

En la historia de Andrea se revela el papel que tiene esta profesora en la construccion
de la identidad de ella como estudiante de matematicas. La stplica o ruego que se expreso en
la historia para no volver a interactuar con esta profesora en actividades relacionadas con el
aprendizaje de las matematicas es una evidencia de como llega a intervenir la profesora para

que Andrea asuma una disposicion negativa hacia las matemadticas, expresada en la
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afirmacion “con ella las matematicas no tienen sentido” (Black et al., 2008). Posteriormente
Andrea volvid a hacer alusion del papel de esta profesora en la construccion de su identidad:

En la universidad la clase matematicas ha sido diferente. En clase el profe te
hace preguntas, uno puede participar y en general como que uno siente que estd
aprendiendo y no solo copiando. Es como si ahora si les encontrara la logica a las
matematicas (ISS-p), v no quiero que si me toca con esta profesora [la profesora de
su colegio] otra vez le pierda como ese sentido a las matematicas y otra vez solo sea
copiar del tablero (ISS-p), (Andrea, EU 2, 41).

En el discurso de Andrea se puede evidenciar como ella considera a su profesor de la
universidad como el medio que le permite dar sentido a la actividad del aprendizaje de las
matematicas. Se refiere ademds a su profesor de la universidad como la persona que le
permite sentirse participe de la actividad. Pero también, en el discurso se refleja como Andrea
otorga algun tipo de responsabilidad a la profesora del colegio, en el nulo sentido que ella le
encontrd al aprendizaje de las matematicas en la escuela.

En la primera entre-vista Andrea relatd que fue su madre la que la impulso a
considerar en su futuro profesional la carrera de contabilidad. En la segunda entre-vista se
reafirma la influencia de la madre en dicha decision, pero también aparecieron afirmaciones
que revelaron como el contexto escolar contribuy6d en que Andrea entrard a la carrera de
contabilidad:

Como te lo dije la vez pasada, en pandemia estaba aburrida en la casa y mi
mama me dijo que buscara algo que estudiar por fuera del colegio. Cuando encontré
lo de auxiliar contable, mi mamad se puso muy feliz, me dijo que eso me podia ayudar
cuando entrara a la universidad... Mi mama (ISS-f) siempre quiso que yo fuera a la

universidad; decia que le haria mucha ilusion que yo estudiara veterinaria o algo
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relacionado con numeros, ella dice que esas carreras de ingenieria, contabilidad,
economia son importantes y uno consigue trabajo facil (ISS-mc). Y pues a mi no me
parecio una mala idea. [; Por qué no te parecio una mala idea? ] Porque en el colegio
donde estudié es técnico y pues todo estaba enfocado como en estos temas de
administracion y esas cosas, entonces yo mds o menos conocia de esas cosas y me
siento confiada, y a parte pues es como una ilusion de mi mama. Pues me gustaba
mucho eso de veterinaria, me gustan los animales de por si, pero también sé que soy
muy sensible a la sangre, soy muy sensible al ver un perrito llorar, entonces por ese
tipo de situaciones decidi dejarlo de lado y sabia que en la contabilidad pues ya tenia

como algo mas claro. (ISS-a) (Andrea, EU 2, 58-60).

De lo anterior se logra identificar que el desarrollo de la identidad de Andrea ha estado
marcado por una influencia familiar (Black et al., 2010). En las dos entre-vistas se
identificaron ISS-f, especialmente por parte de su madre, quien la anim6 a tener una
aspiracion diferente a la de una trabajadora obrera en una fabrica. La historia anterior permite
inferir que Andrea ha desarrollado una ambicion futura apoyada por su familia, pero también
por otros factores personales y del contexto escolar, la llamada “cultura pedagogica” (Black
et al.,2008).

En el fragmento anterior también se evidencian afirmaciones que dan cuenta y razén
de la decision de Andrea de abandonar la aspiracion de ser veterinaria y da las razones de su
decision de entrar a la carrera de contabilidad. En estas razones se logra evidenciar que
Andrea también basa su decision en las actividades que ha desarrollado en su colegio. Se
debe recordar que el curriculo de este colegio propicia el desarrollo de los estudiantes en la
media técnica centrada en comercio internacional, mercadeo, recursos humanos y venta de

productos y servicios.
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Cuando Andrea manifestd que su colegio era técnico y que estudiar algo relacionado
con la economia le parecia buena idea pues conocia de qué se trataba y se siente segura de
estudiar esta carrera, muestra como los seres humanos aprenden, se desarrollan y construyen
significado en el mundo a través de sus interacciones sociales y culturales, enfatizando la
importancia del contexto social y cultural en el que se realiza la actividad puesto que se
reconoce el importante papel que tienen estos elementos en la construccion de la identidad

de cada persona.

6.2 Identidades posicionales

La categoria analitica identidades posicionales, posibilit6 el analisis de las historias
en las que se otorgaron valoraciones a la participacion de los estudiantes durante la actividad
matematica, lo que condujo a que los jévenes fueran posicionados o se posicionaran de una
manera particular durante la actividad matematica. En virtud de lo anterior, este apartado se
estructura desde las historias que revelan un posicionamiento dado por otros (ser
identificado) que llega a otorgar legitimidad a la participacion de Camilo, Andrea y Sofia a
través de valoraciones positivas (IPS-1) o, por el contrario, deslegitimar su participacion a
través de valoraciones negativas (IPS-i1) y las autoconstruidas por los estudiantes
(autoidentificacion).
6.2.1 Ser identificado

Con la subcategoria ser identificado se analiza como Camilo, Sofia y Andrea perciben
que otros (compaifieros, profesores, ...) valoran su participaciéon en las actividades del
aprendizaje de las matematicas. De esta manera, se logra comprender como las valoraciones

que recibieron los estudiantes, los posicionan de una manera particular en la actividad
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matematica y sobre todo les proporcionaron modelos culturales (IPS-mc) de matematicas que
llegan a adoptar en sus narrativas de identidad matematica.

Durante la entre-vista, Camilo cont6 experiencias en las clases de matematicas. Sus
historias estaban marcadas tanto por valoraciones negativas (IPS-i) que limitaron su
participacion y otras en las que recibid reconocimientos que lo impulsaron a considerarse
exitoso en las matematicas (IPS-1), tal como se ilustra a continuacion:

Recuerdo mucho que en séptimo estabamos haciendo un taller como de regla

de tres y pues teniamos que pasar al tablero. Yo siempre he sido como muy timido y

tenia muchos nervios, entonces cuando pasé al tablero cometi un error sumando

fracciones y la profesora me dijo “no eso estda mal” (IPS-i), y me pregunto como se
suman fracciones; yo me puse mds nervioso y no le conteste nada. La profesora se
puso como brava y me dijo lo que tenia que hacer, yo no le entendia nada y empecé

a escribir en el tablero y ella decia “no asi no es, tenga la amabilidad de pensar

(IPS-i), eso no es dificil ”, pero para en ese entonces las matemdticas si eran dificiles.

Me dijo [la profesora] “como no va a poder hacer eso, eso es de primaria; le va a

tocar devolverse a primaria” (IPS-i) (Camilo, EB 2, 100).

El modelo cultural, las matematicas si eran dificiles, que aparece en la historia puede
de hecho estar relacionado con el posicionamiento que Camilo asumié durante esta actividad
como un estudiante que no cumple con los estandares que se esperan. El ve como su profesor
lo ha identificado como un estudiante que no cumple con los conocimientos matematicos
esperados para su grado escolar y en un momento sefiala su ilegitimidad en la actividad,
evidente en las afirmaciones “eso esta mal”, “tenga la amabilidad de pensar” y “le va a

tocar devolverse a primaria”.
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Se debe recordar que Camilo manifestd que, durante algiin tiempo considero que las
matematicas eran dificiles y no para todo el mundo. El relata como una valoracion otorgada
por su profesor de matematicas le reafirmo el modelo “las matematicas no son para todos”:

... Entregaban las evaluaciones por orden de nota, ... llamaba de la nota mas
alta a la mas baja. Una vez a mi, me llamo de ultimas en una evaluacion sobre el
Teorema de Pitagoras, entonces ya todos sabian que yo habia tenido la peor nota
(IPS-i) y cuando termino dijo [el profesor] “no se preocupen los que no hicieron
nada en esa evaluacion, las matematicas no son para todos” (IPS-mc). La ciudad
también necesita personas que barran las calles —Camilo manifesto la historia
anterior con rabia— (Camilo, EB 2, 110).

En la historia anterior se evidenciar como la valoracién que posiciona a Camilo como
ilegitimo en la actividad matemaética se otorga desde un instrumento de evaluacion que es
usado también, por el profesor, para ratificar el modelo cultural las matematicas no son para
todos, el cual sugiere que las matematicas estan reservadas para unos pocos y no todos los
estudiantes las podrian considerar en sus aspiraciones de futuro. La afirmacion “la ciudad
también necesita personas que barran las calles”, asociada al fracaso en el aprendizaje de
las matematicas, revela un modelo cultural elitista, que llegd a limitar las oportunidades de
participacion en el aprendizaje de las matematicas de Camilo en ese momento, tal como €l lo
conto:

Antes, en los trabajos en grupo era dificil conseguir un grupo; los que eran
buenos en matematicas siempre se hacian juntos ... yo siempre buscaba hacerme con
alguno de mis amigos. Una vez que estabamos con Danna, una amiga que siempre le
gustaba sacar buenas notas, reviso la parte que yo habia hecho como mil veces y dijo

que estaba mal (IPS-i), que como no hacia eso bien, si era facil, y lo cambio. Yo le
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dije que yo creia que lo mio estaba bien, pero todos dejaron que ella lo cambiara y

para no pelear yo mejor ya no dije nada. Pero cuando el profesor entrego la

correccion lo que ella cambio estaba mal y lo que yo tenia estaba bien [Y si sabias
que lo tuyo estaba bien ;por qué la dejaste que ella lo cambiara?] No sé como, los
demas del grupo apoyaron a ella. Yo preferia apartarme en lugar de pelear y era

mejor hacer caso de lo que me decian (IPS-i) (Camilo, EB 2, 119-121).

De esta historia se logra analizar que Camilo fue identificado por sus pares como un
participante que no tiene legitimidad en el su grupo. La accién de Danna de cambiar la
solucion al ejercicio, propuesta por Camilo, puede ser interpretada por €1, de tal forma que
llegd a percibir que esta siendo identificado como alguien que no es exitoso en las
matematicas, lo que lo llevd a asumir una posicion pasiva en la actividad, dejando que el
grupo decidiera no tener en cuenta su participacion, aun cuando €l confiaba en que sus ideas
eran correctas. En los términos de Goémez y Marin (2014), Camilo tenia en ese momento un
bajo posicionamiento y legitimidad dentro del grupo, debido a que Danna —la participante
mas legitima— no acepto, ni considero sus ideas para el desarrollo de la actividad.

Cuando se le pregunt6 a Camilo qué pensoé al saber que su respuesta era correcta, €l
narrd6 que ese fue el momento en el que sus compafieros iniciaron a considerar su
participacion en las actividades matematicas:

... Pues la verdad me senti como bien; yo pensé que Danna se iba a poner de
mal genio por la nota, pero me pidio disculpas por no confiar en mi (IPS-0). ... [;Tus
otros amigos que te dijeron?] Nada, pero luego ellos se dieron como cuenta que era
bueno en matemadticas y que tenia buenas notas en las evaluaciones. Todo empezo a
cambiar cuando tuvimos a la profesora Laura (la profesora de matematicas y

economia y matemdticas financieras). A mi me empezé a ir mucho mejor en
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matematicas, entonces ahora mis amigos siempre quieren que sea parte de sus grupos

(IPS-l). Y como ahorita me estd yendo bien, entonces tenemos un trato ellos, me

ayudan en inglés y yo los ayudo en matematicas y en economia. [;Y como los

ayudas?] Yo les paso mis trabajos para que ellos se guien y ellos me pasan los de

ellos, basicamente ellos me ayudan en inglés y yo en matematicas. (Camilo, EB 2,

144).

Parece ser que Camilo atribuye que adquiere mayor posicionamiento y legitimidad
dentro de su grupo de amigos en la actividad del aprendizaje de las matemadticas, gracias a
que logra obtener buenas notas en las evaluaciones. Tal como lo argumenta Garcia y Montejo
(2011) la evaluacién es utilizada en el aprendizaje de las matematicas para otorgar
valoraciones sobre lo que se considera valido como actuacion matematica, lo que lleva a que
se establezca un orden jerarquico en la clase y de esta forma los estudiantes asuman una
posicion durante la actividad matematica.

Por otro lado, que los amigos de Camilo le manifiesten su interés en que €l sea parte
de su grupo de trabajo y ademds le muestren su confianza al solicitarle que les ayude en
matematicas, puede ser interpretado por Camilo como una valoracion positiva que lo legitima
como un estudiante exitoso en la actividad matematica. Las valoraciones de sus pares junto
con las de su profesora lo animan en su decision de estudiar economia, evidente durante su
segunda entre-vista:

Un dia la profesora Laura me llamo aparte porque me vio distraido en clase,

y me dijo que yo no era asi, que yo era uno de los que mds participaban en clase, que

le hacia preguntas y que me habia notado asi, como distraido, y me pregunto qué me

pasaba. Yo le dije que en mi familia teniamos problemas de plata y pues que eso me

ponia como triste ... yo le dije pues que yo no sabia qué iba a hacer después de salir

104



del colegio. Le dije que yo queria seguir estudiando, pero asi sin plata como. La

profesora me dijo que por qué no pensaba seguir en el SENA al salir del colegio. Ella

me dijo que yo era muy juicioso y responsable y que ella creia que a mi me gustaba
la clase de economia (IPS-l) entonces que continuara con el técnico en el SENA

cuando saliera del colegio, que ya con el técnico puedo conseguir un trabajo y

después ya estudiar economia, que no me desanimara. ... La verdad ese dia lo

recuerdo con mucho carinio, fue la primera vez que sentia que un profesor se
interesaba en mi y, pues la verdad, yo si quiero estudiar economia porque siento que
con las matematicas que aprendi puedo con esa carrera y pues las matematicas dan

plata (IPS-mc) (Camilo, EB 2, 149-154).

Las valoraciones que se evidencian en la historia anterior probablemente permiten
que Camilo se identifique como un estudiante legitimo en las actividades de las clases de
matematicas y economia. Las afirmaciones “ella creia que a mi me gustaba la clase de
economia entonces que continuara con el técnico” y “pues la verdad yo si quiero
estudiar economia porque siento que con las matemdticas que aprendi puedo con esa
carrera” son la evidencia que la posicion que Camilo ha asumido en el aprendizaje de las
matematicas también estd impactada por las valoraciones de su profesora y son estas
valoraciones las que le permiten tomar la decision de estudiar una carrera afin a las
matematicas, como lo es la economia. Tal como lo afirma Black et al. (2008) los estudiantes
pueden llegar a posicionarse en la actividad matematica de maneras diferentes segiin sus
ambiciones personales (porvenires) en relacion con las valoraciones que recibe de sus pares
o profesores.

Cuando Camilo afirma que recuerda con cariio el dia que la profesora lo anim6 a

continuar con sus estudios en economia en relacion a un obstaculo economico, se reafirma el
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planteamiento de Black et al. (2008) de que los estudiantes pueden llegar hacer uso del
aprendizaje de las matematicas para superar obstaculos que se presentan en el camino hacia
su porvenir.

La historia de Camilo revela que su porvenir como economista es un elemento
fundamental que lo impulsa a tener una disposicion positiva en las actividades del aprendizaje
de las matematicas. Lo anterior, llega a relacionarse con el ser identificado a través de
valoraciones positivas de sus compafieros y profesora para construir significativamente una
identidad como estudiante de matematicas con legitimidad en las actividades de aprendizaje.
Sin embargo, su vinculacion de las matematicas con el éxito econdmico, a través del modelo
cultural “las matematicas dan plata” puede ser el hilo conductor que proporciona una
disposicion positiva hacia las matematicas, lo que a su vez lo anima a ver las matematicas
como la herramienta para superar sus obstaculos.

Si bien algunos estudiantes, como Camilo, lograron posicionarse de forma positiva
durante el aprendizaje de las matematicas, otros, por el contrario, llegan a ver la clase de
matematicas como algo que debe evitarse o sobrevivirse. Para ilustrar esto, se presenta a
continuacion algunas de las experiencias de Sofia, que evidencian relatos menos positivos en
el aprendizaje de las matematicas que la llevaron a asumir una disposicion negativa:

... yo ese dia lloré porque me dio mucha rabia, cuando la profesora me dijo
usted no pasa, pierde matemdticas, como es que no sabe ni siquiera la ley de los
signos. Me dijo usted esta aqui para calentar el puesto (IPS-1), no presta atencion ni
siquiera a clase. Pero, digamos de verdad yo lo intento poner cuidado y entender,
pero no se me dan, soy bruta para matemadticas (IPS-1) (Sofia, EB 1, 103).

La historia anterior permite evidenciar como las valoraciones dadas por la profesora

de Sofia, a través de una nota que se otorga en relacion con conceptos dados y absolutos, la
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posiciona como una estudiante no legitima en la actividad matematica, lo que provoca en ella

sentimientos negativos durante el aprendizaje de las matematicas, como el llanto y la rabia.

Lo anterior muestra como los estudiantes pueden llegar a apartar a las matematicas de sus

porvenires, ya que aquellos estudiantes que no son privilegiados con la legitimidad en el

aprendizaje de las matematicas, se les pronostica el fracaso en las mismas (Skovmose, 1999).

La historia anterior solo es una pequena evidencia de las valoraciones negativas que

pudo llegar a recibir Sofia a lo largo de su vida escolar, como aprendiz de matematicas.

Dichas valoraciones se llegaron a materializar en expresiones de autoidentificaciéon, como

“soy bruta para matemadticas”. Tal como lo sefialan Gémez y Marin (2014), al ser

constantemente posicionada como una persona no exitosa en el aprendizaje de las

matematicas, Sofia internaliza esta valoracion, construyendo una identidad negativa como

estudiante de matematicas que puede persistir a lo largo de su vida, tal como se evidencia a
continuacion:

... La profesora nos llamaba para que resolviéramos un ejercicio como

evaluacion y asi poder pasar matemdticas, una de las chicas se paro y dijo, profe y

usted para que le pone [el ejercicio] a Sofia si usted sabe que no va a poder [solucionar

el ejercicio] y va a perder, si no ha hecho nada todo el aiio menos ahorita (IPS-i). La

verdad no sé si lo decia jodiendo o cosas asi, de todas formas, yo le dije: “Pues el

hecho de que yo no haya podido resolver los ejercicios en clase, no significa que ahora,

digamos, no voy a hacer el mas minimo esfuerzo para poder resolver este [ejercicio]ast

sea la primera parte” (IPS-I). Entonces me dijo [la compariera] que era una inepta,

me acuerdo. (Sofia, EB, 113) .... No le presté atencion, que ella diga lo que quiera,

pero como que en el fondo me dije que no iba a poder y uno como que le queda esa

duda de como voy a poder si ella dijo que yo no pude resolverlo, quién me va a decir
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que yo si puedo resolverlo si de verdad nunca he podido con las matemdticas, si son
muy muy dificiles (IPS-i). (Sofia, EB 2, 115).

Lo anterior permite entender que la identidad de Sofia como estudiante de
matematicas no solo se construye a partir de las valoraciones de sus profesores, sino también
de las de sus compafieros. Valoraciones que se materializan en afirmaciones negativas que
deslegitiman su participacion en la actividad matematica. En la entrevista Sofia cuenta como
una de sus compaifieras aseguro que ella no podria realizar el ejercicio matematico propuesto,
basando su juicio en experiencias previas en las que Sofia no logro tener éxito en actividades
matematicas. Esta situacion es la evidencia que ella estd siendo identificada como una
persona no exitosa en matematicas en funcion de buenos resultados, de respuestas correctas
a ejercicios.

Identificar a Sofia como una persona fracasada en la actividad matematica desde los
aspectos cognitivos, desconoce y restringen las intenciones de ella por participar en la
actividad matematica, tal como lo expres6 en la afirmacion “no significa que ahora, digamos,
no voy a hacer el mas minimo esfuerzo para poder resolver este [ejercicio]”. Lo anterior
lleva a que se limite la participacion de Sofia en la actividad a una imposicion de respuestas
correctas a los ejercicios, lo que lleva a que ella se identifique como una estudiante no
legitima en las matematicas evidente en la afirmacion “como que en el fondo me dije que no
iba a poder ... como voy a poder si ella dijo que yo no pude resolverlo”. Esta legitimidad en
la actividad matematica en términos de respuesta correctas no solo estratifica y clasifica a los
estudiantes (Black et. al, 2014 y Garcia y Montejo, 2011) segun saberes inalcanzables, sino
que afecta su emocionalidad y sus perspectivas de futuro. Tal como lo expres6 Sofia en la

segunda entre-vista:
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Ahora cuando llego al salon donde vemos matematicas me siento en el puesto
de atras en la esquina (IPS-i). Las matematicas son tan dificiles (IPS-mc), entonces
digamos, lo que no aprendi no lo aprendi, ni sentandome adelante, al frente del
profesor, y pues estoy a punto de graduarme y al salir del colegio no las voy a volver
a necesitar (IPS-mc), gracias a Dios, ... y sentandome alla atras el profesor no
molesta; es como estar sola sin que nadie pueda decirme nada (Sofia, EB 2, 12).

La forma en que Sofia narr6 su relacion con las matematicas permite entender que no
todos los estudiantes estan en la misma posicion en términos de recurrir a modelos culturales
particulares para superar obstaculos o imaginar un porvenir con las matematicas, como es el
caso de Camilo y Andrea. A diferencia de estos dos estudiantes Sofia se basa en el modelo
cultural “las matemdticas son tan dificiles ” para alejarse de ellas porque no son relevantes o
importantes, evidente en la afirmacion “al salir del colegio no las voy a volver a necesitar,
gracias a Dios”. Tal como lo argumenta Black et al. (2014), el uso negativo de “las
matemadticas son tan dificiles” como modelo cultural puede estar relacionado con la
disposicion de Sofia como marginada durante las actividades de aprendizaje a lo largo de su
vida escolar. Ella ha sido posicionada como una estudiante “con dificultades” por sus
profesores y compafieros e incluso su decision de ubicarse fisicamente al final del salon de
clase, parece haber exacerbado una sensacion de aislamiento cada vez mayor, lo que lleva a
que Sofia no quiera saber nada mas de las matematicas después de graduarse de la educacion
obligatoria.

Por lo anterior, es posible suponer que la forma en que Sofia utiliza el modelo cultural
las matematicas son dificiles a lo largo de las dos entre-vistas, en las cuales cuenta su historia
como estudiante de matematicas, es un intento de distanciarse de la posicion marginada que

sus profesores le han asignado y que ella ha aceptado. Sin embargo, si bien esta sensacion de
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ser identificada como una persona no exitosa en matematicas y estar marginada por sus
profesores y compaifieros es fuerte en la historia de Sofia, también lo es la falta de una
identidad lider clara a lo largo de sus entre-vistas. Recordemos que Sofia incluso rechazo su
beca para estudiar inglés pues ve su porvenir en ingresar a la fuerza laboral al salir del colegio.

A diferencia de Sofia, Andrea hace uso de la forma como la identificaban y de su
decision de estudiar para auxiliar contable para tomar la decision de ingresar a la carrera de
contaduria publica, tal como ella lo expreso en cierto momento de la entre-vista:

... en el colegio el pénsum tiene que concordar con el siguiente aflo, ..., o sea
todo se tiene que enlazar, pero habian profesores que nos metian temas de lo que ya
habiamos visto y nos explicaban lo mismo, nos repetian lo mismo y hacian
prdcticamente casi los mismos examenes, entonces a mi me iba muy bien porque
aunque los ejercicios eran complejos en esas evaluaciones, yo sabia como se
resolvian los ejercicios. Y los profesores decian “al parecer la unica que asistio a
clase de matematicas el ario pasado fue Andrea” (IPS-1) .... Eso me hacia sentir muy
bien, era como si todo el esfuerzo que le ponia a estudiar y entender matematicas
valiera la pena y como que me animaba a seguir estudiando (Andrea, EU 2, 58-60).
Las posiciones y disposiciones a favor de las matematicas que construyd Andrea a

través de ciertos modelos culturales sobre lo que significa hacer matematicas, la han llevado
a disfrutar de su participacion y legitimidad en el aprendizaje de las matematicas —evidente
en la afirmacion “la unica que asistio a clase de matematicas el afio pasado fue Andrea”—.
Para ella, al igual que para muchos estudiantes las matematicas son complejas y solo los
estudiantes que les va muy bien, que pasan las evaluaciones y que saben como solucionar
problemas matematicos son legitimos en las actividades de aprendizaje. Sin embargo, en

lugar de percibir el modelo cultural las matemadticas son complejas como un obstaculo, Sofia
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recurre al modelo para sentirse bien; esto es lo que le da sentido al esfuerzo que invierte
durante su participacion en la actividad matematica.

Durante la entre-vista con Andrea se logré evidenciar que ella tiene una posicion muy
clara durante la actividad matematica. Posicion que no se limita al reconocimiento como una
estudiante exitosa en matematicas, sino a la comprension de las matematicas, evidente
cuando ella narr6 que:

... yo nunca me quedo callada, por ejemplo, en once cuando el profesor
preguntaba como habiamos resuelto el ejercicio o como pensabamos que se hacia,
yo levantaba la mano, sin miedo. O cuando preguntaba si habiamos entendido, yo le
respondia que no entendia, pues si no habia entendido, y el profesor decia “;qué no
entendié?” y yo decta “nada” (IPS-1). El se ponia como bravo y decia “no puede ser
que nada, si eso ya lo vimos”. Pero a mi no me importaba que se pusiera bravo o que
algunas de mis comparieras se rieran, a mi me importaba era entender (IPS-1)., al
final como dice mi mama lo unico que queda en la vida es lo que aprendemos (Andrea,
EUI 71).

A pesar de que Andrea manifiesta ser consciente de que recibiria valoraciones
negativas de su profesor y de sus compafieros, no se cohibe de manifestar sus dudas durante
la actividad matematica. Pareciera que Andrea interpreta su legitimidad en la actividad
cuando logra entender las matematicas y no le basta solamente con ser identificada por su
profesor como una estudiante exitosa. La participacion de Andrea no se limitaba a dar
respuestas correctas sino a manifestar sus dudas y sobre todo corroborar si sus ideas y
métodos de solucidon son correctos, pues la participacion de un estudiante en la clase de

matematicas depende de la relacion existente entre las valoraciones que se recibe durante la
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actividad y de la comprension e interpretacion del papel que quiere desempenar dentro de la
actividad matematica (Gomez y Marin, 2014).

Para ilustrar la afirmacion anterior se presenta a continuacion el analisis del
fragmento (Andrea, EU 2, 78), en el cual ella afirma que interrumpid su participacion en la
actividad debido a una secuencia de valoraciones negativas.

Una sola vez me senti como juzgada ... fue cuando estabamos viendo
identidades trigonométricas. Yo de verdad, verdad no entendia nada y le decia al
profesor no entiendo y él me volvio a explicar, pero no entendi lo que me explico.
Entonces le volvi a decir que no entendi y me volvio a explicar, pero otra vez no
entendi y me dijo “Ya no mds. No puede ser que después de cuatro veces no entienda.
JHoy no trajo la cabeza, o qué?” (IPS-i). Una compaiiera me dijo “si, ya dejé de
molestar tanto nerd y deje que la clase siga, no siempre debemos esperar que usted
entienda”. Yo me quedé cayada y no dije nada mas, preferi buscar ayuda extra para
no quedarme con la duda (IPS-i) (Andrea, EU 2, 78).

Andrea narra como su interés y persistencia por entender un saber de las matematicas
escolares la llevaron a recibir una valoracion negativa, por su falta de habilidades cognitivas
evidente en la expresion “hoy no trajo la cabeza”. Esta valoracion negativa del profesor, que
quizas es la persona mas legitima en el aula de clase para Andrea y su grupo de compaiieras,
provocan que ella reciba otras valoraciones negativas de sus pares. Al ser identificada por sus
compafieras como una nerd, que retrasa la clase, Andrea toma la decision de no involucrarse
en el aprendizaje de las matemadticas y por lo menos interrumpe su trayectoria de

participacion en ese momento.
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En contraste, Andrea también expresa cémo siente que la forma en la que es
identificada en la universidad la ha llevado a confiar en lo que ella es como estudiante de
matematicas:

... digamos, alla en la universidad a ti te explican los temas, preguntas,
hablamos todos, y nadie sabe mas que nadie ... como me dijo el profesor la ultima
vez que tuvimos parcial: “yo confio tanto en usted que yo le explico lo facil y le pongo
a usted lo dificil” (IPS-I). Entonces yo sé que con las bases que él me dio en la clase
soy capaz de desarrollar ese problema dificil que él me puso en el parcial y lo puedo
sacar adelante, y de por si en mis parciales me ha ido muy bien (IPS-I), bendito Dios.
Disfruto mucho las clases de matematicas en la universidad como que me gustan
porque sé que estoy aprendiendo (Andrea, EU 2, 83).

Con esta historia se evidencia que Andrea percibe que ahora tiene éxito en la actividad
matematica y ahora disfruta de ellas. Reconoce que en las actividades matematicas del
contexto universitario todos los integrantes pueden participar, sin sentir que nadie sabe mas
que nadie. La relacion de Andrea con las matematicas en esta historia no contradice su
identidad, sino que la sostiene; las valoraciones positivas recibidas por su profesor la
impulsan a desarrollar ejercicios que ella considera dificiles y cuando logra desarrollarlos se
siente bien, pues su identidad desde que era estudiante de bachillerato fue construida por
tener éxito en las actividades matematicas. Poder desarrollar ejercicios dificiles la ha llevado
a autoidentificarse como una estudiante que puede hacer matemadticas, evidente en la

‘

afirmacion “... entonces yo sé que con las bases que él me dio en la clase soy capaz de

desarrollar ese problema dificil .
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6.2.2 Autoidentificacion

Con esta subcategoria se estudia la manera en la que los tres estudiantes hablaron de
si mismos en actividades de las matematicas escolares y, por lo tanto, se analiza la forma en
la que ellos asumen posiciones y se identifican a si mismos como miembros legitimos (IPA-
1) o no (IPA-i) del aprendizaje de las matematicas. Ademads, se analiza como esta
autoidentificacion les permitid considerar a las matematicas en sus porvenires por fuera del
contexto escolar.

Camilo, en su primera entre-vista, manifestd que se consideraba un estudiante exitoso
en las actividades de la matematica financiera, evidente en la afirmacion “... se me facilitan
esos temas, soy bueno haciendo los ejercicios de esa clase” (Camilo, EB 1, 105). Fue por
ello, que en la segunda entre-vista se volvid a indagar sobre esta forma en la que ¢l se
autoidentifica, preguntandole como se sentia en la clase de economia y matematicas
financieras.

Bien, ... esa clase y la de matemadticas son como mis favoritas; me gusta
entender los ejercicios, participo, le pregunto a la profesora ... me gusta mucho hacer
los balances en Excel, me quedan bien (IPA-I). No sé, no es como en inglés donde no
entiendo nada, ... trato de entender a veces el tema, me guio por verbos, pero cuando
es transformar que, en pasado, presente, presente simple, como que no me cuadra. O
sea, no entiendo, en esa clase no entiendo nada, es como si fuera mudo, es mejor
hacerme el sordo y no entender nada (IPA-i) (Camilo, EB 2, 12).

Esta historia de Camilo revela maneras en las que posiblemente ¢l se ha
autoidentificado como un estudiante legitimo en las actividades del aprendizaje de las
matematicas. Cuando ¢l dice “me gusta entender los ejercicios, participo, le pregunto a la

profesora” se posiciona como un participante exitoso y legitimo de la actividad matematica.
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La afirmacion “me gusta mucho hacer los balances en Excel, me quedan bien” revela que
Camilo se autoidentifica como un participante que utiliza adecuadamente los saberes
matematicos para realizar actividades de la economia.

Pero sobre todo cuando Camilo compara su identidad como estudiante de
matematicas en contraste a su identidad como estudiante de inglés; la afirmacion “O sea, no
entiendo, en esa clase no entiendo nada, es como si fuera mudo, es mejor hacerme el sordo
vy no entender nada” ratifica que Camilo se autoidentifica como un participante que posee
legitimidad durante el aprendizaje de las matemadticas, pero no en otras actividades como las
que tienen que ver con el aprendizaje de una segunda lengua. Razones como estas son las
que usa Camilo para considerar a las matematicas como un elemento importante en su
porvenir:

Yo sé que si estudio economia no me va a ir mal (IPA-1), puede ser que sea
dificil, pero pues no estoy diciendo que sea un super genio en las matemdticas y no
tenga que esforzarme. Creo que en la universidad al igual que en el colegio las
matemdaticas van a ser retadoras, pero creo que con lo que aprendi de matemdticas
en el colegio me puede ir bien (IPA-1) (Camilo, EB 2, 20).

Durante la educacion secundaria Camilo participd en actividades de aprendizaje de
las matematicas centradas en el &mbito econdémico y financiero, actividades que lo llevaron
a autoidentificarse como un estudiante que puede tener éxito en este tipo de matematicas
aplicadas, evidente en la afirmacion “Yo sé que si estudio economia no me va a ir mal”. Esta
autoidentificacion de estudiante exitoso en matematicas no lleva a Camilo a creer que las
matematicas en la universidad serdn faciles, por el contrario, el modelo cultural “las
matematicas van a hacer retadoras” junto con su autoidentificaciéon como estudiante de

matematicas le hacen saber que debe esforzarse, al igual que lo hizo en el colegio en las
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actividades matematicas, pero con la conviccion de que puede con estos estudios de las
matematicas en la educacion superior gracias a la identidad que ha construido como
estudiante de matematicas escolares, evidente en la afirmacion “creo que con lo que aprendi
de matematicas en el colegio me puede ir bien”.

La identidad construida por Camilo como estudiante de las matematicas escolares, se
estructura sobre una relacion positiva con las matematicas, un asunto que es relevante en la
forma como ¢l se autoidentifica como estudiante de matematicas y su decision de estudiar
economia, tal como se evidencio en Camilo, EB 2, 31:

... ademas, me gustan [las matemadticas] y creo que uno debe estudiar lo que
le gusta, pues al final es lo que uno va a hacer toda su vida. Si no me gustaran las
matematicas no estudiaria nada relacionado con ellas (IPA-1), seria abogado o algo
asi. [;Pero por qué te gustan las matematicas?] Porque las entiendo, se las puedo
explicar a mis amigos. Creo que soy bueno en ellas (IPA-I), o por lo menos eso dicen
mis amigos y la profesora (Camilo, EB 2, 33).

Esta historia ratifica que Camilo se autoidentifica como un estudiante con legitimidad
en las actividades del aprendizaje de las matematicas evidente en la frase “porque las
entiendo, se las puedo explicar a mis amigos”. Camilo no solo se posiciona como un
estudiante que puede con las matemadticas ademads les encuentra un placer, un gusto que
ocasiona que las considere en su porvenir: “creo que uno debe estudiar lo que le gusta, pues
al final es lo que una va a hacer toda su vida”. Esta forma de autoidentificarse no surge de
lanada; por el contrario, es el resultado de la forma como fue identificado en otras actividades
por sus compafieros, tal como se evidencia cuando ¢l dice “Creo que soy bueno en ellas; o
por lo menos eso dicen mis amigos y la profesora”. Asi, el ser identificado indiscutiblemente

lleva a una autoidentificacion por parte de Camilo (Gomez y Marin, 2014).
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A diferencia de Camilo, Sofia se autoidentifica como una estudiante no exitosa en el
aprendizaje de las matematicas, una participante sin voz durante el desarrollo de la actividad,
tal como ella lo relato:

... en los trabajos en grupo yo solo trascribia los ejercicios porque era la que
mejor letra tenia, pero no hacia nada (IPA-i), solo copiaba lo que Esteban
[compaiiero de Sofia] me decia. [;Por qué solo transcribias los ejercicios?] Porque,
digamos, que mas hacia si la verdad yo no sabia como solucionar los ejercicios de
cdlculo, entonces mejor me quedaba callada y hacia lo que Esteban decia (IPA-i)
porque él si es muy bueno para el cdlculo (Sofia, EB 2, 23-25).

Este fragmento de la historia de Sofia permite analizar la manera como ella se
autoidentifica y asume posiciones durante su participacion en la actividad del aprendizaje de
las matematicas. Cuando ella dice “yo solo transcribia los ejercicios porque era la que mejor
letra tenia, pero no hacia nada, solo copiaba” hace evidente una posicion neutral o pasiva
frente a su participacion en el grupo que desarrolla la actividad matemdtica escolar.
Adicionalmente, la afirmacion “la verdad yo no sabia como solucionar los ejercicios de
calculo, entonces mejor me quedaba callada y hacia lo que Esteban decia”, da indicios de
la razén de Sofia por la cual no participa en la actividad, pues se autoidentifica como una
estudiante no matematica, deslegitimando su participacion y, por el contrario, legitimando la
posicion de éxito de su compafiero “porque él si es muy bueno para el calculo”.

El fragmento anterior muestra como Sofia se identifica a si misma como una
estudiante sin una verdadera voz en la toma de decisiones dentro de su grupo. Esta
autoidentificacion puede estar relacionada con valoraciones que recibié por parte de sus

compatfieros en otras actividades, tal como se evidencia en (Sofia, EB 2, 31):
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No me gustan las matematicas, yo no soy timida, pero en la clase de
matematicas me siento, como digamos, insegura, me da pena decir algo porque sé
que va a estar mal (IPA-i), y digamos, se burlen de mi o me digan cosas y por eso no
me gustan (Sofia, EB 2, 31).

Con la historia anterior se confirma la posicion que asume Sofia durante las
actividades del aprendizaje de las matematicas y que ocasionan que ella no participe. Las
valoraciones que Sofia ha venido recibiendo se evidencian cuando relata que no quiere ser
blanco de burlas de sus compafieros, por proponer ideas erréneas a la actividad matematica.
Ello ocasiona que se sienta insegura y se autoidentifique como una estudiante no adecuada
para participar de la actividad matematica, evidente en la afirmacion “porque sé que va a
estar mal”’. Asi mismo ella argumenta que estos sentimientos negativos son la causa para que
no le gusten las matematicas, sentimientos que también fueron evidentes en la primera entre-
vista:

En el Icfes la prueba de matematicas, digamos, era mds que todo preguntas
de trigonometria, era digamos de angulos, de lados, todo eso, como que eso casi no
se refuerza mucho, es algo en que no soy buena (IPA-i), entonces como que yo dije y
caqui qué? Como que uno se frustra, digamos, me fue muy mal en la parte de
matematicas, pero bueno, digamos, yo nunca he sido buena en matematicas (IPA-i)
(Sofia, EB 1, 88).

A lo largo de toda la historia de Sofia como estudiante de matematicas, se
identificaron experiencias que la llevaron a autoidentificarse como una persona no exitosa en
matematicas: “yo nunca he sido buena en matematicas”. Ello dio forma a unos
comportamientos, actitudes y creencias particulares de ella hacia las matematicas escolares,

es decir, Sofia ha construido una identidad alejada de las matematicas por no sentirse
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participe en ellas, lo que provocd una reaccion emocional, expresada en frustracion como
aprendiz de matematicas.

Por otro lado, Andrea habla de ella misma como una estudiante que siempre le gusto
tener un papel protagénico durante las actividades del aprendizaje de las matematicas y saber
que lo que realizaba era correcto, una identidad que la impulsé a continuar con sus estudios
en contabilidad tal como ella lo cont6:

No es que fuera muy buena en matemdaticas, porque son dificiles de entender

(IPA-mc). Pero si estudiaba para poder hacer los ejercicios, para entender lo que

explicaba el profesor, ... yo soy de esas personas que le da rabia no entender las

cosas, no soy como mediocre. Entonces por eso creo que me va bien en matematicas

(IPA-1), porque me dedico a estudiar a entenderlas; por eso cuando mi mama me

animo estudiar contaduria, yo dije “de una”, no lo pensé tanto porque sabia que no

me iba ir tan mal en las cosas de matematicas (Andrea, EU 1, 80-82).

Asi, en la historia de Andrea, se logra evidenciar como su autoidentificacion como
una persona disciplinada y “no mediocre” la lleva a posicionarse como una estudiante que
puede con las matematicas, evidente cuando ella afirma “me va bien en matemdticas”.
Adicionalmente cuando Andrea menciona “yo soy de esas personas que le da rabia no
entender las cosas” junto con el modelo cultural las “matematicas son dificiles de entender”
revelan cémo ella hace uso de estos dos para tener una posicion y disposicion a favor de las
matematicas. Ello la lleva a superar el obstdculo de no entenderle al profesor: “estudiaba
para poder hacer los ejercicios, para entender lo que explicaba el profesor”. Superar los
obstaculos con las matematicas y su autoidentificacion como una estudiante que es capaz de
participar en la actividad matematica, llevan a Andrea a darle un lugar a las matematicas en

su porvenir evidente en la afirmacion “por eso cuando mi mamd me animo estudiar
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contaduria, yo dije ‘de una’, no lo pensé tanto porque sabia que no me iba ir tan mal en las
cosas de matemadticas”.

En (Andrea, EU 1, 80-82) se logra evidenciar que una influencia social importante
para involucrar a las matematicas en su futuro llega hacer el reconocimiento familiar,
particularmente el de su madre (Black et al., 2010). Sin embargo, esta no es la inica fuerza
impulsora que hacen que ella se autoidentifique como una persona que tienen un porvenir en
la contaduria; también tiene mucho mas que ver su cultura escolar, tal como se logra analizar
en la siguiente historia:

Gracias a Dios, no me equivoque al escoger contaduria. Lo que aprendi en

mi curso de auxiliar contable me ha ayudado mucho en las clases de la universidad,

ser una persona que entiende las matematicas me ha hecho las cosas mas faciles. La

verdad estoy muy contenta en la universidad, no estoy diciendo que sea facil, pero
ahorita estoy viendo muchas cosas que ya habia visto en el colegio y pues es como
mas sencillo para mi que para otros comparieros. ... creo que si, tal vez si no hubiera
estudiado el técnico en el colegio tal vez si hubiera escogido ser veterinaria y no me

hubiera decidido a estudiar contaduria (Andrea, EU 2, 91-93).

La historia anterior ilustra como el curso de auxiliar contable puede entenderse como
esa actividad lider, ya que parece fundamental en los motivos que llevaron a Andrea no solo
a escoger su carrera de contaduria, sino que ademds permiten que ella se autoidentifique
como una persona que entiende las matematicas. También esta historia permite analizar como
el contexto del colegio, en el cual las matematicas se centran en los aspectos de la educacion
financiera, permite que Andrea abandone sus intenciones de ser veterinaria y decida tener un
porvenir en relacion con la contaduria, evidente cuando ella afirma “si no hubiera estudiado

el técnico en el colegio tal vez si hubiera escogido ser veterinaria”. Estos recursos (su €xito
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en las matematicas y su experiencia positiva en el aprendizaje de matematicas) son los que
la llevan a autoidentificarse como una estudiante que puede con las matematicas; estos son
importantes para darle energia a una identidad como estudiante de matematica que decide

involucrarlas en su porvenir.

6.3 Identidades futuras

La categoria analitica identidades futuras, se configur6 como un recurso para analizar
la construccion de la identidad de los estudiantes, en relacion con la forma en la que ellos le
dan sentido al aprendizaje de las matematicas, como algo relevante para sus porvenires. En
esta categoria se estudio cualquier mencion del valor de uso o de intercambio de las
matematicas que los estudiantes participantes hacen al narrar su identidad como aprendices
de matematicas en relacidon con su porvenir.

Por lo anterior, en la identidad futura se analizan las historias de los estudiantes en
dos grupos, aquellas identidades que contemplan porvenires con las matemdaticas (IFC) y

aquellas en el que el porvenir estd en las matematicas (IFE).

6.3.1 Porvenires con las matemdticas
Con esta subcategoria se estudia la relacion que le ven los estudiantes al papel de las
matematicas para alcanzar sus aspiraciones, pero vistas como la herramienta instrumental
que permite lograr objetivos. Es decir, como una disciplina o un saber obligatorio que es
requisito previo para hacer reales sus planes futuros. Por ejemplo, Camilo relata:
Antes no me gustaba matemadticas, porque no las entendia, se me dificultaban
las formulas, o hacer procesos, o los problemas matematicos. Entonces solo copiaba

lo que el profesor escribia en el tablero (IFC), y como nunca nos preguntaba nada
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siempre aprovechaba la clase para terminar trabajos de otras materias. (Camilo, EB

1,47).

Camilo manifestod que en algin momento de su vida escolar rechazé las matematicas
a causa de su poca comprension de los objetos matematicos; sus acciones lo llevaron a
convertirse en un transcriptor de formulas sin sentido y a ser indiferente a las actividades del
aprendizaje de las matematicas. Esta historia deja ver como Camilo, en algin momento de
su vida escolar, no solo se negd la oportunidad de hacer parte de la actividad, sino que
también refleja que las actividades matemadticas en ese momento para ¢l no tenian un
verdadero valor de uso.

Sin embargo, durante la segunda entre-vista se interrogé a Camilo con el siguiente
cuestionamiento: “;Si el profesor nunca te hacia algun tipo de pregunta, por qué copiabas
lo que él realizaba en el tablero?” En un analisis muy superficial se podria pensar, que en
realidad esta accidon de transcribir, no es una accion propiamente dicha desde la mirada de
Skovsmose (1994), ya que se puede pensar que es un proceso rutinario, organico o mecanico
que cualquier estudiante realiza a lo largo de la vida escolar. Sin embargo, la respuesta de
Camilo a la pregunta permitié ver que su accion si tenia un significado en relacion con su
porvenir, a la cual hace referencia en varias oportunidades a lo largo de la entre-vista:

Como queria ser contador, sabia que me tocaba entender matematicas (IFC)
entonces cuando llegaba a la casa me ponia a tratar de entender lo que el profesor
copiaba en el tablero (Camilo, EB 2, 5).

Es claro entonces que Camilo tenia la libertad de decidir si transcribir o no lo que su
profesor escribia en el tablero durante la clase de matematicas. Este grado de libertad segtin
Skovsmose (1994) es la primera condicion que debe cumplir cualquier accion, para poderla

caracterizar como genuina. En este sentido, se puede asegurar que Camilo actu6 a pesar de
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que su objetivo de actuacion en ese momento fuese difuso o poco claro. Fue la construccion
de la historia la que posibilité que Camilo diera razones de por qué realizaba transcripciones,
haciendo posible que sus intenciones implicitas se volvieran explicitas por medio de una
razon en relacion con su futuro: “queria ser contador”.

Se logra concluir que Camilo para ese momento veia a las matematicas como la
herramienta que le permitiria alcanzar su deseo de ser contador. Es decir, el valor que ¢l le
da a las matematicas esta en términos del intercambio (Black et al., 2010), evidente cuando
¢l afirma: “Como queria ser contador, sabia que me tocaba entender matematicas”. Mas
adelante en la entre-vista se logra confirmar que Camilo en sus primeros afnos de educacion
secundaria solo lograba concebir a las matematicas escolares con un valor de intercambio:

Buscaba tener buenas notas en general, pero particularmente mas en
matematicas y en contabilidad... porque en el colegio los profesores decian que con
buenas notas en matemdticas uno podia tener becas y entrar facil a la universidad

(IFC). Ademas, si uno perdia contabilidad no podia pasar de ario, si uno perdia los

cursos del SENA no podia pasar al siguiente curso (IFC) (Camilo, EB 2, 10).

Camilo, en esta historia, describe a las matematicas como una serie de actividades de
evaluacion que le permiten tener buenas notas con las cuales podria conseguir becas o
ingresar a la universidad. Al parecer este es un modelo cultural muy usual que usan sus
profesores, evidente en la afirmacion “los profesores decian que con buenas notas...”, del
valor de intercambio de las matematicas. Un modelo que al parecer es dominante en la cultura
escolar de su colegio, evidente cuando Camilo expreso: “si uno perdia los cursos del SENA
no podia pasar de aiio”. Con esto, es posible concluir que es comin que a la pregunta de los
estudiantes jpor qué aprendemos matemdticas? la respuesta no solo es obvia, sino que

generalmente se emplee el modelo cultural “para pasar matemadticas”, un modelo cultural

123



bastante comun en la cultura escolar colombina. Asi el valor de uso de las matemadticas se
restringe a un valor de intercambio, tal como se logr6 evidenciar también en la entre-vista de
Sofia:

Algo que me molesta de las matematicas son las evaluaciones, todo el periodo
uno se esfuerza y estudia, digamos, uno hace los ejercicios y llegaba uno a la
respuesta (IFC). Pero a la hora de la evaluacion uno pierde; como que yo sentia que
la profesora no ponia lo mismo que explicaba. Digamos, no era lo mismo que estaba
plasmado en la evaluacion, entonces yo me decia “;y ahora qué? (IFC), o yo no le
puse cuidado a la clase o yo soy muy mala para las matemdticas y esto es solo para
genios”. Entonces yo decia “juy! no, que las matemdticas no” y cada vez que hay
clase de trigonometria o dalgebra yo decia “juy no que pereza!” (Sofia, EB 1, 31)

Es importante resaltar la aparicion de la evaluacion en la historia de Sofia, como una
prueba escrita de calificacion. La evaluacion tiene un papel importante en la identidad de
Sofia como estudiante de matematicas, especificamente en la autoidentificacion, pues esta
prueba escrita la posicion6 como una estudiante poco exitosa en las matematicas lo que
ocasiono que ella se autoidentificara como una aprendiz “mala para las matematicas” 'y en
consecuencia solo logra ver que las matematicas tienen un valor de intercambio en la
evaluacion, al conseguir buenas calificaciones lo que la lleva a construir una identidad
apartada de las matematicas.

Para Black et al. (2010) son los obstaculos o problemas durante la actividad
matematica los que provocan un cambio en la identidad del estudiante al alcanzar algun tipo
de crisis. Precisamente en la historia de Sofia es la evaluacion el evento desafiante que obliga
a que ella encuentre un conflicto en las matematicas, puesto que esta prueba escrita molded

su experiencia de aprendizaje, en términos de baja comprension.
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Cuando Sofia manifiesta que le molesta que a pesar de todo su esfuerzo estudiando
matematicas obtenga una mala valoracion en la evaluacidn, a causa de no encontrar una
relacion entre los ejercicios que realiza y lo que se le pregunta en la prueba, se podria asegurar
que no solo ha generado una autoidentificacion alejada de las matematicas, sino que ademas
es evidencia que para ella las matematicas se aprenden para pasar las evaluaciones, y cuando
esto no sucede, su valor no existe y, en consecuencia, el esfuerzo que se invierte se pierde y
genera sentimientos negativos.

La evaluacion como la razdn para participar en el aprendizaje de las matematicas y
fuente de identidad aparece en diferentes momentos de la entre-vista de Sofia, por ejemplo:

... yo estudié, digamos, estudié mucho para la evaluacion y gracias a Dios la
alcance a pasar. Pero el tema debia quedarse ahi en la evaluacion (IFC), pero el
profesor entonces como que sigue reforzando ese tema y yo no sé para qué. Pues
seria chévere, como digamos, ver o estudiar algunos temas que nos salieron en las
pruebas Icfes (IFC), que nosotros deciamos como que “wow eso no lo hemos visto

/se supone que eso se deberia saber en 11°?” (Sofia, EB 1,37).

Con el fragmento anterior se ratifica que Sofia encuentra que el aprendizaje de las
matematicas escolares esta en funcion de la evaluacion; participar en la actividad matematica
es Unicamente para pasar las evaluaciones (valor de cambio), sin que estas tengan un valor
de uso por fuera de las mismas matematicas o del contexto escolar. Esto, no es mas que otra,
evidencia que permite afirmar que la identidad futura de Sofia estd completamente apartada
de las matematicas, pues para ella una vez se realiza la evaluacion el concepto u objeto
matematico deja de tener significado. Por otro lado, una prueba externa como la del Icfes
tiene una mayor importancia para Sofia. Para ejemplificar lo anterior se trae a colacion

nuevamente a Sofia:
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Todos saben que personas como yo deben tener una buena puntuacion en el
Icfes si quieren ir a la universidad. Pues, digamos, tu tienes que saber matematicas
para que puedas entrar a cualquier universidad (IFC). Yo no sé si pueda ir a la
universidad, pero creo que si lograra tener una buena puntuacion en el Icfes podria
tener mas posibilidades de entrar a alguna universidad y quién quita si pueda lograr
ser pediatra (Sofia, EB 1,52).

Sofia cuenta que a pesar de su poco interés por las matematicas estas son necesarias
para tener una buena calificacion en la prueba Icfes, evaluacion que ella considera importante
en términos de su futuro, ya que le puede facilitar su ingreso a la universidad y, en
consecuencia, tener la posibilidad de cumplir con su ilusion futura de ser pediatra.

En conclusion, para Sofia las matematicas tienen un papel instrumental, en otras
palabras, la identidad de ella como estudiante de matematicas se enmarca en lo que se ha
denominado en este trabajo como /FC. Es decir, no son las matematicas las que permiten ver
a Sofia un porvenir, por el contrario, son las matematicas el requisito, “lo que se necesita”
para poder cumplir con sus ideales de futuro.

En las historias de Andrea también se identific6 un valor de intercambio de las
matematicas en funcidn de la evaluacion, tal como se logréd evidenciar en:

... Como en séptimo yo estudiaba y estudiaba, le preguntaba a la profesora,
estudiaba con mis amigas para lograr sobrevivir. [;Como asi sobrevivir?] Pasar
matematicas. Yo nunca en el colegio habia perdido una materia y matemdticas no
seria la primera. [;Por eso estudiabas tanto para matematicas?] Al principio si, un
buen estudiante no pierde ninguna asignatura (IFC) ... (Andrea, EU 1 ,53-57).

A diferencia de Sofia, se podria argumentar que para Andrea, en esa etapa de su vida

escolar como estudiante de educacion basica secundaria, el valor de las matematicas esta en
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los resultados académicos. Su motivo para participar en las actividades del aprendizaje de las
matematicas esta en el valor de cambio y el estatus que las buenas calificaciones le pueden
dar, evidente cuando ella afirma “un buen estudiante no pierde ninguna asignatura”. Al
parecer, ser identificada como una estudiante exitosa en matematicas era un asunto que para
Andrea era importante y en ello radico el valor de intercambio que le vio a las matematicas:
En el colegio yo era muy nona, pues aun lo soy ja, ja, ja, pero en el colegio
mas. Yo no tenia que estudiar en las otras materias, pero en matemdticas si, esa
materia era la que siempre me daba muy duro y la que podia quitarme mi premio de
excelencia (IFC), le dedicaba mucho tiempo y esfuerzo [;Por qué te importaba tanto
el premio de excelencia?] En el colegio si tu lograbas tener premio de excelencia en
tres periodos, al final del aiio eras candidato a reconocimientos como becas, cursos,

no tenias que presentar examenes finales.... eso se sentia bien.

Esta parte de la historia de Andrea permite evidenciar que el valor de las matematicas
para ella estd en lograr obtener un premio de excelencia, que se traduce en un reconocimiento
ante la comunidad académica de su colegio; reconocimiento que le permite posicionarse de
una manera particular y sobre todo que la hace sentir bien. El valor de uso de las matematicas
en esta historia estd vinculado con una autoidentificacion como una estudiante fioria. Es
decir, una estudiante aplicada y dedicada a la academia que le molesta perder el tiempo en
actividades que se consideren no productivas y no perder esta posicion depende Unicamente
en ser identificada como una estudiante exitosa en matematicas.

Sin embargo, como se logra evidenciar en la afirmacién “Al principio si, un buen
estudiante no pierde ninguna asignatura. Pero después segui estudiando para tener mds

herramientas como contadora” (Andrea, EU 1 ,53-57), Andrea en alglin momento deja de
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construir su identidad vinculada con el valor de intercambio de las matematicas y continua

construyendo su identidad considerando el valor de uso de las matematicas.

6.3.2 Porvenires en las matemadticas

Con esta subcategoria se analiza como la eleccion de Camilo y Andrea en estudiar
carreras afines a la educacion econdmica y financiera estuvo guiada por un sentimiento de
satisfaccion de su participacion en actividades de aprendizaje de las matematicas aplicadas
en este ambito. Es decir, como la construccion de sus identidades como estudiantes de
matematicas les permitieron ver un valor de uso que se relaciona directamente con sus
porvenires (IFE):

Economia y matematicas financiera me gustan mucho (IFE), es lo que quiero
seguir estudiando. La profe nos habla sobre los resultados o los indices de precio al
consumidor, el valor real del dinero, la situacion economica a nivel nacional e
internacional, también aprendemos sobre los movimientos de dinero, las tarjetas, los
préstamos. También aprendemos sobre los programas que implemento el gobierno y
como estos pueden afectarnos o ayudarnos (IFE) (Camilo, EB 2, 64).

En la historia anterior Camilo afirma que las actividades de aprendizaje de las
matematicas le permiten comprender asuntos de la economia y menciona que el uso de las
matematicas en este contexto le permite reflexionar en torno a cdmo las decisiones que toma
el gobierno de su pais pueden llegar a impactar su vida, evidente en la afirmacion “También
aprendemos sobre los programas que implemento el gobierno y como estos pueden
afectarnos o ayudarnos”. En otras palabras, en el relato de Camilo se logra evidenciar que
su motivo para participar en las actividades del aprendizaje de las matematicas no se limita

a afines escolares —como obtener buenas notas—, sino que las matematicas tienen un valor de
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uso, un proposito mas profundo que es relevante para su identidad. Lo anterior fue aiin mas
evidente cuando ¢l menciond la importancia de que todas las personas tengan una educacién
en matematicas:

En la actualidad yo creo que todos deberian saber como usar la tecnologia,
pero también manejar el dinero y para eso necesitas saber matemdticas, ... yo creeria
que no basta con saber sobre compras y esas cosas. Tu vas compras algo, pagas y te
dan las vueltas y esas matematicas incluso las sabes sin ir al colegio. Pero por
ejemplo muchas veces las personas terminan pagando tres o cuatro veces el valor de
un préstamo porque no saben ni siquiera qué es eso de los intereses (IFE). ... mi papa
saco un celular y lo pago con la tarjeta de crédito y todavia lo estd pagando porque
como se cuelga en las cuotas le suben los intereses... saber como es que esto funciona
fue lo que me animo también a querer estudiar economia (IFE) (Camilo, EB 2, 69-
73).

El fragmento anterior revela que para Camilo el valor de uso de las matematicas lo
impulsa a participar en las actividades del aprendizaje de las matematicas en contextos
financieros. Para €I, las matematicas van mucho mas alla de hacer cuentas de la cotidianidad;
son una herramienta valiosa que toda persona deberia saber, que tiene un valor en términos
de su utilidad préctica en la forma en la que puede llegar a usarlas para tomar decisiones
informadas (Skovsmose, 1994). Por ejemplo, cuando Camilo menciona “las personas
terminan pagando tres o cuatro veces el valor de un préstamo porque no saben ni siquiera
qué es eso de los intereses” y reflexiona sobre ello en un contexto personal como el de su
familia, es la evidencia fehaciente que Camilo ha logrado ver un valor de uso de las

matematicas por fuera del contexto escolar.
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Por otro lado, la frase “saber como es que esto funciona fue lo que me animo también
a querer estudiar economia” es la evidencia de como el valor de uso de las matematicas
puede ser crucial en la identidad que Camilo ha formado en relacion con las aspiraciones de
su futuro (Black et al., 2010).

En relacién con lo anterior, Camilo manifiesta que las matematicas han sido un
elemento importante en el desarrollo de su porvenir, pues €l considera que tener un dominio
adecuado de las matematicas es necesario para cualquier persona que quiera desarrollar una
carrera de economista. Lo anterior fue evidente cuando se le preguntd, en la segunda entre-
vista, por las razones que lo llevaron a decidir estudiar economia:

Al principio si queria ser contador, también me gustaba, pero no sé como que
la clase me empezo a mostrar que con las matemdticas tu puedes tener un mayor
control como de tu plata, saber donde invertirla, cuando pedir un préstamo, en qué
debes endeudarte y en qué no (IFE). Por eso es importante saber matematicas. ... el
dinero no es todo en la vida, pero cuando sabes como manejarlo ayuda mucho. Yo si
creo que la plata no compra la felicidad, pero si contribuye mucho (Camilo, EB 2,
130-132).

El valor de uso que refiere Camilo, en la historia anterior, esta dirigido al disfrute de
las matematicas, lo cual implicé que ¢l comprendiera que su participacion en las actividades
del aprendizaje de las matematicas tienen un sentido, una finalidad que se traduce en el valor
de uso de las matematicas tanto en términos de consumo cultural como del poder que estas
le conceden (Black ef al., 2010). Es decir, Camilo ve que las matematicas le otorgan las
habilidades necesarias para tener un control de su vida financiera, evidente en la afirmacion
“... tener un mayor control como de tu plata, saber donde invertirla, cudindo pedir un

préstamo en qué debes endeudarte y en qué no, por eso es importante saber matemdticas” .
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Tal como lo menciona Black et al., (2010), para que el “valor de uso” de las matematicas sea
motivador y contribuya en la construccién de una identidad con una disposicion a favor de
las matematicas es necesario que Camilo experimente o al menos llegue a reconocer el poder
de matematicas en términos de su consumo final.

Parece ser que el valor uso de las matematicas es una variable importante que actiia
como el motivo o la fuerza que impulsa a considerar este saber en las aspiraciones de cada
estudiante lo que lleva a que los jovenes a construir una identidad como estudiantes de
matematicas con una disposicion positiva en ellas. Dicho valor de uso se revela a través de
diferentes modelos culturales como “es importante saber matemdticas” o “con las
matematicas tu puedes tener un mayor control como de tu plata”, lo que evidencia el
potencial y poder que ven los estudiantes a las matematicas en su futuro, tal como lo
manifiesta Andrea:

Ahora que estudio contaduria en la universidad siento que todo mi esfuerzo
valio la pena, todo ese esfuerzo que meti en matemadticas en el colegio me dio como
las bases para que en la universidad pueda resolver ya problemas mas reales de
contabilidad ... tal vez por eso siento que el colegio fue mas dificil que ahorita la
universidad (Andrea, EU 2, 101-103).

El discurso de Andrea esta permeado por una identidad matematica positiva para la
contaduria, que particularmente hace uso de un modelo cultural de las matematicas como una
disciplina exacta que requiere de mucho esfuerzo, como se logra evidenciar por ejemplo en
(Andrea, EU 1,53-57). Parece ser que la identidad construida por Andrea le permite sentirse
segura y parece ser que las matematicas que aprendid en el colegio le han permitido que se

sienta exitosa como una contadora en formacion.
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El valor que Andrea le ha dado a las matematicas es de tipo instrumental en dos
sentidos: por un lado, siente que su participacion en las actividades de aprendizaje de las
matematicas le permitirdn tener éxito como contadora, evidente cuando ella afirma “el
colegio me dio como las bases para que en la universidad pueda resolver ya problemas mas
reales de contabilidad” y por eso las matematicas tienen un valor para ella, desde un
desempefio exitoso. Por otro lado, para la contabilidad es importante en términos de “uso”
como se logra evidenciar en:

En la universidad entendi la funcion lineal; fue muy chévere ver como el
método de depreciacion de linea recta basicamente es una funcion lineal, creo que

por primera vez entendi funcion lineal (Andrea, EU 1 ,48-51).

Con la historia anterior no se quiere simplemente mostrar que Andrea aprende
procedimientos o algoritmos que logra aplicar en actividades propias de su carrera
universitaria como contadora. Mas bien, se intenta ejemplificar como la participacion de
Andrea en actividades de aprendizaje de las matematicas la han llevado a comprender cual

es el valor de uso que logran tener las matematicas en su carrera como contadora.

6.4 Resultados

En sintesis, con el andlisis realizado del significado en las aspiraciones se logro
evidenciar que la participacion de los tres estudiantes en las actividades del aprendizaje de
las matematicas, fue impulsado por motivos e intenciones que no necesariamente estaban
limitadas a experiencias pasadas o condiciones presentes, sino que, ademas y, sobre todo, se
relacionaron con las aspiraciones futuras de cada uno de ellos. Es decir, la construccion de la
identidad de estos jovenes como estudiantes de matematicas, también estd guiada por los

deseos y planes que tienen para su futuro, evidentes en aserciones en las que los estudiantes
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aseguran haber entregado toda su energia, atencion, dedicacion y gusto por participar en las
actividades de aprendizaje de las matematicas, pues se tratd de una actividad que realmente
fue significativa para ellos, ya sea en términos de su presente o futuro.

Los datos analizados con el significado en las aspiraciones mostraron que la
identidad como aprendiz de matematicas también se construye en relacion con el significado
que las matematicas pueden tener en las aspiraciones de cada estudiante. Es por ello, que las
actividades en las cuales participan —como aprendices de matematicas— llegan a tener un
caracter transformador. Es asi como, la actividad matematica escolar le permiti6, a Camilo y
Andrea transformar su mundo, sus modelos culturales y de esta forma contribuir a su propia
construccion de identidad como estudiantes de las matemadticas escolares.

También queda claro, que la identidad de significado que construyen los estudiantes
cambiay se transforma a medida que ellos logran convertir sus modelos culturales en relacion
con sus porvenires de futuro, que ademads llegan a ser impactados por la comprension e
idoneidad que cada uno de ellos ve de si mismo en el desarrollo de la actividad matematica,
promoviendo su crecimiento y desarrollo personal. Sin embargo, como lo menciona Black et
al. (2010), ser capaz de construir una identidad en relacion con las posibilidades que se les
ven a las matemadticas y, en consecuencia, transformar un modelo cultural como el de las
“matematicas son dificiles y para genios” puede ser mas facil o posible para algunos
estudiantes que para otros. Como el caso de Sofia, una joven cuya identidad como estudiante
de matematicas no le permitié desarrollar una identidad de significado en relacion con el
aprendizaje de las matematicas, lo que generd un rechazo y una falta de motivos para que
ella participara en las actividades de las matematicas escolares.

Por otro lado, los datos analizados con /a incidencia de segunda persona revelaron

que la participacion de los estudiantes en las actividades matemdticas también esta
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relacionada con la influencia que pueden llegar a ejercer algunos participantes o factores del
contexto escolar. Particularmente, esta fue una categoria aprioristica que mostré cémo el
contexto cultural de cada institucion educativa contribuye en la construccion de la identidad
de los estudiantes, revelando que algunas variables (como el papel que tiene el profesor, en
la actividad matematica) llegan a proporcionar oportunidades para que los estudiantes
conviertan diversos modelos culturales de las matematicas en elementos que les permiten
superar, o no, los obstaculos que se les presentan en el camino hacia su porvenir.

También, con el andlisis en ISS se reconocio, al igual que lo hace Black et al. (2008),
que la identidad que se construye como estudiante de matematicas esta influenciada por la
busqueda de materializar el mundo fantastico que imaginan los estudiantes en un mundo real
impulsado por variables familiares, sociales o ambiciones profesionales. La llamada
metodologia de los profesores, que aparecio en las historias de los tres estudiantes, incidid
en un cambio de la disposicion de ellos a favor o en contra de las matematicas, permitiéndoles
en algunos casos ver un significado real a las actividades de las matematicas escolares. De
esta manera se podria afirmar que puede llegar a ser el papel del docente, en la actividad
matematica, un factor que impacta en la forma como las matematicas se posicionan en la
jerarquia de motivos que usan los estudiantes para alcanzar sus porvenires; estas posiciones
y disposiciones pueden ser a favor o en contra de las matematicas (Black et al., 2008).

Por ultimo, en el andlisis de las identidades de significado fue recurrente que los
estudiantes mencionaran asuntos de indole familiar, en el que el ser exitoso en matematicas
no solo fue relevante para sus aspiraciones futuras, sino que ademads fue la manera inmediata
que los estudiantes encontraron de ayudar a su familia. O por el contrario, fue el contexto
familiar y de la escuela el factor que animo (o desanimo) a los estudiantes a considerar, o no,

carreras profesionales relacionadas con el saber matematico. Por ejemplo, los estudios
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complementarios que ofrecen las instituciones educativas, de estos tres estudiantes, en
técnicos centrados en la educacion financiera fue el puente que posibilitdé que los estudiantes
encontraran el valor de uso de las matematicas.

Otro factor evidente en el andlisis de la construccion de la identidad de los estudiantes
como aprendices de matematicas tiene que ver con las valoraciones que recibieron durante
sus participaciones en diferentes actividades del aprendizaje de las matematicas, las cuales
posicionaron a los tres estudiantes como participantes legitimos y exitosos en la actividad o,
por el contrario, anularon su participacion, considerandolos como personas con dificultades
para participar en el aprendizaje de las matemadticas escolares.

El analisis realizado en las identidades posicionales revel6 como en las interacciones,
que se dan entre pares y con el profesor, durante las multiples actividades matemadticas, se
otorgan y reciben valoraciones que provocan cambios en la identidad de los estudiantes como
aprendices de matematicas. Dichos cambios no solo estan determinados por la comprension
del saber matematico, sino por la manera en que los participantes de la actividad de
aprendizaje valoran y otorgan legitimidad a la participacion del estudiante, que puede llegar
a incluir: resultados favorables en pruebas estandarizadas, la aprobacion de su actuacion en
la actividad, experiencias exitosas en actividades anteriores e incluso la posicidon que se ocupa
dentro del grupo de participantes.

Las identidades posicionales muestran la manera en la que la identidad construida
como aprendiz de matematicas esta fuertemente influenciada por la posicion que el estudiante
asume en el aprendizaje, y esta a su vez interviene en la manera como ¢l empieza a considerar
la decision de conservar o eliminar a las matematicas en su porvenir. Es decir, son las

valoraciones de los pares junto con las de los profesores las que animan o desalientan la
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decision de los estudiantes de continuar su educacion superior en profesiones afines a las
matematicas.

Adicionalmente, fue posible concluir que las valoraciones “positivas” otorgan una
mayor legitimidad a algunos estudiantes y solo cuando los estudiantes perciben que son los
que poseen este mayor grado de legitimidad dentro del grupo llegan a autoidentificarse como
estudiantes con oportunidades de vida en las matematicas. Es asi como se evidencid que
recibir valoraciones conduce a ser identificado, pero esto a su vez lleva de forma natural a
construir una identidad desde la autoidentificacion como estudiante de matematicas.

El analisis alrededor de la autoidentificacion reveld que las valoraciones sociales no
son por si solas una fuente de identidad, sino que ademas, son empleadas por los estudiantes
junto con diferentes modelos culturales de las matematicas para asumir posiciones y
disposiciones a favor de las matematicas y, de esta manera, cuando un estudiante afirma que
es bueno en matematicas y que le gustan, no solo se autoidentifica, sino que ademas es la
forma en la que se evidencia que las matematicas pueden llegar a ocupar un lugar en los
porvenires de él.

Por ultimo, el andlisis de los datos reveld que la identidad que se construye como
estudiante de matematicas también esté sujeta a los porvenires que se imaginan. La forma en
que los estudiantes dan sentido al aprendizaje de las matematicas, como un asunto relevante
en el alcance del futuro que imaginan, estd sujeta a la construccion de su identidad como
estudiantes de matemadticas. Ello llega a vincularse de forma directa con los modelos
culturales que estan relacionados con el valor de intercambio o de uso de las matematicas,
que actiian como el elemento que permite alcanzar ambiciones profesionales.

Fue evidente en el andlisis, que los estudiantes antes de ver en las matematicas un

verdadero valor de uso, primero reconocen su valor de intercambio. Para los participantes de
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esta investigacion, en un principio las matematicas se aprenden para obtener buenas
calificaciones en pruebas estandarizadas como la del Icfes, y de esta manera tener una mayor
posibilidad de ingresar a la universidad. O por el contrario las matematicas llegan a cobrar
valor en el “sistema educativo” como la herramienta que permite conservar o alcanzar el
estatus de ser un buen estudiante, cumpliendo con lo que la cultura escolar considera que es
un buen estudiante de matematicas.

Sin embargo, como lo sefiala Black ez al. (2010) no puede existir un valor de uso de
las matematicas si antes no existido un valor de intercambio. En las historias contadas por
Andrea y Camilo se reconocidé cémo dicho valor de cambio de las matematicas se fue
transformando hacia un valor de uso, a medida que se involucraron en actividades del
aprendizaje de las matematicas. Con cada nueva participacion y experiencia, en la actividad
matematica escolar, estos dos estudiantes recibian nuevas valoraciones y en consecuencia
nuevas formas de posicionarse en la actividad, lo que a su vez los llevaba a transformar sus
modelos culturales de las matematicas —por ejemplo, de “las matematicas son dificiles” a
“las matematicas son utiles ”— reconociendo el valor de uso de estas en su vida por fuera del

contexto escolar.

137



7  Conclusiones

El objetivo general que guio el desarrollo de esta investigacion fue Analizar como las
diferentes actividades matemdaticas, que han llegado a ser verdaderamente significativas en
los porvenires de futuro de los jovenes estudiantes, influyen en la construccion de sus
identidades como aprendices de matemdticas. En virtud de este y de los resultados
encontrados en el capitulo anterior, se presentan a continuacidn cinco conclusiones
fundamentales que dan alcance a dicho objetivo.

La primera conclusion refiere al hecho de que en las historias de los estudiantes entre-
vistados, fue claro como la construccion de sus identidades como aprendices de matematicas
se edifica desde una evidente relacion entre, (1) la forma como ellos se ven reflexivamente
asi mismos actuando en la constelacion de actividades de aprendizaje de las matematicas en
las cuales han participado y (2) los deseos y planes que tienen para su futuro. Es asi como la
construccion de la identidad de un estudiante en matematicas, la cual lo impulsa a participar
en las actividades de la matematica escolar, no se limita a experiencias pasadas o condiciones
presentes —las llamadas identidades reales (Sfard y Prusak 2005)— sino que se relaciona, sobre
todo, con el papel que tienen las matematicas en las aspiraciones futuras de cada uno de ellos,
es decir con el porvenir que desean.

A partir de lo anterior y de los hallazgos encontrados con la identidad de significado
se logré estructurar la segunda conclusion, reconociendo que las actividades matematicas
que llegan a tener un caracter transformador de la identidad no solo son aquellas en las que
el estudiante entrega toda su energia, atencion y dedicacién, sino que, sobre todo, son
actividades que brindan la oportunidad de transformar modelos culturales que limitan ciertas

posiciones y disposiciones en contra de las matematicas por modelos que permiten superar
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obstaculos para que los estudiantes logren ver en las matematicas la oportunidad de un
porvenir.

Por otro lado, este tipo de actividades, al igual que la identidad, no surgen de la nada,
sino que se dan un contexto cultural particular. Especificamente las actividades del
aprendizaje de las matematicas, que se logran analizar en este trabajo, surgen en unas
condiciones institucionales particulares que permiten a los estudiantes dar sentido a la
actividad matematica, en términos de su valor de uso. Gracias a lo anterior se logré establecer
que algunos factores del contexto cultural (como las condiciones institucionales, los
profesores e incluso el papel de la familia) pueden llegar a ser un elemento que impactan en
la forma como las matematicas se posicionan en la jerarquia de motivos que usan los
estudiantes para alcanzar sus porvenires; estas posiciones y disposiciones pueden ser tanto a
favor como en contra del aprendizaje de las matematicas.

En correspondencia con lo anterior, donde la identidad de un estudiante de
matematicas se construye en un contexto sociocultural, la tercera conclusiéon retoma la
premisa de que el aprendizaje de las matematicas es en si misma una actividad social y
cultural, en las que se reciben y otorgan valoraciones. Estas valoraciones pueden llegar a
posicionar a los estudiantes como participantes legitimos y exitosos en la actividad o, por el
contrario, anular su participacion, lo que conlleva a una construccion de identidad como
estudiantes de matematicas a favor o en contra de estas.

Con las identidades posicionales, queda claro que las historias de los estudiantes
como aprendices de matematicas, y en si mismas sus identidades, pueden construirse a partir
de modelos culturales de diferentes maneras, y esto depende de la forma como cada
estudiante fue posicionado (desde ser identificado) o se posiciond (desde Ia

autoidentificacion) en sus trayectorias como estudiante de matematicas. Por ejemplo, Camilo
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quien fue posicionado como un estudiante legitimo en la actividad matematica, se empezo a
autoidentificar como un estudiante que comprendia las matematicas y recurrié a diferentes
modelos culturales como las matematicas tienen una aplicacion o las matemdticas me retan
para empezar a contemplar a las matematicas en su porvenir como un futuro economista. O
Andrea quién construyo su identidad bajo el modelo cultural las matematicas son dificiles,
mismo que utilizé para autoidentificarse como una estudiante exitosa en las matematicas y
considerar su participacion en la carrera de contaduria. Por lo tanto, podria inferirse que los
modelos culturales que consideran a las matematicas como dificiles o desafiantes, son usados
por algunos estudiantes para superar “problemas” y de esta forma construir una identidad que
acepta a las matematicas como un asunto importante en el futuro por fuera del contexto
escolar.

Finalmente, el analisis con las identidades posicionales permitié plantear la cuarta
conclusion, en la que se precisa que las valoraciones “positivas” que se dan durante la
actividad matematica legitiman a algunos estudiantes mas que a otros. Y solo cuando los
estudiantes perciben que son los que poseen este mayor grado de legitimidad dentro del grupo
llegan a autoidentificarse como estudiantes exitosos en las matematicas construyendo una
identidad y un futuro en funciéon de las matemadticas. Es asi como ser identificado
inevitablemente llevard a una autoidentificacion y asi a la construccion de una identidad
como estudiante de matematicas.

En la quinta y Gltima conclusion de este trabajo de investigacion se destaca que, para
que los estudiantes lleguen a construir una identidad que contemple a las matematicas en sus
porvenires fuera del contexto escolar es necesario que las actividades generen una especie de
gusto o satisfaccion en los estudiantes. Esto implica, que se revele ante los ojos del aprendiz

el valor de uso de las matematicas, lo que significa que el estudiante comprenda cémo las
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matematicas pueden mejorar sus habilidades para resolver problemas y tomar decisiones,
tanto en su vida cotidiana como en su futuro profesional y para ello las actividades del
aprendizaje de las matematicas deben buscar que los estudiantes lleguen a experimentar o al
menos a reconocer el poder de las matematicas en términos de su consumo final, es decir, de
su valor de uso por fuera del contexto escolar.

Por otro lado, las historias contadas en las entre-vistas mostraron que para los
estudiantes las matematicas en el sistema educativo tienen un estatus de élite, es decir solo
los que se reconocen como legitimos pueden ser participes de las actividades matematicas.
Esto implica que el aprendizaje de las matematicas se desconecte de su eventual valor de uso
en el mercado laboral. De este modo algunos estudiantes, como Andrea, usan modelos
culturales que consideran las matematicas como un saber dificil para mantener este estatus
de excelentes estudiantes y apreciar a las matemadticas en términos de su valor de cambio.
Por ejemplo, para poder obtener buenas calificaciones en pruebas estandarizadas como la del
Icfes, y de esta manera tener una mayor posibilidad de ingresar a la universidad.

En cuanto a la pregunta de investigacion ¢;Como algunos jovenes construyen sus
identidades como estudiantes de matematicas en relacion con las actividades de aprendizaje,
de las matematicas, que llegan a ser verdaderamente significativas en sus porvenires de
futuro? los resultados encontrados en el capitulo seis permitieron establecer las siguientes
conclusiones.

La primera conclusion, reafirma la premisa que el estudio de las identidades que
construye un joven como estudiante de las matematicas escolares, se debe realizar sobre el
analisis de las historias en si mismas, aceptdndolas por lo que son, palabras o expresiones
que dan forma a las acciones y posiciones que adopta cada estudiante durante la gran variedad

de actividades del aprendizaje de las matematicas en las cuales han participado. Por ello, cada
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historia individual debe ser la construccion holistica de la identidad del estudiante de
matematicas, la cual da sentido a su historia en el contexto cultural de la institucion educativa,
sus experiencias presentes y sobre todo a sus futuros imaginados.

Las historias de Camilo, Andrea y Sofia ilustran que para comprender la forma en la
que ellos han construido su identidad, como estudiantes de matematicas, es necesario
observar la forma en la que cada uno usa los modelos culturales para considerar tanto las
posibilidades y las limitaciones que les ofrece el aprendizaje de las matematicas. Por ejemplo,
fue evidente que, en las identidades de significado, las identidades posicionales y las
identidades futuras, los tres estudiantes hacen uso de distintos modelos culturales para
mantener su identidad vinculada con su porvenir, superando los obstaculos que se les
presentan; o por el contrario usaron dichos modelos culturales para autoidentificarse como
estudiantes que prefieren alejarse del aprendizaje de las matematicas.

El anélisis de los datos permitié reconocer que la forma como cada estudiante usa los
modelos culturales para narrarse a si mismo depende de la forma en la que llegan a valorar
las matematicas. Es decir, si las actividades del aprendizaje le permiten al estudiante ver un
valor de uso o de intercambio de su participacion en la actividad matematica, entonces la
construccion de su identidad también le permitird asumir una disposicion positiva con estas
ya sea en términos de su futuro o de la posicion que desea alcanzar o mantener como
estudiante de matematicas. Pero, si ante los ojos del estudiante no se revela un verdadero
valor de uso o de intercambio de las matematicas, entonces el estudiante hara uso de los
modelos culturales, como las matemadticas son dificiles o son solo para los genios, para
construir una identidad completamente alejada de las matematicas.

Adicionalmente, cuando los estudiantes se enfrentan a momentos dificiles, recurren

a sus identidades futuras, en relacion con el valor de intercambio de las matematicas,
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para superar los obstaculos. Por ejemplo, Camilo y Andrea ven en su participacion en las
actividades del aprendizaje de las matematicas escolares, la oportunidad de conseguir los
requisitos que exige el sistema educativo colombiano para acceder a la educacion
superior. De manera similar, la identidad de significado relacionada con el papel de cada
profesor de matematicas también puede facilitar recursos y abrir posibilidades para que el
estudiante considere un porvenir que antes estaba cerrado o que simplemente era
inalcanzable. Por ejemplo, Camilo relaciona su deseo de estudiar economia a su experiencia
en actividades de las matemadticas financieras y la contaduria, las cuales lograron (en las
palabras de Camilo) ver la posibilidad de triunfar, ya que ¢l se autoidentifica como un
estudiante legitimo y exitoso en este tipo de actividades de la matematica en uso. Ello sugiere
el potencial de las practicas pedagogicas y el contexto sociocultural para dar forma a la
identidad futura de cada estudiante.

Sin embargo, también puede ocurrir que, durante las experiencias del aprendizaje de
las matematicas, los estudiantes reciban valoraciones negativas ya sean de sus pares, el
profesor o las politicas institucionales, que los llevan a posicionarse de tal forma que reducen
las posibilidades de considerar la actividad matematica como un asunto importante. Este es
el caso de Sofia, una estudiante que encuentra el valor de las matematicas, para hacer cuentas
en el desarrollo de su trabajo, y cree innecesarias las matematicas que aprende en el contexto
de la educacion formal.

En consecuencia, hemos visto en las historias de estos tres jovenes como las
identidades de un estudiante de matematicas se construyen, cambian y transforman mediante
recursos como el significado en sus aspiraciones, la incidencia de segundas personas (como

el contexto escolar, el papel de las practicas pedagogicas de sus profesores), las valoraciones
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que los llevan a ser identificados o autoidentificarse y sobre todo los porvenires que se
relacionan con las matematicas. La idea anterior se resume de forma grafica en la Figura 7.
Figura 7.

Recursos en la construccion de la identidad de un estudiante de las matematicas escolares

Identidad de
significado

Construccién
dela
identidad
como
estudiante de
matematicas

Identidad de Identidades
significado posicionales

Para finalizar, se presentan algunas reflexiones alrededor del quehacer docente e
investigativo que se originaron gracias al desarrollo de este trabajo. En primer lugar, el
analisis permite problematizar la manera en que, como profesor de matematicas, aporto a la
construccion de las identidades matematicas de los estudiantes, reconociendo que existen
diversos motivos que impulsan, o no, a los jovenes a participar en las actividades del
aprendizaje de las matematicas. Es por ello, que la responsabilidad del docente no se debe
limitar a buscar estrategias que descentralicen el valor de intercambio de las matematicas de
las calificaciones hacia un verdadero valor de uso; sino que es necesario reconocer que cada
estudiante es un ser social y cultural que actiia con unas intenciones de aprendizaje.

El analisis permite vislumbrar que las identidades de los estudiantes se construyen

mediante procesos sociales y no se limitan a una actividad significativa. De manera mas
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profunda el estudio también reveld que los estudiantes construyen su identidad a partir de
factores sociales como el economico —como es el caso de Camilo y Sofia—. Es asi, que esta
investigacion podria abrir una mirada investigativa diferente en la que las condiciones
econdmicas sean un factor que se considere como altamente influyente en la construccion de
la identidad de los aprendices de matematicas.

Asi mismo, los resultados de la investigaciéon mostraron como la identidad de los
aprendices de matematicas puede ser construida por otros, € incluso por ellos mismos. Es asi
como el docente puede llegar, a través de valoraciones, a marginar y excluir a los estudiantes
de las actividades matemadticas. Cuando los aprendices experimentan valoraciones negativas,
especialmente de sus profesores, perciben que les serd dificil, sino imposible, que las
matematicas hagan parte de su porvenir, como es el caso de Sofia. Los profesores de
matematicas tenemos la responsabilidad de transformar la posicion de las matematicas en el
sistema educativo, de su estatus de élite e inalcanzable, a un saber agradable y disponible
para todos.

Finalmente, es importante resaltar cuestiones que pueden ser abordadas por estudios
posteriores, considerando los aportes logrados en esta investigacion. En primer lugar, no solo
es pertinente sino necesario establecer a profundidad cual es la relacién entre las
construcciones de identidad como aprendiz de matematicas y los contextos sociales en los
que ocurren. Ademads de pensarse donde, cuando y de qué forma los estudiantes acceden y
usan los modelos culturales como un recurso para contar sus historias con el aprendizaje de
las matematicas y qué responsabilidad tenemos los profesores sobre estos modelos culturales

de las matematicas.
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9 Anexos

9.1 Anexo A: guion de entre-vista a estudiantes grado undécimo
Pregu.nta .d,e Objetivo General Objetivos Especificos
Investigacion
(Como algunos OBJ1:Caracterizar, en las historias que cuentan los
jovenes construyen estudiantes, las actividades matematicas que han sido
sus identidades verdaderamente significativas en la comprension de si
como estudiantes de | Analizar cémo las diferentes | mismos en relacion con sus porvenires.
matematicas en | actividades matematicas, que han | OBIJ2: Establecer, en las historias de los estudiantes, como
relacion  con las | llegado a ser verdaderamente | las valoraciones que han recibido durante la actividad
actividades de | significativas en los porvenires de | matematica escolar impactan en la construccion de su
aprendizaje, de las | futuro de los jovenes estudiantes, | identidad como aprendices de matematicas en relacion con
matematicas, que | influyen en la construccion de sus | los futuros que imaginan.
llegan a ser | identidades como aprendices de , L .
& [ P OBJ3: Explorar como las experiencias en las diferentes
verdaderamente matematicas. L . . .,
Lo . actividades matematicas median, tanto la construccion de
significativas en sus . . . "
; la identidad como aprendices de matematicas, como en sus
porvenires de aspiraciones futuras
futuro? P '
. . Objetivo q
Pregunta semilla Preguntas Raiz'’ J q Observaciones
Asociado
, , (En qué colegio estudias? N/A
Hola, jcomo estas?, — - : - . .
(Siempre has estudiado en el mismo colegio? N/A Preguntas introductorias, o de
(te puedo hacer p , e,
alounas preeuntas? (En qué curso estas? N/A familiarizacion.
g preg " | ¢Te gusta tu colegio? ;Por qué? N/A
(Cuadl es tu materia favorita? ;Por qué es tu OBI1
materia favorita? ;Siempre ha sido esta?
(Cudl es la materia que menos te gusta?,
. . OBIJI1
(siempre ha sido esta?
(Matematicas es de las materias que te gustan OBI1
o no te gustan?
| ¢Qué (no) te gusta de las matematicas? OBJI-
(Cual es tu materia OBJ2
favorita? (Qué es lo que menos te gusta de la clase de OBJ1-
matematicas? OBJ2
(En qué se diferencia tu clase favorita de la OBJ1
clase de matematicas?
(Como te imaginas la mejor clase de OBJ3
matematicas?
(Si pudieras escoger las materias que debes
. L . OBJ3
ver en el colegio, la clase matematicas estaria?
[Por qué crees que | ;Qué te motivo en aprender matematicas? OBIJ3
b q q b
aprendemos (Para quién es importante el aprendizaje de las OBJ3
matematicas? matematicas y por qué?
(Qué sueles hacer durante las clases de
. . o OBJ2
Describeme como se | matematicas?
ve tipicamente una | ;Cémo te sientes en clase de matematicas? OBJ2
leccion de | ;Como es tu participacion en la clase? OBJ2
matematicas en tu | ;Por qué no participas?
A : OBJ2
clase (Por qué no las entiendes?
(,Como te va en matematicas? OBJ2

17 Entre-vista: no todas las preguntas se hacen a todos los participantes ni en un orden especifico. La intencion
es ayudar a los entre-vistados a hablar sobre si mismos como estudiantes de matematicas y hasta qué punto ven
las matematicas en su futuro.
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(Hacen muchas actividades de forma grupal?,

({,cOmo participas en esas actividades? OBJ2
(Quién toma las decisiones durante las
actividades grupales? OBI2
(Como es la participacion en esos grupos de
trabajo?
Recuerdas alguna clase de matematicas que te
-, A, . OBIJ2-
haya llamado la atencion. ;Qué hicieron ahi? OBI3
(,Coémo era el trabajo?
(Qué tendria que pasar para que fueras mejor
en matematicas? OBI2
(Cual es la clase de matematicas que menos te OBJ2-
ha gustado? ;Por qué? OBJ3
(Cuales son las | ;Estds de acuerdo con las normas del salon? OBJ2
normas de la clase | (Qué otras normas crees que hay en el salén? OBJ2
como tal, o que tu | ;Qué te ayuda a aprender en matematicas? OBJ3
creas que son las | ;Tienes alguna norma de la clase de OBI2
normas? matematicas en la cual no estés de acuerdo?
En alguna clase de matematicas, jen algin
momento te has sentido ofendido por alguien? OBI2
(,Como son tus compaifieros contigo? OBJ2
(Coémo se p -
describiria  a i Qué crees que  piensa el profesor de OBI2
. matematicas de ti?
mismo como - ——
estudiante de Si yo .lef pregunto al profe sobre ti, ;qué crees OBI2
o que dird?
matematicas? (,Qué piensas tu del profesor? OBIJ1
(El profesor te ha regafiado en la clase de OBI2
matematicas?
(,Qué dirian de ti tus amigos? OBJ2
(Cémo son los resultados de matematicas OBI3
durante este afio? ;Qué notas tienes?
(Cuales son tus planes futuros al salir del OBJI-
(*) (Recuerdas qué querias ser cuando estabas Ahondar en diferentes etapas de
mas pequeilo? OBJ1 la vida del estudiante
(Qué fue lo que te llevo a querer estudiar esta OBJ1-
(Crees que las carrera? OBJ3
matematicas seran | ¢Por qué cambiaste de idea de lo que querias Preguntar si la respuesta a la
necesarias para tu | ser cuando grande? OBJ1- tercera pregunta de este seccion
vida futura? OBJ3 (*) tiene diferentes respuestas
(Qué es lo que no quieres que pase con tu OBJ1-
vida? ;Qué no te gustaria ser? OBJ3
(De todo lo que has aprendido en matematicas
coémo te imaginas que lo puedes utilizar al salir OBJ3
del colegio? o ;Cémo lo relacionarias con tu
carrera?
(Ven ustedes sus deseos, metas o suefios al
salir del colegio con optimismo / entusiasmo o OBJ3

no?

151




9.2 Anexo B: guion de entre-vista a estudiantes universitarios

Pregunta de

Objetivo General

Objetivos Especificos

por qué?

Investigacion
(Como algunos OBJ1: Caracterizar, en las historias que cuentan los
jovenes construyen estudiantes, las actividades matematicas que han sido
sus identidades verdaderamente significativas en la comprension de si
como estudiantes de | Analizar cémo las diferentes | mismos en relacion con sus porvenires.
matematicas en | actividades matematicas, que han | OBIJ2: Establecer, en las historias de los estudiantes, como
relacion  con las | llegado a ser verdaderamente | las valoraciones que han recibido durante la actividad
actividades de | significativas en los porvenires de | matematica escolar impactan en la construccion de su
aprendizaje, de las | futuro de los jovenes estudiantes, | identidad como aprendices de matematicas en relacion con
matematicas, que | influyen en la construccion de sus | los futuros que imaginan.
llegan a ser | identidades como aprendices de , L .
& [ P OBJ3: Explorar como las experiencias en las diferentes
verdaderamente matematicas. L . . .,
. . actividades matematicas median, tanto la construccion de
significativas en sus . . . L
; la identidad como aprendices de matematicas, como en sus
porvenires de .
futuro? aspiraciones futuras.
q q Objetivo q
Pregunta semilla Preguntas Raiz'® 1€ Observaciones
Asociado
(Cuantos afios tienes? N/A
. [Qué estds estudiando? ;en qué semestre . .
(Podrias contarme ggtés" oen q N/A Preguntas introductorias, o de
un poco sobre ti? - - : familiarizacion.
p (Es dificil para ti sostenerte como estudiante? N/A
(Trabajas y estudias al tiempo? N/A
;Qué te llevo a estudiar esta carrera? OBJ3
(Siempre quisiste estudiar esta carrera? ;por OBJ1-
qué el cambio de opiniéon? OBJ3
(En qué momento decidiste estudiar esta OBJ1-
(Por qué decidiste | carrera? OBJ3
estudiar esta | ;Qué tuviste en cuenta al momento de escoger OBJ1-
carrera? esta profesiéon? OBJ3
(Consideraste a las matematicas a la hora de OBJ3
escoger tu carrea?
(Por qué elegiste estudiar una carrera que (no)
. . " OBJ3
esta relacionada con las matematicas?
(Qué es lo que mas recuerdas de la clase de OBJ1
matematicas en tu colegio?
(Recuerdas alguna clase de matematicas OBJ1
donde te hayas sentido muy bien?
(Recuerdas alguna clase de matematicas OBJ1
donde no te hayas sentido muy bien?
, _ (Si tuvieras al frente a tus profesores de OBJ1-
(Coémo describirias » . o
L matematicas del colegio que les dirias? OBJ2
tu experiencia con ; — -
o (Qué crees que diran tus profesores del colegio
las matematicas en . \ OBJ2
el colegio? sobre ti? ;Por qué?
) (Para ti eran faciles las matematicas en el
. OBJ1
colegio?
(Las mate maticas que aprendiste en el colegio
te han servido o ayudado en tu carrera o vida OBJ3
profesional?
(Crees que es necesario estudiar matematicas, OBJ1

18 Entre-vista: no todas las preguntas se hacen a todos los participantes ni en un orden especifico. La intencion
es ayudar a los entre-vistados a hablar sobre si mismos como estudiantes de matematicas y hasta qué punto ven
las matematicas en su futuro.
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(Como son las
matematicas en la
universidad, se
diferencian con las
del colegio?

(Como te sentiste cuando te enteraste de que

tenias que estudiar matematicas en la OBJ1
universidad?
(Se diferencian mucho las matematicas que OBJ1-
ves en la universidad con las que veias en el

. OBJ3
colegio?
(Como te va en las materias que tienen que ver OBJ1-
con matematicas? OBJ3
(Te gustan mas las matematicas del colegio o OBJ1-
las de la universidad y por qué? OBJ3
(Crees que es necesario ver matematicas en la
carrea que estas estudiando? ;Por qué? OBJ1-
(Cuéles crees que son las matematicas que te OBIJ3

ayudan y cuéles no?
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9.3 Anexo C: Consentimiento informado de los participantes

FORMATO
CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA LA PARTICIPACION EN
YT INVESTIGACIONES
ADULTO RESPONSABLE DE NINOS Y ADOLESCENTES
Coédigo: FOR025INV | Versién: 01
Fecha de Aprobacion: 02-06-2016 | Pagina 154 de 167

Vicerrectoria de Gestion Universitaria
Subdireccion de Gestion de Proyectos — Centro de Investigaciones CIUP
Comité de Etica en la Investigacion

En el marco de la Constitucion Politica Nacional de Colombia, la Ley 1098 de 2006 — Cddigo
de la Infancia y la Adolescencia, la Resolucion 0546 de 2015 de la Universidad Pedagogica
Nacional y demas normatividad aplicable vigente, considerando las caracteristicas de la
investigacion, se requiere que usted lea detenidamente y si estd de acuerdo con su contenido,
exprese su consentimiento firmando el siguiente documento:

PARTE UNO: INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Facultad, Departamento

i ami Maestria en Docencia de la Matematica
o Unidad Académica acstria en Docencia

Titulo del proyecto de | Las matematicas en mi futuro, ;Un asunto de la identidad
investigacion matemética? *°

Esta investigacion gira en torno a la pregunta ;Coémo se
relaciona la construccion de las identidades matematicas de
los jovenes estudiantes con la decision de involucrar el
aprendizaje de las matematicas en sus perspectivas de
futuro? Para dar respuesta al anterior cuestionamiento es
necesario analizar como se expresan las identidades de los
jovenes estudiantes a través de las historias que pueden

Descripcion breve y clara | contar de ellos mismos durante el aprendizaje de las
de la investigacion matematicas.

Para lograr dicho analisis es necesario registrar estas
historias narradas a través de entrevistas semiestructuras en
las que se pretende:

1. Establecer el efecto de las acciones y
comportamientos que se dan en el aprendizaje de las
matemadticas en la (re) construccion de la identidad

19 El titulo de la investigacion puede cambiar dependiendo de los resultados encontrados al analizar los datos.
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matematica, desde la experiencia de los
participantes de la investigacion.

2. Caracterizar las valoraciones sociales, de los
participantes de la investigacion, que inciden en el
desarrollo de una identidad matematica que puede o
no resonar con las visiones de si mismos y de sus
futuros.

3. Identificar el papel de la identidad matematica en la
decision de los estudiantes participantes de
involucrar a las matematicas en sus perspectivas de
futuro.

Descripcion de los
posibles riesgos de
participar en la
investigacion

Las grabaciones de las entrevistas y las anotaciones que se
registren seran manejadas seguin lo estipulado en la Ley
1581 de 2012 y sus decretos reglamentarios atendiendo a la
politica de proteccion de datos y demas requisitos que se
establezcan.

La grabacion de audio de la entrevista sera transcrita con
seudonimos para cortar con la trazabilidad de identificacion
de los estudiantes y posteriormente seran borradas del lugar
donde se almacenen.

Descripcion de los
posibles beneficios de
participar en la
investigacion.

La participacion de los estudiantes en este proyecto
permitira a los investigadores seguir profundizando en la
complejidad del aprendizaje de las matematicas, logrando
una mejor conciencia de las multiples variables que
impactan el proceso de aprendizaje de las matematicas y de
esta forma en el futuro tener un conjunto de herramientas
tedricas que nos permitan comprender por qué muchos
estudiantes toman la decision de no involucrar a las
matematicas en su futuro.

Datos  generales  del
investigador principal

Nombre(s) y Apellido(s): Deivid Fernando Rodriguez
Péez

N° de Identificacion: 1.070.983.717

Correo electronico: dfrodriguezp@upn.edu.co

Correo electronico:
Deividfernandor9 @gmail.com
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PARTE DOS: CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo mayor de edad, identificado con Cédula de
Ciudadania N° de , con domicilio en la ciudad
de Direccion: Teléfono y
N° de celular: Correo electronico:

Como adulto responsable del nifio(s) y/o adolescente (s) con:
Nombre(s) y Apellidos: Tipo de Identificacion N°

Autorizo expresamente su participacion en este proyecto y

Declaro que:

l.
2.

He sido invitado(a) a participar en el estudio o investigacion de manera voluntaria.

He leido y entendido este formato de consentimiento informado o el mismo se me ha
leido y explicado.

Todas mis preguntas han sido contestadas claramente y he tenido el tiempo suficiente
para pensar acerca de mi decision de participar.

He sido informado y conozco de forma detallada los posibles riesgos y beneficios
derivados de mi participacion en el proyecto.

No tengo ninguna duda sobre mi participacion, por lo que estoy de acuerdo en hacer parte
de esta investigacion.

Puedo dejar de participar en cualquier momento sin que esto tenga consecuencias.
Conozco el mecanismo mediante el cual los investigadores garantizan la custodia y
confidencialidad de mis datos, los cuales no seran publicados ni revelados a menos que
autorice por escrito lo contrario.

Autorizo expresamente a los investigadores para que utilicen la informacion y las
grabaciones de audio, video o imagenes que se generen en el marco del proyecto.

Sobre esta investigacion me asisten los derechos de acceso, rectificacion y oposicion que
podré ejercer mediante solicitud ante el investigador responsable, en la direccion de
contacto que figura en este documento.

Como adulto responsable del menor o adolescente autorizo expresamente a la Universidad
Pedagogica Nacional utilizar sus datos y las grabaciones de audio, video o iméagenes que se
generen, que reconozco haber conocido previamente a su publicacion en el Repositorio
Institucional de la Universidad Pedagdgica Nacional

En constancia, el presente documento ha sido leido y entendido por mi, en su integridad de
manera libre y espontanea. Firma el adulto responsable del nifio o adolescente,

Nombre del adulto responsable del nifio o adolescente:

N° Identificacion: Fecha:
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Firma del nifio o adolescente:

Nombre del nifio o adolescente:
N° de identificacion:
Teléfono:

Declaracion del Investigador: Yo certifico que le he explicado al adulto responsable del
nifo o adolescente la naturaleza y el objeto de la presente investigacion y los posibles riesgos
y beneficios que puedan surgir de la misma. Adicionalmente, le he absuelto ampliamente las
dudas que ha planteado y le he explicado con precision el contenido del presente formato de
consentimiento informado. Dejo constancia que en todo momento el respeto de los derechos
el menor o el adolescente sera prioridad y se acogera con celo lo establecido en el Codigo de
la Infancia y la Adolescencia, especialmente en relacion con las responsabilidades de los
medios de comunicacion, indicadas en el Articulo 47.

En constancia firma el investigador responsable del proyecto,

Nombre del Investigador responsable:
N° Identificacion:
Fecha:

La Universidad Pedagogica Nacional agradece sus aportes y su decidida

participacion
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