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RESUMEN ANALITICO EN EDUCACION

1.Informacién General
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Errores, Anélisis y Representacion de datos.

2.Descripcién

Este trabajo pretende identificar, en los estudiantes de grado octavo y décimo que
pertenecen a los colegios Abraham Lincoln y Porfirio Barba Jacob ubicados en la
ciudad de Bogota, los errores que cometen en la representacion de datos
estadisticos y sus niveles de comprension, con el fin de tener una base para que los
docentes interesados en la educacion estadistica realicen propuestas de talleres,

guias, unidades didacticas, entre otros para mitigar los errores identificados.
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4.Contenidos

En el primer apartado de este documento se presentan los objetivos que se pretenden
alcanzar con esta indagacion; en el segundo se realiza un breve resumen teorico basado
en el trabajo de Arteaga (2011), y las investigaciones que se han realizado acerca de los
errores en la representacion de datos estadisticos en diferentes disciplinas lo que
permiti6 generar los niveles de analisis a partir de dichos hallazgos; en la tercera parte
se realiza la descripcion de la metodologia de este trabajo, donde se describe como
fueron disefiadas las pruebas usadas en la indagacion, ademas se realiza una breve
descripcion de los grupos que fueron seleccionados para la implementacion de las
pruebas; la cuarta parte muestra las pruebas que se disefiaron y que fueron aplicadas a
los estudiantes, basadas en el estudio teérico y la consulta de fuentes bibliogréficas
acerca de la representacion de datos estadisticos; la quinta parte se dedica a mostrar los
resultados de manera sistematica y organizada. Finalmente, se muestran las

conclusiones de esta indagacion.

5.Metodologia

En primer lugar se describe groso modo el disefio de las pruebas y la manera de
seleccién de los grupos a estudiar. Para el disefio de las pruebas se tuvo como base, el
estudio tedrico, de tal manera que la orientacion de cada una de las preguntas buscoé
identificar algunas de las categorias planteadas por Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright
(2001) citado por Arteaga (2011) (en la interpretacion de gréaficos estadisticos) y por

Arteaga (2011) (en los errores en la construccién de gréaficos estadisticos).

La seleccion del colegio Porfirio Barba Jacob, se debi6é a la practica segan modalidad,
realizada en el marco de la Universidad Pedagdgica Nacional y que estaba dirigida a 46

estudiantes de grado décimo pertenecientes al programa del SENA. En el caso del
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colegio Abraham Lincoln, fue escogido debido a su interés por identificar los errores que
pudiesen presentar los estudiantes y de esta manera tener insumos para reforzar, si es
preciso, los contenidos de estadistica presentes en su plan de area. En este colegio se
realizé la prueba a 26 estudiantes pertenecientes al grado octavo, cumpliendo el
protocolo requerido para la realizacion de las pruebas, por medio de una carta enviada
por el Departamento de Matematicas de la Universidad Pedagogica Nacional, invitando a

esta institucion a ser parte de la indagacion.

6.Conclusiones

Se observd en cuanto a la lectura de graficos estadisticos, que en algunos casos los
niveles propuestos Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright (2001) citado por Arteaga (2011)
fueron identificados y reportados en las categorias presentadas en los resultados de

cada institucion.

Por otra parte los principales errores en cuanto a la comprension de gréficos estadisticos

fueron categorizados de la siguiente manera:

eError secuencial, en el cual el estudiante no tienen la nocién de sucesivo y realiza
la comparacion entre el primer y ultimo dato, dejando de lado informacion que estan

entre estos.

Este error no le permite al estudiante obtener informacion importante de los graficos
analizados, impidiendo que este pueda determinar posibles causas y efectos de los

estudios estadisticos presentados.

e Error determinista, el estudiante centra sus observaciones en un solo dato sin
hacer comparaciones entre el resto de informacion presentada, o relacionandolo con

los graficos asociados a los datos.

Este error puede ocasionar que las observaciones que hacen los estudiantes de los

graficos, se centren en los datos con mayor frecuencia ignorando la demas




informacion importante, hecho que le permitiria determinar una conclusion general

a partir de los estudios estadisticos presentados.

e Omision de datos, dado que los estudiantes no reconocen informacion que existe
entre dos datos mostrados en los graficos y hacen las conclusiones seleccionando el
dato que tiene la mayor frecuencia. Por otra parte, ignoran datos que les permite
hacer predicciones a los estudios presentados y usan el ultimo de los datos

presentados para obtener la respuesta solicitada.

Este error puede ocasionar que los reportes que presenten los estudiantes a partir
de los analisis que han realizado a los estudios estadisticos contengan informacion
gue no es verificable, confusa o0 que no exista, y de esta manera no identificar en

algunos casos el problema expuesto en estos.

e Error de relacion, ya que los estudiantes muestran las etiquetas de los datos como
la frecuencia, este error hace que los datos que reporten en sus analisis sean

errados ya que no corresponden a los datos de los estudios presentados.

En cuanto a la representacion de gréficos estadisticos se observé a nivel general que los
estudiantes omiten las etiquetas de los datos, no nombran los ejes, omiten datos que
permiten el analisis del estudio estadistico. Estos errores estan categorizados dentro de

los niveles de Arteaga (2011).
Ademas es importante mencionar que se identificé la siguiente categoria:

e Error de orden, ya que algunos estudiantes representan los datos segun el orden
original que se presenta en la tabla de frecuencia, la cual en algunas ocasiones no

se encuentra organizada.

Es importante mencionar que los anteriores analisis de los errores cometidos en la
construccion de los graficos estadisticos no pueden considerarse concluyentes para los
estudiantes de basica secundaria a nivel general, ya que las pruebas realizadas a éstos,

solo reflejan en parte la realidad de los colegios objeto de investigacion y deben verse




mas en el sentido del andlisis de dos casos particulares.

Como resultados de este trabajo, se puede evidenciar, tal como lo sugiere Del Puerto S.
y Minnaard C. (2004, p. 4), que en los enfoques conceptuales recientes, el error es
considerado como una fuente valiosa para reorientar los procesos de ensefianza y
aprendizaje, que permita en los estudiantes una mayor comprension de los objetos a
estudiar, ademas fuente de informacion valiosa que permite a los docentes realizar

alineaciones a los procesos de ensefianza y aprendizaje de sus estudiantes.

Aunque existen diferencias en los niveles de comprension de gréaficos estadisticos y la
representacion de datos entre las dos instituciones, no se puede ser concluyente en
estas, ya que las muestras que fueron tomadas no son equitativas entre las dos

instituciones (Porfirio, 46 y Abraham, 26 estudiantes).

Por altimo, queda como resultado de este trabajo un producto que puede ser de utilidad
para profesores interesados en promover la educacion estadistica, ya que a partir de los
errores categorizados en este se pueden proponer pruebas enfocadas a mitigar los

errores de los conceptos estadisticos que se abordan especificamente en este trabajo.

Elaborado por: Edgar Ismar Delgado Tobon

Revisado por: Felipe Jorge Ferndndez Hernandez

Fecha de elaboracion del
10 06 2014
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PRESENTACION

INTRODUCCION

En el marco del espacio académico “Ensefianza y Aprendizaje de la Estadistica”
del Plan Curricular de la Licenciatura en Matematicas de la Universidad
Pedagogica Nacional del primer semestre de 2012, se observd que algunos
estudiantes de grado octavo cometian errores en la representacion de datos
estadisticos, cuando abordaban las pruebas propuestas en clase. Este hecho
desperto el interés de identificar tipos de errores asociados a las respuestas de los
estudiantes en escenarios de representacion y andlisis de graficos estadisticos y
consultar los antecedentes tedricos y metodoldgicos relativos a este tema.

En este sentido trabajos de autores como Curcio 1989 citado por Arteaga (2011),
Batanero, Godino, Green, Holmes, y Vallecillos (1994) y Arteaga (2011), entre
otros, serviran de apoyo conceptual para el desarrollo de este trabajo. En
particular, dichos autores han venido realizando investigaciones que tienen como
poblacién estudiantes esparioles, asi como algunos profesores en formacion de la
misma nacionalidad. La revision de esta literatura que ha permitido a estos autores
establecer categorias de errores en la representacion y andlisis de graficos
estadisticos, ha consolidado una base tedrica sélida y sustentada que aporta

herramientas para analizar errores en otras poblaciones.

Al encontrar pocos antecedentes de trabajos similares en el contexto educativo
colombiano y en mayor medida en el escolar, se fortalecio la idea de realizar una
indagaciéon gue aporte elementos acerca de los errores que comenten estudiantes
de grado octavo y décimo en la representacion y analisis de graficos estadisticos a
los educadores implicados en el aprendizaje y ensefianza de la estadistica. Asi
pues, se pretende que este estudio sugiera ideas o0 estrategias para el disefio de

propuestas de guias, talleres y unidades didacticas, que ayuden al profesor a

14



mitigar estos errores y promuevan en los estudiantes mejores capacidades en el
analisis y representacion de datos, para potenciar una postura critica frente a la

informacién estadistica.

Con esta finalidad el presente documento se encuentra organizado de la siguiente
manera: en el primer apartado se presentan los objetivos que se pretenden
alcanzar con esta indagacion; en el segundo se realiza un breve resumen tedrico,
basado en el trabajo de Arteaga (2011), de las investigaciones que se han
realizado acerca de los errores en la representacion de datos estadisticos a partir
de diferentes disciplinas y que permiti6 generar los niveles de andlisis; en la
tercera parte se realiza la descripcion de la metodologia de este trabajo, en donde
se hace un resumen de cémo fueron disefiadas las pruebas usadas en la
indagacién, ademas se nombran las caracteristicas fundamentales de los grupos
que fueron seleccionados para la implementacion de las pruebas; la cuarta parte
muestra las pruebas que se diseflaron y que fueron aplicadas a los estudiantes,
basadas en el estudio teorico y la consulta de fuentes bibliograficas acerca de la
representacion de datos estadisticos; la quinta parte se dedica a mostrar los
resultados de manera sisteméatica y organizada y por ultimo se muestran las

conclusiones de esta indagacion.
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JUSTIFICACION

Como parte de la formacién bésica que debe promover la educacion estadistica se
recomienda que los estudiantes de instituciones escolares conceptualicen y
manejen procesos para la representacion de datos estadisticos, a través de la
construccion de tablas, graficos, y medidas de resumen estadistico que requieren
la conceptualizacion de ideas como localizacion, tendencia central y dispersion,
entre otras. Impulsar la comprension de estos conceptos y procesos en escenarios
de construccion e interpretacion de graficos es una manera de favorecer el
desarrollo del pensamiento estadistico; es decir, estimular el desarrollo de
competencias para que los estudiantes, ante eventos de su cotidianidad y/o de su
contexto laboral, puedan comprender e intervenir de manera critica en la toma de

decisiones.

Esta propuesta pretende responder a la iniciativa de las politicas educativas
nacionales de incluir la estadistica como un desarrollo importante en los

estudiantes ya que de acuerdo al Ministerio de Educaciéon Nacional (MEN, 2006):

... ayuda a tomar decisiones en situaciones de incertidumbre, de azar, de riesgo o de
ambigledad por falta de informacion confiable, en las que no es posible predecir con
seguridad lo que va a pasar. Ayuda a buscar soluciones razonables a problemas en
los que no hay una solucién clara y segura, abordandolos con un espiritu de
exploracion y de investigacion mediante la construccion de modelos de fenbmenos
fisicos, sociales o de juegos de azar y la utilizacion de estrategias como la exploracion
de sistemas de datos, la simulacién de experimentos y la realizacién de conteos. (p.
64).

En este sentido, la estadistica es una herramienta fundamental para la
interpretacion de informacién presente en la cotidianidad del estudiante, como son:
informes  presentados en medios masivos de comunicacion, resultados

reportados por oficinas estadisticas como el Departamento Administrativo
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Nacional de Estadistica (DANE) e informes de resultados de estudios estadisticos,

entre otros.

En los estandares sugeridos por el MEN (2006), en los grados octavo y décimo es
donde se presenta con mas énfasis, la necesidad de reconocer y manejar estas
herramientas. En parte, esto motiva que tales grados sean los que se considere
para abordar este trabajo. En efecto, en estos dos grados, los estdndares sugieren
que se reconozca el hecho de que hay diferentes maneras de presentacion de
informacion y que éstas pueden originar distintas interpretaciones; ademas, de la
necesidad de desarrollar competencias para la interpretacion analitica y critica de
informacion estadistica proveniente de diversas fuentes como puede ser la prensa,

revistas y television.

Por otra parte, aunque la educacion estadistica se ha venido plasmando en las
politicas publicas, y estd incluida dentro de la estructura curricular en las
instituciones, en algunas de estas no es tomada con la importancia y la pertinencia
gue se esperaria, como se ve reflejado en documentos del area de matematicas
de las instituciones educativas en las que se realizé la investigacion, Colegio
Porfirio Barba Jacob y Abraham Lincoln, los cuales se presentaran en el apartado
de descripcién del grupo de estudio. A su vez, es importante como docente en
formacion preguntarse constantemente acerca de las dificultades que se
evidencian en los estudiantes al analizar y representar datos estadisticos, y de qué

manera, los errores identificados sugieren ideas de como mitigarlos.

De hecho, en trabajos como los de Arteaga, Batanero, Cafiadas y Contreras
(2011), se describen las competencias que deben tener los ciudadanos en la
representacion y sobre todo, en el analisis de graficos estadisticos, ya que se
presentan constantemente en su cotidianidad. Asi mismo, se destaca la
importancia de considerar el estudio de errores como una estrategia provechosa

para la reorientacion de las clases de estadistica, (Del Puerto y Minnaard (2004)).
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OBJETIVOS

Se espera que con esta propuesta se sistematicen algunas categorias de errores
cometidos por los estudiantes en la representacion de datos estadisticos y el
andlisis de graficos, que permita concluir aspectos especificos para el
mejoramiento de la ensefianza y el aprendizaje de la estadistica. Por ello para

este trabajo los propdsitos son los siguientes:

Objetivo general

Caracterizar los errores en la representacion de datos estadisticos e identificar los
niveles de compresion de graficos asociados a estos datos, en estudiantes de

grado octavo y décimo de los colegio Abraham Lincoln y Porfirio Barba Jacob.
Objetivos especificos

1.Revisar literatura relacionada con la representacion de datos y el estudio de

errores asociados a la construccién y analisis de gréficos estadisticos.

2.Disefiar un conjunto de tareas dirigido a estudiantes de grados octavo y
décimo donde se abran espacios para que el estudiante represente datos e

intérprete graficos asociados a informacion estadistica,.

3.ldentificar y sistematizar los niveles de comprension de graficos estadisticos
gue se observan en los estudiantes de 8° y 10° de los colegios Abraham

Lincoln y Porfirio Barba Jacob.

4.Caracterizar y sistematizar los errores en la representacion de datos
estadisticos que se observan en los estudiantes de 8° y 10° de los colegios

Abraham Lincoln y Porfirio Barba Jacob.
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REFERENTES CONCEPTUALES

COMPRENSION DE GRAFICOS ESTADISTICOS Y TIPOS DE ERRORES EN LA

REPRESENTACION Y ANALISIS REPORTADOS

Son diversos los trabajos que se reportan en relacion a la comprension de graficos
estadisticos y su construccion. Por ejemplo, Arteaga (2011) en su tesis doctoral
sobre La evaluacion de conocimientos sobre graficos estadisticos y conocimientos
didacticos de futuros profesores, elabora un estudio detallado que da cuenta de la
génesis de los trabajos acerca de errores en la representacion y andlisis de datos
estadisticos, en donde considera no solo lo que se reporta en la literatura sobre
educacion matematica sino también desde otras areas de estudio, como la

psicologia y la biologia.

Con base en apartados de lo que presenta Arteaga (2011), se hace un recuento
cronoldgico de las principales ideas que subyacen a la conceptualizacion de
graficos estadisticos y las categorias o niveles relativos a la representacion y
analisis de datos. Primero, se describe de manera breve el desarrollo de las
investigaciones que se refieren a la comprension de gréaficos estadisticos y en la
segunda parte se refiere a la construccion de los gréficos.

En cuanto a la comprension de gréficos estadisticos esta se inicia con los estudios
realizados por Jacques Bertin en 1967 citado por Arteaga (2011), convirtiéndolo en
uno de los pioneros de investigaciones de esta naturaleza, ya que define la
comprensién de un grafico estadistico en tres niveles: Extraccion de Datos (en la
que se relaciona un elemento de un eje con el otro), Extraccion de Tendencia (en
el que se percibe en el grafico, las relaciones entre subconjuntos de datos) y
Andlisis de la Estructura de los datos (en el que hace comparaciones de
tendencias y realiza predicciones a los eventos). Ademas, define operaciones que

llevan a la lectura correcta de un gréafico: Identificacion externa (qué es lo que esta
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representando el grafico), Identificacién interna (determina la correspondencia
visual-conceptual) y por dultimo la Percepcion de la correspondencia (las

conclusiones que se sugieren de la lectura del grafico).

En 1985 Stephen Kosslyn, citado por Arteaga (2011), estudioso de la
neuropsicologia, realiza una clasificacién de la comprension gréafica y al igual que
Bertin la divide en tres niveles: Nivel sintactico (propiedades de los elementos
graficos, orden, agrupacion,...), Nivel semantico (valora el significado del gréfico) y

Nivel pragmético (donde se reconoce la intencion del grafico).

El trabajo realizado por Bertin 1967, citado por Arteaga (2011), llevé a una nueva
definicion y categorizacion de analisis por parte de Curcio en 1989, la cual ha
sido acogida por parte de la educacion estadistica y que corresponden a: Leer
entre los datos (lectura especifica de los datos presentados), leer dentro de los
datos (hace relaciones entre los datos presentados en el grafico) y leer mas alla
de los datos (realiza predicciones a partir de los graficos dados). Categorias que
posteriormente en el afio 200, Friel y Bright, docentes de mateméaticas amplian
en una categoria: leer detrds de los datos (hacer una reflexion sobre la
procedencia de los datos). Aspectos adicionales a la investigacion realizada en
2001 por Friel, Curcio y Bright, son las capacidades que se deberia tener para la

lectura de un gréfico estadistico: Traduccion, interpretacion y extrapolacion.

En 1990 Steven Pinker citado por Arteaga (2011), psicologo y cientifico cognitivo,
define cuatro procesos para llevar a cabo la lectura de un gréfico: reconocimiento
(clasificar que pertenece a un tipo en particular), creacion de un mensaje
conceptual (selecciéon de la informacion a ser extraida), cuestionamiento
(recuperar o codificar una nueva informacion) e inferencial (obtencién de

informacion que no esta explicita en el grafico).
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En lo que se refiere a los errores en la construccion de graficos estadisticos, estan
los estudios realizados por Li y Shen (1992), citado por Arteaga (2011), quienes

identificaron en los estudiantes los siguientes inconvenientes:

e Elegir una escala inadecuada para el objetivo pretendido (por ejemplo no se cubre
todo el campo de variacién de la variable presentada).

e Omitir las escalas en alguno de los ejes horizontal o vertical, 0 en ambos.

¢ No especificar el origen de las coordenadas.

¢ No proporciona suficientes divisiones en las escalas de los ejes. (p. 121)

Por udltimo, la tesis de doctorado de Arteaga realizada en el 2011, en la cual hace
su investigacion con una muestra de 207 futuros docentes de primaria, donde
encuentra categorias de errores en la construccion de graficos estadisticos:
graficos correctos (hace uso de todos los elementos que permitan una buena
lectura del grafico, ejes, escalas, etiquetas... ), grafico correcto con errores de
escala (uso incorrecto de las escalas, el uso confuso de rotulos, etiquetas,
nombres de los ejes... 0 ausencia de estos elementos) y graficos incorrectos (la
representacion de las frecuencias de los datos no corresponden con la escala, no
es de facil lectura, entre otros).

Las ideas anteriores se resumen y sintetizan en las tablas 1 y 2.

Con base en lo anterior, las categorias de analisis que permitiran la organizacion y

analisis de las observaciones de este trabajo seran:

1.En cuanto a niveles de comprension:
Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright (2001) citados por Arteaga (2011) que se
son:

e Leer entre los datos.

e Leer dentro de los datos.

e Leer mas alla de los datos.

21



e L eer detras de los datos.

2.En cuanto a representacion de datos estadisticos:
Arteaga (2011) que distingue los siguientes errores en la representacion de datos
estadisticos.

e Gréficos correctos.

e Grafico correcto con errores de escala.

e Gréaficos incorrectos.

Tabla 1. Niveles de comprension de graficos estadisticos.

AUTORES CATEGORIAS DESCRIPCION O RESUMEN

Consiste en poner en relacion un elemento de un eje
con el de otro eje.

Cuando se es capaz de percibir en el grafico una
Bertin (1967) Extraccién de tendencias relacion entre dos subconjuntos de datos que pueden
ser definidos a priori o visualmente.

Analisis de la estructura de los | Cuando se hace una comparacion de tendencias o
datos agrupamientos y construye predicciones.
En este nivel se consideran las propiedades de los
elementos graficos.
En este nivel el objetivo es realizar interpretaciones

Extraccién de los datos

Nivel sintactico

Kossyn Nivel semantico cuantitativas y cualitativas y la valoracion de significado
(1985) del gréfico.
Este nivel busca reconocer la intencién del grafico y
Nivel pragmético examinar la finalidad de la informacion que se
transmite.

Permite clasificar un grafico como perteneciente a un

Proceso de reconocimiento . ]
tipo en particular.

Proceso de creaciéon de un

. Se selecciona la informacion disponible a ser extraida.
mensaje conceptual

Pinker . . Se recupera o codifica una nueva informacion basada
Proceso de cuestionamiento . . -
(1990) en los mensajes conceptuales (informacion deseada).

A través de las reglas de inferencia légica y
matematica permite obtener la informacion que se
deduce del gréfico, pero no esta explicitamente
representada.

Proceso inferencial
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Leer entre los datos

Lectura literal del grafico sin interpretar la informacién
contenida en el mismo.

Leer dentro de los datos

Interpretacién e integracién de los datos en el gréfico.

Realizar predicciones e inferencias a partir de los

Curcio . . .
(1989); Friel Leer mas alla de los datos datos sobre informaciones que no se reflejan
Curcio y directamente en el gréafico.
Bright(2001 . o .
ght(2001) Consiste en valorar criticamente el método de
Leer detras de los datos recogida de datos, su validez y fiabilidad, asi como las
posibilidades de extension de las conclusiones.
Tabla 2. Errores en la representacion de datos estadisticos.
AUTORES CATEGORIAS DESCRIPCION O RESUMEN
Elegir una escala inadecuada Realizan la construccion del grafico estadistico
para el objetivo pretendido haciendo uso de una escala innecesaria.
Omitir las escalas en alguno de . . o -
: . o Los estudiantes no identifican en la construccion del
los ejes horizontal o vertical, o rafico estadistico las escalas de alguno de los ejes
Liy Shen en ambos 9 9 jes.
(1992) No especificar el origen de las Los estudiantes no identifican el origen de las
coordenadas coordenadas.
No proporcionar suficientes Los estudiantes no realizan, en la construccion del
divisiones en las escalas de los| gréfico estadistico, las divisiones necesarias en los
ejes ejes.
Graficos basicamente Hace uso de todos los elementos que permitan una
correctos buena lectura del grafico, ejes, escalas y etiqguetas.
g Uso incorrecto de las escalas, el uso confuso de
Gréfico correcto conerroresen| . . .
Arteaga rétulos, etiquetas, nombres de los ejes y ausencia de
escala
(2011) alguno de estos elementos.

Gréfico incorrecto

La representacion de las frecuencias de los datos no
corresponde con la escala, no es de facil lectura, la
construccidn no refleja el experimento estadistico.
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METODOLOGIA

Este apartado se divide en dos secciones, en la primera se realiza la descripcion
de como fueron disefiadas y aplicadas las pruebas en los colegios Porfirio Barba
Jacob y Abraham Lincoln.

En la segunda parte, se realiza una descripcion de los grupos seleccionados para
la presentacion de la prueba: estudiantes de grado décimo pertenecientes al
Colegio Porfirio Barba Jacob y estudiantes de grado octavo del Colegio Abraham

Lincoln.
DISENO DE LAS PRUEBAS

Para la realizacion de las pruebas se tuvo como base, el estudio tedrico descrito
en el anterior apartado, donde se encontraba la descripcion de las categorias
observadas en investigaciones, siendo estos insumos fundamentales para la
organizaciéon de las pruebas y que permitieron los hallazgos descritos en el

apartado de resultados obtenidos.

La formulacion de cada una de las preguntas contenidas en las pruebas busca
identificar algunas de las categorias planteadas por Curcio (1989) y Friel, Curcio y
Bright (2001) citado por Arteaga (2011), que se refiere a la interpretacion de
graficos estadisticos, y por Arteaga (2011) en cuanto a los errores en la
representacion de datos estadisticos, siendo guias fundamentales para la
organizaciéon de los resultados. En el apartado de descripcion de las pruebas se

especifica qué niveles y errores se pretenden observar.
DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS

En el siguiente apartado se describe para cada actividad: los objetivos (los cuales
se refieren a lo que se espera que los estudiantes logren al desarrollar las
pruebas), los contenidos (que se refiere al contenido de estadistica), los
procedimientos (que van dirigidos a las operaciones que necesita hacer el

estudiante), y los conceptos previos (se refiere a las destrezas y conocimientos
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debe tener el estudiante para el desarrollo de las pruebas); que le permitiran al

estudiante solucionar cada una de las pruebas propuestas.

Es importante sefialar, que las mismas pruebas fueron implementadas en los dos
grados seleccionados debido a que en el Colegio Abraham Lincoln el contenido
estadistico en los planes de area es mas alto que en el Colegio Porfirio Barba
Jacob, ya que estos ultimos no contaban con los conceptos para el desarrollo de
una prueba mas exigente, siendo necesario que el curso décimo recibiera
instruccion previa de tres sesiones de clase, por parte del autor de este trabajo en

relacion con el analisis y representacion de datos estadisticos.

PRUEBA UNO

Esta prueba fue disefiada para identificar algunos de los niveles de comprension
propuestos por Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright (2001) citado por Arteaga
(2011), que se refiere a la comprensién de graficos estadisticos. En la tabla 3 se

presentan las intenciones de cada uno de los literales de la prueba uno.

Tabla 3. Niveles de comprension segun Curcio (1989); Friel, Curcio y Bright (2001) que se
esperan ver en la prueba uno.

PRUEBA UNO
LITERAL Leerentre los | Leerdentrode | Leermasalla | Leer detras de
datos los datos de los datos los datos

A X

B X X

C X X

D X

E X X

F X X

G X
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Descripcion de la actividad:

Objetivos:

eldentifica tendencias de los datos y hace uso de ellas para construir
conclusiones a partir de reportes estadisticos.

eExtrae informacion de reportes estadisticos que permite hacer criticas
constructivas.

eRealiza predicciones con base en los reportes estadisticos.

eRealiza comparaciones entre los datos de los reportes estadisticos, para
la construccién de hipétesis de los estudios realizados.

eldentifica y compara tendencias entre los datos, que le permiten ser critico

de los estudios estadisticos presentados.

Contenido:

o Graficos estadisticos.
e Tablas de frecuencia.

e Porcentaje.

Procedimientos:

eObservar y analizar experimentos estadisticos con informaciéon de su

contexto.

eldentificar y hacer predicciones de tendencias de los estudios
presentados.

e Calcular porcentajes de numeros reales.

eRedactar conclusiones de los estudios a partir de los analisis realizados.
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Poblacién

Conceptos previos:

eOperaciones en el conjunto de los nUmeros enteros.
e Operaciones en el conjunto de los niumeros racionales.

eRepresentaciones del conjunto de los nimeros racionales.

Situacion y preguntas prueba uno.

Los siguientes graficos muestran los porcentajes de pobreza en Colombia, en
los afios 2008 a 2011, segun boletin presentado por el Departamento

Administrativo Nacional de Estadistica (DANE).

Pobreza- Hombres Pobreza- Mujeres
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o 0a9afios 10417 afios 18a25afios 2659 afios 60 afios y mas o 0a9afios 10a17 afios 18a25afios 2659 afios 60 aiios y mas
2008 56,3 53,4 344 33 321 02008 56,9 533 399 358 31,7
u2009 54,5 513 337 316 308 2009 55,2 51,5 384 342 299
12010 51,4 474 311 28,6 281 12010 51,6 48,0 36,0 316 278
m2011 477 45,0 273 258 26,2 2011 479 455 325 287 245

Responde las siguientes preguntas asociadas al grafico:

a.De acuerdo a los graficos, ¢se puede afirmar que la tendencia de la pobreza
en Colombia en los ultimos afios ha aumentado, disminuido o continuado
sin ningln cambio? Explica tu respuesta.

b.Entre los grupos de 18 a 25 afios, ¢en qué género se presenta mayor
pobreza? Justifica.

c.En el grupo de 10 a 17 afios en hombres y mujeres, ¢entre qué afos

sucesivos se presentd mayor reduccién o diferencia de la pobreza?
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d.¢ Qué porcentaje de pobreza esperarias que ocurra en el grupo de 60 o mas
afios en el 20147 Explica como obtienes esa cantidad.

e.Si segun el DANE la poblacién total de hombres en 2008 fue de 20.336.117 y
en 2011 fue de 24.002.587. ¢, se puede afirmar que el nimero de hombres
pobres entre los 0 a 9 afios ha disminuido? Explica tu respuesta

f. Segun los resultados obtenidos en el item anterior, ¢qué puedes concluir
acerca de la cantidad de hombres pobres que se presenté en Colombia en
los afios 2008 y 20117

g.Enuncia dos o mas conclusiones sobre la investigacion realizada por el

DANE acerca de la relacion genero y situacion econémica.

PRUEBA DOS

Esta prueba fue disefiada para identificar algunos de los niveles de comprension
de graficos estadisticos propuestos por Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright
(2001) citado por Arteaga (2011), ademas de identificar algunos errores que
cometen los estudiantes en la representacion de datos estadisticos siguiendo a
Arteaga (2011). En las tablas 4 y 5 se presentan las intenciones de cada uno de

los literales de la prueba dos.

Tabla 4. Niveles de comprension segun Curcio (1989); Friel, Curcio y Bright(2001) que se
esperan ver en la prueba dos.

PRUEBA DOS
Leerentre los | Leerdentrode | Leer mas alla | Leer detras de
LITERAL
datos los datos de los datos los datos

A X X
B X
C X
E X
F X
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Tabla 5. Errores en la representacion de datos estadisticos segun Arteaga (2011) que se esperan
ver en la prueba dos.

PRUEBA DOS
Graficos Grafico correcto
LITERAL basicamente con errores en Grafico incorrecto
correctos escala
D X X X

Descripcién de la actividad:

Objetivos:

e Representa datos estadisticos.

eldentifica las frecuencias de los datos.

e Realiza comentarios de los estudios estadisticos presentados.

e Extrae informacion de reportes estadisticos.

eRealiza comparaciones entre los datos de los reportes estadisticos, para
la construccién de hipétesis de los estudios realizados.

eldentifica los estudios estadisticos con su entorno y realizar hipotesis
sobre la obtencion de los datos.

eRelaciona la nueva informacion con la existente.

Contenido:

¢ Gréficos estadisticos.
e Tablas de datos no agrupados.

e Porcentaje.

Procedimientos:

eObservar y analizar experimentos estadisticos con informacion de su
contexto.

eRepresentar datos estadisticos.
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e Utilizar graficos estadisticos adecuados a la informacion suministrada.
eHacer comparaciones y modificaciones a partir de datos suministrados
posteriormente.

eReconocer el experimento estadistico en su entorno.

Conceptos previos:

eOperaciones en el conjunto de los nimeros enteros.

e Operaciones en el conjunto de los nimeros racionales.

e Representaciones del conjunto de los nimeros racionales.
eRecta numérica.

ePlano cartesiano.

Situacion y preguntas prueba dos.

Un lunes por la mafana en la cafeteria de la escuela, se les pidi6 a 40
estudiantes que dijeran el nimero aproximado de horas que dedicaron al
estudio la semana anterior. He aqui el registro de sus respuestas y el gréfico

asociado.

12(14)115(16]17(18]20(22] 23|24
24125]126]126]29]29]29]30)31)31
32133]36|36|38]|39]|40|41|44]|44
45145147]152|55|55|58|60|62|72
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Horas dedicadas al estudio

Numero de estudiantes.

10a19 20a29 30a39 40a49 50a59 60a69 70a79

Horas dedicadas semanalmente al estudio.

a.Camilo dice que en el grafico no estan representados 40 datos sino sélo 11
datos. ¢ Estas de acuerdo con lo que él dice? Explica tu respuesta

b.¢;Cuantos estudiantes dedican de 40 a 49 horas de estudio? Justifica tu
respuesta

c.¢ Cuantas horas le dedican al estudio la mayoria de estudiantes?

d.Dibuja el gréfico que resulta si se sabe que cuatro de los estudiantes que
contestaron que gastaban de 20 a 29 horas, dicen que en realidad le gasta
65 horas al estudio.

e.¢Como se madificaria el grafico presentado inicialmente, si los 7 estudiantes
que le dedican al estudio 50 0 mas horas confiesan que en realidad soélo le
dedicaron 25 horas? Explica tu respuesta.

f. Comenta si el grafico presentado refleja la situacién de tu colegio respecto al

numero de horas dedicadas al estudio.
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PRUEBA TRES.

Esta prueba fue disefiada para identificar algunos de los niveles de comprension
de graficos estadisticos propuestos por Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright
(2001) citado por Arteaga (2011) ademéas de identificar algunos errores que
cometen los estudiantes en la representacion de datos estadisticos siguiendo a
Arteaga (2011). En las tablas 6 y 7 se presentan las intenciones de cada uno de

los literales de la prueba tres.

Tabla 6. Niveles de comprension segun Curcio (1989); Friel, Curcio y Bright(2001) que se
esperan ver en la prueba tres.
PRUEBA TRES

Leer detras de
los datos

Leer mas alla
de los datos

Leer entre los | Leer dentro de

LITERAL datos los datos

XXX X
XXX X

m({O|O|®|>

Tabla 7. Errores en la representacion de datos estadisticos segun Arteaga (2011) que se esperan
ver en la prueba tres.

PRUEBA TRES
Graficos Gréfico correcto
LITERAL basicamente con errores en Gréafico incorrecto
correctos escala
GRAFICO X X X

Descripcion de la actividad:

Objetivos:

e Selecciona, identifica y construye graficos estadisticos a partir de datos

suministrados.
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eAnaliza y realiza comentarios a partir del estudio de los datos
suministrados.

eReconoce, modifica y representa informacién suministrada posterior a la
informacion original.

e Extrae informacién de reportes estadisticos.

e Realiza comparaciones entre los datos originales y datos posteriores.

Contenido:

¢ Graficos estadisticos.
e Tablas de datos no agrupados.

e Porcentaje.

Procedimientos:

e Representar datos estadisticos.

e Utilizar graficos estadisticos adecuados a la informacién suministrada.

eHacer comparaciones y modificaciones a partir de datos suministrados
posteriormente.

e Reconocer experimentos estadisticos en su entorno.

Conceptos previos:

e Operaciones en el conjunto de los nimeros enteros.

e Operaciones en el conjunto de los nimeros racionales.

e Representaciones del conjunto de los nimeros racionales.
eRecta numérica.

ePlano cartesiano.
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Situacion y preguntas prueba tres.
Se realiz6 un sondeo entre 25 estudiantes de una clase de grado octavo
acerca del numero de hermanos que tenian cada uno de ellos. Las respuestas

fueron:

[2[3]1]3[3[5]2[3[3] 1] 1] 4[2] 4] 2[ 5[ 4] 3] 6[ 5| 1] 6] 2[ 2] 2]

Representa graficamente las respuestas obtenidas. Procura que con base

en el gréfico se pueda responder a lo siguiente:

a. ¢Cuél es el nimero de hermanos que mas se tiene dentro de las
familias?

b. ¢Qué numero de familias tiene tres o menos hermanos? Justifica tu
respuesta.

c. ¢ Qué numero de familias tiene cuatro 0 mas hermanos?

d. ¢Cuéantas familias tienen entre 2 y 4 hermanos?

e. Dos estudiantes que no estaban en el momento de la encuesta, Camilo y
Juan tiene dos y tres hermanos respectivamente. ¢como afecta esta
nueva informacion las respuestas a las tres preguntas anteriores?

Justifica tu respuesta.

DESCRIPCION DEL GRUPO DE ESTUDIO

La seleccién del Colegio Porfirio Barba Jacob, se debe a la Practica Segun
Modalidad, realizada en el marco de los espacios de la practica educativa del ciclo
de inmersién ofrecida por la Universidad Pedagdgica Nacional que estaba dirigida
a 46 estudiantes de grado décimo pertenecientes al programa del Servicio
Nacional de Aprendizaje (SENA), en el cual los estudiantes obtienen el titulo de
Técnico en Contabilizacion de Operaciones Comerciales y Financieras. En el

Colegio Abraham Lincoln, se realizé la prueba a 26 estudiantes pertenecientes al
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grado octavo, a través de una carta realizada por el Departamento de Matematicas
de la Universidad Pedagogica Nacional, invitando a esta institucion. Este colegio
fue escogido debido a su interés por identificar los errores que pudiesen presentar
los estudiantes y de esta manera tener insumos para reforzar, si es preciso, los

contenidos de estadistica presentes en su plan de area.

El desarrollo de las pruebas en el Colegio Porfirio Barba Jacob, se realizé en el
aula de gestion empresarial, la cual estaba equipada con mesas de trabajo por
cuatro estudiantes cada una, y se dispuso de 100 minutos de la clase para la
solucion de cada una de las pruebas. En cuanto al Colegio Abraham Lincoln se
dispuso del salon que corresponde a matematicas en donde cada estudiante

cuenta con su silla de trabajo y fue desarrollada en 100 minutos de la clase.

Algunas de las caracteristicas correspondientes a los estudiantes a quienes se
implementd el trabajo se describen a continuacion incluyendo un resumen del
contenido estadistico en los planes de area de las instituciones seleccionadas,
estos documentos permiten tener una mirada general del contenido estadistico

gue dedican en las instituciones.
Colegio Porfirio Barba Jacob

Este es un colegio mixto de caracter publico ubicado en el sur de Bogota en la
localidad de Bosa, que segun la informacion presentada por el colegio, el nivel
socio econémico de los estudiantes es el estrato 1, 2 y 3. Los estudiantes estan
entre las edades de 16 a 18 afios. Entre 35 a 40 estudiantes se encuentran
asignados en cada curso. Dentro de los planes del area de matematicas de esta
institucion se encuentra el estudio de la estadistica como un apéndice de los
ndcleos tematicos de matematicas, lo que evidencia la poca atencion que se
presta a la ensefianza de la estadistica. Su plan curricular se describe por ciclos, e
intenta asimilar la propuesta de los contenidos que de estadistica se infiere de los

estandares Basicos de Competencias en Mateméticas del MEN (2006).
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Colegio Abraham Lincoln

Este es un colegio mixto de caracter privado ubicado en el norte de Bogota en la
localidad de Suba donde segun el reporte del colegio, el nivel socio econémico de
los estudiantes es de estratos 3, 4 y 5. Los estudiantes estan entre las edades de
11 a 13 afos de edad. Entre 20 a 24 estudiantes se encuentran asignados en
cada curso. Dentro de los planes del area de matematicas de esta institucion se
encuentra el area de estadistica a partir del grado 5° y hasta el grado 11°, con una
interrupcion en el grado octavo, ya que en este grado se dedican a desarrollar el

pensamiento algebraico.
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RESULTADOS OBTENIDOS

Se muestran a continuacion los resultados de las pruebas que se realizaron en el
Colegio Porfirio Barba Jacob y Abraham Lincoln. Con la intencién de tener claridad
del contenido de las tablas se presenta el siguiente resumen: la columna literal se
refiere a la pregunta realizada, categoria se refiere a las observaciones de las
respuestas de los estudiantes, pruebas indica los resultados que fueron
codificados bajo el resultado obtenido y finalmente, evidencia que corresponde a
la muestra de algunas pruebas desarrolladas por los estudiantes.

En algunos literales se observaron diferentes tipos de respuesta y se refirieron en
la tabla de resultados con un cédigo que identifica en primer lugar, la prueba que
se esta trabajando, en segundo, el literal de la prueba y por ultimo el nimero de
la respuesta observada, asi que 1B2, se refiere a la prueba uno literal B respuesta
2.
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COLEGIO PORFIRIO BARBA JACOB

Tabla 8. Resultados obtenidos de 11 estudiantes en la prueba uno literal A.

Literal Categoria Pruebas Evidencia
PRUEBAS
1,2,5,6,7,9, 10 1o 103 U1hmo$
1 ’ q)ﬁ]’h:(.a Pobrezey €N colembia ha disminuiete i
~ 1 o5 aAncy
1A1: Leer entre los datos. CONTEO: 8 afcs Potaue el Porceniayc de 105 U\ ), L
PORCENTAJE: ComO en el 2010 § 20U €3 menor Ve EniSd ancd
73% onlerores
PRUEBA 3
Yo edoero en colovbio en Yoo oHives atos > DS /\‘ v
CON3'|¥E40'2 aOLA e co\orslolo oy \\\;\\\'; f‘\‘C\“‘\"-"‘-‘ \ (S “““X\:)‘. Y
A 1A2: Leer mas alla de los datos. PORCENTAJE- Eshodio — ademss €\ acbibino \e bndan ovositlios a los :
18% ’ Pessonas fk‘c o8t cOMO \e dao tampbifa \€ Q¢ Af" ¥
\a ag¢
PRUEBA 8
J
8 a .}'\ i { ﬁdUCU\
1A3: Leer los datos. CONTEO:1 0 MG e g €N el 201 dsmnty
. & Adas 1o | |
PORCENTAJE: 9% N s edes el et

En el literal A de la prueba uno, se encontraron tres tipos de respuesta. Respecto
a (1A1), que es la que mas ocurre, se evidencia el primer nivel definido por Curcio
(1989) vy Friel, Curcio y Bright (2001) citado por Arteaga (2011), es decir, "leer los
datos"; sin embargo, en el ejemplo mostrado se nota que aunque los estudiantes
aluden a porcentajes, no se refieren explicitamente a los graficos para justificar la
respuesta y en algunos casos identifican la tendencia decreciente de los datos.
Los estudiantes leen informacidén general para hacer comentarios e identificar la

tendencia decreciente de los datos.

En relacion con (1A2), se observa que a pesar que los estudiantes no mencionan
los gréaficos para explicar su respuesta, asumen una postura critica y proporcionan
hipotesis sobre la obtencion de los datos y las posibles causas de la situacion

econdémica de los hombres y mujeres.

38



Finalmente en (1A3), no hacen comentarios globales de los datos mas bien

refieren sus observaciones a datos particulares de uno de los géneros.

Tabla 9. Resultados obtenidos de 11 estudiantes en la prueba uno literal B.

Literal Categoria Pruebas Evidencia
PRUEBA 11
1,2,4,5,6,7,8,9, Nyl A
10y 11 e s e
1B1: Leer entre los datos. CONTEO:10 0T 30 ot 333
PORCENTAJE: | ' J = w T
91% He 6 oo ok Se Wa molado was u__t.,; ’, o dramieds o s £
W dardo Vo mpjeres (de 0 Pt APsmI e
B > Juesan tras pobreza
PRUEBA 3
AEDAL 0 mayor @REo enke \§ A e
1B2: Leer mas alla de los datos. CONTEO:1 : e e e T
PORCENTAJE: 9%| B e R e 5 A
X000 WO ACLEOMNIGTIEE 1 p )
vicse dves s20 & hogos ¥ (s gondet Pov Yol

En el literal B se observaron dos tipos de respuestas, en (1B1) se evidencio el
segundo nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright (2001) citado por Arteaga
(2011) "Leer entre los datos"; ademas en el ejemplo mostrado en la tabla de

resultados, el estudiante extrae los datos que le ayuda a que la justificacién sea
mas completa.
En (1B2) se identificé el tercer nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright (2001)

citado por Arteaga (2011) "Leer mas alla de los datos", de compresion de graficos

estadisticos, que le permite al estudiante generar las hipétesis de la problemética

relacionada a los datos.
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Tabla 10. Resultados obtenidos de 11 estudiantes en la prueba uno literal C.

Litera Categoria Pruebas Evidencia
PRUEBA 2
1,2,5,7,8,9y10 ] e
: b e (o i@ 10§ 0 (g O
1C1.: Error secuencial. CONTEO: 7 \l'.'r\" 'V\ﬂ(- 0, N i |-.L"\ ) {K\Nfld v 'l‘i.ﬂ‘l
PORCENTAJE: o Wbl g dader 4 2000 0\ oM
64% i '.‘.'\,'\'\wﬁ,llE (v 1'1\'\_1-{ 4 (it 1(4% Ak
PRUEBA 11
3y11 Q) Mo o
1C2: Leer entre los datos CONTEO: 2 === e
c ' ' PORCENTAJE: g000 S 2901 513
18% 2010 480 2010 ‘Y
PRUEBA 4
€1 o am iyl -
e J€ Pleatto mapr pdicatn \
4y6 N sy 15,0 hub Vr'(‘.r,l R Qe o) e es de
1C3: Error determini CONTEO: 2 06 10 feqocie e ke gackos 3 percie o catody Mg ]
: Error determinista. PORCENTAJE: & l'ﬂrlm; barg 2 ) 1 pe €Ot n.‘“, e QlYL
18% X % poder khender por v (0ea0

En el literal C se observaron tres tipos de respuestas, en (1C1) se denominé la
categoria: error secuencial ya que el estudiante no tienen la nocién de sucesivo y
realiza la comparacién entre el primer y ultimo dato dejando de lado los datos que

estan entre el primer y ultimo dato.

En (1C2) Se evidencia el segundo nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright
(2001) citado por Arteaga (2011) "Leer entre los datos" ya que realizan las
justificaciones pedidas relacionando los datos sucesivos.

En (1C3) se denominé la categoria: error determinista ya que el estudiante centra
sus observaciones en un solo dato sin hacer comparaciones entre los datos
presentados, o relacionandolo con los graficos asociados a los datos, que le

permitan determinar la respuesta.
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Tabla 11. Resultados obtenidos de 11 estudiantes en la prueba uno literal D.

Litera Categoria Pruebas Evidencia
PRUEBA 9
A (\l L[\ H(\l(ff\ Q (Bl 0wV m A

S WJEfe) ¢
conTEO: 6 | ()€ | foRoaE Qe ek B8 O ﬂ QRS NS

: e M Y
PORC;:L\/JOTAJE. @ (S W&ﬁ e 0 [CJ’K (f Qe Vit
medm v ln roin TR Qlf[ffH

1,2,3,4,578y9

1D1: Leer mas alla de los datos.

D PRUEBA 11
6,10y 11 AV B 5 ,
CONTéO: 3 )P e w 1§57 A'*-"&)lcl.e d?s-'%}e tda Q7O W L/=.Av_(f_t (%3 jdnm

PORCENTAJE: ¢ by
27% i ujm. 0ol I

1D2: Error de omision de datos.

En el literal D se observaron dos tipos de respuestas, en (1D1) se evidencia el
tercer nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright (2001) citado por Arteaga
(2011) "Leer mas alla de los datos", ya que los estudiantes establecen

predicciones solicitadas.

En (1D2) se denomind la categoria: error de omision de datos; ya que los
estudiantes ignoran datos que les permiten hacer las predicciones pedidas y
hacen sus conclusiones con el tltimo de los datos presentados y sugieren que se
necesitan mas estudios para hacer la prediccion.

Tabla 12. Resultados obtenidos de 11 estudiantes en la prueba uno literal E.

Literal Categoria Pruebas Evidencia
PRUEBA7
1,2,3,4,56,7,8| & 9\{nvme,cd febrete o dinitcls bs Pl
9,10y 11 d¢ fobo(o Mac y
E 1E1: Error operacional. CONTEO: 11 B LJ\@H; A' n«{’m 145 preglog fee lbomr ocp,
PORCENTAJE: Y o Mrw ek sy e ‘/mévf7wt‘
100% N
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En el literal E se observé una sola categoria (1E1) que se denomind: error
operacional, ya que los estudiantes no reconocen las operaciones que deben
realizar para hacer sus conclusiones. Las operaciones que se necesitan realizar
para la solucion de este literal es obtener el porcentaje ponderado de las
poblaciones dadas y relacionarlo con los porcentajes originales, de esta manera
se puede concluir que si bien los porcentajes han disminuido, la cantidad de
personas siguen siendo las mismas. Los estudiantes para obtener sus

conclusiones relacionan directamente los datos para determinar la respuesta.

Tabla 13. Resultados obtenidos de 11 estudiantes en la prueba uno literal F.

Litera Categoria Pruebas Evidencia
PRUEBA5
1,2,3,4,5,6,7,8, n{-m: ves on el 2008 S Preseald Unarom GO
9,10yll Conie 1t O conlarmeoon 4 AR Pad 1w\t
F 1F1: Error de verificacion. CONTEO: 11 cedemurtitr en el ara Cica que £ £
PORCENTAJE: tomscurso de (03 A0S0 can
100% Dehcaren digvnus] e

En el literal F, se observa que los estudiantes plantean sus conclusiones basados
en los estudios que realizan en el item anterior, esta categoria se denominé error
de verificacién, ya que los estudiantes en primer lugar, no relacionan que es una
pregunta que verifica el proceso del item anterior y en segundo lugar no relacionan
los nuevos datos con los datos dados. En este literal se esperaba que los
estudiantes usaran la nueva informacion encontrada en el item anterior, lo que
permitiria concluir que a pesar que existe una baja en los porcentajes de la

pobreza, la cantidad de personas pobres sigue siendo la misma.
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Tabla 14. Resultados obtenidos de 11 estudiantes en la prueba uno literal G.

Literal Categoria Pruebas Evidencia
PRUEBA 3
1,3,4,56,8y9 S Olombia. suhos Mujees son cabea sk Mgty o
CONTEO: 7 \o. \GO Ho cov iq v \‘m_\)“ oo fac\mente.
G 1G1: Leer mas alla de los datos. PORCENTAJE: ‘Y v\ ! s weces O : ot
64% ; )

wonnco (o ohtas )

Por ultimo, en el literal G se presenta una sola categoria, (1G1), en la que se
evidencia el tercer nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright (2001) citado por
Arteaga (2011) "Leer més alla de los datos"; en la cual los estudiantes hacen
predicciones y plantean hipotesis del la situacion de pobreza en Colombia, que

depende de las respuestas a cada una de las anteriores preguntas. Cuatro de los

11 estudiantes no respondieron a esta pregunta.

Tabla 15. Resultados obtenidos de 16 estudiantes en la prueba dos literal A.

Literal Categoria Pruebas Evidencia
PRUEBA1v9 i
X ot W:‘:\ \)' m N« 33 (CR f"» =
f\j"“‘““”“” bisy ‘, EFETHOA \M‘l"“
e e (DN
1,4,7,9,11, '1" Ipoa 40 G0ty EneL
12,14 Y 15 ACRRECEN
2A1: Error de omision de datos. CONTEO: 8 - o
PORCENTA L. \ o \a Se (lear\
. S0
JE: 50% 1»\. ,)LQ Ji octido pof & o ¢ j‘ 1o L‘ ‘r \({
f 3 c\t os 407 pol \ l’.anJCQ d j“"\‘v » ‘““‘“"r D
A PRUEBAS8Y 13
?": \ p\.if J ’l:) ;.‘"'.«‘3’ ‘L “"‘" 4R AN yequ ‘W‘C(‘ Y
o €S0y d ‘
\ . v \
2,3,5,6, 8, asi a |aS ecrsonady ge le§ hate mas facy |
10, 13y 16 | )
2A2: Leer entre los datos. CONTEO: 8| , ©btheival FCQ
PORCENTA| & -
JE: 50%
q-lqb ey d auerch
2 '?""‘(W- w 5\401 et ,.f
SE- fb!d[;n. UI‘I!C.J\QQ., PRI % 30 ey \Cawnevile 3elo
D. C“.... :.. R | n dom'r
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En el literal A se encontraron dos tipos de respuesta. Respecto a (2Al) se
denomind la categoria: error de omision de datos, ya que los estudiantes no
reconocen el tamafio de la muestra y no realizan la verificacion a través del la
sumatoria de las frecuencias que se muestran en el gréfico, hacen las
conclusiones seleccionando el dato que tiene la mayor frecuencia dentro del

gréafico asociado a los datos.

En (2A2) se evidencia el segundo nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright
(2001) citado por Arteaga (2011) “Leer entre los datos” ya que los estudiantes
reconocen la cantidad de los datos representados, lo cual permite identificar que
los estudiantes reconocen las frecuencias globales y no centran sus

observaciones en los datos que tienen mayor frecuencia.

Tabla 16. Resultados obtenidos de 16 estudiantes en la prueba dos literal B.

Literal Categoria Pruebas Evidencia
1,2,3,4,5, PRUEBA3
6,7,8,9, 10, §)
_ 11,12,13, | '
2B1: Leer los datos. 15y 16
CONTEO:
15
B PRUEBA 14
14 | |
. ) . .. |CONTEO:1 : . ‘
2B2: Realiza procesos de verificacion. PORCENTA {{‘ W@: 4C _,,1 1\4 2 4}
IE: 6% 6 3 0T, a4 4¢e2

En el literal B se observaron dos tipos de respuestas, en (2B1) se evidencio el
primer nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright (2001) citado por Arteaga
(2011) "Leer los datos", los estudiantes reconocen el dato que estad oculto y

reconocen el origen en el grafico.
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En (2B2) se observé un proceso adicional de la anterior categoria ya que el

estudiante reconoce el dato a través del conteo de la tabla de datos.

Tabla 17. Resultados obtenidos de 16 estudiantes en la prueba dos literal C.

Literal Categoria Pruebas Evidencia
PRUEBA 1

1y15
) ,, CONTEO: 2| ¢ (. a0l 11
2C1.: Error de relacion. PORCENTA| . 6nde sk 3 o]

JE: 13%

c 2,3,4,5, 6, PRUEBA10
7,8,9,10,
11,12, 13 {

i Brar le dedican de 2o 029 hotas, de estodie,
CONTEO:
13
PORCENTA
JE: 81%

2C2: Leer los datos.

En el literal C se observaron dos tipos de respuestas, en (2C1) se denominé la
categoria: error de relacion, ya que los estudiantes asocian la etiqueta de los datos
a la frecuencia, lo cual no permite que los estudiantes tengan un analisis correcto
de los datos presentados en los graficos, asociando la cantidad de la frecuencia

con las etiquetas.

En (2C2) se identifica el primer nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright
(2001) citado por Arteaga (2011) “leer los datos”, ya que los estudiantes identifican

el dato y lo reportan. Uno de los 16 estudiantes no respondi6 a esta pregunta.
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Tabla 18. Resultados obtenidos de 16 estudiantes en la prueba dos literal D.

Literal Categoria Pruebas Evidencia
PRUEBA7
“w
0
2,3,5,6,7, _5:
10, 11,13y 2 2 i
‘e - 16 =
2D1: Gréficos basicamente correctos. CONTEO: 9 Z; & 1 < ‘
PORCENTA| & « 3 J |
JE: 56% 2 2 1 ‘ |
| 1 ! ===
e 40413 22 7% Bosa] HoaH] e AR ewed Noe 79
horas dedicados <l chdio
0 PRUEBA 4
P2
10
<8
1,4y15 2 ma =
2D2: Error de omisis CONTEO:1| = & —b - | .I
: Error de omision. PORCENTA .: 1
JE: 3% S B T—
E 1 ‘\
£ 2 o | | ‘
z L | —
2= < i GO W@ o0 9 %0 - 04t T 19"
1O g Y20-10 5005 W W 24N
Veno) Sedicock > xewwnal wenlr al sludio
PRUEBAS8Y 12
D
YA
10 —jj
8 s ER N
L& 6 |
€ i)
4 2
8y12 o B A
D 2D3: Grafico i ) CONTEO: 2 ‘ |
: Gréfico incorrecto. PORCENTA ) | L 'ﬁ *0"1% RIS % a1
JE: 13% Wa H 20229304 . ,/ C y
)
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En el literal D se observaron tres tipos de respuestas que hacen referencia a la
representacion de datos estadisticos, en (2D1) se observd el primer error
reportado por Arteaga (2011) “Graficos basicamente correctos”, ya que los
estudiantes realizan la construccion del grafico, mostrando la representacion de
los datos solicitados lo que permite al estudiante informar claramente sus
apreciaciones sobre los estudios reportados, sin embargo no existe un titulo del
grafico que permita orientar al lector del tema que se esta tratando.

En (2D2) se denomind la categoria: error de omision, ya que los estudiantes no
representan los nuevos datos, lo que implica que no se informa con claridad los
datos recolectados del experimento estadistico y de esta manera el lector no tiene

claridad del mismo.

En (2D3) se observo la tercera categoria de Arteaga (2011) “Grafico incorrecto”,
ya que el estudiante realiza la construccion de un gréfico no adecuado, representa
en el grafico los nuevos datos sumando y restando en la parte superior de las
barras, ademas no identifica a qué intervalos pertenecen los datos suministrados y
omite en la representacion algunos datos. En la segunda imagen se muestra que
los estudiantes representan los datos que tuvieron modificaciones sin contar con
los datos que no fueron modificados y hacen uso de escalas innecesarias. Uno de

los 16 estudiantes no respondio a esta pregunta.
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Tabla 19. Resultados obtenidos de 16 estudiantes en la prueba dos literal E.

Literal Categoria Pruebas Evidencia
PRUEBA 3
- ’r = |
2y3
2E1E d L CONTEO: 2 )'
: Error de omision. PORCENTA : |
JE: 13% = |
J z | =
PRUEBA 6y 10
A o | | ., atodio de
4,5,6,8,9, F.J:L_- tﬂm&',m‘kl lﬂ 3\:_-‘-;“:' F‘f"d“' Sg Al mEnttnia |o$ heiad lll ull IJIC [,
10, 11, 12, 42 aa i i
15y 16 100 26 bt y degersq, e expshr de Se BamdS heos,
E 2E2: Leer entre los datos. CONTEO:
10 P1A: €- ‘ i g s 1)
PORCENTA| | Rk SR T [ v poaiel gt il 28 bores ¢
JE: 63% " 18 -
(¥ 0
PRUEBA 7
R‘a;“
7 ALS
2E3: Grafi basi t ¢ CONTEO: 1 o
: Gréficos basicamente correctos. |50~ a g
JE: 6% f
. “ocs ] WO 30 &3 Yoo 50».‘5“ oo ‘”0‘7q

En el literal E se observaron tres tipos de respuesta, en (2E1) se denominé la

categoria: error de omisién, ya que el estudiante no identifica los datos a

representar.

En (2E2) se evidencia el segundo nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright
(2001) citado por Arteaga (2011) “leer entre los datos”, ya que los estudiantes se

apoyan en el grafico original y argumentan su respuesta.

En (2E3) se evidencia el primer nivel de Arteaga (2011), ya que el estudiante

realiza la representacion de los datos para apoyar su respuesta. Tres de los 16

estudiantes no respondieron a esta pregunta.
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Tabla 20. Resultados obtenidos de 16 estudiantes en la prueba dos literal F.

Literal Categoria Pruebas Evidencia
3,4,56,7, 8, PRUEBA 6
9,10, 11, 12,
15y16 H_‘[_ax*? cde Gue moy fotnt
F 2F1: leer mas alla de los datos. CONTEO: ;
12
PORCENTA
JE: 75%

En el literal F se evidencia el tercer nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright
(2001) citado por Arteaga (2011) “leer mas alla de los datos”; ya que los
estudiantes identifican el estudio presentado con su situacién socio econémica y
realizan sus conclusiones a partir de su entorno. Cuatro de los 16 estudiantes no

respondieron a esta pregunta.
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Tabla 21. Resultados obtenidos de 19 estudiantes en la prueba tres literal grafico.

Literal Categoria Pruebas Evidencia
PRUEBA 2y 7
—
S ni- 0.6 e,
v . o Ny
1,2,3,4,6,7,9, =3 el ey
12,14, 15,17, 18y -2 iz
3GR1: Gréficos basicamente 19 .
correctos CONTEO: 13 ] B
PORCENTAJE: she et
68% {1 B o
k. = S <
PRUEBA5y 11
\ 100/,
y o
| &
B 2
5,10y 11 \ ‘ L
e CONTEO: 2
3GR2: Gréfico incorrecto. PORCENTAJE: =
) 16% ¢ ‘ —
GRAFICO 3 I ]
[ |
PRUEBA 8
NH '
o
=
8,13y 16
CONTEO: 3
3GR3: Error de orden. PORCENTAJE:
16% r o
it .
= >
—[=] | =
|
L

En el literal GRAFICO en (3GR1) se observo la categoria reportada por Arteaga
(2011) “graficos basicamente correctos”, ya que los estudiantes hacen uso de
tablas de frecuencia como medio de representacion, algunos estudiantes realizan
la construccion del grafico, representando los datos que se presentan en las tabla

permitiendo informar claramente sus apreciaciones sobre los estudios reportados,
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los estudiantes no identifican con un titulo que permita orientar al lector del tema

que se esta tratando.

En (3GR2) se observo el error reportado por Arteaga (2011) “Gréfico incorrecto”,
ya que los estudiantes representan los datos dejando espacios innecesarios y
haciendo uso de una escala incorrecta, presentando los datos originales de
manera erronea, ademas de generar en el lector una contradiccion entre la tabla

de datos y los datos representados.

En (3GR3) se denomind la categoria: error de orden, ya que algunos estudiantes

representan los datos segun el orden en que se presentan en la tabla de datos.

Tabla 22. Resultados obtenidos de 19 estudiantes en la prueba tres literal A.

Literal Categoria Pruebas Evidencia
3,58,9y12 PRUEBA 12

3AL: Leer entre los datos. CONTEO: 5 Q,cl nvmero @2 hermanos gwe mis e hene en las Farm

‘hws eS 2.
PORCENTAJE: v
26%

PRUEBA2y 11

A 2,4,6,7,10, 11,

14,15y 16

3A2: Error de relacion. CONTEO: 9

PORCENTAJE:
47%

En el literal A de la prueba tres se observaron dos categorias. En (3Al) se
evidencia el segundo nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright (2001) citado
por Arteaga (2011) “leer entre los datos”, los estudiantes reconocen el dato que se

pregunta y lo reportan.

En (3A2) se denomind la categoria: error de relacion, ya que los estudiantes
confunden las etiguetas de los datos con las frecuencias. Cinco de los 19

estudiantes no respondieron a este literal.
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Tabla 23. Resultados obtenidos de 19 estudiantes en la prueba tres literal B.

Literal Categoria Pruebas Evidencia
PRUEBA 1y 17
1,10, 14,15y 16
3B1: L tre los dat CONTEO: 5 o A
: Leer entre los datos. PORCENTAJE: | & 13 oo o s
26% g A gsom o €5TDS  VHORE © i
06 AW C e s
2,4,5,6,7,8y11 S o e formilias dieren z
yyyyy spen 3 le(manc? y 6 fomi has 4 ier
. b a9 familias *“‘"‘ﬁ R S e e shtic 3y 2
3B2: Error de omision de datos. PSS(EII;FI\EJ‘?A}E heirores eco quer desil 4o Pamilios teren €D
B .
7% e . Lawmnos 2 fomilioo fienen 3 heinono:
PRUEBA3y 12
oo G ek habes o a0 ey heetl oy
3,9y12 1 (‘Lu.y? | fl' fio p:.:{ ‘,m\ 4 q  Code
d e o ¢ g |
, . - NTEO: AR e NS
3B3: Realizan acciones adicionales. co o:3 S "3 A = \
PORCENTAJE: Con e i
16% .
ene Jreg o Mk
- que  fos  ecivdiagies S i
Pt.u'. .-r:(u-’mmr mas famla§ g cvmph

En (3B1) se evidencia el segundo nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright

(2001) citado por Arteaga (2011) “leer entre los datos”, ya que los estudiantes

realizan la suma de las frecuencias, llegan a conclusiones y realizan la justificacién

de la misma.

En (3B2) se denomind la categoria: error de omision de datos, ya que algunos

estudiantes ignoran la frecuencia de algunos datos, que es importante para

obtener conclusiones de los estudios estadisticos presentados.

En (3B3) se evidencia la categoria 3B1 con la diferencia que algunos estudiantes

apoyan sus conclusiones con procesos adicionales, como hacer el listado de las

familias que poseen las caracteristicas que se preguntan con su correspondiente

frecuencia. Cuatro de los 19 estudiantes no respondieron a esta pregunta.
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Tabla 24. Resultados obtenidos de 19 estudiantes en la prueba tres literal C.

Literal Categoria Pruebas Evidencia
PRUEBA9Yy 10
PR OS
C & pppvay T\EOEY & O Wi MEPE OO
1,3, 5,910, 12,
14y 16 .
3C1: Leer entre los datos. CONTEO: 8 9) S e ( IR =
PORCENTAJE: O L0 FO € e 2
C 42% 3 ' Aol (;u“\., q ! VER 6 0, 5 ‘i-((:\n;—‘;'AOv\
2 ferilieg Ti€de O G [e€Me0 S |
2,4,6,7,8, 11y PRUEBA 8
_ 15 | .
3C2: Error operacional. CONTEO: 7 C]ﬁm €\ Almeo de fm\_.\.o:) =
PORCENTAJE: " -

En (3C1) se evidencia el segundo nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright
(2001) citado por Arteaga (2011) “leer entre los datos”, ya que los estudiantes para

justificar la respuesta realizan el conteo de las familias que cumplen con las

caracteristicas que se solicita.

En (3C2) se denomind la categoria: error operacional, ya que los estudiantes no

realizan la suma de las frecuencias. Cuatro de los 19 estudiantes no respondieron

a esta pregunta.
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Tabla 25. Resultados obtenidos de 19 estudiantes en la prueba tres literal D.

Literal Categoria Pruebas Evidencia
PRUEBA 11y 12
- -
o < 1
1,8 11,12, 14y aﬁ\ A6 X g_.u-l\log \\f'u'-t\' (‘-'.]lu 2 4 4 hevonon0€,
, 8,11, 12, 3 ) Y
15
3D1: Leer entre los datos. CONTEO: 6
PORCENTAJE: .. ; .
€
PRUEBA 6
._( s Ersnen e : E s
2,4y6 e bermonss 1 Fomilio d peymarge . €26
b 3D2: E ional CONTEO:3 | g & Fomilcatiensy f e o <nlie 2y 4 lmimoncs
: Error operacional. . e cdes 1 qve 7 fomihic .
PORC].EG’;TAJE e . - vl A e menonkoe ¥ 3 Yo 9
0
PRUEBA7y9
S3naons Javabe  tordios
3D3: Error de omisién de datos. PORCENTAJE: J,]
32% o 16

En (3D1) se evidencia el segundo nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright
(2001) citado por Arteaga (2011) “leer entre los datos”, los estudiantes comparan
los datos presentados e identifican entre estos los que cumplen con la

caracteristica solicitada y lo reportan.

En (3D2) se denomind la categoria: error operacional, ya que los estudiantes no
realizan la suma de las frecuencias de los datos que pertenecen a la caracteristica
solicitada y de esta manera obtener una respuesta incorrecta. Ademas, se
observé que los estudiantes no incluyen los datos extremos y solo hacen la

sumatoria de los datos que estan entre el rango que se pregunta.

En (3D3) se denomind la categoria: error de omisidbn de datos, ya que los
estudiantes hacen uso de los datos extremos sin tener en cuenta los datos que
estan entre el rango solicitado para obtener su conclusién. Cuatro de los 19

estudiantes no respondieron a esta pregunta.
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Tabla 26. Resultados obtenidos de 19 estudiantes en la prueba tres literal E.

Literal Categoria Pruebas Evidencia
PRUEBAQY 11

2,5,6,7,8,9,10,

11,12,13y 16 . "
3E1: Leer mas alla de los datos. CONTEO: 11 e —
PORCENTAJE: . o s TS
58% B L5TO ARecst En ave v AL : A MO P :
o) 1 Ar N <
PRUEBA 3
: e T b
s AL
| ] 15 o
PYEL) A 20 5 S,
3 . 4, 161 587
3E2: Realizan procesos CONTEO: 1 a 2 /13 92
adicionales. PORCENTAJE: : 3/ 7
© L/ 23 ~

5%

En (3E1) se evidencia el tercer nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright
(2001) citado por Arteaga (2011) “leer mas alla de los datos” ya que los
estudiantes reconocen los cambios que tendria el grafico cuando los datos se
modifican, esto sugiere que los estudiantes pueden hacer hipotesis a partir del

comportamiento presentado en los estudios estadisticos.

En (3E2) se observa la categoria 3E1, pero los estudiantes realizan la verificacion,
desarrollando nuevamente la prueba para justificar las respuestas. Siete de los 19

estudiantes no respondieron a esta pregunta.

Una explicacién posible a la ausencia de respuesta en los literales, es la
incomprension del tema que se esta tratando (representacion de datos

estadisticos y analisis de graficos asociados a estos datos).
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COLEGIO ABRAHAM LINCOLN

Tabla 27. Resultados obtenidos de 9 estudiantes en la prueba uno literal A.

Literal Categoria Pruebas Evidencia
PRUEBA 1

1,23,4,56,7,8y9
A 1A1: Leer entre los datos. CONTEO: 9
PORCENTAIJE: 100%

En la prueba uno se evidencia el segundo nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y
Bright (2001) citado por Arteaga (2011) "leer entre los datos" ya que los
estudiantes responden haciendo las justificaciones necesarias y hacen uso de la
tabla y del grafico para obtener sus conclusiones, ademas hacen procesos
adicionales como las descripciones de los graficas para argumentar sus

conclusiones.

Tabla 28. Resultados obtenidos de 9 estudiantes en la prueba uno literal B.

Literal Categoria Pruebas Evidencia
PRUEBA 1y 7
1,4,56,7,8y9 A {
1B1: Leer entre los datos. CONTEO: 7

PORCENTAIJE: 78%

%-L““ \es geopas o meyeres por qu hiortn  wp wageY
PW’SQT\'%Q)Q de \',bhngg\ 5@3.}@ la estodistica .

B
PRUEBA 2
2
1B2: Realizan procesos adicionales. CONTEO: 1
PORCENTAJE: 11% 1 \o P hg =
PRUEBA 3
3 5
1B3: Leer mas alla de los datos. CONTEO: 1

PORCENTAIJE: 11%
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En el literal B se observaron tres categorias. En (1B1) los estudiantes hacen
comparaciones entre las tablas presentadas; se evidencia el segundo nivel de
Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright (2001) citado por Arteaga (2011) "leer entre
los datos" en las respuestas de los estudiantes, ya que los estudiantes realizan

comparaciones entre los datos para determinar una respuesta a la indagacion.

En (1B2) los estudiantes hacen procesos adicionales a la categoria (1B1) para
justificar las respuestas, por ejemplo: hacen la sumatoria de los datos para

determinar su respuesta.

En (1B3) se evidencia el tercer nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright
(2001) citado por Arteaga (2011) "leer mas alla de los datos", ya que el estudiante

realiza una hipotesis de la situacion del estudio presentado para apoyar su

conclusion.
Tabla 29. Resultados obtenidos de 9 estudiantes en la prueba uno literal C.
Literal Categoria Pruebas Evidencia
PRUEBA 6y 7
BL. L suoir dif 3010 of i T80
1,2,6y7 . "v:’ 4 /'f G r??" yoer ls  donbes  Tongs
1C1: Error secuencial. CONTEO: 4 - emm )
PORCENTAJE: 44% =
" G5 prnn mager duserencia en loy dfes 298 4 20\
qui Redu e\ por cunfaye pends \o3 adol,
C PRUEBA 4y 8
c o {0 ¢ e prepende diferentyc
e 20iC os Fombes o L
3,4,5,8y9 fambien jie onwe lps OPer 2209 vouD
1C2: Leer entre los datos. CONTEO: 5 . ———em g
PORCENTAJE: 56% | Cr % mq] el T W tabs ity gy e deacs 8235 pon b b
34 J
f'IT:u\ *: d ‘:L o ﬂ’—?fmn\"!ﬂ % ff'l’hm‘n fon (?Il de) 3= asj0a =)
10 RS o destonsd g5k, eg rayef gof 3{1
xR SN RRE L el e e

En el literal C se observaron dos categorias. En (1C1) se denomind la categoria:
error secuencial, ya que el estudiante no tienen la nocion de sucesivo y realiza la

comparacion entre el primer y dltimo dato, este error observado no le permite al
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estudiante hacer comparaciones entre datos que se encuentren continuos, si no

que hacen sus andlisis a datos extremos.

En (1C2) se evidencia segundo nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright
(2001) citado por Arteaga (2011) “leer entre los datos”, ya que los estudiantes

realizan las comparaciones entre los afios que presentan y justifican sus

resultados.
Tabla 30. Resultados obtenidos de 9 estudiantes en la prueba uno literal D.
Literal Categoria Pruebas Evidencia
PRUEBA 5
4y5,7y8
1D1: Leer mas alla de los datos. CONTEO: 4
PORCENTAIJE: 44%
PRUEBA 1,2y 9
D Il | (1 W0 Gy <1 i
| e "
{ \ VA
1,2,3,6y9
1D2: Error de omisién de datos. CONTEO: 5
PORCENTAJE: 56% A
(s, J oalal o un cambio dg 89
) s 3
D) g ogue W3 por Y peoradin s raduces

En el literal D se observaron dos categorias. En (1D1) se evidencia el tercer nivel
de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright (2001) citado por Arteaga (2011) “leer mas
alla de los datos” ya que los estudiantes reconocen la tendencia de los datos, en
algunos casos realizan operaciones adicionales como sumar los porcentajes de
cada afio para determinar cual tuvo una mayor tendencia a la mejoria de la

situaciéon econdmica.

En (1D2) se denomind la categoria: error de omisién de datos, ya que algunos
estudiantes no identifican la variacion que se muestra en la tabla de datos y los

graficos; algunos estudiantes centran su respuesta en uno de los grupos de
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estudio y en algunas identifican el dato de mayor frecuencia, omitiendo datos que

les permitiria obtener sus conclusiones.

Tabla 31. Resultados obtenidos de 9 estudiantes en la prueba uno literal E.

Literal Categoria Pruebas Evidencia
PRUEBA 5y 7
1,2,3,45,7y9
1E1: Error operacional. CONTEO: 7

PORCENTAJE: 78% | ¢ S, g ﬂlsmmudoj wy qua conel auments oo 9&“\9‘;}%”
E Ao, Wbkt po o ealawr la folore g, gare dispiney®
0N A avwiiks do ‘)o'ufa(lr:"“

PRUEBA 6

6y8 i G S oeag £t (L e 2334
1E2: Leer mas allé de los datos. CONTEO: 2 B qe ol 7 4 ot o Ts
oo 23/ Lo d'o 11 g 29
PORCENTAJE: 22% | . el e

En el literal E se observaron dos categorias. En (1E1) se denomind: error
operacional, algunos estudiantes no relacionan los porcentajes de las poblaciones
objeto de estudio con la cantidad de la muestra y esto conlleva a ignorar los
nuevos datos presentados, lo que permitiria obtener un mejor analisis a los

resultados de la investigacion.

En (1E2) se evidencia el tercer nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright
(2001) citado por Arteaga (2011) “leer mas alld de los datos”, ya que los
estudiantes realizan las operaciones que les permite identificar el resultado de los
porcentajes ponderados y de esta manera hacer comparaciones que les permite
obtener conclusiones a situaciones ocultas en los datos presentados, ademas

algunos estudiantes tienen nocion del margen de error para realizar la conclusion.
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Tabla 32. Resultados obtenidos de 9 estudiantes en la prueba uno literal F.

Literal Categoria Pruebas Evidencia
PRUEBA 2y 4
1,2,34,57y9
1F1: Error de verificacion. CONTEO: 7
PORCENTAIE: 78%
F. Qup duronie eikos anof (a pobreza ha dismingdo da  56.% (zecs)
r a 43,3 (100). :
PRUEBA 6
6y8 . -
1F2: Leer més alla de los datos. CONTEO: 2 '( QU{ OWinvere Sioncls  flog Dox
PORCENTAJE: 22% | . = e el WOl e oy s

En el literal F, se observan dos categorias, en (1F1) donde los estudiantes
plantean sus conclusiones basados en los estudios que realizan en el item
anterior, esta categoria se denominé error de verificacion, ya que los estudiantes
en primer lugar, no relacionan que es una pregunta que verifica el proceso del
item anterior y en segundo lugar no relacionan los nuevos datos con los datos
dados. En este literal se esperaba que los estudiantes usaran la nueva
informacion encontrada en el item anterior, lo que les permitiria concluir que a
pesar que existe una baja en los porcentajes de la pobreza la cantidad de

personas pobres siguen siendo las mismas.

En (1F2) se evidencia el tercer nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright
(2001) citado por Arteaga (2011) “leer mas alld de los datos”, ya que los

estudiantes se apoyan en el literal anterior para justificar sus respuestas.
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Tabla 33. Resultados obtenidos de 9 estudiantes en la prueba uno literal G.

Literal Categoria Pruebas Evidencia
~ PRUEBA3y7
©.AR DG o vo. A
Qo vo 2 “._I(_( ‘_“ff fx-] N 1( \u ’U‘(«LLJ
1,2,3,4,56,7,8y9
G 1G1: Leer mas alld de los datos. CONTEO: 9 ¥ a el ynw dg Wowmbies y de nopres Aumingd s povrex

PORCENTAIJE: 100%

m}.w fasan (o5 oneS
1.los Wowle Plestntasr mayer pokn—?:.
3-la wape cangad 0¢  polreza

qoe ey Mmoo,

& entfe 050\ afias,

Y por ultimo en (1G1) se evidencia el tercer nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y

Bright (2001) citado por Arteaga (2011) “leer mas alla de los datos” ya que los

estudiantes realizan las conclusiones apoyandose en los estudios que realizaron

en alguno de los literales anteriores.

Tabla 34. Resultados obtenidos de 8 estudiantes en la prueba dos literal A.

PORCENTAIJE: 100%

s

N0, qE oA @ grakics S 1eumen. 3 Colegoriod
calos .

Literal Resultados Pruebas IMAGEN
PRUEBA 1y 4
AM, F()lq.Je en 10 QDA S SR ecton lepreseModos 108 4o Qstudkontes
cﬁ e euion | oofypondo o havende un mege de s hgros
m““dd-‘. o) ectudio’ g Myl = S vdinades <dec 20
12,3,4,567y8 | o h00c of echuio & o coinimn eders o Ciones AN 100
eStudinptee |, ¢ wenden fodas las Cepdidadec de
A 2A1: Leer entre los datos. CONTEO: 8 04 d0.ec deyr ave

oo 40 dodog re preserdoch

Con, \arios

En la prueba dos se observaron los siguientes resultados. En (2A1) se evidencia el

segundo nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright (2001) citado por Arteaga

(2011) "leer entre los datos" ya que los estudiantes justifican su respuesta

asociandola a los graficos.
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Tabla 35. Resultados obtenidos de 8 estudiantes en la prueba dos literal B.

Literal Resultados Pruebas IMAGEN
PRUEBA 4y 7
Bt ]
22:‘,1;‘?;01\1% dedicon de 40 o 49 horos de ectudio Praue uno
1,2,3,4567y8 || & day 2910 14,040 4, 0110 44,040 a8 ol 45 1 GAG 43

que  hay 3 o X
B 2B1: Leer entre los datos. CONTEO: 8 horag (i U estudiontes que eswudion emtre 40 y4q

PORCENTAJE: 100% |
D) 7T ehdianksg LEgR o omne. © lare o muehia.

En (2B1) se evidencia el segundo nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright
(2001) citado por Arteaga (2011) "leer entre los datos" ya que los estudiantes

justifican su respuesta haciendo la comparacion entre los datos.

Tabla 36. Resultados obtenidos de 8 estudiantes en la prueba dos literal C.

Literal Resultados Pruebas IMAGEN

N B PRUEBA 5y 6
9.\ dodican da T a
. soan o A acag
(e ®e @3 clacavant e o Mengria. 38 Ly gente
e SETEER Shoe R eRtE o ¥R
mﬁ&‘gg“" (‘\‘\‘:“ S S NN
= tola e \a agalon
mas ol U o
L

1,2,3,4,56,7y8 §Z
C 2C1: Leer los datos. CONTEO: 8 )4
PORCENTAIJE: 100%

C) de 20 a 29 howy.

En (2C1) se evidencia el primer nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright
(2001) citado por Arteaga (2011) "leer entre los datos" ya que los estudiantes

hacen las comparaciones entre los datos, identifican el dato que cumple con las

caracteristicas solicitadas y lo reportan.
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Tabla 37. Resultados obtenidos de 8 estudiantes en la prueba dos literal D.

Literal Resultados Pruebas IMAGEN
PRUEBA 2y 8

1,2,3,456y8
2D1: Graficos basicamente correctos. CONTEO: 7 | |
PORCENTAJE: 88% I g

G T e

PRUEBA 7

7
2D2: Gréfico incorrecto. CONTEO: 1

PORCENTAIJE: 13% 6 [_l [—-,

Waly GO ey

En el literal D se observo dos categorias, en (2D1) la primera categoria de Arteaga
(2011) “Graficos basicamente correctos”, ya que los estudiantes realizan la
construccion del grafico, realizando un grafico que transmite la informacion de
manera clara, no se observa sin embargo, el titulo del grafico que permita al lector

conocer qué esta siendo representado en el mismo.

En (2D3) se observé la tercera categoria de Arteaga (2011) “Grafico incorrecto”,
ya que el estudiante realiza la construccion de un grafico no adecuado, el
estudiante no identifica a que intervalos pertenece los datos suministrados, en la
imagen se muestra que los estudiantes representan los datos que tuvieron

modificaciones sin contar con los datos originales.
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Tabla 38. Resultados obtenidos de 8 estudiantes en la prueba dos literal E.

Literal Resultados Pruebas IMAGEN
PRUEBA 2y 3

2,3,7y8
2E1: Error de omision. CONTEO: 4
PORCENTAJE: 50%

. =
| 5] j §
Toan BN Daf R, Ban Gk o , A‘,,_- | J_J (’
Yo O a3 whabomhel md et 5 T 020, e d W R R W
E
PRUEBA5y6
(3 \Q\Qc tan aoion qu.( =T
) T:C‘QC\Q C‘\z‘;\ N\ c’? \\1 ﬁ,k) quq
:e? oim \-q =) r\c,rg\f\‘:gQ g 'G‘“"—‘O'QQ LW dice
1,4,5y6 f\ b le
2E2: Leer entre los datos. CONTEO: 4 -~ .

PORCENTAIJE: 50%

“"“?,‘N-(u hobyion A& poiconac o ectidioniec que estvdian de g o,
1A% M0 kkioe eotudiopdes W ethuclien emie 50 o 3y ,c,,;

En el literal E se observaron dos tipos de respuesta, en (2E1) se denomind la
categoria: error de omisién, ya que el estudiante no identifica los datos a
representar, mostrando los datos originales adicionando las modificaciones a una

de las categorias, ademas solo omiten uno de los datos al representarlos.

En (2E2) se evidencia el segundo nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright
(2001) citado por Arteaga (2011) “leer entre los datos” ya que los estudiantes se

apoyan en el gréfico original y argumentan su respuesta.

Tabla 39. Resultados obtenidos de 8 estudiantes en la prueba dos literal F.

Literal Resultados Pruebas IMAGEN
PRUEBA 7

) . . 1,3,456,7y8 [ kb mapn L g
2F1: Realizan conclusiones a partirdesu | 7 "7 ™ D eatueic, arey A
F P CONTEO: 7 31 holos Somanars M o Sivdas comre P o

entorno.
PORCENTAJE: 88%

En el literal F se evidencia el tercer nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright
(2001) citado por Arteaga (2011) “leer mas alla de los datos” ya que los

estudiantes hacen sus conclusiones a situaciones de su entorno teniendo en

64



cuenta los datos que se presentaron y los analisis que realizaron. Uno de los 8

estudiantes no respondi6 a esta pregunta.

Tabla 40. Resultados obtenidos de 9 estudiantes en la prueba tres literal grafico.

Literal Categoria Pruebas Evidencia
PRUEBA 2
PASE 3
20 r
15 +
2y8
3GR1: Gréficos basicamente correctos CONTEO: 2
PORCENTAJE: 22% b g

GRAFICO

1,3,4,56,7y9
3GR2: Gréfico incorrecto. CONTEO: 6
PORCENTAIJE: 67%

i
T I A e &

il

;ffh \ | ﬁﬁﬂﬁ

TN TS Sarg g ,lm“,““,,x«m\wm Toha AN
AL

La prueba tres se refiere a la representacion de datos estadisticos, analisis y
algunas situaciones que le sugieren al estudiante hacer construcciones de graficos

estadisticos adicionales para realizar los analisis correspondientes.

En el literal GRAFICO en (3GR1) se observo la categoria reportada por Arteaga

(2011) “graficos basicamente correctos”, los estudiantes representan los datos
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haciendo uso de graficos de barras, en la imagen presentada no se nombran los

ejes, y no existe un titulo del gréafico.

En (B3GR2) se observo la categoria reportada por Arteaga (2011) “Grafico
incorrecto”, ya que los estudiantes representan los datos dejando espacios
innecesarios, haciendo uso de una escala incorrecta. Ademas, grafican todos los
datos presentados con el orden presentado en la tabla de datos, la cual no esta

ordenada de mayor a menor o viceversa.

Tabla 41. Resultados obtenidos de 9 estudiantes en la prueba tres literal A.

Literal Categoria Pruebas Evidencia
PRUEBA 4
1,2,4,5Y6 -
3A1: Leer entre los datos. CONTEO: 5 ¥/ 2\ WWMOUS dl enswigmiss ol mas ae nepike £a ala
PORCENTAJE:56% | = *
A PRUEBA 7y 9
€l ) R —_—
3,7y9 l& numero oe Jf’FfMOfJOS €0e ses
3A2: Error de relacion. CONTEO: 3 ) -
PORCENTAJE: 33% ® e
wnanos

En el literal A de la prueba tres se observaron dos categorias. En (3Al) se
evidencia el segundo nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright (2001) citado
por Arteaga (2011) “leer entre los datos”, los estudiantes relacionan los datos

presentados e identifican la caracteristica del dato solicitado.

En (3A2) se denomind la categoria: error de relacién, ya que los estudiantes
confunden las etiquetas de los datos con las frecuencias. Uno de los 9 estudiantes

no respondio a esta pregunta.
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Tabla 42. Resultados obtenidos de 9 estudiantes en la prueba tres literal B.

Literal Categoria Pruebas Evidencia
PRUEBA 2
2,3,56,7y8 b Famlos nenen = o g
30 meno C
3B1: Leerentre los datos. CONTEO: 6 Pecho- @n 105 Rgynadoc r{.(sc h;::m:j ;OLS“IQ ::ﬂm %‘;:vm
1679  famivos nenen 5 > fomital nenen 3 hujos,
PORCENTAJE: 67% 2 Y 4 Famiios mesen 4 jo |
C 3 famitaC  teana
B PRUEBA 1
1,4y9 bl tmies Yoo s &, - ﬂe" e
3B2: Error de omisidén de datos. CONTEO: 3 e Hholiee, b} (f Gl (t"t ] n;re{r"ﬁ, B & il
PORCENTAJE: 33% a

En (3B1) se evidencia el segundo nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright
(2001) citado por Arteaga (2011) “leer entre los datos” ya que los estudiantes
realizan la suma de las frecuencias, llegan a conclusiones y realizan la justificacion

de la misma.

En (3B2) se denominé la categoria: error de omisién de datos ya que algunos
estudiantes ignoran la frecuencia de algunos datos que no les permite identificar

las cantidades pedidas.

Tabla 43. Resultados obtenidos de 9 estudiantes en la prueba tres literal C.

Literal Categoria Pruebas Evidencia
PRUEBA 2

U

1,2,3,4,56,7y9 _ .
3C1: Leer entre los datos. CONTE0:8y £ 2 fﬂl‘ﬂlLlﬂg ‘llEﬂQﬂ -‘1' 0 mﬂg \'\GIMUJ\CS

PORCENTAIJE: 89% : '

PRUEBA 8

8
3C2: Grafico incorrecto. CONTEO: 1
PORCENTAJE: 11%

En (3C1) se evidencia el segundo nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright
(2001) citado por Arteaga (2011) “leer entre los datos” ya que los estudiantes

realizan la sumatoria de las frecuencias para justificar la respuesta.
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En (3C2) se observo la categoria reportada por Arteaga (2011) “Grafico
incorrecto”, ya que el estudiante representa los datos dejando espacios

innecesarios e ignorando los datos que se presentan originalmente.

Tabla 44. Resultados obtenidos de 9 estudiantes en la prueba tres literal D.

Literal Categoria Pruebas Evidencia
PRUEBA 2
1,2,3,56,7,8y9 : ;
3D1: Leer entre los datos. CONTEO: 8 (L 15 TMIU‘:U “ﬁmn en H'E 2 il "1 h

PORCENTAIE:89% | o __ _ : eIMQangs

D PRUEBA 4

4
3D2: Error de reconocimiento. CONTEO: 1 OF Lao TFormiliows 1,1 13075, 14 1,01, 72,23 24 Y

PORCENTAJE: 11%

En (3D1) se evidencia el segundo nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright
(2001) citado por Arteaga (2011) “leer entre los datos”, los estudiantes reconocen
los datos que tienen las caracteristicas solicitadas y hacen las sumatoria de las

frecuencias para determinar la respuesta.

En (3D2) se denomind la categoria: error de reconocimiento, ya que el estudiante
identifica la posicidon del dato mas no la frecuencia, esto no le permite al estudiante
obtener un andlisis correcto de los gréficos ya que construye las conclusiones a
partir de datos que no corresponden a la muestra de estudio.
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Tabla 45. Resultados obtenidos de 9 estudiantes en la prueba tres literal E.

Literal Categoria Pruebas Evidencia
PRUEBA S5y 8
e, 1 S condagn los efpuestas de comile y Juon
1. ¢l porceniag de dendr deg hemoneS gegung rignde ¢ aayor
2. b Pectentoge e f0-W0T QUE Brtnm pnfeg 15 S mlaby seern 4G 7
3. 4l portemtage Ao pamiling gwe iiain (vatre o mA] hamanpy No fambiyrg
Aol piCiaut e porilrag que Aentn endre dvedro y 40, S¥ia ¢ 1%

1,23,4,56,7,8y9
E 3E1: Leer mas alld de los datos. CONTEO: 9

PORCENTAJE: 100% | /) \
e «'}(ec\o\ ve que d enlees 30l anbep cawbark ) of

c(_;“\\aur W sk (awbia, y embien las
Yanlligs de enlbre o Y3 hsrmancs aney/w,
4

En (3E1) se evidencia el tercer nivel de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright
(2001) citado por Arteaga (2011) “leer mas alla de los datos”, ya que los
estudiantes reconocen los cambios que tendria el grafico, cuando se hacen

modificaciones a los datos originales.
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CONCLUSIONES

Se observo en cuanto a la lectura de graficos estadisticos, que en algunos casos
los niveles propuestos Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright (2001) citado por
Arteaga (2011) fueron identificados y reportados en las categorias presentadas en

los resultados de cada institucion.

Por otra parte los principales errores en cuanto a la comprension de gréaficos

estadisticos fueron categorizados de la siguiente manera:

eError secuencial, en el cual el estudiante no tienen la nocién de sucesivo y
realiza la comparacion entre el primer y ultimo dato, dejando de lado

informacion que estan entre estos.

Este error no le permite al estudiante obtener informacién importante de los
graficos analizados, impidiendo que este pueda determinar posibles causas y

efectos de los estudios estadisticos presentados.

e Error determinista, el estudiante centra sus observaciones en un solo dato
sin hacer comparaciones entre el resto de informacién presentada, o

relacionandolo con los graficos asociados a los datos.

Este error puede ocasionar que las observaciones que hacen los estudiantes
de los gréficos, se centren en los datos con mayor frecuencia ignorando la
demas informacion importante, hecho que le permitiria determinar una

conclusiéon general a partir de los estudios estadisticos presentados.

e Omisién de datos, dado que los estudiantes no reconocen informacién que
existe entre dos datos mostrados en los gréficos y hacen las conclusiones
seleccionando el dato que tiene la mayor frecuencia. Por otra parte, ignoran
datos que les permite hacer predicciones a los estudios presentados y usan el

altimo de los datos presentados para obtener la respuesta solicitada.

Este error puede ocasionar que los reportes que presenten los estudiantes a

partir de los analisis que han realizado a los estudios estadisticos contengan
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informacion que no es verificable, confusa 0 que no exista, y de esta manera

no identificar en algunos casos el problema expuesto en estos.

e Error de relacion, ya que los estudiantes muestran las etiquetas de los datos
como la frecuencia, este error hace que los datos que reporten en sus analisis

sean errados ya que no corresponden a los datos de los estudios presentados.

En cuanto a la representacion de graficos estadisticos se observo a nivel general
que los estudiantes omiten las etiquetas de los datos, no nombran los ejes, omiten
datos que permiten el andlisis del estudio estadistico. Estos errores estan

categorizados dentro de los niveles de Arteaga (2011).
Ademas es importante mencionar que se identificé la siguiente categoria:

e Error de orden, ya que algunos estudiantes representan los datos segun el
orden original que se presenta en la tabla de frecuencia, la cual en algunas

ocasiones no se encuentra organizada.

Es importante mencionar que los anteriores analisis de los errores cometidos en la
construccion de los graficos estadisticos no pueden considerarse concluyentes
para los estudiantes de basica secundaria a nivel general, ya que las pruebas
realizadas a éstos, solo reflejan en parte la realidad de los colegios objeto de
investigacion y deben verse més en el sentido del andlisis de dos casos

particulares.

Como resultados de este trabajo, se puede evidenciar, tal como lo sugiere Del
Puerto S. y Minnaard C. (2004, p. 4), que en los enfoques conceptuales recientes,
el error es considerado como una fuente valiosa para reorientar los procesos de
ensefianza y aprendizaje, que permita en los estudiantes una mayor comprension
de los objetos a estudiar, ademas fuente de informacion valiosa que permite a los
docentes realizar alineaciones a los procesos de ensefianza y aprendizaje de sus

estudiantes.
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Aunque existen diferencias en los niveles de comprension de graficos estadisticos
y la representaciéon de datos entre las dos instituciones, no se puede ser
concluyente en estas, ya que las muestras que fueron tomadas no son equitativas

entre las dos instituciones (Porfirio, 46 y Abraham, 26 estudiantes).

Por ultimo, queda como resultado de este trabajo un producto que puede ser de
utilidad para profesores interesados en promover la educacion estadistica, ya que
a partir de los errores categorizados en este se pueden proponer pruebas
enfocadas a mitigar los errores de los conceptos estadisticos que se abordan

especificamente en este trabajo.
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