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INTRODUCCION

En la actualidad existen muy pocos trabajos relacionados con el aprendizaje o la
ensefianza del concepto de la actividad enzimética, estas investigaciones resaltan
algunos factores como las falencias que presentan los docentes en la ensefanza
de los modelos matematicos, que a su vez se ve relacionado con el aprendizaje
del concepto en los estudiantes y por otro lado el aprendizaje de conceptos muy
especificos como lo son la apoenzima y la coenzima, si bien hacen parte del
concepto general actividad enzimatica, pero dejan de lado otros conceptos que
van relacionados entre si para la construccion de este.

El presente trabajo se realiza dentro del proyecto de investigacion “Semillero de
investigacion xnueia (Chiemeia) Student Chapter UPN-ACS sobre ensefianza-
aprendizaje de la quimica y bioquimica en contexto” con cédigo DQU-032-S-21 el
cual estad financiado por la subdireccion de gestion de proyectos CIUP de la
universidad Pedagdgica Nacional de Colombia.

El enfoque utilizado en este trabajo es el enfoque CTSA, ya que este ofrece una
posibilidad de llevar las areas cientificas hacia la realidad o contexto de los
estudiantes, ya que uno de los objetivos es estructurar contenidos articulados a
contextos de significacion, en los cuales los estudiantes, como ciudadanos,
comprendan la naturaleza de la ciencia y la tecnologia. (Porras, 2014). Por medio
de este enfoque se daria un entendimiento de areas cientificas como: Quimica y
Bioquimica, que desarrolle una cultura cientifica en los estudiantes, para que
puedan comprender los avances cientifico-tecnolégicos, por medio de
problematicas socioambientales, para que puedan usar estos conocimientos y
competencias en contextos reales. Fernandez, Pires, y Villamanian, (2014).

La presente investigacion esta enmarcada en el disefio y aplicacion de una
secuencia didactica para el aprendizaje del concepto de actividad enziméatica, a
raiz de esto se obtuvo resultados estructurados en varios capitulos como:
justificacion, planteamiento del problema, objetivos, antecedentes, marco tedrico,
metodologia, resultados y andlisis de resultados, con los respectivos lineamientos
de una secuencia didactica estructurada en el enfoque CTSA.

De esta manera, la justificacion de este trabajo resalta que el aprendizaje y la
ensefianza de las ciencias como la quimica y la bioguimica deben estar ligadas al
contexto de los estudiantes, en el que puedan establecer relaciones adaptadas
desde las problematicas hasta los conceptos trabajados, para que los estudiantes
logren relaciones conceptuales adecuadas a un aprendizaje, en funcion de una
sociedad critica y participativa.
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La pregunta del planteamiento del problema fue la pregunta orientadora de esta
investigacion, ya que se mencionan falencias de cuando se ensefia o aprende el
concepto de la actividad enziméatica, a continuacion de este item se menciona el
objetivo de esta investigacion, donde se indica los criterios de la investigacion.

Posterior a lo anterior se encuentra el capitulo nimero cinco, en el que se
describen los antecedentes con un criterio en especifico, que es la recopilacion de
trabajos a nivel institucional, nacional e internacional, se abordaron trabajos de
grado y revistas como fuentes bibliogréaficas, con el propdsito de examinar los
posibles aportes en el presente trabajo, ademas en el capitulo nimero seis se
observa el marco tedrico, en el cual se plasman referentes didacticos como
también los referentes conceptuales, que se abordaron en la investigacion y se
consultaron revistas, sitios web y libros como fuentes bibliogréaficas.

En el séptimo capitulo se describe la metodologia del presente trabajo, la cual es
una investigacion cuasiexperimental sin grupo control con una metodologia mixta,
integrando datos cualitativos y cuantitativos, describiendo cada una de las fases
con las respectivas actividades dentro de la investigacion y por dltimo en el octavo
capitulo se encuentra los resultados y analisis de resultados obtenidos después de
la aplicacion de la secuencia didactica, con un resultado favorable en el proceso
de aprendizaje del concepto de la actividad enzimatica.
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1 JUSTIFICACION

En la actualidad a nivel nacional hay una escases de trabajos relacionados con la
ensefianza y aprendizaje del concepto actividad enzimatica en estudiantes de
educacion superior al ser un campo de estudio tan reciente, no se ha profundizado
y enfatizado como si se ha hecho en otras ramas de la quimica, aunque este
pertenezca a un campo tan valioso como es la bioquimica, por consiguiente este
trabajo de investigacion como una herramienta facilita el aprendizaje de la
actividad enzimatica por medio de una secuencia didactica y ademas este trabajo
se presentaria como parte de las investigaciones emergentes dentro del campo
del aprendizaje de la bioquimica

La Universidad Pedagdgica Nacional de Colombia, tiene como finalidad formar
futuros docentes investigativos, por lo tanto, el departamento de Quimica
comparte el mismo objetivo, docentes que desarrollen investigaciones articuladas
con la realidad social, cultural, econémica, politica y ambiental de la region,
encarando los problemas de la ensefianza-aprendizaje de la ciencia y de la
quimica, desde una perspectiva investigativa Departamento de Quimica, (2018),
esta investigacion esta enmarcada dentro del semillero de investigacién “xnueia
(Chimeia) Student Chapter UPN-ACS sobre ensefianza-aprendizaje de la quimica
y bioquimica en contexto” con cédigo DQU-032-S-21 financiado por el Centro de
Investigaciones de la Universidad Pedagodgica (CIUP). Esta investigacién va
dirigida a estudiantes que se encuentren en el ciclo de profundizacion de la
licenciatura, en la cual se espera que el estudiante comprenda este concepto, sin
embargo, es muy poco el tiempo para abordar todo lo que implica este mismo, es
por eso por lo que esta secuencia pretende acercar al estudiante hacia el
conocimiento de la actividad enzimatica.

La bioquimica es una rama experimental, que se contempla en el plan de estudios
de la carrera Licenciatura en quimica, la cual permite abordar la tematica de
actividad enzimética desde una perspectiva disciplinar, es por eso que la
implementacion del enfoque CTSA (Ciencia-Tecnologia-Sociedad-Ambiente) en el
aprendizaje de este concepto como lo mencionan Ariza, Torres, & Blanco, (2016)
“‘permite que los estudiantes establezcan relaciones que ayudan a comprender la
dinamica cientifica y como ella no se da de manera aislada a un contexto social’,
entonces este enfoque puede llegar a ser un conector entre una realidad social o
el contexto del estudiante con una probleméatica, mas especifico a una
problematica socio-ambiental que se viene presentando, como lo es, los residuos
de algunos alimentos especialmente el desperdicio de las cascaras, el no
aprovechamiento de estas segundas fuentes de beneficios esta generando mas
utilizacibn de materia prima, por lo tanto, mas utilizacibn de recursos, esta
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problematica podria reducirse con el aprovechamiento de enzimas presentes en
estos residuos organicos por medio de estudios enzimaticos y con diferentes
metodologias de extraccion, para su posterior uso en diferentes sectores de la
industria, por ende este enfoque permitiria una relacion ciencia-tecnologia con su
contexto socio-ambiental.

Es por eso por lo que esta investigacién va a generar en el estudiante, como lo
menciona Jiménez Tenorio y Olivia, (2016) “una educacion cientifica, desde la
perspectiva de un aprendizaje de las ciencias en contexto, orientada a la vida
diaria, con una implicacion socioambiental y a la formaciéon ciudadana” (p 124),
con la finalidad de que el estudiante sea participe de futuras decisiones en la
comunidad.

14



2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la enseflanza de la actividad enzimatica se encuentran dificultades como la
explicacion de los modelos matematicos y las analogias utilizadas en la
explicacion de estos, ya que los fendmenos, ni los experimentos que dan origen a
los modelos se encuentran en los textos, es decir que la informacion esté sujeta al
tratamiento del docente, que en algunos casos podria existir las analogias y
representaciones inadecuadas en la ensefianza de la temética. Tripodi, Garcia, y
Machado, (2015), es por eso que el estudiante crea relaciones inadecuadas “en
las aulas de clase son utilizadas estas representaciones, las cuales pueden
derivar en errores conceptuales alejados de la realidad quimica y los fenbmenos
termodinamicos y cinéticos involucrados.” (Heredia Salazar, 2019, p. 29).

Ademas de la dificultad anterior, también existe otra en la relacion que se da entre
la temética a ensefiar y el contexto en el que estd inmerso el estudiante, “los
procesos de ensefianza se hacen desde el disefio de estrategias pedagodgicas que
involucren directamente el contexto de la comunidad educativa”. (Hernandez 2001
citado por Benites Roso, 2020, p. 4), teniendo en cuenta la universidad,
problematicas del entorno social, también es importante generar una motivacion
en el estudiante frente a la tematica ya que “el contexto sociocultural se convierte
en una herramienta de facil acceso para el docente que genera motivacion inicial
en el estudiante para el abordaje de las situaciones” mencionado por Diaz,
Arguedas, y Porras, (2012). La ensefianza de las ciencias como la bioquimica y la
quimica no son ajenas a estas interpretaciones, es por eso que las teméticas que
se ensefian dentro de estas se necesitan contextualizar como lo menciona
Fernandez, Pires, y Villamafian, (2014) “se requiere la necesidad de considerar la
ciencia y la tecnologia como dos sistemas que interactian intelectual y
socialmente, asi como la necesidad de seleccionar problemas y ejemplos de la
vida cotidiana y no una ensefianza que enfatice la ciencia pura, basica y
descontextualizada”, el enfoque CTSA se ajusta para que las tematicas sean
contextualizadas y se pueda dar un aprendizaje adecuado en el estudiante.

Es por eso, por lo que una posible problemética como la que actualmente se esta
evidenciando de las basuras y los desechos, podria contextualizar la tematica de
la actividad enzimética a la cotidianidad del estudiante, ya que en la en la
actualidad se generan 6.300 toneladas de basura al dia en la ciudad de Bogota
D.C para el afio 2020 Semana, (2020) y esto va en aumento por el incremento de
las poblaciones, mas que todo en las ciudades principales.
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Otros autores mencionan lo siguiente:

“En el caso de América Latina y El Caribe ha prevalecido el manejo de los
residuos bajo el esquema de recoleccion y disposicion final dejando
rezagados el aprovechamiento, reciclaje y tratamiento de los residuos, asi
como la disposicion final sanitaria y ambientalmente adecuada”. (Saez y
Urdaneta, 2014, p. 122)

Por ende, nace un interés no solo ambiental sino también econémico, de llevar a
cabo un aprovechamiento de estos residuos, promoviendo soluciones alternas a
diferentes problematicas, como los son, la reduccion en desechos y la reduccion
en explotacion a los recursos naturales, segun Segura, Rojas, y Pulido, (2020), en
algunos paises como Alemania y Suiza, se da un poco mas del 50% del reciclaje
de sus basuras, entre estos se da el aprovechamiento de diferentes materias
primas para un menor impacto ambiental, ademas encontré6 que en paises de
Latinoamérica se tiene un 60% menos en reciclaje en comparacion a Alemania y
Suiza es por eso que la sociedad todavia no ha considerado estos desechos como
una segunda fuente de beneficios.

Por lo descrito anteriormente el presente trabajo recorre un estudio exploratorio en
el cual se propone el disefio de una secuencia didactica para la ensefianza de la
actividad enzimatica en el ciclo de profundizacion del programa Licenciatura en
quimica de la Universidad Pedagdgica Nacional de Colombia, para dar respuesta
a la siguiente pregunta.

¢, Cudl es el impacto en el aprendizaje del concepto actividad enzimatica al utilizar

una secuencia didactica, enmarcada en el modelo CTSA, dirigida a los estudiantes
registrados en el ciclo de profundizacion de la licenciatura en quimica?
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Estructurar y evaluar el impacto de una secuencia didactica alrededor del
concepto actividad enzimatica, enmarcada en el modelo CTSA vy dirigida a los
estudiantes registrados en el ciclo de profundizacién de la licenciatura en quimica.

3.2 OBJETIVO ESPECIFICOS

e Identificar las ideas previas de la poblacion objeto de estudio, acerca de la
actividad enzimatica, por medio de un instrumento inicial.

e Disefiar y aplicar una secuencia didactica desde el enfoque CTSA, con el fin de
identificar una relaciébn entre aspectos sociales y ambientales con el
aprendizaje de la actividad enzimatica, por medio de enzimas presentes en
residuos de alimentos.

e Comparar y determinar la construccion del concepto actividad enzimatica, para
definir el impacto de la secuencia didactica.
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4 ANTECEDENTES

En el presente apartado se realiz6 una revision bibliografica en la cual se
indagaron repositorios de diferentes universidades, donde se encontr¢ trabajos de
grado, actas de conferencia y por ultimo articulos de revistas cientificas, es
necesario recalcar que esta revision tuvo una caracteristica importante como lo fue
la busqueda de trabajos a nivel institucional, nacional e internacional, donde se
abordaron tres tematicas principales, las cuales son: actividad enzimatica, enfoque
CTSA en la ensefianza y el uso de las secuencias didacticas.

4.1 APRENDIZAJE ACTIVIDAD ENZIMATICA

El trabajo de grado realizado por Gonzalez, Mongui, y Hernandez, (2020), en la
Universidad Pedagogica Nacional de Colombia titulado “Ensefianza aprendizaje
de los conceptos Coenzima y Apoenzima asociados al estudio de Actividad
Enzimatica: Una mirada desde el modelo de aprendizaje basado en problemas
mediante la metodologia Flipped Classroom”, aplicado en la carrera de licenciatura
guimica en la asignatura Sistemas Bioquimicos. Este estudio tuvo como objetivo
determinar en qué nivel se construyen los conceptos de Coenzima y Apoenzima,
asociados a la actividad enzimatica en la aplicacion de una unidad didactica
enmarcada en un modelo ABP (aprendizaje basado en problemas), en funcion de
lo planteado anteriormente se encontré6 que después de aplicar el instrumento
inicial, la elaboracion de un mentefacto con el fin de conocer en qué nivel se
encontraban los estudiantes en la construccion de los conceptos de Coenzima y
Apoenzima, estos no los relacionaban de una manera eficaz, una vez aplicada la
unidad didactica con una metodologia mixta y el instrumento final se observé que
los estudiantes tenian una mejor construccion de los conceptos coenzima y
apoenzima asociados a la actividad enzimatica, este resultado se pudo evidenciar
a través de la comparacion de los mentefactos inicial y final, aunque cabe resaltar
que como recomendacion mencionan que es importante la introduccion de
practicas de laboratorio en esta unidad, ya que por cuestiones de la pandemia
Covid-19 fue un impedimento para su aplicaciébn ya que se llevo a cabo en
presencial remoto

Asi mismo Puerta, (2013), a través de su tesis de maestria titulada “Unidad
didactica para la ensefianza de las enzimas apoyada en TIC bajo el modelo
ensefianza para la comprension” presentd una estrategia de una unidad didactica
fundamentada en los lineamientos pedagdgico-didacticos con el modelo ya
mencionado para estudiantes de grado undécimo de la institucién educativa Liceo
Cambridge de Bogota, empleando un modelo de Ensefianza para la Comprension,
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con una metodologia dividida en varias etapas, empezando por una
fundamentacion disciplinar, histérico-epistemolédgica y pedagodgico-didactica,
alcance de la unidad, estrategias de evaluacion y finalmente la estructura de la
unidad permitiendo estructurar tres ejes principales en esta, que son: Una fase de
exploracion, una fase de investigacion dirigida y una fase de proyecto personal de
sintesis, por consiguiente se espera que el estudiante desarrolle un trabajo
auténomo con uso de las TIC, a fin de cuentas concluye una propuesta bastante
sélida en el ambito quimico y pedagogico con herramientas tecnolégicas, se
espera que este trabajo sea la base para futuros estudios con el mismo modelo en
la ensefianza de las ciencias exactas.

De igual manera el trabajo de Tripodi, Garcia y Machado, (2015), que se titulo
“Avances en el estudio de las dificultades en la ensefianza de actividad enzimatica
en el nivel superior”, este estudio se realizé en la Universidad Nacional de Rosario
de Argentina, en la asignatura de Biotecnologia de dos carreras diferentes, como
lo fueron: Biotecnologia y Licenciatura en Biotecnologia de la facultad de Ciencias
Biomédicas y Farmacéuticas, este trabajo tuvo como objetivo identificar las
dificultades en el aprendizaje de la actividad enzimatica, llevando a cabo una
metodologia de estudio de caso, en el que se evidencié una dificultad entorno a la
ensefianza de los modelos matematicos, en la que se mencionaban analogias
erréneas y la no realizacién de experimentos que expliquen estos modelos, es por
eso que para superar esta dificultad, sugieren la realizacion de algunos
experimentos que sean el punto de partida para asociarlo a lo teérico, que también
acerque y motive a los estudiantes para un conocimiento cientifico.

Las anteriores investigaciones realizan algunas contribuciones a este trabajo de
investigacion, como lo son: el evaluar el impacto de las estrategias didacticas por
medio de organizadores gréficos, no se debe desligar el uso de las TIC en la
ensefianza, las posibles falencias en los modelos matematicos al ensefiar la
tematica de actividad enzimética y la importancia de los laboratorios para que el
estudiante relacione el aspecto tedrico con lo practico dando explicacién a los
fendbmenos.

4.2 ENFOQUE CTSA EN LA ENSENANZA

Martinez y Rojas, (2006), en su articulo publicado en la revista, Tecné, Episteme y
Didaxis; TED, titulado “Estrategia didactica con enfoque ciencia, tecnologia,
sociedad y ambiente, para la ensefianza de aspectos de bioquimica” aplicado en
la asignatura Sistemas Bioquimicos en la carrera Licenciatura en Quimica de la
Universidad Pedagdgica Nacional de Colombia, la estrategia se desarroll6 en dos
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etapas, con una metodologia de casos simulados, la primera etapa se realiza una
prueba Likert para establecer relaciones CTSA, relaciones conceptuales de
biogquimica vegetal y problematicas ambientales causadas por la fumigacion con
glifosato en el que se evidencid una apreciacion positiva de los estudiantes frente
al glifosato. La segunda etapa, consta del disefio y aplicacion de la estrategia de
casos simulados (debate) en la tematica bioquimica vegetal a partir del glifosato,
una vez aplicado se evidencié que por medio del enfoque CTSA los estudiantes
reconocen las problematicas ambientales y sociales a las que conlleva la
fumigacion, reconocen la importancia del ambito cientifico, ademas dejan de
percibir la ciencia como un proceso memoristico sino como una motivacion para el
estudiante y las simulaciones CTSA propician aprendizaje social y cientifico, de
controversias tecnocientificas.

Asi mismo, Murillo, (2019) en su trabajo de grado titulado “Secuencia didactica
para el aprendizaje significativo de la quimica en estudiantes de secundaria
empleando el enfoque ciencia tecnologia sociedad y ambiente CTSA” esta dirigido
a estudiantes de noveno grado el cual tiene como objetivo favorecer el aprendizaje
de la quimica con un enfoque CTSA, ya que el instituto se ubica en una zona rural
de Colombia, entonces que se pueda relacionar el tema de clasificacion de la
materia y soluciones por medio de laboratorios poder llevarlos a su contexto. Este
trabajo tiene una metodologia cualitativa de investigacion accion , como primera
instancia se indago las ideas previas y la motivacion de los estudiantes, una vez
aplicada la secuencia didactica, se analizaron tres aspectos como: motivacion, se
encontré que los estudiantes por medio de su entorno se encontraron motivados
en la novedad de los laboratorios con su contexto, el segundo aspecto el enfoque
CTSA, al principio se encontré que los estudiantes estaban en asombro por tener
ciencia a sus alrededores y ya después podian relacionarla con su entorno
facilitando el aprendizaje y por ultimo el dominio conceptual, se encontr6é que los
estudiantes alcanzaron el nivel de comprension explicando fendbmenos como la
clasificacion de la materia y las soluciones

Por otro lado, Nunes, Dantas, & Souza, (2014), presenta una investigacion titulada
“Rio Apodi-Mossord: uma unidade didatica CTSA para a formacao inicial de
professores de Quimica” se realizé en estudiantes de pregrado en quimica de la
Universidad Federal de Rio Grande del Norte de Brasil, esta propuesta didactica
tuvo tres ejes principales, el primero una revision de la literatura sobre las
concepciones, actitudes, creencias y visiones de los profesores en formacién, el
segundo eje es una encuesta sobre las creencias de los estudiantes sobre las
relaciones CTSA y el tercero es la relacion quimica-sociedad. Dentro de ese orden
de ideas se implement6 en tres modulos: El primero era cuestionar la hegemonia
del conocimiento tecnocientifico, ya que se observo un realismo ingenuo por parte
de los encuestados. El segundo las relaciones entre ciencia, tecnologia, sociedad

20



y ambiente CTSA, se desarroll6 con la intencion de discutir cada componente
CTSA ya que algunos no comprendian cada componente por lo que iba a ser mas
dificil relacionarlos después. Por ultimo, la propuesta tematica de educacion
guimica en perspectiva CTSA: El rio mossord, esta se desarroll6 desde una
realidad local de la degradacion del rio Apodi-Mossoré. En efecto se concluy6 que
las actividades como este caso simulado pueden colaborar para una alfabetizacién
cientifica y tecnologica en miras de relacionar estas con la sociedad y el ambiente,
recomiendan una profundizacién del enfoque CTSA en el plan de estudios del
pregrado a partir de la realidad de los estudiantes.

El enfoque CTSA en la ensefianza de la bioquimica y de la quimica como se
describi6 anteriormente hace algunos aportes al presente trabajo, como: la
importancia de incluir una problematica socioeconémica, socioambiental o
sociocultural en el aprendizaje de conceptos ciencia-tecnologia en los estudiantes
y también cambiar la concepcibn de es un area memoristica a un area
participativa, que se realizaria generando un interés en el estudiante.

4.3 USO DE LAS SECUENCIAS DIDACTICAS

Rodriguez, (2017), a través de su tesis de maestria titulada “Ensefianza de los
conceptos carbohidrato, proteina y lipido: Una estrategia didactica centrada en la
quimica cotidiana y los trabajos practicos de laboratorio” presentd una propuesta
dirigida a estudiantes de grado undécimo en la I.E.D. Enrique Olaya
Herrera, mediante el disefio de una secuencia didactica para el aprendizaje de los
tres conceptos mencionados anteriormente, abarcando un concepto mas grande
de macromolécula, desde un fendmeno cotidiano como lo es la leche,
implementando una investigacion cualitativa con un enfoque interpretativo,
priorizando el contexto de la poblaciéon de estudio, apoyado desde los trabajos
practicos de laboratorio, siguiendo las caracteristicas que caracterizan una
secuencia didactica, para un acercamiento a la quimica cotidiana. Una vez
aplicada la secuencia didactica se obtuvo como resultado un favorecimiento en el
aprendizaje de los mencionados conceptos en la que existe una correlacion de su
aprendizaje con su argumentacion de propiedades observables y generdé un
interés de los estudiantes hacia la investigacion en quimica.

De igual manera Reyes, (2017), en su tesis de maestria titulada “El uso de
secuencias didacticas como herramienta para favorecer el desarrollo de
habilidades de pensamiento en los estudiantes en la enseflanza de la
cuantificacion de relaciones en quimica” hace un estudio en estudiantes de grado
décimo del Colegio Isabel Il (IED) en la cuidad de Bogot4, en el que se buscaba
potenciar a los estudiantes en habilidades de pensamiento de andlisis en la
cuantificacion de relaciones en quimica, por medio de una secuencia didactica en
la que se elaboran contextos de aprendizaje adecuados para el estudiante. El
proceso metodoldgico consta de una investigacion cualitativa y una investigacion
descriptiva, en el proceso de recoleccién de datos consta de las tres fases: Fase
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1: Aplicacion de instrumentos, fase 2: Recoleccion y clasificacion de la informacion
y la fase 3: En la que se da una construccién y organizacion para el andlisis de los
datos. Se evidencio que el uso de secuencias didacticas en lo estudiantes tiene
una repercusion positiva, ya que los estudiantes desarrollan las habilidades de
pensamiento de analisis, pero el tiempo es un limitante, ya que este es un proceso
continuo y no debe ser aislado de la vida cotidiana.

Por otra parte Delgado y Marzabal, (2018), en el articulo titulado “Trayectorias de
aprendizaje en la planificacion de secuencias didacticas: promoviendo la
ensefianza orientada a la modelizacion en la formacion inicial de profesores de
Quimica”, publicado en la revista Tecné, Epistemé y Didaxis: TED, implementado
en estudiantes de sexto semestre de la Pedagogia en Educacion Media en
Quimica, de la Pontificia Universidad Catolica de Chile donde participaron un total
de 26 estudiantes del mismo curso en tres afos diferentes, en la cual se
realizaban cinco estudios de caso con contextos tematicos especificos con el fin
de evaluar las propuestas de los profesores en formacioén. Primero se desarrollé
una hipoétesis de progresion que consiste en modelos de codmo se espera que
evolucionen las ideas y desempefio de los estudiantes en un tema determinado, a
medida que avanzan en sus estudios, se plantearon cuatro niveles de desempefio
en la secuencia de actividades, en ese caso se planted una hipétesis donde el
profesor en formacion va desarrollando una respuesta cada vez mas compleja a
medida que se va avanzado. En los resultados se evidencia que dependiendo el
contexto tematico los estudiantes lograban planificar secuencias didacticas
constructivistas, pero hubo otros contextos donde presentaban dificultades para
realizarlo. Este analisis da para discutir el desempefio poco consistente en los
estudiantes, se menciona que podria deberse al grado de familiaridad que tienen
con las teméticas.

Las anteriores investigaciones realizan un aporte general al presente trabajo, el
cual es: los lineamientos que debe seguir la construccion y aplicacion de
secuencia didactica, en areas cientificas como la bioquimica y la quimica, ademas
el no desligar el contexto en el que el estudiante esta inmerso para la ensefianza y
aprendizaje favorable.
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5 MARCO TEORICO

En el presente apartado se aborda los referentes tedricos, puesto que es la base
del actual trabajo de investigacion, el cual esta enmarcado en una secuencia
didactica, a partir de un enfoque pedagogico enfoque CTSA, una parte disciplinar
Actividad Enzimatica y enmarcados en un contexto ambiental como es el
aprovechamiento de enzimas presentes en residuos.

5.1 ENFOQUE CTSA

Segun Membiela, (2005), el enfoque CTSA (Ciencia, Tecnologia, Sociedad y
ambiente) ha tenido un gran impacto en la educacién en los ultimos afios, aunque
en sus inicios este enfoque era CTS (Ciencia, Tecnologia y Sociedad), este
enfoque nace en los afios sesenta y setenta en Norteamérica en algunas
universidades, aunque después se extendié a algunos colegios de la region, nace
de orientar la relacion que mantenia la sociedad con la ciencia y tecnologia, como
un enfoque para la ensefianza de las ciencias hacia los estudiantes.

Ademas, Fernandez, Pires, y Villamafian, (2014) mencionan que hace unas
décadas hacia la actualidad se empez6 hablar del entorno ambiental y de
educacion ambiental, para que este enfoque estuviera completo se adicioné la
letra A (ambiental) el cual presenta una imagen mas completa y se pueda
comprender cuestiones ambientales. Ademas, con el origen CTSA se constituyen
promesas de investigaciones, ya que como futuros docentes de las ciencias
exactas estamos en la necesidad de promover una cultura cientifica y ademas
formar personas hacia un futuro sostenible.

Este enfoque se podria definir de la siguiente manera, como lo mencionan
Martinez, Pefal, y Villamil, (2007) en su articulo titulado Relaciones Ciencia,
Tecnologia, Sociedad y Ambiente a partir de casos simulados: Una experiencia en
la ensefianza de la Quimica. “un campo de estudio e investigacion que permite
que el estudiante comprenda la relacién entre la ciencia con la tecnologia y su
contexto socio-ambiental”. Lo que se busca con este enfoque es una articulacion
eficaz entre el conocimiento cientifico y la realidad del estudiante, es decir que se
podria definir también como lo menciona Bennassar, Vazquez, Manassero y
Garcia citado en (Porras, 2014), esta en orientar los curriculos para dinamizar
aguellos objetivos y contenidos articulados a contextos de significacion, en los
cuales los estudiantes, actuando como ciudadanos, comprendan la naturaleza de
la ciencia y la tecnologia. Con el fin de que el estudiante segun Martinez & Parga,
(2013), sea un ciudadano critico capaz de participar activamente de controversias
socio cientificas.
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5.2 ACTIVIDAD ENZIMATICA

Las enzimas, como lo mencionan Vite, Scott, y Vallejo, (2018) en el libro
“Introduccion al estudio de la bioquimica” son de naturaleza protéica por lo que se
afirma que todas las enzimas son proteinas, pero no todas las proteinas son
enzimas. La principal funcion de este grupo de proteinas es catalizar las
reacciones quimicas en los seres vivos, por lo que se les considera catalizadores
bioldgicos en otras palabras modifican la velocidad de una reaccién. Este grupo va
a tener unas propiedades especificas como lo son: la eficiencia catalitica, la
especificidad y la reversibilidad.

Como se observa en la ilustracion 1 la energia de activacion (Ea) es mayor
cuando no hay presencia de un catalizador (linea continua) y es menor con la
presencia de este (linea discontinua). Entonces un catalizador solo acelera la
reaccion, pero no cambia las variables termodinamicas, es decir, si una reaccion
no es espontdnea termodinamicamente, el agregado de un catalizador no la
vuelve espontanea. Ademas, como lo menciona Lodeiro y Hozbor, (2016) “el pH'y
temperatura, juegan un rol fundamental en la catalisis enzimética. Esto es asi a tal
punto que no puede expresarse una unidad de actividad si no se informa a qué pH
y temperatura se refiere” (p. 137).

llustracion 1 Energia de activacion vs curso de la reaccién, con y sin catalizador enzimético
‘ Fstado

Fuente: (Vite, Scott, & Vallejo, 2018)
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5.3 ENZIMAS PRESENTES EN RESIDUOS CON ALGUN APROVECHAMIENTO

Segun datos de la FAO, (2020) se pierden o se desperdician aproximadamente un
tercio de los alimentos producidos a nivel mundial, en los ultimos afios nace un
interés hacia el aprovechamiento de los diferentes residuos producidos, en
especial en los residuos organicos, esto se debe a que en los ultimos afios se ha
evidenciado un mayor porcentaje respecto a los demas residuos, para el afio 2012
se evidenciaba con un 46%, como se observa en la ilustracion 2. Por ende y
también con la finalidad de reducir un impacto ambiental nace la necesidad de una
reutilizacion de estos residuos Chavez y Rodriguez, (2016).

llustracién 2 Porcentaje de residuos a nivel global
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Fuente: Hoornweg & Bhada-Tata, (2012)

Por consiguiente, uno de estos aprovechamientos es la extraccion de enzimas
presentes de estos residuos organicos, entre estos se puede encontrar, la
extraccion de pectinasas en cascaras de residuos citricos que puede usarse en la
clarificacion de jugos, vino, cervezas y también como espesantes Garcia y Cely,
(2020), otro aprovechamiento se da en la extraccion de la bromelina presente en
los desechos de la pifia como la cascara, corazén, tallo, copa y hojas, esta se ha
usado comercialmente en la industria alimentaria para ablandar carne, elaborar
cerveza en otras areas para elaborar textiles y algunos cosméticos Sunantha,
Phanuphong, & Saroat, (2012), otro aprovechamiento se dan en la extraccion de la
papaina presente en el latex de las hojas, el tallo y los frutos inmaduros de la
papaya Puig, (2008), entre otros. Aunque estas también sirven como lo definen
Casas y Sandoval, (2014) “Su uso en la extraccion de compuestos bioactivos es
una alternativa ecologicamente amigable en comparacién con los métodos de
extraccion tradicionales que utilizan solventes”.
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5.4 SECUENCIA DIDACTICA

En su libro titulado Secuencias didacticas: Aprendizaje y evaluacion de
competencias Tobon, Pimienta, y Garcia, (2010) estos la definen como: “Las
secuencias didacticas son, sencillamente, conjuntos articulados de actividades de
aprendizaje y evaluacion que, con la mediacion de un docente, buscan el logro de
determinadas metas educativas, considerando una serie de recursos” partiendo de
lo mencionado anteriormente se puede evidenciar que las secuencias didacticas
se componen de dos aspectos a grandes rasgos: las actividades del aprendizaje y
la evaluacion de estas actividades.

Para su disefio y aplicacion se debe tener en cuenta algunos criterios que
menciona Rojas y Valdivieso, (2017) como lo son: Integrar al sujeto y al objeto,
una construccion colectiva por parte de todos los integrantes de las metas del
proceso investigativo, una integracion de saberes académicos con saberes de
contexto, debe ser un proceso continuo y por ultimo el docente asume el papel de:
observador, investigador y maestro. Una vez mencionado todo lo anterior, para la
elaboracion de wuna secuencia didactica se debe tener en cuentas las
consideraciones que se observan en la ilustracion 3, donde se evidencia una
relacion entre todos los aspectos.

llustracidon 3 Fases para el disefio y aplicacién de una secuencia didactica
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experiencias
Itinerario

Materiales:
biisquedsa, creacion, adecuacion
1

Fuente: Obaya y Ponce, (2007)
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6 METODOLOGIA

El presente trabajo de investigacion planted, el disefio y aplicacion de una
secuencia didactica, enmarcada en un enfoque CTSA, en el contexto del
aprovechamiento de enzimas presentes en los residuos organicos, con la finalidad
de evaluar el impacto en el aprendizaje de la actividad enzimatica.

Este trabajo se enmarca en una investigacion cuasiexperimental sin grupo control
la cual Astrain, (2009) la definen como “existe solo un grupo el experimental, en el
cual se realiza la intervencion. La situacion es analizada antes y después de la
intervencién y se valora si existe alguna diferencia después de realizada esta” (p.
15), en la que se evidencia como mejor6é la poblacién en el aprendizaje del
concepto actividad enzimatica después de la aplicaciéon de la secuencia didactica

Ademas, segun Cabré, (2012) se encuentran algunas limitaciones en la
investigacion cuasiexperimental, pero con la adecuada planificacién y desarrollo
del experimento que ademas en la moyiria de los casos es la Unica alternativa
eficaz, en la que se puede proporcionar informacién completa sobre los resultados
de los tratamientos de una prueba dada o sobre el progreso de un cambio.

La recoleccidon de datos aplicado en el andlisis de este trabajo se desarrollé de
manera mixta, la cual es la combinacion de un punto de vista cualitativo y un punto
de vista cuantitativo, como lo menciona Hamui Sutton, (2014) “la combinacion de
los métodos permite darle profundidad al andlisis y comprender mejor los procesos
de ensefianza y aprendizaje en las ciencias” (p. 212), por ende, esta metodologia
permite una mejor observacion y una mejor construccion de la presente
investigacion.

6.1 FASES DE LA INVESTIGACION

llustracion 4 Fases de investigacion

Fase 2: Se disefid Fase 3: Se evaluo
- y aplico la - el impacto de la
secuencia didactica secuencia didactica

Fuente: Propia

6.1.1 Fasel.
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Se realizé la identificacion de las ideas previas de la poblacion objeto de estudio
frente al concepto de actividad enzimatica, por medio de un instrumento de
entrada que también fue el instrumento de salida, este consistia en la construccion
de un mapa conceptual con una lista de conceptos asociados a la actividad
enzimatica (anexo 12.3). Para el analisis de estos resultados obtenidos del
instrumento inicial, se evaluaron a partir de una rdbrica basandose en una matriz
propuesta por Rodriguez, (2017), con el objetivo de conocer que relaciones
conceptuales y que proposiciones realiza el estudiante, para dar respuesta a las
falencias expuestas.

6.1.2 Fase?

Teniendo en cuenta los resultados de la fase 1, se disefid y aplicé una secuencia
didactica (anexo 11.3), enmarcada en un enfoque CTSA, la cual, de acuerdo con
Diaz Barriga, (2013) se tuvo en cuenta tres momentos los cuales son:

- Actividad de apertura (anexo 11.3): En esta actividad se realiz6 la
introduccién hacia la actividad enzimatica y se plante6 una lectura para la
introduccién del aprovechamiento de los residuos organicos.

- Actividades de desarrollo (anexo 11.3): En las actividades de desarrollo se
abordé tres actividades, la primera fue la presentacién del aprovechamiento
de las enzimas en los residuos organicos, la segunda fue el desarrollo de
un taller matematico acerca de la actividad enzimatica y por ultimo se
realiz6 un video de la extraccion de la enzima bromelina donde los
estudiantes contestaron unas preguntas, con el fin de identificar las
relaciones argumentativas

- Actividad de cierre (anexo 11.3): Se aplicaron dos actividades, en la primera
se hizo un quiz acerca del modelo de Michaelis-Menten y la segunda fue la
realizacion de un debate sobre los alimentos transgénicos como cuestion
sociocientifica.

En esta secuencia hubo actividades de tipo: Taller investigativo y argumentativo,
un quiz por medio de la plataforma Quizziz y lectura de articulo investigativos y un
debate en el que tenian que sustentar un punto de vista acerca de los alimentos
transgénicos basandose en articulos cientificos.
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6.1.3 Fase 3

Posterior a la aplicacion de la secuencia didactica, se implementd el ultimo
instrumento de este trabajo, como se mencioné anteriormente en la fase 1 va a ser
la misma actividad para este instrumento final, la cual es la construccion de un
mapa conceptual (anexo 11.5), para su evaluacion se realiz6 la rdbrica
correspondiente y por ultimo, se evaluo el impacto de la secuencia didactica en el
aprendizaje de la actividad enzimatica en los estudiantes por medio de la prueba
de Wilcoxon.

6.2 DESCRIPCION DE LA POBLACION

La poblacion para este trabajo de investigacibn se encuentra en el ciclo de
profundizaciébn de la carrera Licenciatura en Quimica de la Universidad
Pedagogica Nacional de Colombia, en total fueron 11 estudiantes que participaron
en la aplicacion de la presente secuencia didactica, esta poblacion se encuentra
en los Ultimos semestres del pregrado, por ende, han cursado diferentes
asignaturas, una de estas es Sistemas organicos Il, en el programa analitico
menciona un tema general de “Proteinas (Estructura de los amino&cidos, enlace
peptidico, clasificacion y funciones” Departamento de Quimica, (2019), por ende el
estudiante tiene algun conocimiento sobre la actividad enzimatica.

6.3 INSTRUMENTOS

De acuerdo con el objetivo general de la presente investigacion, se disefiaron y
aplicaron algunos instrumentos con el fin de evidenciar el impacto de una
secuencia didactica en al aprendizaje de la actividad enzimatica.

El instrumento inicial (anexo 11.1) y el instrumento final (anexo 11.5) que se aplico
en los estudiantes es la construccion de un mapa conceptual, donde se identificd
las relaciones conceptuales que tenian los estudiantes frente a la tematica, se
disefid una rdbrica para la evaluacion de estos mapas, en la se que evaluaron
aspectos como: titulo propuesto, nimero de conceptos propuestos utilizados,
namero de conceptos nuevos validos, palabras de enlace y proposiciones validas,
palabras de relaciones cruzadas y jerarquia.

Se realizdé una introduccién conceptual a la actividad enzimatica con algunos
conceptos como: Aminoacidos, enlaces peptidicos, proteinas y velocidad de
reaccion, con la intencion de contextualizar al estudiante frente a la temética de la
actividad enziméatica. Mas adelante se aplicaron y desarrollaron diferentes
instrumentos como talleres, sesiones magistrales, uso de plataformas digitales,
video y debate como se muestra en el anexo 11.3
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7 RESULTADOS Y ANALISIS

A continuacion, se abarcan los resultados y el respectivo analisis de cada
actividad, desde los dos puntos de analisis correspondiente a cada una, como lo
son: el andlisis cualitativo y el andlisis cuantitativo.

El analisis cuantitativo se realiz6 para las actividades del instrumento inicial, el
instrumento 3 “Ejercicio en Quizziz” y el instrumento final, la evaluacion de estos
instrumentos se realizé por medio de sus respectivas rubricas.

Para el andlisis cualitativo de los respectivos instrumentos como lo fueron el
instrumento 1 “El problema ambiental”, el instrumento 2 “Preguntas Video acerca
de la extraccion de enzimas” y el instrumento 4 “El debate” (anexo 11.3), se utilizo
la herramienta y software llamado Nvivo, este software como lo mencionan Pulido
y Rodriguez, (2014) “ha sido desarrollado para el trabajo de datos cualitativos o el
conjunto de datos no estructurados y métodos mixtos NVivo da la posibilidad de
trabajar con archivos de diferente origen como documentos Word, PDF, audio,
video, imagenes; lo anterior aumentando la gama de posibilidades de integracion
de datos para su andlisis”, de ahi que como la presente investigacion se llevo a
cabo de manera virtual, todo se manej6 por medio de herramientas y aplicaciones
virtuales como lo fueron; archivos de Word, PDF, Power Point, mp4, entre otros,
en conclusién el software permitia un cdmodo manejo a la hora de subir los
archivos y también para su posterior analisis.

Para terminar, se realizdé un estudio estadistico por medio del software SPSS, a
partir de la prueba de Wilcoxon con el fin de evidenciar si habia una variacién
entre el instrumento inicial y el instrumento final, después de la intervencion de la
aplicacion de la presente secuencia didactica. Este software permite, “analisis
estadistico avanzado una amplia biblioteca de algoritmos de aprendizaje
automatico, andlisis de texto extensibilidad de cddigo abierto, integracion con big
data y una implementacién perfecta en las aplicaciones” (IBM SPSS, 2021) y La
prueba de Wilcoxon es una prueba no paramétrica que se utiliza para comparar
dos conjuntos de puntajes que provienen de los mismos participantes, después de
afectar la poblacién como se evidencia al final de este analisis.

7.1 IDENTIFIACION IDEAS PREVIAS

Como se ha mencionado anteriormente el instrumento inicial (anexo 11.1),
consistid en la elaboracion de un mapa conceptual por parte de los estudiantes,
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con el fin de evidenciar las ideas previas frente al concepto de actividad
enzimatica.

Para el desarrollo de este instrumento inicial, como se observa en el anexo 11.1,
se plantea el objetivo del instrumento, ademas un ejemplo de cdmo debe ser la
estructura general de un mapa conceptual y por ultimo la lista de conceptos que
debia presentar el mapa, en total fueron 12 conceptos los que deberia llevar el
mapa conceptual, pero cabe aclarar que el estudiante podia afiadir mas conceptos
si lo consideraba pertinente.

Como se habia mencionado anteriormente, este instrumento se evalué por medio
de una rudbrica como se puede observar en la tabla 1, (anexo 11.2), la cual fue
basada en una matriz propuesta por Rodriguez, (2017)

El puntaje que cada estudiante podia obtener como se observa en la tabla 1 tenia
que estar en el rango de 0 a 36 puntos, divididos en las

siguientes categorias: superior el estudiante que estuviera en el rango de 36-32
puntos, alto el estudiante que obtuviera un rango de 31-27 puntos, basico el
estudiante que presentara un rango de 26-22 puntos y por ultimo bajo que era el
estudiante que estuviera en el rango de 21 a 0 puntos.
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Tabla 1 Rubrica para evaluar mapas conceptuales

Rango
Categorias Superior=3,0 Alto=2,0 Basico=1,0 Bajo=0,0 Puntaje Peso Total
El_qoncepto El concepto El concepto
utilizado es i~ -
utilizado es utilizado no es el
Titulo completamente adecuado con el adecuado con el . X*1 0.0-3.0
adecuado con el No hay titulo 0,0-3,0 D]
propuesto tema. va que tema, pero no tema y tampoco
- yad representa el nivel representa un nivel
representa el mayor P PP
AT mayor jerarquico mayor jerarquico
nivel jerarquico
. " Utiliza todos los
Utiliza todos los No utiliza todos los conceptos No utiliza todos
NUmero de conceptos conceptos propuestos para la los conceptos
propuestos para la propuestos para la >
conceptos elaboracién del elaboracion del elaboracion del Propuestos y 0,0-3,0 X*2 0,0-6,0
propuestos mapa conceptual y mapa conceptual y mapa conceptual, no los articula
utilizados os articula de los articula de aunque no los de manera
articula de manera adecuada
manera adecuada manera adecuada adecuada
Utiliza los nuevos Utiliza los nuevos
Utiliza los nuevos conceptos para la
. 2 conceptos para la
Numero de conceptos para la elaboracién del 2 -
2 elaboracién del No utiliza
conceptos elaboracion del mapa conceptual y X*2 0,0-6,0
. mapa conceptual, nuevos 0,0-3,0 e
nuevos mapa conceptual y algunos los articula
> . aunque no los conceptos
vélidos los articula de de manera -
articula de manera
manera adecuada adecuada y otros
adecuada
no
Utiliza las palabras -
de enlace para la Létglze?llgsepa::gr; S Utiliza las palabras
Palabras de elaboracién del elaboracign del de enlace para la El mapa
mapa conceptual y elaboracion del conceptual no .
enlace y los articula de mapa conceptual y mapa conceptual presenta 0,0-3,0 X3 0.0-9,0
prgelzs”g;sne manera adecuada algu(rjlgsn:gi;rgcula aunque no los palabras de
para crear articula de manera enlace
ey adecuada y otros
proposiciones adecuada
> no
validas
. Utiliza las palabras Utiliza las palabras
Utiliza las palabras - -
- de relaciones de relaciones El mapa
de relaciones
cruzadas para la cruzadas para la conceptual no
Palabras de cruzadas para la - -
Relaciones claboracion del elaboracién del elaboracién del presenta 0.0-3.0 0.0-6.0
cruzadas mana concentual mapa conceptual y mapa conceptual, palabras de e X*2 e
Igs articulg de Y algunos los articula aunque no los relaciones
manera adecuada de manera articula de manera cruzadas
adecuada adecuada
El m?é)saeﬁ?gzip;tual La mayoria del La mayoria del Cmilem; F:II no
pcoherencia mapa conceptual mapa conceptual reseﬁta una
Jerarquia Lo - presente una no presenta una p ] 0,0-3,0
jerarquica partiendo coherencia coherencia coherencia X*2 0.0-6.0
del concepto mayor erarquica erarquica jerarquica T
al menor ! a ! q adecuada
Superior = 3,0 Alto =2,0 Béasico = 1,0 Bajo = 0,0
36-32 31-27 26-22 21-0

Fuente tomada de Rodriguez R., (2017) con adaptaciones
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A continuacion, con los resultados obtenidos por parte de los estudiantes, se
procede a un analisis mas detallado, cabe recordar que la poblacion que participd
en este analisis fueron en total 11 estudiantes.

Como lo menciona Rodriguez, (2017), “es posible determinar una aproximacion a
la estructura cognitiva inicial de los estudiantes frente a los conceptos asociados”
(p. 222), en este caso al concepto como: actividad enzimética los mapas
conceptuales elaborados por los estudiantes (anexo 12.1.1) A continuacion, en la
ilustracion 5 elaborado por el estudiante 4, se puede observar que presenta un
titulo adecuado para el mapa, el numero de conceptos utilizados son 10 de 12, el
namero de conceptos nuevos validos es 0 ya que no adiciona ningn concepto
adecuado que se pueda relacionar con la tematica, en las palabras de enlace y
proposiciones validas, se encontr6 que carece de proposiciones validas que son,
la construccién de frases u oraciones con significado logico en el que se evidencia
la conexidén entre conceptos, pero en el mapa se evidencian frases como: “Enzima
— union — Coenzima”, son frases que quedan en la deriva porque no relacionan
mas conceptos o palabras de enlace para darle un sentido l6gico, ademas se
encontré6 que no existen relaciones cruzadas, que son las que muestran las
relaciones entre dos segmentos distintos de la jerarquia conceptual, que se
integran en un solo conocimiento y por ultimo no hay una jerarquizacion marcada
ya que hay conceptos como actividad enzimatica o energia de activacion que se
encuentran en el mismo nivel que catalizador o sitio activo.

Por ende, el estudiante 4 obtuvo un puntaje de 20 puntos que segun la tabla 1 se
encontraria en un rango bajo.

llustraciéon 5 Mapa conceptual Inicial estudiante 4
'-x__hh_ T Union —

Enzima
— —_—
Factores que | Coenzima

N Funciona
. afectan su
Unign 4
Catalizador lll I'\I

I{ — [J\ctwldad anzimatica
para Sustrato
I
/ II |
L Velocidad de reaccnc’rn] Implicito 25
7 \ |
/ \ |

! %
Dﬁ&;nd& Sitio activo J [Concenlraciﬁn )

™
{EnErgia de Activacion

A

Fuente estudiante 4
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Otro mapa conceptual que se muestra en la ilustracion 6, elaborado por el
estudiante 2, se encontré que el nimero de conceptos utilizados es de 11 de 12
conceptos propuestos, adiciona nuevos conceptos validos como la clasificacion de
las enzimas “Transferasas, Ligasas, Liasas, e Isomerasas y algunas variables de
estudio cinético como “pH y Temperatura”. Ademas, la mayoria de las palabras de
enlace y preposiciones son validas, generando un significado légico como por
ejemplo: “Enzima — es una — Proteina — actla como — Catalizador — de tipo —
Biolégico — generando — Reacciones Bioquimicas — a altas — Velocidades”,
con una jerarquia adecuada, pero al igual que el anterior mapa no presenta
enlaces cruzados.

llustracion 6 Mapa conceptual Inicial estudiante 2

Estudiante; Daniel Buenhombre
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Fuente estudiante 2

Como se puede observar en los dos graficos grafico 1 y grafico 2, se encuentra
gue la mayoria de los estudiantes con un 64% obtuvo un puntaje de 0 a 21 puntos,
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gue segun la tabla 1 se encontraria en la escala de valor bajo, mientras que un
27% de los estudiantes se encontré en un puntaje entre 22 a 26 puntos llevado a
la escala de valor basico y por ultimo solo un 9% de los estudiantes estuvo en un
puntaje de 27 a 31 puntos que corresponde a una escala de valor alto, ademas
ningun estudiante estuvo en la escala de 32 a 36 puntos llevado a la escala de
valor superior.

Gréfico 1 Puntaje asignado para cada estudiante instrumento inicial

Puntaje estudiantes Instrumento incial

2
1 ‘ l .
P & & | W .
1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 11

Valoracidn asignada

Estudiante

Fuente propia

Gréfico 2 Analisis porcentual instrumento inicial

Porcentaje de estudiantes

1; 9%
0,0=0-21 = Bajo
1,0 =22 - 26 = Basico
2,0=27-31=Alto
3,0 =32 - 36 = Superior

Fuente propia

Se encontr6 que mas estudiantes como el estudiante 3, 4, 8, 9 y 11, realizaron
mapas conceptuales similares al del estudiante 4 (ilustracion 5), en el que
presentaron dificultades entorno a las categorias como: nimero de conceptos
propuestos utilizados, numero de conceptos nuevos validos, proposiciones validas
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y palabras de relaciones cruzadas como lo menciona Barrero, Jimenez, y Rendon,
(2020) en su investigacion “se encuentra que el uso de relaciones cruzadas y
conectores es escaso Y dificulta la escritura de proposiciones a partir de la lectura
de él, siendo un indicador de que el proceso de la organizacion y de la priorizacion
no es optimo y dificulta identificar ideas y visualizar patrones e interrelaciones
conceptuales” (p 44).

Esto se debe a que los mapas conceptuales generan un red de preposiciones
entre los conceptos que se le dieron a los estudiantes, unidos por palabras de
enlace para formar una relacion conceptual, con esto se puede revelar el
conocimiento que presenta el estudiante sobre la actividad enzimatica, cabe
aclarar que para poder realizar esto se deben seguir unos parametros que son:
reconocer cual es el concepto principal y cuéles son los conceptos especificos y al
final establecerlos jerarquicamente Rivaduella, Garcia y Martinez, (2015) citado en
Galvan y Gutiérrez, (2018)

Haciendo un analisis por las categorias que se muestran en la rubrica para evaluar
los mapas conceptuales (tabla 1), se encontré que todos los estudiantes tuvieron
un desempefio muy bajo en las categorias como: Las palabras de relaciones
cruzadas en donde ningun estudiante realiz6 alguna, como se observa en la
ilustracion 5y 6, por lo tanto el valor de esta categoria para cada estudiante fue de
0 puntos y la otra categegoria fue el nimero de conceptos nuevos validos, como
se muestran en el gréfico 3, en el cual se evidencia que de 11 estudiantes 4 de
ellos obtuvieron un puntaje de 2 puntos, de seis posibles, 1 estudiante (el
estudiante nimero 7) obtuvo un puntaje de 1 punto de seis posibles y los otros 6
estudiantes obtuvieron el minimo puntaje que fue 0 puntos.

Grafico 3 Puntaje estudiantes categoria conceptos nuevos validos

Puntaje Conceptos nuevos validos

O L N W H» U1 O

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

Estudiante

1

Valoracidn asignada

Fuente propia
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Ademas de la categoria anterior también se evidencié que en la que mayor
puntaje obtuvieron los estudiantes fueron las categorias de titulo propuesto y
jerarquia, como se evidencia en el grafico 4, de 11 estudiantes se encontré que 3
estudiantes sacaron el puntaje maximo siendo 6, otros 7 estudiantes obtuvieron 4
puntos de seis posibles y por ultimo el estudiante nUmero 9 obtuvo un puntaje de 2
puntos de seis posibles.

Graéfico 4 Puntaje estudiantes jerarquia

Puntaje Jerarquia

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Estudiante

(62 )]

SN

Valoracidn asignada
N w

=

Fuente propia

En conclusién, de este instrumento, a través de los mapas conceptuales que los
estudiantes realizaron, se logré evidenciar falencias en las categorias ya
mencionadas como: conceptos nuevos validos, proposiciones validas, que
generan conexiones erréneas en el estudiante. Con la finalidad de que el mapa
permite identificar dificultades que tienen los estudiantes frente al concepto
Rodriguez, (2017), evidenciando la necesidad de proponer la estrategia didactica.

7.2 APLICACION DE LA SECUENCIA DIDACTICA

A partir de los resultados anteriores, se encuentra que la muestra de estudio con
un total de 11 estudiantes del ciclo de profundizacion del pregrado Licenciatura en
Quimica de la Universidad Pedagdgica Nacional de Colombia, conocen o han
tenido alguna relacion con la tematica, pero no pueden establecer conexiones
validas como se menciond anteriormente, es por eso por lo que se disefi0 y se
aplico la secuencia didactica llamada “Aprendizaje de la actividad enzimatica”
(anexo 12.3), consta de 4 instrumentos aplicados por ende 4 actividades como ya
se describieron anteriormente, donde estas se trabajaron bajo un enfoque CTSA
en donde estos instrumentos como lo menciona Vazquez, (2014). requiere una
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metodologia de ensefianza que implica las funciones mas altas del pensamiento
(reflexidn, discusién, analisis, sintesis, pensamiento critico, argumentacion, toma
de decisiones, evaluacion, etc.).”, de modo que las actividades desarrolladas en la
secuencia presentan estas caracteristicas.

7.2.1 Introduccién ala secuencia didactica

De acuerdo con los resultados obtenidos en la identificacion de las ideas previas,
se disefid y se aplicé la secuencia didactica, el primer instrumento de esta
estrategia, llamado “El problema ambiental” (anexo 113), en el que se da una
introducciéon a los estudiantes sobre la problematica ambiental de el no
aprovechamiento de los residuos, una de las caracteristicas del enfoque CTSA
como lo menciona Vazquez, (2014) ) “1as actividades de los estudiantes suponen
responder preguntas que implican recuperar y aplicar informaciéon o resolver un
problema y procesar informacion”, es por eso que este instrumento consta de
parrafo con la problemética ya mencionada, al final los estudiantes debieron
responder la siguiente pregunta “ COmo se podria reducir el impacto
socioambiental con el aprovechamiento de estos residuos?”.

Esta actividad solamente consta de la pregunta mencionada anteriormente, esta
se evaluo de forma cualitativa por medio del software Nvivo, introduciendo en este
software las respuestas de todos los estudiantes para su posterior analisis.

Este es un componente argumentativo ya que el estudiante debe sustentar su
punto de vista para intentar resolver una probleméatica ambiental, la parte textual
gue escribieron los estudiantes, la cual fue un documento en Word respondiendo
la pregunta, se introdujo en el software ya mencionado Nvivo, de la cual se
obtuvieron cddigos que son las palabras claves de las frases textuales o los
escritos que los estudiantes realizaron y de la informacion suministrada se realizé
la construccion de la matriz de analisis.

Para el andlisis de este instrumento se disefi6 la matriz de analisis
correspondiente a la tabla 2 (anexo 11.4.1) que se presenta a continuacion,
estableciendo 1 categoria general, 5 subcategorias, cada una de estas con sus
respectivos codigos o palabras de enlace y por ultimo solo 3 subcategorias
presentan categorias emergentes.
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Tabla 2 Matriz analisis Instrumento 1

Categoria

Subcategorias

Cdédigos o palabras
clave

Categoria emergente

Aprovechamiento
de residuos

Alimentos
Numero de referencias: 6
Numero de estudiantes: 3

Entorno alimenticio
Sana alimentacién

Almacenamiento y
distribucién de alimentos

Impacto ambiental
Numero de referencias: 15
Numero de estudiantes: 7

Contaminacion
Reciclaje
Recursos

Impacto cientifico
Numero de referencias: 3
Numero de estudiantes: 2

Investigaciones

Infraestructura

Impacto social-
econémico
Numero de referencias: 15
Numero de estudiantes: 8

Entorno econémico
Entorno pedagogico
Entorno saludable
Introspeccion

Uso de residuos
organicos
Nuamero de referencias: 4
Numero de estudiantes: 3

Compostaje
Fertilizantes

Aditivos y recubrimientos

Fuente propia

Como se evidencia en la anterior matriz (tabla 2), surge una categoria principal la
cual es el aprovechamiento de residuos, a partir de esta surgen 5 subcategorias
por los estudiantes. Se encontrd que las categorias con mas referencias y con el
mayor numero de estudiantes fueron: la cuarta categoria llamada Impacto social-
econémico y la segunda categoria llamada Impacto ambiental, cada una con 15
estudiantes, con un numero de referencias de 8 y 7 respectivamente.

Por consiguiente, como se muestra en la ilustracién 7 y con ayuda del software
Nvivo se realiz6 una nube de palabras del instrumento 1, los conceptos mas
usados en el parrafo por los estudiantes en esta actividad fueron: residuos,
productos y ambiente seguido de otros términos como alimentos, ambiental,
organicos, comida, contaminacién, evidenciado una tematica principal en los
estudiantes para abordar esta pregunta del instrumento 1.
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llustraciéon 7 Nube de palabras Instrumento 1
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Segun las respuestas de los estudiantes, se evidencio que la mayoria asociaron la
problematica, sus posibles causas y soluciones a su entorno, como se observa en
la tabla 2 la subcategoria que mas referencias se codificaron fue la de impacto
ambiental, por ejemplo, el estudiante 10 aportd 4 referencias a esta subcategoria,
sumadas las coberturas de estas 4 referencias da un total de 21,4 % (tabla 3), es
decir que del 100% de lo que escribi6 el estudiante el 21,4% se refirid al impacto
ambiental, como se cita a continuacion:

“Puntos donde se pueda desechar medicamentos, bombillos, pilas, cargadores,
baterias, electrodomésticos, entre muchos otros” ademas de esto menciond
“Considero importante impartir clases de reciclaje y compostaje de nuestros
residuos en los colegios para asi formar ciudadanos que realmente cuiden su
entorno y ensefien a sus familias a hacerlo.”
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Tabla 3 Matriz de analisis estudiante 10

Categoria

Subcategorias

Texto Codificado

Codigos o
palabra clave

Categoria
emergente

Aprovechamiento
de residuos

Estudiante 10 — 4 referencia codificada [cobertura
21,4%)]

Referencia 1 — Cobertura 4,95%

Puntos donde se pueda desechar medicamentos, bombillos,
pilas, cargadores, baterias, electrodomeésticos, entre muchos
otros.

Referencia 2 — cobertura 7,11%

También deberian prohibirse los plasticos de un solo uso

Impacto para reemplazarlos por otros materiales como tela, vidrio,
Ambiental bambG que, si bien en algin punto también son | Contaminacion
contaminantes. Reciclaje
Referencia 3 — cobertura 7,35%
Hay eléctricos bastante econémicos) brindan al ambiente 0
emociones de CO2 y otros gases que se consideran
contaminantes en la atmosfera y pueden propiciar el
calentamiento global.
Referencia 4 — cobertura 1,99%
Considero importante impartir clases de reciclaje
Estudiante 10 — 1 referencia codificada [cobertura
7,88%]
Impacto social- Referencia 1 — Cobertura 7,88%
gconémico Entorno
Considero importante impartir clases de reciclaje y | pedagogico
compostaje de nuestros residuos en los colegios para asi
formar ciudadanos que realmente cuiden su entorno y
ensefien a sus familias a hacerlo.
Estudiante 10 — 1 referencia codificada [cobertura
4,06%)]
Uso de residuos : o
organicos Referencia 1 — Cobertura 4,06% Compostaje

Por ende, con las clases de reciclaje puedan los ciudadanos
realizar un compostaje para su uso.

Fuente propia

De esta manera se puede evidenciar que 10 estudiantes relacionaron esta
actividad a su cotidianidad como el estudiante numero 10 y esto se debe a las
observaciones, sucesos externos al que los estudiantes estén o hayan tenido
contacto, que son percibidas a través de los sentidos en un proceso interpretativo,
como por ejemplo lo menciona el estudiante 3 “Por ejemplo, los residuos
organicos pueden ser reciclados o utilizados para ser reconstruidos en nuevos
materiales y objetos” a estas alturas no se habia mencionado los residuos
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organicos ni en la lectura, ni en la sesion trabajada, Unicamente residuos en
general, por lo que el estudiante lo asocio a su cotidianidad y fueron varios
estudiantes quienes hablaron de residuos organicos. Otro estudiante, el estudiante
5 menciona “Es muy importante la educacion ambiental para nuestras
comunidades, desde el punto de vista cultural y practico que vive cada lugar”, este
estudiante menciona dos entornos al que hace parte, relacionando su carrera
como futuro docente es decir por parte de la universidad (pedagogia) y el segundo
el lugar donde reside, llevando a su realidad la problemética.

También se encontraron categorias emergentes muy llamativas dentro de la
subcategoria de Uso de residuos organicos, como lo menciona el estudiante 8
citado a continuacion:

“En algunos alimentos y residuos primarios pueden utilizarse en produccién de
materias que potencialicen la nutricibn, como bien se encuentran ricas en varias
vitaminas, proteinas que suelen ser desechadas es propicio encontrar formas de
separar y crear aditivos y recubrimientos”

En el fragmento anterior el estudiante 8 menciona los aditivos y los recubrimientos,
como se ha mencionado anteriormente no se habia explicado nada que tuviera
qgue ver con al aprovechamiento de residuos, como lo menciona Cortés, (2019),
los estudiantes que se encuentran en ultimos semestres cuentan con algun
conocimiento relacionado con la bioquimica y puedan comprender algunos
conceptos.

Otros estudiantes realizaron reflexiones del no aprovechamiento de estos residuos
como lo menciona el estudiante 2 “fortalezca un pensamiento racional y consiente
de lo que ocurre diariamente con el cuidado ambiental” y también estudiantes que
mencionaban un impacto cientifico haciendo referencia a futuras investigaciones
como lo mencion6 el estudiante 3 “A partir de residuos organicos se pueden crear
proyectos e investigaciones que creen posibilidades viables” por lo tanto, la
reflexion que realizaron los estudiantes hace parte de un pensamiento critico, es
decir parte de la metodologia de ensefianza del enfoque CTSA Vazquez Alonso,
(2014).

7.2.2 Video Extraccion de enzimas

El instrumento numero 2 llamado Preguntas video acerca de la extraccion de la
enzima Bromelina, aplicado en esta secuencia didactica (anexo 12.3) consta de
dos momentos. El primer momento consta de un video, el cual el estudiante debid
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ver antes del momento 2, que se denomind Extraccion y purificacion de la enzima
Bromelina elaborado por el autor, en el cual se realiza una explicacion de la
extraccion de las enzimas presentes en los residuos de la pifia (cascara y
corazon), mas especifico la extraccion de la enzima bromelina.

Después de esto llegd el segundo momento donde el estudiante respondio las
siguientes 5 preguntas las cuales eran: Primera pregunta “El proceso de
extraccion de la enzima a partir de residuos organicos ¢en qué medida puede
mejorar la condicidbn ambiental actual?”, segunda pregunta “Si los seres humanos
no presentaran enzimas ¢cOmo esto puede afectar la ingesta de alimentos?”,
tercera pregunta “En el video se menciona una metodologia de electroforesis,
¢para queé sirve la electroforesis desde un punto de vista de enzimas?”, cuarta
pregunta “Actualmente considera que ¢la extraccibn de enzimas a partir de
residuos organicos es conocida por la sociedad?, explique su respuesta”, y por
altimo la quinta pregunta “Por medio de un gréafico de energia explique el uso de
una enzima en una reaccion.”

Como lo menciona Benites, (2020) el enfoque CTSA “a través del desarrollo de un
andlisis critico de situaciones particulares, que, en el mejor de los casos, deben
ser contextualizadas. De igual forma, se favorecen destrezas de razonamiento
l6gico, juicio sensato y actitudes favorables a la reflexion” (p. 12), es por eso por lo
gue estas preguntas hacen que el estudiante realice ya sea una reflexion, un
andlisis o generar un pensamiento critico a partir de la utilizacién de los residuos
organicos, que a la final se van a ver reflejadas en las decisiones que tome el
estudiante en diferentes situaciones futuras.

La actividad anteriormente descrita, se evalud de forma cualitativa al igual que la
actividad pasada por medio del software Nvivo, introduciendo en este software las
respuestas (los Word) de todos los estudiantes para el posterior analisis en el
presente item.

Para el andlisis de esta actividad se realiz6 una matriz de analisis correspondiente
a la tabla 4 (anexo 11.4.2), se presenta a continuacion estableciendo 5 categorias
generales, 8 subcategorias, cada una con sus respectivos cédigos o palabas de
enlace y por ultimo se encuentra que en todas las 5 categorias hay categorias
emergentes, pertenecientes a 5 de 8 subcategorias de la matriz de analisis.

Esta actividad estuvo orientada a tres items principales los cuales fueron:

- El estudiante pueda llevar la problematica y la posible respuesta a su
contexto.
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- El estudiante pueda comprender el concepto de la actividad enzimatica
enmarcado en la velocidad de accion de las enzimas presentes en su
organismo.

- El estudiante comprenda la relacion ciencia-tecnologia a través de la
extraccion de enzimas por medio de la electroforesis.

Tabla 4 Matriz analisis Instrumento 2

Categoria Subcategorias Cddigos o palabras clave Categoria
emergente
Beneficios ambientales Aprovechamiento
Nuamero de referencias: 10 Recursos
Ndmero de estudiantes: 8 Sustancias quimicas

Investigacion y formacion
Entorno Numero de referencias: 3
ambiental Numero de estudiantes: 3

Aprendizaje
Proceso industrial

Composicion de los alimentos
Cosecha
Disminucién de costos
Fermentacion

Uso de residuos organicos
Ndmero de referencias: 11
Ndmero de estudiantes: 8

Macronutrientes

Reacciones quimicas

Micro y macronutrientes Nutrientes
NUmero de referencias: 9 Vitaminas
Ndmero de estudiantes: 7 Carbohidratos
Entorno Proteinas
bioquimico
Cgerpo Humano . Metabolismo i
Ndmero de referencias: 16 Funciones corporales Coagulacién
Numero de estudiantes: 9 P
Funcién de la electroforesis Identificacion de enzimas Estructura de
Electroforesis Ndmero de referencias: 17 Separacion de mezclas moléculas
Numero de estudiantes: 10 Purificacién Polimorfismos
Impacto Entorno a nivel de comunidad Entorno pedagégico .
. . , s - Mecanismo de
socioeconémico | Numero de referencias: 16 Entorno social -
. A . 2 recoleccion
y cultural Numero de estudiantes: 10 Entorno econémico
- . Catalizador biolégico
Gréfico de Rgacmon cat;allzad_a Avance de la reaccion Constante de
energia Namero de referencias: 11 Delta de Gibbs equilibrio

Numero de estudiantes: 8 p R
Energia de activacion

Fuente propia

Como se puede evidenciar en la tabla 4 la matriz de andlisis del instrumento 2, se
encuentra que los estudiantes se enfocaron en 5 categorias generales, como lo
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fue el Entorno Ambiental, Entorno Bioquimico, Electroforesis, Impacto
Socioecondmico y Cultural y por ultimo Grafico de Energia en la cual
respectivamente cada una tiene 3 subcategorias, 2 subcategorias, 1 subcategoria,
1 subcategoria y 1 subcategoria una de estas tiene 1 subcategoria, estas se
desglosaron en varios cédigos o palabras claves y por ultimo en todas las
categorias se encontraron categorias emergentes. Se observO que las
subcategorias con mas numero de estudiantes fueron la Funcion de la
Electroforesis y las subcategorias de Cuerpo Humano y Entorno a nivel de
comunidad, resaltando sus categorias dando a entender de qué manera
abordaron las preguntas.

De acuerdo con la ilustracién 8 y con la ayuda del software Nvivo se realiz6 la
nube de palabras correspondiente al instrumento 2, los conceptos que mas usaron
los estudiantes en esta actividad fueron enzimas y energia, seguido de otros
conceptos como alimentos, residuos, extraccion, sociedad y cuerpo, evidenciando
que abordaron las preguntas desde la parte de residuos organicos una extraccién
de enzimas que pueda tener un beneficio para la sociedad como se evidencia mas
adelante.

llustracion 8 Nube de palabras Instrumento 2

el Jente o

Fuente propia

Para la primera pregunta, menciona lo siguiente “El proceso de extraccion de la
enzima a partir de residuos organicos ¢.en qué medida puede mejorar la condicion
ambiental actual?”. Se encontré que la mayoria de los estudiantes abordaron esta
pregunta desde dos puntos de vista:

El primer punto de vista fue desde la parte ambiental como lo menciona el
estudiante 1:

“A partir del uso de residuos organicos para el estudio de variables o composicion
estructural o funcional de los alimentos, en este caso, las enzimas en las cascaras
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de pifa, mejora en gran medida las condiciones ambientales porque se
aprovecharian los nutrientes que anualmente se pierden en cantidades y se
traducen en contaminacién ambiental, asi como también el no aprovechamiento
implica que la vida util de los alimentos no se aproveche de manera favorable”

El segundo punto de vista que se encontré por parte de los estudiantes fue el
entorno econémico como lo menciona el estudiante 11:

“a pesar de los procedimientos que se utilicen para la extraccion respectiva, se
podrian ahorrar costos en la compra de productos derivados de la industria e
incluso importacion de enzimas para procesos de produccion de diferentes
productos alimentarios que a la final van a salr mas econémicos a los
consumidores que vendriamos a ser nosotros.”

De esta manera se observa que 7 estudiantes hacen referencia a la parte
ambiental, mientras los otros 4 estudiantes hacen referencia a la parte econdémica,
sin dejar de lado la cuestion ciencia-tecnologia, es decir que el estudiante da
respuesta a la pregunta desde el &mbito socioambiental y el entorno al que el
estudiante se siente identificado.

Estas preguntas se realizaron con el fin de que el estudiante se adentre en la
tematica, pueda plantear diferentes soluciones a las probleméticas, sea una
persona reflexiva y critica frente a las diferentes situaciones que lo rodean y pueda
generar un interés en las futuras tomas de decisiones publicas con una relacién
Ciencia-Tecnologia-Sociedad-Ambiente de forma critica y fundamentada (Canel,
2013).

La segunda pregunta constaba de una situacion peculiar la cual era “Si los seres
humanos no presentaran enzimas ¢coémo esto puede afectar la ingesta de
alimentos?”. En esta pregunta todos los estudiantes describieron o relacionaron
esta pregunta al concepto de actividad enzimatica especificamente a la velocidad
que pueden presentar las enzimas como catalizadores de reacciones en el
organismo, como lo describe el estudiante 2, el estudiante 3 y el estudiante 9:

“Puede afectar en el desarrollo de las funciones corporales de nuestro cuerpo, las
enzimas por lo general se encuentran en los de 6rganos de nuestro cuerpo, por
ejemplo, la descomposicion de los alimentos que ingerimos a lo largo del dia, por
consiguiente, las enzimas nos ayudan a poder extraer todos los nutrientes
necesarios de los alimentos y llevarlos a las diferentes partes del cuerpo.”

“Las reacciones quimicas en el organismo ocurririan lentamente y en caos.”
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“No seriamos capaces de llevar a cabo todo el proceso metabdlico, (las rutas
metabdlicas serian imposibles). En otras palabras, no podriamos extraer los
nutrientes de los alimentos.”

La mayoria es decir 9 de los estudiantes respondieron que las reacciones
ocurririan de manera lenta 0 que no se podrian dar algunas reacciones en el
organismo después de ingerir los alimentos, esto da a entender de que el
concepto que de que las enzimas son catalizadores bioldgicos de reacciones
quedd claro, otros estudiantes como el estudiante 2 que mencionaron otros
conceptos como el aprovechamiento de nutrientes, afectaria la obtencion de
energia de los carbohidratos, afectaria la coagulacion de la sangre.

Como lo menciona Porras, (2014), uno de los grandes retos es que los estudiantes
basan sus argumentos en juicios de valor, por ende, es algo pendiente en su
formacion, el enfoque CTSA permite que los estudiantes presenten argumentos
cientificos como los que se mencionaron anteriormente.

Ademas Benites, (2020), menciona que dentro del enfoque CTSA estos casos en
la cual se le proporciona a los estudiantes estas situaciones favorecen el
aprendizaje metacognitivo a través del desarrollo de un andlisis critico de
situaciones como esta, ademas se favorecen destrezas de razonamiento légico,
juicio sensato y actitudes favorables a la reflexion.

La tercera pregunta menciona lo siguiente “En el video se menciona una
metodologia de electroforesis, ¢ para qué sirve la electroforesis desde un punto de
vista de enzimas?”.

En esta pregunta todos los estudiantes mencionaron que esta metodologia servia
para la identificacion y/o separacién de enzimas como lo menciona el estudiante 7
y el estudiante 8:

“Es una técnica utilizada para separar fragmentos de ADN, por su tamafio y carga.
La electroforesis consiste en aplicar una corriente a través de un gel que contiene
las moléculas de interés. En este caso en las enzimas es para saber el peso
molecular se debe utilizar una especie de marcador molecular, una vez marcada la
electroforesis, se van a tefiir unas celdas de manera vertical utilizando 4 celdillas
hallando el peso molecular de la enzima.”

“Normalmente es conocida a técnica para el reconocimiento de enzimas, proteinas
y grandes moléculas por el arrastre de estas en los distintos liquidos biologicos,
pero también es conocido por utilizarse enzimas de restriccion, estas muy usadas
para cortar las cadenas de ADN ya que con los fragmentos resultantes se puede
iniciar un proceso de clonacion celular y realizar mapas para la deteccion de
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polimorfismos, entre otras cosas. Que a la final pueden ser detectadas muchas
enzimas en residuos de los alimentos para su futuro aprovechamiento en
diferentes areas”
La anterior pregunta se plante6 con el objetivo de que el estudiante al momento de
responder haya indagado en diferentes de datos cientificas y ademas también con
los conocimientos generados en la sesion magistral, realizando las relaciones
conceptuales adecuadas para el aprendizaje.

Sin embargo, 7 estudiantes lo explicaron o respondieron la pregunta de manera
adecuada, por ejemplo, se evidenciaron dos factores en las respuestas de los
estudiantes: el primer factor, es el factor netamente cientifico como se evidencia
en la respuesta del estudiante 7, en la que se menciona el para que sirve la
electroforesis, mientras que en la respuesta del estudiante 8 se evidencia también
el segundo factor que es, el factor cientifico llevado a un factor social-ambiental,
mencionando una posible solucion a la problematica ya presentada.

El estudiante 3 para dar respuesta a esta pregunta menciona lo siguiente: “Es una
de las técnicas de analisis y muy utilizadas en la biologia molecular, este método
sirve para la separacion de proteinas a través del campo de electrodos, donde es
muy pertinente tefir estas sustancias”, como lo describe Tripodi, Garcia, y
Machado, (2015) uno de los errores para la ensefianza-aprendizaje de la actividad
enzimatica es la falta de precision del uso del lenguaje, ya que a estas alturas se
habia mencionado a los estudiantes que todas las enzimas eran proteinas, pero
no todas las proteinas eran enzimas, pudiendo ocasionar en el estudiante errores
conceptuales.

La cuarta pregunta menciona lo siguiente: “Actualmente considera que ¢la
extraccibn de enzimas a partir de residuos organicos es conocida por la
sociedad?, explique su respuesta”.

La mayoria de los estudiantes mencion6 que no es conocida por la sociedad por
diferentes factores como:

- Las personas consideran que las partes que no se consumen de los
alimentos deben ir directamente a la basura, por lo tanto, no consideran
estos desechos como segundas fuentes de beneficios.

- Estas investigaciones son apartadas de la sociedad, ya que no se les
informa sobre los avances cientificos que envuelven a la sociedad para

tener una mejor condicion ambiental.

Como lo describe el estudiante 6 a continuacion:
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“Las enzimas se utilizan en una amplia variedad de aplicaciones en las industrias
agricola, alimentaria y del cuidado del hogar. Una ventaja de los procesos
catalizados por enzimas es que demuestran una alta especificidad de reaccion,
pero es limitada debido a su alto costo, que se asocia principalmente con
microorganismos. Sin embargo, la extraccibn de enzimas a partir de residuos
organicos es poco conocida ya que no se divulga ante la comunidad estos
avances en las diferentes investigaciones ademas los procedimientos de
laboratorio que lo incluyen a mi parecer apuntan a ser exitosos y esto podria
desarrollarse a gran escala para que la sociedad tome conciencia sobre los
residuos que botan los cuales les podrian servir para otro uso.”

Como se evidencié anteriormente el estudiante hace relaciones entre algunas
areas como lo son ciencia (bioquimica) y la tecnologia (extraccién de enzimas) a
través de situaciones sociales (falta de divulgacion cientifica), demostrando interés
en los fendmenos cientificos, tecnoldgicos, sociales y ambientales
(aprovechamiento de los residuos) permitiendo un mejor entendimiento del tema,
dando soluciones a las situaciones problema para que se pueda dar una
participacion del estudiante en las diferentes areas, que permite el enfoque CTSA
(Sutz, J., 1998 citado en Canel, 2013)

La quinta y ultima pregunta del taller era “Por medio de un grafico de energia
explique el uso de una enzima en una reaccion.”

En esta pregunta, todos los estudiantes mencionaron cuando estaban explicando
la grafica que realizaron, que las enzimas son catalizadores de reacciones como lo
menciona los estudiantes 4 y 5 a continuacion:

llustracion 9 Gréfico de energia, estudiante 4
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Fuente estudiante 4

llustracién 10 Grafico de energia, estudiante 5

II'{:'T A Cidin A—

En |z grafica represento {17 la energia de activecion con la enzima en donde
la enzima reduce |a energla necesaria pars formar el products.,
La representa la energia de activacion sin enzima en donde aumenta la

energia necesaria pars obiener el producto.
Fuente estudiante 5

Como se evidencia el estudiante 4 y 5 realizaron las dos gréficas, la ilustracion 10
es la representacion energética de la reaccion en presencia de enzimas y la
segunda grafica es la reaccion sin la presencia de una enzima, ademas
describieron algunos puntos importantes como lo son: Se requiere una menor
energia de activacion para la formacion de productos con la presencia de enzimas.
Soélo un estudiante menciond la constante de equilibrio y el delta de Gibbs,
mencionando “Las enzimas no cambian la constante de equilibrio de una reaccion.
Keq depende solo de la diferencia entre los niveles de energia de los reactivos y
los productos (DG).”.

En la sesién magistral se pudo observar que después de aplicar el instrumento los
estudiantes tuvieron un interés mayor en la extraccion de enzimas, ya que la
mayoria de los estudiantes no conocian estas investigaciones que podrian ayudar
a problematicas que evidencian los estudiantes en su cotidianidad.

7.2.3 Taller de actividad enzimética

Este instrumento niamero 3 (anexo 11.3) llamado Ejercicio en Quizziz, la cual
consta de un taller dividido en dos partes mencionadas a continuacion:

La primera parte de este taller consta de dos preguntas frente a lo que son
conceptos y parte matematica del modelo de Michaelis-Menten, la primera
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pregunta decia “Realice un diagrama donde se evidencie la energia de activacion
de una reaccion en presencia de una enzima y la energia de activacion de una
reaccion sin presencia de enzima, en el que se evidencie las diferencias de
energias. Adicionalmente explique el diagrama.” Y la segunda pregunta “Los
siguientes datos fueron suministrados por una empresa, en la extraccion de la
enzima papaina presente en los residuos de la papaya, se midié la actividad
proteolitica evaluando la velocidad de reaccién en el ablandamiento de la carne.
(se le suministré al estudiante una tabla de datos de Concentracion de sustrato M
y Velocidad M/min), a partir de lo anterior y utilizando la linealizacion de
Lineweaver y Burk, hallar KM y VM. KM= Constante de Michaelis Menten VM=
Velocidad Maxima”.

Una vez lo estudiantes respondieron estas dos preguntas se implemento la
segunda parte de este instrumento, por medio de la herramienta Quizziz se realizd
un quiz, en la cual por cada pregunta que se mencioné anteriormente salian 2
preguntas, para un total de 4 preguntas en el quiz (anexo 11.3).

Para el analisis de esta actividad se utilizé una rubrica de analisis que se observa
a continuacion en la tabla 5 (anexo 11.4.3), como se evidencia al final de la tabla
hay unos puntajes, cada estudiante debia estar en un rango de 0 a 18 puntos,
divididos en las siguientes categorias: superior el estudiante que estuviera en el
rango de 18-16 puntos, alto el estudiante que obtuviera un rango de 15-13 puntos,
basico el estudiante que presentara un rango de 12-10 puntos y por ultimo bajo
que era el estudiante que estuviera en el rango de 9 a 0 puntos. Por ultimo, el
objetivo del instrumento Ejercicio en Quizziz fueron dos:

- La primera pregunta es muy similar a la de la anterior actividad (video
extraccion de enzimas), esto con el fin de que los estudiantes tengan claro
los conceptos que se involucran en el gréfico de energia.

- Fortalecer el aprendizaje de la actividad enzimética partiendo de la

problematica socioambiental hacia la representacion termodindmica y los
conceptos de Michaelis Menten, Lineweaver y Burk.
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Tabla 5 Rubrica andlisis Instrumento 3

Rango
Pregunta Superior Alto Bésico Bajo Puntaje Peso Total
Criterios por evaluar
Entiende el .
Reconoce que . No entiende el
concepto de que la - Reconoce que existe .
p existe una AR concepto de energia
energia de AN, una disminucion de la N
L2 disminucion de la ; N de activacion
activacion energia de energia de activacion disminuye con la
Pregunta 1 disminuye con la oS por accién de o : 0,0-3,0 x1
- ) activacion con la - accion de enzimas y
accion de enzimas S - enzimas, pero no
y puede accion de enzimas y puede representarlo no puede
uede representarlo e representarlo
representarlo P - rep graficamente pre
i graficamente graficamente
graficamente
Entiende que los No entiende que los
Reconoce que los Reconoce que los
procesos procesos procesos procesos
termodinamicos no e S termodindmicos no
) termodinamicos no termodinamicos no :
cambiany lo . . cambiany lo
cambiany lo cambian y lo aspectos
Pregunta 2 aspectos aspectos energéticos si con la aspectos 0,0-3,0 x1
energéticos si con o p 2 h energéticos si con la e
getico energéticos si con la accion de enzimas, 9 )
la accion de i . accion de enzimas,
. accion de enzimas y pero no puede
enzimas y puede puede representarlo representarlo pero no puede
representarlo e e representarlo
pre graficamente graficamente pre
graficamente graficamente
Entiende el modelo No entiende el
- : Reconoce el modelo
de Michaelis- . ) Reconoce el modelo modelo de
de Michaelis-Menten . . . -
Menteny la . A de Michaelis-Menteny | Michaelis-Menten y
. Y y la linealizacion de - L ] s
linealizacion de Lineweaver v Burk la linealizacién de la linealizacion de
Pregunta 3 Lineweaver y Burk uede resyolver y Lineweaver y Burk y Lineweaver y Burk y 0,0-3,0 X2
y puede resolver p ejercicios no puede resolver no puede resolver
ejercicios L ejercicios matematicos ejercicios
o matematicos para Lo
matematicos para P para hallar Vmax matematicos para
hallar Vmax
hallar Vmax hallar Vmax
Entiende el modelo No entiende el
- : Reconoce el modelo
de Michaelis- ; . Reconoce el modelo modelo de
de Michaelis-Menten . . . -
Menteny la ) o de Michaelis-Menteny | Michaelis-Menten y
. Y y la linealizacion de - o ] s
linealizacion de . la linealizacién de la linealizacion de
. Lineweaver y Burk y . .
Pregunta 4 Lineweaver y Burk Lineweaver y Burk y Lineweaver y Burk y 0,0-3,0 X2

y puede resolver
ejercicios
matematicos para
hallar KM

puede resolver
ejercicios
matematicos para
hallar KM

no puede resolver
ejercicios matematicos
para hallar KM

no puede resolver
ejercicios

matematicos para
hallar KM

Como lo menciona Tripodi, Garcia, y Machado, (2015), una de las problematicas
de la ensefianza de la actividad enzimatica en la educacion superior es la
explicacion de los modelos matematicos y el como se abordan estos modelos.

Fuente propia
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Para la aplicacion del instrumento se desarroll6 por medio de la clase magistral via
teams, mientras se compartia la pantalla y se leia las preguntas, los estudiantes
iban seleccionando la respuesta que creian correcta, a raiz de lo anterior se
evidencio lo siguiente:

Para la primera pregunta del taller (ilustracion 11), todos los estudiantes
respondieron de manera correcta, seleccionando la opcidén correcta como se
observa en el grafico 5 que se presenta a continuacion.

llustracion 11 Pregunta 1 taller

-
3
o
z
pr} REACTIVOS

PRODUCTOS

Avance reaccion

La linea roja muestra una reaccion La linea azul muestra a una reaccion
catalizada por medio de una enzima catalizada por medio de una enzima
Ninguna linea representa una reaccion Las dos lineas representan una reaccion
catalizada enzimaticamente catalizada enzimaticamente

Fuente tomado de Biomodel, (2004)

Gréfico 5 Andlisis porcentual Pregunta 1 taller

Porcentaje de estudiantes P1

= La linea azul muestra a una reaccion catalizada
por medio de una enzima

Ninguna linea representa una reaccion catalizada
enzimdticamente

= La linea roja muestra una reaccion catalizada por
medio de una enzima

m Las dos lineas representan una reacciéon
catalizada enzimaticamente
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ENERGIA

Fuente propia
A diferencia de la actividad anterior, todos los estudiantes identificaron en la
representacion energética de la reaccion, que en presencia de enzimas la energia
de activacion disminuye, evidenciando que son catalizadores biologicos en las
reacciones quimicas.

Mientras que en la segunda pregunta (ilustracion 12), se evidencio que 8
estudiantes respondieron la pregunta de manera adecuada, pero 3 estudiantes no
diferenciaron si los procesos termodindmicos se ven afectados en estas
reacciones como se muestra en el grafico 6 que se presenta a continuacion.

IIustracién 12 Pregunta 2 Gréfico 6 Analisis porcentual Pregunta 2

Porcentaje de estudiantes P2

REACTIVOS

PRODUCTOS = Los procesos energéticos y los procesos termodindmicos
son afectados en una reaccién catalizada por una enzima

Avance reaccion
= Los procesos energéticos se ven afectados mientras que
los procesos termodindmicos no son afectados en una

Los procesos energéticosy los procesos — Los procesos energeticos y 1os procesos » X :
reaccion catalizada por una enzima

termodinamicos son afectados en una termodinamicos NO son afectados en - .
) i ) ) } Los procesos energéticos no se ven afectados mientras
reaccion catalizada por una enzima una reaccion catalizada por una enzima S
que los procesos termodindamicos son afectados en una
Los procesos energéticos se ven Ni los procesos energéticos ni reaccion catalizada por una enzima
afectados mientras que los procesos termodindmicos son afectados por una Ni los procesos energéticos ni termodinamicos son
termodindmicos no son afectados en £Nnzima en una reaccion afectados por una enzima en una reaccién

una reaccién catalizada por una enzima

Fuente tomada de Biomodel, (2004) Fuente propia

El 67% de los estudiantes escogieron la respuesta correcta que era: ‘los procesos
energéticos se ven afectados mientras que los procesos termodinamicos no son
afectados en una reaccion catalizada por una enzima”, sin embargo, el 33% de los
estudiantes escogieron la opcion que mencionaba “Los procesos energéticos y los
procesos termodinamicos son afectados en una reaccion catalizada por una
enzima”, esto da a entender que los 4 estudiantes comprenden los fenémenos
energéticos, pero no comprenden los fendmenos termodinamicos a través de la
grafica mostrada en la pregunta.
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La tercera pregunta mencionaba lo siguiente: Segun los datos suministrados ¢ qué
valor de Vmax (velocidad maxima) obtuvo?, los datos como se describio
anteriormente se les suministraron a los estudiantes para que realizaran el
ejercicio que se les habia planteado en la presente actividad, a partir de lo anterior
se evidencid que 10 estudiantes respondieron con el valor correcto y 1 estudiante
con el valor incorrecto, como se evidencia en el grafico 7 que se presenta a
continuacion.

Gréfico 7 Andlisis porcentual Pregunta 3
Porcentaje de estudiantes P3

® 5,2892 mM/min
® 4,9431 mM/min
® 3,7467 mM/min

52,8922 mM/min

Fuente propia

En esta actividad, como se mencionaba anteriormente solo 1 estudiante escogio
una respuesta diferente, que fue 5,2892mM/min para la velocidad maxima, esto se
debe a que el estudiante no realiz6 la grafica correctamente y tampoco utilizé la
linealizacion de Lineweaver y Burk para hallar la velocidad maxima, ya que al
hacerla da 4,94321 mM/min como se evidencia a continuacién (ilustracién 13):
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llustracién 13 Soluciéon punto 3 Taller

La ecuacion de la grafica: y = 15,453x + 0,2023

Por ende, se hacen las siguientes igualaciones

_KM b= 1
"= T y T VM
b = ! : VM—l

“vM T =5
VM = m=4‘.9431 m.i'r:f_."mm

Fuente propia

La cuarta y ultima pregunta de este instrumento mencionaba: Segun los datos
suministrados ¢Qué valor de KM obtuvo?, este valor se calculaba a raiz de la
anterior pregunta, por ende, si la anterior pregunta el estudiante respondi6 de
manera errobnea no podia acertar en esta pregunta y efectivamente se observé que
10 estudiantes contestaron de manera correcta, mientras que 1 estudiante
respondié de manera erronea, como se observa en el grafico 8 que se presenta a

continuacion.

Grafico 8 Analisis porcentual Pregunta 4

Porcentaje de estudiantes P4

m 52,8922 mM m 76,3857 mM m5,2892 mM = 3,7467mM

Fuente propia

Como se describi6 anteriormente este taller tenia un objetivo general el cual era:
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Fortalecer el aprendizaje de la actividad enzimatica partiendo de la problematica
socioambiental hacia la representacion termodindmica y los conceptos de
Michaelis Menten, Lineweaver y Burk.

Se evidencio que por medio del taller de actividad enzimatica la mayoria de los
estudiantes tuvieron una calificacion positiva, encontrandose en los siguientes
rangos (se puede observar los rangos en la tabla 5), presentada al inicio de la
actividad), 7 estudiantes se clasificaron en un puntaje superior, 2 estudiantes en
un puntaje alto, 1 estudiante en un puntaje basico y 1 estudiante en un puntaje
bajo.

Para finalizar esta actividad se evidencié que el enfoque CTSA permite llevar una
problematica ambiental al aula de clase, mas especifico a un ejercicio aplicado de
la actividad enzimatica del modelo de Michaelis-Menten con ayuda de las TIC’s,
permitiendo que los estudiantes tuvieran un buen resultado en la actividad, los
resultados individuales, es decir las rdbricas de cada estudiante para esta
actividad se pueden observar en el anexo 12.4.3.

7.2.4 Debate

El siguiente instrumento, es el instrumento numero 4 corresponde al ultimo
aplicado de la secuencia didactica llamado Debate (anexo 12.3), este instrumento
se llevo a cabo en dos partes, mencionadas a continuacion:

La primera parte de esta actividad corresponde el dividir al grupo de estudiantes
en dos grupos (grupo a y grupo b) sin algun lineamiento en especifico, esto con la
finalidad de que representaran dos posturas frente a un tema que actualmente
genera controversia en la poblacién, el cual fue los alimentos transgénicos, el
grupo a esta a cargo del punto de vista negativo de los alimentos transgénicos y el
grupo b esté a cargo del punto de vista positivo de los alimentos transgénicos.

El segundo momento corresponde a que cada grupo ya se encuentra reunido en
un canal por medio de la aplicacion teams, se dio un tiempo de 20 minutos para
que pudieran reunir informacion de bases de datos cientificas y que trabajaran
grupalmente en cada fuente que consultaron, una vez los estudiantes estaban
listos, se procedia al debate, este tenia unas reglas, las cuales eran que cada
intervencién no podia durar mas de 1:30 (minuto y treinta segundos).

Para el andlisis de esta actividad se utilizd una rabrica de andlisis que se puede
observar a continuacion en la tabla 6 (anexo 11.4.4).

Por medio del enfoque CTSA se puede implementar casos simulados en los
estudiantes, estos casos simulados pretenden una articulacibn entre los
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conten
tecnoc

idos educativos de controversias publicas con el desarrollo-impacto
ientifico con las implicaciones sociales y medioambientales, para la

implementacion de este caso de los alimentos transgénicos se deben seguir unos
parametros, Martinez y Rojas, (2006), como lo mencionan los anteriores autores:

En los casos simulados, el profesor se encarga de buscar la noticia de la
cual quiere generar controversia y reparte los actores sociales; por su parte,
el estudiante debe documentarse desde el actor social al cual representa,
ampliando sus argumentos con el fin de producir conocimientos que
persuadan a los demas actores sociales.

Compartir la noticia a la cual se le da controversia y presentar con ella los
diversos actores sociales.

Discutir el tema de estudio para analizar las ideas y los conocimientos
iniciales de los estudiantes.

Repartir los actores sociales para que estudien y busquen la razén del
comportamiento de cada actor frente al tema. Al mismo tiempo se
selecciona un grupo conciliador que estara encargado de sintetizar los

acuerdos en el debate establecido.
Tabla 6 Rubrica Analisis Instrumento 4

Rango

Categorias

Superior = 3,0

Alto =2,0

Basico=1,0

Bajo =0,0

Total

Argumentacion

Los argumentos que
expone el estudiante
evidencian una
investigacion previa en
diferentes bases de
datos cientificas y
ademas aporta nuevas
ideas como puntos de
vista.

Los argumentos que
expone el estudiante
son generales y
evidencian una
investigacion previa en
diferentes bases de
datos cientificas y
ademas aporta nuevas
ideas como puntos de

Los argumentos que
expone el estudiante
son pobres y
evidencian la
investigacion en
algunas bases de
datos y no propone
nuevas ideas como
puntos de vista.

Los argumentos que
expone el estudiante
son deficientes y
evidencian una falta de
investigacion en las
bases de datos
cientificas y no propone
nuevas ideas como
puntos de vista.

vista.
Puntaje
. - . . El estudiante utiliza . -
El estudiante utiliza las El estudiante utiliza los El estudiante no utiliza
las palabras .
palabras y conceptos conceptos adecuados, adecuadas. pero no las palabras ni los
Lenguaje adecuados a la hora de pero no las palabras al los concep’tc?s para conceptos adecuados
expresar su punto de expresar su punto de para expresar su punto
h h expresar su punto de !
vista. vista. : de vista.
vista.
Puntaje
Al momento de expresar Al momento de
A Al momento de expresar Al momento de expresar
su punto de vista A expresar su punto de h
Material de menciona los diferentes su punto de vista vista s6lo menciona su punto de vista no
- menciona solo algunos - ) menciona ningln
apoyo trabajos consultados, g un trabajo, estudio, 9

estudios realizados,
estadisticas, entro otros.

trabajos, estudios,
estadisticas, entre otros.

estadistica, entre
otros.

trabajo, estudio,
estadistica, entre otros.
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Puntaje
Se evidencia la Se evidencia la No se evidencia la No se evidencia la
organizacion del grupo organizacion del grupo organizacion del grupo organizacion del grupo
Estructura del para la investigacion en para la investigacion en para la investigacion para la investigacion en
debate (grupal) las bases de datos las bases de datos en las bases de datos las bases de datos
cientificas y también en | cientificas, pero no en el cientificas, mientras cientificas, ni en el
el debate. debate. que en el debate si. debate.
Puntaje
. El estudiante :
. El estudiante no El estudiante no
El estudiante promueve . . promueve la - L
la interaccion para que pr(;r:;uel\js Laelr;;erzzc(;ﬂn interaccion para que prc;r:;uetj/g Isaélr;;er;csc(;ﬂn
se expresen las ideas FI:)as id?eas tenier?do en se expresen las ideas ?as id?eas tenier?do en
Actitud teniendo en cuenta las L teniendo en cuenta las .
apiones de s demas | Soe1S A5 PNONES | oprones delos | £U°TA 5 0PTOTSs
y _respeta el punto de punto de vista del otro demas y no respeta el el punto de vista del otro
vista del otro grupo. punto de vista del otro
grupo. grupo.
grupo.
Puntaje
Superior = 3,0 Alto=2,0 Béasico = 2,0 Bajo=1,0
15-14 13-11 10-8 7-0

Fuente propia

Como se describié anteriormente, el docente realizé una pequefia introduccion de
los alimentos transgénicos habia estudiantes que conocian la controversia y otros
estudiantes que no, por ende, se realizé esta introduccion, una vez finalizado el
debate se obtuvieron los siguientes resultados:

Gréfico 9 Puntaje Argumentacion Debate

Argumentancion

3

2
2
©
£

1

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Estudiante

Fuente propia

Gréfico 10 Puntaje Lenguaje Debate
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Lenguaje

3

2
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Estudiante

Puntaje

Fuente propia

A nivel de la argumentacion como se evidencia en el grafico 9 segun el rango
establecido que se evidencia en la tabla 6, 7 de los 11 estudiantes obtuvieron un
puntaje de 2 puntos, esto se debe a que los argumentos que mencionaban los
estudiantes eran argumentos generales como por ejemplo lo que menciona el
estudiante 7:

“ademas, digamos si lo vemos por el lado de la produccion, esto perjudica a los
pequefios agricultores debido a la forma en la que se replican o se producen los
alimentos”.

Como lo menciona Porras Contreras, (2014) cuando se habla de cuestiones
sociocientificas algunas personas no utilizan los conocimientos cientificos para
abordar estos temas, sino que abordan estos desde el punto de vista de los juicios
de valor para argumentar, como se evidencia el estudiante anterior realiza juicios
de valor para poder argumentar su desacuerdo con el uso de los alimentos
transgénicos.

A diferencia del caso anterior el estudiante 10 que obtuvo un puntaje de 3 puntos
en argumentos y lenguaje si menciona diferentes datos cientificos y el uso de
conceptos es el adecuado para expresar su punto de vista, como se observa a
continuacion:

“En contra posicién al argumento que citaron los del grupo A respecto a que el uso
en transgénicos en maiz con llevaba a la aparicién de toxinas encontramos que la
doctora Monica Smith de la universidad de Arizona estados unidos, encontré que
lo que realmente generaba estas toxinas que estaban presentes en el maiz no
eran de los transgénicos sino de una especie de hongos que se llaman spirigulus
falus, estas son las especies que estan implicadas en los casos de cancer
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hepético provenientes de las toxinas del maiz y en ningln caso se encontré que
era a causa de los transgénicos, también la FAO estima que el 25% de las
cosechas que estan contaminadas se deben a una micotoxina no ha una toxina
derivada de los transgénicos”

En el argumento de este estudiante se puede evidenciar varios aspectos, el
primero es que da una contraposicion a un argumento anterior, el segundo
menciona varias fuentes de diferentes bases cientificas y el tercero es que explica
cada uno de estos trabajos para dar su argumento respectivamente.

Aparte también se evaluaron algunos aspectos como: material de apoyo que se
observa en el gréfico 11, donde 3 estudiantes mencionaron diferentes
investigaciones con ejemplos citando las fuentes cientificas, en estructura del
debate (de forma grupal) como se observa en el gréfico 12, todos los estudiantes
obtuvieron la méaxima nota, ya que al momento de pasar por cada una de las salas
creadas para los grupos todos estaban socializando las investigaciones
consultadas, ademas de que todos realizaron intervenciones en el debate.

Grafico 11 Puntaje Material de apoyo Debate

Material de apoyo

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Estudiante

Puntaje
o = N w

Fuente propia
Gréfico 12 Puntaje Estructura del Debate

Estructura del debate

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Estudiante

w

Puntaje
N

[ERN
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Fuente propia

Estas actividades propician en el estudiante una mayor participacion social, a
través del analisis, la discusion y puesta en marcha de las decisiones y
actuaciones de la comunidad frente a los adelantos o probleméaticas mundiales y
locales, ya que como se dividieron en grupos se pudo evidenciar como cada
integrante tenia un rol, ya que se dividieron tareas, después socializaron y
discutieron para el posterior analisis en el debate (Benites, 2020). Es por, que
cada estudiante saco la nota maxima en la estructura del debate, ya que se cada
uno tenia su rol y como equipo los dos tuvieron una participacion satisfactoria.

Al final de la actividad como se muestra en el grafico 13 se pudo evidenciar que la
mayoria de los estudiantes con un 64% obtuvo un puntaje de 11 a 13 puntos
llevado a la escala de valor alto, mientras que un 27% de los estudiantes se
encontré en un puntaje entre 14 a 15 puntos llevado a la escala de valor superior,
siendo los valores mas altos en la actividad y por ultimo un 9% de los estudiantes
se clasificé en un puntaje entre 8 a 10 puntos, ademas ningun estudiante estuvo

en la escala de 0 a 7 puntos.
Gréfico 13 Porcentaje de estudiantes Debate

Porcentaje de estudiantes

= 2,0=11-13 =Alto

= 1,0 = 8- 10 = Basico
0,0=0-7 =Bajo
3,0 =14 - 15 = Superior

Fuente propia

Estas actividades dentro del enfoque CTSA como lo menciona el grupo
(Alterciencias, s.f) “Las cuestiones sociocientificas abarcan discusiones,
controversias o0 temas de interés publico directamente relacionados con
investigaciones cientificas y tecnolégicas de grande impacto en la sociedad”, como
lo son los alimentos transgénicos ya que con estos espacios los estudiantes
pueden construir entornos en los cuales se pueda realizar un aprendizaje
colectivo, por medio del debate, ya que escuchan y afrontan otros puntos de vista.
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También es importante mencionar que el desarrollo de casos simulados como lo
menciona Martinez y Rojas, (2006) en su trabajo Estrategia didactica con enfoque
ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente, para la ensefianza de aspectos de
bioquimica, estos casos permiten el desarrollo de controversias como los
alimentos transgénicos, donde los estudiantes tienen roles como actores sociales
que contribuyen a la formacibn como ciudadanos criticos y con buenos
argumentos en las futuras tomas de decisiones.

7.3 FASE DE EVALUACION

En esta fase de evaluacion se desarrollo el ultimo instrumento llamado el
instrumento de salida (anexo 11.5), como se menciond en la metodologia, este
instrumento se aplic6 una vez se habia finalizado la implementacion de la
secuencia didactica. A raiz de estos resultados se pudo realizar una comparacion
entre los instrumentos inicial y final, con el fin de evidenciar el impacto que tuvo la
estrategia. Este instrumento final fue evaluado por medio de una rubrica de
evaluacion, la cual se puede observar en la tabla 7 del presente documento.

El mapa conceptual final del estudiante 1 que se observa en la ilustracion 14,
obtuvo un puntaje de 32 puntos, llevado la escala de un valor superior, esto se
debe a que utilizé todos los conceptos suministrados 12 en total, también adicioné
conceptos nuevos validos, con palabras de enlace adecuadas generando
proposiciones validas con un significado l6gico, como por ejemplo, “Enzimas —
como — catalizadores- esto con lleva — a la unién enzima sustrato — se dan
mediante — modelos — como — modelo llave candando o inducido — y - el
mecanismo Fischer”, la jerarquia en el mapa conceptual es la adecuada ya que el
tema principal se encuentra ubicado en la parte superior del mapa y se desglosa
en conceptos de menor jerarquia, aungque el mapa no presenta enlaces cruzados,
pero igual las preposiciones que presenta el mapa son coherentes.
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llustraciéon 14 Mapa Conceptual final estudiante 1
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Fuente estudiante 1

Otro mapa conceptual realizado por el estudiante 6 que se muestra en la
ilustracion 15, obtuvo un puntaje de 32 puntos, segun la escala es valor superior, a
diferencia del anterior si presenta enlaces cruzados para realizar preposiciones
vélidas, por ejemplo, “Enzimas — disminuyen La energia de activacion — aumenta
la — la velocidad de reaccion” como enlace cruzado se encuentra que la relacion
entre la disminucion de la energia de activacion en presencia de las enzimas
aumenta la velocidad de reaccién, creando por medio de este enlace cruzado, las
preposiciones validas, también al igual que el estudiante anterior se puede
evidenciar la jerarquia del mapa con el concepto principal en la parte superior,
también utiliza todos los conceptos que se le suministran en la actividad, pero al
estudiante le hizo falta algunas palabras de enlace, como por ejemplo, “Enzimas —
Catalizadores biolégicos — Reacciones bioquimicas” dejando algunos conceptos
sin proposiciones validas.

llustracion 15 Mapa conceptual final estudiante 6
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Fuente estudiante 6

Los mapas conceptuales hacen que el estudiante establezca conexiones
complejas entre los diferentes conceptos que se le suministraron al estudiante y
también los que el estudiante decidi6 afadir, que al unirse a través de
proposiciones validas que constituyen una unidad semantica van a proporcionar
un resumen de todo lo que se ha aprendido para poder dar estas relaciones entre
conceptos Villalustre y Del Moral, (2010), por ende se puede evidenciar que los
estudiantes tuvieron un aprendizaje significativo ya que la mayoria de los
estudiantes como se puede observar en el grafico 15 obtuvieron un buen resultado
despues de la aplicacion de la secuencia.

Como se puede observar en el grafico 14 los resultados cuantitativos de cada
estudiante, un 55% de la poblacién, es decir 6 estudiantes obtuvo un puntaje de
27 a 31 puntos, llevado a la escala de valor alto, un 27% de los estudiantes, en
total 4 estudiantes, se encontré6 en un puntaje de 32 a 36 puntos llevado a la
escala de valor superior siendo el valor mas alto en la escala, un 18% siendo 2
estudiantes obtuvieron un puntaje de 22 a 26 puntos llevado a la escala de valor
basico y por ultimo un ningun estudiante un 0% se encontré en un puntaje de 0 a
21 puntos, llevado a una escala de valor bajo.

Con estos datos se evidencié una notable mejoria por parte de los estudiantes
después de la aplicacion de la secuencia didactica “Aprendizaje de la actividad
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enzimatica con un enfoque CTSA” la cual se ve reflejada en los mapas
conceptuales finales de los estudiantes, donde una problemética socioambiental
permite que puedan realizar relaciones conceptuales adecuadas y que también
puedan asociar no solo el entorno académico a la temética sino también su
contexto desde lo social, econémico y ambiental .

Grafico 14 Puntaje de cada estudiante instrumento final

Mapa conceptual Instrumento final

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Estudiante

N w

Valoracion asignada
=

o

Fuente propia

Como se ha venido mencionando el enfoque CTSA es un campo de investigacion
que permite al estudiante comprender el impacto de la ciencia y la tecnologia con
su contexto social Martinez y Rojas, (2006), como se observa en el gréafico 14, 9
de los 11 estudiantes obtuvieron un puntaje alto o superior en la construccién del
conepto actividad enzimatica, despues de la aplicacion de la secuencia, el enfoque
permitié establecer una relacion adecuada entre su entorno, desde la probleméatica
socio-amiental de los residuos organicos y la ciencia-tecnologia de la actividad
enzimatica.

La rubrica de evaluacion del instrumento final se presenta a continuacion en la
tabla 7 (anexo 11.6) en la cual se pueden evidenciar las categorias, los rangos en
los que fueron clasificados los estudiantes y el peso de cada categoria, ademas se
puede observar los mapas finales de cada uno de los estudiantes en el anexo
(12.5.1).

Tabla 7 Rubrica analisis Mapa Conceptual Final

Rango

Categorias Superior=3,0 Alto=2,0 Basico=1,0 Bajo=0,0 Puntaje Peso Total
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El concepto
utilizado es
completamente

El concepto
utilizado es

El concepto
utilizado no es el

. adecuado con el * -
Titulo adecuado con el adecuado con el . X1 0,0-3,0
tema y tampoco No hay titulo 0,0-3,0
propuesto tema, ya que tema, pero no
. representa un
representa el representa el nivel -
. RPN nivel mayor
mayor nivel mayor jerarquico S
A jerarquico
jerarquico
. o Utiliza todos los .
Utiliza todos los No utiliza todos los No utiliza
conceptos
, conceptos conceptos todos los
Numero de propuestos para la
propuestos para la | propuestos para la . conceptos
conceptos P P elaboracion del -
elaboracion del elaboracion del propuestos y 0,0-3,0 | X*2 0,0-6,0
propuestos mapa conceptual, -
i mapa conceptual y | mapa conceptual no los articula
utilizados . . aunque no los
los articula de y los articula de - de manera
articula de manera
manera adecuada | manera adecuada adecuada
adecuada
Utiliza los nuevos o
- Utiliza los nuevos
Utiliza los nuevos conceptos para la
. 3 conceptos para la
Numero de conceptos para la elaboracion del -2 -
conceptos elaboracion del mapa conceptual elaboracion del No utiliza
mapa conceptual, nuevos 0,0-3,0 .
nuevos mapa conceptual y y algunos los X*2 0,0-6,0
™ . : aungue no los conceptos
vélidos los articula de articula de manera articula de manera
manera adecuada | adecuaday otros
y adecuada
no
Utiliza las palabras Utiliza las palabras
de enlace para la P Utiliza las palabras
b de enlace para la
elaboracion del L de enlace para la El mapa
Palabras de elaboracion del L
enlace mapa conceptual y mapa conceptual elaboracion del conceptual no
€y los articula de p P mapa conceptual, presenta 0,0-3,0 | X*3 0,0-9,0
proposicione y algunos los
) manera adecuada : aungue no los palabras de
s validas articula de manera -
para crear adecuada v otros articula de manera enlace
proposiciones no y adecuada
validas
. Utiliza las palabras | Utiliza las palabras
Utiliza las palabras - -
- de relaciones de relaciones El mapa
de relaciones cruzadas para la cruzadas para la conceptual no
Palabras de cruzadas para la - S
. - elaboracion del elaboracion del presenta
Relaciones elaboracion del 0,0-3,0 0.0-6.0
cruzadas mapa conceptual mapa conceptual mapa conceptual, palabras de ,U-0,
. *
p ncep y y algunos los aunque no los relaciones X*2
los articula de : -
articula de manera | articula de manera cruzadas
manera adecuada
adecuada adecuada
El mapa
conceptual . . El mapa
p La mayoria del La mayoria del P
presenta una conceptual no
coherencia mapa conceptual mapa conceptual presenta una
Jerarquia P resente una no presenta una - 0,0-3,0 *
a jerarquica p ! P i coherencia e X2 0,0-6,0
. coherencia coherencia P
partiendo del P P jerarquica
jerarquica jerarquica
concepto mayor al adecuada

menor

Fuente tomada de Rodriguez Cepeda (2017) con adaptaciones

7.3.1 Prueba de Wilcoxon

Esta prueba, es la prueba de Wilcoxon, se realiza en el presente trabajo con el fin
de evidenciar el impacto que tuvo la secuencia didactica, en el aprendizaje de los
estudiantes del concepto actividad enzimatica.
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Esta prueba se realiza con ayuda del software SPSS con los valores obtenidos en
el instrumento inicial y en el instrumento final, después de ser aplicada la
secuencia didactica, por ende, esta prueba “Se usa para verificar la HO de
igualdad entre 2 medianas poblacionales, la variable debe ser continua y
observaciones emparejadas; es decir, datos de la misma muestra con medicion de
pre y post prueba” (Ramirez y Polack, 2020, p. 200), la HO mencionada
anteriormente es una hipotesis que establece que la mediana del pre test va a ser
igual a la mediana del post test, es por eso que por medio de esta prueba de
andlisis estadistico se medira el impacto que tuvo la sencuencia didactica con un
enfoque CTSA en los estudiantes del ciclo de profundizacion de la licenciatura en
quimica. Para la realizacién de esta prueba como se mencionaba anteriormente se
necesitan dos hipotesis, que son las que se presentan a continuacion:

-HO = El puntaje del Instrumento inicial = El puntaje del Instrumento final
-H1 = El puntaje del Instrumento inicial # El puntaje del Instrumento final
Una vez establecida las hipotesis se procede a insertar los datos del pre test

(mapa conceptual inicial) y los datos del post test (mapa conceptual final), que se
muestran en la tabla 8 que se presenta a continuacion.

Tabla 8 Contraste valoraciones Instrumento Inicial vs Final

Estudiante | on ool imical | Conceptual Finel
1 26 32
2 28 32
3 20 28
4 20 22
5 8 27
6 23 32
7 25 32
8 9 25
9 15 30
10 19 28
11 17 30
X 19,1 28,9

Fuente propia
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Tabla 9 Resultado prueba no paramétrica Instrumento inicial vs final

Pruebas NPar

Estadisticos descriptives

I Media Desy. estandar ~ Minimo Maximo
Puntaje antes 11 19,08 6,518 8 28
Puntaje despues 11 28,81 3,300 22 32

Fuente propia

Tabla 10 Resultado Rangos con signo de Wilcoxon instrumento inicial vs final

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Rangos
Rango Suma de
I+l promedio rangos
Puntaje despues - Puntaje  Rangos negativos o# oa 00
antes Rangos positivos 11" 6,00 £6,00
Empates 0®
Total 11

a. Puntaje despues < Puntaje antes
h. Puntaje despues = Puntaje antes
c. Puntaje despues = Puntaje antes
Fuente propia
Tabla 11 Resultado de Z y Sig. asin. (bilateral) instrumento inicial vs final

Estadisticos de prueba”

Puntaje
despues -
Puntaje antes
i -2,936°
Sig. asin. (hilateral) 003

a. Prueba de rangos con signo
de Wilcoxon

b. Se bhasa enrangos negativos.
Fuente propia

Como se evidencia en la tabla 8 la media de los instrumentos final e inicial
obteniendo un puntaje mayor en la media del instrumento final con 28,91 puntos,
mientras que la media del instrumento inicial fue 19,09 puntos ademas con los
valores maximos y minimos de cada instrumento. En la tabla 11 se pueden
observar los rangos negativos, los rangos positivos y los posibles empates, se
evidencia que en el rango negativo no se encuentra ningun estudiante, mientras
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gue en el rango positivo se encuentran los 11 estudiantes y en el rango de empate
ningun estudiante.

En la tabla 11 se puede observar el valor de Sig. asin. (bilateral) = 0,003, este
valor es el mas importante de la prueba de Wilcoxon, esto porque el resultado va a
determinar cual hipétesis rechazar y cual aceptar, el valor que determina este
proceso es un factor que se denota como alfa y es igual a a = 0,05, si el valor de
Sig. asin. (bilateral) es mayor a 0,05 se rechaza la hipotesis alterna (H1) y se
acepta la hipétesis nula (HO), pero este no es el caso, cuando Sig. asin. (bilateral)
es menor a 0,05 se rechaza la hipotesis nula (HO) y se acepta la hipotesis alterna
(H1), que este caso es la acertada, ya que el valor que da el software es de 0,003,
por ende, HO menciona que “E/ puntaje del Instrumento inicial # El puntaje del
Instrumento final”, esto quiere decir que la poblacion final es diferente a la
poblacion inicial, después de aplicar la secuencia didactica.

El impacto de la presente estrategia fue positivo, esto se puede evidenciar en la
tabla 8 realizando las comparaciones entre los puntajes de cada estudiante, del
instrumento inicial con el instrumento final y también se pudo evidenciar en la tabla
10 en la seccién de rangos positivos, se encontré que los 11 estudiantes tuvieron
una mejoria ya que todos se encuentran en este rango, esto se debe a que los
estudiantes pudieron asociar los conceptos presentados al contexto de cada uno
por medio de una problemética socioambiental, como lo menciona Martinez y
Parga, (2013) “resulta importante para la formacion ciudadana de los estudiantes
comprender la ciencia como una actividad humana que presenta multiples
controversias e incertidumbres en su constituciébn y, por tanto, requieren un
analisis critico de sus alcances e impacto” es por eso, que por medio de este
enfoque los estudiantes se encuentren inmersos en las decisiones de temas que
generen controversias.
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Tabla 12 Rubrica evaluativa del mapa conceptual final

Rango
Categorias Superior=3,0 Alto=2,0 Bésico=1,0 Bajo=0,0 Puntaje Peso Total
El_qoncepto El concepto
utilizado es El concepto -
I utilizado no es el
completamente utilizado es adecuado con el .
Titulo adecuado con el adecuado con el P X*1 0,0-3,0
tema y tampoco No hay titulo 0,0-3,0
propuesto tema, ya que tema, pero no
- representa un
representa el representa el nivel :
. PN nivel mayor
mayor nivel mayor jerarquico e
A jerarquico
jerarquico
Utiliza todos los No utiliza todos los Utiliza todos los No utiliza
conceptos dos |
NGmero de conceptos conceptos propuestos para la todos los
propuestos para la | propuestos para la 9 conceptos
conceptos - - elaboracion del "
elaboracion del elaboracion del propuestos y 0,0-3,0 | X*2 0,0-6,0
propuestos | | mapa conceptual, | icul
utilizados mapa conceptualy | mapa conceptual aunque no los no los articula
los articula de y los articula de - de manera
articula de manera
manera adecuada | manera adecuada adecuada
adecuada
- Utiliza los nuevos Utiliza los nuevos
Utiliza los nuevos conceptos para la
. 3 conceptos para la
Numero de conceptos para la elaboracion del -2 -
conceptos elaboracion del mapa conceptual elaboracion del No utiliza
mapa conceptual, nuevos 0,0-3,0 ”
nuevos mapa conceptual y y algunos los X*2 0,0-6,0
™ . : aungue no los conceptos
vélidos los articula de articula de manera articula de manera
manera adecuada adecuada y otros adecuada
no
Utiliza las palabras Utiliza las palabras
de enlace para la P Utiliza las palabras
B de enlace para la
elaboracion del L de enlace para la El mapa
Palabras de | elaboracion del lab ion del |
enlace y mapa conceptual y mapa conceptual elaboracion de conceptual no .
-c los articula de mapa conceptual, presenta 0,0-3,0 | X*3 0,0-9,0
proposicione y algunos los
) manera adecuada : aungue no los palabras de
s validas articula de manera -
para crear adecuada v otros articula de manera enlace
proposiciones no y adecuada
validas
. Utiliza las palabras | Utiliza las palabras
Utiliza las palabras - -
- de relaciones de relaciones El mapa
de relaciones cruzadas para la cruzadas para la conceptual no
Palabras de cruzadas para la P P p
. - elaboracion del elaboracion del presenta
Relaciones elaboracion del | | labras d 0,0-3,0 0.0-6.0
cruzadas mapa conceptual y mapa conceptual mapa conceptual, palabras de . ,U-0,
: y algunos los aunque no los relaciones X*2
los articula de : -
articula de manera | articula de manera cruzadas
manera adecuada
adecuada adecuada
El mapa
conceptual La mayoria del La mayoria del El mapa
presenta una conceptual no
’ coherencia mapa conceptual mapa conceptual presenta una
Jerarquia jerérquica presente una no presenta una coherencia 0,0-3,0 | x*2 0,0-6,0
h coherencia coherencia P
partiendo del P P jerarquica
jerarquica jerarquica
concepto mayor al adecuada
menor
Superior = 3,0 Alto =2,0 Béasico = 1,0 Bajo = 0,0
36-32 31-27 26-22 21-0

Fuente propia con adaptaciones de Rodrigez Cepeda (2017)
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8 CONCLUSIONES

De acuerdo con el objetivo general planteado y los resultados obtenidos en la
presente investigacion se concluye que:

e En respuesta al objetivo general y a la pregunta en el planteamiento del
problema de la presente investigacion, la estrategia de la secuencia
didactica “Aprendizaje de la Actividad Enzimatica con un enfoque CTSA”,
tuvo un impacto positivo en el aprendizaje de la actividad enzimatica, en los
estudiantes del ciclo de profundizacién de la Licenciatura en Quimica, como
se pudo evidenciar al realizar la prueba de Wilcoxon, en la que se encontré
que la poblacion inicial es diferente a la poblacién final, obteniendo 11°
rangos positivos (impacto positivo en los resultados), equivalente a que los
11 estudiantes, es decir que todos los estudiantes tuvieron una mejoria en
la construccién, apropiacion y uso del concepto de actividad enzimatica al
aplicar la secuencia con el enfoque CTSA, ademas se pudo evidenciar la
diferencia en la poblacibn en el contraste de las valoraciones tanto

cualitativas como cuantitativas del instrumento inicial y final.

De acuerdo con los objetivos especificos planteados y los resultados obtenidos se

concluye en la presente investigacion que:

e Al momento de conocer las ideas previas que tenian los estudiantes del
ciclo de profundizacion de la licenciatura en quimica, sobre la tematica de la
actividad enzimética, se encontr6 que la mayoria no identifican, ni
relacionan de manera adecuada los conceptos con la tematica, pues la
elaboracién del mapa conceptual permitié visualizar las dificultades para
relacionar los conceptos suministrados y asimismo realizar proposiciones
validas, enlaces cruzados y generar la estructura propia de una mapa
conceptual, estas falencias constituyeron la base para la construccion y

aplicacion de la secuencia didactica.

e A través del enfoque CTSA en el presente trabajo se evidencid resultado
positivo y un acercamiento de los estudiantes hacia la ciencia por medio de
una problematica socioambiental, ya que el emplear factores como
econdémicos, sociales y ambientales los estudiantes lograron evidenciar que
la ciencia es aplicable a su contexto y no es Unicamente proceso
memoristico del aula de clase, ademas permite crear espacios que le
permitan al estudiante realizar analisis y ser critico frente a situaciones
particulares, ya que al final se estan formando ciudadanos participes de su

comunidad.
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Por medio del analisis del instrumento inicial, del instrumento final y de la
comparacién de estos, se observd que antes de aplicar la secuencia
didactica, mas del 70% de los estudiantes no podian hacer relaciones
adecuadas entre los conceptos inmersos dentro de la actividad enzimatica,
mientras que una vez aplicada la secuencia didactica se observd que el
73% de los estudiantes obtuvo una mejoria notable, es decir, subieron dos
escalas en la calificacion, 5 estudiantes que se encontraban en un rango
bajo subieron a un rango alto, 3 estudiantes que se encontraban en un
rango basico subieron a un rango superior, por lo que se establece que la
secuencia didactica tuvo un efecto positivo en la construccion del concepto
de la actividad enzimatica.
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9 RECOMENDACIONES

La presente investigacion se realizd por medio del enfoque CTSA, por ende, se
recomienda seguir usando este enfoque para el uso de la presente secuencia
didactica, ya que permite la articulacion entre le temética y el contexto del
estudiante.

Para futuras investigaciones se recomienda incluir en la secuencia didactica
trabajos practicos de laboratorio, que permitan complementar el desarrollo de
habilidades cientificas e investigativas en el estudiante, ya que por motivos de la
pandemia Covid-19 (SARS-CoV2) no se pudo implementar en la presente
investigacion, ya que no se puede dejar de lado la parte practica en estas
tematicas.
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11.1 ANEXO INSTRUMENTO INICIAL
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL DE COLOMBIA
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

INSTRUMENTO DE INICIAL

Objetivo: |dentificar las ideas previas de los estudiantes del ciclo de profundizacion
de Ia licenciatura en quimica, por medio de la construccidn de un mapa conceptual
y una propuesta para la lectura, donde se evidenciara estas ideas.

Mapa conceptual: Para la elaboracion del mapa conceptual es importante recordar
qué es y cuales son las caracteristicas, por ende, este se podria definir como lo
hace (Campos, 2005, pag. 23) “os mapas conceptuales son diagramas jerarquicos
que reflejan la organizacion conceptual de una disciplina o parfe de ella; por
gfemplo, un tema” este consta de tres caracteristicas que son: Conceptos,
proposiciones y palabras de enlace. A continuacion, se muestra como se debe
realizar un mapa conceptual.

Jerarquia

Concepto clave

Concepto Concepto
General General
E'CI nexion \

Nivel 2 Cunueuiu Concepto /
( ) ( pto) wnemun
mnexmn
conexion
truzddd

l.’.r.:lncep[u l.’_uncepm
Nivel 3 [Ennmpm Cn"fppm Menos Menos
Gcnt'ral General
ejemplo cuneTun mnETDn
N Cuncepm l.'.u:unu:uptu:u Concepto
ivel 4 & i
Especuhm Eapeunm Especifico
objeto

LL."r'IE.J'.IUII
cruzada

Hustracion 1 Esfructura de un mapa conceptual

Concepto
General

mnexi-:jn

Mivel 1

Fuente: (Giraldo, 2017)
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1). Una vez visto el ejemplo, elabore un mapa conceptual donde se abarque la
siguiente lista de conceptos:

- Actividad enzimatica
- Proteina

- Enzimas

- Catalizador

- Concentracion

- Energia de activacion
- Sitio activo

- Coenzimas

- Apoenzima

- Holoenzima

- Sustrato

- Velocidad de reaccion
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Campos, A. (2005). Mapas conceptuales, mapas mentales y otras formas de
representacion del conocimiento. Bogota, Colombia: Cooperativa editorial
magisterio. Obtenido de http:/bibliotecadigital. magisterio.co/libro/mapas-
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EDUCAUNMCH(09), 35-64.
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11.1.1 Anexo Mapas Conceptuales iniciales estudiantes

Estudiante 1
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Estudiante 7
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11.2 ANEXO RUBRICA DE EVALUACION INSTRUMENTO INICIAL

Rango
Categorias Superior=3,0 Alto=2.0 Basico=1,0 Bajo=0,0 Puntaje | Peso | Total
E:ilc_:o:;eplo El concepto El concepto
{:nl:n Ilzaa;Z?ne ufilizado es utilizado no es el
Titulo ade:ﬂadc con & adecuado con el adecuado con el
ronuesto tema, ya que fema, pero no fema y tampoco Mo hay titulo 0,0-3,0 | 2= 0,0-3,0
prop r :senla el representa el representa un
fnp;yeur nivel nivel mayaor nivel mayar
jerarquico jeramquico jerarguico
- Mo utiliza tedos
Utiliza tedes los Mo utiliza todos Uhgzi::ﬂﬁslns los conceptos
Mimero de concepios los conceptos propuestos para lep':lebséﬂs para
conceplos propuesloslpara propueslcuslpara la elaboracion del 4 Elanoracion *
ropucstos | '@ elaboracion del | la elaboracién del | ooz concentyal del mapa 0,0-30 | X2 | 0,0-60
prop mapa conceptual | mapa conceptual '| conceptual ¥y no
utilizados . 5 aungue no los -
y los aricula de y los articula de articula de los articula de
manera adecuada | manera adecuada manera adecuada manera
adecuada
Utiliza los nuevos -
Utiliza los nuevos | conceptos para la L:'I':]l:lza |tr::|ssl1u:;:{:z
Mimero de | conceptos parala | elaboracion del elaol:?;aciépn del No uiiliza
conceplos elaboracion del mapa conceptual KD 0.0-E0
nuevos mapa conceptual y algunos los m:ﬁ: {:uoenﬁz;i!:u:l, nue-.ruts 0.0-3.0 e
validos | v los arficula de arficula de e conceptos
manera adecuada | manera adecuada
¥ otros no manera adecuada
Utiliza las -
palabras de Utiliza las Ltiliza las
palabras de
enlace para la enlace para la palabras de El mapa
Palabras elaboracion del elaboracian del enlace para la I
de enlace y | mapa conceptual | ERot Ol e elaboracion del w“"r:iﬁa"“ 0030 | X3 | 0090
proposicion | v los aricula de lqunos los mapa conceptual, Frlahras da e
ez validas | manera adecuada ¥ arlgilcula de aungue no los paenlal::e
plz:igzi;s manera adecuada manaer:.lac:!:eic.lada
validas ¥ airos no
- Utiliza las Utiliza las
Ukiliza las
palabras de palabras de
Palabras przllﬁzﬁedse relaciones relaciones El map.aI\
d cruzadas para la cruzadas parala | cruzadas parala Gﬂﬂbﬂptuata no 00-E0
Rel & elahoracign del elaboracion del elaboracion del plrehsen d 0,03.0 | xs2 c
aciones mapa conceptual | mapa conceplual, palanras oe
cruzadas mapa oupceptual y algunos los aunque no los relaciones
y los arficula de articula de articula de cruzadas
manera adecuada manera adecuada | manera adecuada
El mapa
cnn{:etptual La mayoria del La mayoria del El mapa
presenta una al al conceptual no
. coherencia mapa conceptu mapa conceptu presenta una
Jerarquia jerarquica presente una no presenta una coherencia 0,0-30 | x*=2 0,0-6.0
] coherencia coherencia L '
partiendo del i e jerarguica
concepto mayor jerarquica jerarguica adecuada
al menor
Superior=3,0 Alto =20 Basico=1,0 Bajo=0,0
36-32 31-27 26-22 210
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11.2.1 Anexo Rubricas de evaluacion Instrumento Inicial estudiantes

Estudiante 1

Rango
Categorias Superior=3,0 Alto=20 Basico=1,0 Bajo=0,0 Puntaje | Peso | Total
El conceplo
wizadoes | Lt | izadonoes el
Titulo ::;Eﬂf:!grggnmzl adecuado con el adecuado con el
propuesto tema, ya que tema, pero no tema y tampoco Mo hay fitulo 3,0 wi 3,0
mayor nivel P T
jerarquico jerarguico jerarguice
Utiliza todos los | Mo utiliza todas U“m;:ﬂ:;"’s r‘::g”;"'}'ﬁz;;fu‘;s
Mimero de conceplos los conceptos propuestos para | propuestos para
conceptos | ProPuesiospara | propuesios para | o oighoracion del | Ia elaboracion del
la elaboracion del | la elaberacion del 20 H2 4,0
F‘“’_F?““'“S mapa conceptual | mapa conceptual mapa conceptual, | mapa mnce:ptual
utilizados I Hicula d I ricula d aungue no los y no los articula
mancra adecada | mansia adecuada | 2fioula de de manera
manera adecuada adecuada
Utiliza los nuevos -
Uiliza los nuevos | conceptos para la Utiliza l:s I'II.IEVC:S
Mamero de | conceptos parala | elaboracion del Eg?af;:;gna;aela
conceptos elaboracion del mapa conceptual mana concentual Mo ufiliza nueves 30 %2 5.0
NUevVos mapa oupceptual y algunos los aﬁnque nopicls ! conceptos ! '
validos y los articula de arficula de articula de
manera adecuada manﬁr;ri:e:;ada manera adecuada
Hiliza las -
palabras de pl.;llilalll:lzfa;adse Utiliza las
enlace para la enlace para la palabras de
Palabras elaboracion del elabnra{ﬁén del enlace para la El mapa
de enlace y | mapa conceptual mapa conceptual elaboracion del conceptual no 30 ®3 8.0
proposicion | v los articula de Alqunos los mapa conceplual, | presenta palabras '
es validas | manera adecuada ¥ arIEilcuIa de aungue no los de enlace
para crear manera adecuada aricula de
proposiciones manera adecuada
validas ¥ ofros no
- Liiliza las Uiliza las
Utiliza las palabras de palabras de
Palabras przllaalg:li-zﬁed: relaciones relaciones El mapa
de cruzadas para la {:ruzadas_gara Ia cruzadas_gara la conceptual no
Relaciones | elaboracian del elaboracion del elaboracion del | presenia palabras 0,0 %2 0,0
cruzadas mapa conceptual mapa conceptual | mapa conceplual, de relaciones
Igs aricula de y algunos los aungue no los cruzadas
rl':lllanera adecuada arficula de aricula de
manera adecuada | manera adecuada
El mapa
conceptual . , El mapa
presenta una La mayoria del La mayoria del conceptual no
. coherencia mapa conceptual | mapa conceptual presenta una
Jerarguia jeramuica pre:lente una no pfﬁsenia_una coherencia 2.0 w2 4,0
) coherencia coherencia P
partiendo del Pl e jerarguica
concepto mayor jerarguica jerarguica adecuada
al menor
Superior Alto Bidsico Bajo
26-22
36-32 31-27 6 21-0
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Estudiante 2

Rango
Categorias Superior=3,0 Alto=20 Basico=1,0 Bajo=0,0 Puntaje | Peso | Total
E:iﬁ::;?::; El concepio El concepio
completamente utilizado es ufilizado no es el
Titula adenzadc can el adecuado con el adecuado con el
ropueste tema, ya que fema, pero no fema y tampoco Mo hay titulo 3,0 x1 3.0
prop renresents ol representa el representa un
;p;?em nivel nivel mayaor nivel mayar
jeranquico jerarguico jerarguico
Utiliza todos los | Mo utiliza todos U“:ﬂ::ﬂ;fs'”s ":ssugfz;:fu?
Mimero de t:oncilaptos los ounloeptu@ propuestos para propuesios para
conceplos | PrOPUEsIos para Propuesios para | 5 alaboracion del | la elaboracion del 2 40
la elaboracion del | la elaboracion del 20 X \
propuestos mapa conceptual | mapa conceptual mapa concepiual, | mapa conceptual
utilizados P . P - aunque no los y no los articula
y los articula de y los arficula de articula de de manera
manera adecuada | manera adecuada manera adecuada adecuada
Utiliza los nuevos -
Utiliza los nueves | conceptos para la E:II‘IIZE l:::lssnu;:c::
Mimere de | conceptos parala elaboracion del elaol:?;aciépn del
concepios elaboracion del mapa conceptual mapa conceptual Mo utiliza nuevos 30 2 6.0
nuUevos mapa ::u!'lceptual y algunos los aunque no los ! conceptos ! '
validos y los arficula de arficula de articula de
manera adecuada | manera adecuada
¥ oiros no manera adecuada
Utiliza las -
palabras de ';T;Eﬁe Utiliza las
enlace para la eﬂla:e arala palabras de
alabras elaboracion del e enlace para la mapa
Palab lab i6n del elahnracann del | " ! El
de enlace y | mapa conceptual mapa conceptual elaboracion del conceptual no 30 x3 9.0
proposicion | v los articula de Alqunas los mapa conceptual, | prezenta palabras '
ez validaz | manera adecuada ¥ angilcula de aungue no los de enlace
para crear manera adecuada articula de
proposiciones olros no manera adecuada
validas v
- Utiliza las L¥iliza las
l;lllalllJZri\;adse palabras de palabras de
Palabras prelac:innes relaciones relaciones El mapa
de cruzadas para la cruzadas para la | cruzadas para la concepiual no
Relaciones | elaboracien del elabaoracion del elaboracion del | presenta palabras 0,0 %2 0,0
cruzadas mapa conceptual mapa conceptual | mapa concepiual, de relaciones
|ES arficula de y algunos los aungue no los cruzadas
Y d d articula de articula de
Manera atecuada |\ anera adecuada | manera adecuada
El mapa
conceptual La mayoria del La mayoria del El mapa
presenta una conceptual no
, coherencia mapa conceptual | mapa conceptual presenta una
Jerarquia jerarquica presente una no plesenia_una coherencia 3.0 %2 6,0
partiendo del Cfﬂh?mr!ma qnh;trenc:la jerarquica
concepto mayor jerarguica jerarguica adecuada
al menor
Superior Alto Bdsico Bajo
31-27
36-32 I8 26-22 2140

91




Estudiante 3

Rango
Categorias Superior=3,0 Alto=2.0 Basico=1,0 Bajo=0,0 Puntaje | Peso | Total
E:iil:_:u:;epln El concepto El concepto
mum Ifaa;ﬁte utilizado es ufilizade no es el
Titula adecﬂadn con el adecuado con el adecuado con el
ast fema. va que fema, pero no fema y tampoco Mo hay fitulo 3,0 xi 3.0
Propuesto r gng el representa el representa un
f“p;;m nivel nivel mayor nivel mayor
jeranquico jerarquico jerarquico
Utiliza todos los | Mo ufiliza todos U“gﬁi;g‘;&'“ ":gsugfz;;fu‘;s
Nimero de :nnc?ptos los ounloeptu@ propuestos para | propuestos para
conceplos propueslos para Propuesios Para | - elahoracidn del | la elaboracién del 2 40
la elaboracion del | la elaberacion del 2,0 X !
propuestos mapa conceptual | mapa conceptual mapa concepiual, | mapa conceptual
utiizados P . P . aungue no los ¥ no los articula
y los articula de y los articula de articula de de manera
manera adecuada | manera adecuada manera adecuada adecuada
Utiliza los nuevos -
Utiliza los nuevos | conceptos parala EJ:II‘IIZEL I;Znuai:c::
Umero de | conceptos para la elaboracion del !
N d t p ! Iab ion del elaﬁa{:mpn del
conceptos elaboracion del mapa conceptual mapa conceptual Mo ufiliza nuevos 00 w2 0.0
nuUevos mapa conceptual y algunos los aungue no los ' conceptos ! !
validos y los articula de arficula de arficula de
manera adecuada | manera adecuada
y ofros no manera adecuada
Liiliza las -
palabras de ';IIIEIE_?];B;E Utiliza las
enlace para la eﬁlane arala palabras de
Palabras elaboracion del elahora;f:n del enlace para Ia El mapa
de enlace y | mapa conceptual mapa conceptual elaboracion del conceptual no 50 ®3 5,0
proposicion |y los articula de Algunos los mapa conceptual, | presenta palabras '
es validas | manera adecuada ¥ arlgilcu la de aunque no los de enlace
plE::Sﬁ;i?\;S manera adecuada manaer:.lacglt?et::e.lada
validas ¥ oiros no
- Utiliza las L¥iliza las
l‘:lllallli_zéadse palabras de palabras de
Palabras prelacinnes relaciones relaciones El mapa
de cruzadas para la cruzadas para la | cruzadas parala conceptual no
Relaciones |  elaboracion del elaboracion del elaboracion del | presenta palabras 0,0 w2 0,0
cruzadas mapa conceptual mapa conceptual | mapa concepiual, de relaciones
IcEs arficula de y algunos los aungue mo los cruzadas
Y d d articula de aricula de
Man&ra adecUald | o anera adecuada | manera adecuada
El mapa
conceptual La mayoria del La mayoria del El mapa
presenta una conceptual no
, coherencia mapa conceptual | mapa conceptual presenta una
Jerarguia jerarquica presente una no pleserda_una coherancia 20 w2 40
partiendo del coherencia coherencia jerarquica
concepto mayor jerarquica jerarquica adecuada
al menor
Superior Alto Basico Bajo
210
36-32 31-27 26-22 20

92




Estudiante 4

Rango
Categorias Superior=3 0 Alto=2.0 Basico=1,0 Bajo=0,0 Puntaje | Peso | Total
El concepio
uiilizado s El concepio El concepto
completaments utilizado es utilizadoe no es el
Titulo adenﬂado con el adecuado con el adecuado con el
st tema. va que fema, pero no tema y tampoco Mo hay titulo 3,0 %1 3.0
propuesto -y Iq | representa el representa un
r?np;yegreln‘iie'f nivel mayor nivel mayor
P e jerarguico jerarquico
Utiliza todos los | No utiliza todos U"Eﬂ;z';ﬁsms ":gsugfz;;fu‘f
Nimere de :-:I:ujr;:;g;os o los ﬁ::ﬁmﬂfa propuestos para | propuestos para
conceptos prop s pa prop s pa la elaboracion del | la elaboracion del 2 40
ropuestos la elaboracion del | la elaboracion del mapa conceptual, | mapa conceptual 2.0 \
Rrap mapa cenceptual | mapa conceptual ! -
utilizados I Hicula d I ricula d aungue mo los y no los arficula
ylos a su a g ¥los a su a 3 aricula de de manera
manera adecuada | manera adecuada | | o da adecuada
Utiliza los nueves -
Utiliza los nuevos | conceptos para la é‘::l!llza I;Ssrluai:i:::
Mamero de | conceptos parala |  elaboracion del elaol:?;acilﬁpn el
conceptos elaboracion del mapa conceptual mana concaptual Mo ufiliza nueves 0o %2 00
nuevos mapa conceptual v algunos los aﬁnque nopicls ! conceptos ! !
validos y los articula de articula de arficula de
manera adecuada | manera adecuada
y oiros no manera adecuada
Utiliza las -
palabras de '_;'I"a'l'f;ﬁe Utiliza las
enlace parala eﬂla:e ara la palabras de
Palabras elaboracion del elabnra{ﬁﬁn del enlace parala El mapa
de enlace y | mapa conceptual mapa conceptual elaboracion del conceptual no 30 p] 9.0
proposicion | v los arlicula de Alqunos los mapa concepiual, | presenta palabras !
es validas | manera adecuada ¥ arl'_:ilcula de aungue no los de enlacs
para crear manera adecuada articula de
pmm:jua:nes y oiros no manera adecuada
- Utiliza las LKiliza las
';Tmﬁe palabras de palabras de
Palabras prelacinnes relaciones relaciones El mapa
de cruzadas para la cruzadas parala | cruzadas parala conceptual no
Relaciones |  elaboracién del elaboracion del elaboracion del | presenta palabras 0,0 x2 0,0
cruzadas mapa conceptual mapa conceptual | mapa concepiual, de relaciones
IES articula de v algunos los aungue mo los cruzadas
rrrlanera adecuada articula de aricula de
manera adecuada | manera adecuada
El mapa
conceptual La mayaria del La mayoria del El mapa
presenta una conceplual no
. coherencia mapa conceplual | mapa conceptual presenta una
Jerarquia jerarquica presente una no presenta una coherencia 2.0 2 40
partiendo del ;uhpreqcia qnh:areqcia jerarquica
concepto mayor jerarguica jerarguica adecuada
al menor
Superior Alto Basico Bajo
210
36-32 31-27 26-22 20
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Estudiante 5

Rango
Categorias Superior=3,0 Alto=20 Basico=1,0 Bajo=0,0 Puntaje | Peso | Total
E:iﬁ::;?:; El concepio El concepto
completamente I:Iuhllz?;:lcn (= | lilllzaduc-! no es er
Titulo adecuado con el RUECUACO CoN & ECuach con & ,
ronuesto tema, ya que fema, pero no fema y tampoco Mo hay fitulo 2,0 i 20
prop roresents ol representa el representa un
?“p;;ar mivel nivel mayor nivel mayor
jerarquico jeramuice jerarquico
Utiliza todos los | No utiliza todos U"Eict,’zd SS'DS r‘:gg”;'}'ﬁ;;;fﬂ‘;s
Mimero de pmfn?;::g?:ara p:'?:;ﬁggﬂj.ﬂsﬁa pmpueslu:l:ujglpara propuestos para
{:nncepllns la elaboracion del | la elaboracion del Inal:lgbf;ﬁ?em::;fl ﬁ?zbg;g:&ﬂ:jl 1,0 x2 2,0
propuestos mapa conceptual | mapa conceptual s plual, P .
utilizados I Hicula d I Hicula d aungue no los v no los articula
¥ los a ;u a s ylosa ;u a s articula de de manera
manera adecuada | manera adecuada | | o e adecuada
Utiliza los nuevos -
Utiliza los nuevos | conceptos para la éi:lza I::JSSHU:;E:
Mdmere de | conceptos parala | elaboracion del elaol:?;aciépn del
conceptos elaboracion del mapa conceptual mana concentual Mo utiliza nuevos 0.0 %2 0.0
NUevaos mapa conceptual v algunos los aﬁnque ncﬁus ! conceptos ! !
validos y los articula de arficula de articula de
manera adecuada man;grige:;ada manera adecuada
Ltiliza las -
palabras de Utiliza las Utiiza las
enlace para la Eﬂfalgj:a:rge;a palabras de
Palabras elaboracion del elabnragﬁn del enlace para la El mapa
de enlace y | mapa conceptual mapa conceptual elaboracion del conceptual no 0.0 ®3 0,0
proposicion | vy los articula de mapa conceptual, | presenta palabras '
es validas | manera adecuada ¥ :|I-|giI;I;J|P|§S|;||:5 aungue no los de enlace
para crear manera adecuada articula de
proposiciones v ofros no manera adecuada
validas
- Ltiliza las Ltiliza las
:T:Ei;aje palabras de palabras de
Palabras prelacinnes relaciones relaciones El mapa
de cruzadas para la {:ruzadas_gara Ia c:ruzadas_gara la conceptual no
Relaciones |  elaboracian del elaboracion del elaboracion del | presenta palabras 0,0 ¥2 0,0
cruzadas mapa conceptual mapa conceptual | mapa conceplual, de relaciones
Igs articula de v algunos los aungue no los cruzadas
n':lllanera adecuada arficula de articula de
manera adecuada | manera adecuada
El mapa
p‘::::ﬁgﬁla La mayoria del La mayaria del mnﬂﬁmﬁ: o
. coherencia mapa conceptual | mapa conceptual preseﬁta una
Jerarguia jerarquica presente una no presenta una coherencia 2.0 x2 40
partiendo del coherencia coherencia jerarquica
concepto mayor jerarguica jerarguica adecuada
al menar
Superior Alto Bdsico Bajo
210
36-32 31-27 26-22 8
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Estudiante 6

Rango
Categorias Superior=3,0 Alto=2.0 Basico=1,0 Bajo=0,0 Puntaje | Peso | Total
E:ifu:;eplo El conceplo El concepto
c:num llzmaumgflte ufilizado es ufilizado no es el
Titulo ade:ﬂadu can el adecuado con el adecuado con el
ropuesto tema, ya que fema, pero no fema y tampoco Mo hay titulo 3,0 %1 3,0
prop . :senla el representa el representa un
;p;yeor nivel nivel mayaor nivel mayar
jerarquico jeranguice jeramuice
Utiliza todos los | Mo ufiliza todos U“gﬁi;g‘;ﬁg'“ "I‘::s”;';'ﬁz;;fuf
MNamero de [:nnmi:ptos los DEII'IIOEDTDG propuestos para propuestos para
conceplos propueslos para Propuesios Para | 5 alaparacion del | la elaboracién del
la elaboracion del | la elaberacion del 2.0 ¥2 4,0
ropuestos mapa concepiual, | mapa conceptual !
prop mapa conceptual | mapa conceptual
utilizados I Hicula d f Hicula d aungue no los y no los articula
ylosa ;u a s ¥ l0s a ;u a s articula de de manera
manera adecuada | manera adecuada | | ada adecuada
Utiliza los nuevos -
Utiliza los nuevos | conceptos para la é‘l::za I::JSsnu;.:c::
Mamero de | conceptos parala | elaboracion del CEpLos B
L elaboracion del -
conceptos elaboracion del mapa conceptual mapa conceptual Mo ufiliza nuevos 50 %2 40
NUevVos mapa m!'lceptual v algunos los aunque no los ' conceplos ! !
validos ¥ los articula de articula de articula de
manera adecuada | manera adecuada
v ofros no manera adecuada
Utiliza las -
palabras de l‘;llllaﬁi;adse Utiliza las
enlace parala eﬁla:e arala palabras de
Palabras elaboracion del elabnra{ﬁén del enlace para la El mapa
de enlace y | mapa conceptual mapa conceptual elaboracion del conceptual no 20 x3 6,0
proposicion | v les articula de Alqunos los mapa conceptual, | presenta palabras '
es validas | manera adecuada ¥ arIEilcuIa de aungue no los de enlace
plﬂﬁ%ﬁf&s manera adecuada manaer:.lac:!:?et::e.lada
validas ¥ ofros no
- Utiliza las Utiliza las
l‘;lll:l';f:;adse palabras de palabras de
Palabras prelac:innes relaciones relaciones El mapa
de cruzadas para la c:ruzadas_gara la c:ruzadas_gara la conceptual no
Relaciones | elaboracisn del elaboracion del elaboracion del | presenta palabras 0,0 *2 0.0
cruzadas mapa conceptual mapa conceptual | mapa concepiual, de relaciones
IEs arficula de v algunos los aungue no los cruzadas
rrfanera adecuada articula de articula de
manera adecuada | manera adecuada
El mapa
conceptual La mayoria del La mayoria del El mapa
presenta una mapa conceptual | mapa conceptual conceptual no
J . coherencia P P presenta una
erarguia jerarquica presente una no presenia_una coherencia 3,0 2 6,0
partiendo del l;ﬂhpler!{:la ':'.’themr!ma jerarguica
concepto mayor jerarquica jerarquica adecuada
al menor
Superior Alto Basico Bajo
26-22
36-32 31-27 73 210
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Estudiante 7

Rango
Categorias | Superior=3,0 Alto=20 Basico=1,0 Bajo=00 Puntaje | Peso | Total
E:iil:_:o:;eplo El concepto El conceplo
c:aum Ilzeia?r:fﬂe utilizado es ufilizade no es el
Titula ade:ﬂado con &l adecuado con el adecuado con el
ropuests tema, ya que fema, pero no fema y tampoco Mo hay titulo 3,0 *1 3,0
prop roresenta ol representa el representa un
f“p;yem nivel nivel mayor nivel mayor
ierarquico jerarguico jerarquicoe
Utiliza todos los | Mo ufiliza todos U“'E'Ef‘;zﬂﬁs'“ '\I‘ss“é:'ﬁz;;fu‘f
Mimere de :nnc?ptos los ounl-::eptue propuestos para | propuestos para
concepios Ipr;pl;es nglpacrlal Ipr;pl;es °§.pa‘;a| la elaboracion del | la elaboracion del 30 w2 5D
propuestos d elaboracion :l a elaboracion :l mapa conceplual, | mapa conceptual ! !
utilizados mapa oupceptu mapa oupceptu aungue no los y no los articula
y los arficula de y los articula de arficula de de manera
manera adecuada | manera adecuada manera adecuada adecuada
Utiliza los nueveos -
Utiliza los nuevos | conceptos parala I:L:"Inurl:;; Izjssnu:;:ﬁl:
Mimero de | conceptos parala | elaboracion del elahnp:aciﬁpn del
conceptos elaboracion del mapa conceptual mapa conceptual Mo ufiliza nuevos 20 w2 40
NUevos mapa oupceptual y algunos los aunque no los ! conceplos ! '
validos y los articula de articula de arficula de
manera adecuada | manera adecuada
¥ otros no manera adecuada
Utiliza las -
palabras de '.;Illlalll:fa;adse Utiliza las
enlace parala eﬁlace arala palabras de
Palabras elaboracion del elaborai?ién del enlace para la El mapa
de enlace y | mapa conceptual mapa conceptual elabaracion del conceptual no 30 ®3 6,0
proposicion | v los arficula de Alqunos los mapa concepiual, | presenta palabras '
ez validas | manera adecuada ¥ arIEilcuIa de aunque no los de enlace
prgz:sfgz?lres manera adecuada man?:r::acg?e?:iada
validas ¥ otros no
- Utiliza las Utiliza las
l.:;lllllallli'aa;adse palabras de palabras de
Palabras prela{:innes relaciones relaciones El mapa
d cruzadas para la cruzadas parala | cruzadas parala conceptual no
Relac?nnes elabora{:ign del elaboracion del elaboracion del | presenta palabras 0,0 »2 0,0
cruzadas mapa conceptual mapa conceptual | mapa conceptual, de relaciones
Iﬁs arficula de ¥ algunos los aunque no los cruzadas
¥ d d articula de articula de
Manera aecuada | & nera adecuada | manera adecuada
El mapa
cuncetptual La mayoria del La mayoria del El m;pT
| Peseniaine | mapa conceptua | mapa concepial | 200520
Jerarguia erarouica presente una no presenta una coherencia 30 w2 5D
lerdry coherencia coherencia A !
partiendo del eraruica ierarouica jerarguica
concepto mayor lerdrg Jerarg adecuada
al menor
Superior Alto Bdsico Bajo
26-22
36-32 31-27 75 210
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Estudiante 8

Rango
Categorias Superior=3,0 Alto=20 Basico=1,0 Bajo=00 Puntaje | Peso | Total
E:iil:_:o:;eplo El concepto El concepto
{:nl:n Ilzeia?ngflte ufilizado es ufilizado no es el
Titula ade:ﬂado can el adecuado con el adecuado con &l
ast tema. va qus fema, pero no tema y tampoco Mo hay fitulo 3,0 *1 3.0
PropUEsto -y lq | representa el representa un
rf‘_lp;;:reﬂif; nivel mayar nivel mayor
jerarquico jerarguico jerarguico
Utiliza todos los | Na ufiliza todos U“gﬁi::ﬂxs'ns h:gg”:;ﬁz;;du‘f
Mimero de [:onu:.?ptos los ounloeptu@ propuestos para propuestos para
conceplos | PrOPUEsiOS para | PrOpuesios para | 5 ejaporacion del | la elaboracion del
\estos | |2 €laboracion del | la elaboracién del mapa conceplual, | mapa conceptual 1,0 x2 20
prop mapa conceptual | mapa conceptual ! -
utilizados i Hicula d I Hicula d aungue no los y no les articula
¥ 105 aricula de ¥ los aricula oe articula de de manera
manera adecuada | manera adecuada manera adecuada adecuada
Utiliza los nuevos -
UMiliza los nuevos | conceptos para la é‘l:ll':za I;Esnu:;:E::
Mamero de | conceptos para la |  elaboracion del elaﬁa{:iépn del
conceptos elaboracion del mapa conceptual mapa conceptual Mo utiliza nueves 00 w2 0.0
NUEVoSs mapa oupceptual y algunos los aungue no los ! concepios ! '
validos y los arficula de articula de articula de
manera adecuada | manera adecuada
¥ otros no manera adecuada
Ltiliza las -
palabras de :T:E_i;ase Utiliza las
enlace para la eﬁla:e arala palabras de
Palabras elaboracion del elahora{gén del enlace para la El mapa
de enlace y | mapa conceptual mapa conceptual elaboracion del conceptual no 0.0 ®3 0,0
proposicion | v los arficula de Alqunos los mapa concepiual, | presenta palabras '
es validas | manera adecuada ¥ aﬂgilcula de aungue no los de enlace
prl:;;::s;;za;s manera adecuada manaer:.lac:!:?eie.lada
validas y otras no
- Utiliza las L¥iliza las
l‘;llllallljz;;adse palabras de palabras de
Palabras prela{:innes relaciones relaciones El mapa
d cruzadas para la cruzadas parala | cruzadas parala conceptual no
Rela{:?nnes elaboracign del elaboracion del elaboracion del | presenta palabras 0,0 %2 0,0
cruzadas mapa conceptual mapa conceptual | mapa conceplual, de relacicnes
Igs articula de y algunos los aungque no los cruzadas
Y d d articula de articula de
Manera atecuada | o anera adecuada | manera adecuada
El mapa
conceptual La mayoria del La mayoria del El mapa
presenta una conceptual no
. coherencia mapa conceptual | mapa conceptual presenta una
Jerarguia jeraruica presente una no presenta una coherancia 2.0 %2 4.0
B coherencia coherencia A
partiendo del A M jerarquica
conceplo mayor jerarguica jerarguica adecuada
al menor
Superior Alto Bdsico Bajo
21-0
36-32 31-27 25-22 o
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Estudiante 9

Rango
Categorias Superior=3,0 Alto=2,0 Basico=1,0 Bajo=0,0 Puntaje | Peso | Total
E:iql;u:;epln El concepio El concepto
ml:n Ilzeiaﬂgrslte ufilizado es ufilizado no es el
Titulo ade:ﬂadu con &l adecuado con el adecuado con el
ronuesto tema, ya que fema, pero no fema y tampoco Mo hay fitulo 3,0 xl 3,0
prop renresents ol representa el representa un
f“p;;m nivel nivel mayar nivel mayor
jerarquico jerargquico jerarquico
Utiliza todos los | No utiliza todos ““gﬁi;:‘;;fs'“ ":E':Sﬂﬁg;;fﬂ‘f
Mimero de nnncfl.-ptos los ounlmptu@ propuestos para | propuestos para
conceptos Ipr;pl;es °§.pa|;a| Ipr;pl;es o;pacrlal la elaboracion del | la elaboracion del 50 © 40
propuestos d elaboracion :l a elaboracion ; mapa concepiual, | mapa conceptual 1 !
utilizados mapa oﬂpceptu mapa oupceptu aungue no los y no los articula
y los articula de vy los arlicula de arficula de de manera
manera adecuada | manera adecuada manera adecuada adecuada
Utiliza los nuevos -
Utiliza los nuevos | conceplos para la I’;L“AE: I::Jssnu;:ﬁ
Mimero de | conceptos parala |  elaboracion del elahnpra{:ilﬁpn del
conceptos elaboracion del mapa conceptual mapa conceptual Mo utiliza nueves 00 w2 0.0
NuUevos mapa conceptual y algunos los aunque no los ! concepios ' '
validos y los articula de articula de arficula de
manera adecuada | manera adecuada
y oiros no manera adecuada
Utiliza las -
palabras de ';T;ﬁﬁe Utiliza las
enlace para la eﬁlane ara la palabras de
Palabras elaboracion del elahora&én del enlace para la El mapa
de enlace y | mapa conceptual mapa conceptual elabaracion del conceptual no 20 x3 6,0
proposicion | v los articula de 2lgunos los mapa concepiual, | presenta palabras '
es validas | manera adecuada ¥ arl'_:ilcula de aungue no los de enlace
prl:;::sgi?lres manera adecuada man?ar:;cgge?:ﬁada
validas ¥ otros no
- Utiliza las Utiliza las
l.;llllalll:lﬁ;adse palabras de palabras de
Palabras prelacinnes relaciones relaciones El mapa
a4 cruzadas para la cruzadas parala | cruzadas parala conceptual no
Rela{:iennes elabnra{:ign del elaboracion del elaboracion del presenta palabras 0,0 %2 0,0
cruzadas mapa conceptual mapa conceptual | mapa concepiual, de relaciones
Igs arficula de y algunos los aungue no los cruzadas
¥ d d arficula de arficula de
Manera adecuada | anera adecuada | manera adecuada
El mapa
conceptual La mayoria del La mayoria del El mapa
presenta una concepiual no
. coherencia mapa conceptual | mapa conceptual presenta una
Jerarguia jerarquica presente una no presenta una coherencia 1,0 e 20
partiendo del quh:sleqcia u:_.uh}areqcia jerarguica
concepto mayor jerarguica jerarguica adecuada
al menor
Superior Alto Basico Bajo
210
36-32 31-27 26-22 15

98




Estudiante 10

Rango
Categorias Superior=3,0 Alto=20 Basico=1,0 Biajo=0,0 Puntaje | Peso | Total
E:iﬁ::;?:lel: El concepto El concepto
completamente utilizado es ufilizade no es el
Titulo adenzado con el adecuado con el adecuado con el
st tema. va que fema, pero no fema y tampoco Mo hay titulo 3.0 w1 3.0
Propuesto -y Iq | representa el representa un
rﬁf;;gfﬂ;; nivel mayor nivel mayor
jeranquico jerarguico jerarguice
Utiliza todos los | No ufiliza todos U“m;z';ﬁs'”s h:;'s”;":fz;;tdﬂ'f
Mimero de :onc?ptos los ocln::»eptu@ propuestos para propuestos para
conceptos Ipr;pl;es 0?.”‘3‘;&' Ipr;pl;es oglpa‘;al la elaboracion del | la elaboracion del 10 2 20
propuestos a elaboracion :l a elaboracion :j mapa concepiual, | mapa conceptual ! !
utilizados mapa DD!'ICEp‘tIJ mapa oupceptu aunque no los y no los articula
y los articula de y los articula de arficula de de manera
manera adecuada | manera adecuada manera adecuads adecuada
Utiliza los nuevos -
Uiliza los nuevos | conceplos para la é‘lnhrlll;: I;i“”;;ﬁ
Mamero de | conceptos parala | elaboracion del elahop;acilﬁpn del
conceptos elaboracion del mapa conceptual mapa conceptual Mo ufiliza nuevos 20 %2 40
NUevos mapa coenceptual y algunos los aunque no los ! conceptos ' '
validos y los articula de arficula de articula de
manera adecuada | manera adecuada
y ofros no manera adecuada
Utiliza las -
palabras de ';'I"a'l'fri;a'ge Utiliza las
enlace para la eﬁlane arala palabras de
Palabras elaboracion del elahora&én del enlace parala El mapa
de enlace y | mapa conceptual mapa conceptual elaboracion del conceptual no 30 ®3 G,0
proposicion |y los articula de algunas los mapa conceptual, | presenta palabras !
es validas | manera adecuada ¥ arlgilcu la de aungue no los de enlace
przzigiires manera adecuada man?ar:‘lacg:e?jada
validas ¥ otros no
- Utiliza las Utiliza las
;III:IIJZ;?::ISE palabras de palabras de
Palabras prela{:innes relaciones relaciones El mapa
d cruzadas para la cruzadas para la | cruzadas parala conceptual no
Relacieunes elaboracign del elaboracion del elaboracion del | presenta palabras 0,0 x2 0.0
crizadas mapa conceptual mapa conceptual | mapa conceplual, de relaciones
IES articula de y algunos los aunque no los cruzadas
Y d d articula de articula de
Manera adeclala | manera adecuada | manera adecuada
El mapa
conceptual La mayoria del La mayoria del El mapa
presenta una conceplual no
. coherencia mapa conceptual | mapa conceptual presenta una
Jerarguia jeramuica presente una no presenta una coherencia 20 x2 4,0
partiendo del l:'_.clhpler!{:ia l:'_.ﬂhpler!{:ia jerarquica
concepto mayor jerarguica jerarguica adecuada
al menor
Superior Alto Bdsico Bajo
210
36-32 31-27 26-22 19
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Estudiante 11

Rango
Categorias Superior=3,0 Alto=2,0 Basico=1,0 Bajo=0,0 Puntaje | Peso | Tofal
E;F“:;Epm El concepio El concepto
{:aum Ilzeia;?etrslte ufilizado es ufilizado no es el
Titulo adenﬂado con el adecuado con el adecuado con el
ropuesto fema, ya que fema, pero no fema y tampoco Mo hay fitulo 3,0 e 3,0
prop roresents ol representa el representa un
?“p;;m mivel nivel mayor nivel mayor
jerarquico jerarquico jerarquico
Utiliza todos los |  No utiliza todos U"E’:‘}E‘;ﬁg’“ r‘:{';'g“;:'ﬁ;;;fﬂ‘;s
Mimero de E?;;':E;OS s los ﬁggﬂ:.esmufa propuestos para | propuestos para
conceptos | FPTOPUeslos pa Propueslos para | |5 elaboracion del | la elaboracion del 5 | ag
la elaboracion del | la elaboracion del fual al 20 X \
propuesios mapa conceptual | mapa conceptual mapa conceplual, | mapa conceptu
utilizados I Hicula d I Hicula d aungue no los v no los articula
ettt | e, | "aficuace” | " de manera
manera adecuada adecuada
Utiliza los nuevos -
Utiliza los nuevos | conceptos para la It'::]l:lza I:::Issnu;:c::
Miamere de | conceptos parala | elaboracion del elaol:?;aciépn del
conceptos elaboracion del mapa conceptual mapa concentual Mo utiliza nuevos 00 «2 0.0
NUSVOS mapa oupceptual y algunos los aﬁnque ncﬁus ' conceptos ! !
validos y los articula de arficula de articula de
manera adecuada | manera adecuada
v ofros no manera adecuada
Ltiliza las -
palabras de Jnatas Utiliza las
enlace para la eﬁlace arala palabras de
Palabras elaboracion del elahnragén del enlace para la El mapa
de enlace y | mapa conceptual mapa conceptual elaboracion del conceptual no 20 ®3 6,0
proposicion | vy los arficula de Alqunas los mapa concepiual, | prezenta palabras '
es validas | manera adecuada ¥ aﬂgilcula de aungue no los de enlace
'F;ara ;::I:ia;s manera adecuada manaer::ac:?exada
P mdas y otros no
- Utiliza las LKiliza las
l;II:lIJZr?:;adse palabras de palabras de
Palabras prela{:innes relaciones relaciones El mapa
de cruzadas para la cruzadas parala | cruzadas parala conceptual no
Relaciones |  elaboracian del elaboracion del elaboracion del | presenta palabras 0,0 ¥2 0,0
cruzadas mapa conceptual mapa conceptual | mapa concepiual, de relaciones
Igrs arficula de y algunos los aungue no los cruzadas
n':lllanera adecuada arficula de articula de
manera adecuada | manera adecuada
El mapa
conceptual La mayoria del La mayoria del El mapa
presenta una conceptual no
. coherencia mapa conceptual | mapa conceptual presenta una
Jerarguia jerarquica prezente una no prezenta una coherencia 2,0 2 40
) coherencia coherencia P
partiendo del e P jerarguica
concepto mayor jerarguica jerarquica adecuada
al menor
Superior Alto Basico Bajo
210
36-32 31-27 26-22 17
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11.3 ANEXO SECUENCIA DIDACTICA

UMIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

SECUENCIA DIDACTICA

Aprendizaje de la
Actividad Enzimatica con
vun enfoque CTSA

Camilo Esneider Martinez Triana
Universidad Pedagdégica Nacional de Colombia
Bogota D.C 2021
Licenciatura en Quimica
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SECUENCIA DIDACTICA

Actividad Enzimdtica con un enfoque CTSA

Poblacion

Los estudiantes gue se enconfraron en el ciclo de profundizacidn
de lo carrera de Llicenciatura en guimica de la Universidad
Pedagdégica Macional de Colombia.

Contenidos:
Instrumento de Apertura
Instrumentos de desamrollo
Instrumento de ciemre

Infroduccion:

Lo presente secusncia fue disefioda para evaluar el impacto
que esta tuvo en el aprendizaje de los estudiantes, entomo al
concepto de actividad enzimdatica, a partir de las fases que
caracterizon lo secuencia, como lo son:  Los instrumentos,
evidencias de los insfrumentos, para su posterior andlisis y una
problemético para abordar]

Duracién de la secuencia y nimero de sesiones:
1:45 minutos — 2:30 hora por sesion, en total 3 sesiones

Problemdtica para abordar
El aumento y desperdicio de residuos de los alimentos orgdnicos

Docente a cargo de la secuencia
Camilo Martinez Triana
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Instrumentos:

isefiaron en total
instrumentos para
la aplicacion de la
cUSNCIa COomo  Se
presenta a
confinuacian,
incluyendo
presenfaciones de
Power Point, video e
instrumentos gque los
estudiantes
desamrollaron, que en
total fueron 4.




SECUENCIA DIDACTICA

Instrumentos de apertura:
Actividad 1:

Este instrumento fue una presentacidn llomada Introduccidn hacia la actividad enzimdtica,
en este insfrumento se presentaron conceptos como lo fueron: aminoacido, profeina,
enzima y velocidad de reaccion, con el objetivo de gue el estudiante tuviera una base para
obordar la femdtica de actividad enzimdtica.

£Qué es un aminodcido?

W
CHONyS i .

Clpaifamoiten:
Hemenclatura
Lo |s polardsd o

g ea sk
Coage de tres Wi
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iz | il buyerie K
©) ot
@ Ewruisn 3 na merwabin

:Qué es una enzima?

Enzima
Prodedna
Catalizadones '
el - Cataliza Reacciones = Sonespecificas
Toenado de (Yates, Arce, & Villaldn, 5.1) [T —y

¢ Qué es una proteina?
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L ] /' L ]
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Extruciura;
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SECUENCIA DIDACTICA

Actividad 2:

Por medio del instrumento nimero unc se redlizé la infreduccién de la problemdatica
socioambigental, el no aprovechamiente de los residuos orgdnicos, como sequndas fuentes
de beneficios, para presentar la relacion del concepto actividad enzimética con su contexto
y evidencicr si conocian posibles solucicnes para reducir €l impacto socioambiental, como
se evidencia a continuacion:

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL DE COLOMBIA
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

INSTRUMENTO 1

Nombre: Cédigo:
Fecha:

1). A continuacion, encontrara un fragmento de texto, en el que se presenta una
problematica de la vida cotidiana, al finalizar el texto, responder Ia siguiente
pregunta desde su punto de vista, en no mas de media pagina o dos parrafos:
¢Como se podria reducir el impacto socio-ambiental con el aprovechamiento de
estos residuos?

El problema ambiental mundial

s sabedo que vods actividad humana que incluya modifi-
cackin 2 b eaturaieza genera algin tpo de desecho. Sin
cmbargo, se pocde considerar que e 2 finales ded sggo XX
cuanda b contaosinacion Bega a niveles sin precedentes,
convirtiendose ©n una preocupacion comun ¥ general
zada ¥ en un lesa priodlano en ks Agenda de wodos los
actores politicos ¥ sociales en of mundo [1]. De boecha,
2 s¢ ostdn sentiendo by consorvendias de probilemas
ambicataks pustuales como son: of cambio dinsitioo, a
destruockn de b capa de omono, I oriss enengética, la
excases de recunos, of o de desechos o residuos, s
madecuads disposscion final de éstos, v bs contaminaccn
died zare, o gea v bos suclos. Adems, o mnportaste hacer
enfasis que dentro ded comtento de andlises, uno de los
Bctores mas relovantes para of incremento expoocncial
de dichos probilomas o of desmesarado orecimiento de la
poblackin 3 nivel mundial en bis Utimas décadas, puesto
e osto conlicva incvitablemente mayor consumo de
recursos ¥ prodaccion de residoos. 111121

llustracién 1 Problemética ambiental
Fuente: (Hernandez & Corredor, 2016)

Referencias Bibliogréficas:

Herndndez, S., & Corredor, L (2016). Reflexiones sobre la importancia econdmica y ambiental del
manejo de residuos en el siglo XXI. Revista de Tecnologia, 15(1), 57-76. Recuperado el
Mayo de 2021, de https://dialnet.unirioja.es/serviet/articulo?codigo=6041529
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Insfrumentos de desarrollo:
Actividad 1:

Por medio de una presentacion de Power Point se abordaron y se explicaron los dos modelos
cinético-enzimaticos como: modelo llave-candado vy el modelo inducido, también las
variables de los estudios cinéticos y los aspectos cinéticos del modelo de Michaelis-Menten
y la linedlizacién de Lineweaver-Burk, con el fin de que el estudicnte comprendiera estos
conceptos, como se evidencia a continuacién:

Actividad 2:

A continuacién, por medio de una presentacién de Power Point con el fin de realizar una
contextualizaciéon de los desperdicios de los alimentos a nivel mundial y local, se explico el
no aprovechamiento de estos, las posibles alternativas de usos de estos residuos y mds
especificamente en el uso de la enzima bromelina presente en los residucs de la pifia.

o - Alternativas para el uso de enzimas
B A nivel nacional ] |

I Colombia we pierden o desperdician
speocmadamerse 976  millones  de
tomelatas de combda of aibs

Dicha offa o sdermate puesto  que
roprwsenia of 34 por cheto del total de low
abenwmton que of pai podris comseeer
Suraras en st (Arg, 2av6)

Temks b A Acthi Mate s

P
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SECUENCIA DIDACTICA

Enzimas
o |

So—

Bromelina

I R )
Fagos. vinos y carvesas.

Actividad 3:

La siguiente actividad fue un video en el que se explicd la extraccidn de la enzima bromelina
en los desechos de la pifia, este video es la explicacidon de lo gue se haria en un laboratorio
practice, para extraer esta enzima, los estudiantes después de ver el video debiercn
responder algunas preguntas como se muestra a continuacién, estc con el fin de que el
estudiante comprenda la préactica de laboratorio y que pudieran asociar estos conceptos a
cuestiones de su entormo.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL DE COLOMBIA
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

INSTRUMENTO PREGUNTAS VIDEO

Nombre: Codigo:

A partir del video, sus conocimientos e indagacion resuelva el siguiente
cuestionario:

1. Elproceso de extraccidn de 1a enzima a partir de residuos organicos ;en qué
medida puede mejorar 1a condicion ambiental actual?

2. Silos seres humanos no presentaran enzimas ,como esto puede afectar la
Ingesta de alimentos?

3. En el video se menciona una metodologia de electroforesis, ,para qué sirve
1a electroforesis desde un punto de vista de enzimas?

4, Actuaimente considera que ¢la extraccidn de enzimas a partir de residuos
organicos es conocida por la sociedad?, explique su respuesta.

5. Por medio de un grafico de energia explique e! uso de una enzima en una
reaccion

Enlace del video: hitps /iwww voutube comwatch?v=VoCE Gpkuzbk
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Actividad 4:

Al finalizar la anterior actividad se reclizé un ejercicio matemdético de la actividad
enzimdatica, llevade a un contexio de la problematica ambiental, el ejercicio menciona que
deben hallar la Vmax y la KM a partir de la exiraccién de la enzima bromelina en desechos
orgdnicos, ademas a raiz de este gjercicio los estudianies deben responder 4 preguntas por

medic de la plataforma Quizziz, con el fin de evidenciar si loes estudicntes comprendieron la
temdtica.

pe —o = 440520 M /min
00227 '

v )Nt ¥ " O '
E 5 SNl aE QU KIS PROCetos
NOOESIMICDE Son leCtadss en ure
@ Lalineo roga muestra una reacoion ® 12 e aul muestra a una rRaccom CHCOGN CMMNIN DOF U #02IMa
cxalraca por megio de una enima catalgada por Meado de una enarma
@ ncguna inrarepresenta ura rescesn @ Las dos lireas representan una reacoin
catalzade snaimatcaments catalcads ercImticaments
Q. Segun los datos suministrados ;Qué valor de Vmax obtuve? Q. Segun Jos datos suministrados ;Que valor de KM obtuvo?
@ 3.7267 mMrmin @ 5.2592 mA/min @ 37467 mM @ 52832mM
® 245231 mMimin 52,8922 mM/min @ 76,3857 mM @ s25922mM
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Instrumento de cierre
Actividad 1

El instrumento de cierre de esta secuencia didactica entorne a lo actividad enzimdatica, es
por medic de un debate, este debaote se recliza en bose a una cuestion sociocientficas
como confroversia social, tecnocientifica v amiiental la cual es el cultivo, comercializacian
y consume de los alimentos fransgeniceos, como se evidencia o confinuacion:

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL DE COLOMBIA
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

DEBATE

Un debate se puede definir como "Una estrategia de ensefianza aprendizaje que

consiste en la confrontacion de distintos puntos de vista con la finalidad de llegar a
un juicio sdlidamente sustentado” (Cobo, Valdivia, & Peralta, 2017).

A continuacidn, encontraran la pregunta uno, con anterioridad a esto ustedes fueron
agregados a un canal en el teams, dependiendo del canal al que pertenezca debera
sustentar un punto de vista que se explica a continuacion.

4 Considera usted que los alimentos transgénicos son buenos o malos?

- Canal A: A cargo del punto de vista negativo de 105 alimentos
transgénicos
Canal B: A cargo del punto de vista positive de los alimentos
transgenicos

Para esta aclividad se les dara 20 minutos para realizar las blsquedas necesarias
¥ conversar con sus compafieros con el fin de defender su punto de vista, se
recomienda buscar fuentes en anticulos de revistas de divulgacion cientifica y otros
15 minutos para el debate sobre estos alimentos

Referencias Bibliograficas:

Cobo, G, Valdivia, 5., & Peralla, Y. (2017). Debale. Lima: Pontificia Universidad
Catdlica del Perl. Recuperado el Junio de 2021, de
hitps /idu_pucp.edu.pefwp-contentuploads/2017/08/3.-Debate_pdf
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Las actividades anteriormente expuestas representan la secuencia didactica "Aprendizaje
de la actividod enzimdtica con un enfoque CTSAY los cudles fusron aplicadas de lo

siguiente manera:

Sesion Actividodes
1). Instrumento de entrada: Mapa conceptual
1 2). Instrumento Presentacion de Introduccion a la Actividad enzimatica
3). Instrumento 1: El problema ambiental
4). Instrumento Presentacion de la Actividad enzimatica
5). Instrumento Presentacion la problemética socio ambiental v aprovechamiento de
2 EnZimas

6). Instrumento Visualizacion Video acerca de la extraccion de enzimas

7). Instrumento 2: Pregunias Video acerca de la extraccion de enzimas

&), Instrumento 3: Ejercicio en Quizziz
3 9). Instrumento 4: El debate
10). Instrumente de zalida: Mapa conceplual

11.4 ANEXO MATRICES Y RUBRICA DE ANALISIS SECUENCIA DIDACTICA

11.4.1 Matriz de andlisis Instrumento 1 El problema ambiental

Categoria

Subcategorias

Codigos o palabras clave

Categoria emergente

Aprovechamiento de residuos

Alimentos
Mumero de referencias: &
Nimero de estudiantes: 3

Entorno alimenticio
Sana alimentacion

Almacenamiento y distribucidn de
alimentas

Impacto ambiental Contaminacion

Nimero de referencias: 15 Reciclzje

Nimero de estudiantes: 7 Recursos

Impacto cientifico

Mumero de referencias: 3 Investigaciones Infraestructura

Numero de estudiantes: 2

Impacto social-econdmico
Numero de referencias: 15
Nimero de estudiantes: 8

Entorno econdmico
Entorna pedagdgico
Entorno saludable

Introspeccion

Uso de residuos organicos Compostaie

Numero de referencias: 4 p ! Aditivos y recubrimientos
Fertilizantes

Numero de estudiantes: 3
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11.4.1.1 Matrices estudiantes Instrumento 1

Estudiante 1

Categoria Subcategorias Texto Codificado Codigos o Categoria
palabra clave emergente

Estudiante 1 — 1 referencia codificada [cobertura 4,61%]
Referencia 1 — Cobertura 4,61% £

Alimentos o ntor:o_
generar |z conciencia por una sana alimentacidn y una Imenticia
reduccion de gastos en la canasta familiar.
Estudiante 1 — 2 referencia codificada [cobertura 12,18%]
Referencia 1 — cobertura 5,06%
En la produccion de productos veganos y amigables con el
medio ambiente que disminuirdn los plasticos de los

Impacto DCéanos.

Ambiental Contaminacion
Referencia 2 — cobertura 7,12% Reciclaje
Se wuelven materia prima para envases y atribuyen
nutrientes a los suelos ya que por ser materia organica se
degradan ayudando a la disminucion de la contaminacion.
Estudiante 1 — 1 referencia codificada [cobertura 4,49%]
Referencia 1 — Cobertura 4,4%%

A hamiento Impacto Investigaciones
PrOvVeChamie Cientifico

de residuos A partir de residuos organicos se pueden crear proyectos e
investigaciones que creen posibilidades viables.

Estudiante 1 — 1 referencia codificada [cobertura 5,99%]

Impacto Referencia 1 — Cobertura 5,5%%
social- Entorno
econdmico Para la generacidn de ingresos alrededor de bonos v econdmico

alimentos organicos y esta manera se reducen los gastos en
Iz alimentacion.

Estudiante 1 — 2 referencia codificada [cobertura 11,84%]
Referencia 1 — Cobertura 4,47%

Esas grandes toneladas de comida podrian ser reutilizadas

Uso de para compostaje o proceso de cosecha. Compostaje
residuos Fertilizantes
organicos Referencia 2 — Cobertura 7,37%

Con respecto a la capa de ozono la construccion de
invernaderos con base a la utilizacion de residuos orgénicos
en sustitucion de fertilizantes sintéticos.
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Estudiante 2

Categoria Subcategorias Texto Codificado Codigos o Categoria
palabra clave emergente
Estudiante 2 — 2 referencias codificadas [cobertura 6,17%]
Referencia 1 — Cobertura 6,17%
Se disminuye la cantidad de basura y desechos que acaban
destruyendo las fuentes de agua, el suelo y generando

Impacto gases toxicos. Contaminacion

Ambiental Reciclaje
Referencia 2 — cobertura 3,97%

Referencia 2
UUna alternativa para reutilizar los residuos es un método de
separacion de basuras para reciclar.
Estudiante 1-3 referencias codificadas [cobertura 12,46%]
Aprovechamiento
de residuos Referencia 1 — Cobertura 4,22%

Fartalezca un pensamiento racional y consiente de lo que
ocurre diariamente con el cuidado ambiental.

Impacto .

social- Referencia 2 — Cobertura 4,65% Entorno

- saludable

BConomico ) ) . . .
Reflexionando, a la sociedad se e debe dar una orientacidn | Introspeccion
sobre el desarrollo de un sentido de conciencia.

Referencia 3 — Cobertura 3,59%
Se pueda crear una sociedad que contribuya con el
desarrollo de un ambiente saludable.
]
Estudiante 3
Categoria Subcategorias Texto Codificado Codigos o Categoria
palabra clave emergente

Estudiante 3 — 1 referencia codificada [cobertura 4,61%]
Referencia 1 — Cobertura 4,61%

Alimentos AII_Enmr:n_
generar la conciencia por una sana alimentacion ¥ una Imenticia
reduccion de gastos en la canasta familiar.

Estudiante 3 — 2 referencia codificada [cobertura 12,18%]
Referencia 1 — cobertura 5,06%
En |z produccion de productos veganos y amigables con el
medio ambiente que disminuirdn los plasticos de los
Impacto oCéanos.
Ambiental Contaminacion

Referencia 2 — cobertura 7,12%

Se wuelven materia prima para envases y atribuyen
nutrientes a los suelos y& que por ser materia organica se
degradan ayudando & la disminucidn de la contaminacion.

Reciclaje

111




Estudiante 3 — 1 referencia codificada [cobertura 4,49%]
Referencia 1 — Cobertura 4,459%
. Impacto -
Aprovechamiento | . .. Investigaciones
® Cientifico ) ) i
de residuos A partir de residuas organicos s pusden crear proyectos e
investigacicnes que creen posibilidades viables.
Estudiante 3 — 1 referencia codificada [cobertura 5,99%]
Impacto Referencia 1 — Cobertura 5,55%
social- Entorno
econémico Para la generacion de ingresos alrededor de bonos vy econgmico
alimentos organicos y esta manera se reducen los gastos en
la alimentacion.
Estudiante 3 — 2 referencia codificada [cobertura 11,84%]
Referencia 1 — Cobertura 4,47%
Esas grandes toneladas de comida podrian ser reutilizadas
Uso de para compostaje o proceso de cosecha. Compostaje
residuos Fertilizantes
organicos Referencia 2 — Cobertura 7,37%
Con respecto a la capa de ozono la construccion de
invernaderos con base a la utilizacion de residuas organicos
£n sustitucion de fertilizantes sintéticos.
Estudiante 4
Categoria Subcategorias Texto Codificado Cadigos o Categoria
palabra clave emergente
Estudiante 1 — 2 referencia codificada [cobertura 8,59%]
Referencia 1 — cobertura 8,59%
Impacto
Ambiental Separar correctamente estos residuos pars dar un correcto Reciclaje
tratamiento a estos residuos, de modo gue estos residuos
algunos son aprovechables.
Aprovechamiento
de residuos
Estudiante 1 — 1 referencia codificada [cobertura 13,01%]
Referencia 1 — Cobertura 13,01%
Impacto
social- .
. Una de las problematicas ambientales a nivel mundial es el Entu[ng
economico pedagogico

de los residuos, respondiendo la preguntz anterior de
acuerdo con mi punto de vista, esto ocasiona es debido a la
falta de capacitacidn y de conodimientos.
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Estudiante 5

Categoria Subcategorias Texto Codificado Cadigos o Categoria
palabra clave emergente
Estudiante 1 — 2 referencia codificada [cobertura 17,59%]
Referencia 1 — cobertura 3,61%
Como seres humanos, dia a dia deterioramos mas nuestro
ambiente con cada una de a5 actividades que realizamos.
Referencia 2 — cobertura 4,18%
Impacto L.
Ambiental Podriamos llevar a cabo campafas de recoleccion de Contarpln?a on
residuns que se puedan reciclar. Reciclaje
Recursos
Referencia 3 — cobertura 7, 80%
De esta manera reducimos la generacion de mas residuos,
gue si no se les da el trate adecuado van a parar a las
fuentes de agua, bosques o ecosistemas.
Aprovechlamlemo Estudiante 1 - 3 referencia codificada [cobertura 20,39%]
de residuos
Referencia 1 — cobertura 5,76%
Concientizando y capacitande a los estudiantes vy
comunidad en general sobre el aprovechamiento que se
pueda sacar.
Impacto Referencia 2 — cobertura 6,73%
social- Entorna
econdmico Es muy importante la educacidn ambiental para nuestras | pedagdgice
comunidades, desde el punto de vista cultural y practico
gue vive cada lugar.
Referencia 3 — cobertura 7,90%
Las universidades podemos crear proyectos de vinculacidn
para la sociedad en los cuales los principales participantes
sean los habitantes de cada comunidad
]
Estudiante 6
Categoria Subcategorias Texto Codificado Codigos o Categoria
palabra clave emergente
Estudiante 6 — 3 referencia codificada [cobertura 14,86%]
Referencia 1 — Cobertura 5,81%
Medidas necesarias durante la produccidn,
almacenamiento, distribucidn v preparacion de los
alimentos, pero también en |a nutricion de los alimentos.
Referencia 2 — Cobertura 3,24% Almacenamienta
Alimentos . . » Entarno y distribucién de
Compramos comida, probablemente con la intencion de Alimenticio alimentos
comerla, y terminamos tirdndola.
. Referencia 3 — cobertura 5,81%
Aprovechamiento
de residuas i . .
medidas necesarias durante la produccion,
almacenamiento, distribucidn v preparacion de los
alimentos, pero también en la nutricion de los alimentos
Estudiante 6 — 1 referencia codificada [cobertura 6,28%]
Impacto Referencia 1 — Cobertura 6,28%
social- Enterno
econdomico Esto lleva a que los hogares grandes derrochen menos y econdmico

gue sus miembros sean tambign los consumidores mas
entusiastas de los descuentos y promaociones dos por uno

113




Estudiante 7

Categoria Subcategorias Texto Codificado Cadigos o Categoria
palabra clave emergente
Estudiante 7 — 2 referencia codificada [cobertura 12,18%]
Referencia 1 — cobertura 7,21%
Impacto
Ambiental Una de las mejores formas de reutilizar los residuos es Reciclaje
reciclandolos, saber bien el manejo de las basuras v como
clasificarlas para después poderles dar un buen uso.
Estudiante 7 — 3 referencia codificada [cobertura 18,90%]
Referencia 1 — Cobertura B,34%
como futuros docentes, tenemos que hacer un cambio, el
. cual debe estar enfocado & proyectos que  estén
Aprovechamiento relacionados con el pensamiento més critico y racional
de residuos sobre un ambiente sano y saludable.
|mr..IEIl:ICI Referencia 2 — cobertura 5,99 % Entatnp
social- pedagogico
economico Otro punto fundamental es gue se debe guiar a la sociedad Entorno
" - - saludahle
gue las diferentes actividades humanas causan un dano
muy grave sobre el planeta.
Referencia 3 — cobertura 4,56%
Gracias al mal uso de los residuos, producimos cambios
ambientales que nos puede perjudicar nuestra salud
Estudiante 8
Categoria Subcategorias Texto Codificado Cadigos o Categoria
palabra clave emergente
Estudiante 8 — 1 referencia codificada [cobertura 7,71%]
Referencia 1 — Cobertura 7,71%
. Entorno
Alimentos . L.
- . ) . - Alimenticio
En algunos alimentos y residuos primarios pueden utilizarse
en produccion de materias que potencialicen la nutricion.
Aprovechamiento Estudiante 8 — 2 referencia codificada [cobertura 11,84%]
de residuos
Referencia 1 — Cobertura 11,10%
Uso de
residuos . . . - Aditivos y
© . Como bien se encuentran ricas en varias vitaminas, L
organicos recubrimientos

proteinas que suelen ser desechadas es propicio encantrar
formas de separar y crear aditivos, recubrimientos y otros.
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Estudiante 9

Categoria

Subcategorias

Texto Codificado

Caodigos o
palabra clave

Categoria
emergente

Aprovechamiento
de residuos

Impacto
Cientifico

Estudiante 9 — 2 referencia codificada [cobertura 15,14%]
Referencia 1 — Cobertura 9,76%

Pasando por un verdadere proceso de gestion de residuos
solidos, esto podria a su vez potencializar infraestructura y
por otro lado produccion energetica.

Referencia 2 — cobertura 5,64%

Primero deberiamos pensar en sistemas, mas eficientes
para reducir las desechos generados.

Investigaciones

Infraestructura

Impacto
social-
econdmico

Estudiante 9 — 1 referencia codificada [cobertura 7,223]
Referencia 1 — Cobertura 7,22%

Debemeos dasificar y categorizar los desechos, esto conlleva
a una intensificacion en la educacion de las personas.

Entarna
pedagogico

Estudiante 10

Categoria

Subcategorias

Texto Codificado

Codigos o
palabra clave

Categoria
EmMergente

Aprovechamiento
de residuas

Impacto
Ambiental

Estudiante 10 — 4 referencia codificada [cobertura 21,4%)]

Referencia 1 — Cobertura 4,55%

Puntos donde se pueda desechar medicamentos,
bombillos, pilas, cargadores, baterias, electrodomésticos,
entre muchos ofros.

Referencia 2 — cobertura 7,11%

También deberian prohibirse los plasticos de un solo uso
para reemplazarlos por otros materiales como tels, vidrio,
bambu que, si bien en algdn punto también son
contaminantes.

Referencia 3 — cobertura 7,35%

Hay eléctricos bastante econdmicos) brindan al ambiente 0
emociones de CO2 y otros gases gue se consideran
contaminantes en la atmosfera y pueden propiciar el
calentamiento global.

Referencia 4 — cobertura 1,99%

Considera importante impartir clases de reciclaje

Contaminacion
Reciclaje

Impacto
social-
econdmico

Estudiante 10— 1 referencia codificada [cobertura 7,88%]
Referencia 1 — Cobertura 7,88%

Considers importante impartic clases de reciclaje y
compostaje de nuestros residuos en los colegios para asi
formar ciudadanos que realmente cuiden su entorng y
ensefien a sus familias a hacerlo.

Entorno
pedagogico

Uso de
residuos
organicos

Estudiante 10 — 1 referencia codificada [cobertura 4,06%]
Referencia 1 — Cobertura 4,06%

Por ende, con las clases de reciclaje puedan los ciudadanos
realizar un compostaje para su uso.

Compaostaje
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Estudiante 11

Categoria

Subcategorias

Texto Codificado

Cadigos o
palabra clave

Categoria
emergente

Aprovechamiento
de residucs

Alimentos

Estudiante 1 — 1 referencia codificada [cobertura 4,61%]
Referencia 1 — Cobertura 4,61%

generar la conciencia por una sana alimentacion y una
reduccidn de gastos en la canasta familiar.

Entornao
Alimenticio

Impacto
Ambiental

Estudiante 1 — 2 referencias codificadas [cobertura 18,36%)

Referencia 1 — cobertura 8,06%

por ejemplo, la situacidn mejoraria si en vez de bolsas y
plasticas usaramos reutilizables para hacer el mercado y
comprar nuestros productos, en vez de usar las botellas
plasticas, recipientes libres de ello y gue podamos usar
muchas veces con la bioseguridad respectiva.

Referencia 2 — cobertura 10,3%

CQue los productos como shampoo, cepilles de dientes,
cepillos para peinar el cabello los cambidramos por productos
con materiales biodegradables gue no sean producidos a
base de plasticos y materiales que sigan dafando el medio
ambiente especialmente a los animales e incluso el mismo
hombre

Reciclaje
Contaminacion

Impacto
social-
econdmico

Estudiante 1— 1 referencia codificada [cobertura 12,27%]
Referemcia 1 — Cobertura 5,95%

Importante que todos como ciudadanos hagamos una
evaluacion de cada una de |as actividades gue se realizan gue
generen un residuo, desde que me levanto hasta gque me voy
a dormir.

Referencia 2 — Cobertura 6,28%

En este sentido, que las politices de manejo integral de
residuos se fortalezcan v sean mucho mas exigentes para
todos los sectores de 1@ economia permitiendo un cambio
significativo.

Entarnao
pedagogico
Entarna
econdmico

Uso de
residucs
organicos

Estudiante 1— 2 referencia codificada [cobertura 13,343%]
Referencia 1 — Cobertura 13,34%

Que los residuos de origen argéanico se reutilizaran en mayor
proporcion para la produccion de subproductos como gas,
abonos organicos, aditivos alimentarios, platos y utensilios,
entre otros, generandose una cultura entre los habitantes

Compaostaje
Fertilizantes

Aditivos
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11.4.2 Matriz de andlisis Instrumento 2 Preguntas Video acerca de la
extraccion de enzimas

Categoria

Subcategorias

Cadigos o palabras clave

Categoria emergente

Entorno ambiental

Beneficios ambientales
Mimero de referencias: 10
Mimero de estudiantes: 8

Aprovechamiento
Recursos
Sustancias quimicas

Investigacion y formacion
Nimero de referencias: 3
Nimero de estudiantes: 3

Aprendizaje
Proceso industrial

Uso de residuos orgdnicos

Composicidn de los alimentos
Cosecha

Mimero de estudiantes: @

Funciones corporales

Mimero de referencias: 11 . Macronutrientes
p . ) Disminucion de costos
MNumero de estudiantes: 8 e
Fermentacion
Reacciones guimicas
Micro y macronutrientes Mutrientes
Nimero de referencias: 9 Vitaminas
Mimero de estudiantes: 7 Carbohidratos
Entorno bioguimico Proteinas
Cuerpo Humano N
P . Metabolismo -
Mdmerco de referencias: 16 Coagulacion

Funcidn de la electroforesis

Identificacidn de enzimas

Estructura de moléculas

Mimero de estudiantes: 10

Entorno econdmico

Electroforesis Nimero de referencias: 17 Separacion de mezclas Polimorfismos
Mimero de estudiantes: 10 Purificacion
. L, Entorno a nivel de comunidad Entorno pedagdgico
Impacto socicecondmico y . o . ) .
cultural Mumero de referencias: 16 Entorno social Mecanisma de recoleccion

Grafico de energia

Reaccion catalizada
Mimero de referencias: 11
Mimero de estudiantes: 8

Catalizador bioldgico
Avance de la reaccion
Delta de Gibbs

Energia de activacion

Constante de equilibric

Superior

Alto

Basico

Bajo

15-16

15-13

12-10

80
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Matrices estudiantes Instrumento 1

Estudiante 1

Texto Codificado

Codigos o
palabras claves

Categoria
emergente

Entorno
ambiental

Beneficios ambientales

Estudiante 1 — 2 referencias codificadas [cobertura 8,62%]
Referencia 1 — cobertura 4,03%

las enzimas en las cascaras de pifia, mejora en gran medida las condiciones ambientales
porgue se aprovecharian les nutrientes gue anualmente se pierden en cantidades

Referencia 2 — cobertura 4,59%

El aprovechamiento de residuos orgénicos usados para la investigacidn mejora no solo en
condiciones ambientales, como la buena conservacién de recursos o materias primas,
reciclaje, etc..

Aprovechamiento

Recursos

Investigacién y
formacidn

Estudiante 1 — 1 referencia codificada [cobertura 6,69%]
Referencia 1 - cobertura 6,69%

La buena conservacion de recursos o materias primas, reciclaje, etc. ayuda en el
aprendizaje teniende entonces millones de cpciones las cuales estudiar.

Aprendizaje

Uso de residuos
orgdanicos

Estudiante 1 — 1 referencia codificada [3,01%]
Referencia 1 - cobertura 3,01%

A partir del uso de residuos orgdnicos para el estudio de variables o composicion
estructural o funcional de los alimentos.

Composicion de
los alimentos

Entorno
bioquimico

Micro y
macronutrientes

Estudiante 1 — 2 referencias codificadas [6,05%]
Referencia 1 — cobertura 2,42%

Muchos procesos no se podrian completar de manera adecuada, afectando las reacciones
involucradas.

Referencia 2 — cobertura 3,63%

Esto podria afectar el sistema digestive por lz falta adecuada de sustancias, moléculas,
vitaminas necesarias para el funcicnamiento del cuerpo.

Reacciones
quimicas

Vitaminas

Cuerpo Humano

Estudiante 1 — 2 referencias codificadas [6,28%]
Referencia 1 — cobertura 3,14%

Lz inexistencia de enzimas en los seres humanos dificultaria que existiera un buen
metabolismo y aprovechamiento de nutrientes.

Referencia 2 — cobertura 3,14%

las reacciones involucradas, algunas durarian afios mientras que otras durarian horas y esto
podria afectar el sistema digestivo.

Metabolismo

Funcidén de la

E foresis

electrofi

Estudiante 1 — 3 referencias codificadas [5,93%]

Referencia 1 — cobertura 1,61%

permite la identificacion de una enzima en una muestra estudiada

Referencia 2 — cobertura 2,22%]

el analisis de ADN por medio de la electroforesis se pueden emplear enzimas de restriccion
Referencia 3 — cobertura 2,10%

La electroforesis es |a técnica que separa maléculas en funcién de un campo eléctrico.

Identificacién de
enzimas

Separacion de
mezclas

Impacto

Entorno a nivel de

y cultural

Estudiante 1 — 1 referencia codificada [3,38%]
Referencia 1 — cobertura 3,38%

Mo, desde un punto de vista subjetivo es poco conocido que para la extraccion de enzimas
se usen recursos a partir de residuos organicos.

Entorno social

Grafico de
energia

Reaccion catalizada

Estudiante 1 — 3 referencias codificadas [5,44%]
Referencia 1 — cobertura 2,72%

Las enzimas son catalizadores bioldgicos. Los catalizadores rebajan |a energia de activacidn
de |as reacciones.

Referencia 2 — cobertura 1,63%
Las enzimas no cambian la constante de equilibrio de una reaccidn.
Referencia 3 — cobertura 1,09%

Las enzimas no cambian el DG de una reaccidn

Catalizador
bicldgico

Energia de
activacion

Delta de Gibbs

Constante de
equilibrio
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Estudiante 2

. . . Cadigos o Categoria
Categoria Subcategorias Texto codificado g0
palabras claves
Estudiante 2 — 2 referencias codificadas [cobertura 7,57%]
Referencia 1 — cobertura 4,03%
- . Principalmente las enzimas son utilizadas para poder tener una extraccion inicial de
Beneficios ambientales R .
componentes come: zume, coler y aroma. Aprovechamiento
Referencia 2 — cobertura 3,54%
Entt.)rno Las enzimas pueden ayudar a contribuir a las condiciones ambientales por le gue por
ambiental L o
medio de ellas se inidia el proceso de descomposician.
Estudiante 2 — 1 referencia codificada [cobertura 2,82%]
Uso de’rt?slduos Referencia 1 — cobertura 2,82%
orgdnicos Cosecha
El suelo tiene como extraer los nutrientes necesarios para que sea factible para cosechar
cualquier alimento.
Estudiante 2 — 1 referencia codificada [cobertura 4,533]
Micro y Referencia 1 — cobertura 4,53%
macronutrientes Nutrientes
La descomposicidn de los alimentos que ingerimos a lo largo del diz, por consiguiente, las
enzimas nos ayudan a poder extraer todos los nutrientes necesarios de los alimentos.
Entorno
bii imico
Estudiante 2 — 1 referencia codificada [cobertura 1,97%]
Cuerpo Humano Referencia 1 —cobertura 1,97% Funcicnes
corporales
Puede afectar en el desarrollo de las funciones corporales de nuestro cuerpo
Estudiante 2 — 1 referencia codificada [cobertura 1,97%]
Funcién de la Referencia 1 — cobertura 4,16% ”
Electroforesis electroforesis SEDE’BCI‘Dn de
Es una técnica que emplean los cientificos en el laboratorio utilizada para separar el ADN, mezcias
el ARN, o moléculas o proteinas en base a su tamafio y carga eléctrica.
Estudiante 2 — 2 referencias codificadas [cobertura 7,53%]
Impacto Entorno a nivel de Referencia 1 —cobertura 4,71% Ertomo
o fad Considera gue no, porque estos temas no son tratados de una forma la cual la sociedad no pedagdgico
y cultural es informada sobre los posibles beneficios que traen las enzimas para nuestra cotidianidad.
Referencia 2 — cobertura 2,82%
Siempre se debe informar a la sociedad estos métodos, los cuales pueden reducir un poco
el impacto ambiental
Estudiante 2 — 1 referencia codificada [cobertura 4,55%]
Grafico de Reaccion catalizada Referencia 1 - cobertura 4,55% Energia de
energia Se puede concluir que en este caso la enzima actia como un tipo de catalizador en la activacion
reaccion ya se céme el principal autor scbre reducir o disminuir la energia de activacion.
. . - Codi Caty i
Categoria Subcategorias Texto codificado 1805 © ategona
palabras clave
Estudiante 3 — 1 referencia codificada [cobertura 7,80%]
Beneficios ambientales | Referencia 1 cobertura 7,80% Sustancias
N 5 - _ " quimicas
Mo se generarian las sustancias quimicas contaminantes que suelen acompafiar a los
procesos quimicos.
Entorno
ambiental . . .
Estudiante 3 — 1 referencia codificada [cobertura 7,25%]
Uso de‘rl?slduos Referencia 1 cobertura 7,25% Disminucidn de
orgénicos costos
Disminucién en los costos de produccién por no tener que aplicar métodos de | Fermentacidn
descontaminacion.
Estudiante 3 — 1 referencia codificada [cobertura 5,59%]
.Erltc-'mP Micro y macronutrientes Referencia 1 cobertura 5,59% Reascl_ones
bioquimico quimicas

Las reacciones guimicas en el organismo ocurririan lentamente y en caos.
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Funcion de la

Estudiante 3 — 1 referencia codificada [cobertura 3,24%]

Identificacidn

El foresi electrofi Referencia 1 cobertura 3,24%
de enzimas
Esta permite la identificacion de la enzima a analizar.
. Estudiante 3 — 1 referencia codificada [cobertura 5,99%]
Impacto Entorno a nivel de
soci Smi idad Referencia 1 cobertura 5,59% Enternc social
y cultural Si, creo gue hace parte del aprovechamiento de los residuos agroindustriales.
Estudiante 3 — 1 referencia codificada [cobertura 3,073%]
Graflco’de Reaccidn catalizada Referencia 1 cobertura 3,07% Ca_tah'za_dor
energia biologico
La enzima funciona coma un catalizador.
Estudiante 4
- . g Cadi Categori;
Categoria Subcategorias Texto codificado odigos o oria
palabras clave emergente
Estudiante 4 — 1 referencia codificada [cobertura 5,35%]
Entl.JrnB Beneficios ambientales | o .. . o4 cobertura 5,355 Aprovechamiento
ambiental
Ademas, gue estos insumoes podrian ser aprovechables para disminuir esta problematica.
Estudiante 4 — 1 referencia codificada [cobertura 7,13%]
Entorno Cuerpo Humano Referencia 1 cobertura 7,13%
bioguimi Metabolisme
loquimico Pienso que, si un alimente no tuviera estas enzimas, no hubiera una calidad de vida y
afectaria su metabolismo.
.. Estudiante 4 — 1 referencia codificada [cobertura 3,12%]
Funcion de la e (6 d
Electroforesis electroforesis Referencia 1 cobertura 3,12% paracllon e
mezclas
Este método sirve para la separacién de proteinas.
Estudiante 4 — 1 referencia codificada [cobertura 6,50%]
Impacto Entorno a P:'ell de Referencia 1 cobertura 6,50% Entorno
y cultural No es conocida por la sociedad debide a la falta de conocimiente y articulacidn con el pedagdgico
medic ambiente.
. . . Codigos o Categoria
Categoria Subcategorias Texto codificado e &
palabras clave emergente
Estudiante 5 — 1 referencia codificada [cobertura 6,65%]
- . Referencia 1 cobertura 6,65%
Beneficios ambientales Sustancias
Puede ser una produccion mas amigable con el medio ambiente, en donde la quimicas
produccién de cualquier enzima de residucs organicos generard menos procesos
industriales que contaminan.
Entorno
ambiental . . .
Estudiante 5 — 1 referencia codificada [cobertura 6,68%]
R .. Referencia 1 cobertura 6,68% o
Uso de residuos organicos Disminucidn de
los recursos gue se necesitan en un lgboratorio para producir mas enzimas de costos
productos inorganicos pueden llegar a necesitar mas materia prima de la imaginada
para su elaboracion.
Estudiante 5 — 2 referencias codificadas [cobertura 10,60%]
Referencia 1 cobertura 5,83%
Pienso gue, si un alimento no tuviera estas enzimas, no hubiera una calidad de vida
Entorno Cuerpo Humano N h )
. . y afectaria su metabolismo. Metabolismo
bioguimico

Referencia 2 cobertura 4,78%

Si les humanes no tuvieran enzimas gque ayuden a la digestion, el procesc
metabdlico no podria llevarse a cabo de manera natural
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Funcidn de la

Estudiante 5 — 1 referencia codificada [cobertura 2,73%]

Separacion de

El foresis I foresis Referencia 1 cobertura 2,73%
mezclas
Para separar moléculas o proteinas en base a su tamafio y carga eléctrica
Estudiante 5 — 2 referencias codificadas [cobertura 6,80%]
Referencia 1 cobertura 6,80%
Considero que no es conocido por la sociedad, ya que estos procesos muchas veces
Impacto Entorno a nivel de quedan dentro de laboratorios o ambientes académicos y no son dadoes a conocer a Entorno
socioecondmico comunidad la saciedad como tal. pedagégico
¥ cultural Entorno social
Referencia 2 cobertura 3,44%
Muchas veces también la misma sociedad no se interesa por leer o buscar
informacicn del tema
Estudiante 5 — 1 referencia codificada [cobertura 4,37%]
Grafico de Reaccion catalizada Referencia 1 cobertura 4,37% Energia de Constante de
energia La (2) representa la energia de activacion sin enzima en donde aumenta la energia activacién equilibrio
necesaria para obtener el producto.
- - . Codi Cat i
Categoria Subcategorias Texto codificado 1805 O ategona
palabras clave emergente
Estudiante 6 — 1 referencia codificada [cobertura 3,26%]
Im‘EShgm?I,‘mv Referencia 1 - cobertura 3,26% -
formacion Aprendizaje
Es importante hacer entender a las personas a traves de la educacion que estos residucs
de alimentos se pueden transformar.
Estudiante 6 — 2 referencias codificadas [cobertura 9,27%]
Ent?rnn Referencia 1 - cobertura 4,32%
ambiental
. Alimentos se pueden transformar por medio de la biotecnclogia para mejorar la S
Uso de residuos P - . — Composicion de
. s centaminacion porgue se podria haber hecho alge antes para evitar su pérdida total.
organicos los alimentos
Referencia 2 — cobertura 4,55% Cosecha
Apruebo totalmente el concepto de reutilizar los desechos de alimentos en este caso los
residuos organicos para otros usos como fertilizantes o tintes, convirtiéndelos en
productos Gtiles
Estudiante 6 — 2 referencias codificadas [cobertura 4,74%]
Referencia 1 - cobertura 1,99%
Mlch-v Un ejemplo son los carbohidratos porque son necesarios para obtener energia. Carbohidratos
macronutrientes Proteinas
Referencia 2 — cobertura 2,75%
Mientras que las proteinas son necesarias para desarrollar y reparar los misculos, entre
otras funciones.
Entorno
bioquimico Estudiante 6 — 2 referencias codificadas [cobertura 7,10%]
Referencia 1 - cobertura 3,47%
Bueno si no se presentaran las enzimas esto afectaria los procesos corporales porque Funcicnes
Cuerpo Humano " N
ellas ayudan a realizar tareas muy importantes. corporales

Referencia 2 - cobertura 3,63%

Estos incluyen la construccién de misculo, la destruccidn de toxinas y la descomposicidn
de particulas de alimentos durante |a digestion.

Metabolismo

Electroforesis

Funcidn de la
electroforesis

Estudiante 6 — 1 referencia codificada [cobertura 3,74%]
Referencia 1 - cobertura 3,74%

Permite la determinacidn de la estructura de moléculas enzimaticas de forma rdpida v
comparativamente sencilla.

Estructura de
moléculas

Estudiante 6 — 2 referencias codificadas [cobertura 4,643]

Referencia 1 - cobertura 1,91%

Impacto Entorno a nivel de Lo . . o Entorno
. . L La extraccion de enzimas a partir de residucs organicos es poco conocida. A
socioec: pedagogico
y cultural Referencia 2 — cobertura 2,73% Entorno social
la sociedad tome conciencia sobre los residuos que botan los cuales les podrian servir
para ctro uso.
Estudiante 6 — 1 referencia codificada [cobertura 2,60%]
Grifico de Reaccion catalizada Referencia 1 — cobertura 2,60% Energia de
energia activacidn

Las enzimas son catalizadores bioldgicos estos reducen la energia de activacion de las
reacciones.
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Estudiante 7

k:atagon'a

Subcategorias

Texto codificado

Codigos o
palabras clave

Categoria

Entorno
ambiental

Beneficios ambientales

Estudiante 7 — 1 referencia codificada [cobertura 4,36%]
Referencia 1 - cobertura 4,36%

También las enzimas pueden ayudar a contribuir a las condiciones ambientales por lo que
por medio de ellas se inicia el proceso de descomposicion en este caso de materia
orgénica.

Recursos

Uso de residuos
organicos

Estudiante 7 — 1 referencia codificada [cobertura 5,12%]
Referencia 1 - cobertura 5,12%

el suelo tiene una funcion muy importante en los procesos de reciclaje de nutrientes, por lo
tanto, en la capacidad de un buen suelo para poder tener buenos nutrientes para cosechar
cualquier tipo de alimento.

Cosecha

Entorno
bioguimico

Micro v
macronutrientes

Estudiante 7 — 1 referencia codificada [cobertura 2,85%]
Referencia 1 - cobertura 2,85%

Las enzimas nos ayudan a poder extraer todos los nutrientes necesarios y llevarlos a las
diferentes partes del cuerpo.

Nutrientes

Cuerpo Humano

Estudiante 7 — 2 referencias codificadas [cobertura 4,61%]

Referencia 1 - cobertura 2,12%

Puede afectar en el desarrollo de las diferentes funciones corporales de nuestro cuerpo.
Referencia 2 — cobertura 2,49%

También podemos apreciar que las enzimas cumplen un papel fundamental que la
coagulacion de la sangre.

Funciones
corporales

Coagulacion

Estudiante 7 — 2 referencias codificadas [cobertura 3,343%]

Referencia 1 - cobertura 1,44%

Identificacidn de

-s . enzimas
. Funcidn de la En este caso en las enzimas es para saber el peso molecular. -
Electroforesis clectroforesis Separacion de
Referencia 2 — cobertura 1,80% mezclas
Es una técnica utilizada para separar fragmentos de ADN, por su tamafio y carga.
Estudiante 7 — 2 referencias codificadas [cobertura 6,90%]
Referencia 1 - cobertura 2,66%
Impacto . 5e deberia siempre informar a la sociedad que por este método se puede reducir un poco Entorno
. P Entorno a nivel de . . .
socioeconémico . el impacto ambiental. pedagégico
cultural camunidad Entorno social
¥ Referencia 2 — cobertura 4,24%
Considero gue no, ya que estos temas algunas veces no son compartidos con la sociedad y
no es informada sobre los heneficios que traen las enzimas para nuestra vida diaria.
Estudiante 7 — 1 referencia codificada [cobertura 3,63%]
Gréfico de . . Referencia 1 - cobertura 3,63% Energia de Constante de
A Reaccion catalizada R . i
energia X . . ~ activacion eguilibrio
5S¢ puede observar que en este caso la enzima actia coma un tipo de catalizador en la
reaccion ya se reduciendo o disminuyendo su energia de reaccidn.
Estudiante 8
. - - Cadigos o Categoria
kalegorla Subcategorias Texto codificado palabras clave emergente
Estudiante 8 — 1 referencia codificada [cobertura 6,343]
Referencia 1 - cobertura 5,34%
Beneficios ambientales . . L. . - . Recursos
en conclusién, el tipo de extraccidn puede generar beneficios y asi mismo consecuencias
por lo que es considerable evaluar qué tipo de método es mas efectivo tanto
ambientalmente como para |a extraccion de enzimas.
Estudiante 8 — 1 referencia codificada [cobertura 5,25%]
Referencia 1 - cobertura 5,25%

Entorno

formacidn

Uno de los procesos mds comunes en las extracciones de enzimas en residucs es la de
lipasas, por medio de la refinacion de aceites vegetales y algunos otros procesos
industriales.

Proceso industrial

organicos

Uso de residuos

Estudiante 8 — 1 referencia codificada [cobertura 3,42%]
Referencia 1 - cobertura 3,42%

Hay procesos como la fermentacidn que es conocide por reducir la contaminacidn y
aprovechar los residucs producidos.
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Micro y
macronutrientes

Estudiante 6 — 2 referencias codificadas [cobertura 4,74%]
Referencia 1 - cobertura 1,99%

Un ejemplo son los carbohidratos porque son necesarios para obtener energia.

Carbohidratos

Referencia 2 — cobertura 2,75% Proteinas
Mientras que las proteinas son necesarias para desarrollar y reparar los misculos, entre
otras funciones.
Entorno
bicquimico Estudiante 6 — 2 referencias codificadas [cobertura 7,10%]
Referencia 1 - cobertura 3,47%
Bueno si no se presentaran las enzimas esto afectaria los procesos corporales porgue Funcicnes
Cuerpo Humano N
ellas ayudan a realizar tareas muy importantes. corporales
Referencia 2 - cobertura 3,63% Metabalismo
Estos incluyen la construccidn de misculo, |a destruccidn de toxinas y la descomposicidn
de particulas de alimentos durante la digestion.
Estudiante 6 — 1 referencia codificada [cobertura 3,74%]
Funcidn de la .
. 5 Ref 1-coberturs 3,74%
Electroforesis electroforesis erencia L -coberiurs Es:r:zlc;:::a:e
Permite la determinacion de la estructura de moléculas enzimaticas de forma répida v
comparativamente sencilla.
cortar las cadenas de ADN.
Referencia 3 - cobertura 5,96%
Muy usadas para cortar las cadenas de ADN ya que con los fragmentos resultantes se
puede iniciar un proceso de clonacion celular y realizar mapas para la deteccién de
polimorfismos, entre otras cosas.
Estudiante 8 — 1 referencia codificada [cobertura 2,77%]
[mpacto Entorno a nivel de Referencia 1 - cobertura 2,77% Entorno
soclosconomica comunidad econémico
y cultural Dependiendo del fin ya gue puede haber mds técnicas mejoradas y hasta de menor gasto
econdmico.
Estudiante 8 — 1 referencia codificada [cobertura 8,85%]
Referencia 1 - cobertura 4,75%
: I . . Avance de la
i Lo que también puede verse indirectamente en la reduccion de tiempo para obtener los .
Grafico de " . - o . reaccion Constante de
. Reaccion catalizada productos deseados, esto sin alterar |2 reaccidn ni los productos obtenidos. N -
energia Energia de equilibrio
Referencia 2 - cobertura 4,10% activacién
La energia de activacion de la reaccidn de los sustratos se ve reducida por la enzima lo que
nos evidencia el uso de esta como catalizador.
. . - Cadigos o Categoria
Categoria Subcategorias Texto codificado &
palabras clave
Estudiante 9 — 1 referencia codificada [cobertura 9,443]
Referencia 1 - cobertura 8,44%
Entorno Beneficios ambientales Aprovechamiento
ambiental El proceso de atraccion de la bromelina a partir de residuos organico favorece la reduccion
de los residuos organicos debide a que utilizacién de la pifia normalmente se reduce a la
utilizacidn del fruto desechando céscara v corona.
Estudiante 9 — 1 referencia codificada [cobertura 2,91%]
Mu:m.y Referencia 1 - cobertura 2,91% Nutrientes
macronutrientes
En otras palabras, no podriamos extraer los nutrientes de los alimentos.
Entorno
bioquimico Estudiante 9 — 1 referencia codificada [cobertura 4,393%]
Referencia 1 - cobertura 4,39%
Cuerpo Humano " Metabolismo
Mo seriamos capaces de llevar a cabo todo el proceso metabdlico, (las rutas metabdlicas
serian imposibles)
Estudiante 9 — 1 referencia codificada [cobertura 8,20%]
Referencia 1 - cobertura 4,51%
Funcidn de la Para el andlisis de la enzima, permitiendo la separacién de las mezclas segln su peso Separacion de . X
Electr . . Palimorfismos

elect

molecular purificacion.
Referencia 2 — cobertura 3,69%

También la identificacion de variaciones en la expresion de las estructuras de la proteina.

mezclas
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Impacto
socioecondmico
y cultural

Entorno a nivel de
comunidad

Estudiante 9 — 1 referencia codificada [cobertura 13,17%]
Referencia 1 - cobertura 5,33%

Creo gue muy poco, pussto que no hay todawia un mecanismo desarrollado para la
reccleccidn y procesamiento de los residuos sclidos.

Referencia 2 — cobertura 7,84%

Creo gue muy poco, puesto que no hay todavia un mecanismo desarrollade para la
reccleccidn y procesamiento de los residucs sélides, todos van a vertederos junto con el
resto de los deshechos.

Entorno social

Mecanismo de
recoleccidn

Estudiante 10

tategoria

Subcategorias

Texto codificado

Codigos o
labras clave

Categoria

Entorno
ambiental

Investigacion y
formacion

Estudiante 10 — 1 referencia codificada [cobertura 4,35%]
Referencia 1 - cobertura 4,35%

Debido al aumento de desechos y desperdicios organicos han surgido nuevos estudios y
concepciones frente a las cuales los residucs orgénicos se convierten en materias primas.

Aprendizaje

Uso de residuos
organicos

Estudiante 10 — 2 referencias codificadas [cobertura 8,49%]
Referencia 1 - cobertura 4,37%

Después de la obtencién de la enzima bromelina en la cascara de pifia es viable realizar un
proceso de Compostaje en el cual se presenta un proceso de descomposicion orgénica.

Referencia 2 — cobertura 4,12

En situaciones asrdbicas el compost, este producto es altamente beneficioso para el suelo al
aportar macronutrientes como el N, K y P en forma de complejos guimicos gue permiten la
asimilacion por parte de las plantas, también aumenta la capacidad de retencion del agua,
mantiene un pH estable y aumenta |z actividad microbiana.

Cosecha

Macronuftrientes

Entorno
bioquimico

Micro y
macronutrientes

Estudiante 10 — 1 referencia codificada [cobertura 3,32%]
Referencia 1 - cobertura 3,32%

En el momento en que nos alimentamos estamos ingiriendo carbohidratos o azucares gue nos
proporcionan calorias para producir energia.

Carbohidratos

Cuerpo Humano

Estudiante 10 — 2 referencias codificadas [cobertura 7,61%]
Referencia 1 - cobertura 3,39%

De no existir las enzimas en nuestro cuerpo no podriamos llevar a cabo esta m izacion u

Metzholi

oxidacidn del azicar para producir energia
Referencia 2 — cobertura 4,22%

gracias a Ia accidn de las enzimas gue el cuerpo puede extraer Ia enargia de los azucares en
tiempos Utiles para mantenernos vives y hacer cada una de nuestras acciones.

o
Funciones
corporales

Electr

Funcidn de la

electr

Estudiante 10 — 2 referencias codificadas [cobertura 6,10%]
Referencia 1 - cobertura 2,76%

La electroforesis en gel permite la separacion de mezclas y proteinas como las enzimas segin su
peso molecular.

Referencia 2 — cobertura 3,34%

También permite la purificacidn de proteinas para su andlisis por espectrofotometria de masas y
estimacion de peso molecular en CDA.

Separacion de
mezclas
Purificacion

Impacto
socioecondmico
y cultural

Entorno a nivel de
comunidad

Estudiante 10 — 2 referencias codificadas [cobertura 13,54%]
Referencia 1 - cobertura 7,06%

Adicionalmente, este tipo de informacidn se obtiene muchas veces de manera académica o
tradicional y es realizada por personal con el insume necesario para dicha préctica, lo cual
aisla a cierta parte de la poblacién que no conocen o no estédn interesados en aprender
estos métodos.

Referencia 2 — cobertura 6,48

Debido a las actuales estadisticas de la FAQ donde muestran que en Colombia se
desperdician anualmente 9,76 millones de toneladas de zlimentos, lo cual deja en clare
gue scn muy pocas las personas gue conocen procescs de compostaje o de extraccidn de
enzimas.

Entorno
pedagdgico
Entorno secial

Grifico de
energia

Reaccion catalizada

Estudiante 10 — 1 referencia codificada [cobertura 13,54%]
Referencia 1 - cobertura 5,25%

La enzima es un catalizador biolégico que permite que un proceso suceda en menor tiempo
y @ mayor velecidad, disminuyendo la energia de actividad la cual es la energia necesaria
para poder iniciar un proceso.

Catalizador
bicldgico
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Estudiante 11

. . Codigos o Categoria
C Sub ias Texto Codificado 2 8
palabras claves emergente
Estudiante 11 — 1 referencia codificada [cobertura 4,45%]
Beneficios ambientales Referencia 1— cobertura 4,45%
El aprovechamiento de residuos organicos usados para la investigacion mejora no solo | Aprovechamiento
en condiciones ambientales, como la buena conservacion de recursos o materias primas,
reciclaje, etc..
Estudiante 11 — 1 referencia codificada [cobertura 4,69%]
Entorno Investigacion y Referencia 1 - cobertura 4,69% Aprendizaje
ambiental La buena conservacion de recursos o materias primas, reciclaje, etc. ayuda en el
aprendizaje teniendo entonces millones de opciones las cuales estudiar.
Estudiante 11 — 1 referencia codificada [4,013¢]
Use de'n?swduos Referencia 1 - cobertura 4,01% Compz?slcmn de
organicos los alimentos
A partir del uso de residuos organicos parz el estudio de variables o composicion
estructural o funcional de los alimentes.
Estudiante 11 — 1 referencia codificada [3,05%]
Entorno Mlcm.y Referencia 1— cobertura 3,05%
. P macronutrientes § .
bioguimico Vitaminas

Esto podria afectar el sistema digestivo por la falta adecuada de sustancias, moléculas,
vitaminas necesarias para el funcionamiento del cuerpo.

Electroforesis

Funcidn de la
electroforesis

Estudiante 11 — 1 referencia codificada [3,46%]
Referencia 1— cobertura 3,46%

Lz electroforesis es la técnica gue separa moléculas en funcidn de un campo eléctrico.

Separacion de
mezclas

Estudiante 1 — 1 referencia codificada [3,38%]

Impacto Entorno a nivel de Referencia 1 — cobertura 3,38%
i Smico idad Entorno social
y cultural Mo, desde un punto de vista subjetivo es poco conocido gue para lz extraccién de
£nzimas se usen recursos a partir de residuos argénicos.
Estudiante 1 — 3 refe i dificadas [5,44%
iante referencias codificadas [5, | Catalizador
Gréfico de Reaccion catalizada Referencia 1 — cobertura 2,72% biclégico
energia

Las enzimas son catalizadores bicldgicos. Los catalizadores rebajan la energia de
activacidn de las reacciones.

125




11.4.3 Rubrica de andlisis Instrumento 3 Ejercicio en Quizziz

Rango
Pregunta Superior Alto Basico Bajo Puntaje | Peso | Total
Criterics por evaluar
Entiende &l Reconoce que Reconoce que Mo entiende el
conceptodeque | exsleuna | g Eislens | concenlo e
la energia de disminucion de la energia de activacion
activacion energia de A =
Fregflunta disminuye con la | activacion con la ac:;aigsr:jgur d'sma:;gﬁ 32" la 0,0-3.0 x1
accion de accion de . .
enzimas y puede | enzimas v puede enz:maféé::ru na enzwnu:zé.r no
representarlo representaro repsesentarlu repfesentarlu
graficamente graficamentes graficamente graficamente
Entiende que los | Reconoce que los Rem;gszsi': los Nllzlﬂ:n;;r:;:;qsue
procesos procesos = il
termodinamicos | termodinamicos termodlg_amlcclts termodlg_amlcclts
no cambian v lo no cambian y lo no cam "::1-" o no cam l-;;l‘.-' o
Pregunta aspectos aspectos ASpECns ASpECios
. - Py - energeticos si con | energéticos sicon | 0,0-3.0 x1
2 energeticos si energeticos si con la accion de 13 accion de
con la accion de la accion de . .
enzimas y puede | enzimas y puede enz:mpaféé::ru na enz:mpafé;:m na
representarlo representaro
graficamente graficamente representario representarto
graficamente graficamente
mﬂg&dg Reconoce el Reconoce el Mo entiende el
Michaelis-Menten modelo de modelo de modelo de
y la linealizacién Michaeliz-Menten | Michaelis-Menten | Michaelis-Menten
p y la linealizacion | v la linealizacion | v la linealizacion
Fle%unta d%llj:wma::é y de Lineweaver y de Lineweaver y de Lineweaver y 0,0-3,0 w2
resl‘::pfl.urer Burk y puede Burk ¥ no puede Burk ¥ no puede
ejercicios resolver ejercicies | resolver ejercicies | resolver ejercicios
matematicos matematicos para | matematicos para | matematicos para
para hallar Vmax hallar WVmax hallar Vmax hallar Vimax
mf;gedzl Reconoce el Reconoce el Mo entiende el
Michaslis_Menten modelo de modelo de modelo de
y la linealizacién Michaelis-Menien | Michaelis-Menten | Michaelis-Menten
p vy la linealizacion | v la linealizacion | v la linealizacion
F'reg:tunta d;llj:?ﬁla::; y de Lineweaver y de Lineweaver y de Lineweaver y 0,0-3,0 w2
resobver Burk y puede Burk v no puede Burk ¥ no puede
sjercicios resolver ejercicios | resolver ejercicios | resolver ejercicios
matematicos matematicos para | matematicos para | matematicos para
para hallar KM hallar KM hallar KM hallar KM
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11.4.3.1 Rubrica estudiantes Instrumento 3
Estudiante 1
Ranga
Pregunta Superior Alto Basico Bajo Puntaje | Peso | Total
Criterios por evaluar
Entiende el Reconoce que Rii?gtgcﬁngue Nfaﬁggepfﬁf
OO | oo o | dsminucionGela | anergi Ge
Ay p energia de activacion
activacion energia de A o=
F'reg1unta disminuye con la | activacion conla ac:zsitgﬁr:jgor dlsrggul_lgﬁ EZ" la 3.0 ®1 3,0
accion de accion de enzimas, pera no enzimas v no
enzimas y puede | enzimas y puede pué de puede
rﬁg;ﬁiemnéi':g 'ﬁg:;s;r;';?: representario representarlo
g 9 graficamente graficamente
Entiende que los | Reconoce que los Recn;r;gzzs{;l;e los N?ﬂin;'riggzéue
procesos procesos M fulyilia
termodinamicos termodindmicos :ﬁ;?;'g:g%r:m?g Le;rzgrc::g%rrrlllc?g
no cambian vy lo no cambian y lo aspe q:losY aspe clos?
Pregunia aspectos aspeclos energéticos si con | energéticos si con 3.0 % 3.0
2 energeticos si energeticos si con la accien de la accien de
con la accion de la accion de X !
enzimas y puede | enzimas y pusde enam:l:.ség:m no e"Z'm:l:"‘éE:m no
rerg;_ﬁ:iemn;ilg '?g:iisaer:;?: representarlo representarlo
a g graficamente graficamente
Enfiende &l Reconoce el Reconoce el No entiende el
Michaelis-Menten | modelo de modelo de modelo de
1a linealizacion | Michaelis-Menten | Michaelis-Menten | Michaeglis-Menten
Prequnta ﬁe Lineweaver y la linealizacion | v lalinealizacion | vy la linealizacion
ga Burk v puede Y| de Lineweaver ¥ de Lineweaver y de Lineweaver y 3.0 w2 6,0
resynﬁrer Burk y puede Burk y no puede Burk y no puede
eiercicios resolver gjercicios | resolver ejercicios | resolver gjercicios
m ajtemétic:os matematicos para | matematicos para | matematicos para
para hallar Vmax hallar Vimax hallar Vimax hallar Vmax
Erfiende &l Reconoce el Reconoce el No entiende el
Michaelis-Manten modelo de modelo de modelo de
v Ia linealizacion Michaelis-Menten | Michaelis-Menten | Michaeglis-Menten
Prequnta | de Lineweaver y la linealizacion | v la linealizacion | v la linealizacion
%i Burk v puede Y| de Lineweaver ¥ de Lineweaver y de Lineweaver y 3.0 %2 6,0
resynﬁfer Burk y puede Burk y no puede Burk y no puede
piercicios resolver ejercicios | resolver ejercicios | resolver gjercicios
m ajtem:iticns matematicos para | matematicos para | matematicos para
para hallar KM hallar KM hallar KM hallar KM
Superior Alto Basico Bajo
18-16
18 15-13 12-10 9-0
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Estudiante 2

Rango
Pregunta Superior Alto Basico Bajo Puntaje | Peso | Total
Criterios por evaluar
Entiende el Reconoce que Ri&?&g‘:ﬁngue anﬁggerodggl
C’(:; [:Eenp;?g?; ;é'e disrﬁ;;iit; 6”:32 la disminucion de la energplaa de
e - energia de activacion
activacion energia de P o=
Preguita | gisminuye conla | activacion conla | 2Cvaconpor | dsminmeconia ), x1 | 3,0
_acc:iq’:n de .""Cdé" de enzimas, pero no enzimas y no
enzimas y puede | enzimas y puede pué de puede
rﬁgﬁiﬁ:gﬂg 'E;g:iis;n:;?: representarlo representario
g g graficamente graficamente
Entiende que los | Reconoce que los Recc;r:gzzs{;l.lse los N?Ogn;'rirlgz {?EUE
procesos procesos el e
termodindamicos termodinamicos termodinamicos termodinamicos
; y no cambian v lo no cambian y lo
no cambian y lo no cambian v lo aspectos aspecios
Pregunta aspgl_:tos ) ag:_reclos_ energéticos si con | energéticos si con 3.0 %1 3,0
2 energéticos si energéticos si con Ia accien de la accian de
con la accion de la accion de i i
enzimas y puede | enzimas y pusde enam:jéggm no enmm;lséggru no
rﬁgrfﬁ:saiqéﬂg le;g:iisaen:;?: representarlo representario
g g graficamente graficamente
inéfglgedzl Reconoce el Reconoce &l Mo entiende el
Michaelis-Menten modelo de modelo de modelo de
v Ia linealizacion Michaelis-Menten | Michaelis-Menten | Michaelis-Menten
Prequnta | de Lineweaver ¥ la linealizacion v la linealizacion | v la linealizacion
93 Burk v puede Y1 de Lineweaver y | delineweavery | de Lineweavery 3.0 ¥2 6,0
resynﬁrer Burk v puede Burk v no puede Burk ¥ no puede
eiercicios resolver ejercicios | resolver gjercicios | resolver ejercicios
m a]tema'ticas matematicos para | matematicos para | matematicos para
para hallar Vmax hallar Vimax hallar Vimax hallar Vimax
inéfglgedzl Reconoce el Reconoce &l Mo entiende el
Michaelis-Menten modelo de modelo de modelo de
v Ia linealizacion Michaelis-Menten | Michaelis-Menten | Michaelis-Menten
Prequnta | de Lineweaver v la linealizacion | v la linealizacion | v la linealizacion
gd Burk v puede ¥ de Lineweaver v de Lineweaver y de Lineweaver y 3.0 W2 6,0
resynﬁrer Burk v puede Burk v no puede Burk ¥ no puede
eiercicios resolver ejercicios | resolver gjercicios | resolver gjercicios
m a]tema'ticas matematicos para | matematicos para | matematicos para
para hallar KM hallar KIM hallar KM hallar KM
Superior Alto Basico Bajo
18-16
15-13 12-10 9-0
13
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Estudiante 3

Rango
Pregunta Superior Alta Basico Bajo Puntaje | Peso | Total
Criterios por evaluar
Entiende el Reconoce que Rii?:tgcﬁn‘;ue anﬁzzerﬂdﬁ : |
cﬂ’; E;Enp;?g?; g;:'e disrﬁ;ﬁtg ﬁ“nng o 1a | disminucion de la energl:?a de
o - energia de activacion
activacion energia de L= o
F'reg1unta disminuye con la | activacion con la ac::ziglzrhgor d'srgﬁul.'gﬁ ;g" la 3.0 #1 3.0
accion de accion de enzimas, pero no enzimas y no
enzimas y puede | enzimas y puede pu é de puede
rﬁg;ﬁﬂiemné?_:g '?g;isaerggrtlg representario representario
g g graficamente graficaments
Entiende que los | Reconoce que los Recr;?gzgs«ilée los N?ﬂi"&:ﬂgﬁ ;]Eue
procesos procesos Coe i
termodindmicos termodinadmicos :Iec:rggrrlj:g;r:m?g Le;rg;c::g;r:m:lnz
no cambian y lo no cambian y lo aspedusy aspectusy
Pregunta aspe c_:tns . a§[:_recms_ energéticos si con | energéticos si con 3.0 #1 3.0
2 energeticos si energeticos si con la accién de Ia accien de
con la accion de la accion de X !
enzimas y puede | enzimas y puede en2|m;usé g:ra no enmm;lsé ggm no
rﬁg;ﬁ;emnir:g '?g;izer:;r:g reprasentario reprasentario
g g graficamente graficamente
in;:fgﬁedzl Reconoce el Reconoce el Mo entiende el
Michaelis-Menten maodelo de maodelo de maodelo de
y Ia linealizacién Michaelis-Menten | Michaelizs-Menten | Michagliz-Menten
Prequnta | de Lineweaver ¥ la linealizacidn v la linealizacion v la linealizacitn
% Burk v puede Y| deLineweaver ¥ de Lineweaver y de Lineweaver y 3,0 W2 6,0
resyn Efer Burk v puede Burk y no puede Burk v no puede
siercicios resolver gjercicios | resolver ejercicios | resolver ejercicios
JETCicit matematicos para | matematicos para | matematicos para
matemalicos hallar Vimax hallar Vimax hallar Vimax
para hallar Vmax
Ifnn::!;;geuzl Reconoce el Reconoce el Mo entiende el
Michaelis-Menten maodelo de modelo de modelo de
y Ia linealizacién Michaelis-Menten | Michaslis-Menten | Michaglis-Menten
Prequnta | de Lineweaver v la linealizacion v la linealizacion v la linealizacitn
% Burk v puede Y| deLineweaver ¥ de Lineweaver y de Lineweaver y 3.0 w2 6,0
resyn Efer Burk y puede Burk ¥ no puede Burk v no puede
eiercicios resolver ejercicios | resolver ejercicios | resolver ejercicios
maltema'ticus matematicos para | matematicos para | matematicos para
para hallar KM hallar KM hallar KM hallar KM
Superior Alto Basico Bajo
18-16
15-13 12-10 S-0
18
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Estudiante 4

Rangao
Pregunta Superior Alto Basico Eajo Puniaje | Peso | Total
Criterios por evaluar
Entiende &l Reconoce que R%i?:tgclfnt;ue N:uﬁggegﬂdﬁ : !
RS | ommningola | dsminioinGela | cnergia o
e - energia de activacion
activacion energia de L= -
F'reg1uma disminuye con la | activacion con la ac:zziglzrhgor d'sr:g'u".'gﬁ gg" la 3.0 %1 3.0
accion de accion de enzimas, pero no enzimas y no
enzimas y puede | enzimas vy pusde puéde puede
rﬁg;ﬁ;emn;r:z le;-g:iisaerg;?: representarlo representario
g g graficaments graficaments
Entiende que los | Reconoce que los Rect:}r;gzgstéuse los N?oin[?rirlgz :Sue
procesos pProcesos e e
termodindmicos termodindmicos Le;r:gﬂg;r:m:lng Le;r:gﬂg;r:m:lng
no cambian vy lo no cambian vy lo asped{:sy asped{:sy
Pregunta aspectos aspectos energéticos si con | energéticos si con 3.0 %1 3,0
2 energéticos si energéticos si con 12 accen de 12 accen de
con la accion de la accion de i X
enzimas y puede | enzimas y puade enam;us é g: rono enam;us é g: rono
rﬁg;ﬁemmﬂg mrg:iecsaerggrtlg representario representario
a g graficamente graficamente
E—Eﬁglgedzl Reconoce el Reconoce el Mo entiende el
Michaelis-Menten modelo de modelo de modelo de
v Ia linealizacion Michaelis-Menten | Michaelis-Menten | Michaelis-Menten
Pregunta | de Lineweaver v la linealizacion | v la linealizacion | v la linealizacion
% Burk v puede ¥ de Lineweaver y de Lineweaver y de Lineweaver y 3,0 2 8,0
resyn Efer Burk v puede Burk ¥ no puede Burk ¥ no puede
eiercicios resolver ejercicios | resolver ejercicios | resolver ejercicios
JErcicic matematicos para | matematicos para | matematicos para
matematicos hallar Vmax hallar Vmax hallar Vma
para hallar Vmazx
inéﬁglgedzl Reconoce el Reconoce el Mo entiende &l
Michaelis-Menten modelo de modelo de maodelo de
y Ia linealizacion Michaelis-Menten | Michaelis-Menten | Michaelis-Menten
Prequnta | de Lineweaver v la lingalizacion | v la linealizacion | v la linealizacion
% Burk v puede ¥ de Lineweaver y de Lineweaver y de Lineweaver y 3,0 W2 6,0
resyn IF:fer Burk v puede Burk y no puede Burk y no puede
eiercicios resolver gjercicios | resolver gjercicios | resolver ejercicios
m altema'ticas matematicos para | matematicos para | matematicos para
para hallar KM hallar KM hallar KM hallar KM
Superior alto Basico Bajo
18-16
15-13 12-10 S-0
18
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Estudiante 5

Rango
Pregunta Superior Alto Basico Bajo Puntaje | Peso | Total
Criterios por evaluar
Entiende el Reconoce que RE;?;TE“‘!UE N;ﬂsl'ﬁ?;js;l
concepto de que _ eiste una disminucion de la energia de
la energia de disminucion de la energia de activacian
aclivacion energia de P L
Fregflunta disminuye con la | activacion con la ac:;aigsr:jgur dﬁ"ﬁ‘;‘gﬁ ;:n la 3.0 x1 3.0
accion de accion de h X
enzimas y puede | enzimas y puede emmpafég:ru no Enz::lrnugzez.r no
rep!resentarlcu re;?resentarlu representaro representaro
graficamente graficamente araficaments graficamente
Entiende que los | Reconoce que los Rﬂmp':_gszsige los Nulznﬂzn;;r;:gsue
PrOCES0S Procesos termodinamicos termodinamicos
ten‘l‘lndln_arnll::os terdeln_amll::l:lrs no cambian v lo no cambian v lo
no cambian v lo no cambian v lo aspecios aspecios
Pregunta aspectos aspectos e ) L ) )
2 energéticos i | energéticos si con E"?;g:xgi ?éll :ﬂ" E"?;g:xzf‘ i Ew" 10 xd 1.0
con la accion de la accion de . .
enzimas y puede | enzimas y puede erlampauséé::rﬂ na Enampa:ég:rﬂ no
representarlo representarto representario representario
graficamente graficamenie graficamente graficamente
Er:g:;nldedm Reconoce el Reconoce el Mo enfiende el
I'-.-'Iichaelies DM:“,[E” modelo de modelo de modelo de
a Iineaiiza-:i&n Michaelis-Menten | Michaelis-Menten | Michaelis-Menten
Prequnta Ee Lineweaver v |a linealizacion v Ia linealizacion | v la linealizacion
E% Burk ede Y| de Lineweaver ¥ de Lineweaver y de Lineweaver y 3,0 x2 6,0
e Y pul r Burk vy puede Burk ¥ no puede Burk v no puede
siercicios resolver ejercicios | resolver ejercicios | resolver ejercicios
IIB pe matematicos para | matematicos para | matematicos para
Malematicos hallar Vmax hallar Wmax hallar Vmax
para hallar Vmax
Er:g:;nldedm Reconoce el Reconoce el Mo enfiende el
I'-.-'Iichaelies DM:“,[E” modelo de modelo de modelo de
a Iineaiiza-:i&n Michaelis-Menten | Michaelis-Menten | Michaelis-Menten
Pregunta Ee Lineweaver y la linealizacion y la linealizacion | v Ia linealizacion
31_::1 Burk ede Y| de Lineweaver ¥ de Linewesaver y de Lineweaver y 30 e 60
e Y pul r Burk vy puede Burk ¥ no puede Burk v no puede
siercicios resolver ejercicios | resolver ejercicics | resolver ejercicios
majlﬂemétims matematicos para | matematicos para | matematicos para
para hallar KM hallar KM hallar KM hallar KM
Superior Alto Bdsico Bajo
17-15
18 16 14-12 11-0
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Estudiante 6

Rango
Pregunta Superior Alto Basico Bajo Puntaje | Peso | Total
Criterics por evaluar
Entiende &l Reconoce que Reconoce gque Mo enfiende el
conceptodeque | existeuna | SREITE | IO S
la energia de disminucion de la energia de activacian
acfivacion energia de L S
Freglunta disminuye con la | activacion con la aﬁigszgur dm";:;gﬁ 32" la 30 x1 3.0
accion de accion de : :
enzimas y puede | enzimas y puede enz:maséé::m no enzwnu:zey no
representarlo representaro repsesentarlu repllilasentarlu
graficamente graficamente graficamente graficamente
Entiende gue los | Reconoce que los REW;EE:;;;E los N?;”;;E:ESUE
procesos Procesos S it
termodinamicos termodinamicos termodlg_a\mlcclts termodlg_a\mlcclts
no cambian y lo na cambian y lo no cam ";;‘ vie no cam ":;‘ vie
Pregunta aspectos aspectos aspeclos aspeclos )
3 energéticos si energéticos si con energeticos si con | energeticos si con 1,0 x1 1,0
s . la accion de la accion de
con la accion de la accion de . -
enzimas y puede | enzimas y puede enampafég:ru na enampafég:rﬂ na
representarlo representaro
graficamente graficamente representario representario
graficamenie graficamente
msnldedel Reconoce el Reconoce el Mo enfiende el
I'-.-'Iichaelies Dl'l.lleenten modelo de modelo de modelo de
I3 Iineaiizaciﬁn Michaelis-Menten | Michaelis-Menten | Michaelis-Menten
Prequnta Ee Lineweaver v la linealizacion v Ia linealizacion | v la linealizacion
E% Burk ede Y| de Lineweaver ¥ de Lineweaver y de Lineweaver y 30 w2 6.0
reswfer Burk v puede Burk v no pusde Burk ¥ no puede
siercicios resolver ejercicios | resolver ejercicios | resolver ejercicios
jlﬁ e matematicos para | matematicos para | matematicos para
pal;naaheall?all‘ff:isax hallar Wimax hallar Vimax hallar Vimax
m?;ge dzl Reconoce el Reconoce el Mo enfiende el
Michaelis-Menten modelo de modela de maodelo de
I3 linealizacion Michaelis-Menten | Michaelis-Menten | Michaslis-Menten
Prequnta EE Lineweayer v la linealizacion v la linealizacion | v la linealizacion
BE" Burk d Y| de Lineweaver ¥ de Lineweaver y de Lineweaver y 3.0 2 6,0
ulr_e ¥ WI F; & Burk vy puede Burk v no puede Burk ¥ no puede
eiercicios resolver ejercicios | resolver ejercicios | resolver ejercicios
IIE p matematicos para | matematicos para | matematicos para
p’;‘; e K hallar KM hallar KM hallar KM
+
Superior Alto Basico Bajo
18
18 17-15 1412 11-0|
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Estudiante 7

Rango
Pregunta Superior Alto Basico Bajo Puntaje | Peso | Total
Criterios por evaluar
Entiende el Reconoce que Rﬂ;?;?ﬁﬂlue N;ﬂﬁ';gﬁ?ss:l
concepto de que _ existe una disminucion de la energia de
la energia de disminucion de la energia de activacian
activacion energia de o e
F'quunta disminuye con la | activacion con la ac:tfmaigﬁr:jgur dlsrg:‘l;gﬁ Egn la 30 x1 30
accion de accion de ; :
enzimas y puede | enzimas v puede enzlmpaféé::m na enz;:lrnugzey no
rep!resentann reqresentarlu representao representaro
graficamente graficamente graficamente araficamente
Entiende gue los | Reconoce que los REW;EE:;';E los N-rﬂ:n;;r;:gsue
Procesos Procesos S I
termodinamicos termodinamicos termodinamicos termodinamicos
. - no cambian v lo no cambian v lo
no cambian y lo no cambian y lo aspectos aspectos
Flegzunta aspectos aspeclos energéticos =i con | energéticos si con 3.0 xd 30
energeticos si energeticos =i con I3 accion de la accion de
con |a accion de la accion de . .
enzimas y puede | enzimas y puede enzlmpaféé::ru na enampafég:m no
regresentann regleserltarlu representario representario
graficamente graficamentie graficamente graficamente
msnldedel Reconoce el Reconoce el Mo entiende el
I'-.-'Iichaelies Dl'lﬂeﬁrlten modelo de modelo de modelo de
I3 Iineaiizaci&n Michaelis-Menten | Michaelis-Menten | Michaelis-Menten
Pregunta Ee Lineweaver v la linealizacion | vlalinealizacion | v la linealizacion
E% Burk d Y| deLineweaver y de Lineweawer y de Lineweaver y 1.0 w2 20
ull'E.' ¥ pul ? & Burk y puede Burk ¥ no puede Burk ¥ no puede
siericios resolver ejercicios | resolver ejercicios | resolver ejercicios
rnalIEe maficas matematicos para | matematicos para | matematicos para
para hallar Vmax hallar Vimamx hallar Vimax hallar VWimax
mﬂdedEI Reconoce el Reconoce el Mo entiende el
Michaelies-orlﬂ:nten modelo de modelo de modelo de
I3 linealizacion Michaelis-Menten | Michaelis-Menten | Michaslis-Menten
Prequnta EE Lineweaver v la linealizacion | v lalinealizacion | v la linealizacion
Hi Burk ade Y| de Lineweaver i de Lineweaver y de Lineweaver y 10 2 20
e ¥ pul r Burk v puede Burk y no puede Burk ¥ no puede
eiercicios resolver ejercicios | resolver ejercicios | resolver ejercicios
rnalIEeméticcrs matematicos para | matematicos para | matematicos para
para hallar KM hallar KM hallar KM hallar KM
Superior Alto Bdsico Bajo
110
18 17-15 14-12 10
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Estudiante 8

Rango
Pregunta Superior Alto Basico Bajo Puntaje | Peso | Total
Criterios por evaluar
Entiende el Reconoce que %;?;?Enqaue N;ﬂﬁ';'ﬁ{':s:l
concepto de que _ existe una disminucion de la energia de
la energia de dizgminucion de la energia de activacion
activacion energia de e e
Fleqlunta disminuye con la | activacion con la ac:trmai:zsr:jgur d'sn;:;gﬁ Egn 2 3.0 1 3.0
accion de accion de : :
enzimas y puede | enzimas y puede enzlmpaféé::m no enz:zlrnugzey no
lEl:!I‘ESEI‘ItﬂI‘IU re;?resentarlu representaro representaro
graficamente graficamente graficamente graficamente
Entiende que los | Reconoce que los REW;EE:;': los N?ﬂzn;;:i:gs”e
Procesos procesos termodinamicos termodinamicos
‘tEI‘I‘I‘IDdII‘I.ElI'I'IIEGS termodln.amlcus no cambian y lo no cambian v lo
no cambian y lo no cambian y lo aspectos aspectos
Flegzunta asp-g:c_:ms - @gectns_ energéticos =i con | energéticos =i con 3.0 x1 3.0
energeticos si energeticos si con 13 accion de 3 accion de
con la accion de la accion de . .
enzimas y puede | enzimas vy puede enz:mpaﬁéé::m no enz:mpa:éé::ru no
legresentano regresentarlu representario representario
graficamente graficamente graficamente graficamente
Er:;:;&;dﬂedzl Reconoce el Reconoce el Mo enfiende el
Michaelis-Menten modelo de modelo de modelo de
2 finealizacian Michaelis-Menten | Michaelis-Menten | Michaelis-Menten
Prequnta Ee Lineweaver v Ia linealizacion v la linealizacion | v lalinealizacion
31_:5 Burk ade Y| de Lineweaver ¥ de Lineweaver y de Lineweaver y 3.0 e 60
e ¥ pul r Burk y puede Burk ¥y no puede Burk v no puede
iercicios resolver ejercicios | resolver ejercicios | resolver ejercicios
rnalIZméticus matematicos para | matemaficos para | matematicos para
para hallar Vma hallar Viman hallar Viman hallar Wiman
msnldedel Reconoce el Reconoce el Mo enfiende el
I'-.-'Iin:haeIiEs-DMeEnten modelo de modelo de modelo de
la linealizacion Michaelis-Menten | Michaelis-Menten | Michaelis-Menten
Prequnta EE Lineweaver v Ia linealizacion v la linealizacion | v la linealizacion
H‘i Burk ade Y| de Lineweaver Vi de Lineweaver y de Lineweaver y 3.0 %2 6.0
e ¥ F""I r Burk vy puede Burk v no puede Burk v no puede
siercicios resolver ejercicios | resolver ejercicios | resolver ejercicios
rnallz maficos matemaficos para | matemaficos para | matematicos para
para hallar KM hallar KM hallar KM hallar KM
Superior Alto Basico Bajo
18
18 17-15 14-12 11-0
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Estudiante 9

Rangao
Pregunta Superior Alto Basico Bajo Puntaje Peso | Total
Criterics por evaluar
Entiende el Reconoce gue RE;(?:,{TE;“E N;ﬂﬁl'ﬁ;fg:'
concepto de que __ existe una disminucion de la energia de
la energia de disminucion de la energia de activacian
activacion energia de ) o
F'E%'I”"ta disminuye con la | activacion con la ac;r:;:gsr:jgur dtsn;g':gﬁ 32" la 3.0 x1 3,0
accian de accion de : :
enzimas y puede | enzimas v puede enz:mpafég:m na E"Z;:Irﬂgzg ne
rep!resentarln re;?resentarlu representaric representaric
graficamente graficamente graficaments graficamente
Entiende gue los | Reconoce que los REW;ES:;;: los Nllzlu:n:;r:;;:lsue
ProCEs0s procesos termodinamicos termodinamicos
tenﬂndln_arnl[:us termodln_a\mlcus no cambian v lo ne cambian v lo
no cambian v lo no cambian v lo aspectos aspectos
Pregunta aspectos aspectos Py ) L ) )
by energéticos si | energéticos si con e"?;g:;?aiﬂ:ﬂn E"Ef;g:;?;ﬂemn 1.0 x 1.0
con |a accion de la accion de - :
enzimas y puede | enzimas v puede Emmpaféé):m na enz:mpaféé::rﬂ na
representario representario representario representario
graficamente graficamente graficaments graficamente
Er:;:"ldeda Reconoce el Reconoce el Mo enfiende el
I'-.-'Iichaelies DMEEI'ITEI'I modelo de modelo de modelo de
Ia Iineaiizan::i&n Michaelis-Menten | Michaelis-Menten | Michaelis-Menten
Prequnta Ee Lineweaver v la linealizacion v la linealizacion | v la linealizacion
E% Burk d Y| de Lineweaver y de Lineweaver y de Lineweaver y 3.0 w2 6,0
""I'_e ¥ pul f & Burk vy puede Burk ¥ no puede Burk ¥ no pusde
siercicios resolver ejercicios | resolver ejercicios | resolver ejercicios
rnalIEe maficos matemnaticos para | matematicos para | matematicos para
para hallar Vmax hallar Wimax hallar Vimax hallar Vimax
Errnﬁ'ignldeda Reconoce el Reconoce el Mo enfiends el
Michaelies-nl'lﬂeenten modelo de modelo de modelo de
2 finealizacion Michaelis-Menten | Michaelis-Menten | Michaelis-Menten
Prequnta Ee Lineweaver v la linealizacion v la linealizacion | v la linealizacion
E% Burk d Y| de Lineweaver Y de Lineweaver y de Lineweaver y 1.0 x2 20
ull'e ¥ pul ? & Burk vy puede Burk ¥ no puede Burk ¥ no puede
siercicios resolver ejercicios | resolver ejercicios | resolver ejercicios
rnallEe maficos matemnaticos para | matematicos para | matematicos para
para hallar KM hallar KM hallar KM hallar K1
Superior Alto Basico Bajo
14-12
18 17-15 12 11-0
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Estudiante 10

Rango
Pregunta Superior Alto Basico Bajo Puntaje Peso | Total
Criterios por evaluar
Entiende el Reconoce que RE;‘?;?E”?E N;ﬁgﬁ?ﬁg:'
concepto de que | exisie una disminucion de la energia de
la energia de disminucion de la energia de aclivacion
activacion energia de e o
Flaqlunta disminuye con la | activacion con la ac:;aigﬁr:jgur dts";g;gﬁ Ezn la 3.0 x1 3.0
accion de accion de ! .
enzimas ¥ puede | enzimas v puede enz:mpafég:ru na enz;]rnu:zez.r no
lep!resentarln re;?lesentarlu representaro representaro
graficamente graficaments graficaments graficamente
Entiende que los | Reconoce que los REW;E?:;‘: los N?D:n:;r:::;ue
terrﬁir::;i:l:lesél?nsims ternﬁ?:;ﬁcus termodinamicos termodinamicos
. . no cambian v lo no cambian v lo
no cambian v lo no cambian y ko aspectos aspectos
Pregunta aspectos aspectos i ) P ) )
Z energéticos si | energéficos si con E"?;g:;ziﬂem" en?;g:;cjziﬂemn 1.0 1 1.0
con la accion de la accion de . -
enzimas ¥ puede | enzimas v puede enz:mpafég:rﬂ na enz:mpajéé::ru no
regresentarln regresentarlu representario representario
graficamente graficamente graficaments graficamente
mﬂg&di Reconoce el Reconoce el Mo entiende el
Michaslis-Menten modelo de modelo de modelo de
I3 linealizacion Michaelis-Menten | Michaelis-Menten | Michaelis-Menten
Prequnta Ee Lineweaver v |a linealizacion vy la linealizacion | v lalinealizacion
&% Burk d Y| de Lineweaver ¥ de Lineweaver y de Lineweaver y 30 x2 &,0
uII'E.' Y p"'l er & Burk v puede Burk v no puede Burk v no puede
siercicias resolver ejercicios | resolver ejercicios | resolver ejercicios
rnalIEe maficos matematicos para | matematicos para | matematicos para
para hallar Vmax hallar Vimax hallar Wimax hallar Vimax
Ifrr‘l;i;nldedel Reconoce el Reconoce el Mo enfiende el
Michaelies-ol'l.ll:nten modelo de modelo de modelo de
I3 linealizacion Michaelis-Menten | Michaelis-Menten | Michaelis-Menten
Prequnta EE Lineweaver v la linealizacion | y lalinealizacion | v la linealizacion
Bi Burk d Y| de Lineweaver ¥ de Lineweaver y de Lineweaver y 3.0 x2 6,0
ull'e Y pul f & Burk y puede Burk y no puede | Burk y no puede
siercicios resolver ejercicios | resolver ejercicios | resolver ejercicios
IIE e matematicos para | matematicos para | matematicos para
malematicos hallar KM hallar KM hallar KM
para hallar KM
Superior Alto Basico Bajo
17-15
18 16 14-12 110
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Estudiante 11

Rango
Pregunta Superior Alto Basico Bajo Puntaje | Peso | Total
Criterios por evaluar
Entiende el Reconoce que Rﬂ;?;?fﬂiue N:;ﬁliﬁg‘fs:l
concepto de que _ existe una disminucion de la energia de
la energia de dizminucion de la energia de activacian
acivacion energia de v s
Fregflunta disminuye con la | activacion con la ac:;aigsr:jgur dﬁ";:;gﬁ ;:n la 3.0 x1 3.0
accion de accion de . .
enzimas y puede | enzimas y puede emmpaféé::rn no enz::lrnugzey no
rep!resentann re;?reserltarlu represeniaro represeniaro
graficamente graficamente graficamente graficamente
Entiende que los | Reconoce que los Rﬂmpl:'zs:silée los N?;”;;':;:gﬁ”e
ten‘l?ir:uﬂd‘i:ljlesél?n?ms terrﬁl?:;ﬁcus termodin_aimicus termol:lin_émicus
. - n cambian v lo no cambian v 1o
no cambian v lo no cambian v lo aspecios aspectos
Pregunta asp-gf_:ms . ag:_nectns_ energéticos i con | energéticos si con 3.0 xl 3.0
2 energeticos si energéticos si con la accian de la accion de
con la accion de la accion de . .
enzimas y puede | enzimas y puede Emmpaféé::m na enampafég:ru na
regresentarlcu regresentarlu representario representario
graficamente graficamente graficamente graficamente
Err:;i;;gedgl Reconoce el Reconoce el Mo enfiende el
Michaslis-Menten modelo de modelo de modelo de
I3 linealizacion Michaelis-Menten | Michaelis-Menten | Michaelis-Menten
Prequnta EE Lineweaver y la linealizacion | v lalinealizacion | v la linealizacion
5% Burk d Y| de Lineweaver Vi de Lineweaver y de Lineweaver y 3.0 w2 5.0
ull'e Y pul f & Burk vy puede Burk ¥ no puede Burk v no puede
siercicios resolver ejercicies | resolver ejercicios | resolver ejercicios
rnajIEe mificas matemaficos para | matemaficos para | matematicos para
para hallar Vmax hallar Vimax hallar VWiman hallar Wimax
mﬁ;ﬁe dil Reconoce &l Reconoce el Mo enfiende el
Michaslis-Menten modelo de modelo de modelo de
|2 finealizacian Michaelis-Menten | Michaelis-Menten | Michaelis-Menten
Pregunta Ee Lineweayer v |a linealizacion v Ia linealizacion | v la linealizacion
H—l Burk d Y| de Lineweaver ¥ de Lineweaver y de Lineweaver y 30 x2 6.0
u:e Y pul F; & Burk y puede Burk ¥ no puede Burk ¥ no puede
Siercicios resolver ejercicios | resolver ejercicios | resolver ejercicios
rnajIEe maficos matemaficos para | matemaficos para | matematicos para
para hallar KM hallar KM hallar KM hallar KM
+
Superior Alto Basico Bajo
18
18 17-15 14-12 11-0

137




11.4.4 Matriz de andlisis Instrumento 4 El debate

Argurmentacion

investigacion previa en
diferentes bases de
datos cientificas y
ademas aporta nuevas
ideas como puntos de
vista.

una investigacion previa
en diferentes bazes de
datos cientificas y
ademas aporta nuevas
ideas como puntos de
vista.

evidencian la
investigacion en
glgunzs bases de datos
¥ MO Propong nuevas
ideas como puntos de
vista.

una falta de
investigacicn en las
bases de datos
cientificas y no propone
nuevas ideas como
puntos de vista.

Rangzo
Categorias Superior =3,0 Alto=20 Bésico=1,0 Bajo=0,0 Total
Los argumentos que Los argumentos que Los argumentos gue Los argumentos gue
expone el estudiante expone el estudiznte son | expone el estudiante expone el estudiante son
evidencian una generales y evidencian son pobres y defidientas y evidendan

Funtaje

Lenguaje

El estudiante utiliza las
palabras y conceptos
adecusdos s |2 hora de
EXpPresar su punto de
vista.

El estudiante utiliza los

conceptos adecusdos,

pero no las palsbras sl

EXPresar su punto de
vista.

El estudiante utiliza las
palabrasz adecuadas,
p=ro no los conceptos
para expresar su punto
de vista.

El estudiante no utiliza
las palabras ni los
conceptos edecuados
[pars expresar su punto
de vista.

Funtaje

Materizl de
apoyo

Al momento de expresar
U punto de vista
menciona los diferentes
trabajos consultados,
estudios realizados,
estadisticas, entro otros.

Al momento de expresar
U punto de vista
menciona solo 2lgunos
trabajos, estudios,
estadisticas, entre otros.

Al momento de
EXPressr su punto de
vista salo mencions un
trabajo, estudio,
estadistica, entre
otros.

Al momento de expresar
U punto de vists no
menciona ningun
trabajo, estudio,
estadistica, entre otros.

Funtaje

Estructura del
debate (grupal)

3e evidencia la
organizacion del grupo
para la investigacién en
las bases de datos
cientificas y tambigén en
el debate.

3e evidencia la
organizacion del grupo
para la investigacién en
las bases de datos
cientificas, pero no en el
debate.

Mo se evidencia Iz
organizacion del grupo
para |z investigacion
en las bases de datos
cientificas, mientras
que en 2l debate 50

Mo == evidencia |z
organizacion del grupo
para la investigacién en

las bases de datos

cientificas, ni en el
debate.

Funtaje
' El estudiante no El estudiante El estudiante no
El estudiznte promueve . e . e
- . promueve la interaccian promusve la promueve la interaccian
la interaccion para que . "
. para que se expresen las | interaccion para que se | paEra gue se expresen las
se grpresen las ideas . . B . .
. ; ideas teniendo en expresen las ideas ideas teniendo en
Actitud teniendo en cuenta las L - L
. . cuenta las opiniones de | tenmiendo en cuenta las | cuenta las opiniones de
opiniones de los demas y . L. . :
. to de vict los demas y respeta el opiniones de los demas | los demas y no respeta
res del?:lt‘::nri : vita punto de vista del otro w no respeta el punto | el punto de vista del otro
Erupa- Erupo. de vista del otro grupo. Erupo.
Puntaje
Superior =3,0 Alto=20 Basico=2,0 Bajo=1,0
15-14 13-11 10-8 7-0
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Matrices estudiantes instrumento 4

Estudiante 1

Rango
Categorias Superior = 3,0 Alte =20 Basico = 1,0 Bajo=0,0 Total
Los argumentos gue Los argumentos gue Los argumentos gue Los argumentos gue
expone el estudiante expone el estudiznte son | expone el estudizante expone el estudiante son
evidencian una generales y evidencian son pobras y deficientes y evidencian
investigacian previa en una investigacian previa evidencian la una falta de
Argumentacion diferentes bases de =n diferentes bases de investigacion en investigacion en las
datos cientificas y datos cientificas y slgunzs bases de datos bases de datos
ademas aporta nuevas ademas aparta nuevas ¥ MO propone NuUeyvas cientificas y no propone
ideas como puntos de ideas como puntos de ideaz como puntos de nusvas ideas como
vista. vista. wista. puntos de vista.
. 20
Puntaje 20
El estudiante utiliza las El estudiznte utilizz las El estudiante utiliza las El estudiante no utiliza
palabras y conceptos conceptos adecusdos, palabras adecuadas, las palabras nilos
Lenguaje adecusdos 2 Iz hora de pera no las palzbras al pero no los conceptos conceptos adecuados
expresar su punto de EexXpresar su punto de para expresar sU punto | para expresar su punto
vista. wista. devista. de wista.
. 20
Puntaje 20
Al momento de expresar Al momenta de
. Al momento de expresar Al momento de sxpresar
U punto de wvista . EXpresar su punta de N
i i i U punto de vista . . . U punto de vista no
Materizl de menciona los diferentes K o=l vista solo mencions un . .
apoyo trabajos consultados, mencml.'la solo s gu naos trabajo, estudio, menn:|.c-na nlng_un
. - trabajos, estudios, . trabajo, estudio,
estudios realizados, . estadistica, entre ..
. estadisticas, entre otros. estadistica, entre otros.
estadisticas, entro otros. otros.
. 0,0
Funtaje 0,0
Se evidencia la Se evidencia la Mo se evidenciz la Mo == evidenciz la
organizacicn del grupo organizacion del grupo | organizacién del grupo | crganizacion del grupo
Estructura del para la investigacién en para la investigacién en para Iz investigacicn para la investigacién en
debate (grupal) lzs bases de datos lzs bases de datos en lzs bases de datos lzs bases de datos
cientificaz y también en | cientificas, pero no en el cientificas, mientras cientificas, ni en al
el debate. d=bate. que en el debate i debate.
3.0
Puntaje 3.0
i El estudiante no El estudiante El estudiante no
El estudiznte promueye R e R -
) .. promueve |a interaccion promueve la promueve la interaccion
la interaccion para que . .
. para gue se expresen las | interaccion para gque se | pars gue se expresen las
se expresen lzs ideas - . B - .
. ; ideas teniendo en expresen las ideas ideas teniendo en
Actitud teniendo en cuents las L . L
. N cuenta las opiniones de | temiendo em cuenta las cusnta las opiniones de
opiniones de los demas y : - . B
. ta de vict los demas y respeta el opiniones de los demas los demas y no respsta
res p IE tpun o o2 vista punta de vista del otro w no respeta el punto el punto de vista del aotro
=l otro grupo. )
P grupo. de vista del otro grupo. rupo.
. 3,0
Puntaje 3.0
Tatal 1o
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Estudiante 2

Rangzo
Categorias Superior =3,0 Alto=20 Basico = 1,0 Bajo=0,0 Total
Los argumnentas gue Los argumnentas gue Los argumentos gue Los argumentos gue
expone el estudiante expone el estudiznte son | expone el estudiante expone el estudiante son
evidencian una generales y evidencian son pobres v deficientes y evidencian
inwastigacion previa en una investigacian previa evidencian la una falta de
Argumentacion diferentes bases d= en diferentes bazes de invastigacion en investigacion en laz
datos cientificas y datos cientificas y glgunas bases de datos bases de datos
ademas aporta nuevas ademas aporta nuevas ¥ MO propone nuevas cientificas y no propone
ideas comao puntos de ideas comao puntos de ideas como puntos de nuevas ideas como
vista. vista. wista. puntos de vista.
Puntaje 2,0
El estudiante utiliza las El estudiznte utiliza los El estudiante utiliza las El estudiante no utiliza
palabras y conceptos conceptos adecuados, palabrasz adecuadas, lzs palabras nilos
Lenguaje adecusdos 2 Iz hora de p=ro no las palabras sl pero no los conceptos conceptos adecuados
EXPresar su punto de EXPresar su punto de para expresar su punto | para expresar su punto
vista. vista. de vista. de vista.
Funtaje 2.0
Al momento de expresar Al momento de
. Al momento de expresar Al momento de expresar
U punto de vists . BXPresar su punto de .
. . . U punto de vista . . . su punto de vista no
Material de menciona los diferentes h a2l vista solo menciona un i L
. mencions solo 2lgunos . ) menciona ningun
apoyo trabajos consultados, . E trabajo, estudio, . E
. - trabajos, estudios, . trabajo, estudio,
estudios realizados, . estadistica, entre ..
- estadisticas, entre otros. estadistica, entre otros.
estadisticas, entro otros. otros.
Funtaje 2.0
Se evidencia la Se evidencia la Mo se evidencia la No == evidenciz |z
organizacién del grupo organizacicén del grupo | organizacidn del grupo | organizacion del grupo
Estructura del para la investigacidn en para la investigacién en para la investigacion para la investigacién en
debate (grupal) lzs bases de datos lzs bases de datos en |35 bases de datos lzs bases de datos
cientificas y también en | cientificas, pero no en el cientificas, mientras cientificas, ni en el
el debate. debate. que en 2l debate 5i. debate.
Funtaje 3.0
i El estudiante no El estudiante El estudiante no
El estudiznte promueve . e . e
- . promueve |3 interaccidn promusve la promueve la interaccidn
la interaccidn para que . "
. para gue se expresen las | interaccion para que se | para que s expresen |as
se expresen las ideas . . B . .
. ; ideas teniendo en expresen las ideas ideas teniendo en
Actitud teniendo en cuents las L . L
. . cuenta las opiniones de | teniendo en cuenta las | cuenta las opiniones de
opiniones de los demas y . L. . B
. to de vict los demas y respeta el opiniones de los demas | los demas y no respeta
res el punto de vista h .
pe:al tp punto de vista del otro v no respeta el punto | el punto de vista del otro
=l otro grupo. )
Emp Erupo. de vista del otro grupo. Srupo.
Puntaje 3,0
Total 1z
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Estudiante 3

Rangzo
Categorias Superior =3,0 Alto =20 Bésico=1,0 Bajo=0,0 Total
Los argumentas que Los argumnentos gue Los argumentos gue Los argumnentas gue
expone el estudiante expone el estudiante son | expone el estudiznte expone el estudiznte son
evidencian una generales v evidencian son pobres y deficientes y evidencian
inwastigacian previa en una investigacion previa evidencian la una falta de
Argumentacion diferentes bases de en diferentes bazes de investigacion en investigacicn en las
datos cientificas y datos cientificas y glgunas bases de datos bases de datos
ademas aporta nuevas ademas apaorta nuevas ¥ MO propone NUevas cientificas y no propone
ideas comao puntos de ideas como puntos de ideas como puntos de nuevas ideas como
vista. vista. wista. puntos de vista.
Puntaje 20
El estudiante utiliza las El estudiznte utiliza los El estudiante utiliza las El estudiante no utiliza
palabras y conceptos conceptos adecuados, palabras adecuadas, lzs palabras ni los
Lenguaje adecusdos 2 Iz hora de p=ro no las palsbras sl pero no los conceptos conceptos adecuados
EXPresar su punto de EXPresar su punto de para expresar su punto | para exXpresar su punto
vista. vista. de vista. de vista.
Funtaje 2,0
Al momento de expresar Al momento de
. Al momento de expresar Al momento de expresar
U punto de vists . BXPresar su punto de .
. . . U punto de vista . . . U punto de vists no
Material de menciona los diferentes h o=l vista solo mencions un . L
. mencions solo 2lgunos . ) mencions ningun
apoyo trabajos consultados, . E trabajo, estudio, . E
. - trabajos, estudios, . trabajo, estudio,
estudios realizados, . estadistica, entre ..
- estadisticas, entre otros. estadistica, entre otros.
estadisticas, entro otros. otros.
Funtaje 2,0
Se evidencia la Se evidencia la No se evidencis |a No se evidenciz |z
organizacicn del grupo organizacion del grupo | organizacidn del grupo | organizacién del grupo
Estructura del para la investigacidn an para la investigacién en para la investigacion para la investigacidn en
debate (grupal) lzs bases de datos lzs bases de datos en |25 bases de datos lzs bases de datos
cientificas y también en | cientificas, pero no en el cientificas, mientras cientificas, ni en el
el debate. debate. que en 2l debate 50 debate.
Funtaje 3.0
i El estudiante no El estudiante El estudiante no
El estudiznte promueve . e . e
- . promueve |a interaccidn promusve la promueve |3 interaccian
la interaccidn para que . "
. para gue se expresen las | interaccidn para que se | para gue se expresen las
se expresen las ideas . . B . .
. ; ideas teniendo en expresen las ideas ideas teniendo en
Actitud teniendo en cuernts las L - L
. . cuenta las opiniones de | teniendo en cuentalas | cuenta las opiniones de
opiniones de los demas y . L. . :
| bunto de victa los demas y respeta el opiniones de los demas | los demas y no respeta
res 2 h .
pe:al tp punto de vista del otro v no respeta el punto | el purto de vista del otro
=l otro grupo. )
Emp Erupao. de vista del otro grupo. Erupo.
Puntaje 3,0
Total 1z
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Estudiante 4

Rango
Categorias Superior=3,0 Alto =20 Basico =10 Bajo=0,0 Total
Los argumentos que Los argumentos que Los argumentos gue Los argumentos que
expone el estudiante expone el estudiznte son | expone el estudiznte expone el estudiante son
evidencian una generales y evidencian son pobres y deficientes y evidencian
imvestigacion previa en una investigacion previa evidencian la una fzalta de
Argumentacion diferentes bases de en diferentes bases de investigacian en investigacion en las
datos cientificas y datos cientificas y glgunzas bases de datos bases de datos
ademas sparta nuevas ademas apaorta nuevas ¥ MO propong nuevas cientificas y no propene
ideas como puntos de ideas como puntos de ideas como puntos de nuewss ideas como
vista. vista. wista. pumntos de vista.
Puntaje 20
El estudiante utiliza las El estudiante utiliza los El estudiante utiliza las El estudiante no utiliza
palabras y conceptos conceptos adecuados, palabraz adecuadas, lzs palabras nilos
Lenguaje adecusdos s Iz hora de p=ro no las palsbras sl pero no los conceptos conceptos adecuados
Expresar su punto de EXPresar su punto de para expresar su punto | pars expresar su punto
vista. vista. de vista. de vista.
Funtaje 2,0
Al momento de expresar Al momento de
. Al momento de expresar Al momento de expresar
U punto de vista . BXpresar su punto de .
. . . U punto de vista . . . su punto de vista no
Materizl de menciona los diferentes h o=l vista solo menciona un . L
. mencions solo 2lgunos R ) menciona ningun
apoyo trabajos consultados, . E trabajo, estudio, . E
. - trabajos, estudios, . trabajo, estudio,
estudios realizados, . estadistica, entre .
- estadisticas, entre otros. estadistica, entre otros.
estadisticas, entro otros. otros.
Funtaje 2,0
Se evidencia la Se evidencia la Mo se evidencia la No == evidenciz la
organizacion del grupo organizacion del grupo | organizacién del grupo | organizacidn del grupo
Estructura del para la investigacién en para la investigacién en para lz investigacion para la investigacién en
debate (grupal) lzs bases de datos lzs bases de datos en |25 bases de datos lzs bases de datos
cientificas y también en | cientificas, pero no en el cientificas, mientras cientificas, ni en el
el debate. debate. que en 2l debate 5i. debate.
Puntaje 3,0
i El estudiante no El estudiante El estudiante no
El estudiznte promueve . e . e
- . promueve |3 interaccion promusve la promueve |3 interaccion
la interaccion para que . L
. para gue se expresen las | interaccion para que se | para gue se expresen |as
s pxpresen |as idess . . B . .
. ; ideas teniendo en expresen las ideas ideas teniendo en
Actitud teniendo en cuenta las L - L
. . cuenta las opiniones de | temiendo en cuenta las | cuenta las opiniones de
opiniones de los demas y . L. . :
. ¢ de vist los demas y respeta el opiniones de los demas | los demas y no respeta
respeta el punto de vista ) .
el tp punto de vista del otro ynorespeta el punto | el punto de vista del atro
=l otro grupo. )
Erup Erupao. de vista del otro grupo. Erupo.
Funtaje 2.0
Total 1
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Estudiante 5

Rangzo
Categorias Superior =3,0 Alto =20 Bésico=1,0 Bajo=0,0 Total
Los argumentas que Los argumentos gue Los argumentos gue Los argumnentos gue
expone el estudiante expone el estudiznte son | expone el estudiznte expone el estudiznte son
evidencian una generales y evidencian son pobres y deficientes y evidencian
inwastigacian previa en una investigacion previa evidencian la una falta de
Argumentacion diferentes bases de en diferentes bazes de investigacion en investigacidn en las
datos cientificas y datos cientificas y glgunas bases de datos bases de datos
ademas aporta nuevas ademas apaorta nuevas ¥ MO propone NUevas cientificas y no propone
ideas comao puntos de ideas como puntos de ideas como puntos de nuevas ideas como
vista. vista. wista. punitos de vista.
Puntaje 20
El estudiante utiliza las El estudiznte utiliza los El estudiante utiliza las El estudiante no utiliza
palabras y conceptos conceptos adecuados, palabras adecuadas, lzs palabras ni los
Lenguaje adecusdos 2 Iz hora de p=ro no las palsbras sl pero no los conceptos conceptos adecuados
EXPresar su punto de EXPresar su punto de para expresar su punto | para exXpresar su punto
vista. vista. de vista. de vista.
Funtaje 2,0
Al momento de expresar Al momento de
. Al momento de expresar Al momento de expresar
U punto de vists . BXPresar su punto de .
. . . U punto de vista . . . U punto de vists no
Material de menciona los diferentes h o=l vista solo mencions un . L
. mencions solo 2lgunos . ) mencions ningun
apoyo trabajos consultados, . E trabajo, estudio, . E
. - trabajos, estudios, . trabajo, estudio,
estudios realizados, . estadistica, entre ..
- estadisticas, entre otros. estadistica, entre otros.
estadisticas, entro otros. otros.
Funtaje 2,0
Se evidencia la Se evidencia la No se evidencis |a No =2 evidenciz |z
organizacicn del grupo organizacion del grupo | organizacidn del grupo | organizacién del grupo
Estructura del para la investigacidn an para la investigacién en para la investigacion para la investigacidn en
debate (grupal) lzs bases de datos lzs bases de datos en |25 bases de datos lzs bases de datos
cientificas y también en | cientificas, pero no en el cientificas, mientras cientificas, ni en el
el debate. debate. que en 2l debate 50 debate.
Funtaje 3.0
i El estudiante no El estudiante El estudiante no
El estudiznte promueve . e . e
- . promueve |3 interaccidn promusve la promueve |3 interaccidan
la interaccidn para que . "
. para gue se expresen las | interaccidn para que se | para gue se expresen las
se expresen las ideas . . B . .
. ; ideas teniendo en expresen las ideas ideas teniendo en
Actitud teniendo en cuernts las L - L
. . cuenta las opiniones de | teniendo en cuenta las | cuenta las opiniones de
opiniones de los demas y . L. . :
. to de vict los demas y respeta el opiniones de los demas | los demas y no respeta
respets el punto de vista ) .
el tp punto de vista del otro v no respeta el punto | el punto de vista del otro
=l otro grupo. )
Emp Erupao. de vista del otro grupo. Erupo.
Puntaje 3,0
Total 12
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Estudiante 6

Rango
Categorias Superior = 3,0 Alto=20 Basico=1,0 Bajo=0,0 Total
Los argumentos que Los argumnentos que Los argumentos que Los argumentos que
expone &l estudiante expone el estudiznte son | expone el estudiante expone el estudiante son
evidencian una generales y evidencian son pobres y deficientes y evidencian
investigacian previa en una investigacion previa evidencian la una falta de
Argurmentzcion diferentes bases de en diferentes bazes de inwastigacian en investigacion en las
datos cientificas y datos cientificas y slgunzas bases de datos bases de datos
ademas aporta nuevas ademas aporta nuevas ¥ MO propone nuevas cientificas y no propene
ideas como puntos de ideas comao puntos de ideas como puntos de nuevas ideas como
wista. vista. vista. puntas de vista.
Funtaje 3.0
El estudiante utiliza las El estudiznte utiliza los El estudiante utiliza las El estudiante no utiliza
palabras y conceptos conceptos adecuados, palabras adecuadas, lzs palabras nilos
Lenguaje adecuzdos = |z hora de p=ro no las palzbras =l pero no los conceptos conceptos edecuados
EXPresar su punto de EXpresar su punta de para expresar su punto | para expresar su punto
vista. vista. de vista. de vista.
Funtaje 2.0
Al momento de expresar Al momento de
. Al momento de expresar Al momento de expresar
U punto de vista . EXpresar su punto de N
i . i U punto de vista . . . U punto de vists no
Material de menciona los diferentes h o=l vista solo menciona un . L
. mencions solo 2lgunos . ) menciona ningun
apoyo trabajos consultados, . E trabajo, estudio, . E
. . trabajos, estudios, . trabajo, estudio,
estudios realizados, . estadistica, entre ..
- estadizticas, entre otros. estadistica, entre otros.
estadisticas, entro otros. otros.
Funtaje 2.0
Se evidencia la Se evidencia la No se evidencia la No == evidencia la
organizacicn del grupo organizacion del grupo | organizacién del grupo organizacicn del grupo
Estructura del para la investigacién en para la investigacién en para la investigacicn para la investigacién en
debate (grupal) lzs bases de datos lzs bases de datos en |25 bases de datos lzs bases de datos
cientificas y también en | cientificas, pero no en el cientificas, mientras cientificas, nien el
el debate. debate. que en 2l debate 3i. debate.
Funtaje 3.0
i El estudiante no El estudiante El estudiante no
El estudiznte promueve R e R e
- . promueve |a interaccidn promusve la promueve |3 interaccion
la interaccidn para que . "
. paras gque s expresen las | intersccion para que se | para gue se expresen las
52 expresen |as ideas . . B . .
. ; ideas teniendo en expresen las ideas ideas teniendo en
Actitud teniendo en cuenta las L - L
. . cuenta las opiniones de | teniendo en cusnta las | cuenta las opiniones de
opiniones de los demas y . L. . :
s ol put de vista los demas y respeta el opiniones de los demas | los demas y no respeta
PE;al tp punito de vista del otro v no respeta el punto | el punto de vista del otro
=l otro grupo. )
MR Erupao. de vista del otro grupo. Erupao.
Puntaje 3,0
Total 1z
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Estudiante 7

Rangzo
Categorias Superior=3,0 Alto=20 Basico = 1,0 Bajo=0,0 Total
Los argumentos que Los argumentos que Los argumentos gue Los argumentos que
expone el estudiante expone el estudiante son expone el estudiante expone el estudiante son
evidencian una generales y evidencian son pobres v deficientes vy evidencian
inwastigacion previa en una investigacion previa evidencian la una falta de
Argumentacion diferentes bases de en diferentes bazes de investigacion en investigacion en las
datos cientificas y datos cientificas y zlgunas bases de datos bases de datos
ademas sparta nuevas ademas sparta nuevas ¥ MO propong nuevas cientificas y no propene
ideas como puntos de ideas como puntos de ideas como puntos de nuevas idess como
vista. vista. vista. puntas de vista.
Puntaje 2,0
El estudiante utiliza las El estudiante utiliza los El estudiante utiliza las El estudiante no utiliza
palabras y conceptos conceptos adecusdos, palabrasz adecuadas, lzs palabras nilos
Lenguaje adecu=sdos 2 |2 hora de pero no las palzbras al pera no los conceptos conceptos adecuados
EXpresar su punto de EXPresar su punto de para xpresar su punto | para expresar su punto
vista. vista. de vista. de vista.
Puntaje 3.0
Al momento de expresar Al momento de
. Al momento de expresar Al momento de expresar
=u punto de vists . BXpresar su punto de .
. . . =u punto de vista . . . su punto de vists no
Materizl de menciona los diferentes h o=l vista solo menciona un . L
- menciona solo 2lgunos . ) menciona ningun
apoyo trabajos consultados, . E trabajo, estudio, . E
. - trabajos, estudios, . trabajo, estudio,
estudios realizados, . estadistica, entre ..
oL estadisticas, entre otros. estadistica, entre otros.
estadisticas, entro otros. otros.
Puntaje 2.0
Se evidencia la Se evidencia la No se evidencia la No se evidenciz |z
organizacion del grupo organizacion del grupo | organizacidn del grupo | organizacion del grupo
Estructura del para la investigacién en para la investigacién en para Iz investigacicn para la investigacién en
debate (grupal) lzs bases de datos lzs bases de datos en |25 bases de datos Izs bases de datos
cientificas y tambign en | cientificas, pero no en el cientificas, mientras cientificas, ni en el
el debate. debate. que en 2l debate si. debate.
Puntaje 3.0
' El estudiante no El estudiante El estudiante no
El estudiante promueve ; - ; -
- . promueve la interaccion promusve la promueve la interaccion
la interaccion para que . "
. para gue se expresen |as | intersccion para que se | para gue se expresen |as
se expresen |as idess . . B . .
. ; ideas teniendo en expresen las ideas ideas teniendo en
Actitud teniendo en cuenta las L . L
. . cuenta las opiniones de | temiendo en cuenta las | cuenta las opiniones de
opiniones de los demas y . L. . :
| punte de vista los demas y respeta el opiniones de los demas | los demas y no respeta
res 2 h .
pe:al tp punto de vista del otro wnorespeta el punto | el purto de vista del otro
=l otro grupo. )
TP grupa. de vista del otro grupo. arupa.
Funtaje 3,0
Taotal 1z
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Estudiante 8

Ranzo
Categorias Superior=3,0 Alto =20 Basico = 1,0 Bajo=0,0 Total
Los argumentos que Los argumentos que Los argumentos gue Los argumentos que
expone el estudiante expone 2| estudiznte son | expone el estudiante expone el estudiante son
evidencian una generales y evidencian son pobres v deficientes vy evidencian
invastigacion previa en una investigacion previa evidencian la una falta de
Argurmnentacion diferentes bases de en diferentes bases de investigacion en investigacion en las
datos cientificas y datos cientificas y algunzs bases de datos bases de datos
ademas sparta nuevas ademas sparta nuevas ¥ MO propong nuevas cientificas y no propene
ideas como puntos de ideas como puntos de ideas como puntos de nuevas ideas como
vista. vista. vista. puntas de vista.
Puntaje 2.0
El estudiante utiliza las El estudiante utiliza los El estudiante utiliza las El estudiante no utiliza
palabras y conceptos conceptos adecusdos, palabrasz adecuadas, las palabras nilos
Lenguaje adecuzsdos 3 |z hora de pero no las palzbras al pero no los conceptos conceptos adecuados
EXpresar su punto de EXPresar su punto de para expresar su punto | para expresar su punto
vista. vista. de vista. de vista.
Puntaje 3.0
Al momento de expresar Al momento de
. Al momento de expresar Al momento de expresar
=u punto de vista . BXpresar su punto de .
. . . =u punto de vista . . . su punto de vists no
Materizl de menciona los diferentes K o=l vizta solo menciona un i .
_ menciona solo 2lgunos . ) menciona ningun
apoyo trabajos consultados, . E trabajo, estudio, . E
. - trabsjos, estudios, . trabajo, estudio,
estudios realizados, . estadistica, entre ..
. estadisticas, entre otros. estadistica, entre otros.
estadisticas, entro otros. otros.
Puntaje 2.0
Se evidencia la Se evidencia la No se evidentia la Mo =2 evidencia la
organizacion del grupo organizacion del grupo | organizacidn del grupo | organizacion del grupo
Estructura del para la investigacién en para la investigacién en para lz investigacicn para la investigacién en
debate (grupal) lzs bases de datos lzs bases de datos en |35 bases de datos Izs bases de datos
cientificas y también en | cientificas, pero no en el cientificas, mientras cientificas, nizn el
el debate. debate. que en 2l debate 5i. debate.
Puntaje 3.0
i El estudiants no El estudiants El estudiants no
El estudiante promueve ; - ; -
- . promueve la interaccion promusve la promueve la interaccion
la interaccion para que . "
. para gue se expresen |as | intersccion para que se | para gue se expresen |as
se expresen |as idess . . B . .
. ; ideas teniendo en expresen las ideas ideas teniendo en
Actitud teniendo en cuenta |as L . L
. . cuenta las opiniones de | temiendo en cuenta las | cuenta las opiniones de
opiniones de los demas y . L. . :
. to de vist los demas y respeta el opiniones de los demas | los demas y no respeta
respeta el punto de vista h .
el tp punito de vista del otro v no respeta el punto | el purto de vista del otro
=l otro grupo. )
EMp grupao. de vista del otro grupo. arupa.
Puntaje 3.0
Taotal 1z
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Estudiante 9

Rangzo
Categorias Superior = 3,0 Alto =20 Basico =10 Bajo=00 Total
Los argumentos gue Los argumentos gue Los argumentos gue Los argumentas que
expone el estudiante expone el estudiznte son | expone el estudiante expone el estudiante son
evidencian una generales y evidencian son pobres y deficientes y evidencian
inwastigacion previa en una investigacion previa evidencian la una falta de
Argumentacion diferentes bases de en diferentes bazes de investigacion en investigacicn en las
datos cientificas y datos cientificas y glgunzs bases de datos bases de datos
ademas sparta nuevas ademas sparta nuevas ¥ MO Propong nuevas cientificas y no propone
ideas como puntos de ideas como puntos de ideas como puntos de nuevas ideas como
vista. vista. vista. puntas de vista.
Funtaje 3.0
El estudiante utiliza las El estudiante utiliza los El estudiante utiliza las El estudiante no utiliza
palabras y conceptos conceptos adecuados, palzbraz adecuadas, las palabras ni los
Lenguaje adecusdos s |2 hora de pero no las palsbras sl pero no los conceptos conceptos edecuados
EXPresar su punto de EXpresar su punto de para expresar su punto | pars expresar su punto
vista. vista. de vista. de vista.
Funtaje 2.0
Al momento de expresar Al momento de
. Al momento de expresar Al momento de expresar
=u punto de vista . EXPressr su punto de .
. . . U punto de vists . . . =uU punto de vista no
Material de menciona los diferentes h o=l vista solo menciona un . L
. menciona solo 2lgunos . ) mencions ningun
apoyo trabajos consultados, . E trabajo, estudio, . E
. - trabajos, estudios, . trabajo, estudio,
estudios realizados, . estadistica, entre ..
- estadisticas, entre otros. estadistica, entre otros.
estadisticas, entro otros. otros.
Funtaje 3.0
Se evidencia la Se evidencia la No se evidencis |a Mo == evidenciz Ia
organizacion del grupo organizacion del grupo | organizacion del grupo | organizacion del grupo
Estructura del para la investigacién en para la investigacién en para lz investigacion para la investigacién en
debate (grupal) Izs bases de datos lzs bases de datos en |as bases de datos lzs bases de datos
cientificas y también en | cientificas, pero no 2n el cientificas, mientras cientificas, nizn el
el debate. debate. que en 2l debate si. debate.
Funtaje 3.0
i El estudiante no El estudiante El estudiante no
El estudiznte promueve . e . e
- . promueve la interaccian promusve la promueve la interaccion
la interaccion para que . "
. para que se expresen las | interaccion para que se | pars gue se expresen las
s gxpresen las ideas . . B . .
. . ideas teniendo en expresen las ideas ideas teniendo en
Actitud teniendo en cuents las L . L
. . cuenta las opiniones de | teniendo en cuenta las | cuenta las opiniones de
opiniones de los demas y . L. . :
. to de vict los demas y respeta el opiniones de los demas | los demas y no respeta
res el punto de vista h .
pe:al tp punto de vista del otro wno respeta el punto | el punto de vista del otro
=l otro grupo. )
Emp Erupo. de vista del otro grupo. Erupo.
Puntaje 3,0
Total 14
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Estudiante 10

Rango
Categorias Superior = 3,0 Alto =20 Basico =10 Bajo=00 Total
Los argumentas que Los argumentas que Los argumentos gue Los argumentas que
expone el estudiante expone el estudiznte son | expone el estudiznte expone &l estudiante son
evidencian una generales y evidencian son pobres y deficientas y evidencian
inwastigacian previa en una investigacian previa evidencian la una falta de
Argumentacion diferentes bases de en diferentes bazes de investigacion en investigacicn en las
datos cientificas y datos cientificas y glgunas bases de datos bases de datos
ademas aporta nuevas ademas aporta nuevas ¥ MO propone NUevas cientificas y no propone
ideas comao puntos de ideas comao puntos de ideas como puntos de nuevas ideas como
vista. vista. wista. puntas de vista.
Funtaje 3.0
El estudiante utiliza las El estudiante utiliza los El estudiante utiliza las El estudiante no utiliza
palabras y conceptos conceptos adecusdos, palabras adecuadas, las palabras ni los
Lenguaje adecusdos 2 Iz hora de p=ro no las palabras al pero no los conceptos conceptos adecuados
EXPresar su punto de EXPresar su punto de para expresar su punto | para exXpresar su punto
vista. vista. de vista. de vista.
Funtaje 3.0
Al momento de expresar Al momento de
. Al momento de expresar Al momento de expresar
U punto de vists . BXPresar su punto de .
. . . U punto de vists . . . U punto de vists no
Material de menciona los diferentes h o=l vista solo mencions un . L
. mencions solo lgunas . ) mencions ningun
apoyo trabajos consultados, . E trabajo, estudio, . E
. - trabajos, estudios, . trabajo, estudio,
estudios realizados, . estadistica, entre ..
- estadisticas, entre otros. estadistica, entre otros.
estadisticas, entro otros. otros.
Funtaje 3.0
Se evidencia la Se evidencia la No se evidencis |a Mo == evidenciz Ia
organizacicn del grupo organizacién del grupo | organizacién del grupo | organizacion del grupo
Estructura del para la investigacidn an para la investigacidn an para la investigacion para la investigacidn an
debate (grupal) lzs bases de datos lzs bases de datos en |25 bases de datos lzs bases de datos
cientificas y también en | cientificas, pero no 2n el cientificas, mientras cientificas, ni en el
el debate. debate. que en &l debate si. debate.
Funtaje 3.0
i El estudiante no El estudiante El estudiante no
El estudiznte promueve . e . e
- . promueve |3 interaccidn promusve la promueve |3 interaccidn
la interaccidn para que . "
. para gue se expresen [as | intersccidn para que se | pars gue se expresen las
se expresen las ideas . . B . .
. ; ideas teniendo en expresen las ideas ideas teniendo en
Actitud teniendo en cuernts las L - L
. . cuenta las opiniones de | temiendo en cuenta las | cuenta las opiniones de
opiniones de los demas y . L. . :
. to de vict los demas y respeta el opiniones de los demas | los demas y no respeta
respets el punto de vista h .
el tp punto de vista del otro v no respeta el punto | el punto de vista del otro
=l otro grupo. )
Emp Erupo. de vista del otro grupo. Erupo.
Puntaje 3,0
Total 15
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Estudiante 11

Rango
Categorias Superior = 3,0 Alto =20 Basico =10 Bajo=00 Total
Los argumentas que Los argumentas que Los argumentos gue Los argumentas que
expone el estudiante expone el estudiznte son | expone el estudiznte expone &l estudiante son
evidencian una generales y evidencian son pobres y deficientas y evidencian
inwastigacian previa en una investigacian previa evidencian la una falta de
Argumentacion diferentes bases de en diferentes bazes de investigacion en investigacicn en las
datos cientificas y datos cientificas y glgunas bases de datos bases de datos
ademas aporta nuevas ademas aporta nuevas ¥ MO propone NUevas cientificas y no propone
ideas comao puntos de ideas comao puntos de ideas como puntos de nuevas ideas como
vista. vista. wista. punitos de vista.
Puntaje 3,0
El estudiante utiliza las El estudiante utiliza los El estudiante utiliza las El estudiante no utiliza
palabras y conceptos conceptos adecusdos, palabras adecuadas, las palabras ni los
Lenguaje adecusdos 2 Iz hora de p=ro no las palabras al pero no los conceptos conceptos adecuados
EXPresar su punto de EXPresar su punto de para expresar su punto | para exXpresar su punto
vista. vista. de vista. de vista.
Funtaje 3.0
Al momento de expresar Al momento de
. Al momento de expresar Al momento de expresar
U punto de vists . BXPresar su punto de .
. . . U punto de vists . . . U punto de vists no
Material de menciona los diferentes h o=l vista solo mencions un . L
. mencions solo lgunas . ) mencions ningun
apoyo trabajos consultados, . E trabajo, estudio, . E
. - trabajos, estudios, . trabajo, estudio,
estudios realizados, . estadistica, entre ..
- estadisticas, entre otros. estadistica, entre otros.
estadisticas, entro otros. otros.
Funtaje 3.0
Se evidencia la Se evidencia la No se evidencis |a Mo == evidenciz Ia
organizacicn del grupo organizacién del grupo | organizacién del grupo | organizacion del grupo
Estructura del para la investigacidn an para la investigacidn an para la investigacion para la investigacidn an
debate (grupal) lzs bases de datos lzs bases de datos en |25 bases de datos lzs bases de datos
cientificas y también en | cientificas, pero no 2n el cientificas, mientras cientificas, ni en el
el debate. debate. que en 2l debate 50 debate.
Funtaje 3.0
i El estudiante no El estudiante El estudiante no
El estudiznte promueve . e . e
- . promueve |3 interaccidn promusve la promueve |3 interaccidn
la interaccidn para que . "
. para gue se expresen [as | intersccidn para que se | pars gue se expresen las
se expresen las ideas . . B . .
. ; ideas teniendo en expresen las ideas ideas teniendo en
Actitud teniendo en cuernts las L - L
. . cuenta las opiniones de | temiendo en cuenta las | cuenta las opiniones de
opiniones de los demas y . L. . :
. to de vict los demas y respeta el opiniones de los demas | los demas y no respeta
respets el punto de vista h .
el tp punto de vista del otro v no respeta el punto | el punto de vista del otro
=l otro grupo. )
Emp Erupo. de vista del otro grupo. Erupo.
Puntaje 3,0
Total 15
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11.5 ANEXO INSTRUMENTO FINAL

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL DE COLOMBIA
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

INSTRUMENTO DE SALIDA

Objetivo: Consolidar los conocimientos de los asistentes en el taller: Enzimas en la
Industria Alimentaria, acerca del concepto actividad enzimatica a partir de la
construccién de un mapa conceptual.

Mapa conceptual: Para la elaboracion del mapa conceptual es importante recordar
que es y cudles son las caracteristicas, por ende, este se podria definir como lo
hace (Campos, 2005, pag. 23} “los mapas conceptuales son diagramas jerarguicos
gue reflgjan la orgamizacion concepifual de una disciplina o parte de ella; por
e;empj'o un tema”, este consta de tres caracteristicas que son: Conceptos,
proposiciones y palabras de enlace. A continuacion, se muestra como se debe
realizar un mapa conceptual.

Jerarquia ( Concepto dave )
7 CONERION
-"’f H\ -\--\--x'-\-\.
) Concepto Concepto
MNivel 1 General General
A A\
CONEXon [\
COnexion Il'll
Nivel 2 / Concepto ) (| Concepto i\
I.-’ ( ) ( po) conexign
I I.[II Xl I]
|' LT XIn
- TS ..1r|u|.| Eunu plo
Nivel 3 [CD "EFTDJ [EDMENGJ Menos Menos
‘ \ Gene ral Gc—neral
E.EI'I'II.'IlI:I -. I]rIE'IIi:IrI i JrIE'II(HI
Nivel 4 Enmep Concepto El:unm:-pl
Especifico E«pa'x o Especifico
objeto
Conexion ,-*"‘J

cruzada 7

Hustracion { Estructura de un mapa conceptual

Fuente: {Giralda, 2017)

150



1). Una vez visto el ejemplo, elabore un mapa conceptual donde se abarque la
siguiente lista de conceptos, si usted considera que debe agregar mas conceptos
esta jpl derecho de hacerlo.

- Actividad enzimatica
- Proteina

- Enzimas

- Catalizador

- Concentracion

- Energia de activacion
- Sitio activo

- Coenzimas

- Apoenzima

- Holoenzima

- Sustrato

- Velocidad de reaccién

Referencias Bibliograficas

Campos, A (2005). Mapas concepfuales, mapas mentales v ofras formas de
representacion del conocimiento. Bogota, Colombia: Cooperativa editorial
magisterio. Obtenido de hitp://bibliotecadigital magisterio.co/libro/mapas-
conceptuales-mapas-mentales-y-otras-formas-de-representaci-n-del-
conocimiento

Giraldo, |. (Enero-junio de 2017). Los mapas conceptuales. Revista
EDUCAUNMCH(09), 35-64.
doi:https://doi.org/10.35756/educaumch.201709.31

151



11.5.1 Anexo Mapas Conceptuales finales estudiantes

Estudiante 1
. B
CMETICA ENZRHATICA
Energia de ‘
gctivacin | *— Dedsspor esihia
¢
0 o7 | Velocidades [ cue s danbajo —

e S

P— que usan concentracion | pH || Temperatura |
nactva i.
Inhibidores |, | Competitivas, na
L:lmh '/ e compstitiva y minta
Goenzimn | [l Joo%e [ Potenes
7 1 : Catalizadores
|| L o e
activa b A la unibn enzima- sedan t
Cobreo | | sustrato [ medame e
Qee da lugar enun
Liave- candado o
| _/ modelos || inducido
Sitio activo
]
\l]omﬂeio Modelo Michaefis-
. |, oelugr——* Ment

Estudiante 2
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Estudiante 3

Estudiante 4

Enzima + sustrato = ES=
E+P

Presencia de catalizador lleva s
cabo su velocidad de reaccion

Energlo de activacion

en presencia de enzimas

Factores de actividad

enzimatica

Temperatura, pHy
concentracién

Energia de activacion sin enzima

Energia de activacion con enzima |

l

|

La energia de activacion es mayor
¥ no hay cambios en las
caracteristicas termodinamicas ni
en Ia energia total liberada
durante la reaccién

La energia de activacion es menor
y no hay cambio en la energia total
liberada durante la reaccion

Las enzimas son proteinas y

‘ Determinados por los modelos |

Modelo llave candado ¢

/\

Modelo inducido o mecanismo

Mecanismo de Fischer Koshland

—

El sitio active se activa mediante
cofactores.

L

‘ Lo cuales iniden en las enzimas ‘

| Enzimas sin cofactor

| ‘ Enzimas con cofactor ‘

] |

Apoenzimas | | Haloenzimas |

153




Estudiante 5

F

|A£ﬁ\fidader|ziméﬁca+iﬂmediode«l— Es _, Agregadoal —

Que ocupa Que ocupa

| |

I

necesita l

Donde haya

!

Para Acelerar

I

- / Teniendo un -

Dlsmnuyenl:b

I

Estudiante 6
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Estudiante 7

Moshland
(incluido)

La enzima es flexible
u la union con el
sustrato difieren de
fuerzas covalentes

Multisustrato

Actividad enzimética

Estudiante 8

Actividad enzimatica
(Cinatica enzimatica)

Modelo Michaelis a
Enzimas

(enzimas no o
alostéricas) alostéricas

a - o - Sustrato

Enzima es rigida, Factores que afectan la Multiples sitios de Inhibidor

el sustrato y actividad enzimatica unidn ligantes Activador
encima encajan

- Concentracion de
sustrato y
cofactores Concentrado Modelo

Tememice simétrico secuencial

Estudiante 9

son enzimas efectos

Se uné con Eiémplo

Proteinas
(erotums ) (iitir)
El Sustrato

Aumentan n |¢-Disminuyen

A traves del

alterando

Depende de

La Concentracion
del Sustrato compuesta por La Energia de
Activacion

Una Apoenzima Coenzima

Se trata de un cofactor

No prostético
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Estudiante 10

/7 Enzima ‘ Ejemplo » Haloenzima

Es una Caracterizada por
Formada por.
Actividad o )
Proteina enzimatica > Sitio Activo
Apoenzima
Actia como Condicionada por
Sustratos <€—En Catalizador Concentracion, Coenzima

Temperatura, pH

Aumenta !aﬁ

Disminuye la Y
Velocidad de
reaccion
Energia de
activacion en una
reaccion.

Estudiante 11

m Posee un 13 Sitio Activo

actia como

1 por ejempio Catalizador

aumentando

Velocidad de reaccion 14 Actividad enzimatica
Apoenzima Cofactor disminuyendo ser afectada por
|

como una . Concentracion
Energia de activacion

Coenzima ..T.u

dondg se une

formada por
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11.6 ANEXO RUBRICA DE EVALUACION INSTRUMENTO FINAL

Rango
Categorias Superior=3,0 Alto=20 Basico=1,0 Bajo=0,0 Puntaje | Peso Total
ﬁ:iﬁ::;?:g El concepto El concepto
completamente ufilizado es ufilizado no es el
Titulo adenﬁadc con el adecuado con el adecuado con el
tema, pero no tema y tampoco Mo hay titulo 0,0-3.0 | X+1 0,0-3.0
propuesto tema, yalque; representa el representa un '
rﬁlp;;;reﬂif; nivel mayor nivel mayaor
jerarquico jerarguico jerarquico
- Mo utiliza todos
Utiliza todos los Mo ufiliza todos Utgﬁ?‘::ﬂﬁsms los conceptos
MNamero de conceptos los conceptos propuesios para propuestos para
conceptos propuestos para propuestos para | |2 aiaporacion del | /@ El2boracion .
ropusstos | 1 €laboracion del | la elaboracion del | oo oo ceng o) del mapa 0,030 | X2 | 0,0-60
prop mapa conceptual | mapa conceptual "| conceptual y no
utilizados . . aungue no los -
y los articula de v los articula de articula de los articula de
manera adecuada | manera adecuada manera adecuada manera
adecuada
Utiliza los nuevos -
Utiliza los nuevos | conceptos para la é"::ll‘:za I;SSHUEE;:C::
Mimero de | conceptos parala | elaboracion del elaol:?;aciépn del Na utiliza
conceptos elaboracion del mapa conceptual mapa conceptual — 0030 | X2 0.0-5.0
NUevos mapa conceptual ¥ algunos los aungue na los ' concentos B v
vilidos v los articula de articula de ricula de w
manera adecuada | manera adecuada
¥ otros no manera adecuada
Utiliza las -
palabras de pglllallliia;a;e Utiliza las
enlace para Ia enlace para la palabras de El mapa
Palabras elaboracion del elabaracian del enlace para la I
de enlace y | mapa conceptual mapa conceptual elaboracion del cﬂno&ptuatanu 0.0-3.0 X*3 0,0-9.0
proposicion | v los arficula de pal unos los mapa conceptual, ﬁ?;;g de e
es validas | manera adecuada ¥ arIEiIcuIa de aunque no los paenlat:e
plzzl:;sgzares manera adecuada manaer:.lacg!:?eie.lada
validas ¥ otros no
- Utiliza las Liliza las
Utiliza las
palabras de palabras de
Palabras przllgzﬁedse relaciones relaciones El rnapell
d cruzadas nara la cruzadas parala | cruzadas parala '-"-ﬂI'IDEIJtIJata no 0.0-6.0
Rel & elabora{:ign del elaboracion del elaboracion del plrehsen d 0,020 | 33 o
aciones mapa conceptual | mapa conceptual, palabras e
cruzadas mapa oupceptual v algunos los aungue na los relaciones
y los arficula de arficula de articula de cruzadas
manera adecuada manera adecuada | manera adecuada
El mapa
conceptual La mayoria del La mayoria del El mapa
presenta una conceptual no
, coherencia mapa conceptual | mapa conceptual | e ina
Jerarguia jerarquica presente una no presenta una coherencia 0,0-3.0 | x=2 0,0-5.0
. coherencia coherencia P '
partiendo del i P jerarguica
concepto mayor jerarguica jerarguica adecuada
al menor
Superior=3,0 Alto =20 Basico=1,0 Bajo=0,0
36-32 31-27 26-22 210
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11.6.1 Anexo Rubricas de evaluacion Instrumento Final estudiantes

Estudiante 1

Hango
Categorias Superior=3,0 Alto=2.0 Basico=1,0 Biajo=0,0 Puntaje | Peso | Total
Eltiﬁ::;ﬂ; El concepto El concepto
completamente utilizade es utilizado no es el
Titulo ade:ﬂado con el adecuado con el adecuado con el
ronuesto tema, ya que tema, pero no tema y tampoco Mo hay fitulo 3,0 1 3.0
prop r :senla ol representa el representa un
‘r}np;g.renr nivel nivel mayor nivel mayor
jeranquico jerarquico jerarguico
Utiliza todos los | Mo ufiliza todos U"gﬁi:g‘;ﬁsms Tgsué!'ﬁg;;du‘f
Namero de c:onmi:ptos los ounloepme propuestos para propuestos para
conceptos Ipr;pl;es o;pacrlal Ipr;pl;es U?.p‘a‘;“l la elaboracion del | la elaboracion del 30 w2 60
propuestos d elaboracion e a elaboracion oe mapa conceplual, | mapa conceptual ' !
- mapa conceptual | mapa cenceptual -
utilizados I Hicula d I Hicula d aungue no los ¥ no los articula
¥ los aricula de ¥ 105 aricula oe articula de de manera
manera adecuada | manera adecuada manera adecuada adecuada
Utiliza los nuevos -
Utiliza los nuevos | conceptos para la II:..I:II'Ilza |::J53|'|U:r:{::
Namero de | conceptos para la elaboracion del elaol:?;aciépn del
conceptos elaboracion del mapa conceptual mapa conceptual Mo ufiliza nuevos 30 %2 5.0
NuUevos mapa ou!'lceptual y algunos los aunque no los ! conceptos ! !
validos y los arlicula de arficula de ariicula de
manera adecuada | manera adecuada
¥ atros no manera adecuada
LHiliza las -
palabras de ';I"a'l';z;aje Utiliza las
enlace para la eﬁla:e ara la palabras de
Palabras elaboracion del elabnra{F:,ién del enlace parala El mapa
de enlace y | mapa conceptual mapa conceptual elaboracion del conceptual no 30 3 9.0
proposicion | vy los articula de Alaqunos los mapa conceptual, | presenta palabras '
es validas | manera adecuada ¥ arl'_:ilcula de aungue no los de enlace
plzzigz?l;s manera adecuada manaer:;c:::?eﬁada
validas ¥ otros no
- LKiliza las Utiliza las
'.-;II:lIJZ;;adSe palabras de palabras de
Palabras prela{:innes relaciones relaciones El mapa
de cruzadas para la cruzadas para la cruzadas para la conceptual no
Relaciones |  elaboracin del elaboracion del elaboracion del | prezenta palabras 2,0 *2 40
cruzadas mapa conceptual mapa conceptual | mapa conceptual, de relaciones
|ES arficula de y algunos los aungue no los cruzadas
n‘Tanera adecuada arficula de articula de
manera adecuada | manera adecuada
El mapa
conceptual La mayoria del La mayoria del El mapa
presenta una conceptual no
. coherencia mapa conceptual | mapa conceptual presenta una
Jerargquia jerarquica presente una no presenta una coherencia 2,0 X2 4,0
partiendo del ;ﬂhpreqcia u:_nh:aleqcia jerarquica
concepto mayor jerarquica jerarguica adecuada
al menor
Superior Alto Bdsico Bajo
36-32
32 31-27 26-22 210
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Estudiante 2

Rango
Categorias Superior=3,0 Alto=2.0 Basico=1,0 Biajo=0,0 Puntaje | Peso | Total
El concepio
filizad El concepto El concepio
{:aum Ilzaa;g?ﬂe utilizado es ufilizado no es el
Titula ade:ﬂadc con el adecuado con el adecuado con el
st tema, ya que tema, pero no tema y tampoco Mo hay fitulo 3.0 o 3,0
propuesto ’ a el representa el representa un
rf“p;::fﬂiﬁe? nivel mayaor nivel mayor
jerarquico jerarquico jerarquico
““'E'if'l;:‘;fs'“ Mo ufiza fodes | ViiZatodoslos | No utiiza todos
. propusstos a los conceptos conceplos los conceptos
Niumero de excepcion de uno estos nara propueslnslpara pmpueslnslpara
conceptos prop 5 pd la elaboracion del | la elabaoracion del
propuestos para l.a la elaboracion del mapa concepiual mapa conceptual 30 2 6.0
it elaboracion del mapa conceptual ! -
utilizados - aungue no los y no los arficula
mapa conceptual |y los articula de articula de de manera
y los articula de | manera adecuada d d decuad
manera adecuada manera adecuada adecuada
Utiliza los nuevos -
Utiliza los nueves | conceptos para la Utiiza I:,S HUEVC:S
Mamero de | conceptos parala | elaboracion del Eg?aﬁ:;ﬁpna;aela
conceptos elaboracion del mapa conceptual mana concentual Mo utiliza nuevos 30 %2 50
nuevos mapa conceptual y algunos los aﬁnque I'ICIFiCIS ! conceptos ! !
validos y los articula de articula de arficula de
manera adecuada | manera adecuada
¥ otros no manera adecuada
Utiliza las -
palabras de ';'I';'l'f;ﬁe Utiliza las
enlace para la eﬁla:e arala palabras de
Palabras elaboracion del elahnra{?ién del enlace para la El mapa
de enlace y | mapa conceptual mapa conceptual elaboracion del conceptual no 30 x3 9,0
proposicion |y los articula de Algunos los mapa concepiual, | presenta palabras '
es validas | manera adecuada ¥ arl'_:ilcula de aunque no los de enlace
prami::;i?l;s manera adecuada manae?;c:?eﬁada
validas ¥ otros no
- Utiliza las LHiliza las
';T;E;adse palabras de palabras de
Palabras prelacinnes relaciones relaciones El mapa
de cruzadas para la cruzadas parala | cruzadas para la conceptual no
Relaciones | elaboracion del elaboracion del elaboracion del | presenta palabras 10 w2 20
crizadas mapa conceptual mapa conceptual | mapa conceptual, de relaciones
IES arficula de y algunos los aungue no los cruzadas
¥ d d arficula de articula de
Man&ra adecuada | o anera adecuada | manera adecuada
El mapa
conceptual La mayoria del La mayoria del El mapa
presenta una concepiual no
. coherencia mapa conceptual | mapa conceptual presenta una
Jerarguia jerarquica presente una no presenta una coherencia 30 %2 6,0
partiendo del coherencia coherencia jeramuica
concepto mayor jerarguica jerarquica adecuada
al menor
Superior Alto Bdsico Bajo
36-32
37 31-27 26-22 210
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Estudiante 3

Rango
Categorias Superior=3,0 Alto=2,0 Basico=1,0 Bajo=0,0 Puntaje | Peso | Tofal
E:iil:_:u:;epln El concepto El concepio
c:ol:n Ilzeiaumgﬁte ufilizado es ufilizado no es el
Titula ade:ﬂada con el adecuado con el adecuado con el
et tema. va que tema, pero no tema y tampoco Mo hay titulo 3,0 x1 3,0
propuesto - Y Iq | representa el representa un
rmﬂpw' ngﬂifr; nivel mayaor nivel mayar
jerarquico jerarquico jerarguico
U“'E'ii;:‘j ﬁ;”s Mo ufiza fodae | VHiZatodoslos | Mo utiiza todos
o ueal:tlcs a I conceptos los conceptos
Mimero de eer Fl':ién de uno 05 DDI'I:)ED‘tﬂG propuestos para | propuestos para
conceplos e ara la Ipr;p:es nglpa‘;al la elaboracion del | la elaboracion del 3.0 2 60
propuestos para a elaboracion oe mapa concepiual, | mapa conceptual ! !
i elaboracion del mapa conceptual .
utilizados mapa conceptual I ricula d aungue no los y no los articula
pa cor ¥ los arncula de articula de de manera
ylos arficula de | manera adecuada manera adecuada adecuada
manera adecuada
Utiliza los nuevos -
Utiliza los nuevos | conceptos para la é’l::za I:::Issnu::c::
Mamero de | conceptos parala | elaboracion del elaolf;aciépn del
conceptos elaboracion del mapa conceptual mapa conceptual Mo utiliza nuevos 20 2 40
nuUevos mapa conceptual y algunos los aungue no los ' conceplos ! !
validos y los articula de arficula de articula de
manera adecuada | manera adecuada
y ofros no manera adecuada
Liliza las -
palabras de :T:;Z;ase L¥iliza las
enlace para la Eﬁla:e arala palabras de
Palabras elaboracion del elahnra&én del enlace para la El mapa
de enlace y | mapa conceptual mapa conceptual elaboracion del conceptual no 30 x3 5.0
propasicion | v los arficula de Alqunos los mapa conceptual, | presenta palabras '
ez validas | manera adecuada ¥ar|5i|cula e aunque no los de enlace
prﬂ?::‘?sigi:as manera adecuada manaer:.lac:!:?eie.lada
validas ¥ oiros no
- Utiliza las Utiliza las
'.:Illalllfr‘?a;adse palabras de palabras de
Palabras prelacinnes relaciones relaciones El mapa
a4 cruzadas pard la cruzadas para la | cruzadas parala conceptual no
Rela{:iennes elahnra{:ign del elaboracion del elaboracion del | presenta palabras 0,0 *2 0,0
cruzadas mapa conceptual mapa conceptual | mapa concepiual, de relaciones
Igs arficula de y algunos los aungue no los cruzadas
¥ d d articula de articula de
Manera adecuada | b anera adecuada | manera adecuada
El mapa
concepiual La mayoria del La mayoria del El mapa
presenta una concepiual no
. coherencia mapa concepiual | mapa conceptual presenta una
Jerarguia jerarguica presente una no plesenia_una coherencia 3.0 K2 6,0
partiendo del ffﬂh?'er!ma qnh:areqc:la jerarguica
concepto mayor jerarquica jerarquica adecuada
al menor
Superior Alto Bdsico Bajo
31-27
36-32 I8 26-22 210
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Estudiante 4

Rango
Categorias Superior=3,0 Alto=2.0 Basico=1,0 Biajo=0,0 Puntaje | Peso | Tofal
El concepto
filizad El conceptio El concepto
{:num IIZE‘I:];I?I‘IE ufilizado es utilizado no es el
Titulo ade:ﬂado con el adecuado con el adecuado con el
st tema. va que fema, pero no fema y tampoco Mo hay titulo 3.0 1l 3,0
propussto Y Iq | represzenta el representa un
rﬁgfﬂ;ﬁ? nivel mayor nivel mayor
jerarquico jerarquico jerarquico
““gii;g‘;ﬁs'“s Mo uiiza fods | VEIZ310d0s los | Mo utiza todos
. propusstos a los conceptos conceplos los conceplos
Miamero de excepcion de uno uestos para propueslnslpara pmpuesloslpara
conceptos prop 3 pa la elaboracion del | la elaboracion del
propuestos para I,a la elaboracion del mapa concepiual, | mapa conceptual 30 2 6.0
. elaboracion del mapa conceptual ! .
utilizados . aungue no los v no los articula
mapa oﬂpceptual ¥ los arficula de articula de de manera
y los articula de | manera adecuada
manera adecuada manera adecuada adecuada
Utiliza los nuevos -
Utiliza los nuevos | conceplos parala Utiiza Ifs nuew::s
MWamero de | conceptos parala |  elaboracion del El;:\aof;:;épnagada
conceptos elaboracion del mapa conceptual mana concentual No utiliza nuevos 70 %2 a0
nuevos mapa conceptual y algunos los aﬁnque noFicls ! conceptos ! !
validos y los articula de arficula de articula de
manera adecuada | manera adecuada
¥ otros no manera adecuada
Utiliza las -
palabras de ';Tm;age Utiliza las
enlace para la eﬂla:e arala palabras de
Palabras elaboracion del elaborag;én del enlace parala El mapa
de enlace y | mapa conceptual mapa conceptual elaboracion del conceptual no 10 X3 3,0
proposicion |y los articula de Alqunos los mapa concepiual, | presenta palabras '
es validas | manera adecuada ¥ aﬂgilcula de aungue no los de enlace
:F;ara E?:?l;s manera adecuada manaer:‘lac:!:e?.lada
P ﬁdas y otros no
- Utiliza las Ltiliza las
gll';;;;age palabras de palabras de
Palabras prelac:innes relaciones relaciones El mapa
de cruzadas para la cruzadas parala | cruzadas para la conceptual no
Relaciones |  elaboracién del elaboracion del elaboracion del | presenta palabras 0,0 w2 0,0
cruzadas mapa conceptual mapa conceptual | mapa concepiual, de relaciones
IEs arficula de v algunos los aungue no los cruzadas
Y d d articula de articula de
Manera atecuada | o nera adecuada | manera adecuada
El mapa
conceptual . . El mapa
La mayoria del La mayeria del
presenta una conceptual no
. coherencia mapa conceptual | mapa concepiual presenta una
Jerarguia jerarquica presente una no presenta una coherencia 3.0 x2 6,0
. coherencia coherencia e
partiendo del A . jerarquica
concepto mayor jerarguica jerarquica adecuada
al menor
Superior Alto Bdsico Bajo
25-22
36-32 31-27 33 21-0
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Estudiante 5

Rango
Categorias Superior=3,0 Alto=2.0 Basico=1,0 Biajo=0,0 Puntaje | Peso | Total
E:if_:n:;epln El concepto El concepto
c:num Ilzeia;?:?lte ufilizado es ufilizado no es el
Titula ade:ﬂadu con &l adecuado con el adecuado con el
st tema, ya que fema, pero no fema y tampoco Mo hay titulo 3,0 xl 3,0
propuesto . :senla el representa el representa un
;p;yenr nivel nivel mayaor nivel mayar
jerarquico jerarquico jerarguico
U“:ﬂ;z‘jﬁs'”s Mo iz fodee | VHZAtodoSlos | No utiiza todos
ro ue;as a M concepios los conceptos
Mimero de exﬂe I::ién e unt 0 ounloeptu@ propuestos para | propuestos para
conceplos o arala Ipr;pl;es nglpa‘;al la elaboracion del | la elaboracion del 10 %2 60
propuestos para i a elaboracion oe mapa conceplual, | mapa conceptual ! !
L elaboracion del mapa conceptual .
utilizados mapa conceptual I ricula d aungue no los y no los articula
pa cor ¥ los aricula de articula de de manera
y los articula de | manera adecuada manera adecuada adecuada
manera adecuada
Utiliza los nueves -
Utiliza los nuevos | conceptos para la E:l:lza I::JS:;I'IU;.;:?:
Mimero de | conceptos parala | elaboracion del elaﬁa{:iépn del
conceptos glaboracion del mapa conceptual mapa conceptual Mo utiliza nueves 10 %2 20
nuUevos mapa oﬂpceptual v algunos los aunque no los ! conceptos ! !
validos y los articula de arficula de articula de
manera adecuada | manera adecuada
y ofros no manera adecuada
Utiliza las -
palabras de ';I"aﬁﬁe Utiliza las
enlace para la eﬁla:e ara la palabras de
Palabras glaboracion del elabnra{ﬁén del enlace para Ia El mapa
de enlace v | mapa conceptual mapa conceptual elaboracion del conceptual no 20 X3 6,0
proposicion | vy los arficula de Aqunos los mapa conceplual, | presenta palabras !
eg validas | manera adecuada ¥ arlgilcula e aungue no los de enlace
plE?lT@::;i?l;s manera adecuada manaer:::?ei:c.lada
validas y ofros no
- Utiliza las Utiliza las
';T:l';f:;aje palabras de palabras de
Palabras prela{:innes relaciones relaciones El mapa
d cruzadas para la cruzadas para la | cruzadas parala conceptual no
Rela{:?nnes elabnra{:ign del elaboracion del elaboracion del presenta palabras 2.0 %2 40
cruzadas mapa conceptual mapa conceptual | mapa concepiual, de relacicnes
IES arficula de y algunos los aungue no los cruzadas
rr:-lllanera adecuada arficula de articula de
manera adecuada | manera adecuada
El mapa
conceptual La mayoria del La mayoria del El mapa
presenta una conceptual no
, coherencia mapa conceptual | mapa conceptual presenta una
Jerarguia jeramquica presente una no presenta una coherencia 30 x2 6,0
. coherencia coherencia i
partiendo del e e T jerarguica
concepto mayor jerarguica jerarguica adecuada
al menor
Superior Alto Basico Bajo
31-27
3g6-32 27 25-22 210
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Estudiante 6

Rango
Categorias Superior=3,0 Alto=2.0 Basico=1,0 Biajo=0,0 Puntaje | Peso | Tofal
E:iFn:;eplo El concepio El concepto
c:num Ilzaaumgfﬂe ufilizado es utilizado no es el
Tttulo ade:ﬂado con el adecuado con el adecuado con el
est tema. va que fema, pero no fema y tampoco Mo hay titulo 3,0 1l 3.0
propusste - Y Iq | representa el representa un
r;p;‘yegfl;:;; nivel mayor nivel mayor
jerarquico jerarguico jerarquico
Utiliza tmi‘: los Mo uiiiza fod Utiliza todos los | Mo utiliza todos
E;nf:;:::a ID uliza todos conceplos los conceptos
Nimero de | _ ProPu os conceptos propuestos para | propuestos para
excepcion de uno uesios para ; ;
conceptos arala Iprglpb 2 lpad | la elaboracion del | la elaboracion del 30 2 5.0
ropuestos para a elaboracion Ce mapa concepiual, | mapa conceptual ! !
prop elaboracion del mapa conceptual .
utilizados . aungue no los v no los articula
mapa DD!'ICED‘tIJE!] y fos articula de articula de de manera
y los articula de manera adecuada manera adecuada adecuada
manera adecuada
Utiliza los nuevos -
Utiliza los nuevos | conceptos parala (l;'l;:za Ig:lssnu;.:{:z
Mamero de | conceptos parala | elaboracion del elaol:?;a{:iﬁpn del
conceptos elaboracion del mapa conceptual mapa concepiual Mo utiliza nuevos 70 %2 40
NUEVoS mapa conceptual v algunos los aungue no los ! conceplos ! '
validos y los articula de articula de articula de
manera adecuada | manera adecuada
v ofros no manera adecuada
Utiliza las -
palabras de ';'I"aﬁﬁe Utiliza las
enlace para la eﬁla:e arala palabras de
Palabras elaboracion del elal:ucura;én del enlace parala El mapa
de enlace y | mapa conceptual mapa conceptual elaboracion del conceptual no 30 X3 9.0
proposicion | v los articula de Alqunos los mapa conceptual, | presenta palabras '
eg validas | manera adecuada ¥ angilcula de aungue no los de enlace
prszgf:;;s manera adecuada manaerﬁlac:::e?:zada
validas ¥ ofros no
- Utiliza las L¥iliza las
';T;ﬁ”:;adse palabras de palabras de
Palabras prela{:iunes relaciones relaciones El mapa
de cruzadas para Ia cruzadas parala | cruzadas parala concepiual no
Relaciones |  elaboracion del elaboracion del elaboracion del | presenta palabras 2.0 W2 40
cruzadas mapa conceptual mapa conceptual | mapa concepiual, de relaciones
Igs arficula de y algunos los aungue no los cruzadas
Y d d articula de aricula de
MaNera adecuada | anera adecuada | manera adecuada
El mapa
conceptual La mayoria del La mayoria del El mapa
presenta una conceptual no
. coherencia mapa conceptual | mapa conceptual presenta una
Jerarguia jerarquica presente una no presenta una coherencia 3.0 w2 6,0
) coherencia coherencia e
partiendo del e i jerarquica
concepto mayor jerarguica jerarquica adecuada
al menor
Superior Alto Bdsico Bajo
3e-32
37 31-27 25-22 210
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Estudiante 7

Rango
Categorias Superior=3,0 Alto=2.0 Basico=1,0 Bajo=0,0 Puntaje | Peso | Total
ﬁ:iﬁ::;?:lel; El concepto El concepto
completamente ufilizade es ufilizado no es el
Titula ade:ﬂadc con el adecuado con el adecuado con el
st tema. va que fema, pero no fema y fampoco Mo hay titulo 3.0 w1 3,0
propuesto . :sinlg el representa el representa un
ﬁ]p;:m nivel nivel mayor nivel mayor
jerarquico jerarguico jerarguico
Utlzatodos 105 1 o fiza fod Utiliza todos fos | No ufiliza todos
f;";:sﬂn:a ID ultiza todos conceplos les conceptos
MNamero de exﬂe I::iﬁn de una 03 oﬂn::eptu@ propuestos para propuestos para
conceptos P arala Ipr;pl;es nglpa‘;al la elaboracion del | la elaboracion del 30 w2 0O
propuestos para a Elaboracion oe mapa concepiual, | mapa conceptual ! !
- elaboracion del mapa conceptual )
utilizados 2l . aungue no los y no los articula
mapa conceptu y fos articula de articula de de manera
ylos articula de | manera adecuada manera adecuada adecuada
manera adecuada
Utiliza los nuevos -
Utiliza los nuevos | conceptos para la é.l:::za I::JSS"”;;{E
MNamero de | conceptos parala | elaboracion del elaﬁaciépn del
conceptos elaboracion del mapa conceptual mapa conceptual Mo utiliza nueves 30 w2 &0
nuevos mapa conceptual v algunos los aunque no los ! conceptos ! !
validos y los articula de arficula de articula de
manera adecuada | manera adecuada
y oiros no manera adecuada
Utiliza las -
palabras de ';T:Li;adse Utiliza las
enlace para la Eﬁla:e para la palabras de
Palabras elaboracion del elabaracian dal enlace para la El mapa
de enlace y | mapa conceptual mapa conceptual elaboracion del conceptual no 30 X3 9.0
proposicion |y los articula de Alqunos los mapa concepiual, | presenta palabras '
es validas | manera adecuada ¥ arIEilcuIa de aungque no los de enlace
para crear articula de
proposiciones manera adecuada manera adecuada
validas y ofros no
- Utiliza la= Lkiliza las
l.;'lllalllazri;adse palabras de palabras de
Palabras prela{:iunes relaciones relaciones El mapa
de cruzadas para la cruzadas para la | cruzadas parala concepiual no
Relaciones | elaboracion del elaboracion del elaboracion del | presenta palabras 10 2 20
cruzadas mapa conceptual mapa conceptual | mapa concepiual, de relaciocnes
Igs arficula de y algunos los aungue no los cruzadas
rr':lllanera adecuada articula de articula de
manera adecuada | manera adecuada
El mapa
conceptual La mayoria del La mayoria del El mapa
presenta una conceptual no
. coherencia mapa conceptual | mapa concepiual presenta una
Jerarquia jerarquica presente una no presenta una coherencia 30 e 6,0
partiendo del coherencia coherencia jeramuica
concepto mayor jerarguica jerarguica adecuada
al menor
Superior Alto Basico Bajo
36-32
32 31-27 26-22 210
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Estudiante 8

Rango
Categorias Superior=3,0 Alto=2.0 Basico=1,0 Bajo=0,0 Puntaje | Peso | Total
E:ilc_:o:;epln El concepto El concepio
mum Ilzeiaumgfﬂe ufilizado es ufilizade no es el
Titula adenﬂadn con el adecuado con el adecuado con el
et tema. va que tema, pero no tema y tampoco Mo hay fitulo 3,0 w1 3,0
propussto -y lq | representa el representa un
rmgpay,' Ezreﬂifre.? nivel mayaor nivel mayor
jeranguico jerarguico jerarguico
Vtliza todos o | - wiiiza fod Utiliza todos los | No utiliza todos
::c?nlf:sl?tn:a ID uliiza todos conceptos los conceptos
Mimero de exﬂe F[':ifm de una 03 oﬂn:)&ptu@ propuestos para propuestos para
conceptos P arala Ipr;pzes °§.paéa| la elaboracion del | la elaboracion del 20 %2 60
ropuestos para a elaboracion oe mapa conceptual, | mapa conceptual ! !
prop elaboracion del mapa conceptual .
utilizados mapa conceptual I ricula d aungue no los y no los arlicula
P - ¥ los arucula de articula de de manera
ylos articula de | manera adecuada manera adecuada adecuada
manera adecuada
Utiliza los nuevos -
Utiliza los nueves | conceptos para la é"l:'!llza IJ::JSSI'II.I;ZC::
Mamero de | conceptos parala | elaboracion del elaol:?;aciépn del
conceptos elaboracion del mapa conceptual mapa conceptual Mo utiliza nuevos 30 2 6.0
NUevos mapa oupcemual y algunos los aungue no los ! conceptos ! !
validos y los articula de articula de arficula de
manera adecuada | manera adecuada
¥ otros no manera adecuada
Utiliza las -
palabras de ';'I"a'l'fr:.;aje Utiliza las
enlace para la eﬁlal:e ara la palabras de
Palabras elaboracion del elahnragién del enlace parala El mapa
de enlace y | mapa conceptual mapa conceptual glaboracion del conceptual no 30 X3 6,0
proposicion | v los articula de alqunos los mapa concepiual, | presenta palabras '
ez validas | manera adecuada ¥ arIEilcuIa de aungue no los de enlace
przzigzr;;s manera adecuada manaer:.lac:!:e?:lada
validas ¥ otras no
- Utiliza las LHiliza las
l.:lllalllifa;a;e palabras de palabras de
Palabras prela{:innes relaciones relaciones El mapa
d cruzadas para la cruzadas para la | cruzadas parala conceptual no
Relacieunes elabcuracign del elaboracion del elaboracion del | presenta palabras 0,0 2 0.0
crizadas mapa conceptual mapa conceptual | mapa conceplual, de relaciones
IcEs articula de y algunos los aungue no los cruzadas
Y d d aricula de aricula de
Man&rd adecuala | o anera adecuada | manera adecuada
El mapa
concepiual La mayoria del La mayaria del El mapa
presenta una conceptual no
. coherencia mapa concepiual | mapa conceptual presenta una
Jerarquia jerarquica presente una no presenta una coherencia 2.0 *2 40
partiendo del quhpleqcia gnhg!leqcia jerarquica
concepto mayor jerarguica jerarguica adecuada
al menor
Superior Alto Bdsico Bajo
26-22
36-32 31-27 25 2140
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Estudiante 9

Rango
Categorias Superior=3,0 Alto=2.0 Basico=1,0 Bajo=0,0 Puntaje | Peso | Total
Eltiﬁ_z:;s'gg EI_{_:anceplcu _I_EI concepio
| compitamene | dtizadozs | ufizade e o
Titulo adecuado con el p 1 i ,
propuesto tema, ya que Ema, IDE!I'I'ZI l'l? emay aﬂt‘rﬂﬂﬂ Mo hay titulo 3,0 1l 3,0
representa el repre EIsv.an a el lepreiv.en un
mayor nivel nivelmayor | nivel mayor
jerarquico jerarguico jerarquico
Utiliza tm;f los Mo uiiza fod Utiliza todos los | No utiliza todos
conceptos o utiliza todos conceptos los conceptos
Mimero de propuestos a los conceptos propuestos para | propuestos para
excepcion de uno | propuestos para i if
conceptos para la & elaboracion del la elaboracion del | 13 elaboracion del 30 «2 60
propuestos elabaracian del mapa conceptual mapa concepiual, | mapa conceptual ' !
utilizados mapa conceptual y Igs arficula de aunque no los y no los arficula
ylos arficula de | manera adecuada articula de de manera
manera adecuada manera adecuada adecuada
Utiliza los nuevos -
Utiliza los nuevos | conceptos para la Utiliza IFS nuew::s
Mamero de | conceptos parala | elaboracion del E';Faot?;:;épna::laela
conceptos elaboracion del mapa conceptual mana concentual Mo utiliza nuevos 30 ¥ 6.0
NUEVDS mapa conceptual y algunos los aﬁn ue noplus ! conceptos ! '
validos y los articula de arficula de ar‘t::cula de
manera adecuada man;grige:;ada manera adecyada
Utiliza las -
palabras de ;T;ﬁ.ﬁe Utiliza las
enlace para la eﬁla:e arala palabras de
Palabras elaboracion del elal:u:ura;én del enlace para la El mapa
de enlace y | mapa conceptual mapa conceptual elaboracion del conceptual no 30 X3 9.0
proposicion | v los articula de algunos los mapa conceptual, | presenta palabras '
es validas | manera adecuada ¥ aﬂgilcula de aungue no los de enlace
para crear manera adecuada articula de
proposiciones y ofros no manera adecuada
validas
- Utiliza las Liliza las
pléllllaljllzr;;adse palahl_'as de palahl_'as de
Palabras relaciones re;;mnnes I re;;cmnes : El mapa
de cruzadas para la Cruz as_gara a Cruz, as_gara a conceptual no
Relaciones |  elaboracian del elaboracion del elaboracion del | presenta palabras 0,0 *2 0.0
cuzadas mapa conceptual mapa conceptual | mapa conceplual, de relaciones
y los articula de y algunos los aungue no los cruzadas
aricula de articula de
manera adecuada manera adecuada | manera adecuada
El mapa
conceptual La mayaoria del La mayoria del El mapa
presenta una miapa conceptual | mapa conceplual conceptual no
. coherencia P B presenta una
Jerarguia jerarquica presente una no presenla_una coherancia 3.0 x2 6,0
partiendo del C.’g:-';m"::g? ':'.’2:1;'3';2': jerarguica
concepto mayor Jerarg ferarg adecuada
al menor
Superior Alto Basico Bajo
31-27
36-32 g 26-22 210
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Estudiante 10

Rango
Categorias Superior=3,0 Alto=20 Basico=1,0 Bajo=0,0 Puntaje | Peso | Total
E:iﬁ::;?g; El concepto El concepto
completamente utilizado es utilizado no es el
Titula ade:ﬂadn con el adecuado con el adecuado con el
ropuesto tema, ya que fema, pero no fema y tampoco Mo hay titulo 3,0 x1 3,0
prop ' 2 el representa el representa un
r;p;yeg:al;;; nivel mayor nivel mayor
jerarquico jerarquico jerarquico
Utiliza tm;f’“ los Mo uiiza fod Utiliza todos los | No utiliza todos
F;";:;n;a ID uliliza tozos conceptos los conceptos
Namero de exﬂe Fl!ién de una 03 oﬂnloeptﬂe propuestos para propuestos para
conceptos s arala IW:IP';ES °§.paéa| la elaboracion del | la elaboracion del 3.0 %2 6.0
propuesios para a elaboracion 0&l |, apa conceptual, | mapa conceptual ' '
elaboracion del mapa conceptual
utilizados mapa conceptual I Hicula d aungue no los y no los arficula
p . ¥ los aricula de articula de de manera
ylos arficula de | manera adecuada manera adecuada adecuada
manera adecuada
Utiliza los nuevos -
Utiliza los nuevos | conceptos parala é"l:l]'!:za I:::Issnu;';:c::
Miamero de | conceptos para la elaboracion del elaolf;aciépn del
conceptos elaboracion del mapa conceptual mapa concepiual Mo utiliza nuevos 20 %2 40
NUEVos mapa conceptual y algunos los aunque no los ! conceptos ! !
validos y los articula de articula de articula de
manera adecuada | manera adecuada
y ofros no manera adecuada
Uitiliza las -
palabras de ';'I"a'l'fr:.;aje Utiliza las
enlace para la eﬁlane ara la palabras de
Palabras elaboracion del elahora&én del enlace parala El mapa
de enlace y | mapa conceptual mapa conceptual glaboracion del conceptual no 30 X3 9.0
proposicion | v los articula de Alqunos los mapa conceptual, | prezenta palabras '
es validas | manera adecuada ¥ arlgilcu la de aunque no los de enlace
p:ﬂﬁ%ﬂas manera adecuada manaer:.lac:!;ett:e.lada
validas ¥ otros no
- Utiliza las Utiliza las
';TE;ZSE palabras de palabras de
Palabras prelac:innes relaciones relaciones El mapa
d cruzadas para la cruzadas para la | cruzadas parala conceptual no
Rel e elabnra{:ign del elaboracion del elaboracion del | presenta palabras 0,0 w2 0,0
cmazcéggis mapa conceptual mapa conceptual | mapa concepfual, de relaciones
|ES arficula de y algunos los aungue no los cruzadas
n':lllanera adecuada articula de aricula de
manera adecuada | manera adecuada
El mapa
conceptual La mayoria del La mayoria del El mapa
presenta una conceptual ne
. coherencia mapa conceptual | mapa conceptual presenta una
Jerarquia jeramuica preiente una no plﬁserﬂa_una coherencia 3.0 %2 6,0
) coherencia coherencia -
partiendo del e Py jerarquica
concepto mayor jerarquica jerarquica adecuada
al menor
Superior Alto Bdsico Bajo
31-27
Je-32 I8 26-22 210
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Estudiante 11

Rango
Categorias Superior=3,0 Alto=2.0 Basico=1,0 Bajo=0,0 Puntaje | Peso | Total
E:if_:o:;eplo El concepto El concepto
{:nl:n Ilzeiaﬂ'l:?ﬂe ufilizade es ufilizado no es el
Titulo ade:ﬂado con &l adecuado con el adecuado com el
est tema. va qus fema, pero no tema y tampoco Mo hay titulo 3,0 il 3.0
propussto -y lq | representa el representa un
r?“p;ye:reﬂifr; nivel mayar nivel mayaor
jeranquico jerarguico jerarguice
Utiliza tm;f los Mo uiiza fod Utiliza todos los | Mo utiliza todos
E;nﬁén:a ID uliliza todog conceplos los conceptos
MNamero de exﬂe Ll::iﬁn de una 05 ounloeptu@ propuesios para propuesios para
conceptos o arala Ipr;pl;es 0§Ipaéal la elaboracion del | la elaboracion del 30 w2 50
ropuestos para a elaboracion o& mapa concepiual, | mapa conceptual l !
prop elaboracion del mapa conceptual
utilizados mapa conceptual I Hicula d aungue no los y no los articula
P . ¥ 105 aricula de articula de de manera
ylos articula de | manera adecuada manera adecuada adecuada
manera adecuada
Utiliza los nuevos -
Uiliza los nuevos | conceptos para la éj;:za It::lssnu;;u;
Miamero de | conceplos para la elaboracion del elaol:?graciépn del
conceptos elaboracion del mapa conceptual mapa conceptual Mo utiliza nuevos 00 7 00
NUEVOs mapa conceptual y algunas los aungue na los ! conceptos ! !
vilidos y los arficula de arficula de articula de
manera adecuada | manera adecuada
y ofros no manera adecuada
Utiliza las -
palabras de ';.'fé'}iiﬁe Utiliza las
enlace para la Eﬁlane arala palabras de
Palabras elaboracion del elabora{gﬁn del enlace para la El mapa
de enlace y | mapa conceptual mapa conceptual elaboracion del conceptual no 30 X3 9.0
proposicion | v los articula de Alqunos los mapa concepiual, | presenia palabras '
es validas | manera adecuada ¥ arlgilcula de aungue no los de enlace
prﬂﬁi‘;iares manera adecuada manaer::ac:::?et::e.lada
validas ¥ ofros no
- Utiliza las Liiliza las
';I':;]Zr;;aje palabras de palabras de
Palabras prelaciunes relaciones relaciones El mapa
d cruzadas para la cruzadas parala | cruzadas para la conceptual no
Rela{:?nnes elabora{:ign del elaboracion del elaboracion del | presenta palabras 3,0 %2 6,0
cruzadas mapa conceptual mapa conceptual | mapa conceptual, de relaciones
Igs arficula de y algunos los aungue no los cruzadas
Y d d articula de articula de
manera adeclada | manera adecuada | manera adecuada
El mapa
conceptual La mayoria del La mayoria del El mapa
presenta una conceptual no
, coherencia mapa conceptual | mapa conceptual presenta una
Jerarguia jerarquica prezente una no prﬁserda_una coherancia 3.0 w2 6,0
) coherencia coherencia P
partiendo del B i jerarquica
concepto mayor jerarguica jerarguica adecuada
al menor
Superior Alto Bidsico Bajo
31-27
35-32 30 26-22 2140
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11.7 ANEXO COMPARACIONES DE VALORACIONES CUANTITATIVAS
INSTRUMENTO INICIAL E INTRUMENTO FINAL

Estudiante Puntaje Ma|:_>a_ Puntaje Mapa
Conceptual Inicial Conceptual Final
1 26 32
2 28 32
3 20 28
4 20 22
> 8 27
6 23 32
7 25 32
8 9 25
9 15 30
10 19 )8
11 17 30
X 19,1 28,9
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11.8 ANEXO RANGO DE CALIFICACION PROPUESTA EN LA INVESTIGACION

Rango cuantitativo

Desempeiio

Explicacion

0,0-0,9

Bajo

El estudiante no alcanza el minimo de los
objetivos propuestos en las actividades
desarrolladas, no consigue obtener resultados
de aprendizaje favorables en la investigacion.

1,0-19

Basico

El estudiante alcanza el minimo de los objetivos
propuestos en las actividades desarrolladas,
consigue un resultado de aprendizaje
condicionado por algunas dificultades
presentadas.

20-2,6

Alto

El estudiante alcanza los objetos propuestos en
las actividades desarrolladas, consigue un
resultado de aprendizaje favorable.

2,7-3,0

Superior

El estudiante alcanza notablemente los
objetivos propuestos en las actividades
desarrolladas, consigue un resultado de
aprendizaje notoriamente favorable.
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