COMPROBACION DE HIPOTESIS EN EL APRENDIZAJE DE LA QUIMICA: UNA
PROPUESTA DIDACTICA DESDE LA INDAGACION CON ESTUDIANTES DEL
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN QUIiMICA

TRABAJO DE GRADO PARA OPTAR AL TiTULO DE LICENCIADO EN QUIMICA

David Fernando Eulegelo Pelayo
Cédigo: 2016215027

Directora:
NOHORA MARLEN ARIAS VARGAS
Magister en Ensenanza de las Ciencias Exactas y Naturales

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIAY TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
LICENCIATURA EN QUIMICA
BOGOTA, COLOMBIA
2023

1de 203



Bogota, marzo del 2024

Nota de aceptacion

NOHORA MARLEN ARIAS VARGAS
DIRECTORA

JAIME AUGUSTO CASAS MATEUS
Evaluador

NATALIA ANDREA DUARTE PINILLA
Evaluadora

2de 203



DEDICATORIA

A mis padres por siempre acompafarme, ensefiarme el valor de las decisiones y
brindarme su apoyo incondicional en los momentos mas dificiles.

3de 203



AGRADECIMIENTOS

Agradezco a la profesora Nohora Marlen Arias Vargas por su companiia, orientacion y
apoyo en este proceso de investigacion.

Ala Mg. Mercy Liliana Viasus Poveda por su apoyo en la validacion del instrumento
usado en esta investigacion.

Gratitud a la Universidad Pedagdgica Nacional por fomentar y generar espacios de
discusion valiosos para nuestra formacion personal y profesional.

4 de 203



CONTENIDO

Contenido
COMPROBACION DE HIPOTESIS EN EL APRENDIZAJE DE LA QUIMICA: UNA PROPUESTA DIDACTICA
DESDE LA INDAGACION CON ESTUDIANTES DEL PROGRAMA DE LICENCIATURA EN QUIMICA................ 1
T 1A go o [V ool o] o BRSO T T TP PV P ST VSTTOPP 11
VL )3 [or-Toi o o D TP U TPV P TS PROPRRRTRRRT 12
Planteamiento del Problema ... oot 13
Pregunta de INVESTIZACION ......uii i e e et e e s st e e s sbee e e s sbteeeesnraeeesanraeeesanes 14
(0] oY1= 1770 T3P PUUPPRNt 15
(0] oY [ uA e X CT=T 11T = PSP 15
(0] oY [ HA o X Y=o 3 ol LSRR 15
ANTECEARNEES ...ttt ettt h e h e st sttt e bt e bt e s bt e sae e e at e et e e e bt e eheeeateeab e e bt e be e bt e sneeeateenrean 16
F N Yo=Y [ oLt D Yol o] [T [ YRR 16
Antecedentes Pedagigicos ¥ DIdACHICOS .....uuiiiiiiieiiiiiie ettt e e e e e s e eree e e e nreeas 19
S (] g NI o] o (oY (U F- | L= USSP 25
Referentes Conceptuales DiSCIPIINAIES ...cccccuiiie ettt e e et e e e e ctte e e e ette e e s ebteeeeebraeeeeseeeeesanes 25
Referentes Conceptuales Pedagdgicos Y DIdACTICOS ... ..eeieecuiiieiciiiie ettt ettt e e et e e e 28
V=] oo o] [} -4 - TR PP 39
Fas@ 1. FOCAlIZACION ....eeiiiiiiiiecte ettt sttt et ettt s ettt e b e r e be e sreesaeeennees 40
e T I o (o] (o] =Tl o s TSROt 41
FAS@ 3. RETIEXION.....eeieieieie ettt ettt et e bt e s bt e s ab e st e et e e bt e be e bt e sbeesaeesateentean 42
e Rl A o] [ ot o] e o FS OSSPSR 42
Resultados y Andlisis de RESUIAAOS........ccoccuriiiiiiiiieeete e e e s s bae e s e areeas 45

Caracterizar la habilidad de comprobacion de hipétesis en una muestra de estudiantes de PLQ,
orientada desde el comportamiento quimico de la cafeina como sustancia estimulante y las

habilidades del pensamieNnto CritiCO. ....cuiiiiiiiiie e e e e e sere e e e sbae e e e aaeeeeas 45
Caracterizacidn apartada 1. Datos sO0CiodemOografiCos .......uiivciiiiiiiiiiiiciieee et 45
Caracterizacion apartada 2. Habilidades de pensamiento CritiCo........ccccoueveeeciieeieciiee et 46
Caracterizacion apartada 3. Comportamiento quimico de la cafeina.........ccccoveeiecieiicciiiec e, 51

Identificar las competencias planteadas en los syllabus de la versidn 3.0 del Programa de Licenciatura
en Quimica de la UPN que fortalezcan la comprobacidn de hipdtesis. ......ccccecveeeieiiieeeiciiee e, 55

5de 203



Estructurar una propuesta de actividades desde la plataforma Web Node, que tenga en cuenta los
resultados obtenidos de la caracterizacion y de la revision de los syllabus donde se fortalezca la
habilidad de comprobacidn de hipdtesis en estudiantes del programa de licenciatura en quimica de la

UPIN ettt ettt h e bt h e a e et b e bt e b e e b et eh et S h et e et ekt e bt e eh e e eheeeae e et e e bt e be e beeaneeeneeenreenrean 55
CONCIUSIONES ...ttt ettt e b e s bt st et e et e e bt e sbeesaeesab e e b e e b e e beesbeesaeeemteeateenbeesbeesanenas 56
0] (=T g =Y N =Rl o1 o [To Y= = 3 (ol Y- PSP 57
LAY 0= (0 F PO PPPPPTN 59

6 de 203



Listado de tablas
Tabla 1. Antecedentes disciplinares.
Tabla 2. Antecedentes Pedagdgicos y Didacticos.
Tabla 3. Referentes Conceptuales Disciplinares
Tabla 4. Referentes Conceptuales Pedagdgicos y Didacticos.
Tabla 5. Niveles del logro en estandares de Razén y contra argumento.
Tabla 6. Datos socio demograficos
Tabla 7. Nivel del logro en habilidades del pensamiento Critico

Tabla 8. Porcentaje de estudiantes frente a la razén y contra argumento en el apartado
de habilidades del pensamiento critico.

Tabla 9. Nivel del logro en Comportamiento quimico de la Cafeina.

Tabla 10. Porcentaje de estudiantes frente a la razén y contra argumento en el apartado
de comportamiento quimico de la cafeina como sustancia estimulante.

Tabla 11. Competencias Disciplinares
Tabla 12. Competencias didacticas
Tabla 13. Datos sociodemograficos rubrica de valoracion

Tabla 14. Comprobacién de hipétesis rubrica de valoracion

Tabla 15. Comportamiento quimico de la cafeina como sustancia estimulante rubrica de
valoracion.

Tabla 16. Pregunta 1 Caracterizacion Habilidades del pensamiento critico y
comprobacion de hipdtesis.

Tabla 17. Pregunta 3 Caracterizacion Habilidades del pensamiento critico y
comprobacion de hipotesis.

Tabla 18. Pregunta 4 Caracterizacion Habilidades del pensamiento critico y
comprobacion de hipétesis.

Tabla 19. Pregunta 5 Caracterizacion Habilidades del pensamiento critico y
comprobacién de hipotesis.

Tabla 20. Pregunta 6 Caracterizacion Habilidades del pensamiento critico y
comprobacion de hipétesis.

7 de 203



Tabla 21. Pregunta 9 Caracterizacion Habilidades del pensamiento critico y
comprobacién de hipotesis.

Tabla 22. Pregunta 11 Caracterizacion Habilidades del pensamiento critico y
comprobacion de hipotesis.

Tabla 23. Pregunta 12 Caracterizacion Habilidades del pensamiento critico y
comprobacién de hipotesis.

Tabla 24. Pregunta 13 Caracterizacion Habilidades del pensamiento critico y
comprobacion de hipotesis.

Tabla 25. Pregunta 14 Caracterizacion Habilidades del pensamiento critico y
comprobacion de hipotesis.

Tabla 26. Pregunta 1 Cafeina (sustancia y actividad quimicas).
Tabla 27. Pregunta 2 Cafeina (sustancia y actividad quimicas).
Tabla 28. Pregunta 5 Cafeina (sustancia y actividad quimicas).
Tabla 29. Pregunta 6 Cafeina (sustancia y actividad quimicas).
Tabla 20. Pregunta 10 Cafeina (sustancia y actividad quimicas).

Tabla 21. Ventanas web

Listado de figuras
Figura 1. Fases de desarrollo de metodologia.
Figura 2. Ventanas de pagina web introduccion y comprobacién de hipétesis.

Figura 3. Ventanas de pagina web menu.

Listado de Graficos
Grafico 1. Datos socio demograficos.
Grafico 2. Porcentaje de estudiantes frente a la razon de pregunta 1
Grafico 3. Porcentaje de estudiantes frente al contra argumento de pregunta 1.

Grafico 4. Porcentaje de estudiantes frente a la razén de pregunta 3.
8 de 203



Grafico 5. Porcentaje de estudiantes frente al contra argumento de pregunta 3.

Grafico 6. Porcentaje de estudiantes frente a la razén de pregunta 4.

Grafico 7. Porcentaje de estudiantes frente al contra argumento de pregunta 4.

Grafico 8. Porcentaje de estudiantes frente a la razon de pregunta 5.

Grafico 9. Porcentaje de estudiantes frente al contra argumento de pregunta 5.

Grafico 10.
Gréafico 11.
Gréfico 12.
Grafico 13.
Gréfico 14.
Gréafico 15.
Gréfico 16.
Grafico 17.
Gréfico 18.
Gréfico 19.
Grafico 20.
Gréfico 21.
Grafico 22.
Gréfico 23.
Grafico 24.
Gréfico 25.
Grafico 26.
Gréfico 27.
Grafico 28.
Grafico 29.

Porcentaje de estudiantes frente a la razén de pregunta 6.

Porcentaje de estudiantes frente al contra argumento de pregunta 6.
Porcentaje de estudiantes frente a la razon de pregunta 9.

Porcentaje de estudiantes frente al contra argumento de pregunta 9.
Porcentaje de estudiantes frente a la razén de pregunta 11.
Porcentaje de estudiantes frente al contra argumento de pregunta 11.
Porcentaje de estudiantes frente a la razén de pregunta 12.
Porcentaje de estudiantes frente al contra argumento de pregunta 12.
Porcentaje de estudiantes frente a la razén de pregunta 13.
Porcentaje de estudiantes frente al contra argumento de pregunta 13.
Porcentaje de estudiantes frente a la razén de pregunta 14.
Porcentaje de estudiantes frente al contra argumento de pregunta 14.
Porcentaje de estudiantes frente a la razén de pregunta 1.

Porcentaje de estudiantes frente al contra argumento de pregunta 1.
Porcentaje de estudiantes frente a la razén de pregunta 2.

Porcentaje de estudiantes frente al contra argumento de pregunta 2.
Porcentaje de estudiantes frente a la razon de pregunta 5.

Porcentaje de estudiantes frente al contra argumento de pregunta 5.
Porcentaje de estudiantes frente a la razon de pregunta 6.

Porcentaje de estudiantes frente al contra argumento de pregunta 6.
9 de 203



Grafico 30. Porcentaje de estudiantes frente a la razon de pregunta 10.

Grafico 31. Porcentaje de estudiantes frente al contra argumento de pregunta 10.
Listado de Anexos

Anexo A. Revisidén de competencias

Anexo B. Rubrica de validacion de caracterizacion

Anexo C. Validacion de instrumento de caracterizacion

Anexo D. Graficos de respuestas preguntas cerradas.

Anexo E: Ventanas web.

10 de 203



Introduccioén

Desde los procesos educativos planteados en el plan de estudios del programa de
Licenciatura en Quimica se establecen el desarrollo de competencias basicas,
procedimentales e investigativas que se direccionan a formar profesionales de la
educacion con un nivel de liderazgo en procesos de innovacion e investigacion en el
campo de la quimica en particular y de la didactica de la quimica. Sin embargo, para
lograr posicionarse como un experto y referente en los temas concernientes a la
ensefanza de la quimica y a la didactica de la misma se requiere que este desarrollo sea
de manera progresiva escalonada y ordenada para lograr asi el desempefio de las
habilidades del pensamiento critico. Atendiendo a este lineamiento surge la necesidad
de realizar una revisién de las competencias proyectadas en los syllabus de los diferentes
espacios académicos de los ciclos de fundamentacién y profundizacién de la version 3.0
donde se evidencia que hay repitencia de algunas competencias en diferentes espacios
académicos en los dos ciclos de formacién, asi como se identifica la falta de progresion
en el desarrollo de la habilidad a medida que el estudiante avanza en su proceso de
formacion.

Esta revisidon conduce a conocer la comprension de los estudiantes sobre el concepto de
habilidades de pensamiento critico, relacionada con un tema particular como lo es el
comportamiento quimico de la cafeina como sustancia estimulante. De esta
caracterizacion se evidencia que los participantes de esta investigacion demuestran
niveles de logro bajo en la formulacion de razones y contra-argumentos frente a
interrogantes sobre estas tematicas.

Con miras a apoyar los procesos formativos relacionados con el desarrollo de
competencias se estructura una propuesta de actividades por medio de la indagacién
que facilite el aprendizaje del comportamiento quimico de la cafeina como sustancia
estimulante, por medio de la comprobacion de hipdtesis como una habilidad del
pensamiento critico.

Este trabajo de investigacion es la puerta de entrada para realizar una mirada al interior

del plan de estudios del programa de Licenciatura en Quimica que garantice el
posicionado a nuestros egresados como lideres de los procesos educativos.
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Justificacion

La docencia de la quimica es una labor que requiere del conocimiento para el manejo de
hipotesis dado los aspectos experimentales involucrados y la continua exposicion a
fendmenos que se puedan presentar. El manejo de las hipétesis y su correspondiente
argumentacion permitira al docente la ensefianza de su formulacion y comprobacion en
la medida de favorecer los procesos de aprendizaje, a partir del pensamiento critico.

En tal sentido, el docente desarrolla diferentes habilidades, las cuales variaran segun el
autor de referencia, pero que en su mayoria contemplaran aspectos racionales y
reflexivos. En la misma linea de ideas, para Halpern (2006) el pensamiento critico se
puede caracterizar en cuatro habilidades que son Habilidad de razonamiento verbal y
argumentativo, Habilidad para comprobacion de hipoétesis, Habilidad de probabilidad y de
incertidumbre y Habilidad de toma de decision y solucién de problemas.

Para esta investigacion se tuvo en cuenta particularmente la Habilidad de comprobacién
de hipotesis ya que ésta permite el manejo de ideas provisionales que explican sucesos
interpretados desde el desarrollo de saberes, a través de la formulacion de razones y
contraargumentos que permitan dar cuenta de la veracidad del fendmeno en estudio.

Para este estudio en particular se realiz6é una revision de todos los syllabus disponibles
en la pagina web del programa de Licenciatura en Quimica de la Universidad Pedagdgica
Nacional donde se encontraron hallazgos relevantes con respecto a la ausencia de la
habilidad a desarrollar en esta investigacion.

Surge entonces la hipétesis de que en la formacion de licenciados en quimica de la
Universidad Pedagogica Nacional esta habilidad no se representa como un enfoque
fundamental en el planteamiento de los Syllabus de cada espacio académico, lo que
genera dificultades en los procesos de argumentacion.

Este trabajo no solo se centro en identificar las falencias presentadas en los syllabus
frente al desarrollo de esta habilidad, sino que, presenta una serie de actividades en la
plataforma Web Node que buscan fortalecer la comprobacion de hipotesis desde una
aproximacion a partir de actividades de indagacion, de utilidad para proximos semestres.
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Planteamiento del Problema

Realizando una revision a los programas sintéticos del Programa de Licenciatura en
Quimica de la Universidad Pedagodgica Nacional sobre las competencias (Anexo A) que
el estudiante debe desarrollar en su proceso de formacion, se visualiza una linealidad
escalonada y ordenada de competencias a nivel basico, procedimental e investigativo,
en donde éstas se presentan de manera secuencial, repetitiva y constante en los distintos
espacios académicos, asi ellos pertenezcan a componentes diferentes.

El documento maestro para la renovacion del registro calificado del Programa de
Licenciatura en Quimica de la Universidad Pedagdgica Nacional afio 2018 version 3.0
como (Proyecto curricular en PLQ 2017) define la competencia como “... la posesion y la
capacidad de uso del conocimiento y las habilidades apropiadas y suficientes con las
cuales los individuos en el ejercicio de una profesion, oficio o campo del saber
determinado manifiestan desempenarse eficaz y eficientemente en una sociedad”
(Proyecto curricular 2017 en PLQ, 2000, White 1979.Pg. 19).

De igual manera el concepto de competencia se aprecia desde Maldonado (2014) como
la integracion de dimensiones cognitivas (conocimientos, habilidades), cualidades
personales (actitudes, destrezas) y metacognitivas que permiten al estudiante
desempefiarse correctamente en una actividad de investigacion.

Esto se evidencia desde la concepcion de una competencia que se ajusta a las
necesidades que propone el entorno convirtiendo a ésta y a los constructos del contenido
gue en alguna medida puedan influir en objetos cambiantes transitorios en el tiempo que
en un principio pueden ser las capacidades y habilidades que posea un sujeto a la
construccion por dimensiones equiparables.

Por otra parte, teniendo en cuenta que el pensamiento critico es un conjunto de
habilidades a desarrollar en estudiantes, que a su vez se puede definir como un proceso
cognitivo que propende por el progreso de nuevos conocimientos y que puede ser de
utilidad en la solucién de problemas en diversos contextos del cotidiano vivir. Teniendo
en cuenta la descripcion de Halpern (2006), Saiz y Nieto (2002) y Saiz, Nieto y Orgaz
(2009) frente a las habilidades del pensamiento critico, se define la habilidad de
comprobaciéon de hipdtesis como las ideas provisionales que representan posibles
soluciones o razones explicativas de un hecho, situacién o problema. Castillo & Merchan,
(2009) determinan que esta habilidad permite explicar, predecir y controlar
acontecimientos de la vida cotidiana y reflexionar acerca de los mismos. El planteamiento
de hipodtesis y de estrategias de accién ante una situacion dudosa y su comprobacion
promueven argumentos nuevos que favorecen la construccién del aprendizaje ya sea por
verificacion o por contrastacion.
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Teniendo en cuenta la anterior definicidon y resaltando las competencias basicas,
procedimentales e investigativas a desarrollar en los estudiantes del PLQ se plantea la
oportunidad de trabajar sobre la habilidad de comprobacién de hipotesis la cual
promueve argumentos nuevos que favorecen la construccion del aprendizaje ya sea por
verificacion o por contrastacion.

Esta investigacion estara orientada desde la metodologia de indagacion que, segun
Olson y LoucksHorsley (2000) y Abd El-Khalick et al. (2004) puede observarse desde dos
topicos como son, las estrategias que permiten aprender ciencia a partir de investigacion
experimental teniendo en cuanta la evolucion del conocimiento cientifico llevado a la
escuela y el desarrollo de capacidades para realizar dichas investigaciones resolviendo
problemas.

Por su parte, teniendo en cuenta las fases de la indagacion Focalizacion, Exploracion,
Reflexion y Aplicacion, se trabajé desde el contexto de la cafeina como una sustancia
estimulante dado el uso indiscriminado y excesivo de las bebidas energizantes en la
poblacion estudiantil, propiciando algunas alteraciones bioquimicas en los individuos que
las consumen.

Pregunta de Investigaciéon

¢, Como estructurar una propuesta relacionada con el aprendizaje del comportamiento
quimico de la cafeina como sustancia estimulante por medio de actividades de
indagacion del pensamiento critico (PC) y particularmente desde la comprobacion de
hipétesis en el fortalecimiento del pensamiento critico con estudiantes de la Licenciatura
en Quimica de la Universidad Pedagdgica Nacional?
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Objetivos

Objetivo General

Estructurar una propuesta de actividades por medio de la indagacion que facilite
el aprendizaje del comportamiento quimico de la cafeina como sustancia
estimulante, por medio de la comprobacién de hipétesis como una habilidad del
pensamiento critico con estudiantes de la Licenciatura en Quimica de la
Universidad Pedagogica Nacional.

Objetivos Especificos

Caracterizar la habilidad de comprobacién de hipotesis en una muestra de
estudiantes de PLQ, orientada desde el comportamiento quimico de la cafeina
como sustancia estimulante y las habilidades del pensamiento critico.

Identificar las competencias planteadas en los syllabus de la versién 3.0 del
Programa de Licenciatura en Quimica de la UPN que fortalezcan la comprobacion
de hipotesis.

Estructurar una propuesta de actividades desde la plataforma Web Node, que
tenga en cuenta los resultados obtenidos de la caracterizacion y de la revision de
los syllabus fortalezca la habilidad de comprobacion de hipotesis en estudiantes
del programa de licenciatura en quimica de la UPN
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Antecedentes

Los antecedentes que se planteados en este documento se veran presentados a través
de una matriz de revisidbn documental adaptada, en donde se pretenden resaltar, de
manera puntual, los aspectos relevantes de cada uno de los documentos revisados y su
aporte a esta investigacion.

Antecedentes Disciplinares

Los antecedentes nacionales e internacionales presentados a continuacién referiran

hacia el contenido disciplinar, centrado en estudios relacionados con cafeina y sus

efectos benéficos o perjudiciales por la ingesta de bebidas que la contengan, esto dado

que representa en la comunidad estudiantil una actividad normal en su cotidianidad.
Tabla 1. Antecedentes disciplinares.

AR Apartados que
Nomb o . .

o, | Autor . Citacion | se apropian | Pagin Aporte ala
re de . Origen . . .,
Ty Pai | (es) APA parala as investigacion

S investigacion

, Sanchez . Al presentar una
Sanch "Afecciones P o
. J., . revision de
Bebid ez, J., cardiovasculare .
Romero, bebidas
as Rome Sy fo:
. C.E., . . energeticas y
energi ro, C. respiratorias:
Arroyave . demostrar algunos
zante E., taquiarritmias,
, C.D., efectos adversos
s: Arroya . aumenta de la
201 Garcia, L, . de los
efecto ve, C. | Perspect presién arterial,
5, . A J., L. componentes que
S D., ivas en . Neurologicos: .
... | Col ] . ., | Giraldo, 84 contienen, hace
benéfi Garci | nutricion genera

om F.A, & . resaltar la
cosy | ,. a,A. | humana | _, dificultad para . .

. bia Sanchez importancia de
perjud J., la . .
. . , L. T. L divulgar contenido
iciales Girald concentracion, e

(2015). o cientifico que
para o, F. . irritabilidad, .
Bebidas o permita a los
la A, & . alucinaciones, .
. energiza estudiantes tomar
salud Sanch cefalea, -
ntes: . . una postura critica
ez convulsiones
efectos frente al uso
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benéfico excesivo de
Sy dichas bebidas.
perjudici
ales para
la salud.
Perspect
ivas en
nutricion
humana.
“La mayoria de
Sus acciones
farmacoldgicas
se deben a la
. . Genera un punto
Manriqu | capacidad de .
. de referencia
e, C., | antagonizar de
desde el cual se
. Arroyave forma :
Bebid . puede estimar el
-Hoyos, | competitiva los .
as principio de la
. . C.,& receptores de -
cafein Manri . : actividad de la
adas e Galvis- | adenosina Al, cafeina en el
. aue, Pareja, | A2A, A2By A3 .
energi C., : cuerpo, siendo
zante | 201 | Arroya D. (concentracion estos los
y (2018). | es de 10- 100
s: 8, ve- Bebidas M). En el receptores de
efecto | Col | Hoyos | IATREIA . HV- . 68 adenosina, un
cafeinad corazon se .
S om|,C., & punto de partida
: . as encuentran en
neurol | bia | Galvis . para la
L energiza mayor . .
ogicos - . introduccion del
. ntes: densidad los :
y Pareja comportamiento
. efectos Al, en el ..
cardio , D. .. , . quimico de la
neurolégi| musculo liso, . .
vascul cafeina orientando
cosy |losA2Byenel . L
ares . : la investigacion
cardiova | endotelio, los del como se
sculares. A2A. A
: . genera esta
latreia. | concentracione .
reaccion.

s mas altas, la

cafeina actia

como inhibidor
directo y no
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especifico de
las diferentes
Torres-
Ugalde,
Y.C,
Palencia,
A R, &
Efecto Roman-

S Gutiérrez Se presenta el
fisiold ,A. D. |"Por ejemplo, el uso de un
gicos (2020). citrato de producto con

y Torres Efectos cafeina se cafeina para el
cogniti - fisiologic administra tratamiento de la

VOS Ugald Revista osy como parte del apnea, lo que
de la e, Y. - _. | cognitivo | tratamiento de puede inferir que,
. Espaiiol S
cafein | 202 | C., 2 de sdela la apnea del si bien éesta es
aen | 0, | Palen . ., | cafeina | prematuro, que ampliamente
la |Esp|cia, A. Nutricion enla |esundesorden 347 usada como una
. - Humana | . . .
infanci |afa| R., & infancia: | del desarrollo sustancia

a: Roméa Dietética Revision | que produce estimulante, su

Revisi n- sisteméti| hipoxemiay estudio y
on Gutiér cadela sus ampliacion de
sistem rez, literatura | consecuentes aplicaciones
atica . Revista efectos puede beneficiar a
de la Espafiol | adversos ..." la poblacion en
literat ade general.
ura Nutricion
Humana
y
Dietética
, 24(4),
345.

Concluyendo, la revisidon presentada evidencia la importancia de consultar fuentes
bibliograficas confiables que generen una divulgacion del conocimiento como punto de
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referencias desde los efectos bioquimicos en la ingesta de sustancias estimulantes como
la cafeina y el uso de las mismas en diferentes contextos (médicos, educativos, etc).

Antecedentes Pedagégicos y Didacticos

Los antecedentes nacionales e internacionales referidos a contenidos pedagogicos y
didacticos se veran enmarcados en una revision que evidencie el fortalecimiento y
desarrollo de las competencias e identificacion de las habilidades del pensamiento critico
centrados en la comprobacion de hipotesis y como éstos, a través de actividades de

indagaciéon propenderan por una continua mejora en la formacién de docentes.
Tabla 2. Antecedentes Pedagogicos y Didacticos.

Nomb | . _ |Auto : o Apartados que :
An Orig | Citacion P . . Pagin Aporte ala
re de r se apropian para , L
0] en APA . . . as Investigacion
texto (es) la investigacion
PAagi La revision se La revisiéon de las
na desarroll6 en un competencias
web documento en declaradas en cada
http:/ formato Excel syllabus corresponde
[cien (Anexo A) donde a la propuesta
ciayt se encontrar educativa en la
ecno descrinados por formacion de
logia colores la revision Licenciados en
201 | Dep | 09 1ot
Progr 9al arta .upn. de las Quimica de la UPN,
amas 202 | ment edu. competencias donde se encuentran
sintéti 3 | ode co/d No presentadas en 10 competencias con
cos ’ . |epart| aplica cada espacio repitencia,
Col | Qui L .
LQU/ . ame académico del competencias
om | mica
UPN . nto- PLQ puntuales que se
bia | UPN .
de- Enlace de la ubican en un solo
quim revision: espacio académico,
ica/li https://pedagogica y finalmente algunas
cenci edu- particulares del
atura my.sharepoint.co componente
-en- m/:x:/r/personal/d investigativo donde
quim eulegelop _upn_ed no se observa un
ica/ u_co/_layouts/15/ hilo conductor, ni
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una progresion que
le permita fortalecer
el desarrollo de
habilidades en su
formacion
profesional.

Desar
rollo
de la
hipote
Sis
como
herra
mient
a del
pensa
mient
0
cientifi
coen
conte
xtos
de
apren
dizaje
en
nifos
y
nifas
entre
cuatro

y
ocho

201

Col
om
bia

Colla
ntes
de
Lave
rde,
Beat
riz
Isab
el;
Esco
bar
Melo

Hug

Alber
to

rollo de la
hipotesis
como
herramie
nta del
pensami
ento
cientifico
en
contexto
s de
aprendiz
aje en
nifos y
nifas
entre
cuatroy
ocho
afos de
edad.
(2016).
Psicogen
te, 19.

Igualmente se
utilizé un método
descriptivo
(Salkind, 1997)
por medio del cual
se dio cuenta de
las caracteristicas
que asumen las
hipoétesis como
herramienta del
pensamiento
cientifico, en
términos de
desempenio y
argumentaciones,
antes y después
de que los nifios
experimentaran
con situaciones
de solucion de
problemas.

83

Determinar la
importancia del
desarrollo de
habilidades que
mejoren el
desempeiio de los
estudiantes frente a
problemas de la vida
cotidiana.
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datos, y sacar
conclusiones
sobre problemas y
fenomenos
cientificos.
Mientras
desarrollaban
estas actividades
en pequefnos
grupos de
indagadores
fueron
estimulados a
discutiry
argumentar sobre
sus ideas acerca
de esos
fenbmenos y se
les dio el tiempo
necesario para
llevar a cabo todo
el proceso, y
adquirieron
habilidades
relacionadas con
la metacognicion.

Este apartado evidencia la importancia de conocer la definicion y aplicaciones de la
habilidad de comprobacion de hipdtesis en el desarrollo de aprendizajes por
metodologias como la indagacion que permitan mejorar los desempefios de los
estudiantes en diferentes contextos como se presenta en la educacion presencial, virtual

e hibrida.
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Referentes Conceptuales

Los referentes que se encontraran en este documento se veran presentados a través de
una Matriz de revision documental adaptada, en donde se pretende evidenciar aspectos
relevantes y su aporte a esta investigacion.

Referentes Conceptuales Disciplinares

Los referentes conceptuales presentados a continuacion se enmarcaran en el espectro
disciplinar esto centrado en la caracterizacion de la cafeina de tal manera que se
cimenten las bases de trabajo frente a su comportamiento quimico por medio de su
consumo.

Tabla 3. Referentes Conceptuales Disciplinares

Nom
bre |Af Auto Orige | Citacion Apartad_os que Pagin Aporte ala
de | o ‘ n APA =€ gpropl_an pa,tra as investigacion
(es) la investigacion
texto
S.C., & En farmacia se
Rios, A. emplea en la
Deter R. fabricacion de
minac (2011). | analgésicos como El aporte que ofrece
ion Determin excitante del este articulo
analiti acion sistema nervioso. representa la
cade analitica | En veterinaria se caracterizacion
la | 20 | Silvi de la usa como fisicoquimica de la
cafein|11,| a cafeina estimulante cafeina dada su
aen | Es|Calle en cardiaco y 16 aplicacién en los
difere | pa |Azna diferente respiratorio, diferentes sectores
ntes |[fha| r S también como como son
produ producto agente farmacéutico,
ctos S esterilizador veterinario,
come comercia | contra plagas. En alimenticios, entre
rciale les. industria otros.
S https://up | alimentaria se
common utiliza en la
s.upc.ed fabricacion de
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18

Justi
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acion
sobre
droga
S
tercer
a
edicio
n.

Justice
T.,
Heesun
C., Les
l.,
Wendy
J. L.,
Franco
T.,
Eleuterio
U., Scott
O.
(2018).
Terminol
ogia e
informaci
On sobre
drogas.
Oficina
de las
naciones
unidas
contra la
drogay
el delito.

“En referencia al
sistema nervioso
central, cualquier
sustancia que
activa, potencia o
incrementa la
actividad
neuronal. Se
denomina también
psicoestimulante
o estimulante del
sistema nervioso
central. Son
ejemplos los
estimulantes de
tipo anfetaminico,
la cocaina, la
cafeina, la
nicotina, etcétera.
Hay otros
medicamentos
que tienen
acciones
estimulantes que,
pese a no
constituir su
efecto principal,
pueden
manifestarse
cuando se
consumen en
dosis altas o de
forma
prolongada.”

63

Presenta la
definicion concreta
de estimulante
desde la cual se
puede categorizar a
las sustancias y
compuestos
guimicos.
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Lozano,
R. B.,
Garcia,
Loza Y., "Las metilxantinas
. no, Tafalla, | (cafeina, teofilina
Cafei .
R. D. B., & | y teobromina) por
na: . .
B., Albaladej| susemejanza a
un . Presenta una
. Garc o, M. F. las purinas se o
nutrie . caracterizaciéon
nte ia, (2007). unen a los uimica
’ Y., | Adicci | Cafeina: | receptores Aly q L y
un | 20 farmacoldgica de la
, Tafal | ones, un A2a de la 225 .
farma | 07 . : cafeina dando a
la, | 19(3) | nutriente adenosina,
co, 0 conocer los efectos
D. ,un actuando como .
una , . de esta a través de
B., & farmaco, antagonistas
droga n Su consumo.
de Albal 0 una competitivos
abuso adej droga de | (concentraciones
o, M. abuso. de 10-40 micro
F. Adiccion molar/L)."
es,
19(3),
225.

Este apartado aporta informacion relevante sobre la caracterizacion fisicoquimica de la
cafeina desde sectores como el farmacéutico (de uso humano y veterinario) e alimenticio:
tal como las propiedades fisicas, propiedades quimicas, las interacciones que se puede
generar a nivel bioquimico por medio de su ingesta y su efecto psicoestimulante
afectando el sistema nervioso central, determinando a la definicidon correspondiente a
sustancia estimulante.

Referentes Conceptuales Pedagodgicos y Didacticos

Los referentes conceptuales pedagogicos y didacticos presentados a continuacion
estableceran como punto de partida la concepcion de competencia a la par de sus
diferentes dimensiones, esto siendo acompanado de la conceptualizacién del
pensamiento critico y el enriquecimiento conceptual determinado por la indagacion a
través del entendimiento de las hipotesis en las actividades practicas de laboratorio.
Tabla 4. Referentes Conceptuales Pedagdgicos y Didacticos.
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i_
Queve
do, V.,
Puent
e, C.
G.,
Rapp,
C.Vv,,
&
Lépez
Lueng
0, M.
A.
(2020)

Disen
oy
valida
cion
de
instru
mento
s de
evalua
cion
de
pensa
mient
0
critico
en
educa
cion
primar
ia.

Tecné

Comprobacion de
hipotesis; una
hipotesis es una
afirmacién, sobre
el mundo que nos
rodea, establecida
segun una
creencia no
comprobada que
posteriormente se
confirma o refuta.
Es decir,
comprobar
hipbtesis es una
forma de
esclarecer la
verdad sobre
algo. Es preciso
emplear este tipo
de confirmacion
del conocimiento
para interactuar
en el mundo
actual. Este
proceso de
confirmacion de
hipotesis se
puede realizar
mediante métodos
de evaluacion de
la informacion
(Halpern, 2014)

95

Referencia la
comprobacion de
hipotesis y su
importancia en los
procesos
argumentativos, a
través del
la interaccion con el
entorno.
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la
cafein
a
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inhibid
or de
la
adeno
sina
en el
cerebr
0
huma
no.

model
0
cientifi
co de
la
cafein
a
como
inhibid
or de
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adeno
sina
en el
cerebr
0
huma
no. En
repon
ame:R
eposit
orio
Institu
cional
de la
Univer
sidad
Pedag
Ogica
Nacio
nal.
http://r
eposit
orio.p
edago
gica.e
du.co/

adenosina
(inhibitorios de la
adenilciclasa) y
A2-adenosina
(estimulantes de
la adenilciclasa). A
su vez, los
receptores A2,
podrian ser
divididos en
receptores A2a
(donde los
agonistas poseen
una alta afinidad)
y A2b (donde los
agonistas poseen
una baja afinidad);
adicionalmente,
en 1992, se
descubrié el
receptor A3, un
nuevo receptor de
adenosina, en que
los agonistas
tienen una baja
afinidad (pag.
394).
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Este apartado aporta informacion relevante sobre el manejo de las competencias
entendidas desde el PLQ, entregando la definicion de competencia la cual permite el
desarrollo de habilidades del docente, caracterizando a esta como basica, procedimental
e investigativa, y su direccionamiento a fomentar procesos investigativos argumentando
la importancia del desarrollo de hipétesis interpolados en las actividades practicas de
laboratorio generando una sinergia en lo didactico y disciplinar.
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Metodologia

El enfoque por el cual se desarrollé el presente trabajo es de tipo cualitativo, el cual
implementa las fases de indagacion que a continuacién se describen, teniendo en cuenta
el disefio de un instrumento de caracterizacion validado, la determinacién de las
competencias planteadas en los syllabus que fortalecen la habilidad de comprobacion de
hipotesis y del disefio de actividades que fortalecerian esta habilidad desde la
comprensiéon del comportamiento quimico de la cafeina.

A continuacion, se comparte el enlace que permite llegar al Webnode donde se
encontraran las fases de la indagacién descritas y las actividades que fortaleceran la
habilidad de comprobacion de hipotesis: https://hipotesis-y-cafeina-1.webnode.com.co/

Fases del desarrollo de la metodologia:

Figura 1. Fases de desarrollo de metodologia.

comprobacion de hipétesis en una planteadas en los syllabus de la
muestra de estudiantes de PLQ, version 3.0 del Programa de
orientada desde el comportamiento Licenciatura en Quimica de la
quimico de la cafeina como UPN que fortalezcan la
sustancia estimulante y las comprobacion de hipétesis.
habilidades del pensamiento
critico.

(-Caracterizar la habilidad de w » Determinar las competencias )

Focalizacion Exploracién

Aplicacién

« Analisis de la caracterizaciéon
estudiantil y el desarrollo de las

* Estructurar una propuesta de actividadeZ
desde la plataforma Web Node, que
tenga en cuenta los resultados obtenidos competencias en los diferentes
de la caracterizacion y de la revision de espacios académicos
los syllabus fortalezca la habilidad de relacionados con la
comprobacion de hipétesis en comprobacion de hipétesis.
estudiantes del programa de licenciatura

\_en quimica de la UPN.

Modelo adaptado de La indagacion cientifica para la ensefianza de las ciencias.
Cristobal C., y Garcia H., Peru, 2013
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Fase 1. Focalizacion

Presentandose esta como una fase en la cual se pretendié identificar las ideas previas
de los estudiantes frente al comportamiento quimico de la cafeina como una sustancia
estimulante y las habilidades del pensamiento critico, por medio de la construccion de un
instrumento validado de caracterizacién que tuvo en cuenta estos temas. En esta fase
se categorizo los conocimientos de los estudiantes teniendo en cuenta la Tabla 8 Niveles
del logro en estandares de Razén y contra argumento.

Esta caracterizacion evidencio hallazgos relevantes relacionados con la formulacion de
argumentos validos a diferentes preguntas, donde se partié de las definiciones aportadas
por Ortega-Quevedo, Gil Puente, Vallés Rapp y Lépez-Luengo, 2020 en su articulo,
“Disefo y validacion de instrumentos de evaluacion de pensamiento critico en educacion
primaria” donde se describen la forma en que se evalla una razén y un contraargumento
focalizando el nivel de validez como argumento para ser aceptado o no como hipotesis y

su correspondiente corroboracion.

Tabla 5. Niveles del logro en estandares de Razon y contra argumento.

Maximo nivel de

Nivel de logro medio

Nivel del logro bajo

y fundamentada en
evidencias validas

incompleta o mal
expresada pero
fundamentada en
evidencias validas

logro
Estandar 1: Expresa la Expresa la No expresa la
conclusion conclusion completa | conclusion conclusion de forma

coherente con las
evidencias

Estandar 2: razon

Expresa varias
razones
fundamentadas en
evidencias validas

Expresa una razén
fundamentada en
evidencias validas

No expresa razones
fundamentadas en
evidencias validas

conclusiones

conclusiones

Estandar 3: contra Expresa varios Expresa un No expresa
argumento contraargumentos contraargumento contraargumentos
fundamentados en | fundamentado en fundamentados en
evidencias validas evidencias validas evidencias validas
Estandar 4: Contrasta la Contrasta la Contrasta la
evaluacion de la informacion y en informacion y, en informacion, pero no
validez de la funcion de la funcion de la evallua correctamente
informacion evaluaciéon emite evaluacioén, emite su validez antes de

emitir conclusiones
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adecuadas y
correctamente
expresadas sobre la
misma

adecuadas sobre la
misma

Estandar 5: modifica
sus hipotesis iniciales
en funcion de las

Analiza los
argumentos y
evidencias
presentados y
comprueba la validez
de sus hipétesis en
funcion de las
nuevas evidencias.
Modifica esas
hipotesis si es
necesario

Analiza los
argumentos y
evidencias
presentados y
comprueba la validez
de sus hipétesis en
funcién de las
nuevas evidencias

No contrasta sus
hipotesis con las
evidencias y
argumentos
presentados y no
modifica sus
hipétesis

Tomado de: (Ortega-Quevedo et al., 2020)

Fase 2. Exploracion

Para esta fase se elabordé una matriz que identifico la estructura del plan de estudios
teniendo en cuenta el semestre, ciclo de formacion, espacio académico y el desarrollo
de sus correspondientes competencias (basicas, procedimentales e investigativas),

donde se encontraron hallazgos relacionados con:

» La generacion de una hipotesis que para este caso puntual es: ;Se plantea la

comprobacién de hipétesis en el desarrollo de habilidades que conforman las
competencias de los diferentes espacios académicos del Programa de
Licenciatura en Quimica?

Se identifican las variables: habilidades en el ciclo de fundamentacién y ciclo de
profundizacion, asi como en los ambientes de formacion (disciplinar cientifico e
investigativo, pedagdgica didactica e investigativa, comunicativa, deontoldgica y
en valores).

Se formulan y argumentan hipotesis: En la matriz realizada de la revision de los
syllabus de las competencias se obtienen informacion relevante que apunta a los
hallazgos de una repitencia en diferentes espacios académicos de distintos ciclos
y ambientes de formacion tales como: Sistemas Inorganicos | (finaliza el ciclo de
fundamentacién) y Sistemas inorganicos Il (inicio el ciclo de profundizacion);
Sistemas Bioldgicos | y Il (que siendo juntos del ciclo de fundamentacién no
evidencia una progresion en el desarrollo de competencias); seminario de
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pedagogia y Didactia Il y Ill (que siendo juntos del ciclo de profundizacién no
evidencia una progresion en el desarrollo de competencias).

Fase 3. Reflexion

Desde la indagacion en esta fase, se realiza los procesos de afianzamiento de los
conocimientos previos, sin embargo, para esta investigacion se tiene en cuenta la
formulacion de las explicaciones posibles frente a los hallazgos encontrados en

e La caracterizacion de los estudiantes del programa de Licenciatura en Quimica
con respecto al conocimiento del comportamiento quimico de la cafeina como
sustancias estimulantes y las habilidades del pensamiento critico, puntualmente
la comprobacion de hipétesis, y

e Revision de los syllabus del plan de estudios

los cuales se interpolaron haciendo uso del nivel de argumentacion y formulacion de
contraargumento encontrando un hallazgo relevante frente a la discontinuidad que
presentan entre si.

Fase 4. Aplicacion

Aqui se relacionan la fase de exploracion y la fase de reflexion en la estructuracion de
una propuesta de actividades que fortalezcan el conocimiento del comportamiento
quimico de la cafeina como sustancia estimulante y el desarrollo de la habilidad de
comprobacion de hipétesis esto a través de la plataforma Web Node.

Figura 2. Ventanas de pagina web introduccion y comprobacion de hipoétesis.

Fas

2 CH, ¥
N N b :
/l\;IN/> caffeine
cH 3

o
Comprobacién de hipétesis

Pensamiento Crit}

Habilidad

Habilidad de Comprobacion de Hipétesis

Elaboracion propia
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Esta presenta una interfase de facil acceso en la que el usuario puede disponer de
herramientas que le permitan crear paginas web y blogs en linea. Es funcional en
diferentes navegadores sin requerir instalacion alguna. Los beneficios de utilizar esta
plataforma es la inclusién de videos, formularios, botones interactivos y contenidos en
multiples formatos, entre otros.

Esta Web Node esta conformado por una pagina de inicio la cual contiene un botdn de
menu el cual da el acceso ventanas tales

>

Propdsito: En este apartado se presenta la relacion entre el conocimiento del
comportamiento quimico de la cafeina como sustancia estimulante y el desarrollo
de la comprobacion de hipétesis como habilidad de pensamiento critico.

Indagacion: Se describen las fases de indagacion en referencia a esta
investigacion puntual con la descripcion de lo realizado en cada uno de ellas.
Comprobacion de hipotesis: Se presenta tres ventanas denominadas:
Pensamiento Critico (“Sopa de letras” las cuales estimulan las habilidades
cognitivas, mejoran la ortografia y fomentan el vocabulario entre otras), Habilidad
y Habilidad de Comprobaciéon de Hipdtesis (Secuencia progresiva que permite
verificar su asertividad al momento de responder las preguntas planteadas
reforzando los aprendizajes).

Cafeina: Se presentan dos ventanas denominadas Cafeina y Sustancia
estimulante, las cuales expondran informacién relevante sobre la tematica
buscando orientar la generacion de ideas. Las actividades presentes buscan
reforzar estas ideas mediante la relacion de términos en dos columnas y la
organizacion de términos por medio de frases.

Actividades: Se presentan tres textos relacionados con la tematica de la cafeina,
buscando que, por medio de la interaccién con una serie de preguntas orientadas,
busca exponer y fortalecer las razones y contraargumentos presentados por el
estudiante.

Bibliografia: Un espacio designado a agrupar las citas bibliograficas adecuadas
de los textos usados.
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Figura 3. Ventanas de pagina web menu.
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Resultados y Analisis de Resultados

Los resultados y analisis se describiran teniendo en cuenta el alcance y complimiento
de los objetivos planteados. Se da inicio por los objetivos especificos que seran la ruta
para alcanzar el objetivo general plateado.

Caracterizar la habilidad de comprobacion de hipétesis en una muestra de
estudiantes de PLQ, orientada desde el comportamiento quimico de la cafeina
como sustancia estimulante y las habilidades del pensamiento critico.

Caracterizacion apartada 1. Datos sociodemograficos

La caracterizacion realizada conto con la participacion de 27 estudiantes de los diferentes
semestres de del Programa de Licenciatura en Quimica (aproximadamente el 10% de la
poblacién matriculada para el semestre 2023-11) descrita en 4 apartados asi:

1. Datos sociodemograficos: los cuales identifican edad, género con el cual se
identifican y semestre (donde tengan el mayor numero de registro de asignaturas)
encontrando lo que se detalla en las siguientes tablas.

Tabla 6. Datos socio demograficos

Edad Entre 16 a 31
Género | Femenino: 16 Masculino: 11
Semestre
I (v v | vejvih|vilIxX | X
2 5 3 3 3 3 1 2 1 4

Grafico 1. Datos socio demograficos.
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Poblacion participante

m Primero = Segundo = Tercero = Cuarto = Quinto

= Sexto m Séptimo m Octavo m Noveno = Decimo

4%

11%

11%

Caracterizacion apartada 2. Habilidades de pensamiento critico

2. Habilidades de pensamiento critico (14 preguntas) de las cuales se analizaran
solamente las preguntas 1,3,4,5,6,9,11,12,13,14 porque permiten expresar la
razon y contra argumento, con respuesta abierta (Anexo E).

Inicialmente se presenta una tabla con el porcentaje consolidado de los 27
participantes, seguidamente se encontrara el analisis en es quemas de pastel que
permitiran visualizar de manera mas puntual los niveles de logro.

Tabla 7. Nivel del logro en habilidades del pensamiento Critico

No | Pregunta Razon Contra argumento
Maximo Nivel Nivel | Maximo | Nivel Nivel
nivel de de del nivel de | de del
logro logro logro | logro logro logro
(%) medio | bajo | (%) medio | bajo

(%) (%) (%) (%)
1 Explique, ¢Qué | 11 19 70 4 15 81
comprende
usted por
habilidad?
3 Escriba, ;Qué 7 48 45 4 29 67
habilidades cree
usted, hacen
parte del
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pensamiento
critico?

¢, Qué habilidad
(basica,
procedimental,
cientifica e
investigativa)
logra identificar
durante su
formacion como
licenciado en
quimica?

22

74

15

81

Explique, ¢Qué
comprende
usted por
hipotesis?

37

59

19

81

Enuncie, ¢Qué
es una hipétesis
desde el
contexto de la
formacion del
licenciado en
quimica?

22

70

15

81

¢Explique qué
tipos de
hipétesis
conoce?

15

85

96

11

¢,Cémo cree
usted que el
desarrollo de
hipétesis
fortalece los
procesos de
aprendizaje?

52

41

30

63

12

¢, Coémo cree
usted que el
desarrollo de
hipétesis
fortalece las
habilidades de
pensamiento
critico?

22

78

92

13

¢,De qué
manera la
formulacion de

19

74

11

85
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hipotesis y el
desarrollo de
esta habilidad
permiten
mejorar los
procesos de
aprendizaje?
14 | ;De qué 0 15 85 0 0 100
manera la
formulacion de
hipotesis y el
desarrollo de
esta habilidad
permiten
mejorar los
procesos de
ensefianzay
formacion
docente?

Tabla 8. Porcentaje de estudiantes frente a la razén y contra argumento en el apartado
de habilidades del pensamiento critico.

Pregunta Cantidad de estudiantes por nivel de Razén Cantidad de estudiantes por nivel de
Contra-argumento

1
11% = Maximo nivel 4% B Maximo nivel
Explique, de logro de logro
¢Qué = Nivel de logro ® Nivel de logro
comprende medio medio
usted por = Nivel del |
habilidad? = Nivel del ivel del logro
. bajo
logro bajo

Andlisis: Las respuestas obtenidas tanto en razén como en el contra argumento se encuentran en su
mayoria en un nivel bajo ya que no expresan razones fundamentadas en evidencias validas.

3
7% = Maximo nivel 4% m Maximo nivel
Escriba, de logro de logro
¢Qué
habilidades = Nivel de logro = Nivel de logro
cree usted, medio medio
hacen parte .
del - N“./el del logro = Nivel del logro
bajo bai
ajo
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pensamiento
critico?

Analisis: Las respuestas obtenidas en cuanto a las razones expuestas encuentran en su mayoria en el nivel
medio ya que expresa una razén fundamentada en evidencias validas, mientras que en el contra
argumento la mayoria se encuentra en el nivel bajo dado que no expresan contraargumentos

fundamentado

s en evidencias validas.

4

¢ Qué
habilidad
(basica,
procediment
al, cientifica
e
investigativa)
logra
identificar
durante su
formacion
como
licenciado en
quimica?

4%

= Maximo nivel
de logro

= Nivel de logro
medio

= Nivel del logro
bajo

m Maximo nivel
de logro

4%

= Nivel de logro
medio

= Nivel del
logro bajo

Analisis: El nivel de logro en el cual se encuentran para la identificacion de razén y contra argumento es un

nivel bajo, den

otando un a baja fundamentacion de evidencias validas.

5
Explique,
¢ Qué
comprende
usted por
hipétesis?

4%

® Maximo nivel
de logro

= Nivel de
logro medio

= Nivel del
logro bajo

0%

m Maximo nivel
de logro

= Nivel de logro
medio

= Nivel del
logro bajo

Analisis: La resolucion en los valores obtenidos ubica la fundamentacion en nivel bajo tanto para el
apartado de razon y el de contra argumento.

6
Enuncie,
¢ Qué es una
hipotesis
desde el
contexto de
la formacién
del

8%

m Maximo nivel de

logro

= Nivel de logro

medio

= Nivel del logro

bajo

0, s .
4% = Maximo nivel

de logro

’ = Nivel de logro
medio

= Nivel del logro
bajo
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licenciado en
quimica?

Analisis: La fundamentacion resaltante se ubica en un nivel bajo en el cual no se expresan razones ni

contra argume

nto validos.

9
¢ Explique
qué tipos de
hipétesis
conoce?

0%

= Maximo nivel
de logro

= Nivel de logro
medio

= Nivel del
logro bajo

0% a9

/

= Maximo
nivel de
logro

= Nivel de
logro medio

= Nivel del
logro bajo

Analisis: El porcentaje que domina se ubica en el de bajo nive

evidencias validas en razones y contra argumentos

| resaltando una poca fundamentacion de

11
¢,Cémo cree
usted que el
desarrollo de

hipotesis
fortalece los
procesos de
aprendizaje?

7%

= Maximo nivel
de logro

= Nivel de logro
medio

= Nivel del logro
bajo

7%

= Maximo
nivel de

logro
= Nivel de

logro medio

= Nivel del
logro bajo

Analisis: Los porcentajes de validacion de razones y contra argumentos diferencian del nivel. Logrando
ubicarse en un nivel medio para la formulacion de una razén fundamentada una evidencia validad y en un
nivel bajo en el apartado de contra argumentos.

12
¢,Cémo cree
usted que el
desarrollo de

hipétesis
fortalece las
habilidades
de
pensamiento
critico?

0%

= Maximo
nivel de
logro

= Nivel de
logro medio

= Nivel del
logro bajo

4% 4%

//

= Maximo
nivel de
logro

= Nivel de
logro medio

= Nivel del
logro bajo

Analisis: Destaca el nivel bajo del logro, resaltando en la nula fundamentacién en evidencias validas para
las razones y contra argumentos expuestos.
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13

.De qué
manera la 4%

.z 11(y s .
formulacion o Méximo nivel ° =m (I;/Ialmmo nivel
ipotesi e logro

de hipétesis de logro |
y el 19% Nivel de logro
desarrollo de Nivel de logro medio
esta medio .
habilidad 74% 85% leel del logro
permiten Nivel del logro bajo
mejorar los bajo

procesos de
aprendizaje?

Analisis: El logro del nivel bajo enmarcara ambos entornos destacando la nula fundamentacién de las
razones y contra argumentos

14
iDe qué 0% 09 = Maximo nivel de
manera la L. °
formulacion - MaX'mo logro
de hipétesis 15% lmvel de Nivel de logro
0ogro i
y el Nivel de medio
desaé;ct)go de logro medio Nivel del logro bajo
habili_dad 85% Nivel del Y
permiten logro bajo 100%
mejorar los

procesos de
ensefianza y
formacion
docente?
Analisis: Destaca el nivel bajo del logro, resaltando en la nula fundamentacion en evidencias validas para
las razones y contra argumentos expuestos.

Al concluir esta primera etapa de caracterizacién se puede denotar que las
respuestas suministradas por los participantes se enmarcan en un nivel del logro
bajo evidenciando que la habilidad de comprobacion de hipotesis debe trabajarse
de una manera mas rigurosa en la propuesta de las competencias en los syllabus.

Caracterizacion apartada 3. Comportamiento quimico de la cafeina

3. Comportamiento quimico de la cafeina (10 preguntas) de las cuales se
analizaran solamente las preguntas 1,2,5,6,10 porque permiten expresar la
razon y contra argumento.

Igualmente, se presenta una tabla con el porcentaje consolidado de los 27
participantes, seguidamente se encontrara el analisis en es quemas de pastel
que permitiran visualizar de manera mas puntual los niveles de logro.
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Tabla 9. Nivel del logro en Comportamiento quimico de la Cafeina.

No | Pregunta Razoén Contra argumento
Méaximo Nivel Nivel Méaximo Nivel Nivel
nivel de de del nivel de de del
logro logro logro | logro logro logro
(%) medio bajo (%) medio bajo

(%) (%) (%) (%)
1 Explique, ¢Qué 7 45 48 4 4 92
entiende por
sustancia

estimulante?

2 Explique, ¢Qué 0 30 70 0 7 93
entiende por el
comportamiento
quimico en
sustancias
estimulantes?

5 Teniendo en 0 11 89 0 7 93
cuenta la (s)
anterior (es)
respuesta (as),
¢, Cuales fueron
las razones para
realizar esta
seleccion?

6 Describa la 0 41 59 0 7 93
diferencia entre
una sustancia
estimulante y una
inhibidora.

10 | (Como el 0 30 70 0 15 85
consumo de
sustancias que
contengan
cafeina se ve
contemplado por
la propiedad
estimulante que
ésta pueda
aportar?
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Tabla 10. Porcentaje de estudiantes frente a la razén y contra argumento en el apartado
de comportamiento quimico de la cafeina como sustancia estimulante.

Pregunta Cantidad de estudiantes por nivel de Razén Cantidad de estudiantes por nivel de
Contra-argumento
1
Explique, = Maximo nivel 4% g9
z,Qtye . de logro = Méximo nivel
entiende
por = Nivel de logro d(-e logro
. dio = Nivel de logro

sustancia me medio
eit'mmant = Nivel del logro = Nivel del logro
e’

bajo

bajo 1

Analisis: El nivel del logro para ambos apartados se enuncia

fundamentan las razones y contra argumentos expuestos.

en un nivel bajo, dado que no se

2 Explique,
¢Qué
entiende
por el
comportam
iento
quimico en
sustancias
estimulant
es?

0%

= Maximo nivel de
logro

= Nivel de logro
medio

= Nivel del logro
bajo

0%
= Maximo nivel
de logro

= Nivel de logro
medio

= Nivel del logro
bajo

Andlisis: Resalta que el nivel del logro se ubica en su mayori

fundamentacion en evidencias validad.

a en un nivel bajo dada la poca

5
Teniendo

en cuenta
la (s)
anterior
(es)
respuesta
(as),

¢ Cuadles
fueron las
razones
para
realizar
esta
seleccion?

0%
= Maximo
nivel de

logro
= Nivel de

logro medio

= Nivel del
logro bajo

0%7%
= Maximo nivel
de logro

= Nivel de logro
medio

= Nivel del logro
bajo

Anadlisis: No se ubican fundamentos en evidencias validad ubicando el nivel del logro en un nivel bajo
para ambos apartados
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6

Describa la
diferencia 0% 0%
entre una = Maximo nivel de 7% = Maximo nivel
sustancia logro de logro

; Nivel de | ;
estimulant " mlz\eljio e logro = Nivel de logro
eyuna .

medio

inhibidora.

= Nivel del logro

bajo = Nivel del logro

bajo

Anadlisis: Se determina que el nivel de fundamentacion de evidencias alcanza el nivel bajo para las
razones y contra argumentos en la mayoria de las respuestas.

10
¢,Cémo el 0% . . 0% N .
consumo = Maximo nivel = MAaximo nivel
de de logro de logro

sustancias
que
contengan
cafeina se
ve
contempla
do por la
propiedad
estimulant
e que ésta
pueda
aportar?

= Nivel de logro
medio

= Nivel de logro
medio

= Nivel del logro

= Nivel del logro ba
ajo

bajo

Analisis: Resalta que el nivel del logro se ubica en su mayoria en un nivel bajo dada la poca
fundamentacién en evidencias validad.

Se evidencia que la habilidad de comprobacion de hipotesis desde la formulacion de
razones y contra argumentos palidece del alcance que esta puede tener se visualiza un
espacio de mejora en el que la formulacién de razones y de contra argumentos sean un
eje determinante en el fortalecimiento de la habilidad de comprobacion de hipdtesis y a
su vez del pensamiento critico.
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Identificar las competencias planteadas en los syllabus de la versiéon 3.0 del
Programa de Licenciatura en Quimica de la UPN que fortalezcan la comprobacién
de hipétesis.

Después de haber realizado la revision a los syllabus de la version 3.0 del Programa de
Licenciatura en Quimica de la Universidad Pedagdgica Nacional se identifica que el
desarrollo de la habilidad de la comprobacion de hipdtesis no es contemplado en el
desarrollo de las competencias basicas, procedimentales e investigativas propuestas,
pudiendo ser un limitante en el abordaje del desarrollo progresivo de las competencias
enfocadas hacia el pensamiento critico lo que confirma el bajo nivel de argumentacion
ya que como se evidencio en la caracterizacion los estudiantes no generar una razén y
un contra argumento que pueda respaldar su conocimiento frente a una tematica en
particular como lo es en este caso en particular el comportamiento de la cafeina como
sustancia estimulante. (Anexo A).

Teniendo este insumo se sugiere replantear la postulacion de competencias que
enfoquen todas las habilidades de pensamiento critico para asi fortalecer la formacién
de licenciados en quimica en procesos de argumentacion que le permitan posesionarse
como referentes en los procesos educativos.

Estructurar una propuesta de actividades desde la plataforma Web Node, que
tenga en cuenta los resultados obtenidos de la caracterizaciéon y de la revision de
los syllabus donde se fortalezca la habilidad de comprobacion de hipétesis en
estudiantes del programa de licenciatura en quimica de la UPN

Enlace de las actividades: https://hipotesis-y-cafeina-1.webnode.com.co/
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Conclusiones

La caracterizacion realizada a los estudiantes el Programa de Licenciatura en
Quimica permite evidenciar que las razones y contra argumentos planteados en sus
respuestas se agrupan mayoritariamente en el nivel de logro bajo dado que al dar sus
respuestas se observa que el ejercicio escritural tiene falencias en la argumentacion
ya que no hay coherencia entre la formulacién de la razén y el contra argumento que
permitan comprender realmente el pensamiento del estudiante frente a la tematica
planteada. A pesar de que la mayoria de investigaciones desde los trabajos de grado
de programa de Licenciatura en quimica se realizan con miras a identificar, fortalecer
y afianzar estas habilidades, al llevarlo a un contexto propio de la quimica como es el
estudio de la cafeina, se determina la necesidad de revisar desde los diferentes
espacios académicos como se esta abordando el desarrollo de habilidades del
pensamiento critico que mejoren el desempefio académico de los estudiantes. Se
busca que este tipo de ejercicios se convierten en un insumo importante en los
procesos de Renovacion Curricular.

La revision de las competencias basicas, procedimentales e investigativas de los
syllabus que pertenecen al plan de estudios de la Licenciatura en Quimica version 3.0
muestran que, a pesar del ejercicio juicioso sobre la construccion de las competencias
bajo los criterios de pensamiento critico, son insuficientes frente al desarrollo de las
mismas; sin contar que, frente a la habilidad de comprobacion de hipétesis, no existe
indicio alguno que de cuenta de esto. Este tipo de hallazgos dan respuesta a los
desempefos encontrados en los diferentes ciclos de formacion donde
consecuentemente, la argumentacion no permite consolidar procesos de analisis,
reflexion y consolidacion del conocimiento.

Como resultado del analisis de la caracterizacion y la revision de los syllabus de la
version 3.0 del programa de Licenciatura en Quimica, se realiza una propuesta
estructurada desde la plataforma Web Node, bajo la metodologia de indagacion
donde se busca a través del planteamiento de actividades fortalecer la habilidad de
comprobacién de hipotesis a partir de las etapas de focalizacion, exploracion,
reflexion y aplicacion que permitiran construir razones y contra argumentos sobre una
tematica en particular como es el caso del comportamiento quimico de la Cafeina.
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Anexos

Anexo A: Revision de competencias: https://pedagogicaedu-
my.sharepoint.com/:x:/g/personal/deulegelop upn edu co/EddDCkngA2ZEhWZJVLwU
VWEBB875z62iNVR-AY9t4SwWHWIA?rtime=1YtfgoQo3Eqg

Tabla 11. Competencias Disciplinares

Disciplinar

Ci
clo

O3S oW

Materia Habilidad

D ==

Competencias Béasicas.-Elaborar argumentos y
explicaciones sobre la relacion estructura y reactividad de las
sustancias quimicas.Competencias Procedimentales:-
Promover la formulacién de propuestas innovadoras para la
ensefianza de las ciencias y de la Quimica en particular,
tomando como referencia los principios del analisis
quimico.Competencias Investigativas:Formular preguntas
estructurantes que permitan consolidar procesos

Fu investigativos.
nd Competencias Basicas: Formulacion de preguntas
am especificas sobre aplicaciones de teorias cientificas. //
ent Formulacién de hipétesis con base en el conocimiento
aci cotidiano, teorias y modelos cientificos.Competencias
on Procedimentales: Establecer diferencias entre descripcion,
explicacion y evidencia // Relacionar analisis y conclusiones
con las presentadas por autores de revision promoviendo la
formulacion de nuevas preguntas y posturas cientificas. //
Elaborar generalizaciones a partir de las observaciones
realizadas. Competencias Investigativas: Organizar el
conocimiento con actitud critica y reflexiva desde la
comprensioén el analisis y la evaluacién particular; las
opiniones, y/o afirmaciones que en la vida se promueven
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como verdaderas. // Proponer y sustentar con actitud critica
la solucidn a situaciones problémicas planteadas en el
campobioldgico revisado. // Desarrollar competencias de
integracion metabdlica organismica en las diferentes
organizaciones celulares y estructurales de tejidos, 6rganos
y sistemas.

Teorias

Quimicas Il

Competencias Basicas: Fortalecer la argumentacion en
torno a los principios que rigen los estados de agregacion,
las
disoluciones, las propiedades coligativas, las reacciones
guimicas y la termoquimica. // Formulacion de preguntas
especificas sobre aplicaciones de teorias cientificas.//
Formulacién de hipétesis con base en el conocimiento
cotidiano, teorias y modelos cientificos. Competencias
Procedimentales: Construir inferencias a partir de la
articulacion de los fundamentos teéricos y las practicas de
laboratorio. // Deducir informacién a partir de hipotesis sobre
el comportamiento de las reacciones quimicas
Competencias Investigativas: Efectuar un analisis e
interpretacion de datos, teniendo en consideracion los
modelos y teorias
qguimicas // Usar los recursos bibliograficos disponibles para
la busqueda de informacién especializada. // Elaborar
argumentos en relacion con los fenébmenos quimicos
asociados con los estados de
agregacion, las disoluciones, las propiedades coligativas, las
reacciones quimicas y la termoquimica.

Sistemas
Biologicos |l

Competencias Basicas: Formulacion de preguntas
especificas sobre aplicaciones de teorias cientificas. //
Formulacién de hipétesis con base en el conocimiento
cotidiano, teorias y modelos cientificos.Competencias

Procedimentales: Establecer diferencias entre descripcion,
explicacion y evidencia // Relacionar andlisis y conclusiones
con las presentadas por autores de revision promoviendo la
formulacién de nuevas preguntas y posturas cientificas. //
Elaborar generalizaciones a partir de las observaciones
realizadas. Competencias Investigativas: Organizar el
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conocimiento con actitud critica y reflexiva desde la
comprensioén el analisis y la evaluacién particular; las
opiniones, y/o afirmaciones que en la vida se promueven
como verdaderas. // Proponer y sustentar con actitud critica
la solucion a situaciones problémicas planteadas en el
campobioldgico revisado. // Desarrollar competencias de
integracion metabdlica organismica en las diferentes
organizaciones celulares y estructurales de tejidos, 6rganos
y sistemas.

Teorias

Quimicas llI

Competencias Basicas: Expresar ideas y generar
discusiones en relacion con los avances en torno a la
cinética quimica, el
equilibrio quimico y la termodinamica. // Interpretar y analizar
textos cientificos que permitan articular los principios
termodinamicos en la
comprension del comportamiento de diversos sistemas.
Competencias Procedimentales: Deducir informacion a
partir de hipotesis sobre el comportamiento de los sistemas
termodinamicos // Competencias Investigativas: Elaborar
argumentos en relacion con los fenbmenos quimicos
estudiados desde la cinética quimica, el
equilibrio quimico y la termodinamica. // Delimitar problemas
con base en la informacion disponible y plantear preguntas
problema sobre la
cinética quimica, el equilibrio quimico y la termodinamica. //
Analizar situaciones problema relacionadas con el estudio de
la cinética de las reacciones, el equilibrio quimico y la
termodinamica quimica.

Sistemas
Inorganicos |

Competencias Basicas: Consulta y utiliza informacion
cientifica, técnica y didactica de bases de datos afines a la
guimica inorganica. // Toma decisiones en forma colectiva y
asertiva, teniendo en cuenta los principios acordados en
equipo. // Identifica la importancia de la quimica inorganica
en el contexto industrial, ambiental, social y cultural.
Competencias Procedimentales: * Disefia, modela,
propone e indaga practicas de laboratorio en contexto.
* Interpreta datos procedentes de observaciones y medidas
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en el laboratorio a la luz de las teorias que

lo sustentan y propone nuevos planteamientos a partir de los

mismos.
* Sintetiza e interpreta criticamente articulos de base
cientifica o de revistas indexadas que respaldan

las actividades tedrico-practicas planteadas.

* Reconoce y analiza nuevos problemas y planea estrategias

para solucionarlos.

* Describe y caracteriza a elementos quimicos como el
Hidrégeno y Oxigeno entendiendo la
importancia de ellos en el medio ambiente, como fuente de
energia y su accion frente a los alimentos,
farmacos y sistemas biolégicos.

* Explica la formacién y comportamiento de los compuestos
de coordinacion dentro del campo
inorganico.

» Construye modelos moleculares con base en la estructura
de Lewis y a partir de ello explica
fendmenos fisicos y quimicos propios de la quimica
inorganica.

* Interpreta diagramas de orbital molecular, de las moléculas
mas importantes, y analiza el
comportamiento de los elementos para la formacion de
compuestos inorganicos.

* Predice el comportamiento de los elementos a través de la
aplicacion de la ley periodica.
Competencias Investigativas: Identifica, sistematiza,
evalla procesos y metodologias del campo disciplinar y su
abordaje en el
contexto cotidiano e investigativo, teniendo en cuenta las
implicaciones didacticas asociadas a cada
uno de ellos en la ensefianza de las ciencias y de la quimica
en particular.

» Establece las relaciones necesarias para entender el
comportamiento de los compuestos inorganicos
y organicos en diversos procesos de la vida cotidiana e
interpreta los fendmenos a la luz de la teoria
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en estudio.

* Formula conclusiones para algunos fendmenos de la
naturaleza basandose en conocimientos
cientificos y en la evidencia de su propia investigacion y de la
de otros.

Sistemas
Organicos |

Competencias Basicas: Adquirir habilidad para proponer
disefios experimentales de sintesis y purificacion de
compuestos
organicos.

/I Formular hipétesis, con base en la informacién disponible
/I Realizar observaciones de fendmenos quimicos.
Competencias Procedimentales: Interpretar, analizar y
evaluar datos de rigurosidad cientifica. // Proyectar
deducciones a partir de hipotesis. Competencias
Investigativas: Desarrollar la capacidad de analisis, sintesis
y razonamiento critico. / Tomar decisiones, con base en
principios y leyes.

Pr
ofu
ndi
za
cio

Sistemas
Inorgéanicos Il

Competencias Basicas: Consulta y utiliza informacion
cientifica, técnica y didactica de bases de datos afines a la
guimica inorgénica. // Toma decisiones en forma colectiva y
asertiva, teniendo en cuenta los principios acordados en
equipo. // Identifica la importancia de la quimica inorganica
en el contexto industrial, ambiental, social y cultural.
Competencias Procedimentales: ¢ Disefia, modela,
propone e indaga practicas de laboratorio en contexto.
* Interpreta datos procedentes de observaciones y medidas
en el laboratorio a la luz de las teorias que
lo sustentan y propone nuevos planteamientos a partir de los
mMismos.
* Sintetiza e interpreta criticamente articulos de base
cientifica o de revistas indexadas que respaldan
las actividades tedrico-practicas planteadas.
* Reconoce y analiza nuevos problemas y planea estrategias
para solucionarlos.
* Describe y caracteriza a elementos quimicos como el
Hidrégeno y Oxigeno entendiendo la
importancia de ellos en el medio ambiente, como fuente de
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energia y su accion frente a los alimentos,
farmacos y sistemas bioldgicos.
* Explica la formacién y comportamiento de los compuestos
de coordinacion dentro del campo
inorganico.
» Construye modelos moleculares con base en la estructura
de Lewis y a partir de ello explica
fendmenos fisicos y quimicos propios de la quimica
inorgénica.

* Interpreta diagramas de orbital molecular, de las moléculas
mas importantes, y analiza el
comportamiento de los elementos para la formacion de
compuestos inorganicos.

* Predice el comportamiento de los elementos a través de la
aplicacion de la ley periddica.
Competencias Investigativas: Identifica, sistematiza,
evalla procesos y metodologias del campo disciplinar y su
abordaje en el
contexto cotidiano e investigativo, teniendo en cuenta las
implicaciones didacticas asociadas a cada
uno de ellos en la ensefianza de las ciencias y de la quimica
en particular.

* Establece las relaciones necesarias para entender el
comportamiento de los compuestos inorganicos
y organicos en diversos procesos de la vida cotidiana e
interpreta los fenébmenos a la luz de la teoria
en estudio.

* Formula conclusiones para algunos fendmenos de la
naturaleza basandose en conocimientos
cientificos y en la evidencia de su propia investigacion y de la
de otros.

Sistemas
Organicos Il

Competencias Basicas: Analizar los principios quimicos y
termodinamicos en el reconocimiento molecular y de
biocatalisis de
las biomoléculas integradoras del metabolismo de los seres
vivos // Manejar el material de laboratorio y equipos
fusidbmetros digitales, balanzas analiticas. // Realizar lecturas
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en equipos (barémetros, espectrofotometros infrarrojos).
Competencias Procedimentales: Llevar a cabo un andlisis
organico de tipo cualitativo para la identificacion y
reconocimiento de una sustancia a partir de pruebas como:
Andlisis elemental, solubilidad, determinacion de
propiedades fisicas, pruebas generales y especificas. //
Realizar el procedimiento experimental especifico para
analizar muestras (sélidas, liquidas o gaseosas) en el
espectrofotometro IR.

Competencias Investigativas: Realizar la interpretacion de
espectros IR y correlacionar los datos con los obtenidos en el
analisis
cualitativo realizado para la identificacion de la muestra
problema.

Competencias Basicas: Interpreta y analiza textos
cientificos que permitan argumentar sobre los principios de la
quimica
analitica, junto con las condiciones y fundamentos de los
analisis volumétricos y gravimétricos. Competencias
Procedimentales: Propone y disefia experimentos
relacionados con los principios de la quimica analitica, junto
con las
condiciones y fundamentos de los analisis volumétricos y

Métodos de L . .
Vv Analisis grawm_etrlcos I C.onstruye generallzaC|one§ a partir Qe
I WI observaciones propios del campo de la Quimica Analitica //
fuimico | Efectla deducciones légicas a partir de hipotesis sobre
fendmenos quimicos. Competencias Investigativas: Aplica
la resolucion de problemas a situaciones que impliquen la
cuantificacion de un analito en una muestra problema. //
Argumenta criticamente frente al trabajo experimental, sus
aplicaciones en diferentes campos de
estudio y la importancia de la resolucion de problemas. //
Propone alternativas de investigacion propias del campo de
la quimica analitica y su ensefianza
Vv Métodos de | Competencias Basicas: Formula hipotesis, con base en la
I Analisis informacion disponible sobre los principios de la Quimica
Quimico Il Analitica,
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tomando como referente la produccion cientifica y educativa.
I Interpreta diferentes fendmenos que ocurren a partir del
proceso de separacion en un cromatografo
instrumental. // Efectla una interpretacion y analisis de textos
con base en la fundamentacioén tedrica y los
conocimientos construidos. Competencias
Procedimentales: Interpreta los protocolos presentes en
articulos de revistas indexadas de quimica analitica, en la
que
se emplee equipo instrumental moderno. // Competencias
Investigativas:Reconoce la resolucion de problemas en
situaciones analiticas que involucren equipo instrumental
moderno. // Toma decisiones, con base en principios y leyes
gue aborden los fendmenos estudiados en el espacio
académico. // Argumenta criticamente frente al trabajo
experimental, mediante la resolucién de problemas.

Sistemas
Bioquimicos

Competencias Béasicas: ldentificar la estructura molecular
para explicar la reactividad de carbohidratos, lipidos,
proteinas y acidos nucleicos. // Describir las rutas
metabdlicas, sus interacciones y repercusiones en los
sistemas biolégicos analizados. // Conocer y entender los
cambios bioquimicos y genéticos que se dan en ciertas
patologias. // Aplicar los recursos informéaticos para la
comunicacion, la busqueda de informacion, el tratamiento de
datos y el calculo. Competencias Procedimentales:
Utilizar las metodologias analiticas para el ensayo de la
actividad bioldgica de los componentes celulares, en
especial enzimas, tanto in vitro como in vivo. // Disefar y
poner a punto protocolos de laboratorio, incluyendo normas
de bioseguridad y salud en la zona de trabajo.
Competencias Investigativas: Evaluar criticamente los
resultados de determinadas investigaciones con el propoésito
de emitir hipdtesis y formular disefios experimentales para el
estudio de aspectos propios del metabolismo. // Disefar
experimentos y comprender las implicaciones éticas de los
avances cientificos.
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Temas

ambiental. Competencias Investigativas:
Transversales

Competencias Basicas: Establece las interacciones entre
los elementos del sistema Global y ambiental.
Competencias Procedimentales: Aplica modelos tedéricos
en contextos practicos reales y evalla la efectividad del
sistema global ambiental. // Establece relaciones e
interacciones entre la politica y la normatividad nacional e
internacional, frente a los problemas en el sistema global

en Ciencias
Naturales y
Educacion
Ambiental

./l Formula una propuesta investigativa desde la
normatividad vigente que pueda atender la situacion
seleccionada. Competencias especificas a desarrollar con
las actividades de practica educativa:
Vincula a su propuesta de investigacion, actores interesados

o beneficiados, en conocer y aprender mas de la
problemética y posibles soluciones, enmarcadas desde los
ODS. // Elabora un disefio innovador para ensefiar desde los

ODS, la situacién ambiental abordada y aplicarla.

Enfasis
Disciplinar |

Las competencias basicas, procedimentales e investigativas
se describen en cada uno de los programas analiticos
ofertados semestre a semestre. Competencias Basicas:
Competencias Procedimentales: Competencias
Investigativas:

Enfasis
Disciplinar 1l

Las competencias basicas, procedimentales e investigativas
se describen en cada uno de los programas analiticos

ofertados semestre a semestre. Competencias Basicas:
Competencias Procedimentales: Competencias

Investigativas:
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Tabla 12. Competencias didacticas

Didactico

Cic
lo

Materia

Habilidad

Fu
nd
am
ent
aci

Educacion

y
sociedad

Competencias Béasicas: Interpreta las transformaciones
sociales y educativas a partir de las implicaciones de la
educacién en ciencias y la educacion quimica. // Comprende y
problematiza las dinAmicas y relaciones del ambito educativo en
guimica desde la construccién de saberes en los diversos
contextos: sociales, politicos, culturales y ambientales.
Competencias Procedimentales: Analiza los diferentes
significados de la Educacion en Ciencias y la Educacion
Quimica considerando su importancia e influencia en la
sociedad. Competencias Investigativas: Reconoce el rol del
profesor de quimica como un actor que incide en la realidad
social, cultural y politica de la nacion que demanda una
formacion académica e investigativa. Competencias
especificas a desarrollar con las actividades de practica
educativa:

Identifica y caracteriza escenarios educativos desde el
conocimiento profesional docente (quimico, pedagdgico,
didactico y deontoldgico) para favorecer la identidad profesional
como Licenciados en Quimica.

Psicologia
Cognitiva

Competencias Basicas: Argumenta sobre las relaciones entre
la psicologia cognitiva y la quimica como disciplinas que forman
parte del conocimiento de la didactica de la quimica, teniendo en
cuenta los aportes de las teorias del desarrollo cognitivo, del
aprendizaje y de los estilos de aprendizaje. // Describe la
relacion desarrollo cognitivo - aprendizaje mediante el analisis
de estrategias de aprendizaje personal y colectivo.
Competencias Procedimentales: Indaga sobre la
fenomenologia del proceso ensefianza — aprendizaje, desde el
cuestionamiento de las practicas docentes y las nuevas formas
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Competencias especificas a desarrollar con las actividades

de ensefar y aprender. Competencias Investigativas:
Caracteriza la investigacion educativa a partir de la
documentacion y andlisis de perspectivas que favorecen la
transformacion de la educacion y ensefianza de la quimica.

de practica educativa: Identifica y analiza problemas del
aprendizaje de la quimica y sus estrategias de solucion, en
contextos educativos propios, a partir de los enfoques
analizados desde la psicologia del aprendizaje.

Filosofica

Formacié
n

Competencias Basicas: Analiza la constitucion de la quimica

ontolégicos que la conforman. // Comprende la influencia de las

desde el impacto en la ensefianza de la quimica. // Interpreta los

como ciencia desde los elementos epistemolégicos y

discusiones y reflexiones dadas sobre la naturaleza del
conocimiento cientifico y del conocimiento quimico, desde los

procesos de ensefianza de las ciencias. Competencias
Procedimentales: Describe y analiza las visiones de ciencia

presupuestos tedricos de la filosofia de la quimica a partir de la
educacion quimica. Competencias Investigativas: Hace
interpretaciones desde planteamientos histéricos e

historiogréaficos de una teoria o concepto de la quimica

analizando fuentes documentales de caracter historico,
epistemoldgico y filosofico. A partir de estas, argumenta sobre
gué y como se ensefa la quimica. Competencias especificas
a desarrollar con las actividades de préactica educativa:
Identifica y caracteriza, en un escenario educativo, qué y como
se ensefa la quimica desde las implicaciones del conocimiento
filosofico y ontoldgico analizado.

Informatic
a
Educativa
|

Competencias Basicas: Interpreta los diferentes conceptos en
torno a la INFORMATICA EDUCATIVA que le permitan
potencializar su propia formacion profesional como licenciado en
quimica. // Evalta la importancia del acceso de todos los grupos
sociales a las NTICs otorgandole una sensibilidad especial para
valorar las realidades encontradas y su relacion con el
desarrollo humano, asumiendo actitudes de compromiso,
responsabilidad y tolerancia. Competencias Procedimentales:
Maneja apropiadamente las herramientas informaticas (software
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libre, educativos y de disefio, aplicaciones tecnoldgicas,
plataformas, y motores de busqueda) para fortalecer y/o
comunicar sus propuestas didacticas en la ensefianza
aprendizaje de la Quimica. // Aplica metodologias innovadoras
para el disefio de Entornos Virtuales de Aprendizaje: AVA, OVA,
PLE. Competencias Investigativas: Analiza diversas fuentes
de informacién para establecer necesidades educativas en la
ensefanza aprendizaje de la quimica para ser resueltas a traves
de la construccion de ayudas didacticas digitales.

Seminario

de
Pedagogi
ay
Didactica
I

Competencias Basicas: Analiza los aspectos histéricos y
actuales de la pedagogia a través de las posturas de los autores
referenciados. // Argumenta sobre la naturaleza epistemologica
de la didactica de las ciencias desde los criterios que permitan
categorizarla como disciplina, sus lineas, modelos y criterios de
investigacion. Competencias Procedimentales: Analiza las
principales dificultades que son posibles de encontrar por el
docente de quimica en el ejercicio de su profesion, y asi mejorar
la practica docente. Competencias Investigativas: Investiga
problemas de ensefanza de la quimica y propone acciones de
mejora desde los referentes analizados en el seminario.
Competencias especificas a desarrollar con las actividades
de préactica: Observa, analiza e interpreta, en un contexto de
aula, el proceso de ensefianza de la quimica y 2 proponer un
disefio curricular de mejora.

Informatic
a
Educativa
IR

Competencias Béasicas: ldentifica los principales elementos
metodoldgicos para evaluar y validar los materiales educativos
computarizados disefiados. // Argumenta sobre la importancia

de los Ambientes Virtuales de Aprendizaje concebidos desde un
enfoque pedagdgico - didactico y de responsabilidad ambiental
de la quimica. Competencias Procedimentales: Profundiza en
el manejo de software, de elementos basicos de los lenguajes
de programacion para simular practicas de laboratorio y juegos
gue apoyen los AVA, asi como de programas informaticos, tanto
comerciales como de acceso libre, para la modelizacion y
simulacién de moléculas y sistemas quimicos. Competencias
Investigativas: Propone instrumentos para validar, en un
pilotaje de campo, los AVA disefiados.
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Pro
fun
diz
aci

Teorias
Curricular
€s

Competencias Basicas: Analiza desde los fundamentos
conceptuales del curriculo, propuestas curriculares en los
niveles macro, meso y microcurricular, en interrelacion con las
diferentes categorias dadas a los contenidos de ensefianza -
aprendizaje de las ciencias: actitudinales, procedimentales y
conceptuales. Competencias Procedimentales: Interpreta
desde los diversos contextos de produccion del curriculo
(internacional, nacional, local), los fundamentos desde los
cuales este esta definido y propone modelos para su desarrollo.
Competencias Investigativas: Formula una propuesta
investigativa para el curriculo de quimica teniendo en cuenta los
aspectos tedricos trabajados en el seminario. Competencias
especificas a desarrollar con las actividades de practica
educativa: Modeliza propuestas curriculares para la ensefianza
de la quimica, en diversos niveles de educacion formal, que
favorezcan las demandas sociales de formacion del
estudiantado.

Seminario

de
Pedagogi
ay
Didactica
1

Competencias Basicas: Disefia e implementa en el aula
actividades de ensefianza desde los referentes conceptuales
abordados en el seminario. Competencias Procedimentales:
Reflexiona de forma individual y colectiva sobre la accion
docente en el aula y su relacion con los referentes conceptuales
abordados. Competencias Investigativas: Reconoce y
comprende la naturaleza parcial y dinamica de la didactica de
las ciencias, de la didactica de la quimica y de la educacion en
quimica. // Propone acciones de mejora, desde una perspectiva
investigativa, a una situacion problematica identificadas en el
aula, al ser ensefiada la quimica. Competencias especificas a
desarrollar con las actividades de practica educativa:
Observa y analiza un problema de ensefianza de la quimica en
un contexto educativo escolar y propone acciones de mejora
desde los referentes analizados en el seminario.

Historia y
Epistemol
ogia de la
Quimica

Competencias Basicas: Argumenta y reconoce la importancia
de la historia y la epistemologia de la quimica para la
comprension de sus modelos teoricos, conceptos y
metodologias en la construccion de la quimica como ciencia y
como componente del conocimiento propio del licenciado para la
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ensefianza de la quimica. Competencias Procedimentales:
Relaciona los elementos historicos - epistemoldgicos de la
quimica a partir de la reflexién y andlisis de las concepciones de
ciencias, de los modelos teoricos de la quimica y su ensefianza.
Competencias Investigativas: Realiza analisis documentales
desde perspectivas historicas — epistemologicas de la quimica,
en particular de sus modelos tedricos rivales, para favorecer la
ensefianza de las ciencias y de la quimica en patrticular.
Competencias especificas a desarrollar con las actividades
de préctica educativa: Analiza y disefia una propuesta para la
ensefianza de la quimica, que considere la inclusion de los
aportes histérico - epistemoldgicos, en una institucién educativa
seleccionada para tal fin.

Vi

Competencias Basicas: Caracteriza, formula e implementa
proyectos educativos a partir de los fundamentos teéricos
analizados y desde los enfoques en los disefios de
investigacion. Competencias Procedimentales: Disefa,

Formulaci | . . ., : .,
on implementa y valida instrumentos de recoleccion de informacion
G_Yesti(')n considerando los fundamentos metodoldgicos ofrecidos en la
—de literatura. Competencias Investigativas: Desarrolla un
— proyecto de investigacion relacionado con la educacion quimica
Proyectos i i
Educativo y/o didactica de la quimica, coherente con un problema del
—s campo y socializa sus resultados. Competencias especificas a
= desarrollar con las actividades de practica educativa:
Identifica y caracteriza un problema de investigacién en un
escenario educativo, desde el cual desarrolla un proyecto de
investigacion para su solucion teérico — practica.
Competencias Basicas: Disefia e implementa en el aula
actividades de ensefianza desde los referentes conceptuales
.. | abordados en el seminario. Competencias Procedimentales:
Seminario . o . .
de Reflexiona de forma individual y colectiva sobre la accion
— | docente en el aula y su relacién con los referentes conceptuales
Pedagogqi . .
N abordados. Competencias Investigativas: Reconoce y
: —Y comprende la naturaleza parcial y dinamica de la didactica de
Didactica

las ciencias, de la didactica de la quimica y de la educaciéon en
quimica. // Propone acciones de mejora, desde una perspectiva
investigativa, a una situacion problematica identificadas en el
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aula, al ser ensefiada la quimica. Competencias especificas a
desarrollar con las actividades de practica educativa:
Observa y analiza un problema de ensefianza de la quimica en
un contexto educativo escolar y propone acciones de mejora
desde los referentes analizados en el seminario.

Observar, registrar y analizar las situaciones que se presentan
en una institucion educativa que sirvan
como referentes para comprender las problematicas asociadas
a la ensefianza de las ciencias y de la
quimica en particular
- Formular un proyecto de innovacién pedagdgica en el campo
de la didactica de la quimica con la

Practica suficiente coherencia y pertinencia que pueda adelantarse en
VI Pedaqgdai una institucion educativa
I cay » Comunicar en forma oral y escrita las caracteristicas generales
Didactica de un proyecto de innovacion
L pedagogica con la suficiente coherencia y pertinencia para la
practica educativa.
» Capacidad para trabajar en grupo asumiendo responsabilidad
y respecto por las formas de pensar
ajenas. Capacidad para valorar el trabajo propio y el de los
demas con criterios de autonomia y
rigurosidad
Formular un proyecto de innovacién pedagdgica en el campo de
la didactica de la quimica con la suficiente coherencia y
Practica pertinen_cia que pueda adelantar§e en una instituc_:ién educativa °
— .. | Comunicar en forma oral y escrita las caracteristicas generales
Pedagoaqi . 9 L -
\ de un proyecto de innovacién pedagogica con la suficiente
| Di(%\tlica coherencia y pertinencia para la practica educativa. « Capacidad
T para trabajar en grupo asumiendo responsabilidad y respecto
- por las formas de pensar ajenas. Capacidad para valorar el
trabajo propio y el de los demas con criterios de autonomia y
rigurosidad
Enfasis en CompeEencias Bésica_s: Argumenta ac_erca de los problemas
X Didactica de enseflanza y aprendizaje desde los diferentes enfoques que

la didactica de la Quimica posibilita para abordarlos, asi como

desde las interpretaciones de los diversos contextos para el
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desarrollo de acciones pedagogicas y didacticas.
Competencias Procedimentales: Analiza propuestas
curriculares, desde lo macrocurricular, mesocurricular y
microcurricular, orientadas a la superacion de las dificultades de
ensefanza — aprendizaje de la Quimica. Competencias
Investigativas: Formula propuestas de disefio curricular para la
ensefianza de la ciencia y de la quimica en particular, desde
enfoques didacticos contemporaneos que consideren la realidad
educativa, social, ambiental, econdmica, politica y cultural.
Competencias especificas a desarrollar con las actividades
de practica educativa: Plantea una propuesta de investigacion,
abordando problematicas de ensefianza y aprendizaje de la
quimica, propias de un contexto escolar local, en interaccion con
lo nacional y global.

Proyecto
de

Investigac
ion

Competencias Basicas: Elabora el trabajo escrito (proyecto de
investigacion o de monografia) a partir de las normas ICONTEC
y APA (actualizada), dando cuenta del uso de bases de datos
bibliograficas para la blusqueda de informacién (antecedentes y
marco teérico). Competencias Procedimentales: Define
hipbtesis o supuestos de investigacion en coherencia con el
planteamiento del problema y el referencial teérico y
metodoldgico propuesto. Competencias Investigativas: Disefia
el proyecto de investigacion o la monografia, en coherencia con
el planteamiento de un problema, objetivos, antecedentes y
referentes tedricos-metodoldgicos seleccionados sobre el tema
articulados con la postulacion de instrumentos que tengan
validez para obtener datos confiables en un tiempo determinado
(cronograma de actividades). Competencias especificas para
desarrollar con las actividades de practica educativa: Define
y reflexiona desde el contexto educativo real, el planteamiento
del problema de investigacién como consolidacion de la
formacion docente investigativa del licenciado en quimica. //
Relaciona en el contexto educativo el desarrollo de su
investigacion con la practica educativa fortaleciendo el quehacer
docente.
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Enfasis en

Didéctica
i

Competencias Basicas: Interpreta y expresa un discurso
argumentado de la didactica de las ciencias en general y de la
Quimica en particular desde los diversos referentes analizados.
Competencias Procedimentales: Propone disefios curriculares
propios para la ensefianza de la Quimica, desde los niveles
macrocurricular, mesocurricular y microcurricular.
Competencias Investigativas: Aplica propuestas de disefio
curricular para la ensefianza de la ciencia y de la quimica en
particular, desde enfoques didacticos contemporaneos que
consideren la realidad educativa, social, ambiental, econdémica,
politica y cultural. Competencias especificas a desarrollar
con las actividades de practica educativa: Implementa y
evalla una propuesta de investigacion, abordando
problematicas de ensefianza y aprendizaje de la quimica,
propias de un contexto escolar local, en interaccién con lo
nacional y global.

Trabajo
de Grado

Competencias Basicas: Elabora el trabajo escrito (monografia
o informe de investigacién o trabajo de grado) a partir de las
normas ICONTEC y APA (actualizada). // Desarrolla la
monografia desde el planteamiento de un problema y objetivos
de investigacion concretos. // Implementa la propuesta de
investigacion desde el planteamiento del problema, el desarrollo
de los objetivos a través de una metodologia especifica,
obteniendo resultados verificables (producto de una elaboracién
de instrumentos validados por un evaluador imparcial), los
cuales seran analizados dando respuesta a la pregunta de
investigacion. Competencias Procedimentales: Analiza e
interpreta los resultados desde los referentes tedricos y
metodoldgicos seleccionados en la investigacion.
Competencias Investigativas: Comunica los resultados de la
investigacion, de la monografia a través de articulos y la
participacion con ponencias, en eventos nacionales o
internacionales. Competencias especificas para desarrollar
con las actividades de practica educativa: Implementacion de
la monografia o del trabajo de investigacion en coherencia con
la formacion investigativa del licenciado en quimica en el
contexto de su labor docente.
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Anexo B: Rubrica de Validacion de Caracterizacion

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIAY TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
2023

Encuesta

La presente encuesta de caracterizacion tiene como objeto recolectar e identificar las
ideas previas relacionadas con habilidades, comprobacion de hipétesis, recursos
educativos digitales, sustancia estimulante y cafeina. La informacion obtenida por medio
de esta caracterizacion sera tratada con fines académicos haciendo parte en el desarrollo
de esta investigacion.

Encuesta de caracterizacion: https://forms.gle/ZaGzthhGB7cL7389A

Tabla 13. Datos sociodemograficos rubrica de valoracién

DATOS SOCIODEMOGRAFICOS
EDAD GENERO CON EL CUAL SE | SEMESTRE (donde tengan el mayor
IDENTIFICA registro de asignaturas)

Tabla 14. Comprobacién de hipétesis rubrica de valoracion

COMPROBACION DE HIPOTESIS
Tipo de
# | Pregunta | valorac Valoracion
ion
Explique
¢Qué
comprend Abierta
e usted
1 por
habilidad?
Nivel maximo: Expresa varias razones fundamentadas con
Justificaci evidencias validas.
on Nivel medio: Expresa una razén fundamentada con
evidencias validas.
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Nivel bajo: No expresa razones fundamentadas con
evidencias validas.

Un
La proceso
adaptabili | cognitivo
dad en las | que
La nuevas propende
capacidad |tecnologia | por el
para sdela progreso |Las ideas |Permite
. construir informacio | de provisional |explicar,
¢, Con cual .
de las N recursos y’ nyla | nuevos. es que predeciry
siguientes Multiple | metodologi c.omunlca contenid repre§enta controla.r |
. con |as cion, la os y que |n posibles |acontecimi
definicione . . . .

s de varais |necesarias |capacidad |puede soluciones |entos de la
) . 1 | FESPpUES | que de ser de orazones |vida
Habilidad . . L -
se siente tf_;ls favorezcan |interpretar |utilidad |explicativas |cotidiana y
. . véalidas |el los en la de un reflexionar
identificad o . .

o2 aprendizaje | contenido |solucién |hecho, acerca de
yla senun de situacion o |los
ensefianza |contexto |problema |problema |mismos.
de los especifico |s en
contenidos. |y la diversos

capacidad | contexto
de s del
innovar. | cotidiano
Vivir.
Cada Centra la Se Ubicaa |Se ubica Agrupa
respues |concepcion |observa a |la desde las |procesos
ta de la habilidad | habilidades |representat
aborda |habilidad habilidad |como un |del ivos del
Justificaci la - desde un |como un |proceso pen's.gmient pen'sgmient
on definicio | proceso proceso |que o critico, o critico
n de gue permite | adaptativo | mediante | especifica |permitiéndo
habilida |abordar que su mente la se
den contenidos |favorezca |ejecucion | comprobaci | generalizar
diferent |desde su los permite | 6n de el alcance
es crecimiento | procesos |la hipétesis de lo que
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situacio |, hasta una |de resolucio |en un es una
nes que | posterior aprendizaj | n de momento | habilidad.
no adaptabilid |e situacion |temprano el
represe |ad de separand |es cual se
nta una |acuerdo olo de los |problema | enfoca en
respues |con la que alapar |la
ta necesidad. |propende |de observacio
Unica, n por una |progresa |nde
sin corrobora |renla sucesos y
embarg cion. formacié |la
o, n de postulacion
posicion contenid |de
ara al os desde | supuestos
concept el que
o de contexto. | permitan su
habilida comprensio
denun n.
origen
diferent
e.
Escriba
¢Qué
habilidade
S cree
usted, Abierta
hacen
parte del
pensamien
to critico?
Nivel maximo: Expresa varias razones fundamentadas con
evidencias validas.
Justificaci Nivel medio: Expresa una razon fundamentada con
on evidencias validas.

Nivel bajo: No expresa razones fundamentadas con
evidencias validas.
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¢, Qué

habilidad
(basica
procedime
ntal e
investigativ
a) logra
identificar | Abierta
alo largo
de su
formacion
como
licenciado
en
quimica?
Nivel maximo: Expresa varias razones fundamentadas con
evidencias validas.
Justificaci Nivel medio: Expresa una razén fundamentada con
on evidencias validas.
Nivel bajo: No expresa razones fundamentadas con
evidencias validas.
Explique
¢Queé
comprend Abierta
e usted
por
hipotesis?
Nivel maximo: Expresa varias razones fundamentadas con
evidencias validas.
Justificaci Nivel medio: Expresa una razon fundamentada con
on evidencias validas.
Nivel bajo: No expresa razones fundamentadas con
evidencias validas.
Identifica
cque es Abierta
una
hipotesis?
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desde el

contexto
de la
formacion
del
licenciado
en
quimica.
Nivel maximo: Expresa varias razones fundamentadas con
evidencias validas.
Justificaci Nivel medio: Expresa una razén fundamentada con
on evidencias validas.
Nivel bajo: No expresa razones fundamentadas con
evidencias validas.
¢,Cuales
de los Emplear
siguientes ideas
elementos o . | provision
Descripcion | Formulaci . Reconocer
se deben L, . ales que |Categorizar
Opcion |de un on de una patrones
de tener o o] L represent | lo .
multiple | acontecimi |situacién en objetos
en cuenta en observado.
ento. problema. . y sucesos.
para la posibles
formulacio solucione
n de S.
hipotesis?
. Resalta el .
Prioriza la Realiza
Destaca la comprensi alcance (0CESOS
identificacio | , P Prioriza |que puede P .
6n del de reflexion
ndela leusoy |[tomar la
. L problema . sobre la
situacion las categorizac |. .,
e . y los L informacion
Justificaci mediante la proyecta |ion de los .
. ., _ | contrasta . obtenida en
on formulacién como diferentes .
con un . busqueda
y desarrollo posibles |factores
supuesto . de
temprano solucione |que
planteado . . fortalecer o
de S. interviene
e por el rehacer
hipdtesis. . en la
mismo. .. | elementos
formulacién
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de una de la
hipotesis. | hipotesis.
Para el
desarrollo
de
actividade
senel
aula de
clase y el
laboratorio Algo en Muy en
, usted . Muy de Algo de
Likert Neutral. | desacuerdo | desacuerdo
suele acuerdo. | acuerdo.
proponer
ylo
corroborar
hipotesis
independie
ntes a las
del
docente.
Justificaci Se idgntificaré la disposicion y Ia.informa.cién qye posee el
on estudiante frente a la comprobacion de hipotesis y su
desarrollo en el aula.
¢Explique
qué tipos
de Abierta
hipotesis
conoce?
Nivel maximo: Expresa varias razones fundamentadas con
evidencias validas.
Justificaci Nivel medio: Expresa una razon fundamentada con
on evidencias validas.
Nivel bajo: No expresa razones fundamentadas con
evidencias validas.
Enumere Creary Meta Reconoc | Observar
enorden | Likert | comprobar . er con los | Descripcion
N reflexion. ,
de hipétesis. patrones | sentidos. de un
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desarrollo,
siendo 1 el
proceso
inicial y 5
el proceso
final, las
habilidade
s de
comprobac
i6n de
hipotesis
necesarias
en la
formacioén
docente en
quimica.

en
objetos y
sucesos.

acontecimi
ento.

Justificaci
on

4 5 3 1

Se obtendra informacion que permita identificar la

perspectiva del estudiante frente a su proceso de

formacion y como puede caracterizarlo.

Tomado de: Disefno y validacion de instrumentos de
evaluacion de pensamiento critico en educacion

primaria. (2020). TECNE EPISTEME DIDA

XIS, 48.

.Coémo
cree usted
que el
desarrollo
de
hipotesis
fortalece
los
procesos
de
aprendizaj
e?

Abierta
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Justificaci
on

Nivel maximo: Expresa varias razones fundamentadas con
evidencias validas.

Nivel medio: Expresa una razén fundamentada con
evidencias validas.

Nivel bajo: No expresa razones fundamentadas con
evidencias validas.

.Coémo
cree usted
que el
desarrollo
de
hipotesis
fortalece
las
habilidade
s de
pensamien
to critico?

Abierta

Justificaci
on

Nivel maximo: Expresa varias razones fundamentadas con
evidencias validas.

Nivel medio: Expresa una razon fundamentada con
evidencias validas.

Nivel bajo: No expresa razones fundamentadas con
evidencias validas.

¢De qué
manera la
formulacié
n de
hipétesis y
el
desarrollo
de esta
habilidad
permiten
mejorar los
procesos
de

Abierta

83 de 203




aprendizaj

e?
Nivel maximo: Expresa varias razones fundamentadas con
evidencias validas.
Justificaci Nivel medio: Expresa una razén fundamentada con
on evidencias validas.
Nivel bajo: No expresa razones fundamentadas con
evidencias validas.
¢De qué
manera la
formulacio
n de
hipotesis y
el
desarrollo
de esta
habilidad | Abierta
permiten
mejorar los
procesos
de
ensefianza
y
formacién
docente?
Nivel maximo: Expresa varias razones fundamentadas con
evidencias validas.
Justificaci Nivel medio: Expresa una razén fundamentada con
on evidencias validas.

Nivel bajo: No expresa razones fundamentadas con
evidencias validas.
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Tabla 15. Comportamiento quimico de la cafeina como sustancia estimulante rubrica de

valoracion.
Cafeina (sustanciay actividad quimicas)
Tipo
de -
Pregunta Valoracion
valora
cion
Explique,
¢qué
entiende
por Abierta
sustancia
estimulant
e?
Nivel maximo: Expresa varias razones fundamentadas con
evidencias validas.
Justificac Nivel medio: Expresa una razon fundamentada con evidencias
ion validas.
Nivel bajo: No expresa razones fundamentadas con
evidencias validas.
Explique,
cqué
entiende
por el
comporta
miento | Abierta
guimico
en
sustancias
estimulant
es?
Nivel maximo: Expresa varias razones fundamentadas con
evidencias validas.
Justificac Nivel medio: Expresa una razén fundamentada con evidencias
ion validas.

Nivel bajo: No expresa razones fundamentadas con
evidencias validas.
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Proponga

5
sustancias
estimulant
es, en
orden de
prioridad,
siendo 1
la que
cree que
cumple | Abierta
completa
mente
esta
condicion,
y 5 la que
no cumple
completa
mente con
esta
condicion.
Nivel maximo: Expresa varias razones fundamentadas con
evidencias validas.
Justificac Nivel medio: Expresa una razén fundamentada con evidencias
ion validas.
Nivel bajo: No expresa razones fundamentadas con
evidencias validas.
., Bebida Agua Agua Es una Agua,
De las | Opcion 9 9 9
o . con Agua | carbonatad | carbonatada | mezcla de | cereales o
siguientes | multipl . . .
. carbonata | a, azucar, , azucar, |dos plantas|tubérculos
sustancias| e con . .
. . da, acido glucosa, -la (esenciale
seleccione | mas de . . . o
i azucar, citrico, acido citrico, | enredadera| s parala
cuales una . . . .
., | acidulante | taurina saborizante de fermentaci
hacen opcion . . .
(acido saborizant | s naturales, | ayahuasca on),
parte de de e . o .
citrico), es taurina, (Banisterio | saborizant
las respue . . .
. glucosa, |naturales e | citrato de | psis caapi) es
sustancias| sta e . :
sabores |idénticos al sodio, y un (hierbas y
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estimulant
es

natural e
idéntico al
natural,
pulpa de
chontadur
0 (0,09%),
regulador
de la
acidez
(citrato de
sodio),
conservan
tes
(benzoato
de sodioy
sorbato de
potasio),
extracto
de
guarana
(26
mg/100
ml),
extracto
de té
verde (25
mg/100
ml), color
caramelo,
edulcorant
e artificial
(sucralosa
), cafeina
de origen
natural (14
mg/100
ml), pulpa

natural,
citrato de
sodio,
acido
ascorbico,
benzoato
de sodioy
sorbato de
potasio,
EDTA
disédico
calcico,
cafeina,
color
natural
caramelo
IV, extracto
natural de
té verde,
niacina,
acido
pantoténic
o, vitamina
B6,
vitamina
B12,
carotenos
naturales.

extracto de
tegumento
de uva,
extracto de
raiz de
panax
ginseng, L-
carnitina,
acido L-
tartarico,
cafeina,
acido
sorbico,
acido
benzoico,
vitamina B3
(niacinamid
a), cloruro
de sodio,
glucoronnol
actona,
inositol,
extracto de
semilla de
guarana,
vitamina B6
(HCI
piridoxina),
vitamina B2
(riboflavina),
maltodextrin
a, vitamina
B12
(cianocobal
amina)

arbusto
llamado
chacruna
(Psychotria
viridis), que
contiene el
alucinoégen
o]
dimetiltripta
mina
(DMT)

fruta, etc.)
y
endulzant
es.
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de borojé

(0,01%) y
vitaminas
(B3, B5,
B1,B6y
B2).
Chicha (C
hicha,
Monster bebida
. Energy ceremonia
Speed | Vive 100% | o iografia | Yagé (BBC |1y
Max (Ope |(Radiografi . :
de. .. News milenaria
Justifi EF(:Od ?/.de'%éoy Monster Mundo, -
“Sitcf)r']cac S_a]ff)s’ 28/165) ° | Energy (473 | 2014) Ministerio
ml., un de Cultura
bote), 2013) y
Patrimonio
, s. )
Se presentan los diferentes compuestos de sustancias de
consumo comun, con lo que se identificara el dominio de
sustancias estimulantes respecto al estudiante.
Teniendo
en cuenta
la (s)
anterior
(es)
respuesta
(as’), Abierta
¢ Cuales
fueron las
razones
para
realizar
esta
seleccion?
Justificac Nivel maximo: Expresa varios contraargumentos
ion fundamentados en evidencias validas.
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Nivel medio: Expresa un contraargumento fundamentado en
evidencias validas.

Nivel bajo: No expresa contraargumentos fundamentadas en
evidencias validas.

Describa
la
diferencia
entre una | Abiert
sustancia a
estimulant
ey una
inhibidora.
Nivel maximo: Expresa varias razones fundamentadas con
evidencias validas.
Justificac Nivel medio: Expresa una razon fundamentada con evidencias
ion validas.
Nivel bajo: No expresa razones fundamentadas con
evidencias validas.
Aumenta
De los las En una Es una
siguientes concentraci sustancia | droga de
. Es una N !
enunciado . ones de | Esinhibidor | que por caracter
sustancia . N . .

s cual que por ciertas competitivo | medio de | alcaloide
representa medio de sustancias | que dada la su que
de manera| Opcid U quimicas |similitud que | consumo | interactia

mas n CONSUMo en el posee con |aumentala| principal
apropiada | multipl | . . cerebroy la frecuencia | mente con
interactda . . .
ala e con el altera el adenosina |cardiaca, la| el sistema
cafeina sistema grado de afectaal | frecuencia | nervioso
como . alerta, sistema | respiratoria | aumentan
. nervioso y . .
sustancia atencion, nervioso. yla do la
. lo altera. , - .
estimulant energiay actividad | actividad
e. actividad cerebral. | cerebral.
fisica.
- Represent | Profundiza |Establece Identifica Relaciona
Justificac
6 a una en las las las el
interaccié |repercusio |relaciones |principales |comporta
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n poco nes que entre el afecciones | miento de
especifica |tiene su consumo de |que puede |una
con la consumo. |esteyla aportar la | sustancia
sustancia. interaccion | cafeina estimulant
gue pueda |como e con las
tener con sustancia |drogasy
algunas estimulante | la centra
partes del en las
organismo. alteracion
es que
puedan
surgir en
el
organismo
Es una Es una
molécula | molécula
con ue por
Es una . : g _p
. diversidad | medio de
molécula
de los
De las que por .
o . comportam | &atomos
siguientes Es una Es una medio de .
. . . ientos en gue la
opciones sustancia | molécula los
o "y su conforman
cual gue posee | antioxidant | nitrogenos
: . estructura , los
define de | Opcio | grupos e, por lo presentes
. ) resaltando | grupos
mejor n xantinas cual enellayla :
- . - las funcionale
manera el | maltipl que reacciona similitud insaturacio S
comporta e permiten | en mayor | estructural
. : nes, presentes
miento mayor medida gue posee -
o - nitrégenos |en ellay la
quimico reactivida | con otras con la ]
. : y oxigenos. | estructura
de la d. sustancias. | adenosina
. . Los cuales que
cafeina. reacciona
pueden posee,
con mayor . .
- ampliar las | facilita la
facilidad. | . . . .
interaccion | interaccio
es n con
energética otras
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S con otras | sustancias
moléculas.
Agrupa el Identifica
comportam el
Relaciona |iento Relaciona |comporta
el quimico Identificay |el miento
comporta |por el relaciona los | comportam | quimico
miento comportam | componente |iento como una
quimico iento de s de una quimico agrupacio
con la una moléculay |con el n de
Justificac presencia |sustancia |el . F:omportam .caracterl'st
6 de grupos |en general |comportami |iento de icas prese
funcionale |aislandolo |ento cadauno |enuna
s que de los estructural |de los molécula
aporten en | comportam | frente al compuesto |tales sean
la ientos comportami |s los
reactivida |especificos |ento presentes |atomos,
d de una |de algunos |quimico. en una grupos
molécula. |grupos molécula. |funcionale
funcionales syla
estructura.
De los
siguientes
compuest
0s Opciodn Bebida
, . Coca- . . .
seleccione | multipl Cola energizant | Gaseosa Chicha Cannabis
a aquellos e. e
que
contengan
cafeina.
Recurriendo al conocimiento que tengan los estudiantes frente
Justificac al consumo de estas sustancias con cafeina se identificara la
ion disposicion de los estudiantes a ampliar el contenido que se les

presenta en el mercado.
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El
consumo
de
sustancias
que
contengan
cafeina se
ve
contempla
do por la
propiedad
estimulant
e que esta
pueda
aportar.

Abiert
a

Justificac
ion

Nivel maximo: Expresa varias razones fundamentadas en
evidencias validas.

Nivel medio: Expresa una razon fundamentada en evidencias
validas.

Nivel bajo: No expresa razones fundamentadas en evidencias
validas.
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Anexo C. Validacion de instrumento de caracterizacion

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

RUBRICA DE EVALUACION PARA LA VALIDACION DE UNA PRUEBA DE

CARACTERIZACION

Mombre del evaluador: Mercy Liliana Viasus Poveda- Licenciada en Quimica

1. Contenido vy estructura:

a.
b. Los conceptos y temas que se bordan no difieren entre si. 5/5.

C.

d. Se logra evidenciar el abordaje adecuado de situaciones propuestas por el

g.

La caracterizacion presenta una estructura clara. 5/5.
El contenido es apropiado para el nivel educativo.  3/5.

estudiante.  4/5.

De log posibles resultados esperados se logra identificar el enriguecimiento
de los contenidos, comprobacion de hipotesis, cafeina (comportamiento
guimico v sustancia estimulante) y recurso educative digital. 4/5.

La formulacion de las preguntas permite identificar los juicos de valor. 4/5.
La caracterizacion permite idenfificar el valor aportado por el contenido hacia
el estudiante. 45

2. Interactividad:

a.
b.

Presenta recursos intuitivos de facil uso.  3/5.
Se incluyen elementos que promuevan el cuestionamiento de ideas previas.
415,

3. Disefio y preparacion:

a.

La presentacion del contenido es clara, con lenguaje adecuado y
comprensible.  4/5.

4. Valor educativo:

a.
b.
C.

La caracterizacion promueve el aprendizaje.  5/5.
Se fomenta la participacion del estudiante. 5/5.
El recurso es apropiado en una experiencia de aprendizaje. 5/3.

Observaciones:

Se sugiers incluir laz recomendaciones propuestas en el documento. El tema es
apropiado y bastante enriquecedor no solo para la formacion de profesores de quimica,
sino también para otfras areas como la medicing, el deporte, cuya aplicacion y consumo
de sustancias estimulantes puede verse también como un problema de salud pablica.

Nombre del evaluador: Mercy Liliana Viasus Poveda.

Fecha de validacioén: octubre de 2023.
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Anexo E: Respuestas de caracterizacion preguntas abiertas

Tabla 16. Pregunta 1 Caracterizacion Habilidades del pensamiento critico y
comprobacion de hipotesis.

Razén

Contra argumento

Pregunta
1

1) Explique, ¢Qué
comprende usted por
habilidad?

Maximo
nivel de
logro

Nivel
de
logro
medio

Nivel
del
logro
bajo

Maximo
nivel de
logro

Nivel
de
logro
medio

Nivel
del
logro
bajo

El

la capacidad de
desarrollar actividades y
resolver problemas con
mayor facilidad

E2

Es la capacidad que
tiene la persona para
poder hacer una tarea
mucho mas agil y facil

E3

La capacidad que tiene
una persona para
desempeiarse de
manera correcta y con
facilidad una tarea o
actividad determinada.

E4

Conjunto de destrezas
gue permiten desarrollar
una actividad especifica

ES

La capacidad de una
persona para realizar un
trabajo, tarea y/o
ejercicio de manera
eficaz

E6

Capacidad por
desarrollar y elaborar
actividades de manera
innata
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El uso de los
conocimientos previos
estudiados y dominados
por una persona para
realizar una accién o
leccién que maneja

E7 |perfectamente. 3

Es un don de cierto que
modo que la persona
crea y mejora con el
pasar de la experiencia,
esto enfocado a una
E8 |accion en especifico

El desarrollo de una
actividad en la cual tiene
destreza o facilidad para
E9 |realizarla

Es una capacidad propia
de la persona, que se
desarrolla, potencia y en
algunos casos se
E10|aprende

La capacidad que tiene
una persona para
realizar cualquier tareas
E1l1|sea fisica 0 mental

Es la capacidad para
realizar distintas
E12|acciones.

Son capacidades que
desarrolla una persona
a para hacerla
E13|adecuadamente

destrezas o acciones
gue se facilitan en cada
E14 | persona
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destrezas de una
E15 |persona

capacidad para hacer
E16 |una accién en concreto

La capacidad que tiene
alguien de desempenar
algo con sencillez pero
E17 |eficacia.

Actividad que a un
individuo se le facilita y
lo hace con agilidad y
E18 |gusto

La habilidad se
determina por la
facilidad de ejecutar
E19|acciones.

E20 | Lectura

E21 | Ser Rapido en algo

Capacidad de llevar a
E22 |cabo una accion

Capacidad de realizar
una actividad o accion si
E23 | dificultad

La habilidad es aquello
gue se nos facilita hacer
E24|x cosa

Desde mi punto de vista.
La habilidad es la
manera en la cual un
individuo puede llevar a
cabo una actividad, en
terminos de maniobra,
E25|dominio y conocimiento.

Una habilidad la defino
como la manera de
expresar ciertas

E26 | destrezas que se han 3
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ido caracterizando con
el conocimiento en
cualquier area del
conocimiento.

Capacidad de hacer las
E27 | cosas. 1

Cantidad de estudiantes por
nivel 3 5 19 1 4

Grafico 2. Porcentaje de estudiantes frente a la razon de pregunta 1

Cantidad de estudiantes por
nivel de Razon

= Maximo nivel
de logro

= Nivel de logro
medio

= Nivel del logro
bajo

Grafico 3. Porcentaje de estudiantes frente al contra argumento de pregunta 1.
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Cantidad de estudiantes por

81%

4%

nivel de Razon

W Maximo nivel de

logro
15%

Nivel de logro
medio

Nivel del logro
bajo

Tabla 17. Pregunta 3 Caracterizacion Habilidades del pensamiento critico y
comprobacion de hipotesis.

Razén

Contra argumento

3) Escriba, ¢Qué
habilidades cree usted,
hacen parte del
pensamiento critico?

Maximo
nivel de
logro

Nivel
de
logro
medio

Nivel
del
logro
bajo

Maximo
nivel de
logro

Nivel
de
logro
medio

Nivel
del
logro
bajo

El

habilidad de reflexionar
y relacionar
conocimientos

E2

Entendimiento,
comprension,
adaptacion

E3

Analisis, creatividad,
razonamiento

E4

Analizar, toma de
decisiones, argumentar,
interpretar, inferencia,
explicacion

ES

Razonamiento, légica,
evaluacion,
interpretacion

Pregunta
3

E6

argumentacion,
redaccion, comprension
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lectora, hace del
pensamiento critico

Analizar de manera
parcial situaciones
sociales, dejando de
lado cualquier opinion
E7 |personal.

Ser una persona
certera, imparcial, con
un pensamiento basado
en hechos, capaz de
criticar o opinar frente a
un tema sin ningun
miedo, pensar diferente
a lo comun y opinar
sobre lo que piensa
siempre sin reservar su
E8 |punto de vista

Habilidad de reflexion y
analisis ante un
acontecimiento, ser
objetivos , buscar una
E9 |solucién a un problema

Toma de decisiones,
resolucion de
problemas,
argumentacion,
comprensioén, entre
E10|otras 3

Lectura, razonamiento
E1l1 | matemaético

Razonar, analizar,
argumentar, observar,
clasificar, describir,
E12 |evaluar.
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Argumentacion, Analisis
y Resolucioon de
E13|problemas

comprension de lectura,
E14 | buena memoria

buena memoria 'y
E15 | comprension lectora

analisis, contraste,
verificacion de
informacio, e

E16 |imparcialidad

Ser objetivo, analitico y
E17 |racional.

analisis, inferencia y
E18 | autorreflexion

Indagacion, reflexion y
E19 |accion

analizar informacion,
evaluar argumentos,
identificar sesgos,
formular preguntas
fundamentales y
desarrollar soluciones
E20 | razonadas

Ser capaz de recopilar
la informacién pertinente
para entender la

E21 | situacion entre manos

Interpretacion,
E22 | comunicacion, reflexion,

Resolucion de
problemas, analizar,
E23|razonar, investigativa

Andlisis, manejo
conceptual,
investigacion, criterio
E24 | propio, argumentacion
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Objetividad, Analisis y
resolucion de
problemas,
Observacion,
Comparacion de hechos
y Contraste de

E25 | informacién 2

Andlisis, objetividad y
E26 | solucién 1

Andlisis, comprension e
interpretacion de textos,
E27 | argumentacion. 2 2

Cantidad de estudiantes por
nivel 2 13 12 1 8

18

Grafico 4. Porcentaje de estudiantes frente a la razén de pregunta 2.

Cantidad de estudiantes por
nivel de Razon
= Maximo nivel de
logro
= Nivel de logro
medio
= Nivel del logro

bajo

Grafico 5. Porcentaje de estudiantes frente al contra argumento de pregunta 2.
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Cantidad de
estudiantes por nivel
de contra argumento

4%

’ 29%

67%

= Maximo
nivel de
logro

Nivel de
logro medio

Nivel del
logro bajo

Tabla 18. Pregunta 4 Caracterizacion Habilidades del pensamiento critico y
comprobacién de hipotesis.

Razon

Contra argumento

4) ¢ Qué habilidad
(basica, procedimental,
cientifica e investigativa)
logra identificar durante
su formacién como
licenciado en quimica?

Nivel
de
logro
medio

Maximo
nivel de
logro

Nivel
del
logro
bajo

Maximo
nivel de
logro

Nivel
de
logro
medio

Nivel
del
logro
bajo

Pregunta
4

El

habilidad para
reconocer factores
conductuales y adquirir
mayor comprension y
paciencia frente
diferentes situaciones
ademas de adquirir u
lenguaje cientifico.

E2

Explicar los fenbmenos
quimicos para que sea
de un entendimiento
mas facil.
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E3

Basica: La capacidad de
usar matematicas para
resolver problemas
quimicos.
Procedimental: Usar
instrumentos de
laboratorio para medir y
analizar datos.
Cientifica: observacion,
formulacion de
hipétesis. Investigativa:
analizar informacion
cientifica de forma
critica

E4

Analisis,explicacion

ES

Comunicacion oral y
escrita

E6

Pensamiento critico

E7

La habilidad de
comunicacion asertiva,
andlisis cuantitativo,
cualitativo.

E8

Solucionar rapido los
problemas que se
presentan en el
momento, aprendi a no
dejarme consumir por lo
que se presenta si no
poner mi mente en
blanco y buscar una
solucion
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Dentro de las posibles
habilidades que existen,
en mi formacion, pienso
gue lo procedimental me
hace entender que para
llegar a un resultado, en
el camino se tuvo que
establecer un proceso y
un paso a paso que me
ayudara a entender
hacia donde ir o como
llegar asi no siempre
salga como se planea,
pero me ayuda a
establecer un propdésito
y una meta para

E9 |lograrlo.

Argumentar, ensefiar,
aprender, debatir,
experimentar, seguir
E10 | procesos, adaptarme

Razonamiento l6gico-
matematico,
razonamiento abstracto,
observacion,
experimentacion,
argumentacion y

E11 | socializaciéon

Razonar, analizar,
argumentar, observar,
clasificar, describir,
E12 | evaluar, comprender.

Resolucion de
E13 |problemas

buena memoria,
solucién de diferentes
E14 | problemas
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memoria, solucion de
E15 | problemas

desenvolvimiento frente
E16 | al publico

E17 | Ser observador.

Resolucion de
problemasy la
Investigacion bésica y
E18 | aplicada

Habilidad para adquirir
competencias cognitivas
E19 | e investigativas.

Comprender conceptos
fundamentales de la
quimica, como la
estructura atébmicay las
propiedades de los
elementos,
proporcionando una
base soélida para el
pensamiento critico en
E20 | la disciplina.

Experimentar en la
E21 |ciencia

E22 | Investigativa

Todas son necesarias y
E23 | utiles

Veo un pequefio avance
en el andlisis,
E24 | argumentacion

Resolucion de
problemas basado en el
anailisis de diferentes
situaciones.
Comparacion y
constraste de

E25 | informacion. Busqueda
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de referentes
conceptuales. Manejo
en instrumentos y
material de laboratorio.
Reconocimiento de
propiedades de
diferentes compuestos
guimicos. Comparacion
entre metodolégias
educativas.

Andlisis, solucién de
problemas, objetividad

E26 | en las tematicas 1 1
Analisis y
E27 | argumentacion. 2 1
Cantidad de estudiantes por
nivel 1 6 20 22

Grafico 6. Porcentaje de estudiantes frente a la razén de pregunta 4.

Cantidad de estudiantes por nivel
de Razon

4% = Maximo nivel de
logro

= Nivel de logro
medio

= Nivel del logro bajo
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Grafico 7. Porcentaje de estudiantes frente al contra argumento de pregunta 4.

Cantidad de estudiantes por
nivel de contra argumento

81%

4%

15% = Maximo nivel de

logro

Nivel de logro
medio

Nivel del logro
bajo

Tabla 19. Pregunta 5 Caracterizacion Habilidades del pensamiento critico y
comprobacion de hipdtesis.

Razon

Contra argumento

5) Explique, ¢Qué
comprende usted por
hipotesis?

Maximo
nivel de
logro

Nivel
de
logro
medio

Nivel
del
logro
bajo

Maximo
nivel de
logro

Nivel
de
logro
medio

Nivel
del
logro
bajo

El

una hipotesis es una
idea previa de la que se
cree da solucion a una
problematica

E2

Es predecir o
comprender que puede
suceder ante una
situaciéon

Pregunta

5

E3

La hipotesis es una
afirmacioén que se hace
para explicar un
fendmeno, es una
suposicién que se hace
sobre la causa o el
efecto de algo. Las
hipotesis se hacen con
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base en observaciones
0 conocimientos
previos, pero que no
han sido comprobadas
anteriormente.

Cuestionamiento con
afirmacion que procede
a un resultado que
confirma o falsea la

E4 |pregunta inicial

Es lo que se plantea o
se cree que va a ocurrir
frente a una situacion o
E5 |problema

Ideas previas al ensayo
E6 |y lo que se espera ver

Es una suposicion
basada en hechos antes
de realizar las
correspondientes
verificaciones para
determinar si es

E7 |correcta o no. 3

Es un pensamiento o
una idea que no se ha
comprobado por la

E8 |practica

Una suposicion sobre
algo que ocurre y
posterior a ello dar una
E9 |explicacion.

Es una suposicion que
se tiene de lo que va a
suceder si se lleva a
E10 | cabo algun proceso

Es una primera idea que
E1l1|se puede tener ante
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alguna investigacion o
incertidumbre

Es una suposicién sobre
lo que puede suceder o
sucede con algun

E12 |fenomeno.

Respuesta ya sea como
E13 | prediccion o explicacion

idea no confirmada que
se basa en diferentes
E14 |variables

E15 |idea sin confirmar

idea inicial que parte de
una experimentacion
previay entra en
proceso de
investigacion para

E16 | comprobar su veracidad

Algo que no esta
comprobado de forma
practica, pero que
teGricamente apunta a
que es correcta x

E17 |afirmacion.

Es una afirmacion o
suposicién basada en
unos datos y sirve para
empezar una
E18|investigacion .

Es la proyeccién que se
realiza frente a una
problemética

E19 | establecida.

Una hipétesis es una
afirmacion tentativa o
una suposicion que se
E20 | propone como
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explicacion para un
fendmeno observado.

Es una afirmacion que
aun no ha sido
comprobada, pero que
se somete a prueba
para determinar su
E21 |validez.

La formulacion de
suposiciones que sirvan
E22 | para investigar

Es plantear, disefar o
postular una idea sobre
E23|algo

Una idea planteada
segun el conocimiento
E24 |previo

Para mi, es una
explicacion previa
basada en los hechos
gue permite abordar un
fenémeno, experiencia o
situacion desde un
punto de vista personal.
Para su formulacion se
basa en la observacion
critica del entorno,
ademas de las
modificaciones que
sufra este. Por otro lado,
las compara con el
objeto de estudio que se
encuentre presentando
E25 | las alteraciones.

La hipotesis es una
E26 | pregunta que hace
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referencia a un temay
este tema llevar a
plantear distintas
preguntas o hipoétesis
gue lleven a una
solucion clara.

Un enunciado que no se
ha confirmado por

E27 | alguna fuente veraz. 1 1
Cantidad de estudiantes por
nivel 1 10 16 0 5 22

Grafico 8. Porcentaje de estudiantes frente a la razén de pregunta 5.

Cantidad de estudiantes por
nivel de Razon

4% = Maximo nivel de
logro

= Nivel de logro
medio

= Nivel del logro
bajo

Grafico 9. Porcentaje de estudiantes frente al contra argumento de pregunta 5.
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Cantidad de estudiantes por
nivel de contra argumento

0%

m Maximo nivel de
logro

19%

Nivel de logro
medio

Nivel del logro

81% bajo

Tabla 20. Pregunta 6 Caracterizacion Habilidades del pensamiento critico y

comprobacién de hipotesis.

Razon

Contra argumento

6) Enuncie, ¢Qué es
una hipotesis desde el
contexto de la formacion
del licenciado en
guimica?

Maximo
nivel de
logro

Nivel
de
logro

medio

Nivel
del
logro
bajo

Maximo
nivel de
logro

Nivel
de
logro
medio

Nivel
del
logro
bajo

mediante el método
cientifico que se
establece por partes,
iniciando desde la
observacion, seguida de
la medicion y
experimentacion, para
formular hipotesis que
respondan a las

E1l |incognitas estudiadas

Es poder pensar como
ensefiar los conceptos
guimicos de una
manera muy
significativa.

Pregunta
6 E2
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La hipotesis es una
afirmacién que se hace
para explicar un
fendémeno, es una
suposicién que se hace
sobre la causa o el
efecto de algo. Las
hipotesis se hacen con
base en observaciones
0 conocimientos
previos, pero que no
han sido comprobadas
E3 |anteriormente. 3

La hipdtesis
corresponde a una
pregunta de saber
cientifico y contiene
unos pasos para poder
generar esta hipotesis lo
gue llamamos el método
cientifico ayudaria a
saber si este es viable o
E4 |no

es una declaracion que
se hace para explicar un
fenémeno quimico, el
cual se basa en
observaciones y
conocimientos previos
gue se logran utilizar
para generar
predicciones que
pueden ser probadas
E5 |experimentalmente 3

E6 |ldeas previas
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Es un enunciado de una
suposicion que se hace
antes de realizar una
prueba o un laboratorio,
sobre lo que va a pasar
0 puede pasar después
E7 |de realizado el mismo.

Se puede pensar que
como docente en
formacioén seras el mejor
docente, amigo de los
estudiantes, pero la
mayoria de personas
cuando ya tienen la
experiencia afirman que
no todo es color de rosa
como lo pintany a
veces ser fuertes y no
dar tanta confianza
hacia los estudiantes es
E8 |lo mejor

Es un método que se
utiliza para prever algun
suceso mediante la
practica o en busqueda
de una solucion o
explicacion,
relacionados a quimica
gue busquen la
explicacion de
fendmenos que
requieren un analisis y
procesamiento de la
E9 |informacion.

Es una formulacion de
E10 | una posible reaccién
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gue sucedera si se lleva
a cabo cierta accion

Contando con el
contexto, el concepto es
el mismo, solo cambia el
enfoque de la
investigacion, la cual se
vuelve de caracter
social ya que
trabajamos con
personas de las cuales
no se puede llegar a
controlar las variables
E11l |que se presentan

Es una explicacién que
forma parte fundamental
E12|en las teorias Quimicas.

Una afirmacion que
sirve como punto de
partida para un proceso
E13|investigativo

idea no confirmada que
se basa en diferentes
E14 |variables

E15|idea sin confirmar

los estudiantes
aprenden mas a traves
E16 | de la pracitica

Es un enunciado que
apunta a que algo
puede ser correcto y
puede transformarse en
teoria o0 en ley, de
acuerdo que tan cierta
sea llevandola a la

E17 | practica.
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Es la afirmacion de una
teoria que busca ser
comprobada por medio
E18 |de investigacion

El licenciado en quimica
alo largo de su
formacion académica
lleva a cabo précticas
de laboratorio que
pretenden pasar de la
teoria a lo practico. En
este orden de ideas, se
plantean hipétesis que
den respuestas por
medio de teorias,
principios o conceptos a
la practica realizada
para indagar a
profundidad los

E19 |fenbmenos vistos.

Desde el contexto de la
formacion del licenciado
en quimica, una
hipbtesis es una
afirmacion provisional
gue establece una
posible explicacion para
un fenémeno quimico
E20 | observado

Una hipétesis es una
explicacion tentativa que
se propone para un

E21 |fendmeno observado.

Deberian ser
formuladas hacia la
E22 | educacion cientifica

116 de 203




Es un postulado (una
nueva idea) sobre un
tema ya antes
E23|investigado,

Segun los conceptos
previos dar una idea del
fendmeno que se

E24 |observa

Para un licenciado en
guimica una hipotesis se
basa en el hecho de
intentar dar una
explicacion a los
fenomenos que ocurren
cuando la materia se
transforma, tomando
como base la estructura
interna, asi como sus
interacciones a nivel
molecular, de manera
gue pueda ser
comparada con la
informacion obtenida a
E25 | nivel macro.

Desde licenciatura en
guimica la hipétesis se
ve reflejada en un
experimento o un
analisis de aquel sentido
cientifico que puede
llegar a expresar una
ciertas soluciones
tomando como base la
hipotesis de lo que se
E26 | requiere buscar

Enunciados o
E27 | postulados que carecen
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de argumentacion y
validacion.

Cantidad de estudiantes por
nivel 2 6 19 1 4

Grafico 10. Porcentaje de estudiantes frente a la razén de pregunta 6.

Cantidad de estudiantes por
nivel de Razon

m Maximo nivel de
logro

= Nivel de logro
medio

= Nivel del logro
bajo

Grafico 11. Porcentaje de estudiantes frente al contra argumento de pregunta 6.

Cantidad de estudiantes por
nivel de contra argumento

4%
m Maximo nivel de

logro

= Nivel de logro
medio

= Nivel del logro
bajo
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Tabla 21. Pregunta 9 Caracterizacion Habilidades del pensamiento critico y
comprobacién de hipotesis.

Razon

Contra argumento

9) ¢ Explique qué tipos
de hipétesis conoce?

Maximo
nivel de
logro

Nivel
de
logro
medio

Nivel
del
logro
bajo

Maximo
nivel de
logro

Nivel
de
logro
medio

Nivel
del
logro
bajo

Pregunta
9

El

hipotesis nula,
alternativa y de
investigacion

E2

Hipotesis en la cual por
medio de unos
porcentajes se puede
predecir algo. Hipotesis
gue suele dar desde
una investigacion lo que
puede suceder o lo que
no.

E3

Dedictivas e inductivas

E4

Que se hayan generado
o formas de hacer
hipétesis (
falsacionismo)

ES

La hipétesis de
Arrhenius la cual se
basa en que las
reacciones quimicas
ocurren cuando las
moléculas colisionan
entre si con suficiente
energia para romper los
enlaces que las
mantienen unidas. La
temperatura afecta la
velocidad de las
reacciones quimicas al
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aumentar la energia
cinética de las
moléculas. Las
moléculas con mayor
energia cinética tienen
mas probabilidades de
colisionar con suficiente
energia para romper los
enlaces, entonces esta
hipbtesis establece en si
gue la velocidad de una
reaccion quimica
aumenta con la
temperatura.

Solo conozco un tipo de
E6 |hipotesis

Desconozco si se
clasifica por teoria o
E7 |préctica.

Sobre investigaciones y
E8 |andlisis estadisticos

Hay varios tipos de
hipbtesis pero conozco
pocos que son con los
gue se puede llegar a
trabajar y los que uno
E9 |aplica en el contenido

Siento que la pregunta
es muy ambigula,
porque dependiendo el
laboratorio que se
desee realizar o la
situacion que esta
ocurriendo se genera la
E10 | respectiva hipotesis

La hipétesis
E11 |investigativa y nula
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De investigacion y
E12 | estadistica.

Invesigacion y
E13 | Estadistica

de investigacion y
E14 |estadistica

E15 | estadistica

hipotesis derivadas de
ideas mostradas en
clase, que se deducen
para formar una nueva
E16 |idea

Investigativa, estadistica
y de probabilidad de
acordeé a explicar un
fenémeno de manera
E17 |mas correcta.

de investigacion,
E18 | alternativa y estadistica

Nula, Alternativa y
E19 |investigativa

Hipotesis Descriptiva:
Describe la existencia
de una relacion o
diferencia entre
variables, sin especificar
la direccion de la
misma. Hipétesis
Correlacional: Postula
gue hay una asociacién
entre dos variables,
pero no implica
necesariamente una
relaciéon causal.
Hipotesis de
Investigacion:

E20 | Especifica y dirigida a
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responder una pregunta
de investigacion
particular.

Hipotesis de
investigacion o trabajo,
Hipotesis nula, Hipotesis
alternativa, Hipotesis
estadistica,Hipotesis

E21 | generales o tedricas 2 1
E22|No conozco 1 1
Investigacion,
E23 | estadistica 1 1
E24 | Investigacion, nula 1 1
Hipotesis de
E25 | investigacion 1 1
Conozco hipétesis nula
E26 |y estadistica 1 1
Investigativa, nula y
E27 | alternativa. 1 1
Cantidad de estudiantes por
nivel 0 4 23 0 26

Grafico 12. Porcentaje de estudiantes frente a la razon de pregunta 9.
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Cantidad de estudiantes por
nivel de Razon

0%

m Mdximo nivel de
logro

= Nivel de logro
medio

= Nivel del logro
bajo

Grafico 13. Porcentaje de estudiantes frente al contra argumento de pregunta 9

Cantidad de estudiantes por
nivel de contra argumento

0%
m Maximo nivel de

logro

= Nivel de logro
medio

= Nivel del logro
bajo

Tabla 22. Pregunta 11 Caracterizacion Habilidades del pensamiento critico y

comprobacién de hipotesis.

Razon Contra argumento
) Maxim | . Niv | Ma&xim| _ . Niv

11) ¢ Como cree usted que el . Nivel . Nivel

N o nivel el |onivel el
desarrollo de hipotesis fortalece de de

o de del | de del

los procesos de aprendizaje? logro logro
logro logr | logro logr
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medi

baj

medi

baj

Pregun
ta 11

El

con ensayo y error que permitan
comprender todos los procesos

E2

Los estudiantes pueden estar
pendientes de lo que van a
aprender.

E3

Fomenta el pensamiento critico
y la resolucion de problemas. Al
formular una hipétesis, los
estudiantes deben pensar en las
posibles causas o explicaciones
de un fendmeno, esto requiere
gue sean capaces de identificar
patrones, hacer inferencias y
descartar explicaciones
improbables.

E4

Permite ampliar informacion,
cuestionarse,observar,reflexiona
r,crear nuevas preguntas donde
el foco se desarrolla desde lo
gue nos interesa y atraviesa la
realidad de nuestra mente

ES

Esto ayuda a pensar de una
manera légica y critica para
poder identificar variables
relevantes y desarrollar
hipétesis que sean consistentes
con los conocimientos previos

E6

Fortalece al analisis y
aprendizaje

E7

Nos permite analizar varios
puntos de vista para sacar
posibles conclusiones o predecir
posibles causas o
consecuencias de una situacion.
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Los fortalece ya que se pueden
utilizar como un método de
andlisis para saber como son los
estudiante y que postura debes
tomar como docente, como
debes ensefar la clase y los

E8 | métodos que debes implementar
Es importante para el
pensamiento critico y de
investigacion, ayuda al
aprendizaje desde el andlisis y
comprender mas facilmente los

E9 |temas.

Es algo muy aplicativo al
contexto ademas por medio de
estas se genera un predmbulo y

El |se estimula la curiosidad del

0 |estudiante
Fortalece las ideas propias de
los estudiantes, si al formular
una hipétesis que resulta

E1l | equivoca esto les puede llegar a

1 [reestructurar su conocimiento
Ayuda a el aprendiz a generar
una buena concepcién del tema

El |para asi poder dar respuesta a

2 |tal fendmeno.

El si

3
por plantearse preguntas de

E1l | manera que la curiosidad y el

4 |aprendizaje aumente

El por plantearse preguntas
al partir de una hipotesis se abre

E1 |un camino para ampliar

6 |conocimiento
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E1 | Ayuda a ser mas congruente,

7 |objetivo y analitico.
Porque motiva al estudiante a

E1l |leer, investigar, solucionar y

8 |cuestionar la hipotesis
Fortalece el aprendizaje a
medida que el estudiante
requiere el manejo de
competencias cognitivas para

E1 |fortalecer los procesos de

9 |aprendizaje.
Al formular hipétesis, los
estudiantes aplican teorias y
conceptos aprendidos a
situaciones concretas. Esto
facilita la conexion entre la
teoria académica y la aplicacion

E2 | practica, mejorando la

0 |comprension integral.
El desarrollo de hipotesis es una
herramienta fundamental en el
pensamiento cientifico y puede

E2 | ser muy util para fortalecer los

1 |procesos de aprendizaje.
Debido a que la formulacion de
una hipétesis requiere el

E2 | entendimiento y las falencias de

2 |untema
Permite que los estudiantes

E2 |tenga un pensamiento mas

3 |abierto, més critico y racional
Las hipotesis nos permite
desarrollar la habilidad de

E2 |reflexionar y corroborar las ideas

4 | previas que se tenian
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En primer lugar, el desarrollo de
una hipotesis permite observar
en el estudainte la adqusicion de
conocmientos, su capacidad
para establecer relaciones,
ademas de su capacidad para
E2 |identificar las causas principales
5 |de unfenomeno. 2

Fortalecen la parte analitica del
sujeto ya que comprende gran

E2 | parte de expresar una solucion
6 |objetiva al componente cientifico 3

Por qué es el apartado inicial
para la implementacién de las
metodologias en el aula, las
E2 | cuales buscarén ratificar o

7 |refutar esa hipotesis planteada. 1

Cantidad de estudiantes por nivel 2 14 | 11

Grafico 14. Porcentaje de estudiantes frente a la razon de pregunta 11.

Cantidad de estudiantes por
nivel de Razon

m Maximo nivel de
logro

= Nivel de logro
medio

= Nivel del logro
bajo
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Grafico 15. Porcentaje de estudiantes frente al contra argumento de pregunta 11.

Cantidad de estudiantes por
nivel de contra argumento

63%

= Maximo nivel de
logro

30% Nivel de logro

medio

Nivel del logro
bajo

Tabla 23. Pregunta 12 Caracterizacién Habilidades del pensamiento critico y
comprobacién de hipotesis.

Razon Contra argumento
12) ¢ Cémo cr . . . .
) ¢Como cree usted L. Nivel [Nivel| ., . Nivel |Nivel
gue el desarrollo de Maximo Maximo
o ) de del | . de del
hipodtesis fortalece las nivel de loaro | loaro nivel de loaro |loaro
habilidades de logro g . g. logro g . g.
. iy medio | bajo medio | bajo
pensamiento critico?
en la recopilacion de
datos, en los andlisis, en
la resolucion de
E1 |problemas 2 1
Porque asi pueden
desarrollar la parte de la
Pregunta imaginacion y creacion
12 E2 |de conocimientos 1 1
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E3

El desarrollo de
hipétesis ayuda a los
estudiantes a desarrollar
un pensamiento
independiente. Al
formular una hipotesis,
los estudiantes deben
pensar por si mismos y
generar sus propias
ideas. Esto les ayuda a
desarrollar un
pensamiento
independiente y a ser
Menos propensos a
aceptar la informacion
sin cuestionarla.

E4

Investga, analiza,
reflexion , infiere y
explica

ES

Pensar de manera
I6gica y critica, abrirse a
nuevas ideas

E6

Fortalece el
pensamiento critico
debido a la busqueda de
informacion

E7

Considero que el
desarrollo de hipoétesis
nos permite analizar una
situacion problema
desde todos los puntos
de vista y encontrando
un punto intermedio
para resolver la
situacion.
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Generan una habilidad
de pensar no solo en
base a tus
conocimientos o tu
experiencia sino a lo
gue te rodea también,
esto ayuda a mejorar
COmo persona pero en
E8 |especial como docente

Desde la capacidad de
andlisis de la
informacion y

E9 |resolucion de problemas

Es necesario razonar,
argumentar y pensar
para realizar una
hipotesis (componentes
E10| del pensamiento critico)

Desde la formulacion de
ideas que puedan llegar
a dar soluciones ante
las problematicas

E11l |expuestas

Fortalece la concepcion
de conocimientos y la
comprobacién y

E12 |veracidad de estos.

En el proceso de
investigacion el
pensamiento criticoo
tiene un papel
fundamental lo que
permite el desarrollo de
E13|la solucion de ideas

ayuda por ser el que
hace que te generes
E14 | preguntas de manera
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gue te vuelvas mas
critico

por querer responder
E15 |dudas

el desarrollo de la
hipotesis requieren un
analisis profundo y una
observacion detallada,
donde se deben tener
en cuenta varios
factores para su

E16 | planteamiento

E17|Si.

Porque hace que el
individuo se cuestione y
decida empezar a tener
posiciones y respuestas
basadas en lo que se
E18 |supone

En un alto grado, debido
a que permite que el
estudiante se cuestione
y plantee posibles

E19 | alternativas.

una hipotesis implica
analizar un problema o
fendmeno para
identificar variables
clave y posibles

E20 | relaciones.

El pensamiento critico
se puede definir como
“‘la capacidad de
analizar informacion,
evaluar argumentos y
tomar decisiones

E21 |informadas”.
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Al momento de
desarrollar una hipotesis
se requiere de tener en
cuenta una serie de
datos ya concertados y
de los posibles. Desde
eso empiezan a tomar
posturas frente a si su
E22 | hipdtesis valida.

Claro, al plantear una
nueva idea, permite la
investigacion y asi
mismo la seleccion de lo
gue realmente importa
E23|en la hipotesis

Por medio de la
investigacion, la
reflexion se puede
formar un aprendizaje y
nos permite tener un
E24 | pensamiento critico

Un fenomeno, una
situacion o problema
puede ser abordado
desde distintos puntos.
Sin embargo, el
disernimiento, la
comparacién y seleccién
de las causas o
caracteristicas mas
importantes conllevara a
la solucion mas
prudente o acertada.
Para ello se debe utilizar
la observacion, la
comparacién entre

E25 | hechos, la intuicion,
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ademas de establecer
una relacion entre los
aspectos observados,
de manera que se
pueda crear una
jerarquizacién de los
Mismos.

E26

Andlisis, objetividad

E27

Para validar o refutar
una hipotesis es
necesario argumentar
con base en evidencias,
y para ello es
indispensable la revision
bibliogréfica, por lo
tanto, esto ayuda a
fortalecer las
habilidades en
pensamiento critico.

Cantidad de estudiantes por

nivel 0

21

25

Grafico 16. Porcentaje de estudiantes frente a la razén de pregunta 12.
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Cantidad de estudiantes por
nivel de Razon

0% = Maximo nivel de
logro

= Nivel de logro
medio

= Nivel del logro
bajo

Grafico 17. Porcentaje de estudiantes frente al contra argumento de pregunta 12.

Cantidad de estudiantes por
nivel de contra argumento

4% 4%
m Maximo nivel de

logro

= Nivel de logro
medio

= Nivel del logro
bajo

Tabla 24. Pregunta 13 Caracterizacién Habilidades del pensamiento critico y
comprobacién de hipotesis.

| | Razon Contra argumento
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13) ¢De qué manera la
formulacion de hipotesis
y el desarrollo de esta
habilidad permiten
mejorar los procesos de
aprendizaje?

Méximo
nivel de
logro

Nivel
de
logro
medio

Nivel
del
logro
bajo

Maximo
nivel de
logro

Nivel
de
logro
medio

Nivel
del
logro
bajo

Pregunta
13

El

fortaleciendo el interés y
curiosidad de los
estudiantes,
desarrollando
habilidades de
investigacion

E2

Mejoran porque los
chicos asi pueden saber
gue aprenderan, que se
les puede dificultar y
como pueden dar
solucion a lo que no
logran comprender

E3

La formulacion de
hipotesis es una
habilidad importante que
permite a los
estudiantes aprender de
manera mas efectiva.
Esta habilidad implica
generar una suposicion
o prediccion sobre un
fendmeno que se desea
explicar o comprender.
Luego, se puede probar
la hipdtesis mediante
experimentos o
investigaciones.

E4

Porque permite ser
sistematico, analitico,
buscar para la confirmar
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la hipotesis, persiste y
transforma
pensamiento, y
argumenta con mayor
propiedad

Motiva a seguir
aprendiendo y entender
mejor todo lo que nos
E5 |rodea

Porque se adquieren
E6 |conocimientos

Permite desarrollar un
pensamiento critico y
E7 |analitico.

Mejoran los procesos
porque al conocer el
estudiante, entiendes
como es su método de
aprendizaje y sabes
coémo dictar mejor la
clase para que este
E8 |aprenda mejor

Desde la capacidad de
argumentacion frente al
fendmeno a estudiar ,
de solucion de
problemas, se puede
generar un aprendizaje
E9 |significativo

Es muy transversal, el
estudiante lo puede
utilizar en muchos
contextos, no solo en la
E10 | quimica

En la construccion de
las mismasy la
E11 |reformulacién de estas a
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partir de los
experiencias o
conocimiento obtenidos

Ayuda a generar en el
aprendiz la necesidad
de profundizar en los
conceptos de un
fendmeno, da una vision
a los campos
investigativos y abre
paso a un pensamiento
E12 | critico desarrollado.

fomenta la autonomia, la
creatividad y el
pensamiento critico,
fortalece las habilidades
E13|investigativas,

por ser el que aumenta
E14 |la curiosidad

por entender los
procesos y mejorar las
E15 | explicaciones

fortalecer el
pensamiento critico
facilita el aprendizaje y
la evolucién de las
E16 | personas

A través del ensayo
error, la lectura
corroborativa y el
E17 |andlisis de datos.

Ayudan de forma que se
empiece a generar un
pensamiento mas
avanzado al momento
de generar hipétesis y el
E18 | mismo empezar a
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investigar generando
respuestas a su paso

Favorece los procesos

de aprendizaje siempre
y cuando el estudiante

adquiera competencias
favorables en su

E19| proceso,

Plantear hipotesis
fomenta la curiosidad al
proponer preguntas y
desafios que requieren
respuestas. Este
estimulo de la
curiosidad motiva a los
estudiantes a explorar
E20 |temas mas a fondo.

La formulacion de
hipotesis es una
herramienta
fundamental del
pensamiento cientifico,
gue implica la capacidad
de describir o resumir
las tendencias de los
datos, extraer
conclusiones, efectuar
inferencias validas
sobre la base de la
evidencia y aplicar
conclusiones a nuevas
E21 | situaciones.

Permiten fomentar una
articulacion entre los
E22 | postulados aprendidos y
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ver si cumplen con mi
hipbtesis

Permitiendo abordar de
manera mas amplia la
E23 | parte investigativa

Por medio de la
E24 | autoreflexion

Respecto a los procesos
de aprendizaje, la
formualcion de
hipostesis estabalce un
punto de partida para
observar la manera en
la cual los estudiantes
estan asimilinado los
temas abordados en la
clase y la manera en la
que cosntruyen las
relaciones necesarias
para la determinacién
correcta de lo que esta
sucediendo o el

E25 | resultado esperado. 3

Fortalece procesos de
andlisis y reflexion
frente ya que en un
proceso lento o rapido
de aprendizaje se
describe expresa una
categoria de como
desarrollar ciertas
E26 |tareas en el aula.

Mejora las
competencias cientificas
e investigativas de los
E27 | estudiantes al momento
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de aprender temas de
ciencias.

Cantidad de estudiantes por
nivel 2 5 20 1 3

Grafico 18. Porcentaje de estudiantes frente a la razén de pregunta 13.

Cantidad de estudiantes por
nivel de Razon

m Mdximo nivel de
logro

= Nivel de logro
medio

= Nivel del logro
bajo

Grafico 19. Porcentaje de estudiantes frente al contra argumento de pregunta 13.
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Cantidad de estudiantes por
nivel de contra argumento

85%

4%

11%

= Maximo nivel de
logro

Nivel de logro
medio

Nivel del logro
bajo

Tabla 25. Pregunta 14 Caracterizacion Habilidades del pensamiento critico y
comprobacién de hipotesis.

Razon Contra argumento
14) ¢ De qué manera la
formulacion de hipotesis . . . ,
P o Nivel [Nivel| ., . Nivel | Nivel
y el desarrollo de esta | Maximo Maximo
. . . de del | . de del
habilidad permiten nivel de nivel de
. logro |logro logro |logro
mejorar los procesos de | logro . . logro . .
~ i medio | bajo medio | bajo
ensefianza y formacion
docente?
desarrollo de
E1l |autoeficacia 1 1
Mejoran ya que los
estudiantes pueden
tener una idea principal
de que van a desarrollar
Pregunta en los temas. De que
14 E2 |pueden tratar. 1 1
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E3

En cuanto a los
procesos de ensefanza
y formacion docente, el
docente puede hacer
uso del mismo para
ayudar a los estudiantes
a comprender los
conceptos cientificos

E4

Leer,analizar,
sistematizar,inferir
aterrizar lo aprendido al
aula, permite
cuestionarse y realizar
formas de tras formar el
saber

ES

Ayuda a crear y
fomentar un ambiente
de aprendizaje mas
activo y participativo por
parte de los estudiantes.

E6

Se adquieren
conocimientos

E7

Frente al aula se
pueden presentar
diversas situaciones que
van a requerir nuestra
intervencion como
docentes, debemos
poder analizar todo de
manera critica y sin
imponer opiniones
personales entre los
estudiantes.

ES8

Con el tiempo el
docente desarrolla
mejora habilidad,
ensefia mejor,
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implementa mejore
métodos, los
estudiantes comprenden
més y el docente
explota todo si potencial

Desde una suposicion
frente a un suceso se
puede llevar un proceso
de pensamiento critico,
y formulacién de

E9 |hipdtesis

Potenciando el
pensamiento critico,
llevandonos a
cuestionarnos y
comprobar si lo que
E10 | pensamos tiene sentido

Si a los estudiantes se
les propone realizar una
investigacion, el proceso
normal que que generen
una hipotesis, esta
siempre la hacen desde
sus ideas previas y
pueden llegar o no estar
acertadas, donde se
puede generar un
cambio conceptual
donde se presente fallas
Ell|en ellos

Es una forma en la cual
se puede guiar una
clase de manera
novedosa y quizas mas
llamativa para los

E12 | estudiantes en ciencias.

E13|De
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por hacer que el
docente pueda mejorar
Su ensefianza mediante
E14 | hipdtesis

por el responder
preguntas ayuda a
E15 | mejorar

con un docente con
pensamiento critico, se
insta a los alumnos a
pensar "fuer de la caja”
por lo que su ensefianza
no sera encasillada sino
E16 |libre

Creando un ambiente
mas autodidacta sin
embargo siempre
entendiendo el punto
externo, siendo mas
exactos en una
descripcion de la
E17|"realidad".

Para ser mas concreto y
seguro al momento de
hablar de un tema y asi
mismo al momento de
E18 | estudiarlo

En el intervalo de que
funciona en paralelo la
ensefianzay
aprendizaje en el

E19 | proceso de formacion.

la formulacién de
hipotesis en la
ensefianza impulsa la
participacion activa de
E20 | los estudiantes. Este
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enfoque centrado en el
estudiante fomenta un
ambiente participativo y
colaborativo en el aula

La formulacion de
hipotesis y el desarrollo
de esta habilidad
pueden mejorar los
procesos de ensefanza
y formacion docente de
varias maneras. Por
ejemplo, la hipdtesis es
una herramienta
fundamental del
pensamiento cientifico,
y su desarrollo puede
ayudar a los estudiantes
a comprender mejor los
conceptos cientificos y a
desarrollar habilidades
de resolucion de

E21 | problemas.

Una hipétesis puede
E22 | aportar

Que sea mas objetivo,
E23 | critico

Nos permite mantener
un proceso de
E24 | investigacion continua

Por un lado, permiten al
maestro observar las
deficiencias que
presenta el estudiante a
la hora de relacionar
E25 | conceptos
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En la formacion docente
es pertinente la
adecuacion de
comprender y saber
formular una hipotesis
que genera respuesta
claray que esta
respuesta tenga
distintos caminos con
E26 | cuales se pudo resolver 2

Mejora las metodologias
gue se pueden utilizar
E27 |en el aula. 1

Cantidad de estudiantes por
nivel 0 4 23 0

27

Grafico 20. Porcentaje de estudiantes frente a la razén de pregunta 14.

Cantidad de estudiantes por
nivel de Razon

= Mdximo nivel de
logro

0%

= Nivel de logro
medio

= Nivel del logro
bajo

146 de 203




Grafico 21. Porcentaje de estudiantes frente al contra argumento de pregunta 14.

Cantidad de estudiantes por
nivel de contra argumento

0%

100%

m Maximo nivel de

logro

Nivel de logro
medio

Nivel del logro
bajo

Tabla 26. Pregunta 1 Cafeina (sustancia y actividad quimicas).

Razon Contra argumento
. . . Nivel |Nivel| , . Nivel | Nivel
1) Explique, ¢Qué Maximo Maximo
. : ) de del | . de | del
entiende por sustancia |nivel de nivel de
) logro |logro logro |logro
estimulante? logro . . logro . .
medio | bajo medio | bajo
sustancia que actua
sobre el sistema
nervioso para mantener
E1l |el cuerpo mas despierto 2 1
Es toda aquella que
logra alterar el sistema
E2 |circulatorio y nervioso. 2 1
Pregunta droga o medicamento
1 E3 |que aumenta la 2 1
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actividad del sistema
nervioso central

E4

Todo aquella que
produce una alteracion
en un sistema que esta
en equilibrio

ES

Alimento o
medicamento que ayuda
a activar algunos
sistemas del cuerpo
humano para realizar
labores, mas que todo
para estar despierto

E6

Un objeto que ayuda a
realizar o motiva a hacer
algo

E7

Un objeto o sustancia
gue puede estar
iniciando una reaccién
gue estimula algo en los
sentidos de un ser vivo

ES8

Una sustancia que
genera ciertas sefiales
en el cuerpo para
decirle oiga despierte,
trabaje mas rapido, siga
con su labor.

E9

Son sustancias que en
Su composicion tiene
componentes activos
gue reaccionan
generando un tipo de
estimulacion que por lo
general actian en el
sistema nervioso central
y en otros 6rganos.

148 de 203




Como su nombre lo
dice, es cierta especie
guimica que genera una
alteracion a nivel
neuroldgico llevando a
la persona a desarrollar
E10 | ciertas sensaciones 3

Aquella que puede
llegar a alterar el
E11 |sistema nervioso central

Es una sustancia que
acelera el
E12 | funcionamiento cerebral.

sustancia que aumenta
la frecuencia cardiaca,
respiratoria y la

E13 | actividad cerebral

una sustancia que
E14 | potencia

E15 | sustancia que potencia

uncompuesto que realza
E16 | ciertas aptitudes

Es una sustancia que
presenta un impulso de
activacién de placer
cerebral lo que causa el
estimulo, puede ser
positivo tanto como
E17 | negativo.

Son sustancias que
aumentan la actividad
E18 | cerebral

Farmacos que
incrementan o
favorecen determinados
E19 | procesos.
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Una sustancia
estimulante es aquella
gue tiene la capacidad
de aumentar
temporalmente el
estado de alerta, la
energia y la actividad
E20 | mental

Una sustancia
estimulante es una
droga que aumenta la
actividad del sistema
nervioso central y
intensifica la actividad
E21 | cerebral.

Es una sustancia que
promueva la actividad o
el funcionamiento de
E22 | otros 6rganos

Aquella sustancia que
afecta el SNC, aumenta
la presion arterial y la
E23 | actividad del cerebro

Sustancias que alterar
algunos procesos en el
E24 | cuerpo

Es una sustancia que
genera un efecto de
actividad cerebral, relaja
los musculos y aumenta
la semsacion de energia
E25 | circulando por el cuerpo.

Se entiende como
aquella sustancia que
genera en el cuerpo una
sensacion ya sea

E26 |tranquilidad o desespero
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donde el cuerpo
presenta distintos
comportamientos
anormales aun
funcionamiento "normal”

Sustancias que alteran
la frecuencia cardiaca y

E27 |la actividad cerebral. 2
Cantidad de estudiantes por
nivel 2 12 13 1 1

Grafico 22. Porcentaje de estudiantes frente a la razon de pregunta 1.

Cantidad de estudiantes por
nivel de Razon

m Maximo nivel de
logro

= Nivel de logro
medio

= Nivel del logro
bajo

Grafico 23. Porcentaje de estudiantes frente al contra argumento de pregunta 1.
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Cantidad de estudiantes por
nivel de contra argumento

92%

4% 4%

= Maximo nivel de
logro

Nivel de logro
medio

Nivel del logro
bajo 1

Tabla 27. Pregunta 2 Cafeina (sustancia y actividad quimicas).

Razon Contra argumento
2) Explique, ¢Qué . . . ,
) . plique, ¢Q L Nivel [Nivel| ., . Nivel | Nivel
entiende por el Maximo Maximo
: o . de del | . de del
comportamiento quimico | nivel de nivel de
: logro |logro logro |logro
en sustancias logro . . logro . .
. medio | bajo medio | bajo
estimulantes?
accion sobre
neurotransmisores
E1l |liberando dopamina 2 1
Lateral el organismo y
pueden llegar a causar
E2 |dafos 1 1
interacciones entre las
sustancias estimulantes
y el cuerpo humanao,
estas interacciones se
Pregunta producen a nivel
16 E3 |moleculary celular 2 1
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La forma como
interactla la sustancia
con el medio donde es
E4 |ingresado

El cambio que hace las
sustancias en nuestro
E5 |cuerpo

Lo que sucede a nivel
quimico en los
E6 |estimulantes

Pueden ser sustancias
gue provoquen una
reaccion sobre otra

E7 |sustancia o ser vivo.

Nuestro cuerpo se basa
en sustancias quimicas,
estas sustancias son las
estimulan todo nuestro
cuerpo, al agregarle una
sustancia estimulante
alteramos este
comportamiento para
gue sea mas resistente
E8 |y eficaz.

Seria la actividad
molecular que se
generar cuando esta
actla, desde la parte
micromolecular en
interaccion y
comportamiento,
también velocidad de
E9 |reaccion

Es el mecanismo de
acciéon que tiene la
sustancel organismo de
E10|la persona
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Como estas sustancias
afectan el cuerpo
humano desde la
estructura misma de las
sustancias, y como
pueden permanecer o
E11 | alterar el mismo sistema

Son las reacciones
intermoleculares entre
las sustancias y el
organismo al que
E12|entran.

aumentan la doopanina
y noreprinefrina del
E13|cerebro

la manera que una
sustancia actda al entrar
E14|a un organismo

como va a actuar la
sustancia en un
E15 | organismo

sustancias que afectan
algun proceso cerebral
u hormonal que dan un
E16|"impulso de energia"

Entiendo como una
carga quimica al
cerebro, que cambia la
forma en la que este
percibe el mundo
externo, e incluso la
forma en la que procesa
la informacion

E17 |internamente.

El cambio que estas
sustancia tiene en su
E18 | estructura molecular
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Es el ciclo de accion de
los componentes
quimicos de la
sustancia, permite
predecir su
comportamiento en el
metabolismo de los
E19 | posibles consumidores.

estimulantes se refiere a
la forma en que estas
sustancias interactiian a
nivel molecular y
bioquimico en el cuerpo,
especificamente en el
sistema nervioso

E20 | central.

Estimulan la liberacion
de sustancias quimicas,
como la dopamina o la
norepinefrina, que
ayudan a promover la
E21 |calma o el control.

El como una sustancia
puede reaccionar con

otros o realizar ciertas
E22 | funciones

Como va a reaccionar la
sustancia al ser ingerida
E23 | por el organismo

Como los quimicos que
estas sustancias llegan
a realizar procesos en el
E24 | cuerpo humano

La manera en que estos
compuestos pueden
acoplarse al cerebro o la
E25| manera en que son
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asimilados por el
organismo. Es otras
palabras, el
comportamiento o la
alteracion que pueden
porovocar sobre la
produccion de
hormanas especificas.

E26

Donde cada sustancia
puede enlazar partes
importantes como
sistema nervioso central
y este llegue a controlar
propiamente el cuerpo
sin ningan problema.

E27

Que hay sustancias,
como los alcaloides, que
cumplen una funcion a
nivel molecular que
afecta un organismo en
sus funciones
organicas.

Cantidad de estudiantes por

nivel

19

25
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Grafico 24. Porcentaje de estudiantes frente a la razon de pregunta 2.

Cantidad de estudiantes por
nivel de Razon

0% = Maximo nivel de
logro

= Nivel de logro
medio

= Nivel del logro
bajo

Grafico 25. Porcentaje de estudiantes frente al contra argumento de pregunta 2.

Cantidad de estudiantes por
nivel de contra argumento

0%

= Maximo nivel de
logro

= Nivel de logro
medio

= Nivel del logro
bajo
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Tabla 28. Pregunta 5 Cafeina (sustancia y actividad quimicas).

Opciones presentadas en la pregunta Contra
18 Razon argumento
19)
Teniend
M .
e o Jenona
la (s) Energ Y?g Chlc.ha, Ni Ni
anterior Vive y € | bebida ve ve
(es) SPee | 100% | (Radio| BB | €M naax | NV T max| NV
d . . C nialy |. el . el
respuest (Radio | grafia . . | iImo de |imo de
Max ( . Ne | milenari | . de . |de
a (as), Oben grafia | de. .. WS a nive o | |nive o I
¢, Cuales P de. .. | Monst ... . |lde g lo |Ide g lo
Food . Mu | Ministeri ro ro
fueron Vive er logr gr |logr ar
Facts ndo| ode me me
las s. 1) | 100%. | Energ cuttura | © [dio|® |® |dio|°
razones |’ 7| 2015) |y (473 2(’)1 y ba ba
para ml., un 4) | Patrimo 10 o
realizar bote), nio, s. )
esta 2013) T
seleccio
n?
porque
es la
mas
complet
ay
mencion
a
sustanci
as que
ocasion
an
estimula
Preg ciones
unta [E |en el
19 |1 |cuerpo X X 2 1
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N

Es
donde
se
encuentr
a casi
todas
las
sustanci
as que
consider
0
estimula
ntes.

La
opcion 1
La
ayahuas
caes
una
mezcla
de
plantas
que
contiene
el
alucinog
eno
dimetiltri
ptamina
(DMT),
el cual
no es
una
sustanci
a
estimula
nte.

X
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N

La
cerveza
es una
bebida
fermenta
da que
puede
contener
cafeina,
pero no
es una
fuente
de
cafeina
significat
iva

ol

Que
creo que
tenia
mayor
cantidad
de
sustanci
as que
creo que
son
estimula
ntes

(o]

Tiene un
parecido
con las
bebidas
energiza
ntes
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\l

Pensé
en
algunas
bebidas
energiza
ntes

(o]

Las
sustanci
as
alucinog
enas
pueden
ser un
estimula
nte para
el
cerebro.

o

Fue en
base a
mi
experien
cia, la
mayoria
de
sustanci
as
estimula
nte
contiene
n
guarana

y
cafeina
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[EEN

el
compon
ente
principal
es la
glucosa
pero
mezclad
0 con
otras
sustanci
as o
puro,
también
la
cafeina
es un
estimula
nte
fuerte,
algunos
compue
stos de
alimento
S que
generan
cierta
estimula
cion

[EEN

Estas
contenia
n,
azlcar,
cafeina
0
alucinég
enos

X
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[ERN

La
mayoria
presenta
azucar,
y yaque
se
encuentr
anen
segundo
lugar, es
encuentr
an
también
en
mayor
Proporci
on, otra
de ellas
habla de
la
fermenta
cion la
cual
produce
alcohol y
la
primero
habla de
sustanci
as
aluciloge
no

163 de 203




[ERN

La
mayoria
de estas
contenia
n
cafeina
0
derivado
S como
el
guarana,
el cual
es una
sustanci
a
estimula
nte, y
también
una
seleccid
n
contenia
DMT, el
cual
también
puede
consider
arse una
sustanci
a
estimula
nte.

[EEN

la
presenci
adela
cafeina
y demas
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producto
s que
afectan
el
cerebro

[ERN

son los
ingredie
ntes de
una
bebida
energiza
nte (lo
lei en
una
etiqueta)

[ERN

son
ingredie
ntes de
bebidas
energiza
ntes

[ERN

las
drogas y
sustanci
as como
la
cafeina
son
estimula
ntes en
el
cuerpo
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Todas
las
sustanci
as que
realizara
nun
placer,
estimula
cion
cerebral
o placer
moment
aneo fue
la
manera
E |de
seleccio
8 |nar. X X X

[EEN

La
mayoria
de estos
producto
genera
places al
comerlo
y

E |necesid
ad al

9 |dejarlo X

[EEN
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N

El agua
carbona
da es un
buen
estimula
nte en
caso de
que el
cuerpo
humano
se
descom
pense,
el
azlcar
incide
directam
ente
sobre la
energia
del
organis
mo.

N

Por los
niveles
de

cafeina

N

Por
concept
0S que
uno
medio
entiende
o]
conoce
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N

Sustanci
a

N

Algunos
de sus
contenid
0S con
un alto
consum
0 puede
tener un
estimulo
que
altere
los
proceso
senel
cuerpo

N

Una de
las
principal
es
razones,
es
porque
gran
parte de
los
compue
stos
mencion
ados
hacen
parte de
los
ingredie
ntes de

X
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diversos
producto
s, que
se
pueden
encontra
renel
mercado
bajo
esta
categori
a. Otra
aspecto
a tener
en
cuenta,
fue la
estructur
a que
poseen
estas
sustanci
as.

N

Son
sustanci
as que
su
consum
0 puede
llegar a
generar
una
estimula
cion
tempran
ao
tardia en

X
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el
cuerpo
humano

Son
caracteri
sticas de
bebida
energiza
rte, la
cual es
energiza
ré por el
extracto
de
guarana
E |y otros
compon
7 |entes. X

N

Cantidad de estudiantes por nivel 0 |3

24

25

Grafico 26. Porcentaje de estudiantes frente a la razon de pregunta 5.
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Cantidad de estudiantes por
nivel de Razon

0% = Maximo nivel de
logro

= Nivel de logro
medio

= Nivel del logro
bajo

Grafico 27. Porcentaje de estudiantes frente al contra argumento de pregunta 5

Cantidad de estudiantes por
nivel de contra argumento

0%

= Maximo nivel de
logro

= Nivel de logro
medio

= Nivel del logro
bajo
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Tabla 29. Pregunta 6 Cafeina (sustancia y actividad quimicas).

Razon

Contra argumento

20) Describa la
diferencia entre una
sustancia estimulante y
una inhibidora.

Nivel
de
logro
medio

Maximo
nivel de
logro

Nivel
del
logro
bajo

Maximo
nivel de
logro

Nivel
de
logro
medio

Nivel
del
logro
bajo

Pregunta
20

El

No tengo idea

1

1

E2

una sustancia
estimulante como su
nombre lo indica
estimula las
interacciones
neuronales ocasionando
produccién de
dopamina, haciendo
sentir mas despierto y
alerta el cuerpo y un
inhibidor por el contrario
puede adormecer el
cuerpo y causar suefio

E3

La inhibidora es aquella
gue logra detener el
organismo

E4

Desconozco

ES

Sustancia estimulante
deja trazas en el medio
gue actua, la otra solo
como activador
energético natural no
deja trazas como entra
sale

E6

Las estimulantes
aumentan la actividad
del sistema nervioso
central mientras que las
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inhibidoras disminuyen
esa actividad

Una bloquea la
multiplicacion celular la
E7 |otra no

E8 |[No lo sé.

La estimulante es la que
ayuda al cuerpo a
realizar acciones mas
rapido o resistir mas, la
inhibidora realiza todo lo
contrario hace que el
cuerpo sienta la
necesidad de descansar
E9 |y parar

Las sustancias
estimulantes aumentan
energia y actividad
cerebral, mientras que
las inhibitorias
disminuyen la actividad
E10 | cerebral

Estimulante; que
potencia la sensacion.
Inhibidora: disminuye la
E11l |sensacion

Las sustancias
estimulante genera una
eforio o genera una gran
cantidad de energia en
el sistema nervioso
central, mientras la
inhibidoras adormecen
E12 | estas funciones

Las estimulantes
E13|aumentan la actividad y
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las inhibidores las
relentizan.

los estimulantes
aceleran el
funcionamiento habitual
del cerebro y las
inhibidora entorpecen el
funcionamiento habitual
E14|de cerebro

la estimulante activa el
cuerpo, influyendo al
sistema nervioso para
entrar en estado de
"alerta" o activacion, las
inhiboras adormecen
este sistema, por lo que
el cuerpo entra en

E15 | estado de relajacion

Las sustancias
estimulantes aumentan
los sentidos sensoriales,
y la percepcién puede
cambiar, en otras
palabras la manera de
procesar la informacion,
mientras que las
inhibidoras son las que
bloqueen cierta reaccién
natural de cerebro,
como el dolor, ya que
suele cambiar la
reaccion enzimatica y
procesamiento quimico,
estas suelen ser
particulas mucho mas
reactivas por lo tanto
E16 | suelen ser mas
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peligrosas para muestra
salud.

Sustancia estimulante
genera placery la
inhibidora hace que el
ser vivo pierda
conciencia del tiempo y
E17 | espacio

La sustancia
estimulando excita el
organismos, mientras
gue la inhibidora regula
o controla el factor o
E18 |variable.

E19 | Por sus niveles de cafe

Las sustancias
estimulantes y las
inhibidoras son dos
tipos de drogas que
tienen efectos opuestos
en el cuerpo humano.
Las sustancias
estimulantes, como la
cocaina, la cafeinay el
tabaco, aumentan la
actividad del sistema
nervioso central y
pueden provocar una
sensacion de euforia,
E20 | energia y alerta.

E21|No lo tengo claro
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La primera altera las
actividades del cerebro
mientras que la segunda
Sustancia es la que
impide la accion de una
E22 |enzima

Estimulante alteracion
en el procesos del
E23 |cuerpo

Inhibidora aumento de
las células (
E24 | cancerigenas)

La sustancia
estimulante, es un
compuesto encargado
de aumentar las
produccién de
hormonas que
aumenten la actividad
celular y reduzcan la
sensacion de cansancio
en el cuerpo. Al
contrario que las
inhibidoras se encargan
de suprimir la
produccion de una
sustancia u hormona
E25 | especifica.

Sustancia estimulante
se define como un
proceso en el cual el
cuerpo humano
presenta
comportamientos
distintos a lo normal y
sustancia inhibidora
E26 | seria la accion de
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impedir que el cuerpo
humano exprese
movimiento y algun
proceso natural del
mismo

La estimulante activa y
altera, y la inhibidora

E27 |deprime y ralentiza. 1
Cantidad de estudiantes por
nivel 0 11 16 0 2

Grafico 28. Porcentaje de estudiantes frente a la razon de pregunta 6.

Cantidad de estudiantes por
nivel de Razon

m Maximo nivel de
0% logro

= Nivel de logro
medio

= Nivel del logro
bajo

Grafico 29. Porcentaje de estudiantes frente al contra argumento de pregunta 6.
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Cantidad de estudiantes por
nivel de contra argumento

0%

93%

m Maximo nivel de
logro

Nivel de logro
medio

Nivel del logro
bajo

Tabla 20. Pregunta 10 Cafeina (sustancia y actividad quimicas).

Razon

Contra argumento

24) ¢ Como el consumo
de sustancias que
contengan cafeina se ve
contemplado por la
propiedad estimulante
que ésta pueda aportar?

Nivel
de
logro
medio

Maximo
nivel de
logro

Nivel
del
logro
bajo

Maximo
nivel de
logro

Nivel
de
logro
medio

Nivel
del
logro
bajo

Pregunta
24

El

no entiendo la pregunta

(

E2

Se ve en el
aceleramiento de las
personas, se acelera el
corazon y activa todo su
cerebro. Y pueden llegar
a ser dependientes de la
cafeina

E3

la cafeina puede ayudar
a mejorar el estado de
alertay la
concentracion, lo que
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puede ser util para
realizar tareas que
requieren atencion y
concentracion, como
estudiar, trabajar o
conducir.

E4

Por la alteracion del
sistema nervioso

ES

Es una sustancia que es
legal y se puede
consumir diariamente
sin tener problemas en
la salud si se consume
moderadamente

E6

No lo sé

E7

Porque la cafeina es
una sustancia
estimulante para el
cuerpo.

ES8

Por su actividad en el
dia, si consume
demasiada cafeina
puede que la persona
sienta energia en si
cuerpo en la mayoria
del dia

E9

De manera positiva y
negativa pues la cafeina
suele ser dafiina en
concentraciones muy
elevadas y de consumo
frecuente por eso se
prohibe por ser
estimulante y llegar a
ser una sustancia
psicoactiva, pero puede
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tener un limite para
evitar afectaciones

Un ejemplo es el tinto y
bebidas energizantes
para no dormirse y
rendir en el dia a dia,
una problematica es que
lo consumen demasiado
y el cuerpo no lo asimila
E10 |igual

No entiendo esta
E11 | pregunta

Genera estimulos en
bajas cantidades
considerados como
positivos, como que
fomente tus actividades
cerebrales ayudandote
a sentirte con mas
energia, y esto es el
atractivo en la mayoria
de las sustancias con
E12 | presencia de cafeina.

en la estimulacion del
E13|sistema nervioso

por que al tener una
dosis mayor puede
tener efectos cadticos
E14|en los organismos

por que al ser una
mayor dosis puede
tener mayores

E15 | problemas
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en ocasiones es
necesario algo mas de
energia, haciendo este,
por su facil
accesibilidad, el
componente perfecto de
donde obtener dicho
E16 |impulso

Se contempla como
hiperactividad,
trastornos del suefio y
reactividad en su
molécula con otras
E17 | sustancias.

Se ve contemplado
como energizante en el
organismo del ser

E18 | humano

Son sustancias de
consumo apto para
todas las edades, que
favorecen los procesos
y mejoran condiciones
E19 |en términos de energia.

La cafeina es conocida
por su propiedad
estimulante debido a su
capacidad para afectar
el sistema nervioso
E20 | central.

La cafeina es un
estimulante metabdlico
y del sistema nervioso
E21 | central.

E22 | No entiendo la pregunta

E23 |No se
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Puede alterar los
E24 | procesos cerebrales 1

Cuando tomas una
sustancia que contenga
cafeina, aunque el
efecto no suele ser
inmediato. Por un lado
se relaja el cuerpo y por
el otro se aumenta la

E25 | energia. 1
En la actividad fisica y
E26 | mental 1

Por la concentracion de
esa sustancia y su
reaccion en el

E27 | organismo. 1
Cantidad de estudiantes por
nivel 0 8 19 0 4

Grafico 30. Porcentaje de estudiantes frente a la razén de pregunta 10.

Cantidad de estudiantes por
nivel de Razon

0% = Mdximo nivel de
logro
= Nivel de logro

medio
= Nivel del logro

bajo

Grafico 31. Porcentaje de estudiantes frente al contra argumento de pregunta 10.
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Cantidad de estudiantes por
nivel de contra argumento

0%

m Maximo nivel de
logro

= Nivel de logro
medio

= Nivel del logro
bajo

ANEXO D: Graficos de respuestas preguntas cerradas.

COMPROBACION DE HIPOTESIS

2) ¢ Con cual de las siguientes definiciones de “Habilidad” se siente identificado?
27 respuestas

@ La capacidad para construir recursos y
29.6% metodologias necesarias que favorez...

® La adaptabilidad en las nuevas
tecnologias de la informacion y la com...

A @ Un proceso cognitivo que propende por
el progreso de nuevos contenidos y q...
@ Las ideas provisionales que representan
posibles soluciones o razones explicat...
0,
29,6% @ Permite explicar, predecir y controlar
acontecimientos de la vida cotidiana y...
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7) Enumere en orden de prioridad, siendo 1 el de mayor prioridad y 5 el de menor prioridad, los elementos que se
deben tener cuenta para la formulacion de hipotesis. Nota: Seleccione una respuesta por columna.

15
N1 BN W3 EEs NS

10
5
0
S a('\é"' \)\a‘;‘"'
Oé@g (,’«\Q\a o

8) Para el desarrollo de actividades en el aula de clase y el laboratorio, ;usted suele proponer y/o

corroborar hipétesis independientes a las del docente?
27 respuestas

@ Muy de acuerdo.

® Algo de acuerdo.

@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo.
® Algo en desacuerdo.

@ Muy en desacuerdo.
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10) Enumere en orden, siendo 1 el proceso inicial y 5 el proceso final, las habilidades de comprobacion de
hipotesis necesarias en la formacion de licenciados en quimica. Nota: Seleccione una respuesta por columna.

N1 EN2 W3 BN+ EES

Reconocer patrones en

Meta reflexion. Descripcion de un
acontecimiento. hipotesis. objetos y sucesos.

Observar con los sentidos. Crear y comprobar

Cafeina (sustanciay actividad quimicas)

18) De las siguientes opciones, seleccione ;Cuales hacen parte de las sustancias estimulantes?
27 respuestas
16 (59,3 %)

Bebida con Agua carbonatada,
azUlcar, acidulante (acido citric...

Agua carbonatada, azucar, acido 14 (51,9 %)

citrico, taurina saborizantes nat...

Agua carbonatada, azlcar, 16 (59,3 %)

glucosa, acido citrico, saboriza...
13 (48,1 %)

Es una mezcla de dos plantas -la
enredadera de ayahuasca (Ba...

Agua, cereales o tubérculos
(esenciales para la fermentacio. ..

10
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21) De los siguientes enunciados, ;Cual define de la manera mas apropiada a la cafeina como

sustancia estimulante?

27 respuestas

@ Es una sustancia cuyos efectos alteran
actuando sobre el sistema nervioso tr...
@ Aumenta la concentracion de ciertas
sustancias quimicas en el cerebro afe...
@ Es inhibidor competitivo que dada la
similitud que posee con la adenosina...
® En una sustancia que por medio de su
consumo aumenta la frecuencia cardi...
@ Es una droga reconocida como
alcaloide que interactla principal men...

22) De las siguientes opciones, ;Cudl define de mejor manera el comportamiento quimico de la

cafeina?

27 respuestas

29,6%
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® Es una sustancia que posee grupos
funcionales xantinas que permiten un...
® Es una molécula antioxidante, por lo
cual reacciona en mayor medida con...
@ Es una molécula que por medio de los
nitrégenos presentes en ella y la simili...
@ Es una molécula con diversidad de
comportamientos en su estructura res...
@ Es una molécula que por medio de los
atomos que la conforman, los grupos f...



23) De los siguientes compuestos seleccione a aquellos que contengan cafeina.
27 respuestas

Coca-Cola 26 (96,3 %)

Bebida energizante 26 (96,3 %)

Gaseosa 13 (48,1 %)
Chicha

Cannabis

ANEXO E: Ventanas web

Tabla 21. Ventanas web

Inicio

Cafeina, comportamiento quimico y una

sustancia estimulante

Beo(o

nto quimico

-
< _AII'J

Inicio

Contacta aqui

Q

Escribenos

Propésito
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Propésito

Cafeina, sustan

comportamiento q

Propésito

H,

caffeine

Indagacién

Inicio

Cafeina, sustancia estimulante y

Indagacion

Exploracion

Aplicacion

188 de 203




Focalizacion y
actividad

Focalizacién

Caracterizacion de habilidades y
comprobacion de hipdtesis, RED y
sustancias estimulantes.

o 37225

Guogle Formularios
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Exploracion y
actividad

Cafeina, sustancia estimulante y
comportamiente quimico.

5 ¥ buscan estrategias o oilar exper

a ecrsequir resultados

partante que

procesmentos y & tocente cslo

Argumantacie

o0, razenamienta y cor

Tanisntia &0 cuenta T Rxpare

rente o s sauientes interrogantes

£Qué coroces de a cafe

5 Que slimentos contiensn

ana? gPor qus consumes
alimertics con cafena como el 1€ negro
> cQuefan

2 a cafeina en un medicamentc?

Cul crees que es

Pothl

B Exploracion: ;Cual seria tu opinion frente a los siguientes interrogantes?

& o

£Qué conoces da I cafeina?

& snima 5

&

o

£Cémo 12 cafeina es considerada una sustancia estimulante?

-

& bt
£0ué alimentos contienen cafeina?

oo

Par qué consumes alimentos con cafeina cama el té negra?

Cudl erecs que s la accion de la cafeina en un medicamento?

&

® o

£Qué farmacos contienen cafeina?
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Reflexion

Cafeina, sustan, stimulante y

comportamiento quimico.

Reflexion
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Aplicaciony
actividad

Cafeina, sustancia estimulante y

comportamiento quimico

Aplicacion

oel aprendizaje, en el el

sanes, gene

trabajn experimental. (Uzcatequi & Betancourt, 2013)

a0 lecturas b

A - i i q itira una discusion frente a
nlaf: :

¢Cuiles son los argumentos relevantes de cada lectura que me permiten
identificar a la cafeina como una sustancia estimulante?

iCudles fueron los cambios que presentaron tus ideas previas después
de realizar la lectura?

@
B vwes

£Como los alimentos que consumes durante el dia te estimulan por la
presencia de la cafeina?

@
B owres

Describe los efectos del consumo moderado de productos que
contengan cafeina.

@

Comprobacién de hipétesis
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Cafeino, sustancia estimulante y

comportamiento quimico.

Pensamiento critico

Pensamiento
criticoy
actividad

Centrodesyuds  Introduce tu GamePin  Blog

Pensamiento Critico || B[ eee
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Habilidad y
actividad

Cafeina, sustancia estimulante y

comportamiento quim

Habilidad

" cie letras que reforzar:

L

o @

(8 conons ) ]

Cooene o lobene btz el o MAES
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Habilidad de
comprobacién
de hipétesis y

actividad

Cafeina, sustancia estimulante y
comportamiento quimico.

Habilidad de Comprobacion de
Hipétesis

educaplay

Comprobacién de Hipdtesis </ B

Cafeina
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imulante y

Cafeina

tras dos venta

Cafeina

Sustancia
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Cafeinay
actividad

Cafeina, sustancia estimulante y

comportamiento quimico.

Cafeina y Farmacia

Cafeina

La historia del café y otros hechos curiosos

Tipos de actividedes  Centro de ayuda

Bebida energizante

[r——

Juego de Memoria de la Cafeina

Blog  Premium Espariol

8 Crear actividad 9
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Sustancia
estimulante y
Comportamiento
quimico y
actividad

Cafeina, sustancia estimulante y

comportamiento q

Sustancia estimulante y

Comportamiento quimico

@ ARRMSRBERSTa carenAle
: g

Tipos de actividades rodeayuds  Introduce tu Game Pin

Actividad quimica

cambios quimicos

Rellena los Espacios: Actividad Quimica

Blog  Pre: Espofol

&% Crear actividad @

Actividades
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Cafeina, sustancia estimulante y

comportamiento quimico.

Actividades

Cafeina: un nutriente, un farmaco, o una droga de
abuso
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Propiedades
quimicas de la
cafeinay
actividad

comportamiento quimico.

Propiedades quimicas de la cafeina

0 e

lades quimicas de la cafeina

B daveu

¢Como los elementos presentes en la molécula de la cafeina pueden
aumentar o disminuir la solubilidad en el agua a diferentes temperaturas?

£

R daveu

¢Por qué la cafeina esta clasificada como una xantina?

& Daveul

¢Que caracteristicas particulares identificas en el materia vegetal del

cual se extrae la cafeina?
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Cafeina un
nutriente un
farmaco o una
droga de abuso
y actividad

dosopopazoaatese
Cafeina, sustancia estimulante y
comportamiento quimico.

Cafeina: un nutriente, un férmcico,

o una droga de abuso

Padiet

- Cafeina: un nutriente, un farmaco, o una droga de abuso

Public 09

B ooveu

Describa, ¢Cuales son los efectos del consumo de cafeina que la
caracterizan como una sustancia estimulante?

'l
& paveu

¢Cuando la cafeina se considera una droga de abuso o se considera un
farmaco? Explica tus argumentos.

&

@ oveu

(Al ir café, té y ct con una alta fr ia se puede decir
que se esta abusando de los niveles de cafeina?
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Consumo de
Cafeinay
actividad

Cafeina, sustancia estimulante y

comportamiento quimico.

Consumo de Cafeina

a cafeina mejo medidas de aten

alificaciones de alerta. Sin embargo, el café contiene

diferentes con poten

permiten a la cafeina a

o ur
modestamente la proporcién de
dolor (Leyva et al., 2021).
€c6mo en algunos ca
ante de ia interaccién entre la adenosina y Sus re
padiet.com/deulegelopelayo/consumo-de-cafe-na-
Kkmy6gdbucn2g7ikq

Padiet

Bl Consumo de cafeina
@ daveut
¢Cuales son los factores que permiten a la cafeina actuar como un

agente analgésico?

)

B daveut

(Explique como la cafeina es totalmente responsable del efecto
estimulantes tras el consumo del café?

D

R Doveut

¢Describa cémo en algunos casos la somnolencia es un efecto resultante
de la interaccién entre la adenosina y sus receptores?

2

Bibliografia
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Cafeing, sustancia estimulante y

comportamiento quimico.
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