CONSTRUCCION DEL CONCEPTO DE NUMERO Y SU TRANSITO A

LO ADITIVO USANDO LAS REGLETAS DE CUISENAIRE.

DIANA PAOLA FRANCO MARTIN

SONIA VIVIANA GONZALEZ BEJARANO

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE EDUCACION
DEPARTAMENTO DE PSICOPEDAGOGIA
LICENCIATURA EN EDUCACION INFANTIL

BOGOTAD.C.

2019

1



CONSTRUCCION DEL CONCEPTO DE NUMERO Y SU TRANSITO A

LO ADITIVO USANDO LAS REGLETAS DE CUISENAIRE.

DIANA PAOLA FRANCO MARTIN

SONIA VIVIANA GONZALEZ BEJARANO

Asesora:

LUZ MERY MEDINA

Magister en Educacion

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE EDUCACION
DEPARTAMENTO DE PSICOPEDAGOGIA
LICENCIATURA EN EDUCACION INFANTIL

BOGOTAD.C.

2019
2



AGRADECIMIENTOS

A mi familia por su apoyo incondicional, de manera especial a mi hijo Jerénimo
quien es mi mayor motivacion para crecer cada dia personal y profesionalmente, a
los nifios del curso 202 del Colegio Republica Dominicana por su compromiso y
entusiasmo, a mi compafera de equipo Sonia Gonzalez por su dedicacion y apoyo

en cada momento.

Diana Paola Franco Martin

A Dios por la fortaleza, sabiduria y bendiciones recibidas, a mi familia por el
valioso apoyo brindado a lo largo de este proceso, a mi novio Jaime Henao Diaz
(Jaimito) por su tiempo, paciencia y comprension en pro de este suefio. A mis
estudiantes del curso 202 por su acostumbrada disposicion y trabajo al interior del
aula de clase. A todos ellos dedico y consagro mis triunfos y futuro quehacer

profesional.

Sonia Viviana Gonzéalez Bejarano



RAE

FORMATO
ot RESUMEN ANALITICO EN EDUCACION - RAE
Cédigo: FOR020GIB Version: 01
Fecha de Aprobacion: 10-10-2012 Péagina 4 de 179

1. Informacién General
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Titulo del documento ) .
usando las regletas de Cuisenaire

Autor(es) Franco Martin, Diana Paola; Gonzéalez Bejarano, Sonia Viviana.
Director Medina, Luz Mery
Publicacion Bogota. Universidad Pedagdgica Nacional, 2019. 176 p.
Unidad Patrocinante Universidad Pedagogica Nacional.
REGLETAS DE CUISENAIRE; PENSAMIENTO NUMERICO;
Palabras Claves MATERIAL MANIPULATIVO; NUMERO; ESTRUCTURA ADITIVA,;
CONSTRUCTIVISMO.

2.Descripcion

Propuesta pedagdgica para optar el titulo de Licenciados en Educacion Infantil. La cual presenta una
investigacion de caracter cualitativa, desarrollada en la IED Colegio Republica Dominicana de la Localidad
de Suba, donde se describe y analiza: ¢Como la implementacion de una propuesta pedagdgica
gue involucra el uso de las regletas de Cuisenaire incide en la construccion del concepto de nimero y su
transito a lo aditivo en estudiantes del curso 202 del Colegio Republica Dominicana?
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4.Contenidos

Esta propuesta pedagodgica inicia con una introduccion, un contexto que presenta los referentes locales y
la caracterizacion del grupo objeto de estudio, un registro de los antecedentes relacionados con el tema a
tratar y la descripcién del problema a raiz del cual emerge la pregunta de investigacion.

Asi mismo, se propone un marco teérico que presenta un referente normativo (normograma) que nos
marca el campo legal sobre el cual se desarrolla la propuesta y un referente matematico que nos plantea
perspectivas teéricas desde diferentes autores sobre el tema de estudio, también encontramos una
perspectiva pedagoégica que nos muestra el modelo sobre el cual nos ubicamos para la ejecucion de las
sesiones programadas.

En el siguiente capitulo se hace énfasis en la propuesta pedagdgica como tal, donde se muestra su
justificacion, objetivos y disefio metodolégico, posteriormente encontramos el andlisis realizado de cada
una de las sesiones de trabajo en su respectivo orden cronoldgico a la luz de unas categorias. Finalmente
se presentan las conclusiones, el registro bibliografico con las fuentes consultadas y los anexos que
evidencian y dan fe del trabajo realizado durante la ejecucion de la propuesta pedagdgica.

5. Metodologia

La presente propuesta presenta un ejercicio investigativo de caracter cualitativo debido a que se recogio
una muestra de la realidad vivida referente al problema de investigacion planteado ¢Coémo la
implementacién de una propuesta pedagdégica que involucra el uso de las regletas de Cuisenaire incide en
la construccion del concepto de nimero y su transito a lo aditivo en estudiantes de grado 202 de la IED
Republica Dominicana? Empleando como técnica de investigacion la observacion directa y como
instrumentos de recolecciébn de informacién: notas de campo y videos; informacién analizada
posteriormente a la luz de unas categorias de analisis seleccionadas al inicio de la investigacion,
estableciendo asi, un contraste entre lo tedrico y la experiencia vivida en la institucion.

6. Conclusiones

Con base en los andlisis de los resultados obtenidos, se pudo concluir que:



http://www.eduinnova.es/mayo2010/regletas.pdf
https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-89869_archivo_pdf9.pdf

Al implementar la propuesta pedagdgica “CONSTRUCCION DEL CONCEPTO DE NUMERO Y SU
TRANSITO A LO ADITIVO USANDO LAS REGLETAS DE CUISENAIRE” en la IED Colegio Republica
Dominicana, efectivamente se logré una transformacion en el proceso de ensefianza aprendizaje del
namero y su transito a lo aditivo, ya que al usar las regletas se evidencio un aprendizaje rapido y
significativo en los nifios.

En relacién al objetivo general de “analizar cdmo la implementacion de una propuesta pedagdgica que
involucra el uso de las regletas de Cuisenaire fortalece el aprendizaje del nimero y su transito a lo aditivo
en estudiantes del grado 202 de la |.E.D. Republica Dominicana” se concluye que la implementacion de la
propuesta pedagdgica brindd oportunidades de crear, comprender y explicar procedimientos mateméticos,
usando las regletas de Cuisenaire, posibilitando de esta manera un aprendizaje innovador en el grupo
objeto de estudio.

En cuanto al primer objetivo especifico propuesto “Identificar las dificultades presentadas por los
estudiantes del grado 202 en la construccion del concepto de nimero la comprensién de la estructura
aditiva usando las regletas de Cuisenaire”; se observé que los nifios tenian una nocion del concepto de
namero y estructura aditiva antes de abordar estos temas con las Regletas de Cuisenaire. Sin embargo,
presentaron dificultades al realizar los ejercicios propuestos. Luego de la implementacion de la propuesta
se logro que los nifios fueran superando estas dificultades, pues ya tenian una vision mas amplia de lo que
era el nimero y su transito hacia la estructura aditiva. Se logré incluir en el desarrollo de las sesiones los
principios para prevenir dificultades en el proceso de ensefianza de las matematicas, que permitieron a los
nifios crear sus conceptos y elaborar procedimientos a partir de la experiencia, de referentes, de
conceptos previos, de construccion de modelos formales, para llegar a solucionar el ejercicio planteado.

Con respecto al segundo objetivo “Reconocer las acciones que realizan los nifios en la construccion del
concepto de numero y su transito a la estructura aditiva usando las regletas de Cuisenaire” se puede
concluir que a medida que se avanzaba en el desarrollo de cada sesion empleando el material
manipulativo, los nifios mostraron mayor seguridad y confianza, se arriesgaron a presentar y explicar sus
propios procedimientos haciendo uso de un lenguaje fluido, esto producto del conocimiento del material y
comprension del nimero y su transito a la estructura aditiva, debido a que las acciones realizadas con las
regletas promovieron en los nifios habilidades de razonamiento, de l6gica, de deduccién, de observacion y
de andlisis, puesto que fueron ellos, quienes se involucraron de manera directa con el aprendizaje.

Del tercer objetivo “Fortalecer el trabajo en equipo en los nifios del grado 202 de la IED Republica
Dominicana a través del uso de las regletas de Cuisenaire” se puede decir que, cuando los estudiantes
trabajaron con las regletas estaban apoyados en sus pares, demostraron mayor seguridad y se apropiaron
con facilidad de los conceptos ya que al interactuar e intercambiar informacion consolidaron conocimientos
significativos y claros para cada integrante del equipo.

De otra parte, al referirnos a la contribucion de la propuesta a la institucion educativa se logré dar luces
para la ruptura del esquema tradicional de la ensefianza del nimero y su transito hacia la estructura
aditiva a través del uso del material manipulativo, los maestros de la IED Republica Dominicana se
mostraron interesados por explorar y emplearlo, ya que notaron la emotividad, interés y participacion activa
de los nifios en el trabajo que se desarrollaba con las regletas.

Es asi como, este trabajo de implementacién con las regletas, trascendié a nivel institucional propiciando
cambios en la manera de abordar un eje importante en el pensamiento numérico “la construccion de
nuamero y su transito a la estructura aditiva” al interior del aula de clase.

Elaborado por: Franco Martin, Diana Paola; Gonzalez Bejarano, Sonia Viviana.
Revisado por: Medina, Luz Mery.
Fecha de elaboracion del Resumen: 11 06 2019
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INTRODUCCION

La matematica forma parte de nuestra cultura y esta presente en todos los
ambitos de la vida cotidiana, es un lenguaje importante en diferentes campos del
conocimiento, que esta enfocado no solo en la ensefianza de lo simbdlico, sino en el
desarrollo de capacidades de razonamiento, permitiendo aprendizajes en las

distintas areas, lo que posibilita la comprensién y resolucién de problemas.

La propuesta pedagodgica presenta el desarrollo de actividades que el docente
puede implementar con los estudiantes, a partir del uso de las Regletas de
Cuisenaire como material manipulativo, teniendo como finalidad fortalecer la

construccion del concepto de nimero y su transito hacia la estructura aditiva.

Inicialmente se da a conocer un primer capitulo con el contexto local y la
caracterizacion del grupo de estudiantes del grado 202 de la IED Republica
Dominicana de la localidad de Suba lugar en el que se implementé la propuesta de
“Construccion del concepto de niumero y su transito a lo aditivo usando las regletas

de Cuisenaire”.

En el segundo capitulo se encuentran los antecedentes respecto a la

estructura aditiva y los referidos con el uso de las regletas de Cuisenaire.

En el tercer capitulo se hace la descripcién del problema teniendo en cuenta
tensiones respecto a resultados en pruebas del estado y evaluaciones al interior de

la institucion y respecto al uso del material manipulativo.
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Seguidamente, el capitulo cuatro muestra el marco tedrico, de aqui un
referente normativo que retoma desde Constitucion Politica, la ley general de
educacién, pasando por, Lineamientos Curriculares, los Principios y Estandares para
la Educacion Matematica, los Derechos Béasicos de Aprendizaje y las mallas de

aprendizaje.

Asi mismo, se aborda un referente matematico partiendo de dificultades,
obstaculos y errores, diferentes perspectivas de numero y los contextos donde se
usan, llevando asi un hilo conductor en la construccion del nimero por parte de los
nifos, acercandolos a aspectos relacionados con la estructura aditiva: adicion
sustraccion, estrategias y modelos para sumar y restar, asi como tipos de problemas.
En éste mismo referente se aborda también, el material manipulativo regletas de
Cuisenaire, su estructura, funciones y ventajas como herramienta al interior de las

clases.

Este capitulo presenta también una perspectiva pedagdgica resaltando el
constructivismo como modelo adoptado por la institucion, lugar donde se desarrolla
la propuesta, el rol del maestro constructivista y la clase de matematicas bajo este

modelo.

En el capitulo cinco exhibe la propuesta pedagdgica, en €l las caracteristicas
de esta segun la Universidad Pedagogica Nacional, su justificacion, objetivos y
disefio metodologico que define el método, la técnica, los instrumentos de
recoleccion de informacion, las categorias de analisis, las fases de la propuesta y las

sesiones programadas con sus respectivas actividades.

12



El capitulo seis refiere al analisis de cada sesion, realizado bajo unas
categorias de analisis, a la luz de un marco conceptual, donde se explican los
resultados y hallazgos obtenidos durante la implementacion de la propuesta

pedagogica.

El capitulo siete presenta las conclusiones que fueron arrojadas luego de la

ejecucion de la propuesta pedagodgica.

El capitulo ocho refiere las sugerencias dadas luego de la implementacién de

la propuesta pedagdgica.

Por dltimo se encuentran los referentes bibliograficos y se muestran anexos
gue sirvieron para contrastar la informacion recolectada durante el desarrollo de la

propuesta.
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CAPITULO 1

CONTEXTO

1.1. Referentes locales

El colegio Republica Dominicana esta ubicado en Suba, localidad niamero 11
de Bogota, situada en el noroccidente, limita por el norte con el municipio de Chia,
por el sur con la localidad de Engativ4, por el Oriente con la localidad de Usaquén y
por el occidente con el municipio de Cota. Suba tiene una extension total de
10.055,98 hectéreas, es la localidad con mayor area urbana del Distrito, con el 15,7%

de dicha superficie. En la actualidad cuenta con 26 colegios oficiales entre ellos el

colegio Republica Dominicana.
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lustracion 1. Mapa Localidad 11 de Suba. Tomado de: https.//www.google.com/maps/@4.7861596,-74.1384008,10z

Este colegio inicialmente llevaba el nombre de Nueva Gaitana desde su

fundacion como un homenaje a la India Gaitana, al igual que el barrio donde se
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encuentra ubicado. En el aflo 2007 mediante resolucion No. 900 de marzo 01 de
2007, cambia a Colegio Republica Dominicana Institucion Educativa Distrital debido a
que en la Secretaria de Educacion del Distrito SED cursa una solicitud del pais
Republica Dominicana para apadrinar a un colegio siendo esta institucion la

seleccionada.

La institucion inicia su servicio a la comunidad en el afio 1988, de caracter
Rural por su dificil acceso. ElI enfoque pedagdgico era Conductista (ahora
constructivista). En su inicio se ofrecio a la comunidad béasica primaria, en 1996 se
abrio el grado preescolar y en 1997 empez6 la secundaria con un grado Sexto en
cada jornada, en el 2000 se aprueba la basica y el 16 de febrero de 2004 se aprueba
la Media con la resolucion No. 462 del 16 de febrero. Actualmente atiende una
poblacién de 5.200 nifios y nifias de la localidad 11 Suba. El colegio Republica
Dominicana actualmente esta conformado por dos sedes A y B y dos jornadas

mafiana y tarde.

La sede B lugar en el que se desarrollar4 la propuesta pedagdgica, se
encuentra ubicada en el barrio Villa Maria de la localidad de Suba, caracterizado
este, por ser zona residencial y poco comercial lo que hace que sus habitantes
trabajen en lugares distantes a sus hogares y con largas jornadas laborales,
situacion que imposibilita que los padres de familia hagan el acompafamiento
constante a sus hijos, ellos son supervisados por cuidadores (familiares, vecinos). De
otra parte, la jornada de estudio (tarde), de los nifios es contraria a la jornada laboral
de sus padres lo que hace que en la mafiana no haya asesoria de tareas o refuerzo

de temas en los que los nifios presentan dificultad.
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lustracion 2. Colegio Republica Dominicana Sede B (referencia: elaboracion propia)

El Colegio Republica Dominicana Sede B, con direccion Kr 123 # 129 D - 25
cuenta con los niveles de Preescolar, Basica Primaria, Secundaria, media y el
programa de aceleracién (volver a la escuela) para estudiantes en extra edad. Su
proyecto educativo institucional PEI (2016) “La formacion integral del individuo,
propicia el mejoramiento educativo y su calidad de vida”, su mision incluyente, que
respeta la diversidad, formadora de ciudadanos con pensamiento critico,
investigativo, autbnomo, y creativo dentro de un marco axiolégico que favorece su
calidad de vida y construccion de una sociedad mas humana y sus modelos

pedagogicos constructivista y socio-critico.

Dentro de su plan de estudios propone una intensidad horaria en el area de
matematicas de 5 horas semanales distribuidas en 4 de manejo de contenidos

curriculares y 1 hora institucionalizada de “divermat”, trabajada con un texto que lleva
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el mismo nombre, en el que se proponen diferentes actividades didacticas y de

profundizacién de temas trabajados en la asignatura.

La siguiente tabla resume el plan de estudios del grado segundo del area de

matematicas especificamente en lo referido al desarrollo de la estructura aditiva.

PROPOSITO (META) DEL CICLO:

Describir, comparar y cuantificar situaciones con nimeros, en diferentes contextos y

con diversas representaciones usando medidas relativas para resolver y formular

problemas en situaciones aditivas de composicién y de transformacion.

ESTANDARES DE | TEMAS / SUBTEMAS DESEMPENO (DIMENSIOINES)
COMPETENCIAS

Conjuntos COGNITIVA.
Reconozco Caracteristicas de un e Identifica y reconoce las
significados del | conjunto. caracteristicas béasicas de los
namero en | Representacion de un conjuntos.
diferentes contextos | conjunto. e Reconoce la cantidad que

(medicién, conteo, | Relacién de pertenencia. representa un namero de tres
comparacion, Relacion de contenencia. cifras en su descomposicion,
codificacion, Cardinal de un conjunto. valor posicional y lectura,
localizaciébn  entre escritura.

otros). Numeros hasta 999

La centena

NUmeros de tres cifras




Descomposicién y valor

posicional de un numero de | COMUNICATIVA

tres cifras. e Resuelve situaciones
Lectura y escritura de problema empleando la
nameros adicién y sustraccion.

Orden hasta 999

Términos de la adicion VALORATIVA

Adicion sin reagrupar y e Demuestra actitud favorable
reagrupando hacia los procesos vividos en
Propiedades de la adicion los diferentes espacios.

Términos de la sustraccion
Sustraccién sin agrupar y
desagrupando

Solucién de problemas de

adiccién y sustraccién

Tabla 1. Plan de estudios grado segundo, Colegio Republica Dominicana

En el ciclo uno (1) grados primero y segundo la docente titular orienta todas
las éareas siguiendo los lineamientos curriculares establecidos y aplicando los

modelos pedagdgicos institucionales.

1.1.1. Caracterizacion del grupo

El curso 202 esta conformado por 30 estudiantes que oscilan en edades entre
los 6 y 8 afos, estudiantes muy activos, participativos, con gran motivacion por
aprender. Un 70% de los estudiantes son antiguos, es decir, realizaron su grado

anterior en la misma institucion, un 7% son de reinicio (repiten afo escolar) y un 23%
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de los estudiantes son nuevos es decir llegaron de otra institucion educativa, 3 de los
30 estudiantes son diagnosticados por entidades externas a la institucion con un
coeficiente intelectual leve, situaciones que llevan a evidenciar variados niveles de

desempeiio académico, especificamente en el area de matematicas.

1.1.2. Relacion niflos - docente

La docente titular esta la jornada completa de 5 horas diarias con su grupo de
estudiantes, tiempo que es empleado para compartir, dialogar, solucionar situaciones
convivenciales y académicas, para ensefianza y aprendizaje de los temas
propuestos; al compartir este tiempo se establece un vinculo afectivo muy amplio que
genera confianza, respeto, tolerancia y apoyo entre docente y estudiantes. Lo que se
ve reflejado en un buen ambiente para el aprendizaje que permite a los estudiantes

interactuar, participar, preguntar, resolver dudas y adquirir los conocimientos.

1.1.3. Relacion entre pares

El grupo 202 se caracteriza por ser un curso muy unido, disciplinado,
responsable, organizado, solidario y tolerante; aspectos de vital importancia en la
convivencia y relacion social con los compafieros, se evidencia apoyo entre
estudiantes de manera especial cuando se presentan dificultades disciplinarias y
académicas, explicando a sus compafieros cuando no comprenden un tema. En
ocasiones se presentan conflictos de tipo convivencial entre los estudiantes, pero son

solucionados con el didlogo y la comprensién.
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CAPITULO 2

ANTECEDENTES

Para aproximarnos de manera mas detallada al objeto de estudio que aborda
la presente propuesta pedagodgica, es necesario volver la mirada a aquellas
investigaciones que han centrado su atencion en el tema. Este ejercicio de
retrospeccion nos permite identificar referentes bibliograficos relevantes a nivel
internacional, nacional y local. Los filtros tomados para buscar y realizar una

pesquisa concreta sobre el tema objeto de estudio fueron:

2.1. Antecedentes relacionados con la investigacién del nUmero y su transito
hacia la estructura aditiva
Durante el proceso de busqueda de trabajos de grado relacionados con el

desarrollo del nimero y su transito hacia la estructura aditiva encontramos:

En la Universidad Pedagodgica Nacional de México la tesis: “Problemas de
estructura aditiva con estudiantes de segundo y tercer grado de primaria de una
escuela publica del Estado de Oaxaca: una propuesta de ensefianza”. Tanto en el
capitulo 2 como en el andlisis de este documento el autor Francisco Amado Cruz
Ramirez (2012), presenta algunos modelos mateméticos utilizados para abordar los
problemas de la estructura aditiva y expone ampliamente la resolucion de problemas

en esta estructura.

En el programa de educacion infantil de la Universidad Pedagdgica Nacional

encontramos:
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‘La clase de matematicas se transforma. Propuesta pedagdgica para el
desarrollo del sentido numérico en los nifios y las nifias del curso 101 del Instituto
Pedagogico Nacional’. Presentado por la estudiante Carol Viviana Céardenas
Amézquita, (2016) para optar al titulo de Licenciada en Educacion Infantil. Esta
propuesta pedagdgica esta enfocada en el desarrollo del sentido numérico, el manejo
del Sistema de Numeracidon Decimal y la Estructura Aditiva, deja inicialmente
visualizar en su problemética una metodologia de clase limitante, en la que los
estudiantes no cuentan con espacios ni se recrean situaciones que les permitan
desarrollar habilidades propias del sentido numérico, menciona ademas solo
procesos de imitacidon, memorizacion y mecanizacion.

Segun el estudio y la implementacion de la propuesta pedagdgica, y desde un
apartado disciplinar la autora concluye que el pensamiento numérico se fortalece a
partir de diferentes situaciones significativas que les posibilitaron a los estudiantes
desarrollar habilidades de estimacion y anticipacion de resultados.

En nuestra propuesta, consideramos que el trabajo anteriormente
referenciado, aporta y nutre nuestro postulado acerca de la importancia de
transformar la clase de matematicas, y darle la posibilidad a los nifios de
experimentar y adquirir el concepto de numero, incluyendo nosotros el uso de
material manipulativo: regletas de Cuisenaire. Dentro del analisis y revisidon
consideramos que se distancia de nuestro proyecto en cuanto a que la autora
referencia las posibles dificultades o errores que los nifios pudieron presentar en el
desarrollo del sentido numeérico, desde el rol del profesor y su metodologia, nosotros

haremos un andlisis de categoria respecto a las dificultades que presentan los nifios
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de 202 de la IED en la construccion de nimero y su transito a lo aditivo usando las

regletas de Cuisenaire.

2.2. Antecedentes relacionados con el uso de las Regletas de Cuisenaire

Se ha centrado la mirada también a los antecedentes internacionales referidos
al uso de regletas, como trabajos de investigacion que abordan nuestro tema de
estudio, en primera medida se encontraron documentos que refieren la estrategia

didactica como proceso investigativo en el ambito del pensamiento numérico.

En esta parte del trabajo se presentan algunas de las investigaciones que han
realizado diferentes autores con respecto a la ensefianza y aprendizaje del
pensamiento numérico y la integracion de los materiales manipulativos en el aula de

clases, especificamente, en matematicas.

Es asi que, los proyectos ya existentes, que resultaron pertinentes para
apoyar la construccion y planteamiento del tema de investigacién, acerca de las
regletas de Cuisenaire fueron: Tesis titulada: “Las regletas mateméticas como
estrategia didactica para la ensefianza y solucién de la adicién y sustraccién en nifios

de segundo de primaria”. (2010) de la Universidad Pedagdgica Nacional de México.

Por su parte, las autoras Claudia Ivette Pdez Ramirez y Leticia Guadalupe
Santana Solo6rzano disefiaron, desarrollaron y evaluaron un programa de
intervencién dirigido para el aprendizaje de la resolucion de adicion y sustraccion a
través de las regletas de Cuisenaire como estrategia didactica en nifios de segundo

de primaria de una escuela publica.
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El trabajo se realiz6 con dos grupos, uno de control (tradicional) y otro
experimental (regletas), se aplicé un programa de intervencion al grupo experimental
y el otro continuo trabajando normalmente, luego se aplicé una prueba final a ambos
grupos. Con los resultados obtenidos se realiz6 un andlisis cualitativo explicando el
desarrollo de las sesiones y resaltando los comportamientos, actitudes y respuestas
del grupo ante las actividades, ademas de las dificultades presentadas durante la
implementacion de la estrategia y logran concluir que el uso de las regletas si

favorece la solucion de adicion y sustraccion de los nifios de grado segundo.

Al respecto del uso de Regletas de Cuisenaire, tomamos también referentes
nacionales de investigaciones que abordan éste tema, como es el caso de la tesis
titulada: “Las Regletas de Cuisenaire como estrategia ludica para fortalecer el
aprendizaje de las matematicas en los nifios y nifias del Grado Primero del Centro
Educativo Integral Colombia Ceicol” (2016) Universidad del Tolima en Convenio con
la Universidad de Cartagena. Sus autoras, Mercado Llamas ldalis, Mora Avendafio
Johana, Jiménez Martinez Liliana Esther, plantearon como objetivo de este trabajo el
fortalecer el proceso de aprendizaje de las matematicas a través de Las Regletas de
Cuisenaire como estrategia ludica en los nifios y nifias del grado primero del Centro
Educativo Integral Colombia CEICOL. Se tuvo en cuenta bases tedricas de autores
como: Tamayo, Casasbuena & Cifuentes, el proceso de investigacion cientifica
(2004), Cuisenaire, los numeros en color (1989), Kamii, autonomia como finalidad de

la educacion: implicaciones de la teoria de Piaget (1970) entre otros.

Por ultimo, referenciamos una tesis local que aporta con su desarrollo al tema

de material manipulativo. “Fortalecimiento del pensamiento numérico mediante las
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Regletas de Cuisenaire”. (2010) Instituto Pedagogico Arturo Ramirez Montufar-
IPARM Universidad Nacional de Colombia, sus autoras Maria Fanny Nava Serrano,
Luz Marina Rodriguez Pachon, Patricia Romero Ruiz, Maria Elvira Vargas de
Montoya, presentan algunos aspectos de la experiencia pedagdgica en matematicas,
particularmente en lo que concierne al empleo de Las Regletas de Cuisenaire, como
recurso para potenciar competencias relacionadas con el pensamiento numérico, en
el Instituto Pedagogico Arturo Ramirez Montufar (IPARM) de la Universidad Nacional

de Colombia.

Los elementos que aqui se reportan son la transformacion de la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas mediante el manejo de las Regletas de Cuisenaire,
el cual promueve espacios de interaccion y de construccion de aprendizajes
significativos en los que el lenguaje juega un papel relevante. Para esto se hace un
recorrido por algunas de las situaciones basicas de los aprendizajes matematicos por
las que pasan los estudiantes de los grados preescolar hasta tercero en el IPARM,
empleando las regletas de Cuisenaire, ademas, las maestras reconstruyen sus
practicas, los momentos y las experiencias con el uso de éste material manipulativo
para ser analizadas; asi, la propuesta sistematizada, se constituye en herramienta
fundamental para la transformacién de las practicas docentes que se considera han
contribuido a mejorar la calidad educativa de los procesos de ensefianza y

aprendizaje en la institucion.

En sintesis, las cinco investigaciones mencionadas anteriormente, sirven
como punto de referencia, pues permitieron ver como se abordd el desarrollo del

sentido numeérico, la solucién de suma y resta y como se le posibilita al nifio su
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comprension, otro punto de referencia fueron los resultados y conclusiones sobre
como las regletas de Cuisenaire si fortalecen y potencian competencias y

habilidades matematicas.

También, al revisar los anteriores trabajos encontramos experiencias, como la
implementacion de actividades en dos grupos de estudio uno experimental (usando
las regletas de Cuisenaire) y uno tradicional, estrategia que mostré la versatilidad y
pertinencia del uso del material y las reacciones de los estudiantes frente al uso de
material manipulativo. Los trabajos expuestos en este capitulo nos generaron un
cuestionamiento acerca de lo apropiado que es continuar con acciones pedagdgicas
en las que se usen estos materiales manipulativos (regletas Cuisenaire) con los
nifos y niflas, pues muchas veces ellos tienen contacto con este material sélo en su
educacién preescolar y al ingresar a la basica primaria se dejan de lado para
continuar solo con clases magistrales generando una posible apatia frente a la clase

de matemaéticas.

CAPITULO 3

DESCRIPCION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

A continuacion, se presentan las tensiones o dificultades que propiciaron la

propuesta pedagdgica.

3.1. Respecto a los resultados de las evaluaciones en la Institucion
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En los primeros niveles de primaria en el colegio Republica Dominicana los nifios y
nifias deben trabajar distintas estrategias para acercarse al uso de los nimeros y las
operaciones, encontrdndose una variedad de dificultades en la resolucion de
problemas, conceptualizacion de los numeros naturales y el trabajo de la estructura
aditiva. En la béasica primaria, los nifios tienen un docente que les orienta todas las

areas incluida la matematica escolar.

En otras palabras, cada profesor ensefia en su salén con los recursos que
tiene y con lo que sabe del area. Cabe precisar, que la mayoria de docentes de
basica primaria no estan formados en la disciplina, pero deben apropiar estrategias
para acercar a los nifios y niflas al uso de los numeros y las operaciones y

evaluarlos.

En cuanto al proceso de evaluacion, segun el manual de convivencia de la
institucién (2018) es un proceso permanente que busca detectar, estimar y valorar
los niveles de formacion integral del estudiante por cuanto, da cuenta de la formacién
del individuo en tres dimensiones (cognitiva, comunicativa y valorativa) y con una
escala de valoracion en desempefios superior (4.6 a 5.0), alto, (4.0 a 4.5), basico (3.0

a 3.9) y bajo (1.0 a 2.9).

Los docentes deben programar evaluaciones partiendo de las necesidades de sus
estudiantes para evidenciar en forma gradual su proceso formativo. En lo que
respecta al area de matematicas, dichas evaluaciones se realizan especificamente
en grado segundo (202) a través de quizzes (con preguntas abiertas y
procedimientos), tareas relacionadas con los temas vistos en clase, situaciones
problema o ejercicios practicos, actividades de clase (talleres, guias de aplicacion de
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conceptos trabajados) y al finalizar cada trimestre se aplica una prueba seleccion

multiple con Unica respuesta) entre otros.

Estas formas de abordar las tematicas como el desarrollo y la evaluacion del
namero y estructura aditiva hacen que haya resultados distintos, esto se refleja en el
consolidado de resultados de las pruebas saber que deben presentar los nifios de

grado tercero de la institucion.

Realizando una observacion detallada de los resultados de las comisiones de
evaluacion (primer trimestre 2018) que se realizan al finalizar cada periodo

académico en la institucion, se destacan datos como:

De 30 estudiantes del grado 202; 10 se encuentran perdiendo el area de
matematicas es decir un 33% del total. Después de las actividades de nivelacion
(determinadas por la institucién antes del desarrollo de la propuesta pedagdgica) un
20% de los estudiantes terminan perdiendo el area, datos que se hacen evidentes en

los boletines académicos.

Los logros que se evaluaron segun el plan de estudios en el primer trimestre
académico en el componente numérico y que no fueron alcanzados por algunos

estudiantes llevandolos a la perdida de la asignatura fueron:

o Reconoce la cantidad que representa un numero de tres cifras en su
descomposicion, valor posicional, lectura y escritura.
o Resuelve situaciones problema empleando la adicion y sustraccion. (la

redaccion de los logros se toma tal cual de los planes de estudio de la
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institucion, por tanto, no hay una descripcion frente a los tipos de

situaciones problema.

Es asi como, al finalizar el trimestre académico el area que se encuentra en
mayor pérdida es matematicas, pues, de 30 estudiantes del grado 202, 6 terminan
con notas inferiores a 3.0 (desempefio bajo) segun la escala valorativa de la
institucion, es decir, perdiendo el area. Esta informacion la muestra la siguiente

grafica tomada del acta de evaluacién y promocion de la IED, afio 2018:
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llustracion 3. Porcentaje de asignaturas en pérdida. | trimestre 2018. Tomada de acta de evaluacion y promocion.

Se logré evidenciar que las mayores dificultades que presentan los nifios
estdn asociadas al pensamiento numeérico (reconocimiento de cantidades,
comparacion de numeros, ubicacion posicional, operaciones basicas, comprension y

analisis de situaciones problema, entre otros).

Dichos resultados nos llevan a considerar la implementacion de otras
estrategias de enseflanza en las que los estudiantes puedan usar materiales

manipulativos, ya que se cuenta Unicamente con cuaderno, libros y tablero. Al usar
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materiales se buscé motivar a los nifilos en su proceso de aprendizaje permitiéndoles
adquirir conceptos de forma mas concreta, realizar operaciones de forma practica y

de esta manera se pueda reducir la pérdida y lograr mejores resultados en esta area.

3.2. Respecto de las pruebas saber

La resolucién 252 del 27 de abril de 2017 establece el procedimiento, las condiciones
y el cronograma para participar de las pruebas saber 3, 5y 9y la ley 1324 art. 12

plantea el objetivo del ICFES

“ofrecer el servicio de evaluacién de la educacion en todos sus niveles y
brindar informacion para mejorar la calidad de la educacion. En su calidad de
ente evaluador es el ICFES la entidad encargada de la fundamentacion teorica,
disefio, elaboracién y aplicacion de los instrumentos de evaluaciéon de la calidad

de la educacion, como lo es la prueba saber” (p.1)

De otra parte, tenemos las guias de orientacion y uso e interpretacion de
resultados que brinda herramientas para la comprension, uso e interpretacion del
reporte de resultados por estudiante de la prueba Saber 3°, 5° Y 9°. Esta ultima
contiene la descripcion de cada una de las partes que conforman el reporte de
resultados y enuncia la estructura de calificacién asignada que permite comprender

el desempeiio de los estudiantes (ICFES, 2017).

La guia de orientacion de la prueba saber 3° (2017) tiene como objeto dar a
conocer a los estudiantes, docentes, directivos de colegios, secretarias de educacion
y a los demas interesados en las pruebas Saber 3°, informacion basica en cuanto a

los criterios y especificaciones de las pruebas de lenguaje y matematicas y responde
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a los objetivos de esta prueba, a quienes evalla, qué evalla, competencias y

componentes a evaluar.

Segun la Guia de orientacion 3° (2017) la prueba evalia competencias
matematicas de comunicacidon, modelacién, razonamiento, planteamiento vy
resolucion de problemas, elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos.
En la construccion de las pruebas estas competencias estan organizadas asi:

(homogenizar el tipo de letra y el tamafio)

- Razonamiento y argumentacion: el razonamiento es el conjunto de
habilidades, conocimientos y actitudes relacionadas con la explicacion de los
procesos realizados para la solucion de un problema.

- Comunicacion, representacion y modelacién: segun el MEN (2006), esta
competencia es la adquisicion y dominio de los lenguajes propios de las
matematicas ha de ser un proceso deliberado y cuidadoso que posibilite y
fomente la discusion frecuente y explicita sobre situaciones, sentidos,
conceptos y simbolizaciones; para tomar conciencia de las conexiones entre
ellos y para propiciar el trabajo colectivo, en el que los estudiantes compartan
el significado de las palabras, frases, graficos y simbolos, aprecien la
necesidad de tener acuerdos colectivos y aun universales, y valoren la
eficiencia, eficacia y economia de los lenguajes matematicos (p. 54).

- Planteamiento y resolucion de problemas: esta competencia permite entender
situaciones problemas, desarrollar, aplicar y justificar las diversas estrategias

utilizadas para solucionar las situaciones planteadas (ICFES, 2017).
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En estas Ultimas quedan inmersas, la elaboracion, comparacion y ejercitacion de

procedimientos.

En este sentido, los estudiantes del grado primero, segundo y tercero hacen
un trabajo progresivo para el fortalecimiento de las competencias matematicas a
evaluar en las pruebas SABER 3°, que buscan favorecer el mejoramiento en la
calidad de la educacion de nuestro pais, mediante la realizacion de evaluaciones
aplicadas para monitorear el desarrollo de las competencias basicas en los
estudiantes de educacion basica, como seguimiento de calidad del sistema educativo

(MEN, 2010).

El informe de resultados de prueba saber 3° del colegio Republica
Dominicana, MEN, (2017). Cartilla Siempre dia e, informe por colegio 2017
resultados prueba saber, muestra que en lo referido al desarrollo de la “estructura
aditiva” un analisis respecto de competencias y aprendizajes evaluados estructurado

en tres partes:

La primera parte presenta el comportamiento general de la competencia
asociada a cada prueba, comparando el resultado del establecimiento
educativo con la Entidad Territorial Certificada (ETC) y con Colombia. Donde
observamos la competencia “razonamiento” que involucra el tema de estudio,
gue el 44% de los estudiantes no contestaron correctamente las preguntas de

esta competencia.

La segunda parte del reporte describe el estado general de los aprendizajes

de la competencia asociada, indicando el numero de aprendizajes que se
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encuentran en rojo (EI 70% o mas de los estudiantes del colegio no
contestaron correctamente las preguntas relacionadas al aprendizaje), naranja
(Entre el 40% y el 69% de los estudiantes del colegio no contestaron
correctamente las preguntas relacionadas al aprendizaje), amarillo (Entre el
20% y el 39% de los estudiantes del colegio no contestaron correctamente las
preguntas relacionadas al aprendizaje) y verde (El 19% o menos de los
estudiantes del colegio no contestaron correctamente las preguntas

relacionadas al aprendizaje).

Los colores del semaforo como les llama la cartilla “siempre dia e”, estan
asociados al porcentaje de estudiantes que NO respondieron correctamente a
los items de cada aprendizaje. Siendo el item de aprendizaje que refiere el
tema de estudio de la propuesta pedagdgica “no usa operaciones ni
propiedades de los nimeros naturales para establecer relaciones entre ellos
en situaciones especificas” y los resultados arrojados fueron que, de los
aprendizajes evaluados en esta competencia, el Colegio Republica
Dominicana tiene el 0% de aprendizajes en rojo, el 50% en naranja, el 50% en

amarillo y el 0% en verde.

La tercera parte del reporte enumera los aprendizajes en los que es necesario
implementar acciones de mejora con especial prioridad, donde se arrojo los
siguientes resultados en nuestro item de estudio “el 63% de los estudiantes
NO contesto correctamente a la pregunta relacionada con “no usa operaciones
ni propiedades de los numeros naturales para establecer relaciones entre ellos

en situaciones especificas”.
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Lo anterior lo ilustra el siguiente grafico:

SG be r 3 ° Matematicas

1. Descripcion general de la competencia.

Competencia: Razonamiento s
I N — Interpretacion

El 44% de los estudiantes NO contestd corectamente
las preguntas de esta competencia.

Establecimiento C Colombia

2. Descripcion general de los aprendizajes.

Interpretacion

De los aprendizajes evaluados en esta competencia,
su establecimiento educativo tiene el 0% de
aprendizajes en rojo, &l 50% en naranja, el 50% en
amarillo y el 0% en verde.

50%

3. Aprendizagjes.

Interpretacion

El 63% de los estudiantes NO contestd correctamente
las preguntas correspondientes al primer aprendizaje.
Esta interpretacion aplica de igual manera para los
demds aprendizajes.

El no usa operaciones ni propiedades de los nimeros naturales para establecer relaciones entre ellos en situaciones especificas.

llustracion 4.Resultados de las pruebas saber 3. 2017. IED Republica Dominicana Fuente: Cartilla Siempre dia e

Observando la grafica se puede deducir que el Colegio Republica Dominicana
presenta un desempefio regular en la competencia de razonamiento, lo que nos lleva
a concluir que existen falencias en procesos matematicos referentes al pensamiento
numeérico en lo que refiere al aprendizaje respecto del nUmero y su transito hacia la
estructura aditiva “no usa operaciones ni propiedades de los nUmeros naturales para

establecer relaciones entre ellos en situaciones especificas”.
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Tal como lo menciona el Ministerio, los resultados de estas evaluaciones y el
analisis de los factores asociados que inciden en los desempefios de los estudiantes,
permiten que los establecimientos educativos, las secretarias de educacion, el
Ministerio de Educacion Nacional y la sociedad en general identifiquen las destrezas,
habilidades y valores que los estudiantes colombianos desarrollan durante la
trayectoria escolar, independientemente de su procedencia, condiciones sociales,
econdmicas Yy culturales, con lo cual, se puedan definir planes de mejoramiento en
sus respectivos ambitos de actuacion. Su caracter periddico posibilita, ademas,
valorar cudles han sido los avances en un determinado lapso y establecer el impacto

de programas y acciones especificas de mejoramiento. (MEN 2010).

3.3. Respecto de los materiales manipulativos

En lo relacionado con el concepto de numero y la estructura aditiva, asi como
el uso de materiales manipulativos es de resaltar que para la ensefianza de las
matematicas es importante el uso de estrategias y materiales manipulativos, tal como
lo menciona Fernandez (2000) “este tipo de estrategias y materiales tienen la
finalidad de favorecer el aprendizaje de los nifios permitiéndoles comprender la
nocion de numero, nociones espaciales, de equivalencias, orden, seriacion, conteo,
agrupacion, calculo mental, conceptos y principalmente resolucion de estructuras

aditivas” (p. 12)

De otra parte, al ser una institucién de caracter publico y contar con poblacién
de estratos socio econdmicos 1 y 2 es dificil solicitar a los padres de familia

materiales manipulativos u otros recursos para el desarrollo de las clases, ya que, en
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ocasiones hay estudiantes que no presentan ni siquiera los elementos minimos para

su trabajo en el aula tales como lapiz, cuaderno, borrador entre otros.

Sin embargo, verificando el inventario de la institucion encontramos que a
mediados del afio 2018 fue entregado por parte de la Secretaria de Educacion SED a
la IED un material manipulativo denominado “Regletas de Cuisenaire”. A este
material no se le esta dando uso, debido a que muchos docentes no conocen de su
existencia y otros desconocen el manejo e implementacion de este material en el

proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes.

Revisando este material manipulativo se considera viable el uso de las
regletas de Cuisenaire en el proceso de ensefianza aprendizaje de las mateméticas,
pues, hay una cantidad considerable, lo cual garantizaria entregarle un juego de
regletas a cada nifio con el fin que puedan ser empleadas para construir conceptos
matematicos, realizar operaciones, aprender, equivocarse, corregir y de esta manera

superar las dificultades presentadas.

Lo expuesto anteriormente nos lleva a disefiar una propuesta pedagogica que
permita fortalecer el nimero como sistema y su transito hacia el desarrollo de la
estructura aditiva en los nifios del grado 202 del colegio Republica Dominicana,

planteando la siguiente pregunta de investigacion.

Problema de investigacion

¢,Como la implementacién de una propuesta pedagogica que involucra el uso

de las regletas de Cuisenaire incide en la construccion del concepto de nimero y su
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transito a lo aditivo en estudiantes de grado segundo de la IED Republica

Dominicana?

CAPITULO 4

MARCO TEORICO

Este capitulo presenta un referente normativo que enmarca una compilacion
de normas tomadas como base para la ejecucion de la propuesta, un referente
conceptual que refiere autores y aspectos tedricos relacionados con el tema de
estudio y una perspectiva pedagdgica que alude al modelo pedagdgico adoptado por

la Institucién Educativa en la cual se desarroll6 la propuesta.

4.1. REFERENTE NORMATIVO

Normograma

Lineamientos
curriculares

llustracion 5 Normograma, elaboracion propia
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4.1.1. Constitucion politica de Colombia de 1991

La educacién en Colombia es un derecho ciudadano y una prioridad del
gobierno. De conformidad con la Constitucion Politica (art 67)” La educacién es un
derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion social; con ella se
busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y
valores de la cultura cientifico, tecnolégico y para la proteccion del ambiente. El
Estado, la sociedad y la familia son responsables de la educacion, que sera
obligatoria entre los cinco y los quince afios de edad y que comprendera como
minimo, un afio de preescolar y nueve de educacién béasica. (...)" (Presidencia de la

Republica, 1991).

4.1.2. Ley General de Educacion 115 de 1994

La Ley General de Educacion de 1994, hace referencia a que “todos los
colombianos tienen derecho a acceder a la educacion para su desarrollo personal y

para el beneficio de la sociedad”, (MEN, 2015a).

La Ley 115 de 1994 plantea los objetivos de la educacion, areas obligatorias y
fundamentales, bases importantes para el desarrollo de la propuesta pedagdgica asi:
art 1 “La educacion es un proceso de formacién permanente, personal, cultural y
social que se fundamenta en una concepcioén integral de la persona humana, de su
dignidad, de sus derechos y de sus deberes”. (Congreso Nacional de la Republica,

ley 115, 1994).
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Articulo 21. Objetivo especifico de la educacion basica en el ciclo de primaria.
Los cinco (5) primeros grados de la educacion basica que constituyen el ciclo de

primaria, tendran como objetivo especifico:

“El desarrollo de los conocimientos matematicos necesarios para manejar y
utilizar operaciones simples de calculo y procedimientos légicos elementales en
diferentes situaciones, asi como la capacidad para solucionar problemas que

impliquen estos conocimientos”.

Articulo 23. Areas obligatorias y fundamentales. Para el logro de los objetivos
de la educacién béasica se establecen éareas obligatorias y fundamentales del
conocimiento y de la formacion que necesariamente se tendran que ofrecer de

acuerdo con el curriculo y el Proyecto Educativo Institucional.

Los grupos de areas obligatorias y fundamentales que comprenderan un

minimo del 80% del plan de estudios, entre ellas: Matematicas

4.1.3. Lineamientos curriculares de las matematicas. MEN 1998

Los Lineamientos Curriculares (MEN, 1998) plantean que el pensamiento
numérico se adquiere mediante un proceso que va evolucionando de acuerdo a la
experiencia con los numeros y sobre todo cuando se tiene el espacio para usarlos de
manera significativa. “En particular es fundamental la manera como los estudiantes
escogen, desarrollan y usan métodos de calculo, incluyendo célculo escrito, calculo
mental, calculadoras y estimacion, pues el pensamiento numérico juega un papel

muy importante en el uso de cada uno de estos métodos.” (p. 26).
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De otra parte, los Lineamientos Curriculares de Matematicas frente al

pensamiento numeérico procuran que los estudiantes adquieran una comprension

sélida tanto de numeros, relaciones y operaciones que existen entre ellos, es decir

de las diferentes maneras de representarlos.

El MEN (1998) propone tres grandes aspectos para organizar el curriculo:
Procesos generales que tienen que ver con el aprendizaje, tales como: formular y
resolver problemas; modelar procesos y fenédmenos de la realidad; comunicar;
razonar, y formular comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos (p. 51).
Conocimientos basicos que tienen que ver con procesos especificos que
desarrollan el pensamiento Matematico y con sistemas (aquéllos propuestos
desde la Renovacion Curricular: sistemas numeéricos, geométricos, de medida, de
datos y sistemas algebraicos y analiticos) propios de las matematicas. Estos
procesos especificos se relacionan con el desarrollo del pensamiento numérico,
el espacial, el métrico, el aleatorio y el variacional, entre otros.

El contexto tiene que ver con los ambientes que rodean al estudiante y que les
dan sentido a las mateméaticas que aprende. Variables como las condiciones
sociales y culturales tanto locales como internacionales, el tipo de interacciones,
los intereses que se generan, las creencias, asi como las condiciones
econdémicas del grupo social en el que se concreta el acto educativo, deben

tenerse en cuenta en el disefio y ejecucion de experiencias didacticas.

4.1.4. Estandares Basicos de Competencias MEN 2006
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En lo que refiere a los Estandares Basicos en Competencias, “las matematicas
son una actividad humana inserta y condicionada por la cultura y por su historia, en
la cual se utilizan distintos recursos linguisticos y expresivos para plantear y
solucionar problemas tanto internos como externos a las matematicas mismas. En la
busqueda de soluciones y respuestas a estos problemas surgen progresivamente
técnicas, reglas y sus respectivas justificaciones, las cuales son socialmente

decantadas y compartidas” (MEN, 2006 p. 50).

Los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas seleccionan
algunos de los niveles de avance en el desarrollo de las competencias asociadas con
los cinco tipos de pensamiento matematico: numérico, espacial, métrico, aleatorio y

variacional.

“En el caso de los numeros naturales, las experiencias con las distintas formas
de conteo y con las operaciones usuales (adicion, sustraccién, multiplicacion y
division) generan una comprension del concepto de nimero asociado a la accion de
contar con unidades de conteo simples o complejas y con la reunién, la separacion,

la repeticidn y la reparticion de cantidades discretas” (MEN, 2006 p. 59).

El conjunto de estandares debe entenderse en términos de procesos de
desarrollo de competencias que se desarrollan gradual e integradamente, con el fin
de ir superando niveles de complejidad creciente en el desarrollo de las

competencias matematicas a lo largo del proceso educativo.
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Es asi como, al finalizar el tercer grado en lo que respecta al pensamiento
numerico, mas especificamente a la estructura aditiva se retoman los siguientes

estandares:

Pensamiento numérico y sistemas numericos

- Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas de composicion y de
transformacion.

- Uso diversas estrategias de calculo (especialmente calculo mental) y de
estimacion para resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas.

- ldentifico regularidades y propiedades de los numeros utilizando diferentes

instrumentos de calculo (calculadoras, abacos, bloques multibase, etc.)

4.1.5. Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) MEN 2016

Haciendo referencia a los Derechos Basicos de Aprendizaje, en adelante DBA,
definidos por el Ministerio de Educacién Nacional (MEN) en el afio 2016 se
estructuraron guardando coherencia con los Lineamientos Curriculares y los

Estandares Basicos de Competencias ya anteriormente mencionados.

Podriamos definir que los DBA permiten evaluar los aprendizajes minimos,
vincular a la comunidad educativa, orientar el disefio y desarrollo curricular, aplicar
los lineamientos y estandares ademas de adherirse a las metas nacionales. La
estructura para la enunciacion de los DBA esta compuesta por tres elementos

centrales: El enunciado, las evidencias de aprendizaje y el ejemplo.

Los DBA plantean elementos para la construccion de rutas de aprendizaje
afio a afo para que, como resultado de un proceso, los estudiantes alcancen los
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Estandares propuestos por cada grupo de grados. Se establecen como un apoyo
para las instituciones educativas para el desarrollo de propuestas curriculares que
pueden ser articuladas con los enfoques, metodologias, estrategias y contextos

definidos al interior de sus proyectos educativos institucionales.

En éste sentido, citaremos literalmente los enunciados de los DBA grado
segundo del area de matematicas, relacionados con los conceptos del nUmero y su
transito hacia la estructura aditiva que se quieren fortalecer con el desarrollo de ésta
propuesta pedagogica y que orientadas en una serie de actividades de aula
promuevan el logro de los estandares béasicos de aprendizaje, en términos de
contenido y habilidades matematicas especificas de la estructura aditiva, para los

estudiantes de grado 202 de la IED Republica Dominicana. Estos son:

DBA 1. Interpreta, propone y resuelve problemas aditivos (de composicion,
transformacion y relacion) que involucren la cantidad en una coleccion, la medida de

magnitudes y problemas multiplicativos sencillos.

DBA 2. Utiliza diferentes estrategias para calcular (agrupar, representar
elementos en colecciones, etc.) o estimar el resultado de una suma y resta,

multiplicacion o reparto equitativo.

DBA 8. Propone e identifica patrones y utiliza propiedades de los niameros y

de las operaciones para calcular valores desconocidos en expresiones aritméticas.

4.1.6. Malla de aprendizaje (2017)
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Segun el Documento Fundamentacion Teodrica de los Derechos Béasicos de
Aprendizaje (V2) y de las Mallas de Aprendizaje para el Area de Mateméticas (2017),
las Mallas de Aprendizaje (en adelante, mallas) retoman los aprendizajes
estructurantes definidos en los DBA y los pone en dialogo con la organizacion
epistemoldgica y pedagodgica de cada area definida en los Lineamientos Curriculares
(en adelante LC) y los Estandares Basicos de Competencias (En adelante, EBC), asi
como con una serie de cuestiones didacticas utiles para su implementacion en el
aula. De esta manera, las Mallas articulan los DBA que a su vez retoman los EBC; de
modo que los maestros e instituciones puedan fortalecer y actualizar sus curriculos y,
en ultimas, desarrollar actividades didacticas que cualifiquen el trabajo en el aula.
Aungue no son unidades didacticas, las Mallas se convierten en insumos para
planear a lo largo del afio escolar, y proveen al maestro elementos para hacer
seguimiento al aprendizaje de los estudiantes. Ademas, buscan incorporar de
manera sistematica las competencias ciudadanas, la diferenciacion y la evaluacion
como asuntos de la cotidianidad del aula que deben estar presentes en cada accion

para el aprendizaje que se lleva a cabo en el salon de clases.
La estructura de las Mallas es la siguiente:

- Introduccién general del area para el grado: Alli se presentan, de manera
general, aquellos aprendizajes con los que los estudiantes vienen del grado
anterior y aquellos que desarrollaran en el grado en curso con el fin de darle al
docente un panorama general frente a aquello que puede evaluar al principio
del afio a manera de diagndstico, asi como aquello que se espera, a grandes

rasgos en el afio en términos de aprendizaje.
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- Mapa de relaciones: Presenta, de manera grafica, las relaciones desde los
ejes y conceptos que estructuran el area hasta las acciones especificas que
desarrollan los estudiantes en cada grado para crear una linea coherente
entre la manera como esta estructurada el area y las repercusiones de dicha
estructuracion en el aula

- Progresiones de aprendizajes (a partir de los DBA): Se presenta una linea de
progresion de los enunciados de los DBA del grado anterior, el grado actual y
el grado siguiente con el proposito de orientar al maestro frente al rango de
flexibilidad curricular en el que debe moverse, atendiendo a las
particularidades en el desarrollo de los aprendizajes de los estudiantes que
éste identifiqgue en la evaluacion diagndéstica que debe realizar al principio del

afno.

- Consideraciones didacticas: Se presentan de acuerdo con las categorias
organizadoras enunciadas en el mapa de relaciones. Asi, para cada categoria
organizadora se empieza por presentar algunas aclaraciones frente a
conceptos fundamentales para el grado. También se ofrece una serie de
pistas frente a las dificultades frecuentes de los estudiantes en el desarrollo de

ciertos aprendizajes asi como posibles formas de abordarlas didacticamente.

Por dltimo, se presentan una serie de situaciones que promueven el
aprendizaje. Se trata de sugerencias de actividades que pueden ser incorporadas en
los planes de aula a lo largo del afio, con una complejidad creciente, con el fin de

promover el desarrollo de los aprendizajes estipulados en los DBA. En este apartado,
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también se incluyen tips de evaluacion, diferenciacion, competencias ciudadanas y

materiales.

MAPA DE
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llustracion 6. Mapa de relaciones. Fuente. Fundamentacion Tedrica de los Derechos Bdsicos de Aprendizaje (V2) y de las

Mallas de Aprendizaje para el Area de Matemdticas (2017)

Las mallas, muestran la progresion de aprendizaje y su coherencia con los
DBA permitiendo construir estrategias de aprendizaje que permitan mejorar la calidad
de la educacién, garantizando asi que los nifios y las nifias alcancen los Estandares

Basicos propuestos para cada una de las areas obligatorias alineados con los

Lineamientos Curriculares.
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GRADO 1°

Identifica los usos de los
numeros (como codigo,
cardinal, medida, ordinal)
y las operaciones (suma
y resta) en contextos
de juego, familiares,
econémicos, entre otros.

GRADO 2°

DBA Interpreta, propone y resueive problemas aditivos (de composicién,

-' transformacién y relacién) que involucren la cantidad en una

coleccion y la medida de magnitudes (longitud, peso, capacidad y
duracién de eventos) y problemas muitiplicativos sencillos.

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

® Reconoce en diferentes situaciones relaciones aditivas y muitiplicativas y
formula problemas a partir de ellas.

@ Describe y resuelve situaciones variadas con las operaciones de suma y resta
en problemas cuya estructurapuedesera+b=?a+?=c,0?+b=c.

@ Interpreta y construye diagramas para representar relaciones aditivas y
multiplicativas entre cantidades que se presentan en situaciones o fenémenos.

GRADO 3°

Interpreta, formula y
resuelve problemas en
diferentes contextos,
tanto aditivos
de composicion,
transformacion y
comparacién, como
multiplicativos directos
e inversos.

Utiliza diferentes
estrategias para contar,

1:T W Utiliza diferentes estrateglas para calcular (agrupar, representar
elementos en colecciones, etc.) o estimar el resuitado de una
suma, resta, multiplicacién o reparto equitativo.

Propone, desarrolla
y justifica estrategias

realizar operaciones para hacer
(suma y resta) y resolver estimaciones y caiculos
problemas aditivos. EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE con operaciones
bdsicas en la solucién
@ Construye representaciones pictéricas y establece relaciones entre las de problemas.
cantidades involucradas en diferentes fenémenos o situaciones.
@ Usa algoritmos no convencionales para calcular o estimar el resultado de
sumas, restas, multiplicaciones y divisiones entre nimeros naturales, los
describe y los justifica.
GRADO 1° GRADO 2° GRADO 3°
DBA Propone ¢ Identifica patrones y utiliza propiedades de los
Describe 8 niimeros y de las operaciones para calcular valores desconocidos Describe y representa
cualitativamente en expresiones aritméticas. los aspectos que
situaciones para cambian y permanecen
Identificar el cambio constantes en
y la variacién usando EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE secuencias y en
gestos, dibujos, otras situaciones de
diagramas, medios @ Establece relaciones de reversibilidad entre la suma y la resta. variacion.

graficos y simbdlicos @ Utiliza diferentes procedimientos para calcular un valor desconocido.

llustracion 7. Progresidn de aprendizajes. Mallas grado segundo. Fuente. Fundamentacion Tedrica de los Derechos Bdsicos de
Aprendizaje (V2) y de las Mallas de Aprendizaje para el Area de Matemdticas (2017)

4.2. REFERENTE CONCEPTUAL

A continuacién, se presentan los referentes del conocimiento matematico
disciplinar y didactico que orientan esta propuesta pedagdgica organizada en

diferentes apartados. En principio, se hace una presentacion de las dificultades,
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obstaculos y errores del proceso de ensefianza aprendizaje de las matematica
haciendo especial énfasis a lo relacionado con la construccion del nidmero y la
estructura aditiva tomando como referentes a Diaz Godino y Ruiz (2004), Martinez

(2010) y Brousseau (1998, citado en Chamorro, 2003).

Posteriormente una sintesis del concepto de numero desde distintas
perspectivas, el numero desde la l6gica desde Piaget (citado en Baroody 1997);
perspectiva desde los contextos en los que se usan los nameros (Castro, Rico y
Castro, 1995); para definir perspectiva del nUmero segun Castafio (2010); para
luego pasar a estructura aditiva analizada a la luz de dos autores: Castafio (2010) y

Castro (2002).

4.2.1. Dificultades, obstaculos y errores

En adelante se presenta una sintesis acerca de las dificultades, obstaculos y
errores, dada la influencia de estos factores en la ensefianza y el aprendizaje de las
Matematicas en la Basica Primaria y por ende en la construccion del concepto de
namero y su transito a lo aditivo. Se dan a conocer algunas concepciones propuestas
por expertos en didactica, con el fin de entender qué dificultades y errores pueden
presentar los nifios en el desarrollo del nUmero y que tienen implicaciones en el

aprendizaje de la estructura aditiva.

Para empezar Godino (2004) refiere que, “el término dificultad indica el mayor
o0 menor grado de éxito de los alumnos ante una tarea o tema de estudio. Si el

porcentaje de respuestas incorrectas (indice de dificultad) es elevado se dice que la
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dificultad es alta, mientras que, si dicho porcentaje es bajo, la dificultad es baja”. (p.

73)

Diaz Godino y Ruiz (2004) hace una clasificacion de las dificultades de las

cuales se hara referencia a algunas que se exponen a continuacion:

Dificultades asociadas con los contenidos matematicos: los contenidos
matematicos se componen de abstracciones y generalizaciones pueden
generar dificultades de aprendizaje. Bajo esta premisa resulta necesario
detenerse en su analisis a fin de prever grados de dificultad e identificar
aspectos que se han de reformar para facilitar su ensefianza. La causa de los
errores no siempre esta vinculada a la falta de conocimiento, si no a la
aplicacion del mismo en situaciones donde no es valido convirtiéndose en
obstaculo.

Dificultades causadas por la secuencia de actividades propuestas: Cuando el
conjunto de actividades presentadas por el profesor es poco o nada
significativa para el estudiante lo cual obedece a la inadecuada estructuracion
de los contenidos que se pretenden ensefar, o a los materiales escogidos
como complemento en la ensefianza. Entre los mas comunes se sitian los
libros de texto, pueden presentar errores de edicién, problemas confusos, son
repetitivos o no son claros; cuando la presentacion de los temas no es clara y
esta desorganizada la disposicion de los conocimientos matematicos en el
tablero es cadtica, no se enfatiza en los conceptos centrales; y dificultades
generadas por el habla del profesor bien sea porque habla de forma muy

rapida o porque es dificil de entender.
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e Dificultades que se originan en la organizacion de la institucion: Estas tienen
qgue ver con la falta de disposicion de material didactico, la cantidad elevada
de estudiantes, el horario del curso.

e Dificultades relacionadas con la motivacion del alumnado: En ocasiones la
secuencia de actividades y la metodologia es la adecuada solo que el
estudiante no se encuentra motivado debido a problemas de baja autoestima

o la incidencia de su historia escolar.

De otra parte, Martinez, J. (2010), presenta los principios del proceso de
ensefianza aprendizaje de las matematicas, que pueden ayudar a prevenir algunas

dificultades. Estos son:

a) Principio de igualdad.

Martinez sostiene que no existe un “gen” matematico que tengan algunos
alumnos y otros no, es decir, no hay personas “negadas” para las matematicas, sino
unos que pueden aprender con mayor facilidad que otros, por lo tanto, con
estrategias y metodologias variadas, en funcion de los distintos estilos de
aprendizaje presentes en cada alumno, todos pueden lograr ser competentes en este

campo de una manera aceptable, este es el gran reto de la escuela.

b) Principio de la experiencia.

El autor expone dos formas de aprender las matematicas en la etapa de

operaciones concretas, por un lado, esta la forma verbalista poco significativa, por
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otro lado, la experiencia directa con los objetos y la interiorizacion de los
aprendizajes. En las matematicas el aprendizaje significativo se construye cuando el
nifo experimenta personalmente, es decir, se destaca la experiencia y practica
propia de cada alumno, sobre el aprendizaje verbal; el lenguaje verbal no puede

sustituir a la experiencia.

c) Principio del empleo de referentes.

Se debe partir de un referente matematico concreto que haga referencia a
datos, hechos y situaciones de la vida diaria (dinero, nimero de animales, peso de
los objetos, equivalencias, etc...), para llegar a construir un concepto matematico

claro. Este principio es la continuidad en la practica del principio de la experiencia.

d) Principio de la transparencia.

Se refiere a que, en el aprendizaje de los contenidos matematicos, se deben
mostrar los pasos y procedimientos a seguir, de otra parte, los materiales y recursos
simbdlicos deben ‘“reflejar o hacer transparente de la forma mas fiel posible, la

realidad que se toma como referencia”.

Las dificultades de los nifios, provienen de los formatos habituales que se
tienen de las operaciones en el aula, y de no emplear ejemplos transparentes para

ensefar un concepto.

e) Principio de la comprension.

El autor llega a un acuerdo entre la psicologia y la pedagogia, de que “los
alumnos son capaces de entender la matematica, de elaborar a partir de sus

conocimientos previos y sus experiencias, nuevos conceptos”. Es importante que los
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estudiantes comprendan y sepan cuando aplicar lo que saben, para poder construir
un conocimiento y que no se queden simplemente en el lenguaje verbal de repetir los

conceptos adquiridos.

f) Principio del convencionalismo.

Refiere que existen diferentes alternativas o formas de resolver un problema
planteado, y al nifio se le debe permitir emplear la que considere conveniente, (un
ejemplo de esto seria medir una misma magnitud en: 2834m, o 28,34hm o

28340dm).

g) Principio de la construccion de modelos formales.

El modelo formal, permite la extension de los conocimientos aprendidos en un
campo a otros campos distintos, tal es el caso, de la aritmética a la geometria,
numeracion a sistemas de medida, entre otros; estos modelos permiten reforzar la

l6gica y emplear menos la memoria.

h) Principio del desglosamiento de los modelos formales.

Finalmente, este principio expone que la matematica posee modelos formales,
no solo para su propio ambito sino para otras ciencias, la idea es ir construyendo
modelos cada vez mas complejos, pero para esto es importante, que, en las etapas
iniciales, se le permita al nifio pasar por un proceso de abstraccion, es decir, que él
haya manejado modelos sencillos manipulando y experimentando para luego

transitar a un modelo mas complejo.

Haciendo referencia a los obstaculos, Brousseau (1998, citado en Chamorro,

2003) los describe con las siguientes caracteristicas:

51



Un obstaculo es un conocimiento, no una falta de conocimiento. El alumno
utiliza este conocimiento para producir respuestas adaptadas a un cierto contexto
gue encuentra con frecuencia. Cuando se usa este conocimiento fuera de este

contexto genera respuestas incorrectas.

El alumno resiste a las contradicciones que el obstaculo le produce y al
establecimiento de un conocimiento mejor. Es indispensable identificarlo e incorporar

su rechazo en el nuevo saber.

Brousseau (1998, citado en Chamorro, 2003) ha identificado tres tipos de

obstaculos que se resumen a continuacion:

a) Obstaculos ontogénicos (a veces llamados obstaculos psicogenéticos): son

debidos a las caracteristicas del desarrollo del nifio.

b) Obstaculos didacticos: resultan de las elecciones didacticas hechas para
establecer la situaciobn de ensefanza. Cuando los estudiantes necesitan

trabajar con ejemplos concretos.

C) Obstaculos epistemoldgicos: Relacionados intrinsecamente con el propio

concepto y conteniendo parte del significado del mismo.

De otro lado, el error segun Godino (2004) guarda relacion con las practicas
del alumno. Por tanto “cuando el estudiante realiza una préactica (accion,
argumentacion, etc.) que no es valida desde el punto de vista de la institucion
matematica escolar’ (p.73), se dice que esta incurriendo en un error, y se presenta

como manifestacion de las dificultades y obstaculos propios del aprendizaje.
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Teniendo en cuenta que la propuesta pedagogica se enfoca a la construccion
del concepto de nimero y su transito a la estructura aditiva se tomara los referentes
relacionados a errores en cuanto a la técnica de contar y el aprendizaje del sistema

escrito de numeracion referenciados por Batanero & Godino (2002). Estos son:

Errores en cuanto a la técnica de contar:

a. Errores de recitado. Errores ligados a un recitado incorrecto de la sucesion
numérica, consistentes en:. saltarse palabras numéricas, decirlas en otro
orden, repetirlas, introducir palabras no numeéricas, etc.

b. Errores de coordinacién. Errores ligados a la falta de coordinacion entre la
emision de la palabra y el sefialamiento del objeto. Por ejemplo, el nifio dice
"cuatro” sefialando dos objetos o dice "dos tres" sefialando un Unico objeto.
Errores de particion.

c. Errores asociados al hecho de "no llevar la cuenta”, es decir, de no distinguir
correctamente lo ya contado de lo que falta por contar. Consisten en volver a

contar un objeto ya contado o dejar objetos sin contar.

Errores relacionados con el aprendizaje del sistema escrito:

Los errores mas frecuentes en la escritura de nidmeros de varias cifras son los

siguientes:

a. Invertir el orden de las cifras. Es propio de la escritura de niumeros de dos
cifras y consiste en intercambiar la cifra de las decenas con la de las

unidades.
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b. Incorporar la potencia de la base. Consiste en escribir los nimeros tal como
se hablan, es decir, explicitando las potencias de la base, como sucede en
nuestro sistema oral.

c. Suprimir o afadir ceros. En nimeros grandes con pocas cifras significativas es
frecuente que los nifios se equivoquen en el nimero de ceros intermedios que

hay que escribir.
Errores mas frecuentes en los pasos de la estructura aditiva

En la realizacibn de estas operaciones se ha encontrado que los nifios se
esfuerzan mas en recordar los pasos que hay que seguir que en comprender el
sentido propio de la operacion. Por tanto, la causa principal de los errores que
cometen los estudiantes en la realizacion de estas operaciones se debe a la falta de

comprension.

Bermejo (2004) clasifica estos errores en tres tipos:

a. Errores en el valor de la posicion del niumero: estos errores los cometen
aguellos nifios que no comprenden bien el valor de la posicion de cada
namero y debido a ello sittan los numeros de forma incorrecta en las
columnas correspondientes a la hora de operar.

b. Errores en los pasos algoritmicos: con respecto a los pasos en la realizacion
de los algoritmos puede suceder que los alumnos omitan alguno de ellos,
como olvidarse las llevadas en la resta y no sumar los productos parciales o
también puede pasar que los nifios cambien algunos pasos de un determinado

algoritmo por los de otra operacion o incluso por pasos inventados por ellos,
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como multiplicar algunas cifras cuando estan sumando, sumar algunas cifras
cuando estan restando, etc.

c. Errores de calculo: errores relacionados con el recuerdo de hechos numéricos.

4.2.2. Perspectiva del nimero desde Piaget (citado en Baroody 1997)

Para Piaget la construccion del concepto de numero implica accion,
inicialmente manipulativa sobre los objetos y posteriormente mediante el
establecimiento y coordinacion de relaciones, por o que existen varias etapas de la

construccion del nUmero.

En una primera etapa los nifios aprenden el concepto como una sintesis de

operaciones légicas, la clasificacion y la seriacion.

Retomando a Piaget (citado en Baroody, 1997) se considera la clasificacién
como la relacion entre los elementos de un conjunto determinando la particién del
mismo en subconjuntos y la seriacion como organizar colecciones de objetos
utilizando criterios de naturaleza perceptiva, l6gico matematicas, o patrones
recursivos 0 como una operacién légica que, a partir de unos sistemas de
referencias, permite establecer relaciones comparativas entre los elementos de un
conjunto, y ordenarlos segun sus diferencias, ya sea en forma decreciente o

creciente.

De dichas investigaciones se identificaron tres estadios:

Estadio I: Hay una comparacién global entre las colecciones, no se forma la

correspondencia biunivoca, ni hay equivalencia.
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Estadio Il: Hay una correspondencia biunivoca, sin equivalencia perdurable. El
nifio obtiene una coleccidn equivalente a la primera, pero piensa que una coleccion

es mayor cuando se cambia de forma y adquiere mayor extension.

Estadio lll: Crean colecciones equivalentes a las dadas y ademas estan
seguros de que el numero no cambia, aunque cambie la posicion de una de sus

colecciones.

Los anteriores estadios develan que el conocimiento lI6gico mateméatico surge
entonces a partir de un pensamiento reflexivo, ya que el nifio lo construye en su
mente a través de las relaciones con los objetos, desarrollandose siempre de lo méas
simple a lo mas complejo. Para Piaget (1999) los nifios deben entender la
clasificacion para comprender las relaciones de equivalencia y en consecuencia el
significado del nimero. De manera, que comprender la seriacién y la clasificacion

son esenciales para enumerar.

Las seriaciones estan vinculadas con la clasificacion porque es la capacidad
de ordenar los elementos, segun las diferencias que se pueden reconocer entre
estos por lo que se establece una relacion para ordenarlos ascenderte o

descendentemente pasando por dos principios légicos:

a) La transitividad establecida como la relacion entre un elemento de la serie, el
siguiente y de éste con el posterior, con la finalidad de identificar la relacion
existente entre el primero y el dltimo.

b) La relatividad para concebir que algo algunas veces es mayor y otras veces es

menor segun la relacion con distintos objetos.
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En una segunda etapa lo central de la construccion del numero, es la
conservacion de la cantidad la cual esta basada en las diversas posiciones de los
elementos de una coleccién y en entender la conservacion de cantidades y las
equivalencias entre conjuntos mediante correspondencias biunivocas. Por la
conservacion del numero se entiende que el nimero de objetos de un conjunto es el

mismo aun cuando se cambie de disposicion de los elementos.

En una tercera etapa se pasa por la coordinacién del aspecto cardinal y
ordinal que consiste en tratar diversas aplicaciones del nimero en torno a la

composicién y descomposicion vinculando situaciones sencillas de suma y resta.

4.2.3. Perspectiva del conteo Castro et al (1995)
Baroody, 1997 y Castro, et al., (1995) coinciden en el planteamiento de

algunos principios, estos son:

Principio de Orden Estable: Consiste en emplear los mismos términos numéricos

conservando el orden.

Principio de Correspondencia: Al contar los elementos se recita la secuencia, a la vez

que se sefialan los objetos.

Principio de Biunivocidad: que no solo se genere una secuencia estable, sino que a
cada elemento se le asigna una palabra numérica y a la vez cada palabra estara

asociada con un objeto.

Principio de Cardinalidad: El dltimo término de la secuencia indica la cantidad de

elementos en una coleccién
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Principio de Irrelevancia del Orden: El orden en el que se dispongan los elementos

de un conjunto no altera la designacion del cardinal.

4.2.4. Perspectiva desde los contextos Castro et al (2002)

Segun Castro (2002) las palabras numéricas se utilizan en distintos usos y

contextos:

e En un contexto de secuencias se emplean los nUmeros en su orden habitual
sin referirlos a ningun ente u objeto externo.

e Empleo de dicha secuencia para contar

e Asociacion de cada palabra con un simbolo.

e Utilizacion para indicar la numerosidad de un conjunto

e Utilidad para indicar la posicion relativa de los objetos

e Funcidn del cadigo.

Segun el uso, o el contexto, en el que se utilicen las palabras numéricas,
tendran un significado distinto. En un principio, el nifio va aprendiendo los términos
numéricos como palabras que estan asociadas a varios contextos distintos. Poco a
poco, estos significados diferentes del término se van fusionando y daran lugar a un

bloque, conformado por los distintos significados de la palabra

Desde la perspectiva de Castro et al (1996) los conceptos pueden ser
complejos pero se relacionan con los contextos en los que se usan los numeros, en
tal sentido para lograr el dominio de la secuencia numérica; algunos autores
comparten esta postura es el caso de Fuson y Hall (1980) establecen que entre las

primeras experiencias que los nifios tienen con los numeros esta la que surge del
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contacto con los términos o palabras numéricas. Se trata de la sucesion
convencional: uno, dos, tres... como palabras que en un primer momento no

tienen por qué ser utilizadas para contar.

Para lograr el dominio de la secuencia numérica, el nifio recorre cinco niveles
tal como se menciona en el documento desarrollo del pensamiento matematico

infantil (Castro, 2002):

Nivel Cuerda. La sucesién empieza en uno y los términos no estan diferenciados. Por
ejemplo, uno, cuatro, treinta y dos. El nifio repite esta secuencia cuando se le pide

que diga los nimeros que sabe

Nivel Cadena Irrompible. La sucesidon comienza en uno y los términos que conoce
estan diferenciados. Uno, dos, tres, cuatro. No es capaz de repetir esta secuencia si

se le pide que la diga empezando en un término distinto del uno.

Nivel Cadena Rompible. La sucesioén de los términos que conoce la puede comenzar

en un término cualquiera.

Nivel Cadena Numerable. Puede recitar n términos de la secuencia numérica desde

a hasta b.

Nivel Cadena Bidimensional. Desde un término cualquiera, a, se puede recorrer la

sucesidon en ambas direcciones

4.2.5. Perspectiva desde la construccion del numero: relaciones de orden y
equivalencia (Castafo 2010)

La nocién de numero segun Castafio (2010) parte de multiples y variadas

experiencias en las que los niflos se enfrenten al problema de comparar la cantidad
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de elementos de una coleccion para decidir que en una hay mas, hay menos o la
misma cantidad que en la otra. Sucedera de igual manera con situaciones que los
lleven a la necesidad de componer partes o descomponer totalidades. Son
situaciones en las que los nifios ejecutan acciones que les permiten resolver los
problemas a los que se enfrentan; después de ganar cierta habilidad para ejecutar y
controlar estas acciones, se pasa a un nivel en el que los nifios tienen que hacer
representaciones, en un primer momento iconicas, que cada vez se han de volver
mas esquematicas; y después pasar a representaciones cada vez mas simbdlicas,
en las que se introduzcan los simbolos estandarizados, en este caso los signos

numéericos.

Es decir, que los nifios recorren un camino largo antes de llegar a las
representaciones simbdlicas del numero. Inicia la construccion del nimero por una
cuantificacion de tipo cualitativo usando representaciones con materiales (piedras,
pepas, tapas, dedos), representaciones iconicas (puntos o palos) para llegar a las

representaciones simbdlicas (simbolos convencionales).

Castafo (2010) considera que el aprendizaje en los nifios esta muy ligado a
acciones concretas y el uso de elementos concretos, empezando a entablar una
relacion de mayor qué y menor que a través de la comparacion visual y dependen del
contacto fisico que se tengan con los elementos que han de relacionarse. Ademas,
se tienen en cuenta las operaciones de tipo aditivo que se dan producto de los
procesos de composicion y descomposicion, dichos procesos requieren del esquema

de reunion y del esquema de separacion que permiten relacionar las partes con el
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todo y reciprocamente. Sumado a esto, las relaciones y operaciones mencionadas se

establecen por medio de la cuantificacion.

Castafno (2010) sugiere abordar el uso de cantidades continuas y cantidades
discretas. Para el sistema de las cantidades discretas se propone el manejo de
relaciones: hay mas, hay menos y hay la misma cantidad, que suponen ademas, el
manejo de operaciones aditivas, como por ejemplo: de composicion (en el caso de
las preguntas como “jcuanto reune?”), de descomposicion (en el caso de preguntas
como “jcuanto queda?’) y de complemento (en el caso de las preguntas como
“¢cuanto hace falta?”). Para el sistema de las cantidades continuas se propone el

manejo de relaciones tales como: hay mas, hay menos, hay la misma cantidad y de

operaciones aditivas.

Ademas, plantea que existen dos relaciones que componen el niumero; las de
orden (hay mas, hay menos) y las de equivalencia (hay lo mismo). El nimero se
aborda como dos procesos no sélo distintos sino independientes, el nUmero esta en
la medida, en tanto que alli tenemos que contar, el nUmero y la medida, surgen de la
necesidad de cuantificar la extension; en el primer caso de un conjunto y en el
segundo, de una magnitud. Al comparar dos medidas se puede decir una de las tres

cosas siguientes:

”

“a es mas que b”, “a es menos que b” o, “a es igual a b”. En estos enunciados

estan presentes dos tipos de relaciones:

- Lasrelaciones de orden: “ __es mas que y €S menos que

- Larelacion de equivalencia: “___es equivalente a
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Para el manejo de las relaciones de orden y equivalencia se requiere pasar

por el esquema transitivo y el de composicion.

El esquema transitivo si A>B y B>C, entonces A>C caracteriza la relacion de

orden.

El esquema de composicién si B>A y B<C, entonces B esta entre A C.

Castafo (2010) hace mencion a que es importante ofrecer a los nifios un
sistema concreto para representar los nimeros y su significado en el sistema de
numeracion decimal. Se debe fortalecer la construccion del valor relativo de una
unidad (una unidad de un orden superior equivale a varias unidades de orden
inferior) y de operar con esta idea. El progreso que se busca aqui, en relacion con el
sistema de grupos de diez y sueltos, consiste en que el nifio ya no se imagine una
unidad con sus diez unidades del otro orden, sino una Unica unidad equivalente a
diez de las otras unidades. Uno de los primeros significados que construyen los nifios
consiste en entender los niumeros como composiciones de “unos” (por ejemplo: 13,
es trece “unos”, 1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1, 0 10 + 3) y eso es parte de lo que
nos reflejan sus procedimientos; Cuando el nifio ha construido la idea de entender un
signo numérico como grupos de dieces y unos, ya puede reconocer el valor de lo que
realmente estan representando las cifras (en el 13, identifica 1 de 10y 3 de 1), y, en
ese caso, exige desarrollar comprensiones de lo aditivo, generando procedimientos
mas elaborados y estructurados que, poco a poco, lo van llevando a desarrollar los

porqués de las reglas que utilizamos en los algoritmos formales.
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Ampliar el rango numérico exige que los estudiantes comprendan lo que se
esta representando en cada una de las cifras de un nimero y como se relacionan
unas unidades con otras. Es decir, contar no es recitar la secuencia de palabras
namero, sino el establecimiento de la correspondencia entre estas y los objetos de la
coleccidon que desea contar, entendiendo como unas unidades son equivalentes a

otras.

4.2.6. Estructura aditiva segun Castafo

Tal como lo menciona Castafio (2006) en el Foro Educativo Nacional, “el
namero natural tiene una estructura aditiva de manera que avanzar en la capacidad
de operar con las diferentes relaciones que se establezcan en estos campos
demanda cognitivamente de parte de los estudiantes la construccion de estas

estructuras” (pag.5)

El plantear a los estudiantes problemas de tipo aditivo “permite visualizar que
existen dificultades en la lectura, en la transformacion del lenguaje matematico a
lenguaje cotidiano y en muchos casos termina el estudiante adivinando qué

operacion debe hacer” (Castafio citado en Cortes. A. 2011)

Si a los nifios y nifias se les proponen problemas aritméticos de enunciado
verbal, algunos llegan a la solucion a través de estrategias informales para alcanzar
la respuesta. Los nifios comprenden los diversos problemas empleando conceptos
aritmeéticos que han construido desde sus contextos por lo que usan formas muy

propias de contar. Estas estrategias informales de resolucion suelen basarse en
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acciones que los nifios logran expresar. Cabe precisar, que en la estructura aditiva

se observa que hay una composicion y descomposicion de los nimeros.

Para Castafio (2010) las operaciones aditivas ligadas al manejo de las partes
y el todo son propias de los numeros (3+5=8,8-3=5y8-5=3) yde las clases
(una subclase y su complemento se reinen y da como resultado la totalidad; la

totalidad menos alguna de las partes da como resultado la otra subclase).

En el sistema de las clases, al igual que en otros sistemas, se tienen
operaciones aditivas: composicion de las partes para obtener el todo, como cuando
se dice que los niflos del curso que tienen tenis junto con los que no lo tienen es la
totalidad de los nifios del curso; y descomposicion de las partes y el todo, como
cuando se infiere que los niflos del curso menos los nifios del curso que tienen tenis

son los nifios del curso que no tienen tenis.

Procedimientos para la resolucion de problemas aditivos

Segun Castafio (1996), se pueden distinguir dos procesos en la
representacion mental de problemas aditivos, uno hace referencia a la forma como el
nifio lo representa en su mente y el otro al procedimiento que sigue para hacer las
cuentas. Ejemplo: a un numero desconocido se le suma 8 y el resultado obtenido es
13 ¢cual es ese numero?, los nifios pueden representarlo de formas distintas y

seguir procedimientos diferentes.

En las Hojas Pedagdgicas numero 2 de Jorge Castafio (1996), se plantean
estrategias 0 momentos que atraviesan los nifios para resolver y comprender

problemas aditivos; estos son:
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Reunidn y conteo: el nifio reldne las partes y cuenta uno a uno los elementos
de la totalidad recién obtenida. La reunién se puede hacer de forma fisica,
mediante un grafico o apoyandose en los dedos.

Agregacion sucesiva: el nifio agrega de uno en uno, a partir del nimero
siguiente al primer sumando y controla la cantidad de unos que han sido
agregados. La reunién se puede hacer de forma fisica, mediante un grafico o
apoyandose en los dedos.

Adicion: la suma se puede realizar mentalmente o por escrito siguiendo el
procedimiento universal o cualquier otro basado en descomposiciones de los
nameros.

Separacion y conteo: el nifio separa de la totalidad la cantidad que debe quitar
y cuenta los elementos de la parte restante. La separacion se puede hacer de
forma fisica, mediante un grafico o apoyandose en los dedos.

Desagregacion sucesiva: El nifio parte del total y va contando uno a uno en
orden descendente, controlando la cantidad que debe quitar. La
desagregacion se puede hacer apoyandose en los dedos y contando en orden
descendente.

Sustraccion: la resta se puede realizar mentalmente o por escrito, siguiendo el
procedimiento universal o cualquier otro, basado en descomposicion de los

ndmeros.

Clasificacion de los problemas segun castafio (2010)

Castafo plantea la siguiente clasificacion:
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Problemas aditivos (PA) son los que, para ser resueltos requieren de una o
ambas de las operaciones de suma o resta.

Problemas multiplicativos (PM) son los que, para ser resueltos, requieren de
una o ambas de las operaciones de multiplicacion o division.

Problemas aditivos multiplicativos (PAM) son los que, para ser resueltos,
requieren combinaciones de las operaciones aditivas (suma y resta) y

multiplicativas (multiplicacion y division).

Tipos de problemas aditivos segun Castafio (1996)

Composicion: Problemas en los que se presenta un evento positivo (aumento)
y se pregunta por el estado final (respuesta). Ejemplo: Habia 17 personas en
el autobus, suben 4. ¢ Cuantas hay ahora?

Descomposicion: Problemas en los que se presenta un evento negativo
(disminucion) y se pregunta por el estado final (respuesta). Ejemplo: Pedro
tiene 9 caramelos. Le da 4 su hermanita. ¢ Cuantos le quedaron?
Complemento a derecha: Problemas en los que se presenta un evento
positivo y se pregunta por dicho evento. Ejemplo: Un hombre sale de
vacaciones en su automovil. A la salida de Paris su contador kilométrico
marca 63809 km; a su regreso marca 67351 km. ¢ Cuantos kilbmetros viajo en
su automovil durante las vacaciones?

Excedencia: Problemas en los que se presenta un evento negativo y se
pregunta por dicho evento. Ejemplo: Pablo acaba de jugar a las canicas. Tenia

41 canicas antes de jugar. Ahora tiene 29. ¢ Cuantas canicas perdio?
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e Complemento a izquierda: Problemas en los que se presenta un evento
positivo y se pregunta por el estado inicial. Ejemplo: Enrique acaba de
encontrarse 260 pesos en la banqueta. Los pone en su monedero. En total
tiene 390 pesos. ¢Cuanto tenia en su monedero antes de encontrarse el

dinero?

4.2.7. Estructura aditiva segun Castro (2002)

“En principio, las situaciones de suma y resta, entre nimeros naturales, esta
basada en la idea de que juntando elementos a una colecciéon dada aumenta su
numero y separando elementos disminuye su numero.” (Castro, Rico, Castro, 1995,

p. 28.)

Estrategias para sumar y restar

Castro Encarnacion, (et al. 2002) explican estrategias para sumar y restar, las
cuales retomamos ya que son relevantes para trabajar la estructura aditiva, partiendo
desde el concepto numérico. Se han determinado y clasificado las estrategias que
los niflos utilizan cuando realizan sus primeras operaciones de suma y de resta y

dentro de ellas estan:

Para la suma

Elaboracion de un modelo con dedos u objetos, desde el cual se puede

construir dos colecciones cuyo namero sean los nimeros dados.
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Secuencias de recuento, donde se cuentan los objetos que se supone se
deben reunir sin realizar ninguna accion fisica, se trata de conductas puramente

verbales.

Datos numéricos recordados, que emplea combinaciones numéricas que
recuerdan como son: aplicacion de la idea de doble o aplicacién de sumas conocidas

como 6 +4=10.

Para la resta

Modelos directos con objetos, se construye una coleccién de objetos que

represente al minuendo y de esta se van quitando objetos.

El Recuento que, sin utilizar objetos fisicos, se pueden considerar varias
estrategias: contar hacia atrds desde (contar hacia atras desde el minuendo tantas
veces como indica el substraendo, el numero anterior al Gltimo contado es la
diferencia), contar hacia atréds hasta (contar hacia atras desde el minuendo hasta
alcanzar el substraendo, el nimero de pasos dados es el resto), contar hacia delante
desde (se cuenta desde el substraendo hasta el minuendo, el nimero de pasos

dados es la diferencia)

Datos numéricos recordados. Utilizacion de algun hecho numérico que

conozcan.

Estas estrategias no se ensefian ni se aprenden en la escuela, el nifio las
elabora para resolver los problemas que encuentra en su medio y a veces las

mantiene por encima de su aprendizaje escolar.
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Modelos para la suma

De acuerdo con Castro Encarnacién, (et al., 2002) son muchos los modelos
posibles que se pueden considerar para cada operacién ya que son distintas las
variables que pueden combinarse, en este momento haremos énfasis en dos de
ellos, pues fueron los que se desarrollaron durante la ejecucion de la propuesta
pedagdgica ya que tenian intima relacion con el uso del material manipulativo

empleado (Regletas de Cuisenaire).

a) El modelo grafico:

El estudio de la adicidn y sustraccion debe realizarse en simultaneidad con el
trabajo sistematico sobre los diferentes niumeros, de modo integrado. Cada ndmero
debe aparecer como un sistema integrado de relaciones y no como algo puramente
estatico. Asi conocer 5 es saberque 5=4+1=3+2=9 - 4 etc. En el estudio de
cada numero es importante trabajar sobre expresiones graficas que modelicen cada

uno de los contextos del nUmero.

b) Modelos con medidas

El contexto de medida tiene también varios modelos entre los que destacan
los modelos longitudinales como las regletas de Cuisenaire o bien modelos sobre
otras magnitudes como la balanza para la comparacion de pesos. Con las regletas
Cuisenaire se pueden hacer actividades aditivas como la construccion de trenes con
dos o mas regletas y luego medir su totalidad con una Unica regleta; también se
pueden hacer actividades de sustraccion como determinar el complemento de una

regleta respecto de otra mayor.
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Tipos de problema

Castro Encarnacion, (et al. 2002, p.p. 92-94) define los problemas de
estructura aditiva como aquellos que se resuelven con las operaciones de dicha
estructura, esto es, las operaciones de suma y de resta. Presenta la siguiente

clasificacion de problemas de estructura aditiva:

a) Problemas de Cambio

Son aquellos problemas en los que se expresa una accion. Se relaciona una
cantidad asociada a una situacion inicial con otra cantidad asociada a una situacion
final, mediante una accién que actia de modificadora, 0 que cambia la situacion

inicial. Segun el tipo de cambio impuesto por la accion modificadora, pueden ser:

e Cambio-Union. Sobre una cantidad inicial se realiza una accion directa que
causa un aumento de dicha cantidad.
e Cambio-Separacion. Sobre la cantidad inicial se realiza una accion que dara

lugar a una disminucion de la misma.

b) Problemas de Combinacion

Estos problemas hacen referencia a la relacion que existe entre un conjunto y
dos subconjuntos disjuntos del mismo. No hay accién, por tanto, la relacion entre los

mismos es estatica. Se presentan dos problemas tipo.

1- Se conocen los dos subconjuntos y hay que encontrar el tamafio de la reunion

de los mismos.
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2 - Se conocen el conjunto total y uno de los subconjuntos y hay que hallar

el tamafio del otro subconjunto.

c) Problemas de comparacion

Suponen la comparacion de dos conjuntos disyuntos, las relaciones se
establecen utilizando los términos "mas que” "menos que” y son estaticas, no hay
accion. Por el hecho de que dos subconjuntos son comparados se suele llamar a uno
de ellos el referente y al otro el referido, la tercera entidad es el término de
comparacion. En estos problemas una de las tres cantidades puede ser la
desconocida, el término de comparacion, el conjunto referente o el referido. A su vez

el mayor conjunto puede ser bien el referente o el referido.

d) Problemas de Igualacién

Estos problemas se pueden considerar que comparten las caracteristicas de
los de cambio y comparacion ya que se produce alguna accion relacionada a su vez
con la comparacion entre dos conjuntos disjuntos. Lo que hay que responder es lo

gue hay que hacer a uno conjunto para que resulte igual al otro.

4.2.8. Material manipulativo

Godino (2003) define material manipulativo como “cualquier medio o recurso
que se usa en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas”, Alvarez (1996)
define el material manipulativo como “todo juego, objeto o medio técnico que permite

al estudiante crear preguntas, conceptos o representaciones” (p. 9)
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Las matematicas escolares apoyadas en materiales manipulativos son de gran
beneficio para los estudiantes, teniendo en cuenta que ayudan a entender la

informacion y los conceptos.
Ventajas de los materiales manipulativos segtn Alvarez (1996):

1. Permite recrear situaciones en las que los nifios ejercitan las distintas
capacidades logicas que no son otras que la observacién, las relaciones, la
expresion oral, las estrategias, la investigacién, el razonamiento, etc.

2. Por su presentacion en forma de reto o de juego, son materiales muy
atrayentes y que invitan a trabajar con ellos. Al tener un componente ludico
son llamativos para los nifios.

3. Son de gran utilidad para trabajar capacidades y habilidades necesarias para
la resolucion de problemas.

4. El material provoca el dialogo entre el educador y el nifio. Gracias a él, se
pueden elaborar preguntas acerca de la definiciobn de los objetos, de sus
relaciones y sus combinaciones con otros.

5. Fomentan el interés por la materia.

6. Producen entusiasmo e ilusion por las matemaéticas.

7. Ayudan tanto a introducir un tema como a comprender procesos 0 a descubrir

propiedades, potenciando una ensefianza mas activa, participativa y creativa.

4.2.8.1. Regletas de Cuisenaire
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En este apartado se explicaran las generalidades de las regletas de
Cuisenaire, basados en Espejo (2010), quien apoya su investigacion en Fernandez
(2007).

Las regletas fueron llamadas asi luego de que su inventor, Georges
Cuisenaire, un profesor de la escuela primaria de Bélgica, publicara un libro sobre su
uso, llamado “Los numeros en colores”. El uso de las regletas para la ensefianza de
las matematicas fue desarrollado y popularizado por Caleb Gattegno.

Las regletas conforman un juego de manipulacién y en la escuela se utilizan
para ensefiar una amplia variedad de temas matematicos como: nimero, las cuatro
operaciones basicas, fracciones, area, volumen, raices cuadradas, resolucion de
ecuaciones simples, entre otros.

Se trata de un material manipulativo, pero requiere que los nifios tengan ya un
cierto nivel de abstraccion (pensar cosas sin la necesidad de realizarlas realmente,
es decir, tener un imaginario o imagen mental del material), que hayan manipulado y

trabajado previamente con el material concreto.

Descripcion del material

Las regletas de Cuisenaire son 10 prismas de colores, de base 1 cm2 y de
diferente longitud cada uno de ellos. Cada prisma se asocia con un namero de forma
gue a cada numero le corresponde un color, desde el 1 hasta el 10. Quedando

ordenado de la siguiente forma:
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5 6 7 8 9 10

llustracion 8. Regletas de Cuisenaire. Fuente: Diddctica de las matemdticas en educacion infantil (2016. Blanca Arteaga)

Intereses didacticos

Para Fernandez (2007) el maestro debe delimitar unos objetivos para trabajar
en el aula con las regletas de Cuisenaire. Los objetivos a conseguir en la Educacion
Primaria, y mas concretamente en el primer y segundo ciclo, serian los siguientes:

e Reconocer las distintas regletas que existen; distinguiéndolas por el tamafio y
por el color.

e Conocer las regletas sabiendo el valor que le corresponde a cada una de
ellas.

e Asociar numeros a las regletas correspondientes y viceversa

e Descomponer y componer numeros mediante el empleo de las diferentes
regletas.

e Iniciar en la suma y en la resta sin llevadas mediante el empleo de las
diferentes regletas.

e Iniciar en la suma y en la resta con llevadas mediante el empleo de las

diferentes regletas.
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La importancia del uso de las regletas, de acuerdo a Fernandez (2007) es
ayudar a los nifios a adquirir un amplio y concreto conocimiento favoreciendo

estructuras matematicas.
Con las regletas se pretende que los estudiantes:
a) Asocien la longitud con el color.

b) Establezcan equivalencias. Uniendo varias regletas se obtienen longitudes

equivalentes a las otras mas largas.

c) Conozcan que cada regleta representa un numero del 1 al 10, y que a cada

uno de estos numeros le corresponde a su vez una regleta determinada.

d) Formar series de numeracion del 1 al 10, tomando como base que cada

namero es igual al anterior mas 1 (n+1)
e) Comprobar que en cada numero estan incluidos los anteriores.

f) Trabajar manipulativamente las relaciones de los numeros: “es mayor que”;

“es menor que” y “es equivalente”, basandose en las longitudes.
g) Realizar seriaciones diferentes.
h) Introducir la descomposicién y la composicion de los numeros.
i) Introducir los sistemas de numeracién mediante diferentes agrupamientos.
J) Iniciar las operaciones de la sumay de la resta.

De acuerdo a lo anterior Fernandez (2007) expresa que el uso de las regletas

permite al niflo desde su primer momento tener conciencia de estructuras
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matematicas, ya que son un material que hace que el nifio dependa de algo mas que
imagenes visuales, permitiendo que logre asimilar los conceptos por sus propios

medios.

4.2.9. Trabajo en equipo en el proceso de ensefianza aprendizaje de las
matematicas

En la ensefianza y aprendizaje de las matematicas los estudiantes deben
interactuar entre si y con el profesor, segun Aldana, es necesario organizar la clase
en grupos de trabajo, y a su vez abordar estrategias de ensefianza- aprendizaje;
propiciando espacios de formacion y socializacion de diversos conocimientos que se
abarcan dentro del aula de clase, ya que cada uno de estos conocimientos deben
representar un aprendizaje significativo y autbnomo para los estudiantes. (2012.p.26)

Por consiguiente el aprendizaje de los conocimientos matematicos a través del
trabajo en equipo contribuird al desarrollo cognitivo de los estudiantes y a su
formacion, lo que potenciara capacidades y destrezas basicas como la observacion,
representacion, interpretacion de datos, analisis, sintesis, valoracion, aplicacion,

actuacion razonable entre otras. (Aldana 2012).

4.3. PERSPECTIVA PEDAGOGICA

4.3.1. El Constructivismo desde el PEI de la Institucion Educativa Distrital

El colegio Republica Dominicana, como colegio Oficial de la Localidad de
Suba, reconoce su modelo pedagodgico desde las perspectivas teodricas del
constructivismo estableciendo "que la meta es que cada individuo acceda de acuerdo

con sus posibilidades a etapas superiores de desarrollo intelectual” (PEI, 2016, p.9).
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Asumiendo esta postura, los directivos y docentes de la IED, establecen una
referencia conceptual del modelo constructivista, definiendo una caracterizacion que

incluye metas, método evaluacion y enfoques curriculares afines con el modelo.

Teniendo en cuenta esta definicion y caracterizacion, la IED Republica Dominicana,
establece una intervencidn que se desarrolla dentro del enfoque de aprendizaje
significativo que enmarca la instituciéon, generando cambios muy especificos en el
desemperio del estudiante, asignandole un rol protagonista en su propia construccion
del conocimiento, generando espacios y situaciones que requieren que el estudiante
sea dinamico, cuestionador, analista, investigador, responsable y consciente de su

proceso de aprendizaje.

Asi mismo, y teniendo en cuenta la teoria constructivista de Piaget (1978)
‘existen dos principios en el proceso de ensefianza y aprendizaje: el aprendizaje
como un proceso activo, y el aprendizaje completo, auténtico y real” (p.26). Llama la
atencién el segundo principio, puesto que es dentro de éste que se fecunda nuestro
anhelo de intervenir con una propuesta pedagogica. Para los nifios segun Piaget, les
resulta mas facil el aprendizaje si al mismo tiempo se encuentran comprometidos con
actividades significativas que ejemplifiquen lo que se desea aprender, ademas que
permitan la interaccion con sus pares, aspecto que facilita la comunicacion y el
trabajo en equipo, que lleven al logro de un aprendizaje mas no de una evaluacion

numeérica.

4.3.2. Rol del maestro constructivista
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En el modelo pedagdgico constructivista el papel del maestro se transforma 'y
se apropia de un rol de moderador, coordinador, facilitador, mediador, es decir, un
participante mas de la experiencia planteada. Para lograr eficiencia en su
desempeiio requiere, segun Quifiones (2005) conocer los intereses de los
estudiantes, sus diferencias individuales, las necesidades evolutivas de cada uno de
ellos, los estimulos de sus contextos familiares, comunitarios, educativos, Yy
contextualizar las actividades. De igual manera, debe tener siempre presente
destrezas cognitivas, que son aspectos fundamentales para la construccién del

conocimiento.

Ensefiar a pensar - desarrollar en los educandos un conjunto de
competencias cognitivas que le permitan optimizar sus procesos de
razonamiento. Ensefiar sobre el pensar - estimular a los alumnos a tomar
conciencia de sus propios procesos Yy estrategias mentales (meta cognicion) para
lograr controlarlos (autonomia), mejorando el rendimiento y la eficacia en el
proceso personal de aprender a aprender. Ensefiarle sobre la base del pensar -
esto es incorporar objetivos de aprendizaje relativos a las habilidades cognitivas,

dentro del curriculo escolar. (Quifiones, 2002, p.6)

Asi también, el maestro debe tener muy presente en cualquier leccién que

imparta, segun Quifiones (2002), los siguientes elementos:

a. Especificar con claridad los propdsitos de la clase.

b. Ubicar con certeza a los alumnos en el grupo.

c. Explicar claramente la tarea a realizar y la estructura del fin.
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d. Monitorear la efectividad del grupo que atiende.

e. Evaluar continuamente el nivel de logros de todos los estudiantes.

Es decir que constantemente el que aprende esta construyendo su propio
conocimiento. Sobre esta reflexion Matos, Arias & Caraballo (2015), consideran que:
“El docente es un mediador no de manera declarativa, de hecho, debe asumir el reto
de involucrarse en la construccion del conocimiento en el aula, el rol del docente

debe ser percibido como promotor del aprendizaje, motivador y sensible”. (p.25).

Desde esta perspectiva, en la ensefianza, el maestro constructivista actia
como un orientador o facilitador en el proceso de ensefianza aprendizaje, se enfrenta
dia a dia en el aula siendo principalmente su metodologia de construccion, donde el
papel principal lo tiene el estudiante como un sujeto activo que debe pensar, deducir,
contrastar y buscar las soluciones adecuadas dependiendo de la situacion de
aprendizaje a la cual es sometido.

Es un profesor que entrega la libertad de crear, construir a sus educandos
para que éstos edifiquen su propio aprendizaje utilizando todas sus habilidades,
destrezas, necesidades e interés como seres dotados de razonamiento légico

matematico.

4.3.3. La clase de matematicas desde el constructivismo

Entender el aprendizaje de las matematicas como un proceso de construcciéon
individual supone la interaccion particular y grupal que se realizan en el aula
identificando los diversos ritmos y maneras de construir los diferentes tipos de

contenidos matematicos y las diferencias en las maneras de construir y aprender de
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los propios estudiantes. Estas maneras, se logran, segun Waldegg mediante la
discusion de sus conjeturas con sus comparieros de clase, mediante la contrastacion
de sus resultados con resultados anticipados y mediante la modificacion de las
condiciones originales de la situacion para llevarla a circunstancias conocidas.

(Waldegg, 1998, p.23)

El conocimiento matematico, es un saber necesario en la sociedad. Se pueden
encontrar en cualquier situacion cotidiana y el estudiante las requiere para
enfrentarse a un sinnimero de tareas como contar objetos, preparar una receta,
manejar dinero, hacer una compra, leer y escribir cantidades, buscar direcciones. El
estudiante por su naturaleza curiosa, experimenta y pone en practica habilidades que
le llevan a un acercamiento y conocimiento del mundo l6gico matematico. Un
elemento significativo del constructivismo aplicado en la clase de matematicas
requiere que el docente logre canalizar este aspecto del nifio y aproveche desde el
punto de vista educativo ya que, en el dia a dia para los estudiantes, las matematicas

estaran mas presentes de lo que se podria pensar en un primer momento.

CAPITULO 5

PROPUESTA PEDAGOGICA “una red en construccion”

Este capitulo presenta las caracteristicas de la propuesta pedagodgica en la
UPN, la justificacion, objetivos y disefio metodologico de la propuesta pedagdgica,
gue busca la construccion del concepto de numero y su transito hacia la estructura

aditiva empleando material manipulativo como lo son las regletas de Cuisenaire.
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5.1. Caracteristicas del proyecto pedagogico en la UPN

La Universidad Pedagogica Nacional, establece dentro de las modalidades de
trabajo de grado el proyecto pedagodgico y lo define como el “constructo tedrico
practico que articula principalmente dos ambitos: el andlisis critico y la reflexion sobre
la practica pedagdgica y por otro lado las acciones que este proceso de reflexion y

andlisis suscita, con el propésito de afectar dicha practica”. (Rincén, C. 2008. P. 9).

Lo anterior, nos permite, no solo un proceso de reflexibn constante, sino que
ademas brindar a la comunidad educativa; especificamente a los estudiantes del
grado 202, una afectacion de su realidad, de su percepcién de aprendizaje y
ensefianza de las matematicas, en este caso la propuesta permite pensar en la
construccion del concepto de nimero y su transito a lo aditivo usando las regletas de

Cuisenaire.

Por otro lado, para la UPN, es importante que un proyecto pedagogico permita una
observacion sistematica, una descripcion y analisis de su implementacion y de las
dindmicas de la institucién en la que se lleva a cabo el proyecto, permitiendo
establecer vinculos entre teoria, practica y resultados, aspectos que se hacen
visibles en el desarrollo de nuestra propuesta. (Rincén, C. 2008. P. 9).

Finalmente, cuando en este proceso de implementacibn se crean nuevas
posibilidades de lo presente y éstas posibilidades aparecen como opciones

realizables, se tiene un proyecto pedagdgico.
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5.2. Justificacion

La presente propuesta pedagodgica resulta importante para la
conceptualizacién del nimero y su transito hacia la estructura aditiva por diferentes

razones enunciadas a continuacion.

La IED Republica Dominicana, dispone de material manipulativo estructurado,
producto de dotaciones anuales que hace directamente la secretaria de educacion,
dentro de este material se encuentran las regletas de Cuisenaire, sin embargo, por
falta de conocimiento acerca de su uso e implementacion en el desarrollo de
contenidos curriculares no se habian empleado, ni se habian puesto al alcance de

los estudiantes.

Por otro lado, durante el desarrollo de las clases de matematicas los
estudiantes del grado 202 del IED Republica Dominicana como se menciono
anteriormente, presentan dificultades matematicas, afirmacion que tiene su
argumento en los resultados de las pruebas SABER presentadas en el afio anterior,
su andlisis proporcion6 informacién sobre el desempefio de los estudiantes en el

componente numeérico, situandolos en un nivel bajo.

Es necesario, considerar las implicaciones que trae el paso entre los niveles
educativos, es decir, el recorrido de un ciclo a otro, puesto que no hay continuidad en
metodologia, estrategias y herramientas usadas para desarrollar la clase como en los
niveles inferiores y en ocasiones se conviertan en un area de dificil asimilacion a

medida que avanzan de grado escolar.
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Respecto al material manipulativo, se considera necesario su uso, puesto que
con la apropiacion se consigue despertar el interés de los estudiantes, ademas
generar en ellos, la capacidad de observar y experimentar con el fin de poder

descubrir y abstraer conocimientos por si mismos.

En concordancia con lo anterior, esta propuesta busca fortalecer en los
estudiantes habilidades y capacidades matematicas, para que sean competentes en
el desarrollo de situaciones de su contexto, capaces de llegar a la construccién de un
aprendizaje significativo, desde la creatividad, autonomia, comunicacion asertiva,
imaginacion y abstraccién, empleando las regletas como una estrategia motivadora
llamativa que busca fortalecer la diversidad de aprendizajes que se encuentran en el
aula, generando espacios Yy situaciones dinamicos, de tal manera que los estudiantes
despierten el interés por aprender la matematica escolar y sea un espacio de
interaccidén con sus companeros, padres de familia y docentes y de esta manera se

logre conceptualizar la estructura aditiva.

5.3. Objetivos de la propuesta pedagdgica

5.3.1. General

Analizar como la implementacion de una estrategia pedagdgica que
involucra el uso de las regletas de Cuisenaire fortalece el aprendizaje del nUmero y
su transito a lo aditivo en estudiantes del grado segundo de la I.E.D. Republica

Dominicana
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5.3.2. Especificos

« ldentificar las dificultades presentadas por los estudiantes del grado 202 en la
construccion del concepto de numero y la comprension de la estructura aditiva
usando las regletas de Cuisenaire.

e Reconocer las acciones que realizan los nifios en la construccion del concepto
de numero y su transito a la estructura aditiva usando las regletas de
Cuisenaire.

« Fortalecer el trabajo en equipo en los nifios del grado 202 de la IED Republica

Dominicana a través del uso de las regletas de Cuisenaire.

5.4. Disefio metodoldgico “una ruta a seguir”

Para el desarrollo de este apartado se presenta el método y técnica de
investigacion a utilizar. Posteriormente se desarrollan los instrumentos para la
recoleccion de informacion, las categorias de andlisis y las fases de trabajo para

ejecutar la propuesta pedagdgica.

5.4.1. Método de investigacion cualitativo

En cuanto al método de investigacion, es de tipo cualitativo, pues tiene como
objetivo la descripcidon y andlisis de las cualidades de un fendbmeno. Segun Blasco y
Pérez (2007), sefialan que “la investigacion cualitativa estudia la realidad en su
contexto natural y como sucede, sacando e interpretando fenbmenos de acuerdo con
las personas implicadas. Utiliza variedad de instrumentos para recoger informacion

como las entrevistas, imagenes, historias de vida, en los que se describen rutinas y
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las situaciones problemicas, asi como los significados en la vida de los participantes”.

(p.45)

De acuerdo a Martinez (2011), el Papel del investigador en la investigacion
cualitativa es la de interactuar con los individuos en su contexto social, tratando de
captar e interpretar el significado y el conocimiento que tienen de si mismo y de su
realidad, ya que se busca una aproximacion global y naturalista a las situaciones
sociales y a los fendmenos humanos con el propdsito de explorarlos, describirlos, y

comprenderlos a partir de un proceso de interpretacion y construccion tedrica. (p. 14)

Es asi como, se decidi6 que fuera un ejercicio investigativo de enfoque
cualitativo debido a su flexibilidad, en cuanto es posible analizar el contexto y los
sujetos activos en el mismo, de manera detallada y teniendo en cuenta las

experiencias de los participantes.

5.4.2. Metodologia de investigacion: Observacion participante

Campoy y Gomes, (2009), denominan como metodologia de la investigacién
al conjunto de procedimientos y técnicas que se aplican de manera ordenada y
sistemética en la realizacién de un estudio, en este sentido se propone hacer una
observacion participante en donde el observador se involucra en el grupo que esta

estudiando, llegando a ser considerado como un miembro.

El investigador debe involucrarse de forma activa en las actividades cotidianas
del grupo Campoy y Gémes, (2009), obteniendo con esta incursién un valioso cuerpo
de datos descriptivos: las palabras empleadas por los sujetos observados y

descripciones detalladas de los sucesos acaecidos en el escenario.
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Campoy y Gomes (2009) indican las fases a seguir durante la aplicacion de
esta metodologia (procedimientos metodoldgicos y sistematicos que se encargan de
operativizar e implementar los métodos de Investigacion): determinar el objeto a
observar; aclarar los objetivos de la observacion; definir como seran registrados los
datos obtenidos; observar con atencion; registrar adecuadamente los datos
observados; analizar e interpretar la informacion recolectada; elaborar conclusiones;

y estructurar finalmente un informe de observacion.

Por lo anterior, se toma esta metodologia de investigacion porque el
observador esta en constante contacto con los sujetos activos de la propuesta y tiene
la oportunidad no solo de observar sino también de vincularse directamente e
interactuar y tomar atenta nota de lo que sucede dentro del grupo de estudio, para el
caso el particular la docente del grado 202 se encuentra en el aula de clase todo el
tiempo, teniendo asi la posibilidad de participar de todas las sesiones de trabajo,
siendo participante activa del proceso y facilitando el desarrollo de las actividades al

dar instrucciones y explicaciones sobre el tema que se esta desarrollando.

5.4.3. Instrumentos de recoleccién de la informacion

Se empleard como instrumentos de recoleccion de informacion, las notas de
campo de cada una de las sesiones programadas Yy los videos con sus respectivas

transcripciones tomados durante el desarrollo de las sesiones.

Notas de campo
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Las notas de campo, para McKerman (1999) son definidas como “apuntes o
notas breves que se toman durante la observacion para facilitar el recuerdo posterior;

se trata de mensajes breves y concisos, ideas, palabras expresiones”.

También son llamadas, observaciones puntuales, recogidas la mayoria de las
veces de forma inmediata, “sobre el terreno”, por su relevancia y que no pueden
abandonarse a la memoria. Asi pues, son apuntes realizados en el momento de la
actuacion, soportes para refrescar la memoria acerca de los acontecimientos

experimentados mediante la escucha y la observacion directa. (p. 114)

Este mismo autor plantea las ventajas de las notas de campo, entre otras,
porque son registros sencillos de llevar que requieren observacion directa, no es
necesario ningun observador externo, son excelentes como ‘registro etnografico
directo” de la accion, se pueden estudiar los problemas en el propio tiempo del
profesor, proporcionan una base de datos util para la redaccién de un estudio de
caso sélido, pueden funcionar como un prontuario, proporcionan claves y datos no

obtenidos por medios cuantificados (p. 117)

Por las razones expuestas anteriormente, se realizaron notas de campo
durante los encuentros programados que permitieron categorizar la informacion y
establecer comparaciones, con el objeto de identificar en los estudiantes las
dificultades presentadas al resolver las actividades, los procesos que siguen para el
desarrollo de los ejercicios planteados, lo que dicen al resolver cada ejercicio y el
trabajo en equipo, de los niflos en el desarrollo de las sesiones propuestas. El

formato empleado para la realizacion de las notas de campo fue:
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NOTAS DE CAMPO

@

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

PROYECTO

CONSTRUCCION DEL CONCEPTO DE NUMERO Y SU
TRANSITO A LO ADITIVO USANDO LAS REGLETAS DE
CUISENAIRE

PARTICIPANTES

Diana Franco, Sonia Gonzalez, Elkin Combita

Fecha:

Tema:

Sesién

Categorias 1. Dificultades que 2. Proceso que siguen los
presentan los nifios nifos para resolver las
para resolver las actividades usando las
actividades usando las regletas de Cuisenaire
regletas de Cuisenaire

. Lo que dicen los nifios . Trabajo en equipo al
al resolver las momento de resolver
actividades usando las las actividades usando
regletas de Cuisenaire las regletas de
Cuisenaire
Relato de lo
sucedido en la

sesion
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Tabla 2. Formato de Notas de Campo. Fuente: Elaboracion propia.




Videos y sus transcripciones

Tomando como base el articulo de Garcia (2011) “el video como herramienta
de investigacion” se puede argumentar que existen dos tendencias frente al uso del

video en procesos de investigacion:

Considera al video como apoyo a meétodos y técnicas de investigacion
tradicionales como los grupos focales o las entrevistas; en este caso se utiliza como
un registro que facilita la posterior transcripcion de la informacion obtenida. Bajo esta
aplicacion, el video permite obtener mayor informacion por la posibilidad de registrar

imagen y sonido.

El video es en si mismo una forma de indagar y recoger informacién, asi como
de construir y reconstruir realidades, no solo desde quien investiga sino también
desde las personas o comunidades que narran su situacion a través de las imagenes

en movimiento.

De otra parte, Garcia (2011) plantea que, el uso participativo del video implica,
entre otros aspectos, una redefinicion de roles, tanto de los investigadores como de
los participantes, en los procesos de indagacion, observacion y descripcion de
situaciones y comportamientos sociales, en donde no se asumen posturas
jerarquicas. De esta manera, el investigador pasa a ser un coordinador y un
facilitador del proceso y las personas participantes del estudio asumen el rol de
sujetos activos que proponen y establecen sus propias miradas, orientaciones y

perspectivas frente a los asuntos tratados.
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A su vez, el uso del video en la investigacion permite observar y comprender
actividades, asi como obtener informacion adicional acerca de comportamientos y
hechos que de otra manera no serian posibles de obtener, incluyendo factores
ambientales, animicos y expresivos que pudieran afectar o intervenir en el desarrollo
de la investigacion; documentar procedimientos, situaciones, rituales y el desempefio
de una comunidad o de un grupo de individuos, con la minima intervencion en la
cotidianidad de las personas documentadas y conseguir evidencias frente a las

problematicas o situaciones que son observadas.

Es asi como, en el desarrollo de la propuesta pedagdgica se hizo uso del
video como herramienta de recoleccion de informaciébn y se realizaron sus
transcripciones, con el fin de tener presente las memorias y los hechos mas

importantes que sucedieron en las sesiones para su posterior analisis.

5.4.4. Contrastacién de la informacion

De acuerdo a Bisquerra (2000), los datos cualitativos recolectados se analizan
desde diversos angulos. Es un control cruzado empleando diferentes fuentes,
instrumentos o técnicas de recogida de datos, para la propuesta en particular

se empled notas de campo y transcripcion de videos.

5.4.5. Categorias de analisis

Tal como lo menciona Monje (2011) en la investigacion cualitativa es

necesario establecer categorias de andlisis, definidas como “los conceptos que
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hacen parte de la investigacion y que es necesario definir en forma clara” (p.92). En

la investigacion cualitativa encontramos dos tipos de categorias de analisis:

1. Deductivas: las categorias de analisis son establecidas con base en la teoria y
los conocimientos del investigador sobre el tema y sirven para dar pistas que
organizan la aproximacion a la realidad estudiada.

2. Inductivas: las categorias de analisis emergen de los datos, por lo tanto su
construccion es posterior a la obtencién de los mismos, surgen a medida que

se analizan los datos recogidos.

En el proceso de investigacion tomamos la categoria de analisis de tipo
deductiva ya que antes de la recoleccion de la informacion se establecieron 4

categorias de andlisis para ser estudiadas. Estas fueron

r

Categorias de
analisis

Trabajo en equipo al momento
de resolver las actividades
usando las regletas de
Cuisenaire

llustracion 9. Categorias de andlisis. Fuente: elaboracion propia.

De las anteriores categorias surgen los siguientes indicadores para cada una.
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Categorias
de analisis

Trabajo en parejas
Funciones en el grupo

Verificacion de resultados con otros
grupos de trabajo

llustracion 10. Indicadores de Categorias de andlisis. Fuente: elaboracion propia.

a. Dificultades que presentan los nifios al momento de resolver las
actividades usando las regletas de Cuisenaire.
e Dificultades asociadas con los contenidos mateméaticos
¢ Dificultades causadas por la secuencia de actividades propuestas
e Dificultades que se originan en la organizacion de la institucion
e Dificultades relacionadas con la motivacion del alumnado
b. Procesos que siguen los nifilos para resolver las actividades usando las
regletas de Cuisenaire.
e Relacion entre el color de la regleta y su valor numérico.
e Uso del sistema decimal en base 10 (uso frecuente de la regleta
naranja)
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e Desarrollo de procedimientos a partir de conceptos previos
e Traduccion a lenguaje simbdlico del trabajo realizado con regletas
c. Lo que dicen los nifios al resolver las actividades usando las regletas de
Cuisenaire.
e Preguntas gue realizan los estudiantes
e Explicacion de procedimientos por parte de los nifios
e Comunicacion de resultados
d. Trabajo en equipo al momento de resolver las actividades empleando las
regletas de Cuisenaire.
e Trabajo en parejas
e Funciones en el grupo

e Verificacidon de resultados con otros grupos de trabajo.

Una vez establecidas las categorias y analizadas a la luz de los indicadores
mencionados anteriormente, se hizo evidente una categoria de analisis emergente
“‘emotividad al momento de resolver las actividades empleando las regletas de
Cuisenaire”, la cual sera analizada en cada una de las sesiones ejecutadas. Se
denomina emergente, pues como afirma Monje (2011) eventualmente pueden
modificar o ampliar lo inicialmente planeado y en este caso arrojé informacion

significativa en torno a la emotividad.
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5.4.6. Fases de la propuesta pedagdgica

A partir de las observaciones realizadas en la IED Republica Dominicana

grado 202, se desarrollé la propuesta pedagdgica en las siguientes fases:

1. Fase previa: donde se establecio y delimité el tema objeto de estudio, se
revisaron los antecedentes, la contextualizacion, la problematica, se formulé la
justificacion, los objetivos, se concret6 la poblacion y muestra con la cual se
iba a trabajar y a partir de esto se propusieron los instrumentos de recoleccion
de la informacién que permitieran observar el manejo que tienen los nifios
sobre la construccién del concepto de nimero y su transito hacia la estructura

aditiva.

Se establecieron también unos referentes normativos, conceptuales y
disciplinares que constituyeron la referencia para la ejecucion de la propuesta.
El instrumento que se eligi6 fue la observacion participante, a través de la cual

se identificé la problemética a trabajar.

2. Fase de intervencion: se evidenci6 con claridad la problematica presentada en
el grado 202 “dificultades presentadas por los estudiantes en el componente
numerico especificamente en el tema de nimero como sistema y el transito
hacia la estructura aditiva” y se propusieron 5 sesiones de trabajo,
organizadas en tres momentos cada una: actividades de apertura, actividades
centrales y actividades de evaluacién. La ejecucion de la propuesta se llevo a

cabo con los estudiantes del grado 202 del colegio Republica Dominicana.
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3. Fase de analisis: finalizada la etapa de intervencién se realiz6 el analisis de
cada una de las sesiones trabajadas con los estudiantes objetos de estudio a
la luz de las categorias de analisis, las cuales seran presentadas en detalle
mas adelante.

4. Fase evaluativa: se hizo una ponderacion de los resultados finales de la

propuesta, de los logros obtenidos luego de su ejecucion y se concluyé.

Cronograma de fases de la propuesta pedagogica

Julio
Agosto

Fase previa

Agosto - Septiembre
Octubre - Noviembre

Fase de
intervencién

Fase de

andlisis Noviembre

Diciembre

Fase
evaluativa

Enero
Febrero

13383

llustracion 11. Fases de la investigacion. Fuente: Elaboracion propia.

5.4.7. Sesiones de trabajo

Atendiendo a lo presentado en capitulos anteriores y principalmente lo
propuesto por Castafio (1991) en relacion a la importancia de apoyar al nifio en el
transito del concepto de numero hacia la estructura aditiva, se muestra a
continuacién un resumen de las cinco sesiones implementadas, cada una organizada

en tres momentos: Actividad de apertura, actividad central y evaluacion.
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Se da inicio en la sesidén 0 con la exploracién del material con el objeto de que
los estudiantes se familiaricen y conozcan las regletas para luego entrar a trabajar la
construccion del concepto de numero y su transito hacia la estructura aditiva

empleando este material.
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SESIONES DE TRABAJO PARA LA EJECUCION DE LA PROPUESTA

SESION 0

TEMA: Exploraciéon del material (Juego libre, Juegos de memoria, numeracion, orden y seriacion)

FECHA TIEMPO ACTIVIDADES RECURSOS | FUENTE DE OBSERVACIONES
VERIFICACION
Manipulacion y
o reconocimiento del material a » i

25 de junio, 8y 3 horas trabajar. Regletas Observacion Los estudiantes

15 de julio ) demostraron
Entregar el material para que | H0Jas Notas de campo | qivacién e  interés
los nifios jueguen como | cglores Videos durante el proceso de
deseen, armando castillos, reconocimiento del
naves, escaleras, trenes, material.

entre otros.
Actividades:

Juegos de memoria, organizar
escaleras en orden
ascendente y descendente,
realizar la representacion de
las regletas del numero 1 al
10 y viceversa, colorear
gréfico de regletas e identificar
la cantidad que representa
cada regleta.

Se desarrollaron todas
las actividades
planteadas

Tabla 3. Actividades previas. Exploracion del material. Fuente: Elaboracion propia.
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SESION 1
TEMA: Construccion de combinaciones y equivalencias (modelo grafico)

SEMANA TIEMPO ACTIVIDADES RECURSOS FUENTE DE OBSERVACIONES
VERIFICACION
22 - 29 de 2 horas Asociar las | Regletas de | Observacién Se desarrollaron todas
agosto regletas con el | Cuisenaire las actividades
nimero que Notas de campo propuestas para la
representa. Videos sesion.
Realiza

equivalencias con
las regletas del 1
al 10.

Tabla 4. Sesion 1. Construccion de combinaciones, equivalencias, orden y seriaciones. Fuente: Elaboracion propia.

SESION 2
TEMA: Composicion y descomposicion de nimeros

SEMANA TIEMPO ACTIVIDADES RECURSOS FUENTE DE OBSERVACIONES
VERIFICACION

5-12de 2 horas. Representa Regletas de | Observacién Observacion y

septiembre nameros con | Cuisenaire verificacion de la
regletas de Notas de campo ejecucion correcta de
Cuisenaire y los los ejercicios
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escribe en
lenguaje
simbdlico.
Compone y
descompone

ndmeros que ha
representado con
regletas.

Hojas
Lapiz

Colores

Videos

propuestos.

SESION 3

Tabla 5. Sesion 2. Composicion y descomposicion de numeros. Fuente: Elaboracion propia.

TEMA: Adicién de numeros de 2 y 3 cifras

SEMANA TIEMPO ACTIVIDADES RECURSOS FUENTE DE OBSERVACIONES
VERIFICACION
19 - 26 de 3 horas Elaboracion de | Regletas de | Observacién Calificacién de
septiembre trenes para la | Cuisenaire. ejercicios propuestos
construccion del ) Notas de campo
3 de octubre concepto de | Hoias Videos
suma. LépiZ

Resolucién de
adiciones de 2y 3
cifras con regletas
de Cuisenaire.

Tabla 6. Sesion 3. Adicién de numeros de 2 y 3 cifras. Fuente: Elaboracion propia.
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SESION 4
TEMA: Sustraccion con nimeros de 2 o 3 cifras

SEMANA TIEMPO ACTIVIDADES RECURSOS FUENTE DE OBSERVACIONES
VERIFICACION
17,24y 29 de 3 horas Explicacion y | Las regletas de | Observacién Calificacion de
octubre construccion del | Cuisenaire. ejercicios propuestos
concepto de Notas de campo
resta. Videos
Elaboracion de
ejercicios de
sustraccién  con
nameros de 2
cifras.

Tabla 7. Sesion 4. Sustraccion con numeros de 2 o 3 cifras. Fuente: Elaboracion propia.

SESION 5
TEMA: situaciones problema con estructura aditiva (problema con color)

SEMANA TIEMPO ACTIVIDADES RECURSOS FUENTE DE
VERIFICACION

OBSERVACIONES

07- 14 de 2 horas Explicacion Las regletas de | Observacion
noviembre Cuisenaire.
Desarrollo de Notas de campo
situaciones )
problema de Videos

Calificacion de
ejercicios propuestos

100




adicion y
sustraccién  con
regletas de
Cuisenaire

Tabla 8. Sesion 5. Situaciones problema con estructura aditiva. Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO 6

ANALISIS DE SESIONES DE TRABAJO “Hacer, divertirnos y descubrir”

A continuacion, se presenta el andlisis de la implementacion de la propuesta
pedagdgica ejecutada en cinco sesiones, a la luz de las categorias de analisis
previamente establecidas en el apartado disefio metodologico (llustracion 8.

Categorias de andlisis)

Para dicho andlisis partimos de un enfoque investigativo de caracter cualitativo
donde se realizaron observaciones, se tomaron notas de campo y videos con sus
respectivas transcripciones, todo esto con el objeto de construir el concepto de
ndamero como sistema y su transito hacia la estructura aditiva usando las regletas de

Cuisenaire con los estudiantes del grado 202 del Colegio Republica Dominicana.

Cabe precisar, que se anexan las notas de campo y transcripciones de los
videos de las sesiones implementadas, por si se desea tener mayor informacion.

(Anexos 1y 2)

Para los apartes tomados de las transcripciones y notas de campo, se usaran

las siguientes nomenclaturas:
N#: nifio (el nimero hace alusion a que son distintos nifios);
NS: nifios (responden al unisono)

D: Docente

6.1. Analisis de las sesiones en orden cronolégico
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA

NACIONAL

Edvcadora de educadore

FECHA: 25 de julio, 8 y 15 de agosto

SESION ° 0 Exploracion del material (Juego libre, Juegos de memoria, numeracion, orden y seriacion)

CURSO: 202

OBJETIVO GENERAL: construye el concepto de niumero natural a partir de diferentes juegos de memoria, numeracion,
orden y seriaciones usando las regletas de Cuisenaire

PREGUNTA ORIENTADORA: ¢y para qué las regletas de Cuisenaire?

Descripcion de la sesion

Se hizo entrega del material para que los nifios lo
manipularan y reconocieran las regletas.

Se presenté el material y se permitio6 que los
nifios jugaran y exploraran con el material.

Se preguntd ¢Son todas las regletas iguales?,
¢En qué se diferencian?, ¢ Son todas regletas del
mismo color?, ¢De qué color es cada una de las
regletas?

Se pidio a los nifios:

Tomar una regleta roja y una azul, se pregunt6
¢Son iguales? ¢ En qué se diferencian?, Tomar
una regleta rosa y una regleta marron. ¢ Son
iguales? ¢ En qué se diferencian?

Hacer escaleras ascendentes y descendentes de
pie y sobre la superficie.

Andlisis

Categoria 1. Dificultades que presentan los nifios al resolver las actividades usando las
regletas de Cuisenaire

Se dio inicio a la sesion con la exploracion del material, donde se permiti6 a los nifios
experiencias directas con los objetos tal como lo menciona Martinez (2010) en el “principio de
experiencia”, los estudiantes interactuaron y elaboraron sus propias creaciones con regletas,
realizando de esta manera un reconocimiento del material.

Cuando se dio paso a las actividades dirigidas algunos nifios tuvieron dificultad al identificar el
valor que representa cada regleta, pues se les preguntaba ¢a qué regleta corresponde el
namero 5?, unos estudiantes contestaron la rosada; se observé “dificultades originadas en la
organizacion de la institucion” ya que esta no contaba con material didactico (regletas de
Cuisenaire) y en el momento en que se tuvo, los nifios estuvieron todo el tiempo realizando
creaciones y restaron importancia a la explicacion e instrucciones dadas para ir reconociendo
el material.

De otra parte, al momento de representar simbodlicamente las regletas, es decir, identificar
cada regleta con una letra (naranja N), se presentaron mayores dificultades cuando se tenia
un grupo de regletas (negro, azul, rojo, naranja) y se debia representar en lenguaje simbdlico,
gue teniendo el lenguaje simbdlico (N + A + ¢ + n + a) y representarlo con el material. Fue
evidente que se presenté un error de coordinacion como lo menciona Godino (2004), entre la
letra (mayuscula o mindscula) que simboliza la regleta y la regleta en fisico. Es decir, se tenia
la letra A (azul) y el nifio presentaba una regleta verde.
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Para la construccion de nociones se pregunt6:

¢, Qué colores de regletas conoces?, ¢ Todas las
regletas del mismo color, tienen el mismo
tamafo?

Pinta las regletas que faltan de acuerdo a su
color.

- Se mostrd a los estudiantes las regletas.
Luego se les indico el color de cada
regleta con su valor correspondiente.

- Se pidi6 representar en lenguaje
simbodlico las regletas

- Se plantearon ejercicios como N +r + v +
b+Vv+a c+a+A+V+N+nparaque
los nifios los representen con regletas

- Se pedio levantar diferentes regletas e
indicar que namero representa cada una
y nombrar la letra con la que se
representaba.

Se mostré varias regletas para que los
estudiantes mencionaran cual ndmero
representaban, luego se indicé un nimero para
que los nifios levantaran la regleta
correspondiente.

De lo anterior se puede decir que, es indispensable trabajar el principio de comprension que
refiere Martinez (2010), donde los estudiantes sean capaces de elaborar a partir de sus
conocimientos previos y sus experiencias nuevos conceptos. El hecho de que el nifio repita
unas nociones (el valor que representa cada regleta) no quiere decir que ya comprendio el
tema, sino que necesita un proceso mas profundo para emplear estos conceptos 0
emplearlos en situaciones donde sean validos. Lo anterior sale del analisis del indicador de
“dificultades asociadas con los contenidos matematicos”

Categoria 2. El proceso que siguen los nifios para resolver las actividades usando las
regletas de Cuisenaire

Los nifios al recibir y conocer el material iniciaron una etapa exploratoria y de juego libre,
realizaron diferentes creaciones como piramides, escaleras, puentes, casas, murallas, torres
de diferentes formas y tamafios empleando todas las regletas, a medida que reconocian el
material lo empezaron a clasificar por colores, tamafios, creaban escaleras para organizar las
regletas de la mayor longitud a la menor longitud y viceversa, sin tener claro aun, que cada
regleta representa una cantidad, simplemente las utilizaron para crear y representar las
actividades que mas les llama la atencion.

En el periodo de iniciacion se observd la creatividad de los estudiantes mostrando las
ventajas del uso de este material manipulativo expuestas en el referente matematico a través
de diversas combinaciones, por colores, longitudes, agrupaciones, conceptos que se vieron
aplicados mas adelante en el desarrollo de sesiones posteriores.
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En el periodo de juego dirigido se desarrollé la actividad con una intencion orientada hacia la
comprension del nimero y estructura aditiva a través de ejercicios y preguntas, se dio inicio al
conocimiento de las regletas por color, al reconocer la longitud y equivalencia de cada una,
(indicador “relacién entre el color de la regleta y su valor numérico”), formaron escaleras en
orden ascendente y descendente y las iban leyendo por colores, de esta manera iban
interiorizando y estableciendo relaciones de orden, como lo menciona Castafio (2006) los
nifos establecen las relaciones que componen el nimero, en este caso “las de orden”, fue asi
como se inicié a construir un concepto de numero alrededor de cada regleta, ya que por su
tamafio, cada una representaba una cantidad diferente que va desde el 1 hasta el 10.

Luego de establecer las relaciones de orden se dio inicio a la representaciéon simbdlica
(indicador "paso a lenguaje simbolico del trabajo realizado con regletas”, para esto se pidio
realizar escaleras y hacer su lectura, a medida que los nifios las leian se escribia en el tablero
la representacion simbdlica de las regletas asi: Naranja (N), azul (A), café (c), negro (n), verde
oscuro (V), amarillo (a), rosado (R), verde claro (v), rojo (r) y blanco (b).

Para esta representacion, se fue explicando que la letra inicial se asocia con el color de cada
regleta y que hay regletas que se representan con la misma letra, pero la letra mayuscula se
emplea para nombrar la regleta de mayor longitud y las minasculas para regletas de menor
longitud, tal es el caso de N para la naranja y n para la negra.

Se propusieron ejercicios para que los estudiantes representaran con regletas:

N+A+c+n+ay el resultado fue
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Con estos gjercicios se pudo evidenciar que los estudiantes consiguieron establecer relacion
entre la letra y el color de cada regleta, sin embargo, se presentaron dificultades al momento
de representar simbolicamente un grupo de regletas.

Con esto se hace referencia a que segun Castafio (2010) los nifios luego de experimentar con
las regletas pasan a un nivel donde deben hacer representaciones en un primer momento
icénicas, luego mas esquematicas para llegar a las simbolicas, es decir, han pasado por
representaciones materiales (regletas de Cuisenaire) para llegar a otro tipo de
representaciones (representar con una letra cada regleta), lo anterior refiere a indicador
“desarrollo de procedimientos a partir de conceptos previos”.

A manera de evaluacién se evidencié que cuando se mostraba la regleta para que los
estudiantes mencionaran cual nimero representa 0 viceversa, respondieron acertadamente
indicando asi, que hay claridad al respecto de la relacion numero - longitud - color.

Categoria 3. Lo que dicen los nifios al resolver las actividades usando las regletas de
Cuisenaire

Luego de la manipulacién y la familiarizacion con el material, es decir, como lo ha
mencionado Castafio (2006) los nifios han pasado por unas operaciones superiores del
pensamiento (memoria, atencion y lenguaje) y requieren encontrar otros sistemas
conceptuales distintos como el orden y la estructura aditiva. Para lograr entrar en estos
sistemas conceptuales se inici6 con las actividades dirigidas, en primer lugar, con el
reconocimiento de las regletas, aqui una aparte de lo ocurrido en la sesién

D: ¢ Qué tienen en comun las regletas?
N1: en la forma de ser

D: ¢Qué tienen de diferente?

N2: Los colores y los tamafios

D: ¢ Qué otras cosas tendran de diferente?
N3: los nimeros (agosto/2018)

Con lo anterior se puede observar que los estudiantes reconocen y tienen un concepto claro
de que las regletas de acuerdo a su color y longitud representan una cantidad especifica.

Para el reconocimiento de la simbologia la docente propuso ejemplos en el tablero para que
los nifios representaran con regletas asi: b + r + V + ¢ + N y realizaran su explicacion.
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(indicador “ explicacion de procedimientos por parte de los nifios”)

N1: "pasa al tablero y dice: la primera que utilicé fue la nimero b, la segunda la nimero r, la
tercera la nimero v, la cuarta la nimero c y la quinta la nimero N" (agosto/2018)

El estudiante refiere las letras como nimeros, pero tiene claridad de qué letra representa
cada regleta. Otros estudiantes presentan errores al representar simbdlicamente las regletas,
veamos

D: ahora vamos a realizar la representacion simbdélica de

N1: N, V,c, n, a

D: vamos a verificar los resultados con otras parejas. Los nifios compararon sus resultados y
corrigieron los errores que veian en sus procedimientos. Con esto se da cuenta del indicador
“comunicacion de resultados”

De esta manera se logra que los nifios interioricen la representacion simbdlica de las regletas,
apoyandose en lo que han conocido, su color y tamafio y lo puedan expresar
espontaneamente a través del lenguaje como medio oral y escrito. Es decir, como lo ha
mencionado Castafio (2010) los nifios recorren un camino largo antes de llegar a las
representaciones simbolicas del nimero. Deben pasar por representaciones materiales,
representaciones icénicas para llegar a representaciones simbolicas (simbolos
convencionales) donde se introducen los simbolos estandarizados.

Categoria 4. Trabajo en equipo al momento de resolver las actividades usando las
regletas de Cuisenaire

Cada espacio de la sesién se realizé en parejas, (indicador “trabajo en parejas”), estrategia
que favorecié el trabajo colaborativo, los estudiantes proyectaron y compartieron sus
pensamientos e inquietudes y generaron su propia idea. El trabajo fue distribuido entre los
integrantes de la pareja, un nifio alcanzaba las regletas y el otro las organizaba (indicador
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“funciones en el grupo”) Actitud registrada en el siguiente apartado de la sesion:

D: las regletas todas tienen un tamafio diferente que vamos a hacer ahora, vamos a hacer
una escalerita tomando desde la regleta mas grandecita hasta la regleta mas pequefiita.

Al interior de los grupos se realiz6 la indicacion, sin embargo, las construcciones no fueron la
tendencia esperada.

Luego del trabajo por parejas, los nifios contrastaron sus resultados con otros grupos y
realizaron el ejercicio conforme a la indicacién dada inicialmente. (indicador “verificacion de
resultados con otros grupo de trabajo”)

Lo que la docente registra en sus notas de campo sobre el trabajo realizado al interior de los
grupos ‘las escaleras de algunos grupos, no tienen el esquema tradicional que se esperaba,
hicieron construcciones en las que emplearon mas regletas y dando una forma mas
elaborada, sin embargo cumpliendo el requisito que se pidi6.”

Se pudo observar que al pasar cada regleta a una representacion simbdlica se presentan
algunas dificultades de relacién entre cada color y la letra, sin embargo, a través de la
interaccién con otros nifios y de la confrontacién de sus pensamientos con lo que explica la
maestra llegan a acuerdos sobre el uso de los simbolos, es decir con la manipulacién y guia
del docente se apropian de estos. Para Castafio (2010), “el conocimiento se construye
socialmente y considera al estudiante como ser que conoce, no existe aislado de los otros, es
él, en la interaccién con sus iguales y con los adultos que avanzan en el conocimiento”. Es
decir, el nifio inicia a aprender de los otros.
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Categoria Emergente. Emotividad al momento de resolver las actividades usando las
regletas de Cuisenaire

Durante la sesion de exploracion se evidencio que las actividades aumentaron la motivacion
por el aprendizaje en los estudiantes, demostrado en la curiosidad y el afan que tenian al
responder y al sentirse seguros de su explicacion, desarrollando en ellos su apropiacion del
contenido y seguridad en sus palabras.

Ejemplo: D: listo, que vamos a hacer. El primer grupito de regletas vamos a organizarlo con la
regleta de menor longitud hasta la de mayor longitud, es decir vamos a hacer una escalerita

desde la regleta méas pequeiiita hasta la mas grande.

N: “esta es la mas pequeiiita (la blanca), esta se va agrandando (roja), esta va agrandando
(verde claro), esta va agrandando (marrén) y esta ya agrando (naranja) asi que esta ya es la
mayor”. (julio/18)

Tabla 9. Andlisis sesion 0. Fuente: Elaboracion propia
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA

NACIONAL

fucadora de educadores

FECHA: 22 y 29 de agosto

SESION ° 1 Construccion de combinaciones y equivalencias (modelo gréfico)

CURSO: 202

OBJETIVO GENERAL: Realiza combinaciones y equivalencias empleando las regletas Cuisenaire
PREGUNTA ORIENTADORA: ¢ Como encuentro la equivalencia entre regletas?

Descripcion de la sesion

Se entregd dos grupos de regletas de diferentes
tamafios para que los nifios verificaran y
ordenaran las regletas de la mayor cantidad a la
menor cantidad y para que organizaran una
escalera en forma ascendente y descendente con
esas regletas.

= r

Se pidié6 a los estudiantes formar grupos de 3
regletas diferentes, como lo muestra la
ilustracion, se preguntd: ¢Qué grupo representa
la mayor cantidad?, ¢Qué grupo representa la
menor cantidad?

Posteriormente se entregd una regleta y se pidio
que buscaran equivalencias en blancas (b) de

Andlisis

Categoria 1. Dificultades que presentan los nifios al resolver las actividades usando las
regletas de Cuisenaire

Durante ésta sesion se presentaron “dificultades asociadas con los contendidos matematicos”
evidentes al organizar las regletas de mayor a menor y de menor a mayor. Otra situacion que
presento dificultad fue cuando se les pidi6 a los estudiantes que encontraran equivalencias de
una regleta asignada sin usar la regleta blanca. La dificultad se evidencia porque inicialmente
la sesién planted ejercicios hallando las equivalencias con base a la regleta blanca, cuando
se enfrenta a un estudiante a un ejercicio del que no tiene modelo para copiar, asume que es
complejo, sin embargo, aludiendo al principio de comprensidn, el nifio en ese momento y con
sus conocimientos previos (equivalencia con regleta blanca), resolvié y plante6é sus propias
equivalencias. Esta dificultad se hizo presente porque muchas veces las actividades
propuestas para los nifios son poco significativas o confusas y en el momento en que se pidi6
resolver actividades empleando el material (regleta de Cuisenaire) a los nifios se les dificultd
un poco el desarrollo del ejercicio propuesto. (indicador “ dificultades causadas por la
secuencia de actividades planteadas”)

Fue evidente también dificultades de tipo semantico en el momento de realizar las
equivalencias ya que algunos estudiantes no recordaban hechos numéricos y debian iniciar
los célculos para encontrar la equivalencia de una regleta.

Categoria 2. El proceso que siguen los nifios para resolver las actividades usando las
regletas de Cuisenaire

Para el desarrollo de este ejercicio los estudiantes se remiten a la observacion y comparacion
de regletas, el proceso a realizar es visual ya que, al disponer las escalas, deducen que el
grupo de las regletas mas largas representan la mayor cantidad y el grupo de las regletas

110



cada regleta.

1‘ 1‘ 1 1 1 1 1

3

Se pregunté ¢Con cuantas regletas blancas se
puede formar cada seriacion de numeros hasta
diez?

Luego se hizo entrega de regletas de diferentes
colores y los nifios debian buscar todas las
regletas que fueran equivalentes, es decir buscar
regletas diferentes que igualaran la regleta dada,
se hizo el mismo ejercicio con todas las regletas
iniciando por la naranja hasta terminar con la roja
y realizaron la representacion simbdlica en una
hoja.

Por dltimo, se pidi6 resolver las siguientes
situaciones ¢Cuantas regletas de color verde
claro necesitas para formar una azul?, ¢Cuantas
regletas amarillas necesitas para formar el
namero 15?

mas cortas representan la menor cantidad, se tiene concepto de que cada regleta representa
una cantidad (indicador “relacién entre el color de la regleta y su valor numérico”). Como lo
menciona Castafio (2010) los nifios comprenden las relaciones que componen el nimero, en
este caso las de orden (hay mas, hay menos).

Para lograr esto los nifios deben pasar por dos principios légicos, la transitividad y la
composicién segun Castafio (2010). Fue asi como se propusieron ejercicios que evidenciaron
estos principios:

Al entregar los grupos de tres regletas, tal como lo muestra la descripcion de la sesion, los
nifos manejaron el esquema transitivo “si A>B y B>C, entonces A>C” al comparar las
regletas, pues al organizarlas pudieron establecer que “la regleta azul es mayor que la negra
y la negra es mayor que la verde clara, entonces, la regleta azul es mayor que la verde clara”

También emplearon el esquema de composicion” si B>A y B<C, entonces B esta entre A C” al
establecer que “la regleta rosada es mayor que la roja y la roja es menor que la amairilla,
entonces, la regleta rosada esta entre la roja y la amarilla”

Al momento de realizar las equivalencias colocaron la regleta sefialada en sentido horizontal y
ubicaron sobre esta a manera de construccion, regletas blancas para completar la longitud de
la regleta ensefiada (indicador “desarrollo de procedimientos a partir de conceptos previos”),
asi:

Este ejercicio es importante ya que al realizar el conteo en blancas de cada regleta se le
asigna una cantidad de longitud, es decir, que el niumero natural se usa como medida.
(Blanca 1cm, rojo 2cm, verde claro 3cm...) “El numero y la medida se abordan como dos
procesos no solo distintos sino independientes, el nUmero esta en la medida” Castafio (2006).

Al realizar el mismo procedimiento para encontrar equivalencias de las demas regletas,
empleando regletas diferentes a la blanca, los nifios se remitieron a un orden especifico
tomando una regleta grande y una pequefia que igualara la regleta base, hasta llegar a tomar
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las regletas del mismo tamafio para el caso de la representacion de numeros pares (10, 8, 6,
4) y de un tamafio casi igual para los impares (9, 7, 5, 3), posteriormente se realizé la
traduccion a lenguaje simbdlico (indicador “paso a lenguaje simbolico del trabajo realizado
con regletas”) asi:

—————re——————

=W _

/

Con lo anterior se evidencia que se esta dando aplicacion a otra relacion que compone el
numero para el caso “relaciones de equivalencia (hay lo mismo)”, tal como lo afirma Castafio
(2006), pues los nifios buscaron todas las regletas que fueran equivalentes a una regleta
base.

Es de notar en la gréfica anterior que el estudiante realiz6 lo que Castafio denomina el
proceso de composicion al buscar y reunir las regletas que fueran equivalentes a la dada.

Ya en el momento de resolver situaciones mas complejas como las propuestas “4 Cuantas
regletas de color verde claro necesitas para formar una azul?, ¢Cuéntas regletas amarillas
necesito para formar el numero 15?7, los estudiantes se remitieron a seguir una instruccion “e/
color” para igualar la regleta indicada, luego contaban las regletas que usaban para igualar la
regleta dada y pronunciaban una respuesta, otros nifios simplemente realizaban un calculo
mental y daban la respuesta. (indicador “procedimientos a partir de conceptos previos”)

Con esto se evidencia que en el estudio de cada namero se trabaja sobre expresiones
gréaficas que modelizan los diferentes contextos del nimero.

Categoria 3. Lo que dicen los niflos al resolver las actividades usando las regletas de
Cuisenaire

Al desarrollar el ejercicio de equivalencias se guia a los estudiantes a que busquen la
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equivalencia en blancas de cada regleta, la pregunta que realiza la docente para motivar
dicha respuesta.

D: ¢ Cuantas regletas blancas se necesitan para cubrir una regleta café?
N1: 8

N2: inicio colocando las regletas blancas sobre la café hasta igualar la longitud de esta (y las
cuenta), respondiendo que son 8

D: ¢ por qué son 8?

N2: porque la regleta café representa el numero 8

N3: porque cologué 8 regletas blancas para que fuera igual a la café.

D: vamos a realizar otro ejercicio, cuantas regletas blancas necesita para formar el nimero 10

N1: “10, porque, la regleta 10 vale 10 unidades y la blanca vale una” (agosto/18) (indicador
“explicacion de procedimientos por parte de los nifios”

D: ahora vamos a buscar otras regletas diferentes a la blanca que sean equivalentes a la
regleta naranja y las representas simbdlicamente.

N1: mi representacion es esta

D: vamos a buscar equivalencias de las demas regletas

N2: mira mi representacién. Los nifios trabajaron y presentaron sus equivalencias como lo
muestra la imagen. (indicador “comunicacién de resultados”
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Con lo anterior se evidencia que se esta poniendo en practica el modelo grafico que propone
Castro E. (2002) ya que cada numero aparece como un sistema integrado de relaciones y no
como algo puramente estatico. Asi mismo Castafio (2010) afirma que uno de los primeros
significados que construyen los nifios consiste en entender los nimeros como composiciones
de unos, ejemplo con el nimero 10 es saber que 10= 1+1+1+1+1+1+1+1+1+1. Y en la misma
medida que tiene otras equivalencias tales como 10= 9+1, 8+2, 7+3, 6+4, 5+5. (Agosto/18).

El nifio demostré lo que Castafo (2010) llamé correspondencia mdltiple, es decir, entender
cémo unas unidades son equivalentes a otras.

De otro lado es evidente que los nifios van dejando de lado las regletas a medida que se van
familiarizando con ellas y van interiorizando sus aspectos estructurales, es decir, la operacién
mental les parece mas facil en tanto que no requieren del material concreto para realizarla,
simplemente preguntaban si su respuesta (elaborada mentalmente) era correcta, con esto se
evidencia el indicador “preguntas que realizan los estudiantes”

Categoria 4. Trabajo en equipo al momento de resolver las actividades usando las
regletas de Cuisenaire

Cada pareja de estudiantes reflej6 maneras diferentes para dar respuesta a los ejercicios
planteados (indicador “trabajo en parejas”), algunos dialogaban con su par y uno de ellos se
encargaba de expresar la respuesta consensuada (indicador “funciones en el grupo”), otros
realizaban el ejercicio directamente con el material teniendo en cuenta el valor de cada
regleta, se observo también que los grupos que no comprendian la actividad se dedicaban a
jugar o realizar algo diferente, haciendo caso omiso a las indicaciones.

Texto escrito en las notas de campo “otros nifios colocaron regletas de otros colores que
fueran iguales al 9, pero no siguieron la instruccién que eran verde claro y otros simplemente
buscaron cudntas regletas verdes igualaban la azul y las contaron para dar la respuesta”
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(Agosto/18) con esto se evidencié el indicador de verificacion de resultados con otros grupos.

Categoria Emergente. Emotividad al momento de resolver las actividades usando las
regletas de Cuisenaire

La capacidad argumentativa, para Castafio (1999) constituye una evidencia en relacién con
las matematicas, el conocimiento, el aprendizaje y la evaluacién ya que los estudiantes con
su seguridad, siempre se hacen responsables de sus acciones y sus pensamientos, ademas
los procedimientos que utilizan son creaciones que responden a su forma de pensar. este
planteamiento fue evidente por la euforia que presentaron los estudiantes al resolver los
ejercicios con este material, se observd que el trabajo fortalecié su confianza y seguridad
reflejada en su agilidad y dinamismo al resolver cada pregunta, un aparte de lo ocurrido en la
sesion

D: ¢ Cuantas regletas de color verde claro necesitas para formar una azul?
N1:3,
D: ¢Por qué?

N1: porque la verde claro representa el nimero 3 y si sumamos 3 + 3 + 3 esiguala9y la
regleta azul es el nimero 9 (agosto/2018)

Tabla 10. Andlisis sesion 1
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

FECHA: 5y 12 de septiembre

SESION ° 2 composicién y descomposicion de nimeros

CURSO: 202

OBJETIVO GENERAL: Realiza composiciéon y descomposicion de numeros hasta de tres cifras con regletas de
Cuisenaire y los representa a traves de lenguaje simbolico.

PREGUNTA ORIENTADORA: ¢Cbémo compongo y descompongo humeros con regletas?

Descripcion de la sesion

Se pidi6 a los nifios que buscaran las regletas
con las que podian formar un nudmero
determinado. Se pregunto

¢,De cuantas formas puede formar el nimero 10?
¢, Cuantas regletas empleaste?
¢, Qué regletas usaste?

Se solicito a los nifios que realizaran composicion
de numeros, asi

Ejemplo (37)

- Utlizando las regletas de Cuisenaire

Andlisis

Categoria 1. Dificultades que presentan los nifios al resolver las actividades usando las
regletas de Cuisenaire

Se presento dificultad al componer un nimero cuando no se empleaba la regleta naranja, al
usar otras regletas se demoraban mas tiempo y daban una respuesta equivocada, este error,
tiene que ver con el indicador analizado “dificultades asociadas a los contenidos matematicos”
pues el estudiante entendia la composicion de algunos ndmeros (temas vistos en cursos
anteriores), pero no habian hecho el ejercicio con las regletas de Cuisenaire y no se habian
dado cuenta que se podian realizar de distintas maneras.

Se presenta también, porque los estudiantes pasaban por alto el sentido de que la regleta
naranja también tenia sus equivalencias con otro grupo de regletas, por lo que se hizo
necesario retomar los ejemplos de la sesién anterior cuando usaron la regleta blanca para
buscar equivalencias. (Principio de la experiencia)

Se presento el principio del convencionalismo, pues, los nifios optaron por la alternativa que
mejor posibilitaba resolver el ejercicio planteado, para el caso era emplear la regleta naranja.
Lo anterior da cuenta del indicador “motivacion del alumnado” pues los nifios empezaron a
sentirse mas seguros de usar otras regletas.

Categoria 2. El proceso que siguen los nifios para resolver las actividades usando las
regletas de Cuisenaire

Se dio inicio a la sesion con composicion y descomposicion de ndmeros con regletas,
atendiendo al indicador “relacion de la regleta con su valor numérico” comenzando con
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propusimos que los estudiantes manipulando
el material llegaran a descubrir los valores
numéricos de las regletas

- Se pidi6 representar con regletas
determinados numeros. Ejemplo 58, 36, 15

A manera de evaluacion se pidié representar
cada numero de diferentes formas, empleando
varias regletas.

65 25
15 80
7 100

nuameros de dos cifras (89) y posteriormente de tres cifras (146) como lo muestra la imagen.

Rc(o\exn{ouo‘r\ cL nNomeros,

Segun Castafio (2010) la nocién del nimero surge no tanto del aprendizaje de los signos y de
la memorizacion de la secuencia de sus nombres, sino de las multiples y variadas
experiencias que exijan al nifio comparar la cantidad de dos conjuntos, componer y
descomponer totalidades. Fue asi como en el desarrollo de la sesién (composicion y
descomposicién de nimeros con regletas), la mayoria de los nifios para componer un nimero
optaron por emplear la regleta de mayor valor, es decir, la naranja, ya que les era mas facil
contar de 10 en 10 y de manera rapida formar el nUmero solicitado, quienes optaron por otro
color de regletas se remitieron también a buscar regletas que igualaran al 10, para continuar
contando de 10 en 10, al usar otras regletas se demoraron mas tiempo en dar una respuesta,
en varios casos fue errada la respuesta ya que las regletas que colocaron para representar
ese nimero, al sumarlas no correspondian a la cantidad solicitada.

Por lo anterior, Castafio (2010) hace mencion a que es importante ofrecer a los nifios un
sistema concreto para representar el sistema decimal de numeracion (SDN). Las decenas se
representan con barras en nuestro caso (regleta naranja) y las unidades con cuadros (regleta
blanca). De analisis del indicador “uso del sistema en base 10” se puede concluir que a partir
del uso de las regletas se pudo avanzar en la construccién del valor relativo de una unidad
(una unidad de un orden superior equivale a varias unidades de orden inferior) y de operar
con esta idea.

En cuanto al indicador “equivalencia en regletas, sustitucion y representacién”, los nifios
pasaron de las acciones a las representaciones, como lo plantea Castafio (2010), “se
cuantifica la cantidad de elementos de los conjuntos, cantidad discreta y se cuantifica también
la cantidad de una magnitud, cantidad continua. Para el sistema de las cantidades discretas
se propone el manejo de relaciones: hay mas, hay menos y hay la misma cantidad, que
suponen, ademas, el manejo de operaciones aditivas y para el sistema de las cantidades
continuas se propone el manejo de relaciones tales como: hay mas, hay menos, hay la misma
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cantidad y de operaciones aditivas”.,

Categoria 3. Lo que dicen los nifios al resolver las actividades usando las regletas de
Cuisenaire

Atendiendo al indicador “explicacion de procedimientos”, se evidencié que el uso de las
regletas les hacia mas facil argumentar sus respuestas.

Por ejemplo: se pidi6 a los nifios que representaran el nimero 15, a continuacién se presenta
un aparte de la sesion para observar el procedimiento y lo que expresaron los nifios al
resolver el ejercicio:

Ejemplo 1

D: vamos a representar el numero 15
D: ¢aca que representaste?

N1: el 15

D: ¢qué regletas utilizaste?

N1: ladel 10y la del 5

D: ¢y aca?

N1: las del 5, 3 regletas del 5

Cuando el nifio ha construido la idea de entender un signo numérico como grupos de dieces y
unos, ya puede reconocer el valor de lo que realmente estan representando las cifras (en el
15, identifica 1 de 10 y5 de 1 0 1 de 5) y, en ese caso, exige desarrollar comprensiones de lo
aditivo, generando procedimientos mas elaborados y estructurados que, poco a poco, lo van
llevando a desarrollar los porqués de las reglas que utilizamos en los algoritmos formales.
Castafio (2010)
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Ejemplo 2

D: ¢qué numero representaste aca?
N2:9y 6
D: ¢entonces qué nimero representaste uniendo las dos regletas?
N2: el 15 (septiembre / 2018)
-——

En la misma medida otros estudiantes formaron el nimero 15, empleando variadas regletas
como lo muestra la ilustracién.

Al plantearse el ejercicio contrario, colocar un grupo de regletas para que los nifios
determinen qué nimero representa, ocurrid lo siguiente.

D: ¢ Qué numero representa este grupo de regletas?

NS:37

D: ¢por quée?

N1: Porque 3 naranjas son 30, la amarilla 5 y la roja 2 al sumar da 37 (septiembre
/2018)

Frente al indicador “comunicacion de los resultados” se pudo observar que empezaron a
darse cuenta que no habia solo una manera de abordar el ejercicio y que cada grupo podia
hacer procedimientos distintos, pero llegar a una respuesta en comun. Por ejemplo: otro
grupo de estudiantes se remiti6 a sumar 10+10+10+5+2 para poder dar una respuesta, es
decir, los nifios luego de adquirir un proceso de composicién y descomposicion, como lo
menciona Castafio (2010) se dan cuenta que a través de los numeros pueden realizar
operaciones de tipo aditivo, que requieren del esquema de reunion y de separacion que
permiten relacionar las partes con el todo y reciprocamente, iniciando por operaciones muy
sencillas n+1 y n-1, pasando a n+2 y n-2 hasta llegar a las mas complejas n + m, donde ny m
se pueden reemplazar por cualquier término de la secuencia numeérica.

De lo anterior se puede decir que hay claridad en el procedimiento del como componer y
descomponer nimeros, los nifios se apoyan en nuestro sistema decimal base 10, razén por la
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cual siempre toman la regleta 10 para el desarrollo de los ejercicios y se valieron
necesariamente de la suma para comprobar que las regletas empleadas si estan
representando el nimero solicitado.

Categoria 4. Trabajo en equipo al momento de resolver las actividades usando las
regletas de Cuisenaire

En ésta categoria de analisis se observa que los estudiantes trabajan en parejas (indicador
“trabajo en parejas”) con igualdad de oportunidades, respetando los ritmos de aprendizaje,
cada individualidad o pareja puede proponer una estrategia que puede ser tomada por el
resto del grupo, esto se da cuando los nifios se relinen con otros grupos para confrontar su
trabajo y comparar resultados. (indicador “verificacion de resultados con otros grupos de
trabajo”)

Ejemplo de una situacién presentada en la sesion, tomada de las notas de campo:

“Durante la sesion se observé que en el grupo de estudiantes hay quienes dominan mas el
namero que representa cada regleta, puesto que rapidamente ubican la regleta que necesitan
para representar el nimero que se pidid, otros por el contrario emplean estrategias como
construir la escalera de regletas con varias de la misma denominacion e ir tomando las que
necesitan para construir el nUmero que se pide”. Lo anterior muestra como cada pareja de
acuerdo a sus habilidades o dominio de las regletas cumple una funcion especifica. (indicador
“funciones en el grupo”)

Categoria Emergente. Emotividad al momento de resolver las actividades usando las
regletas de Cuisenaire

El desarrollo de las actividades permitié evidenciar que los estudiantes se desenvuelven con
mayor creatividad y confianza a la hora de presentar sus ejercicios, puesto que cuando se les
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pidi6 representar el nimero asignado fueron varias las combinaciones que se dieron, no
predominé la misma composicion, ni pidieron aprobacion a la docente sobre su trabajo, ya
gue la autoconfianza en el conocimiento de las regletas permitié la construccion acertada de
cada ndmero.

Ejemplo: D: Vamos a representar el numero 15 con las regletas que ustedes quieran
D: ¢ Que regletas usaste? Algunas de las respuestas fueron:
N: Amarillo y verde. N2: La del 6 otro 6 y un 3. N3: azul y verde oscuro N4: Naranja y amarillo

Otros estudiantes fueron un poco mas arriesgados, y haciendo uso de lo trabajado en las
anteriores sesiones respondieron a la pregunta de la docente:

N4:” Estoy tratando de hacerlo diferente, tres regletas amarillas, porque 5 mas 5 mas 5, igual
a15”

Lo anotado anteriormente, se analizd bajo la mirada constructivista expuesta en el capitulo de
perspectiva pedagdgica, las maneras en las que el estudiante logra ajustar sus explicaciones
para manejar una situacion nueva son mediante la discusion de sus conjeturas con sus
compafieros de clase, mediante la contrastacion de sus resultados con resultados anticipados
y mediante la modificacion de las condiciones originales de la situaciéon para llevarla a

circunstancias conocidas.

Tabla 11. Andlisis sesion 2. Fuente: Elaboracion propia.
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA

NACIONAL

FECHA: 19, 26 de septiembre y 3 de octubre

SESION ° 3 Adicién de nimeros de 2 y 3 cifras

CURSO: 202

OBJETIVO GENERAL: Resuelve adiciones de 2 y 3 cifras, empleando las regletas de Cuisenaire.

PREGUNTA ORIENTADORA: ¢ de qué manera el modelo con medidas me permite sumar?

Descripcion de la sesion

Parte 1

Se elaboraron trenes del largo de la mesa para la
construccion del concepto de suma.

Se pregunté: ¢qué tienen en comun los trenes?
¢, Qué tienen de diferente los trenes?

Se pidi6 a los nifios que representaran en
lenguaje simbdlico sus trenes, para esto se
entregé a cada nifilo una hoja para que fuera
realizando las sumas correspondientes.

Se pregunto: ¢luego de realizar las sumas, ¢ qué
observaste?, ¢(Por qué se obtiene el mismo
resultado?

Se plantearon sumas (3+4+5+8+9+3) que seran
representadas con regletas y posteriormente se
pregunto su resultado.

Parte 2

Resolucion de adiciones de 2 y 3 cifras a través

Andlisis

Categoria 1. Dificultades que presentan los nifios al resolver las actividades usando las

regleta de Cuisenaire

Al elaborar trenes como lo muestra la imagen del largo de la mesa empleando diferentes
regletas y preguntar por un resultado final, los nifios mostraban respuestas diferentes
(elaboradas sumando mentalmente o a través de un lenguaje simbdlico), a pesar de que la
longitud del tren era la misma, al cuestionar estas respuestas, los estudiantes argumentaban
que los trenes eran elaborados con diferentes regletas por lo tanto el resultado era distinto.

Continuando con el anadlisis del indicador “dificultades asociadas con los contenidos
matematicos” se destaca que aunque los nifios ya traian un conocimiento de lo que es sumar
cometian errores en el valor de la posicién del numero, lo cual se hizo méas evidente en las
unas de dos y tres cifras, ya que los nifios no llevaban un célculo claro de los valores que
representaban cada regleta que conformaba el tren y no recordaban hechos numéricos, por
tanto, se presentaba una respuesta equivocada del valor que representaba cada tren.

Cuando se propusieron ejercicios de adicion de 2 y 3 cifras, se observo dificultad en algunos
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de las regletas de Cuisenaire.

Se inicio6 la actividad dividiendo al grupo en
parejas para proporcionarles las regletas.

La docente realizé la explicacién del tema
empleando las regletas

Se propusieron una serie de sumas iniciando por
una cifra, luego dos y tres cifras para que los
estudiantes las fueran resolviendo empleando las
regletas

La docente verificé los resultados a través de
preguntas: ¢,Qué resultado obtuvieron?

Se cuestion6 a los estudiantes acerca del
proceso que realizaron y las regletas empleadas
para resolver los ejercicios.

estudiantes al realizar los pasos o procesos a seguir para resolver el ejercicio (como uso de la
regleta que no representa el numero indicado (error de coordinacion), ubicacion de las
regletas, valor posicional ya que en ocasiones iniciaban a sumar por las centenas). Se
evidencio mayor dificultad cuando se requeria del procedimiento de reagrupacion para dar
solucién a la operacién planteada porque se omitian pasos u olvidaban lo que llevaban. Se
identificaron errores de particion asociados al hecho de no llevar la cuenta, es decir, de no
distinguir correctamente lo que ya habian contado de lo que les faltaba por contar.

Tomando lo anterior podemos decir que estas dificultades se presentaron porque quiza no se
ha venido implementando modelos transparentes como lo plantea Martinez (2010), sino que
se usan metodologias tradicionales que no dan cuenta de los pasos o procesos del como se
llega a la solucién.

Pero estas dificultades se han venido trabajando con el uso de las regletas de Cuisenaire, de
eso da cuenta el analisis del indicador “por la secuencia de actividades propuestas” pues
usando las regletas los nifios pudieron hacer mas visibles las “llevadas” y trabajar en el
manejo de errores relacionados “con no llevar la cuenta” y errores relacionados con recordar
hechos numéricos.

Categoria 2. El proceso que siguen los nifios para resolver las actividades usando las
regletas de Cuisenaire

En lo referido al indicador “desarrollo de procedimientos a partir de conceptos previos”, por
ejemplo: para iniciar en la construccion del concepto de suma se dio paso a la elaboracion de
trenes del mismo largo con regletas y se continud con la escritura del tren, se les pregunto a
los nifios ¢cémo lo escribirian? Con esta pregunta se invitdé a los estudiantes a crear sus
propios simbolos, pues, necesitaban expresar al lenguaje escrito la lectura del tren que cada
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uno habia hecho.

Del indicador “paso al lenguaje simbdlico del trabajo realizado con regletas” se puede
enfatizar en que los nifios en una hoja representaron en lenguaje simbdlico los trenes que
habian realizado con regletas, como lo muestra en la imagen, es decir, ir colocando el nimero
gue representa cada regleta y el simbolo + (suma) para saber que longitud tenia cada tren.

Los nifios realizaron las sumas de cada uno de los trenes, para esto se hicieron
cuestionamientos como ¢cuanto hay en total? Los nifios entregaron sus respuestas,
observando que todas las sumas tenian el mismo resultado, por lo tanto, todos los trenes
tenian la misma longitud, otros presentaron resultados diferentes argumentando que “tiene
regletas diferentes cada tren” con lo anterior se hace evidente el concepto de “composicién de
las partes para obtener el todo” Castafio (2010).

Para el desarrollo de esta actividad por ejemplo, el indicador “desarrollo de procedimientos a
partir de conceptos previos” arrojé que, los estudiantes emplearon el procedimiento de
agregacion sucesiva mencionado por Castafio ya que iban sumando regleta a regleta y
controlando la cantidad obtenida.

Teniendo un concepto estructurado de la suma pasamos a resolver ejercicios de suma de
una, dos y tres, en el desarrollo de esta actividad se observé procedimientos en comun, entre
ellos:

El analisis del indicador “paso al lenguaje simbdlico del trabajo realizado con regletas” develd,
gue la mayoria de los nifios ubican las regletas de manera vertical y las operan, siguiendo
paso a paso el algoritmo tradicional con la comparacion y substitucion de regletas. Ejemplo:
sumar 465+378

Del indicador “Relacién entre el color de la regleta y su valor numérico” se puede deducir que
tienen claro cada color de las regletas: reconocen que namero representa cada color de las
regletas y las identifican con facilidad sin detenerse a pensar cual corresponde a cudl, en
algunos casos se remiten a la escalera de color para confirmar la relacién color - cantidad que
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representa cada regleta. Es decir, los nifios tal como lo menciona Castafio (2010) traen la
construccion del ndmero por una cuantificacion de tipo cualitativo, fundamentado en
relaciones de orden y equivalencias y es en aqui en la suma donde el nifio se enfrenta a
situaciones que deben ser resueltas desde una cuantificacion de tipo cuantitativo.

Volviendo al indicador “Uso del sistema decimal en base 10” los nifios manejan el orden
segun el valor posicional, iniciando a sumar por las unidades y de esta manera organizan las
regletas para realizar el ejercicio, es decir, las decenas se representan con barras de 10
(regleta naranja) y las unidades con cuadros (regleta blanca). Trabajar con este sistema
ayudd a los nifios a avanzar en la construccion del valor relativo de una unidad (una unidad
de un orden superior equivale a varias unidades de orden inferior) y de operar con esta idea.
Castafo (2010)

Los estudiantes estan aplicando el procedimiento de reunién y conteo como lo define Castafio
(1996) el nifio retne las partes y cuenta uno a uno los elementos de la totalidad recién
obtenida (busca la regleta que iguale). La reunién se puede hacer de forma fisica, es decir
empleando las regletas.

Se observd que la mayoria de estudiantes reconocen, explican y aplican claramente el
procedimiento para sumar, otros presentan algo de confusion en el procedimiento de manera
especial en el momento de substituciéon de regletas, ubicacion de las regletas respetando el
valor posicional y cuando la adicion es reagrupando.

Categoria 3. Lo que dicen los nifios al resolver las actividades usando las regletas de
Cuisenaire

Al momento de la elaboracién de trenes de la misma longitud empleando diferentes regletas,
se cuestiono sobre lo siguiente:

R

D: ¢,que habia en comun en los trenes formados?
NS: el largo del tren.
D: ¢Qué habia diferente en los trenes formados?
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NS: Que se realizan con diferentes regletas

N1: El tamafio, la forma, lo largo y los nUmeros

D: ¢ Sera que todos los trenes tienen la misma medida?

NS: si, aunque no estén formados por las mismas regletas todos tienen la misma longitud.
(septiembre / 2018)

Atendiendo al indicador “explicacion de procedimientos” las respuestas anteriores demuestran
que los nifios comprenden que estdn uniendo o agregando longitudes, pues, la adicion
aparece vinculada con la accién de agregar o unir longitudes (construir trenes) y su simbolo
es +. Se pudo observar que a menor longitud del tren era mas facil sumar para determinar la
longitud total del tren. Cuando el tren era mas largo los nifios demoraban mas en traducir a
lenguaje simbdlico la lectura del tren y realizar las sumas para determinar su longitud total.

Para la elaboracion de este ejercicio los nifios emplearon el modelo con medidas Castro
(2002), pues, al conocer que la regleta de mayor longitud era la naranja (10 cm) la tomaron
como base para medir los trenes y finalmente expresaban cuantas regletas naranja media
cada tren y daban una respuesta de la longitud del tren mentalmente sin necesidad de escribir
el valor de cada regleta y sumar. Con este modelo se pudo evidenciar que se esta
fortaleciendo la memoria y el calculo mental en los estudiantes, procesos elementales para el
desarrollo de ejercicios con cantidades mayores.

Tal como lo afirma Castro E. (et. al. 2002) en el referente matematico, el contexto de medida
tiene también varios modelos entre los que destacan los modelos longitudinales como son las
regletas de Cuisenaire, asi los estudiantes las emplean para resolver actividades o
situaciones aditivas con la construccién de trenes con dos o0 mas regletas y luego medir su
totalidad con una Unica regleta, calculando la longitud que forman las regletas que quieren
sumar.

Entrando directamente en el tema de adicion de nimeros de una, dos y tres cifras se pudo
notar que los nifios tienen claridad sobre el color que representa cada nimero, que organizan
las regletas de forma vertical y que conocen, aplican y explican el proceso para resolver los
ejercicios, veamos un aparte de lo que ocurre en el desarrollo de la sesion:

D: vamos a sumar 75 + 98

N1: “ahora vamos a empezar a sumar el nimero 75 y 98, vamos a empezar con las unidades,
voy a coger el numero 5 que es la regleta amarilla y el nimero 8 que es la regleta café., ahora
voy a coger el 7 y el 9 que es la regleta azul (organiza verticalmente), ahora voy a coger la
regleta de mayor nimero que es la 10 la naranja. Como acé esta, voy a buscar la que iguale
las dos, mi compafiero me acaba de pasar la 4 y no es, ahora voy a mirar la 2 y tampoco es, y
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ahora voy a mirar la 3y esa si es, bueno y ahora voy a quitar estas dos (retira la amarilla y la
café) y también voy a quitar esta (naranja) y nos queda ahi, bueno ahora voy a coger la
numero 1y la voy a poner aqui (sobre las decenas), ahora voy a coger la de mayor valor que
es la numero 10 y la voy a poner aqui, ahi esta, y ahora voy a buscar cual es la que queda,
puede ser la cinco, pero no es, entonces va a ser la 6, pero no es, entonces la siete , la siete
no es, entonces si es la 8, pero es muy grande, entonces si es la 7. Bueno ahora voy a quitar
esta (negra y este azul) y también voy a quitar esta (naranja) y ahora voy a coger el 1y lo voy
a poner aqui y el resultado es 173”. (octubre / 2018)

De lo anterior podemos decir que en cuanto al indicador “comunicaciéon de resultados” se
pudo establecer que de las acciones como comparar y asociar, los estudiantes lograron
deducir su propio razonamiento, al realizar la accién para igualar cantidades se permite inferir
que el aprendizaje es auto correctivo, ensayo-error, es decir, que con la sustitucién de
regletas hasta conseguir la adecuada el estudiante abstrae su conocimiento y logra culminar
el ejercicio indicado. Castafio (2010)

De otra parte, se evidencido que los nifios tienen claridad en el procedimiento para el
desarrollo de la suma, pues, reconocen el concepto de agrupar o asociar, el valor posicional,
cantidad que representa cada regleta y se les facilita la lectura de un nimero que no esta
representado simbélicamente sino con regletas para dar una respuesta. Como lo menciona
Castano el nifio va adquiriendo otros sistemas conceptuales como la estructura aditiva y es
alli donde observan que no se trata simplemente de saber sumar y restar, se trata de operar
con el hecho de que una operacion deshace lo que la otra hace, es decir poseen la capacidad
de reversibilidad dada una igualdad (5+3=8 entonces 8-3=5 y 8-5=3) las otras igualdades se
obtienen como consecuencia ldgica de la primera.

Categoria 4. Trabajo en equipo al momento de resolver las actividades usando las
regletas de Cuisenaire

Parte 1: Indicador “trabajo en parejas” al interior de las parejas de trabajo se observa una
organizacion natural, es decir, un nifio copia y el otro dicta el nUmero que representa la
regleta, asi van ubicando de manera horizontal las cantidades para realizar la suma de cada
tren (indicador “funciones en el grupo”). Es necesario anotar que los grupos experimentan
varias formas de realizar las sumas de cada tren, agrupando o llevando la cuenta (calculo
mental), estos métodos no son discutidos al interior de cada grupo, un integrante toma el
liderazgo y es apoyado por su par.

Parte 2: Durante el ejercicio de suma, en uno de los grupos la docente ubicé a una estudiante
nueva que habia trabajado poco tiempo con las regletas, junto a un estudiante que conocia el
proceso, esto con el fin de desarrollar un aprendizaje cooperativo, el nifio explico el paso a
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paso de la suma que pidio la docente para que su compafiera entendiera y la vincul6 al
aprendizaje, que en esa sesion fue la suma. Lo anterior refiere a Castafio (2010) en la medida
que los nifios presentan en ocasiones poca confianza en su saber propio; esto se manifiesta
respecto a la argumentacion, pero sobre todo en que se angustian cuando no saben, copian
resultados y procedimientos de otros sin preguntar el porqué de los mismos o verifican
resultados (indicador “verificacion de resultados con otros grupos”), la mayoria de las veces
no piden ayuda y prefieren que nadie se dé cuenta de su ignorancia.

Un aparte de la observacion de la docente en ésta situacion fue: ... “el compafiero logra con
su lenguaje y colaboracion hacer que la nifia nueva entienda el proceso a realizar con las
regletas, se sienta parte del aprendizaje que estan logrando sus otros comparfieros de
grupo.”(Septiembre/18)

Categoria Emergente. Emotividad al momento de resolver las actividades usando las
regletas de Cuisenaire

Un aspecto a resaltar durante la sesion es escuchar a los estudiantes narrar con efusividad su
paso a paso en busca de la solucion de la adicién, con esta acciébn se promueve la
comunicacién oral, es decir, hacer con las palabras las mismas acciones que se hacen con
las regletas, la actividad de suma con regletas permitié que el estudiante fuese el protagonista
de su propio proceso de aprendizaje, cuando al buscar la regleta que igualaba la cantidad,
probaba con una, luego otra, hasta encontrar la que “igualaba”, esto le permitié a él mismo
autocorregirse y aprender a través de su propia experiencia.

N1: “ahora vamos a empezar a sumar el nimero 75 y 98, vamos a empezar con las unidades,
voy a coger el numero 5 que es la regleta amarilla y el nimero 8 que es la regleta café., ahora
voy a coger el 7 y el 9 que es la regleta azul, ahora voy a coger la regleta de mayor nimero
que es la 10 la naranja. Como aca esta, voy a buscar la que iguale las dos, mi compafiero me
acaba de pasar la 4 y no es, ahora voy a mirar la 2 y tampoco es, y ahora voy a mirar la 3 y
esa si es, bueno y ahora voy a quitar estas dos y también voy a quitar esta y nos queda ahi,
bueno ahora voy a coger la numero 1 y la voy a poner aqui, ahora voy a coger la de mayor
valor que es la nimero 10 y la voy a poner aqui, ahi estd, y ahora voy a buscar cual es la que
queda, puede ser la cinco, pero no es, entonces va a ser la 6, pero no es, entonces la siete ,
la siete no es, entonces si es la 8, pero es muy grande, entonces siesfa 7....”

Tabla 12. Andlisis sesion 3. Fuente: Elaboracion propia.
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA

NACIONAL
(wcadora de cducadore

FECHA: 17, 24y 29 de octubre

SESION ° 4 Sustraccion de nimeros de 2 y 3 cifras

CURSO: 202

OBJETIVO GENERAL: Resuelve sustracciones de 2 y 3 cifras, empleando las regletas de Cuisenaire.

PREGUNTA ORIENTADORA: ¢ Qué proceso usamos para la sustraccion con regletas?

Descripcion de la sesion

Se dio inicio con la explicacion y construccion del
concepto de resta.

Se planted a los estudiantes una situacion: “;Si
tienen una regleta roja le pueden quitar una
regleta rosada?”

Se realiz6 un dialogo dirigido acerca que a un
ndmero menor no se le puede quitar uno mayor a
él.

Se organizé el grupo por parejas se realizé una
explicacion del procedimiento para la sustraccion
con regletas, la docente explico el paso a paso.

Por parejas siguieron las indicaciones de la
docente y realizaron dos ejemplos de resta

Anadlisis

Categoria 1. Dificultades que presentan los nifios al resolver las actividades usando las
regletas de Cuisenaire

Se evidenciaron dificultades de tipo viso-espacial como: Ubicacion de valor posicional para
resolver el ejercicio, debido a que los estudiantes realizaron procesos mecanicos sin entender
en realidad el valor que ocupa en ese espacio la regleta para restar, de alli el error en el valor
de la posicion del nimero, no comprendieron bien el valor de la posicion de cada numero y
debido a ello situaron los numeros (regletas) de forma incorrecta, con esto se evidencia una
“dificultad asociada con los contenidos matematicos” porque los nifios estan aplicando un
concepto en una situacion donde no es valido.

Durante la sesion se planted resolver ejercicios de resta, se presento la dificultad durante el
proceso de ubicar las cantidades y de restar iniciando por las unidades. Al emplear las
regletas tomaban la que no correspondia para representar el nimero a operar, pues les era
dificil usar material para resolver un ejercicio y aplicar un procedimiento (indicador
“dificultades que se originan en la organizacién de la institucidon”) ya que nunca antes se habia
usado material como regletas para operar, porque la institucion no cantaba con este.

En el procedimiento de desagrupar se generaron dificultades procedimentales como: cuando
el minuendo era menor que el sustraendo, cuando usaban la regleta 10 (naranja) y la
ubicaban al sustraendo sin entender cual era la funcién de usar esta regleta naranja para
resolver la resta, omitieron algin paso, como por ejemplo sustituir la regleta o retirarla de la
operacion por completo, asi el resultado no era el correcto. Esto se debe a que no se aplica el
principio de transparencia o hay “dificultades causadas por la secuencia de actividades
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especificando el paso a paso.

Por parejas se entreg6é una hoja en la que
estaban dispuestas varias sustracciones y en
equipo las resolvieron usando las regletas.

Se dej6 evidencia sobre el pupitre de la
representacion y solucion de las operaciones, la
docente pasO por los puestos revisando e
indagando a través de preguntas sobre el
resultado y el proceso que se utilizé para resolver
los ejercicios planteados.

propuestas”

Categoria 2. El proceso que siguen los nifios para resolver las actividades usando las
regletas de Cuisenaire

Una vez los nifios han asimilado el concepto de suma con las regletas, se inician ejercicios de
busqueda de diferencias con regletas, para esto se propusieron ejercicios, donde se debe
encontrar la regleta, que falta para ser igual a la regleta base (indicador “relaciéon entre el
color de la regleta y su valor numérico”). Con esto los estudiantes observaron que la resta es
la operacion inversa a la suma, pues, al momento de buscar la regleta que faltaba para
igualar la regleta base, se daban cuenta de que si colocaban esas dos regletas juntas eran
igual a la regleta base. Al desarrollar este ejercicio se recordd los términos de la resta
(minuendo, sustraendo y diferencia) y se hizo claridad de que el minuendo siempre debe ser
mayor que el sustraendo para poder realizar la operacién. En términos de Castafio (2010) se
hizo referencia al proceso de descomposicion en el esquema de separacidon que permite
relacionar las partes con el todo.

El procedimiento llevado a cabo por los estudiantes al desarrollar los ejercicios fue (indicador
“desarrollo de procedimientos a partir de conceptos previos”): la ubicacién inicial de las
regletas en sentido horizontal, primero colocaron la regleta mas larga, encima la mas corta, se
preguntaba ¢ cual regleta hace falta para igualar la mas larga? Cada nifio buscaba la regleta
que hacia falta para igualar la mas larga.

Los estudiantes encontraron que era la regleta roja, para el ejemplo que muestra la imagen,
con esto realizaron la operacién simbodlica, es decir, 9-7=2, dandose cuenta que la resta es la
operacién contraria a la suma, 7+2=9. (indicador “paso a lenguaje simbdlico del trabajo
realizado con regletas”)

Para resolver ejercicios de resta por dos y tres cifras, se propuso resolver 65-37, los
estudiantes comienzan por organizar las regletas en sentido vertical, siguiendo el valor
posicional, inician a resolver por las unidades, al observar que el minuendo (5) es mayor que
el sustraendo (7) toman la regleta 10 (que al sumarla con la 5, resultaria 15), luego comparan
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la regleta 7 (negra) con el 15 y buscan la regleta faltante para completar esa igualdad, en el
caso es la 8 (café), retiran las demas y ya tienen un primer ndmero de respuesta, contindan
con las decenas realizando el mismo procedimiento. Veamos el proceso retomando el
indicador “desarrollo de procedimientos a partir de conceptos previos” y “uso del sistema
decimal en baso 10”

Para resolver los ejercicios de resta los nifios realizaron el siguiente procedimiento:

Organizaron la operacién de manera vertical e iniciaron la resta por las unidades, luego las
decenas

Ubicacion vertical de las regletas para restar: Corresponde a que la mayoria de los nifios
ubican las regletas de manera vertical y las operan, siguiendo paso a paso el algoritmo
tradicional con la comparacion y buscando la regleta para igualar la totalidad. Ejemplo: 89-46

Tienen claro cada color de las regletas: reconocen qué namero representa cada color de las
regletas y las identifican con facilidad

Reconocen el valor posicional: los estudiantes manejan el orden segun el valor posicional,
iniciando a restar por las unidades y continuando por las decenas y asi sucesivamente.

Se esta aplicando el procedimiento de separacion y conteo como lo plantea Castafio (1996)
ya que teniendo la totalidad el nifio separa la cantidad que debe quitar, es decir retira la
regleta que va a restar y busca la que hace falta para completar la totalidad.

Es de resaltar que esta operacion requiere de conocimientos basicos para su aprendizaje,
dentro de los cuales se encuentran el conteo, clasificacién, valor posicional, el signo, y
procedimiento, ya que de esta manera podra comprender la transformacion que establece las
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unidades, que un nimero es mayor que otro y que si no lo es debe tomar la regleta 10, para
convertirlo en ndmero mayor y de esta manera poder resolver el gjercicio para el caso de
restas llevando.

Categoria 3. Lo que dicen los niflos al resolver las actividades usando las regletas de
Cuisenaire

Al momento de resolver los ejercicios los nifios tienen claridad del procedimiento a realizar, y
explican el paso a paso realizado para logra el resultado (indicador “explicacién de
procedimientos por parte de los nifios”) veamos lo que ocurri6 en la sesion

D: Hoy vamos a trabajar resta con regletas, entonces la operacion que vamos a realizar es
67 -25. ¢ Qué es lo primero que hago?

N1: bueno voy a empezar a restar con las regletas, entonces voy a empezar a ubicar los
ndameros

D: entonces todos vamos a ubicar las regletas. ¢ Cudl es el primer nimero que ubicamos?
N1: la seis que es la verde, ponemos al lado de la verde la negra, y ahora ponemos la roja
debajo de las decenas y la amarilla debajo de las unidades.

D: listo todos debemos estar ubicando las dos cantidades, el nimero 67 y el 25, vamos a
realizar la resta de las unidades, entonces ¢ .cual es el primer pasé?

N1: el primer paso es comenzar por las unidades, ponemos la amarilla al lado de la negra 'y
ahora vamos a buscar cual es la que iguala. Yo ya busqué y es la nimero 2. (octubre/2018)

Tomando como base lo anterior y como lo menciona Castafio (1996) hay estrategias para
restar, los estudiantes estan empleando “separacion y conteo” donde unas regletas
representan el minuendo y de esta se van quitando una cantidad representada a través de
objetos, en nuestro caso de regletas.

Otro ejemplo de la clase, ahora con restas llevando (indicador “explicacién de procedimientos
por parte de los nifos”) un aparte de lo que ocurrié en la sesion

D: bueno entonces vamos a realizar la resta, 65- 37. ¢, Qué es lo que hacemos primero?.
N1: ubicamos las regletas.

D: entonces vamos a trabajar por parejas.

Debemos ponerlas con cuidado. Entonces qué es lo que seguimos haciendo, por donde
empezamos?.

N1: por las unidades.

D: listo, vamos aqui por este ladito. Me explicas, que pasa ahi.

N1: no le podemos quitar a 5, 7. Entonces le pedimos prestado 10 al verde (toma la regleta
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naranja)

D: listo entonces vamos hasta ahi todos, ubicamos naranja sobre amarillo, y tenemos una
nueva cantidad, cierto, que nueva cantidad tenemos

N1: 15

D: al 15 si le podemos restar 7, entonces ¢,qué hacemos?

N1: buscamos una regleta que nos de la misma cantidad

D: y en donde ubicamos la negra.

N1: al lado de la naranja.

D: listo vamos probando si esa no nos sirve vamos buscando otra.

N1: Toca con la 8, la 8 café.

D: listo que hacemos ahi, ese es un paso importante.

N1: quitamos las tres las ponemos alla y el resultado es 8

D: pero que paso, con esta regleta naranja, que pasa.

N1: cogemos un cubito y la ponemos aqui abajito. Ahora buscamos una regleta que iguale
D: entonces, aqui tenemos ahora dos cantidades nuevas,

N1: 6 y 4, buscamos una regleta que iguale estas, aqui, que es la roja. Ahora quitamos la
roja, la verde oscuro y la verde clarito.

D: estamos completamente seguros.

N1: la roja es la que se quedaba

D: cual se quedaba.

N1: la roja

D: la roja, ¢ por qué la roja se quedaba?

N1: porque era la regleta que faltaba

D: la que nos completaba la....

N1: la igualdad.

D: listo, muy bien, todos obtuvimos el mismo resultado (octubre/ 2018)

El anterior ejemplo nos hace ver que los estudiantes manejan un procedimiento mas complejo
para la resolucién del ejercicio, emplean como modelo o estrategia para restar segun Castro
E. (2002) “el conteo hacia delante desde” (cuentan desde el sustraendo hasta llegar al
minuendo), es decir, buscan la regleta que falta para encontrar la diferencia, siguiendo un
paso a paso, desde valor posicional hasta encontrar la respuesta.

En otros casos los estudiantes emplearon el procedimiento de sustracciéon segun Castafio
(1996) la resta se puede realizar mentalmente o por escrito, siguiendo el procedimiento
universal o cualquier otro, basado en descomposicion de los nimeros. Pues algunos nifios
realizaban la operacion mentalmente y colocaban la respuesta con las regletas sin realizar
todo el procedimiento.
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Categoria 4. Trabajo en equipo al momento de resolver las actividades usando las
regletas de Cuisenaire

Durante esta sesion los estudiantes evidencian un notorio desenvolvimiento en el proceso de
restar, sin embargo, cuando la operacion requeria un mayor nivel de complejidad
(desagrupar), se hizo necesario realizar varias ejemplificaciones guiadas por la docente,
notando comportamientos de angustia cuando no sabian, se apoyaron en sus compaferos o
pareja (indicador “trabajo en parejas”) para observar el procedimiento, copiaban modelos con
los resultados de otros sin preguntar el por qué? de los mismos, o pedian a otras parejas
comparar sus resultados para estar seguros de las respuestas (indicador “ verificacion de
resultados con otros grupos”), para lo cual la docente realiza las explicaciones y busca que
los nifios que manejan el procedimiento participen es decir, distribuye funciones en el grupo y
asi sus comparieros, escuchandose entre pares asimilan la explicacion y realizan el ejercicio.

Categoria Emergente. Emotividad al momento de resolver las actividades usando las
regletas de Cuisenaire

El acercamiento del estudiante al conocimiento matematico resulté dindmico y satisfactorio
para ellos, puesto que accedieron al conocimiento desde el nivel de sus propias
elaboraciones y estrategias para resolver las actividades, tal como se evidencia en la
participacion del grupo y el aumento del nivel de complejidad en cada ejercicio: “... a medida
que se realizaban los ejercicios con mayor facilidad, se fueron proponiendo ejercicios mas
complejos, de tres cifras como 968-454, los estudiantes iban siguiendo un paso a paso para
resolver. ”

Tabla 13. Andlisis sesion 4. Fuente: Elaboracion propia.

134




UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL
Educadora de cducadare

FECHA: 7 y 14 de noviembre

SESION ° 5 Situaciones problema con estructura aditiva (problema con color)

CURSO: 202

OBJETIVO GENERAL.: resuelve situaciones problema de adicion y sustraccion empleando las regletas de Cuisenaire

PREGUNTA ORIENTADORA: ¢ Como resuelven problemas de estructura aditiva de forma simbdlica?

Descripcion de la sesion

Se plantearon situaciones como ésta:

Si tengo una regleta roja y le afiado una amarilla,
¢,Cudl regleta equivale al resultado?, ¢si tiene la
regleta verde clara y su compafiero la regleta
rosada, ¢ por cual regleta la pueden sustituir?

Se buscaba que los estudiantes emplearan las
regletas y realizaran una relacibn numeérica con
ellas.

Se hizo entrega a los estudiantes de una guia
con situaciones problema, alli debian representar
de forma gréfica y numérica la solucion a los
problemas propuestos

Para evaluar la actividad se pidi6 a cada pareja
de estudiantes resolver los problemas asignados
en la hoja representando su solucion de forma
simbdlica y numérica y explicar el como lo habian
hecho.

Parte 2

Anadlisis

Categoria 1. Dificultades que presentan los nifios al resolver las actividades usando las
regletas de Cuisenaire

Se propusieron a los estudiantes situaciones problema de estructura aditiva con regletas, al
momento de su resolucién algunos estudiantes no identificaban claramente la operacion a
resolver para dar respuesta al ejercicio planteado, segin Godino esta dificultad esta
relacionada con la falta de dominio de los contenidos anteriores que se han obtenido y la
aplicacion de los mismos en situaciones donde no son validos (indicador “ dificultades
asociadas con los contenidos matematicos”) de otra parte hubo problemas de tipo viso-
espacial al no ubicar correctamente las regletas para realizar la operacion que correspondia y
de tipo procedimental porque se omitieron pasos para resolver el ejercicio, para corregir esto
es importante tener en cuenta el principio de construccion de modelos formales que plantea
Martinez (2010) donde se permita a los niflos emplear un concepto ya adquirido para resolver
diversas situaciones.

De otra parte, cabe mencionar el principio propuesto por este mismo autor de
“desglosamiento de los modelos formales” donde el nifio luego de manejar modelos sencillos
(pasos intermedios) que tienen que ver con la manipulacién y experimentacion, pueden llegar
a realizar un nivel de elaboraciéon conceptual mas complejo, para este caso la solucién de
situaciones problema que involucren la adicién y sustraccion.

Brousseau cita obstaculos didacticos, que para el andlisis de esta sesién es importante
retomar ya que fue necesario emplear materiales concretos para motivar a los estudiantes
(indicador “dificultades relacionadas con la motivaciéon del alumnado”) y lograr que de esta
manera pudieran comprender el proceso o paso a paso para resolver una operaciéon y el
cémo esta se emplea para desarrollar una situaciéon problema.
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Se continud trabajando por parejas, para cada
sesion se plantearon varias situaciones problema
con regletas.

Tienen tres regletas rojas y le prestan una a su
compafiero, se preguntaba: ¢Ahora que regleta
tienen?, Tiene 3 regletas naranjas y su
compafiero tiene dos mas, entonces, ¢cuantas
regletas naranjas tiene su compariero?

Se asignaron grupos para resolver de forma
simbdlica y numérica los problemas con regletas:

- Si tienes una regleta azul y dos regletas
rojas, ¢cuales regletas podrian tener la
misma equivalencia?

- Si le colocas a la regleta rosada dos
regletas verdes, ¢ cuales regletas podrian
tener la misma equivalencia?

- Tienes 4 regletas blancas y tu
compafiero tiene 5 regletas mas que tu.
Entonces, ¢cuantas regletas blancas
tiene tu compafnero?

- Si tienes tres regletas verdes oscuras

mas que tu compafero ¢Cuantas
regletas verdes oscuras tiene tu
compafiero?

Categoria 2. El proceso que siguen los nifios para resolver las actividades usando las
regletas de Cuisenaire

Se observé que para el desarrollo de las situaciones de estructura aditiva con regletas los
nifios necesariamente se remitieron a la suma y resta, y se valieron de los dos procesos de
representaciéon mental de problemas que propone Castafno (2006) “la forma que el nifio lo
representa en su mente y el proceso que sigue para hacer las cuentas”. Pues los nifios
escuchaban la situacion problema, la interiorizaban, es decir realizaban una representacion
mental de esta y luego hacian la operacion para dar una respuesta.

Cuando se propusieron ejercicios mas complejos, los estudiantes usaban las regletas para
realizar la operacibn tomando como base la relacién regleta-valor numérico (indicador
“relacion entre el color de la regleta y su valor numérico”), pero tomaban siempre la regleta
que representa el mayor valor, la naranja, pues les era mas facil contar con esta regleta, de
10 en 10 y dar una respuesta. (indicador “ uso del sistema decimal en base 10”)

En la clasificacion de problemas que propone Castafio (2010) se hizo referencia a problemas
de tipo aditivo. Algunos ejemplos y su procedimiento fueron:

D: Si tienen la regleta amarilla, le afiaden una rosada a ¢ cual regleta equivale?
N1:9
N1: la regleta azul

D: si tienen una regleta verde clara y le afladen una rosada ¢ por cudl regleta la pueden
sustituir?
N2: la negra (noviembre /2018)

A
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Los anteriores problemas muestran el paso a paso elaborado con regletas que siguieron los
nifios para dar una respuesta (indicador “desarrollo de procedimientos a partir de conceptos
previo”) de otra parte, refieren a la categoria composicion tal como lo plantea Castafio (1996)
ya que se presenta un evento positivo y se pregunta por el estado final.
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Categoria 3. Lo que dicen los nifilos al resolver las actividades usando las regletas de
Cuisenaire

En el desarrollo de las situaciones problema planteadas, los estudiantes emplearon las
regletas y realizaron una relaciéon numérica con cada regleta.

Aqui los ejemplos que dan cuenta del procedimiento realizado por los estudiantes (indicador “
explicacion de procedimientos por parte de los nifios”)

Ejemplo 1

D: si tienen una regleta verde clara y le afladen una rosada ¢ por cudl regleta la pueden
sustituir?

N2: la negra

N2: porque tiene el mismo tamafio y la misma cantidad

Se resolvid un problema de composicién, segun Castafio (1996), se presenta un evento
positivo y se pregunta por el estado final. Pues se tiene un dato inicial regleta verde clara y al
afiadir otra rosada y se pregunta por el resultado final. Los nifios realizaron una suma con las
regletas segun el procedimiento de Castafio por reunion y conteo para dar la respuesta.

Ejemplo 2

D: Si tienes 3 regletas naranjas y tu compafero tiene dos mds, entonces, écudntas regletas
naranjas tiene tu comparfiero?

N1:5

D: épor qué 5?

D: ¢y esas 5 regletas naranja a que cantidad equivalen?

N1:50

D: porque 50

N1: porque todas son de 10

D: todos obtuvieron los mismos resultados

NS: Si, (se hizo la contrastaciébn de resultados por parejas, esto alude al indicador
comunicacioén de resultados con otros grupos de trabajo”) (noviembre/2018)

“

Se desarrolla un problema de comparacion de acuerdo a los planteamientos de Castro E.
(2002), “se comparan dos conjuntos disjuntos, las relaciones se establecen utilizando los
términos "mas que" "menos que" y son estaticas. Por el hecho de que dos subconjuntos son
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comparados se suele llamar a uno de ellos el referente y al otro el referido, la tercera entidad
es el término de comparacion”, como se observa en el ejemplo, una de las tres cantidades es
la desconocida y los estudiantes se remitieron al concepto de suma para encontrar la
cantidad desconocida y presentar una respuesta.

Categoria 4. Trabajo en equipo al momento de resolver las actividades usando las
regletas de Cuisenaire

La dinamica de la sesién permiti6 la observacion de lo heterogéneo del grupo, hay
estudiantes con diferentes ritmos de trabajo, otros no se toman el tiempo de verificar
respuestas con sus parejas de trabajo (indicador “trabajo en parejas”) y se lanzan a participar,
insistiendo en su respuesta, como grupo corrigen a sus compafieros de manera solidaria,
enriqueciendo sus habilidades y capacidades (indicador “ funciones en el grupo”):

D: si tenemos una regleta azul y dos rojas, ¢cuales regletas podrian tener la misma
equivalencia? N1: la 10 y la 2 D: ¢Cuéles? N1: la 10 y la 2 D: las ubicamos por favor para
verificar. N2: nooo la 10 y la 3 naranja y amarillo, N1: (ubicando la regleta naranja y la roja al
lado de la azul y laroja) jAh si' La 10y la 3.

El estudiante verifico el resultado sin molestarse con el compafiero que le corrigié
anteriormente y verificando él mismo ubicando las regletas correctamente y solucionando la
situacion problema planteada. (indicador “ verificacion de resultados con otros grupos de
trabajo”)

Categoria. Emotividad al momento de resolver las actividades usando las regletas de
Cuisenaire

Fue notorio el avance de los estudiantes con el trabajo del material, quedaron conceptos
claros que se aplicaron a la hora de resolver problemas con regletas, la recursividad se reflejo
en la construccion de respuestas, expuestas desde sus niveles de representacion mental,
teniendo en cuenta los conocimientos alcanzados por ellos en las anteriores sesiones.

D: Si tienes tres veces la regleta azul, y dos veces la regleta roja, ¢qué nimero estamos
representando ahi? Los nifios dieron varias respuestas dudaron de lo que estaban diciendo,
se les repitio la pregunta varias veces qué numero representa, algunos inseguros decian N1:
No se.... Volvian y observaban las regletas, siempre haciéndose responsables de sus
acciones y sus pensamientos; finalmente se logra la respuesta y se les solicita una
explicacion, siempre dieron argumentos desde la légica que estan manejando... “porque
como son tres de 9 y dos de 2, 27 mds 4, 31”

Tabla 14. Andlisis sesion 5. Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO 7

CONCLUSIONES

Para disefiar el apartado de las conclusiones se tuvo en cuenta la pregunta
orientadora de esta propuesta, los objetivos planteados al inicio de esta
investigacion, categorias de analisis y las expectativas posteriores al desarrollo de

este trabajo.

Frente a la pregunta planteada ¢Como la implementacién de una propuesta
pedagdgica que involucra el uso de las regletas de Cuisenaire incide en la
construccion del concepto de nimero y su transito a lo aditivo en estudiantes de

grado 202 de la IED Republica Dominicana?, se concluye que:

Al implementar la propuesta pedagogica “CONSTRUCCION DEL CONCEPTO
DE NUMERO Y SU TRANSITO A LO ADITIVO USANDO LAS REGLETAS DE
CUISENAIRE” en la IED Colegio Republica Dominicana, se fomento la participacion
de los nifos del grado 202, pues, se mostraron interesados y motivados por el uso de

las regletas.

Es importante considerar que la propuesta parti6 de una revision de las
orientaciones de los Lineamientos Curriculares y con los requerimientos de los
Estandares Béasicos por Competencias, y mallas de aprendizaje, pues, en cuanto se
buscaba revisar la importancia del concepto de namero y cédmo su adquisicion
fomentaba las relaciones con la estructura aditiva, de manera que pudiera articularse

con el plan de estudios y aportara realmente a que los nifios y niflas hicieran
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actividades con materiales tangibles que les llevaran a entender algunos conceptos

matematicos.

En relacion al objetivo general de “analizar como la implementacion de una
propuesta pedagdgica que involucra el uso de las regletas de Cuisenaire fortalece el
aprendizaje del numero y su transito a lo aditivo en estudiantes del grado 202 de la
I.E.D. Republica Dominicana” se concluye que la implementacion de la propuesta
pedagogica brindd oportunidades de crear, comprender y explicar procedimientos
matematicos, usando las regletas de Cuisenaire, posibilitando de esta manera un

aprendizaje innovador y significativo en el grupo objeto de estudio.

En cuanto al primer objetivo especifico propuesto “Identificar las dificultades
presentadas por los estudiantes del grado 202 en la construccion del concepto de
numero la comprension de la estructura aditiva usando las regletas de Cuisenaire”;
se observo que los nifios efectivamente tenian una nocién del concepto de nimero y
estructura aditiva antes de abordarlas con las Regletas de Cuisenaire, sin embargo
presentaron dificultades al momento de realizar los ejercicios propuestos en relacion

al tema objeto de estudio.

De las categorias de analisis llegamos a concluir que, en cuanto a:

La categoria 1: “Dificultades que presentan los nifios al momento de resolver
las actividades usando las regletas de Cuisenaire”, efectivamente en el desarrollo de
la propuesta surgieron varias dificultades asociadas con los contenidos matematicos,
secuencias de actividades propuestas, organizacion de la institucion y motivacion de

los alumnos, las cuales fueron sorteadas al usar las regletas de Cuisenaire.
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De los indicadores de esta categoria se concluye:

Respecto de “Dificultades asociadas con los contenidos matematicos” los
nifos presentaron dificultades al realizar los ejercicios propuestos, pues, no
respetaban el valor posicional de las cifras, cometian errores al momento de sumar
reagrupando o restar desagrupando puesto que no tenian claridad del procedimiento
gue realizaban, lo hacian de forma mecanica, es decir, no se les facilitaba expresar
verbalmente el paso a paso que estaban realizando para desarrollar el ejercicio,

dando esto como consecuencia un resultado incorrecto de la operacion.

Luego de la implementacién de la propuesta se logré que los nifios fueran
superando estas dificultades, pues ya tenian una vision mas amplia de lo que era el
namero y su transito hacia la estructura aditiva. Se logré incluir en el desarrollo de las
sesiones los principios para prevenir dificultades en el proceso de ensefianza de las
matematicas citados por Martinez, (2011), que permitieron a los nifios crear sus
conceptos y elaborar procedimientos a partir de la experiencia, de referentes, de
conceptos previos, de construccion de modelos formales, para llegar a solucionar el

ejercicio planteado.

En cuanto a la “secuencia de actividades propuestas” antes de llevar a cabo
esta experiencia se seguia el plan de estudios tal como esta institucionalizado, sin
embargo, luego de la implementaciéon de la propuesta pedagogica se abrieron
nuevas posibilidades que iban mas alla de las tematicas y fortalecian procesos de
forma transversal. Es decir, se encontraron relaciones entre el concepto de nimero y

aplicacion a la estructura aditiva.
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Con relacion a “la organizacion de la institucion” a medida que se iba
desarrollando la propuesta, tanto la maestra titular, como padres, nifios y otros
maestros, se fueron interesando por el uso de las regletas, pues aunque el material

estaba en el inventario del colegio se desconocia la manera adecuada de usarlo.

En lo que refiere a “dificultades relacionadas con la motivacion del alumnado”
los estudiantes se mostraron muy interesados y motivados por el uso de las regletas
en el proceso de aprendizaje de las matematicas, ya que este material facilitdo la

asimilacion rapida y significativa de conocimientos.

Con respecto al segundo objetivo “Reconocer las acciones que realizan los
nifios en la construccién del concepto de nimero y su transito a la estructura aditiva
usando las regletas de Cuisenaire” se puede concluir que a medida que se avanzaba
en el desarrollo de cada sesion empleando el material manipulativo, los nifios
mostraron mayor seguridad y confianza y se arriesgaron a crear, presentar y explicar

sus propios procedimientos para resolver los ejercicios.

De la categoria 2: “proceso que siguen los nifios al momento de resolver las
actividades usando las regletas de Cuisenaire” los estudiantes crearon diferentes
estrategias como: conteo, comparacion, equivalencia, composicién, descomposicion,
sustitucién, realizaban construcciones de numero y empleaban diferentes
procedimientos para resolver las situaciones problema que involucraba estructura
aditiva, esto se evidencié en la medida que establecian relaciones entre color de la
regleta y su valor numérico, usaban el sistema decimal en base 10, desarrollaban
procedimientos a partir de conceptos previos y pasaban a lenguaje simbdlico el
trabajo realizado con las regletas.
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De los indicadores propuestos para esta categoria se concluye:

En “Relacion entre el color de la regleta y su valor numérico” los estudiantes
identificaron claramente el color y valor de cada regleta y la emplearon para la

resolucion de los ejercicios planteados.

Respecto del “Uso del sistema decimal en base 10" (uso frecuente de la
regleta naranja), se crearon procesos mentales en los estudiantes que permitieron
comprender claramente conceptos mateméaticos referentes al uso de un sistema
decimal para la construccion de otros numeros y desarrollo de ejercicios

correspondientes a estructura aditiva.

Del “Desarrollo de procedimientos a partir de conceptos previos” antes de la
implementacion de la propuesta los nifios se limitaban a repetir un procedimiento y
dar una respuesta, pero al emplear las regletas para la construccion del concepto de
namero y su transito a la estructura aditiva, los estudiantes tuvieron la oportunidad de
a partir de conceptos previos, elaborar, crear procedimientos, emplear diferentes
modelos a partir de la experiencia y tomar la mejor alternativa para resolver los

ejercicios o problemas planteados.

En cuanto a “Paso a lenguaje simbolico del trabajo realizado con regletas” los
estudiantes se valieron del lenguaje simbdlico para representar lo que estaban
trabajando con las regletas y verificar los resultados. Se desarrollé una habilidad de

correspondencia al trascribir una representacion a un lenguaje simbdlico.

De la categoria 3 “lo que dicen los nifios al momento de resolver las

actividades usando las regletas de Cuisenaire” a través del uso del material
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manipulativo (regletas de Cuisenaire) los estudiantes comprendieron facilmente los
procedimientos, permitiéndoles explicarlos de forma verbal y comunicar resultados,
demostrando asi apropiacion del concepto, pues, antes de implementar la propuesta
pedagogica los nifios resolvian los ejercicios de forma mecanica y no tenian la

habilidad de explicar el procedimiento que habian realizado para resolver el ejercicio.

De los indicadores de esta categoria se concluye:

De “Preguntas que realizan los estudiantes” al tener la posibilidad de
preguntar sobre una situacion, se esta invitando a los nifios a cuestionarse, razonar,
pensar y participar activamente en la clase, procesos importantes en la formacion de

los estudiantes.

En relacion a “Explicacion de procedimientos por parte de los nifios” se
arriesgaron a presentar y explicar sus propios procedimientos haciendo uso de un
lenguaje fluido, esto producto del conocimiento del material y comprension del
namero y su transito a la estructura aditiva, ya que las acciones realizadas con las
regletas promovieron en los nifios habilidades de razonamiento, de ldgica, de
deduccién, de observacién y de analisis, puesto que fueron ellos, quienes se
involucraron de manera directa con el aprendizaje. Es decir, los nifios asimilaron mas
facilmente el conocimiento cuando trabajaron con el material manipulativo (Regletas

de Cuisenaire) que cuando resolvian los ejercicios de manera tradicional.

En cuanto a la “Comunicacion de resultados” Un aspecto fundamental en el
trabajo con regletas fue que los nios como constructores de sus propios saberes, en

el momento de resolver problemas aditivos pudieron verificar el paso a paso de su
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resolucién y autocorregirse entre ellos. Ademas, con el trabajo desarrollado con
regletas se logré que los estudiantes expusieran argumentos para sustentar sus
respuestas, contribuyendo a la comunicacion de sus ideas, haciendo de éste
ejercicio algo perdurable y aplicable a diferentes campos y tematicas de otros niveles
educativos, porque entendieron que un problema aditivo puede resolverse de

diferentes maneras.

Del tercer objetivo “Fortalecer el trabajo en equipo en los nifios del grado 202
de la IED Republica Dominicana a través del uso de las regletas de Cuisenaire” se
puede decir que, cuando los estudiantes trabajaron con las regletas estaban
apoyados en sus pares, demostraron mayor seguridad y se apropiaron con facilidad
de los conceptos ya que al interactuar e intercambiar informacion consolidaron

conocimientos significativos y claros para cada integrante del equipo.

De la categoria 4 “trabajo en equipo al momento de resolver las actividades
usando las regletas de Cuisenaire” el trabajo desarrollado en parejas permitid que los
estudiantes que tenian mayor apropiacién de los conceptos y procedimientos

explicaran y colaboraban a quienes se les presentaba dificultades.

De los indicadores propuestos para esta categoria se concluye

Respecto del “Trabajo en parejas” se potencio el grupo mas alld del
aprendizaje particular, al existir intercambio de conceptos, se foment6 la escucha
activa, el respeto, la valoracion de las opiniones de los demas, se compartio y el

crecimiento individual se vio enriquecido.
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En cuanto a “Funciones en el grupo” la buena comunicacion entre cada grupo
de trabajo fue notoria, cada integrante cumplia una funcién y se hacia responsable

de cumplir el objetivo propuesto para la actividad.

Referente a “Verificacion de resultados con otros grupos de trabajo” se dio la
oportunidad de contrastar, confrontar ideas y verificar los resultados obtenidos con
otros grupos de trabajo, esto facilito el intercambio y apropiacion de conocimientos

de una manera significativa.

De la categoria emergente “emotividad al momento de resolver las actividades
usando las regletas de Cuisenaire” las actividades realizadas empleando el material
(Regletas de Cuisenaire) se generd en los nifios un cambio de actitud respecto de la
clase de mateméticas especificamente en el tema de la construccién del nimero y su

transito a lo aditivo.

De otra parte, al referirnos a la contribucion de la propuesta a la institucion
educativa se logro dar luces para la ruptura del esquema tradicional de la ensefianza
del niumero y su transito hacia la estructura aditiva a través del uso del material
manipulativo, los maestros de la IED Republica Dominicana se mostraron
interesados por explorar y emplearlo, ya que notaron la emotividad, interés y

participacion activa de los nifios en el trabajo que se desarrollaba con las regletas.

Es asi como, este trabajo de implementacion con las regletas, trascendid a
nivel institucional propiciando cambios en la manera de abordar un eje importante en
el pensamiento numérico “la construccion de numero y su transito a la estructura

aditiva” al interior del aula de clase.
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Cuando fue adquirido el material (regletas de Cuisenaire) por la institucion y se
inici6 a implementar la propuesta pedagodgica, se observdé una transformacion en
cuanto a aspectos como: disposicion del espacio para la clase de matematicas, las
mesas Y sillas fueron organizadas para trabajar en pequefios grupos o en parejas, se
motivo al didlogo, la discusion, nuevas estrategias y posibles procedimientos para
resolver actividades y ejercicios que se planteaban. Se volvié una clase dinamica en
donde el aprendizaje fue cooperativo y significativo, pues los nifios entendian que lo

gue hacian y lo que decian.

Esta propuesta permiti6 que los nifios fueran apoyo para el docente y se
sintieran tan apropiados de conceptos que fueron capaces de ayudar a otros
comparieros nuevos que desconocian el trabajo adelantado con las regletas. Todos
los nifios no tenian el mismo ritmo de aprendizaje, con las regletas iban paso a paso
y les fue mas facil asimilar los conceptos de acuerdo a su capacidad. Por tal razén, la
participacion de los nifios se incrementd, haciendo de la clase una experiencia

emotiva e innovadora para los estudiantes.

En consecuencia las acciones que se planearon y se desarrollaron con las
regletas de Cuisenaire se convirtieron en un material manipulativo importante para

fomentar el aprendizaje en los nifios y en nosotros como docentes.

Pues tuvimos la oportunidad de implementar una propuesta pedagogica que
contribuyera al proceso de ensefianza aprendizaje, en la que los estudiantes se

apropiaran y crearan su propio conocimiento.
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Los resultados obtenidos durante el desarrollo de cada una de las sesiones se
vieron reflejados de manera positiva, ya que la implementacion de la propuesta
“CONSTRUCCION DEL CONCEPTO DE NUMERO Y SU TRANSITO A
LO ADITIVO USANDO LAS REGLETAS DE CUISENAIRE”, promovié de beneficios

multiples tanto a estudiantes como a docentes.

A los estudiantes en el sentido de que se les presentd una propuesta en la que
tuvieran la oportunidad de innovar, crear y construir sus propias estrategias para
resolver los ejercicios de diversas maneras. A nosotros como docentes nos invité a
realizar una reflexion acerca de nuestras practicas pedagodgicas, modificar modelos
tradicionales y aprovechar otros materiales como las regletas, que junto con un
propésito facilitan la asimilacion de conocimientos, generan espacios innovadores y
dindmicos en el proceso de aprendizaje de los estudiantes y se demuestran en el

documento que refleja el desarrollo de la propuesta pedagdgica.
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CAPITULO 8

SUGERENCIAS

Una vez implementada y analizada la propuesta pedagogica, sugerimos:

Realizar una revision profunda y si es posible una modificacion del plan de
estudios de la institucion ya que se observo que los contenidos programéticos
no se ajustan a los DBA y mallas de aprendizaje.

Se incluya en las mallas curriculares el uso de materiales manipulativos
(regletas y otros) como estrategia de ensefianza aprendizaje de las
matematicas.

Dar continuidad a la propuesta pedagdgica en la institucion para evitar
interrumpir procesos logrados en la intervencion.

Que se usen con frecuencia las regletas de Cuisenaire en las aulas de clase
con una finalidad pedagdgica

Es inminente intentar realizar una transformacion de las practicas pedagdégicas
puesto que los nifios de hoy requieren cambios, al ser mas curiosos,
cuestionadores e inquietantes, se nos pide que como docentes respondamos
a esas particularidades.

Vincular a los padres de familia para que conozcan el material manipulativo
(regletas de Cuisenaire) y de esta manera puedan aportar y apoyar a sus hijos
en el proceso de aprendizaje.

Proyectar la propuesta pedagodgica a todos los miembros de la comunidad

educativa para que sea implementada por otros docentes y estudiantes.
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ANEXOS

Anexo 1: Notas de campo

NOTAS DE CAMPO

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

PROYECTO

CONSTRUCCION DEL CONCEPTO DE NUMERO Y SU
TRANSITO A LO ADITIVO USANDO LAS REGLETAS DE
CUISENAIRE

PARTICIPANTES

Diana Franco, Sonia Gonzalez, Elkin Combita

Fecha: 25 de junio, 8y 15 de julio

Tema: Exploracién del material, juego libre, juegos de memoria,
numeracion, orden y seriacion.

Sesion 0

Relato de lo | Se inici6 el desarrollo de la actividad con el saludo e indicaciones generales

sucedido en la
sesion

sobre el cuidado del material y su uso, de otra parte, se hablé de la atencion a
las indicaciones y la participacién activa en el desarrollo de las sesiones
programadas. Se hizo entrega del material para el reconocimiento, los nifios
mostraron gran interés y motivacion por el material recibido, lo observaron e
iniciaron a armar diferentes creaciones como piramides, escaleras, puentes.

Se preguntd si ¢todas las regletas eran iguales? Al unisono respondieron que
no y se les preguntd ¢ qué tenian de diferente? La respuesta es que el color y
el tamafio.

¢De qué color es cada regleta? Cada estudiante respondié un color
correspondiente a cada regleta.

Se pidid a los nifios hacer una escalera iniciando por la regleta mas pequefia
hasta la mas grande o viceversa. Los nifios se mostraron muy atentos y
participaron activamente respondiendo a todas las preguntas que se
realizaban. Se hizo entrega de un grafico con el dibujo de las regletas para
que las colorearan de acuerdo al color correspondiente a cada regleta.

Se explicé que cada regleta de acuerdo a su color, se pueden, simbolizar con
una letra mayuscula; en el desarrollo de la actividad se observé que varios
estudiantes coloreaban correctamente el grafico segin correspondia a cada
regleta y colocaron la letra que simbolizaba cada una, sin embargo, algunos
estudiantes no colorearon correctamente, otros identificaron todas las regletas
con una sola letra. Como actividad evaluativa del tema se mostraban regletas
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para que los estudiantes que los estudiantes mencionaran que nudmero
representa, luego se indicaba un namero o letra y ellos debian levantar la
regleta correspondiente a la indicaciébn. Se pudo evidenciar que la gran
mayoria de los estudiantes reconocieron correctamente el material que
identificaban de forma correcta la cantidad que representa cada regleta.

NOTAS DE CAMPO

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

PROYECTO

CONSTRUCCION DEL CONCEPTO DE NUMERO Y SU
TRANSITO A LO ADITIVO USANDO LAS REGLETAS DE
CUISENAIRE

PARTICIPANTES

Diana Franco, Sonia Gonzalez, Elkin Combita

Fecha: 22 — 29 de agosto

Tema: Construccibn de combinaciones y equivalencias (modelo
grafico).

Sesion 1

Relato de lo | Se pidi6 a los estudiantes que organizaran dos grupos de 5 regletas

sucedido en la
sesion

diferentes y luego que un grupo lo organizaran de la regleta que representa el
numero mayo al menor y el otro grupo que fuera organizado de menor a
mayor. Se pidio realizar ejercicios de orden tales como: r.V.v.N,a.n.v. A

Algunos nifios presentaron dificultad a relacionar los colores de las regletas
con las letras que lo representan. La muestra dio indicaciones para realizar
equivalencias preguntando ¢con cuéntas regletas blancas podemos formar
cada seriacién de numeros hasta 10? Los nifios daban respuestas claras
tales como “la regleta naranja, representa el numero 10, por lo tanto, necesito
10 regletas blancas para formar este niumero”.

Luego se dieron regletas de diferentes colores para que buscaran regletas
que fueran equivalentes, es decir, buscar regletas diferentes que igualen la
regleta dada. La docente preguntaba a cada estudiante que regleta igualaba
la cantidad indicada, cada pareja de nifios tomo diferentes opciones,
mostrando con esto que tenian claro el concepto de equivalencia como “igual

a.

Para evaluar la actividad, la docente planteaba preguntas como ¢Cuantas
regletas de color verde claro necesitas para formar una azul? ¢Cuantas
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regletas amarillas necesitas para formar el numero 15? La mayoria de los
estudiantes dieron respuestas correctas y explicaban claramente el por qué,
otros daban la respuesta pero no habia claridad del por qué empleaban esas
regletas y otros nifios comprendieron los ejercicios por lo tanto no lo
realizaban y se dedicaron a jugar y realizar otras cosas con el material.

NOTAS DE CAMPO

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

PROYECTO

CONSTRUCCION DEL CONCEPTO DE NUMERO Y SU
TRANSITO A LO ADITIVO USANDO LAS REGLETAS DE
CUISENAIRE

PARTICIPANTES

Diana Franco, Sonia Gonzalez, Elkin Combita

Fecha: 5 - 12 de septiembre

Tema: Composicion y descomposicion de nameros.

Sesion 2

Relato de lo | La docente propone preguntas tales como ¢de cuantas formas se puede

sucedido en la
sesion

formar el numero 10? ¢ Cuantas regletas usaste? Los estudiantes tomaron las
regletas y formaron el nimero 10, algunos con la regleta naranja, otros, con
dos amarillas y otras regletas, al preguntarles ¢ qué regletas usaron y porque
las usaron? Dieron respuestas claras como “el 10 lo representa la regleta
naranja,” 2 de 5 porque 5+5 era 10” al observar estas respuestas se evidencia
una nocién clara que para componer determinados nimeros se necesita
sumar.

Se pidi6 componer otros nimeros mas grandes como el 37, los estudiantes
hacian sus representaciones y se les preguntaba, que regletas emplearon
para realizar la composicion de ese numero y ellos realizaban la suma
indicando la regleta que representa cada nimero.

Hubo estudiantes que emplearon regletas que no representaban el nimero
solicitado. Ejemplo: se pidié representar el nimero 85 y un nifio coloco 4
regletas naranja y una amarilla e indico que era el nimero 85.

Con lo anterior se puede deducir que hay estudiantes que presentan dificultad
para componer numeros con regletas, es decir, se les dificulta sumar
mentalmente “calculo mental” e identificar el nimero que representa cada
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regleta.

Se pidi6 a los estudiantes representar nimeros de mayor cantidad y se
preguntaba que regletas emplearon y ¢ por qué esas?

Algunos nifios realizaban la suma mentalmente con mucha facilidad
explicando porque usaban esas regletas, otros presentaban dificultad, al
representar los numeros y al realizar el proceso mental para sumar y dar una
respuesta.

NOTAS DE CAMPO

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

PROYECTO

CONSTRUCCION DEL CONCEPTO DE NUMERO Y SU
TRANSITO A LO ADITIVO USANDO LAS REGLETAS DE
CUISENAIRE

PARTICIPANTES

Diana Franco, Sonia Gonzalez, Elkin Combita

Fecha: 19 — 26 de septiembre
3 de octubre
Tema: Suma con regletas.
Sesién 3
Relato de lo PARTE 1: trenes con regletas.

sucedido en la
sesion

Se inicia la actividad pidiendo a los nifios que realicen un tren con la
indicacién que sea del largo de la mesa, empleando variedad de regletas,
luego se pide que realicen otros dos trenes con la misma longitud, al revisar el
trabajo al interior de los grupos se observa que algunos nifios realizan tapetes
y no trenes, las docentes repiten la indicacion inicial, la docente pregunta:
¢, Qué tienen en comun los trenes que construyeron? A lo que un estudiante
responde que el largo, otro estudiante dice que lo que tienen en comun son
los nimeros, otro dice que el color, luego la profesora pregunta ¢,Qué tienen
de diferente? Los colores que utilizamos, responden los nifios. Se les indica
que en una hoja que recibieron deberan pasar los trenes a un lenguaje
simbdlico, la docente explica que como cada regleta representa el nimero,
ellos deben sumar cada tren. Se realiza un ejemplo con uno de los trenes
que realizo un grupo, la docente levanta y ensefia cada regleta y los nifios
viendo el color dicen que el nimero es.
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Al interior de las parejas de trabajo se observa una organizacion natural, es
decir, un nifio copia y el otro dicta las cantidades, asi van ubicando de manera
horizontal las cantidades para realizar la suma de cada tren.

Cuando ya representaron simbélicamente cada tren y realizaron las sumas se
pregunta por los resultados obtenidos, tres trenes que dan el mismo
resultado.

¢, Qué resultado te dio? Pregunta la docente, el nifio responde 61, se pregunta
si al sumar los otros 2 trenes también se obtuvo el mismo resultado, el
estudiante responde que si, se pregunta ¢Por qué cree que dio el mismo
resultado? El estudiante refiere que la mesa y los transitos son del mismo
tamafio por eso da 61.

Al revisar el trabajo de otros grupos se observa que los resultados en 2 de los
trenes es diferentes, al cuestionar el porqué del resultado, el estudiante
refiere que los colores son diferentes el resultado también, ademas la
ubicacion de los numeros no es igual.

PARTE 2: suma con regletas.

Se inicia la actividad entregando el material y explicando el tema a trabajar,
suma, la docente escribe la operacion 68+74 en el tablero, empieza a
preguntar cudl regleta representa el niumero 6, a lo que en unisono
responden: verde oscuro, luego ubican el # 8 luego ubican el numero 74
regleta 4 y regleta 7 preguntando siempre por el color que representa cada
namero.

Se inicia a sumar por las unidades, la docente pide que con la regleta de
mayor longitud igualen las cantidades de las unidades, los nifios ubican de
forma vertical la regleta naranja y buscan otra regleta que completen la
igualdad, un grupo de estudiantes prueba con la verde claro y se dan cuenta
que no alcanza, luego la cambian hasta que encuentran la rosada que es
“exacta”.

Los nifios buscan mecanismos para saber el valor de las regletas (armar un
tren con 10 blancas e ir sobreponiendo regletas para saber el valor y ubicar la
que buscan).

Tener al lado de su mesa la escalera de regletas para recordar el valor de
cada regleta.

Un grupo de estudiantes es el proceso de igualar partiendo de 10 olvidan al
reemplazar las regletas ubicar 1 en las decenas lo que altera el resultado.

En la actividad de suma habia dos estudiantes que no conocian el trabajo con
regletas, sin embargo, con la experiencia trabajada con un comparfero que
conocia las regletas lograron solucionar la operacion planteada.
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NOTAS DE CAMPO

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

PROYECTO

CONSTRUCCION DEL CONCEPTO DE NUMERO Y SU
TRANSITO A LO ADITIVO USANDO LAS REGLETAS DE
CUISENAIRE

PARTICIPANTES

Diana Franco, Sonia Gonzalez, Elkin Combita

Fecha: 17, 24 y 29 de octubre

Tema: Sustraccion con regletas

Sesion 4

Relato de lo | Se da inicio a la sesion repartiendo el material y dando indicaciones generales

sucedido en la
sesion

sobre el uso del material y explicando el tema a trabajar. Se inicié con un
ejercicio de una cifra 15-8. Los estudiantes representaron el numero 15 y lo
compararon con la regleta 8, buscando asi la regleta que sea equivalente o
iguale al 15. La docente pregunta ¢Cudl es el resultado? Los estudiantes
responden la regleta negra, se indaga sobre el nUmero que representa esta
regleta y contestan que es el 7.

Luego se plantearon ejercicios de dos cifras como 68-34 y se explica el
procedimiento a seguir, los fueron representando el numero con las regletas y
realizando la operacion, a medida que se realizaban los ejercicios con mayor
facilidad, se fueron proponiendo ejercicios de tres cifras como 968-454, los
estudiantes iban siguiendo un paso a paso para resolver, inicialmente
representaban los nimeros con regletas, luego iniciaban por las unidades a
comparar con las regletas y buscar la que fueran equivalente, posteriormente
retiraban las dos regletas que se estaban comparando y dejaban la regleta
que completaba la equivalencia o sea la regleta resultado, seguian el mismo
procedimiento con las decenas y luego a las centenas. Posteriormente se
explica el procedimiento para resolver sustracciones prestando, y se
propusieron ejercicios a medida que se resolvian surgieron dudas tales como,
si el minuendo era mayor que el sustraendo ¢qué pasaba? Se explico
nuevamente el procedimiento, los nifios resolvieron varios ejercicios.

Se observé que las sustracciones prestando generan mayor dificultad en los
estudiantes y se tom6 mayor tiempo en asimilar el procedimiento. Hubo
trabajo en equipo, pues, algunos nifios asimilaron o comprendieron el
procedimiento mas facil que otros y en esta medida pudieron explicar y
ayudar a otros compafieros que presentaron dificultades.
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NOTAS DE CAMPO

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

PROYECTO

CONSTRUCCION DEL CONCEPTO DE NUMERO Y SU
TRANSITO A LO ADITIVO USANDO LAS REGLETAS DE
CUISENAIRE

PARTICIPANTES

Diana Franco, Sonia Gonzalez, Elkin Combita

Fecha: 07- 14 de noviembre

Tema: Situaciones problema de adicion y sustraccion.

Sesion 5

Relato de lo | Se hizo entrega del material y se explicé la actividad a realizar, luego se

sucedido en la
sesion

propusieron varios ejercicios y/o situaciones problemas a resolver con
regletas, tales como:

Si tienes una regleta amarilla y le afiades la regleta rosada; ¢,a cual regleta
equivale?

Si tienes la regleta verde clara y tu compafiero la regleta rosada, ¢por cual
regleta la puedes substituir?

Si tienes 3 regletas naranja y tu compafero tiene dos mas, ¢ Cuantas regletas
tienen tu compafiero?

Si le colocas a la regleta rosada, dos regletas verde oscuro ¢ Cudles regletas
podrian tener la misma equivalencia?

Los estudiantes resolvieron las situaciones planteadas empleando las
regletas, siguiendo claramente las instrucciones, comparaban las regletas y
daban la respuesta. Se observé que algunos nifios presentan mucha facilidad
al organizar las regletas para resolver las situaciones planteadas y algunos
presentan dificultad o tardan mucho tiempo en elegir la regleta indicada y dar
una respuesta, ya que no comprenden claramente que numero representaba
cada regleta.
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Anexo 2: Transcripcion de videos

TEMA: EXPLORACION DEL MATERIAL Y JUEGO LIBRE
D: vamos a iniciar a trabajar con las regletas de Cuisenaire.

Entonces que vamos a hacer inicialmente, vamos hacer un reconocimiento del material,
entonces vamos a hacer unas preguntas y el nifio que dese responder levanta la mano. ¢Qué
tienen en comun las regletas, en qué se parecen?

N1: en la forma de ser

D: en la forma, ¢ qué tienen de diferente?

N2: Los colores y los tamafios

D: Los colores y los tamafios, ¢qué otra cosa tendran de diferente?
N3: los nimeros

D: los nimeros, muy bien, que cada regleta representa un numero diferente. ¢ Qué colores
encontramos en las regletas?

N3: amarillo
N4: el verde
N5: el café
N6: rojo

N7: blanco
N8: naranja
N9: negro
N10: azul
N4: rosado

D: ya tenemos claro cudles son los colores que tienen las regletas. Vamos a tomar la
regleta roja y la regleta azul

Santiago, ¢,en qué se parece la regleta roja y azul?
N: en el tamafio y en el color

D: ¢cudl es mas grande?

Ns: el azul

D: ¢cudl es mas pequefa?

Ns: el rojo

D: las regletas todas tienen un tamafio diferente que vamos a hacer ahora, vamos a hacer
una escalerita tomando desde la regleta mas pequefiita hasta la regleta mas grandecita.
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Ns; ya profe, ya terminé.

D: y otra escalera desde la mas grande a la mas pequeiiita.
N: asi.

D: ya todos tenemos la escalerita

N: las dos

D: si.

Ya habiamos dicho que las regletas son de diferente tamafio y de diferente color. Vamos a
tratar de representarlas de manera simbodlica, para eso la vamos a representar con algunas letras
del alfabeto.

El blanco lo vamos a representar con la letra b, el rojo con una r mindscula, el verde claro
con la v mindscula, el rosado lo vamos a representar con una R mayuscula, el amarillo con la a
minUscula, el verde oscuro la V pero mayuscula, negro con la n mindscula, café con la c, el azul con
la A mayuscula y la naranja con la N mayuscula.

¢Por qué debemos tener claro que hay mayudscula y mindscula?, porque tenemos azul y
tenemos amarillo, entonces debemos tener claro cuando vamos a usar la letra mayuscula y la letra
minudscula.

¢, Qué voy a hacer ahora?, a cada uno le voy a entregar un dibujito de las regletas.

D: ¢Qué tenemos que hacer? Colorearlas de acuerdo con los que correspondan y aqui
arribita ponerle la letra correspondiente. Si es la regleta blanca, ¢ qué tenemos que ponerle?

Ns: b

D: si es la regleta amarilla, ¢ qué letra le ponemos?
Ns: b, m, a mindscula.

D: la A mayuscula, si es la regleta café, ¢ qué letra ponemos?
Ns: c

D: la c, ¢si es la regleta rosada?

Ns: R mayuscula

D: ¢si es la regleta roja?

Ns: la r mindscula

D: ¢si es la verde claro?

Ns: la v mindscula

D: listo, les voy a hacer entrega, sacan sus colores y vamos a colorear las repetidas que
estan en el dibujito.

D: el color que corresponde

N: del color que quieran
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D: no del color que quieran, del color que son las regletas, para eso tienen la escalera ahi.
Vamos a verificar como colorearon ustedes el grafico que se les entrego con las regletas. Entonces
a este formato le faltan las letras que representan cada color, aca faltan las letras, este esta
correcto, falta terminar, este esté correcto, falta terminar, acé faltan las letras.

(Dirigiendose a un estudiante), aca hay que colocar las letras correspondientes a cada
regleta, todas las regletas no se representan con el mismo simbolo. Tenemos que colocar a la
blanca la letra que es.

N: b
: rojo
or

D

N

D: verde
N: v

D

: rosado va con, mayuscula R mayuscula.

)

: amarillo, verde oscuro, va con V mayuscula. Hay que diferenciar las mayusculas con las
minudsculas.

(Revisando trabajos) listos. Terminamos entonces las actividades. Entonces ahora todos los
nifios vamos a levantar cudl es la regleta mas larga.

J. M. ¢ Qué color representa la regleta la regleta mas larga?
Ns: naranja, naranja
: ¢ Qué letra representa la regleta roja?
T
: mayuscula o mindscula. ¢ Qué letra representa la regleta azul?

: la A mayuscula

D
N
D
N
D: la A mayuscula, muy bien. ¢ Qué letra representa la regleta blanca?
N:lab

D: la b, muy bien, ¢ Qué letra representa la regleta verde oscuro?
N:lav

D: mayuscula o mindscula

Ns y D: mayuscula

D: ¢ Qué letra representa la regleta café?

N:c

D: la c, listo, entonces ya tenemos claro cuales son los colores de las regletas, ahora vamos
a relacionarlos con los nimeros que representan. Las regletas representan los nimeros del 1 al 10.
¢La regleta blanquita representa el numero...?

Ns: el 1
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D: ¢regleta? (muestra la roja)

Ns: dooooos

D: roja, ¢numero...?

Ns: dooooos

D: Regleta verde claro, ¢qué nimero?

Ns: Treeeees

D: Regleta rosada, ¢ qué numero?

Ns: Cuatro

D: La regleta amarilla, ¢ qué namero representa?

Ns: Cincooooo

D: La regleta verde oscuro, ¢qué nimero representa?

Ns: Seis

D: Seis, muy bien, ¢la regleta negra qué namero representa?
Ns: Siete

D: Siete, muy bien, ¢ la regleta marrén qué nimero representa?
Ns: Ocho

D: Ocho, muy bien, ¢ la regleta azul qué nimero representa?
Ns: Nueve

D: Nueve, y la regleta naranja ¢ qué nimero representa?

Ns: Dieeeeez

D: Listo

Ns: Diez, diez, diez

D: tenemos claro que nimero representa cada regleta.

Vamos a hacer un segundo ejercicio. Vamos a hacer un grupo de cinco regletas, escogen
cinco regletas y las ponen aparte. No necesariamente que sean del mismo color o misma longitud,
cinco regletas diferentes.

Ns: ¢las podemos separar?

D: luego tomamos otro grupito de cinco regletas y las ponemos separadas, los dos grupitos.
N: yo tengo un grupo

D: dos grupos de cinco regletas.

D2: dos grupos de cinco regletas, pueden ser diferentes, muy bien, dime ¢de cudles tienes
los colores?
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N: naranja, azul, verde oscuro, rosado, blanco.

D: listo, qué vamos a hacer. El primer grupito vamos a organizarlo con la regleta de menor
longitud hasta la de mayor longitud, el primer grupito que tienen, vamos a hacer una escalerita
desde la regleta mas pequefiita hasta la mas grande.

N: esta es la mas pequeiita (sefiala la blanca), esta se va agrandando (muestra la roja),
esta va agrandando (sefiala la verde claro), esta va agrandando (indica la marrén) y esta ya
agrando (muestra la naranja) asi que esta ya es la mayor.

D: listo el segundo grupito lo vamos a organizar de la regleta mas grande hasta la mas
pequedita. Luego de organizarlo, vamos a pasar al tablero y lo representamos con letras la escalera
que se hizo.

N: la primera que utilice fue la nimero b, la segunda que utilice fue la niamero r, le tercera
que utilice fue la nGmero v.

D: ¢ mayuscula o mindscula?
N: la mayuscula. La cuarta que utilice fue la niumero c y la Ultima que utilice fue la namero n.

D: ahora tu, trae tu escala de regletas, la que organizaste de mayor a menor y nos vas a
escribir acé la representacion simbolica de esa escala. De mayor a menor.

D2: si quieres ordénala acé, de la mayor a menor.

N: hice la roja, después la verde, la verde clara, después la amarilla, después la azul, y
después la naranja.

D: listo muy bien, la hiciste de mayor a menor.

Toma la escala que organizaste de mayor a menor y las escribes aca, haz la representacion
simbdlica.

¢,Con cual iniciaste?
N:la 10
D: la diez, ¢ qué letra representa?, ¢ qué color representa?

Luego, ¢,qué color tomaste?, coloca aca, ubicalos en este marquito de mayor a menor, aca
abajito. Y ahora haz la representacién simbodlica.

(El nifio en silencio realiza el ejercicio)

Muy bien. Aca tU tienes la regleta azul, ¢ qué letra hay aca?

(Otro nifio realiza el trabajo en silencio)

D2: podrias leer tu escala.

N: naranja, azul, amarillo, rojo y verde clarito.

D2: muy bien, esa es tu escala mayor a menor o de menor a mayor.
N: de mayor a menor

D2: muy bien

D: tenemos las regletas sobre la mesa. la letra a, ¢,qué regleta representa la letra a?

166




Ns: amarilla

D: seguimos, que regleta continuaria nuestra escalera

Ns: verde oscuro

D: verde oscuro, la vamos colocando y asi sucesivamente.

Listo entonces estamos representando este ejercicio con regletas sobre su escritorio, aca

ya tenemos (sefiala un trabajo). ¢ Quién ya lo represent6?

N: aqui profe

D: por aca ya lo tenemos. ¢ Qué colores utilizaste?

N: amarillo, verde oscuro, negra, verde clarito y naranja.

D: este esté organizado ¢ de mayor a menor o de menor a mayor o de ninguna manera?
N: de ninguna

D: ninguna de las dos.

Ahora vamos a organizar de menor a mayor, de la menor regleta a la mayor.

Listo muy bien.

N: asi

D: aqui tenemos un pequefio error. La a representa al color amarillo, muy bien, en el

ejercicio nos colocan la V mayuscula, color que representa la verde oscuro.

TEMA: CONTRUCCION DE COMBINACIONES Y EQUIVALENCIAS

Ahora vamos a trabajar equivalencias, qué vamos a hacer, vamos a tomar la regleta café,

¢ cuantas regletas blancas necesitamos para que sean iguales a la regleta café?

N: ocho

D: ocho, ¢por qué ocho?

N: la regleta que esta aqui, representa el nimero ocho.
D: representa el nimero ocho.

D2: vamos a comprobarlo.

N: (realiza el ejercicio)

N: profe, ¢asi?

D: listo, vamos a tomar la regleta naranja. ¢ Cuantas regletas blancas necesitas para formar

el nimero diez?

Ns: diez, diez
D: ¢por qué?

N: porque la regleta diez vale diez y esta vale una.
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D: muy bien, comprobémoslo
D2: ve contando

N: tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve, diez

TEMA: COMPOSICION Y DESCOMPOSICION DE NUMEROS

D: Estamos realizando representacion y composicién de nimeros, entonces nosotros
sabemos que cada regleta representa una cantidad especifica, entonces vamos a representar el
namero 15 con las regletas que ustedes quieran. NiUmero quince.

N: nimero quince.
D: listo representa el nUmero 15.
¢, Qué nimero representaste? ¢ Qué nimero tienes ahi?
: el quince
: ¢qué numero representa el amarillo?
: el cinco
: aca, ¢qué representaste?

: el quince

N
D
N
D
N
D: ¢ qué regletas usaste para representarlo?
N: la del 10 y la del 5.

D: y aqui, ¢cuales usaste?

N: tres de las del cinco

D: tres regletas del cinco, muy bien.

¢, Qué nimero representaste aca?

N: el nueve y el seis

D: nueve y seis, entonces ¢ qué namero representaste uniendo las regletas?
N: el quince

D: el quince muy bien

¢td que nimeros usaste?

N: el cinco y el ocho.

D: para representar ¢,qué nimero?

N: el trece.

D: y ¢qué necesitas para representar el quince?

¢, Como representaste el nimero quince?

N: Poniendo la nhumero diez y la numero cinco.
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: muy bien y ti ¢como representaste el nimero quince?
: con dos seis y un tres.

: muy bien. Y td ¢cémo lo hiciste?

: con tres amarillas.

: y th ¢ como representaste el quince?

: con el ocho y el dos y el cinco.

: listo, ahora vamos a representar el nimero 37 con regletas. ¢ Como representaste el 37?
: con tres fichas de 10 y una de 7.

: una de siete, muy bien.

: ¢como representaste el 37?

: con tres naranjas dos verdes claras y una blanca

: muy bien, el 37, ¢ qué fichas utilizaste?

Z O zZ2z O O Z2 O Z2 O Z2 O Z2 O

: hice tres de 10, dos de 2, son cuatro y dos 6 y una blanca.

TEMA: ADICION CON REGLETAS

D: en el dia de hoy vamos a trabajar la suma con regletas, para empezar a trabajar sumas
nosotros sabemos que cuando estamos sumando le estamos agregando una cantidad a otra que ya
tenemos inicialmente.

Entonces qué vamos a hacer, todos vamos a hacer un trencito del largo de la mesa.

Iniciamos con un trencito del largo de la mesa, cuando tenemos ese trencito vamos a
formar otro del mismo largo, pero con diferentes regletas, y cuando tengamos el segundo trencito
vamos a formar un tercero, un tercer trencito del mismo largo, pero con regletas de otro color, del
mismo largo por favor, del largo de la mesa. (Estudiantes inician a realizar el ejercicio)

Listos todos. Ya todos tenemos el trencito, listos. Deben ser trencitos del largo de la mesa.

D2: tres diferentes, este seria el primer tren, ahora te tocaria hacer otro igual de largo con
diferentes colores, perfecto tres con el mismo largo, y usaron las mismas regletas en cada uno.

D1: listo, ahora vamos a levantar las manos para responder las preguntas que voy a hacer.
¢, Qué tienen en comun esos tres trencitos que hicieron?

N: el largo
D: ¢ qué tienen de diferente los trencitos?
N: el tamafio, la forma, lo largo y los nUmeros

D: los nimeros que representa cada regleta, entonces qué vamos a hacer, a cada grupito
se le entrego una hojita, vamos a pasar esos trencitos que ustedes tienen ahi, los vamos a pasar a
un lenguaje simbdlico, qué quiere decir eso, que como cada regleta representa un color, ustedes
van escribiendo aca el numerito que representa cada regleta para sumar, entonces, me explico,
aqui tenemos un trencito, ¢ estos compafieritos inician con la regleta nimero?
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Ns: unooooo
D: ¢cudl seria el primer numerito que va en la hoja?
N: unooooo
D: el uno, ellos tienen como segundo numero ¢ la regleta numero...?
Ns: el 10
. ¢cudl seria el segundo numerito que va en la hoja?
:el 10
. el 10, ahora tienen la regleta café, ¢ qué nimero representa la regleta café?

18

D

N

D

N

D: 8, ¢.cual seria el tercer numerito?
N: 8

D: 8, como cuarto numerito ¢ tienen...?
N: negro

D: vy, ¢qué namero representa?

N: siete

D: entonces asi sucesivamente vamos a hacer la sumita en la hojita que tenemos aca,
trencito por trencito, listos, empezamos, sacamos el lapiz y empezamos a hacer la suma de los tres
trencitos.

Entonces lo que yo les dije, ellos tenian primero 1+10+8+7+ van sumando los numeritos
que ustedes tienen ahi, con sus regletas sobre su escritorio y acd, cuando termine de colocar todo
lo que representan las regletas vamos a dar una respuesta. Este seria el primer trencito, este seria
el segundo y este seria el tercero y me va a dar la respuesta de los tres trencitos.

D: tu le vas a dicar los nimeros
1 2+3+1+5...
. igual, entonces van sumando. Viendo las regletas van sabiendo.
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. escribelo y ta entonces verificas.

N: bueno vamos a empezar a sumar las regletas, aca el tren, bueno aca voy a empezar a
dictarle a mi compafiera los nUmeros: aca empezamos con el numero 10. 5, 4, 8, 10, 10, 2+1. Aca
terminamos y ahora vamos a sumar.

Vamos a sumar 10+5:11, 12, 13, 14, 15, +4; 16. 17. 28, 19 +8, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26,
27+ 10, 28, 29, 0, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37 +10, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47+2, 48, 49+1,
50.

D: verifica aca con las regletas.

N: primero con la ndmero 7, después con la nimero 10, después con la niumero 8, después
la numero 2, después la 6, después la niumero 3, después la nimero 5, después la numero 4,
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después la nimero 1, después la nimero 5, después la nimero 2, después la niumero 1, después la
namero 5y ya, sumamos todo esto seria, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23,
24, 25, 25, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 7, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50,
51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60.

D: listo, ¢ qué resultado le dio las sumas?

N 61 las tres

D: las tres, y, ¢por qué crees que te dio 61 las tres?

N: porque como la mesa es larga y los trencitos son del mismo tamafio entonces daria 61.
D: listo muy bien.

D: ¢.cuanto les dio la suma?

Ns: una nos dio 66

D: y el primero, ¢,cuanto les dio?

N: 60

D: y, ¢por qué creen que les dio resultados diferentes?, ¢por qué seran diferentes los
resultados?, ¢ por qué se les ocurre?

N: yo no sé.

D: ¢.cuanto te dio la suma de los trenes?

N: en los trenes en la primera nos dio 36

D:y en la segunda

N: en la segunda nos dio 48

Y ahora vamos a sumar el tercer tren

D: pero, ¢por qué creen que te dio diferente el resultado?

N: Porque le pusimos diferentes y como son diferentes colores y diferentes nimeros
decidimos ponerlos asi, porque algunas veces nos sale bien, otras veces nos salen mal

D: bueno, vamos a mirar los trenes, ¢ qué tienen en comun los trenes?, ¢,en qué se parecen
los dos trenes?

N: en lo largo

D:y, ¢ por qué crees entonces que la suma dio diferente?

N: porque tiene diferentes regletas cada tren

D: bueno, ustedes me van a contar ¢ cuanto les dio la suma del primer tren...?
N: 52

¢El segundo tren?

N : 58

D: ¢y el tercer tren?
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N: 54

D: bueno, vamos a mirar y ustedes me van a decir qué tienen en comuin, qué tienen de
parecido los tres trenes.

N: el mismo lugar, el mismo de largo, no sé mas
D: ¢por qué creen que en las tres sumas el resultado no es igual?
N: porgue una es mayor otra es menor, otra es igual y otra no es igual.

D: porque en los trenes hay diferentes colores. Entonces les voy a pedir que rectifiquen la
primera suma.

N: ¢qué hacemos?
D: volver a rectificar el resultado
Van sumando 10+9, 19. Sigan contando

D: ahora vamos a realizar el ejercicio que esta acé con regletas. El ejercicio que vamos a
realizar es este que tenemos acéa en el tablero, lo primero que vamos a hacer es organizar los
nameros. Iniciamos. Vamos a tomar el nUmero 59, iniciamos con las unidades, tomamos la regleta
que representa el 9, ¢ cudl es la regleta que representa el 9?

N: la azuuuuul
: azul, la colocamos, listos, ahora tomamos la regleta que representa el
. el sieeteeee

: ¢, Qué color es?

Z O Z2 O

. hegrooooo

D: lo colocamos exactamente debajo en la fila de las unidades. Listos. Ahora pasamos a
las decenas, tomamos la regleta que representa el 5

N: cincooooo
: ¢qué color?
: amarrilla

: muy bien, la colocamos y ahora tomamos la regleta que representa el...

D

N

D

N: seis
D: ¢qué color es?

N: verde oscuro

D: verde oscuro muy bien, la colocamos

Listo ahora si empezamos a sumar por las unidades, vamos a tomar la regleta que
representa el mayor valor, cual es.

N: la naranja

D: la naranja que representa el diez y la vamos a igualar con estas dos regletas que
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tenemos aca, es decir la vamos a poner en frente.
N: ¢ asi profe?

D: estamos con la casilla de las unidades. Muy bien, ahora vamos a buscar una regleta que
iguale a las dos que tenemos aca.

N: el seis.

D: el seis muy bien. Lo vamos a colocar ahi. Listos. Ahora vamos a retirar la regleta que
representa el nueve y la regleta que representa el 7, las vamos a retirar y retiramos la regleta
naranja, cual nos quedd ahi

N: la veeerdeee

D: la verde muy bien. Como retiramos la regleta naranja, tomamos la regleta unidad y la
colocamos sobre las decenas, es decir sobre la regleta amarilla, ¢todos ahi?

D: muy bien, ahora volvemos a tomar la regleta que representa la mayor cantidad.
Ns: el dieeezzz

D: el 10 y vamos a colocarla al frente para igualar las tres regletas que teniamos. Listos,
ahora buscamos una regleta

Ns_: el dooooos

D: el dos muy bien, la colocamos y retiramos las tres regletas que teniamos ahi. La regleta
unidad, la regleta amarilla y la regleta verde oscuro.

Ahora retiramos la regleta naranja y la cambiamos por la regleta unidad de las centenas
: ciento veinte seiissss
: el resultado es:
: ahora observamos acd y realizamos la suma. 9+7 nos da
: siete, diecisiete, ciento veintiséis
: 9+7 nos da

- 16

N

D

N

D

N

D

N

D: 16, muy bien seis y llevo una, uno mas cinco
N: seiiis

D: seis y més seis
N: doce

D: doce, resultado
N: 126

D

: igual al que ustedes obtuvieron ahi, listo ahora ustedes solitos van a realizar la siguiente
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suma. Vamos a sumar 87+64. Ustedes solitos empleando las regletas.

N: voy a empezar a sumar con las regletas. Como la profe dijo yo entendi. Como ya puse
las regletas entonces voy a poner la 4 y al lado voy a poner la 8 la nhumero 8 la numero 8 quedo
igualita pero como son diferentes dan un espacio y ahora voy a poner la numero 6.

D: entonces me vas a leer la primera cantidad.
N: la primera cantidad, esta 87 + 64
D: muy bien y ahora

N: voy a coger la que tenga mayor nimero que es la naranja y la voy a poner ahi. Ahora
pongo un para que iguale y como se ve que es la uno, ahora voy a quitar estas dos y nos queda
asi, ahora voy a quitar esta y nos queda asi, ahora voy a volver a coger la que tiene mayor cantidad
y es otra vez la 10 y ahora voy a coger la que nos iguale y va a ser la numero 4, ahora ya que se
me acabo voy a quitar estas dos y esta, y como se acab0 ahi voy a poner la numero 1 otra vez y
nos queda 141.

D: docente, muchas gracias.
Empieza la operacion, ¢ cuanto te dio?
: me dio 41.
: 41, listo vamos a verificar entonces vuelve a ubicar el nimero 87.
: ochenta y siete
. el siete en las unidades y el ocho en las decenas ahora el 64.

. estaes el 6yestaesel 4.

: ponemos esta y luego esta, y retiro estas tres.
. listo y cuanto te dio

N

D

N

D

N

D: que es lo primero que haces.
N

D

N: 41

D

: ok
Ahora hay que organizar 75 y 98 y ustedes solitos realizan la operacion.

N: ahora vamos a empezar a sumar el nimero 75 y 98. Y vamos a empezar con las
unidades, voy a coger el numero 5 que es la regleta amarilla y el nimero 8 que es la regleta café.
Ahora voy a coger el 7 y el 9 que es la regleta azul (organiza verticalmente). Ahora voy a coger la
regleta de mayor nimero que es la 10 la naranja. Como aca esta, voy a buscar la que iguale las
dos, mi compafiero me acaba de pasar la 4 y no es, ahora voy a mirar la 2 y tampoco es, y ahora
voy a mirar la 3 y esa si es, bueno y ahora voy a quitar estas dos (retira la amarilla y la café) y
también voy a quitar esta (naranja) y nos queda ahi, bueno ahora voy a coger la numero 1 y la voy
a poner aqui (sobre las decenas), ahora voy a coger la de mayor valor que es la nimero 10 y la voy
a poner aqui, ahi esta, y ahora voy a buscar cual es la que queda, puede ser la cinco, pero no es,
entonces va a ser la 6, pero no es, entonces la siete, la siete no es, entonces si es la 8, pero es muy
grande, entonces si es la 7. Bueno ahora voy a quitar esta (negra y este azul) y también voy a quitar
esta (naranja) y ahora voy a coger el 1 y lo voy a poner aqui y el resultado es 173.
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TEMA: SUSTRACCION CON REGLETAS

D: Hoy vamos a trabajar resta con regletas, entonces la operacién que vamos a realizar es
67 -25. ¢ Qué es lo primero que hago?

N: bueno voy a empezar a restar con las regletas, entonces voy a empezar a ubicar los
nameros

D: entonces todos vamos a ubicar las regletas. ¢, Cual es el primer nimero que ubicamos?

N: la seis que es la verde, ponemos al lado de la verde la negra, y ahora ponemos la roja
debajo de las decenas y la amarilla debajo de las unidades.

D: listo todos debemos estar ubicando las dos cantidades, el nimero 67 y el 25 vamos a
realizar la resta de las unidades, entonces ¢ .cual es el primer pasé?

N: el primer paso es comenzar “por las unidades, ponemos la amarilla al lado de la negra 'y
ahora vamos a buscar cual es la que iguala. Yo ya busqué y es la numero 2.

D: luego de tener ya esa igualdad, ¢qué hacemos?, dejamos todas esas regletas en las
unidades.

: N000000, quitamos la negra y la amarilla
. ¢cudles se van?
. la negra y la amarilla

. listo, entonces tenemos el primer resultado en las unidades.

Z O Zz O Z

: ahora en las decenas vamos a restar.

D: con las decenas hacemos el mismo procedimiento, buscamos la igualdad, ubicamos la
roja al lado de la verde. Y buscamos una regleta que la iguale.

N: la rosada. La rosada.
. que regletas se van
. la verde y la roja.

.y el resultado, ¢ cual es?

D

N

D

N: 42
D: ¢cual es?

N: 42

D: regleta rosada y regleta roja

D: vamos a realizar la siguiente resta: 869- 537

Empezamos a ubicar el minuendo. Yo digo el nUmero y ustedes dicen la regleta. Iniciamos
por las unidades... 9.

N: azul
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D: lo vamos poniendo, por favor. Seis.
N: verde oscuro
D: verde oscuro
Ocho
N: el café
D: café, entonces tenemos ya ubicado el minuendo, ¢qué nimero es?
N: 869
D: vamos con el sustraendo, siete.
N: siete la negra.
D: negra, debajo de la azul.
Tres
N: la verde claro
La roja, D: debajo de la verde oscuro y el cinco
: amarilla
: amarilla debajo de marrén. Iniciamos con las unidades. ¢ El primer paso cual es?
: vamos a empezar

. ¢ el primer paso cual es?

N

D

N

D

N: poner la regleta al lado de la azul.

D: ubicamos negra al lado de la azul y buscamos
N: la roja, la igual

D: la igualdad, la igualdad.

N

:laroja

o

. listo luego de eso, retiramos azul y negra. Pasamos con las decenas 6-3, que hacemos,

repetimos el procedimiento, ponemos una al lado de la otra y buscamos la regleta que nos iguale.

N: la tres, la numero tres es la que iguala, la numero tres.

D: y se queda cual color.

N: verde y amarillo

D: listo igualamos y buscamos el resultado de las decenas

Y nos queda el resultado, cuanto nos da.

N: 332

D: bueno entonces vamos a realizar la resta 65- 37. ¢, Qué es lo que hacemos primero?

N: ubicamos las regletas.
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D:

entonces vamos a trabajar de a dos.

Debemos ponerlas con cuidado, un equipo bien, segundo equipo. Entonces ¢qué es lo que
seguimos haciendo?, ¢ por dénde empezamos?

N:
D:
N:
D:

por las unidades.
listo, vamos aqui por este ladito. Me explicas, que pasa ahi.
no le podemos quitar a 5, 7. Entonces le pedimos prestado 10 al verde

listo entonces vamos hasta ahi todos, ubicamos naranja sobre amarillo, y tenemos una

nueva cantidad, cierto, que nueva cantidad tenemos

N:

o 2 O 2z U Z2 O Z2 O Z2 O Z2 O

N:

15

: al 15 si le podemos restar 7, entonces ¢,qué hacemos?, vamos a buscar una ...
: una regleta que nos de la misma cantidad

.y en donde ubicamos la negra.

: al lado de la naranja.

: listo vamos probando si esa no nos sirve vamos buscando otra.

: Toca con la 8, | 8 café.

. listo, ¢,qué hacemos ahi?, ese es un paso importante.

: quitamos las tres las ponemos all4 y el resultado es 8

: pero qué pasé con esta regleta naranja que nos colaboro, ¢qué pasa?

: cogemos un cubito y la ponemos aqui abajito. Ahora buscamos una regleta que iguales
: entonces, espérese ahi un poquito. Aqui tenemos ahora dos cantidades nuevas,
16y4.

: entonces vamos a...

buscamos una regleta que iguale estas, aqui, que es la roja. Ahora quitamos la roja, la

verde oscuro y la verde clarito.

D:

Z O =z 0O Z2 O Z

estamos completamente seguros.

. la roja es la que se quedaba

. ¢cual se quedaba?

:laroja

. la roja, ¢por qué la roja se quedaba?
: porque era la regleta que faltaba

: la que nos completaba la....

: laigualdad.
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D: listo, muy bien.

TEMA: PROBLEMAS CON REGLETAS

D: listos vamos a resolver ejercicios con las regletas. Y si tenemos una regleta amarilla con
la rosada, ¢a qué regleta nos equivale esas dos?

Ns: nueveeee
D: lo colocamos sobre la mesa. ¢ Por qué nos equivale a regleta azul?
N: porgue tiene el mismo tamafio y la misma cantidad.

D: pasamos al siguiente ejercicio, si tenemos una regleta verde clara y una rosada porque
regleta podemos sustituir esas dos.

N: la negra
D: la negra y por qué con la negra.
N: porque tiene el mismo tamafio y la misma cantidad.

D: listo siguiente ejercicio, si tienen 3 regletas naranjas, listos, y tu compafiero tiene dos
mas, ¢ Cuantas regletas tendria el comparfiero?

N: cinco

.y épor qué cinco?

: porque mi compariero tenia dos y yo tres son cinco.

. y esas cinco regletas naranja, ¢a qué cantidad equivale?
: diez, cinco mil, cincuenta.

: cincuenta y ¢ por qué cincuenta?

Z2 O Z2 0O Z2 ©O

: cincuenta porque cada regleta representa el nimero 10.

D: listo y si tenemos una regleta azul y dos regletas rojas, ¢ cuéles regletas pueden tener la
misma equivalencia?

N:la 10y la 2.

. ¢cudles?

:la10vyla 3.

;lal0yla3y¢Por qué?

: porque tienen el mismo tamafio.

: que regletas tienen la misma longitud.

‘lal0yla3.

. listos, siguiente ejercicio, si tenemos una regleta rosada, todos y dos regletas verdes.

: verdes oscuro

O Zz2 0O 2 0O Z2 O 2 O

. si, verde oscuro, ¢cuéles regletas pueden tener la misma equivalencia?
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N:la 10y la 6.
D: ¢por qué?
N: porque con la seis quedan iguales.

D: listo, ahora, si tienes 4 regletas blancas y tu compafiero tiene 5 mas que td, cuantas
regletas tiene tu compafiero.

N: nueve, nueve

D: nueve. Listo siguiente. Si tienes 3 veces la regleta azul y dos veces la regleta roja, ¢,qué
namero estamos representando ahi?

N: el novecientos

: 31.

. ¢por qué 317

: porque como son 3 del nueve y dos rojas seria 31.

. ¢por qué otra razén 317?

. porque la azul representa el nueve.

: la azul representa el nueve y si multiplico 9x3 cuanto me da.
: 31, 26, 27

: 27, ¢y las dos rojas cuales representan?

: el cuatro

o Z2z 0O Z2 U Z2 O Z2 O Z

: el cuatro y 27 nos da 31.

Ahora, si tienes 3 regletas verde oscuro

. ¢cuantas profe?

: 3 regletas verde oscuro y una regleta amarilla, ¢ qué numero estariamos representando?
el, 23

. el 23, ¢ por qué dices que el 23?

: porque 3 del 6 me da 18 y la del 5 me da 23.

N

D

N

D

N

D: ¢quién tiene otra respuesta?

N: el 23.

D: listo seguimos, si tenemos 3 regletas rojas y dos blancas, tenemos...
N: ocho, ocho.

D: ¢a qué regleta seria equivalente?
N: a la café

D

: a la café, muy bien.
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