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INTRODUCCION

Esta investigacion surgio del interés por abordar tematicas propias de la
Astrobiologia y la Astroquimica: qué es la vida, el origen de éstay las
posibilidades de encontrarla mas alla del planeta Tierra, desde el método
Materialista Dialéctico, debido a que la construccion del conocimiento y
pensamiento cientificos frente a la realidad que rodea al ser humano y de la
cual hace parte, siempre ha sido un desafio, mas aun si son analizadas desde

este enfoque epistemoldgico.

Por lo anterior, esta investigacion busco fomentar la reflexion filosofica
en estudiantes de Grado Cuarto de primaria en la Institucién Educativa Distrital
Bosanova, desde el Materialismo Dialéctico —principalmente desde los
planteamientos de Bachelard (2000), Bunge (1981), Mandel (1986), (Guevara
(2000), Aretxaga-Burgos (2020) para fundamentar la contraposicion entre
Idealismo y Materialismo— como una forma de adquirir conocimiento y
construir pensamiento cientifico y filoso6fico frente a la concepcién que se tiene
de la vida, su origen y posibilidades fuera de la Tierra, incluso mas alla del
sistema solar, tratadas por medio del disefio y desarrollo de una bitacora de

viajero espacial y la elaboracion de un bestiario.

En este sentido, la metodologia aplicada fue cualitativa, del tipo
investigacion-accion. Colmenares y Pifiero (2008) lo definen como: “tareas
sistematicas basadas en la recoleccion y analisis de evidencias producto de la

experiencia vivida por los actores o protagonistas educativos que participan en



el proceso de reflexion y de cambio.” (p.107), pues la interaccion entre el
investigador y el objeto de estudio fue constante, no solo para evaluar la
pertinencia del método elegido en la construccion del conocimiento sino para
el fomento de la tematica de la Astrobiologia y la Astroquimica, con base en la
unidad de analisis dialéctico que se disefid para realizar esta investigacion
pues por intermedio de ésta hubo intercambio de concepciones entre los
participantes en lo que respecta a la vida, su origen y si puede surgir en otros
lugares del universo tal cual como se conoce o con otras condiciones que

propicie la realidad material que conforma el universo

La conformacion de los aportes principales de esta investigacion se
evidencia en la generacion de conocimiento cientifico en los estudiantes en torno
a la Astrobiologia y Astroquimica, campos de la ciencia que no se contemplan
directamente en los Estandares, Lineamientos Curriculares y Derechos Basicos
de Aprendizaje - DBA, en Ciencias Naturales para Grado Cuarto de Basica
Primaria. En la misma linea, proporciona una contraposicion a la vision idealista
gue se suele tener de la vida, su origen y posibilidades. Asimismo, favorece el
método de comprension en los estudiantes frente a teméaticas que permiten
desarrollar y potencializar en ellos la reflexion filoséfica. De igual forma,
contribuye a la metodologia de la Ensefianza de las Ciencias Naturales desde
un enfoque epistemoldgico concreto, en este caso desde el Materialismo
Dialéctico, fortaleciendo no solo el programa de Maestria en Docencia de la
Quimica sino la academia en general en cuanto a la formacion de docentes y el

desarrollo de propuestas de investigacion desde la Epistemologia.



Por ello, al construir espacios de diadlogo alrededor de la Astrobiologia y
la Astroquimica para la reflexion a través de recursos didacticos empleados,
permitié validar la pertinencia del método materialista en la comprension de la
vida y sus posibilidades en otros lugares del espacio a través de una Bitacora
de Viajero Espacial y un bestiario, como recursos didacticos analizados bajo la

unidad dialéctica

En la misma medida, en los antecedentes se explica la trayectoria que ha
temido la construccion del conocimiento cientifico desde la Filosofia al igual que
un panorama inicial de los actuales enfoques epistemoldgicos en el programa de
la Maestria en Docencia de la Quimica. A su vez se presenta la situacién del
enfoque Materialista en Colombia para la ensefianza de las Ciencias Naturales

y Experimentales.

Asimismo, los antecedentes conducen a una indagacion sobre qué
propuestas pedagodgicas y didacticas se han desarrollado con estudiantes de
primaria o secundaria que involucren dos campos de la ciencia emergentes como
son la Astrobiologia y la Astroquimica. Ahora bien, evidencia si han sido desde
un enfoque filosofico definido y, de ser posible, si el materialismo dialéctico es
contemplado para poner en practica en la ensefianza de las Ciencias Naturales

y Exactas.

Por otra parte, en el marco referencial se presenta la razon que motiva a
elegir las tematicas que son propias de estos dos interesantes campos del

conocimiento y que tienen como propasito develar qué es la vida, fomentando la



busqueda del origen de ésta en la Tierra e impulsando a contemplar las
posibilidades de hallarla mas alla de este planeta, demostrando que contribuyen
a constituir el pensamiento filosofico y cientifico en quien lo aborde. Siendo asi
un argumento de peso para plantear y llevar a cabo propuestas pedagodgicas y
didacticas que involucren a las comunidades educativas, enfocandose
especialmente en estudiantes que se encuentren en nivel primaria, para
fortalecer el ejercicio innato del ser humano de maravillarse y preguntarse sobre
el universo; avivar la curiosidad frente a uno de los fendmenos mas

impresionantes que se han dado en el Cosmos: la vida.

Finalmente, en la presentacion de los resultados y analisis de los mismos,
se evidencia la contribucion desde el materialismo dialéctico a la comprension
de la vida, su origen y posibilidades mas alla de la Tierra, aportando asi a futuras
investigaciones aspectos a tener en cuenta para desarrollar propuestas
pedagogicas que estén encaminadas a promover y profundizar en la
epistemologia y la ensefianza en campos de las Ciencias Naturales y Exactas
gue involucren tematicas fértiles para el desarrollo del pensamiento filosoéfico y

cientifico como son la Astrobiologia y la Astroquimica.



1. JUSTIFICACION

Qué es la vida y como fue posible que surgiera en la Tierra han sido dos de
los grandes interrogantes que la humanidad ha intentado resolver en diferentes
momentos de la historia con diferentes concepciones desde la cultura, las
cosmovisiones a lo largo de la historia de la humanidad. En la época actual, el
interés por resolverlos ha vuelto a cobrar importancia y por ello se estan impulsando
investigaciones en lugares inhospitos aqui en la Tierra, en planetas como Marte el
cual cuenta con varias misiones activas con robots rodando sobre su superficie o
con misiones no tripuladas hacia satélites naturales como Europa, una de las lunas

de Jupiter o la luna Titan ubicada en inmediaciones de Saturno.

Con ello, la comprension y develacidon de estos importantes cuestionamientos
son cruciales para la Biologia, dado el origen mismo de la vida, objeto propio del
estudio de esta ciencia; para la Quimica en cuanto a la organizacion de la materia y
el paso de lo no vivo a lo vivo en sus elementos mas esenciales y simples.
Asimismo, el entendimiento de la diversidad biologica terrestre permite imaginar y

contemplar las posibles formas de vida en el espacio exterior.

Es asi que el estudio de la vida, sus inicios y posibilidades es un campo
idoneo para impulsar la reflexion filoséfica en los estudiantes. Son derroteros para la
lucha de concepciones que se contraponen entre las concepciones idealistas y

materialistas, tanto populares como inmersas en la academia.



La pertinencia del método dialéctico radica en las propiedades contradictorias
gue se identifican en las discusiones suscitadas entre los participantes de la
investigacion sobre el fenomeno de la vida, su definicidn, origen y posibilidades,

pasando por el crisol del analisis materialista.

Toda vez que se pueda entender que el movimiento del conocimiento humano
y su construccién, son un proceso en constante transformacion, es decir, sus
experiencias iniciales aunadas a un método materialista, conllevan la comprensién
de la esencia de los fendmenos, en este caso la tematica de la vida, sus inicios y
posibilidades mitigando el conocimiento estatico. Por tal razén, esta unidad dialéctica
tiene como objeto abordar las concepciones iniciales de los participantes de la
investigacion a través de aproximaciones sucesivas que apuntan a una comprension
de la tematica. Ogaz (2012), analizado los planteamientos de Ernest Mandel (1986)
sobre el método dialéctico y la comprension de la realidad confirma que hay un
movimiento entre materialismo e idealismo, mostrando integracion entre teoria y

practica.

La pertinencia de esta investigacion esta soportada en los aportes al
conocimiento cientifico en los estudiantes en torno a los campos de Astrobiologia y
Astroquimica, A su vez, es una contribucién a la metodologia de la Ensefianza de
las Ciencias Naturales desde el Materialismo Dialéctico, fortaleciendo el programa
de Maestria en Docencia de la Quimica y la academia en general, en la formacion

de docentes e investigaciones metodoldgicas desde la Epistemologia.



2. ANTECEDENTES

Inicialmente se analiza el panorama de investigaciones relacionadas con la
Ensefianza de las Ciencias Naturales y Exactas que han contemplado a la
Astrobiologia y la Astroquimica como campos propicios para desarrollar habilidades
de pensamiento cientifico en estudiantes, en especial en grados iniciales de
formacion (desde preescolar hasta finalizar nivel de primaria) y que contribuyen al
materialismo dialéctico directa o indirectamente. Es asi como este capitulo es una
muestra que respalda la pertinencia de formular una investigacion como la que se

expone en este documento.

2.1 Astrobiologia y Astroquimica en las aulas: panorama inicial

La formacién cientifica en etapas tempranas de la educacién de los nifios ha
venido tomando importancia como forma de iniciar procesos fuertes en las areas de
ciencias naturales. Rios et al. (2021) indagan en las estrategias adecuadas para el
desarrollo del pensamiento cientifico en nifios de Transicidn a través de didacticas
de caracter cientifico en torno a la Astrobiologia, por medio de una investigacion-
accion critica cualitativa, buscando no sélo explicaciones de fenédmenos particulares
sino también su comprension. De esta manera, las estrategias para la ensefianza
van mas alla de los contenidos trascendiendo al desarrollo de habilidades con base
en la alta curiosidad por aprender explorando, abstrayendo y transformando el

universo que los rodea.



Navarrete y Valderrama (2020) en su investigacion sobre la apropiacion
conceptual de la astronomia en el contexto de la educacion primaria resaltan que al
establecer un club de ciencias en el Colegio Andino de Tunja dos afios antes de su
publicacion, evidencian la gran curiosidad que manifestaron los estudiantes por
cuestiones relacionadas con la vida en el universo. Esto permitio elegir en esa
institucion educativa a la Astrobiologia como eje articulador del conocimiento en el
area de Ciencias Naturales la necesidad de generar espacios de discusion al interior
de la comunidad educativa, respaldando asi uno de los objetivos especificos de esta
investigacion, porque abre camino a la discusion, analisis y reflexion alrededor de

situaciones que involucran la comprension de la realidad.

Villanueva (2020) presenta en una conferencia virtual organizada por la
Universidad del Norte y transmitida por el canal de la institucion universitaria en la
plataforma YouTube, la estrategia pedagdgica sobre la Astroquimica desde el
enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA) con el &nimo de
caracterizar las capacidades del pensamiento critico que emergieron en estudiantes
de secundaria del Colegio Luis Eduardo Mora Osejo (IED) en Bogota, planteando un
proyecto de aula que tuvo como herramienta una unidad didactica que la autora
disefié en donde esta ciencia emergente fue el eje articulador. Un importante
referente que respalda la intencionalidad de despertar el interés cientifico en el
pensamiento de estudiantes con base en una de las ciencias elegidas para la
investigacion porque, en virtud de sus observaciones y resultados, confirma que las
tematicas que hacen parte de la Astroquimica dinamizan una transformacion en las

ideas de los nifios y nifias frente a la realidad, convirtiendose en una invitacion para



continuar con esta ciencia para potencializar un pensamiento cientifico, materialista

dialéctico.

Desde una metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), Mufioz
(2020) plantea soluciones objetivas a una situacion hipotética relacionada con
Astrobiologia, concretamente con microorganismos extremaofilos y sus adaptaciones
a ambientes diferentes al terrestre. Es un aporte significativo al fortalecimiento de las
habilidades cientificas como analisis, comprension, resolucion de problemas,
asociacion, argumentacion y pensamiento critico; abonando el camino a un proceso
de pensamiento materialista dialéctico sin importar que no esté planteado

directamente como metodologia.

En contraposicion a los dos anteriores antecedentes, Garcia (2019) sostiene en
su investigacién de pregrado, que trata sobre aportes a la ensefianza de la
Astrobiologia desde el enfoque CTSA con reflexiones desde su practica
pedagogica, que la transformacion de la realidad —social en su caso— debe nacer
en los individuos de manera subjetiva (p.89), sin concordancia con metodologias
cientificas, aunque se reconoce en el autor la intencion de introducir la Astrobiologia

como estimulo a la curiosidad de los estudiantes.

Oreiro y Solbes (2015) elaboran un diagnostico sobre la ensefianza de la
Astrobiologia en 1° de Bachillerato con la intencién principal de observar si esta
ciencia se ha incluido en este nivel de formacion en Espafia, tanto en libros de texto

como en las aulas y en espacios académicos de forma voluntaria. Concluyen que el



campo de la Astrobiologia es un campo rico en posibilidades de exploracion, que
deben propiciar incluso una actualizacién en discusiones mas actuales como las
relacionadas con la ufologia. Cabe aclarar en este punto que en la presente
investigacion no se contempla la ufologia como un espacio de discusion con
argumentos cientificos, aunque si puede aportar a la lucha en el campo de las ideas

gue son de origen idealista, seudocientifico sin asidero en la realidad.

Para dar cierre a este apartado del capitulo, Lemarchand (2010) hace un
recuento de la historia de la Astrobiologia en Iberoamérica, de como se
establecieron las comunidades cientificas en torno a investigaciones que han
buscado responder qué es la vida, cual es su origen y cuales son sus posibilidades
mas alla del planeta Tierra. El texto muestra, desde los presocraticos hasta la
modernidad, los argumentos a favor de otros mundos posibles teniendo muy

presente la discusién permanente acerca de la conceptualizacion de la vida.

Este es un breve panorama que permite iniciar a dilucidar como es la ensefianza
de la Astrobiologia y la Astroquimica en las aulas; qué propuestas le han apostado a
tratar tematicas relacionadas con la vida, con su origen y si es posible detectarla en
otros lugares del cosmos. Experiencias que promueven a seguir trabajando en éstas
y, en el caso de esta investigacion, se interpreta como una invitacion a articularlas
desde un enfoque epistemologico definido en la medida de los intereses de los

docentes investigadores.
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2.2 Panorama de los enfoques epistemologicos en el Programa de la Maestria

en Docencia de la Quimica

Las investigaciones y experiencias que se desarrollan en torno a la
ensefianza o docencia de las Ciencia (Biologia, Fisica, Quimica, ciencias de la
Tierra 'y el Espacio) han propendido por brindar estrategias a los docentes para
fortalecer y, en lo posible, transformar sus practicas pedagogicas y asi acercar al
conocimiento cientifico a los estudiantes que van desde edades muy tempranas
como es preescolar y primaria hasta la educacion superior, aprovechando su
curiosidad por la realidad que les rodea e incentivandolos a imaginar, crear y la
posibilidad de plantear nuevos escenarios que les permita mejorar el mundo en el

gue habitan.

De ahi la importancia, en los docentes, de la formacién académica
permanente pues el desempefio profesional, los referentes pedagdgicos
evidenciados en la practica —aspectos que van de la mano de factores psicoldgicos,
antropolégicos, culturales, sociales, politicos e ideoldégicos— inciden
considerablemente en la forma de generar conocimiento en los estudiantes
(Bejarano, 2015). Por lo tanto, los trabajos que se desarrollan en torno a la
educacion deben caracterizarse por abanderar practicas pedagdgicas que generen
habilidades en los estudiantes y los motive a aprender, comprender e investigar

cientificamente.
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Los anteriores aspectos se fundamentan —es el ideal hasta el momento— en
los métodos de ensefianza de la ciencia y la forma de entender e interpretar el
mundo. Estos métodos y forma, técnica y filos6ficamente en educacion se conocen
como Epistemologia y contribuyen a avanzar con seguridad y propiedad lo mas
acertadamente posible en la ensefianza en ciencias (Contreras y Diaz, 2007), pues
la Epistemologia, fuera de que trata de dilucidar discusiones de indole cientifica y
filosofica, también es la reflexion critica sobre como se investiga y se produce el
conocimiento, es decir, es la ciencia de la ciencia (Alburquergque, 2016). Aqui surge
la necesidad, que es el eje principal de esta investigacion, de resaltar la importancia

gue tiene la Filosofia en la Ciencia.

Con fundamento en la premisa de que la Epistemologia es un pilar necesario
para la Ensefianza de las Ciencias Naturales y Exactas, y con base en una revision
de las investigaciones en el programa de Maestria en Docencia de la Quimica de los
ultimos cinco afios (periodo 2015 — 2020), la validez e importancia que debe tener el
aspecto epistemoldgico estan en un segundo plano, bien sea porgque no se plantea
directamente como objeto principal de la investigacion o porque solo se han
considerado reflexiones desde el enfoque fenomenoldgico en torno al campo de la

ensefanza de las Ciencias Naturales y Experimentales.

Si bien se resalta que en general los trabajos o investigaciones en ensefianza
de las Ciencias Naturales y Experimentales concentran esfuerzos por lograr que los
estudiantes entiendan los conceptos cientificos que se les imparten en el aula. De
este modo, potencializan el pensamiento y sus habilidades cientificas invitando a

modificar o desarrollar curriculos escolares que tengan mas contenido cientifico y asi
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permitirles a los estudiantes tener un mayor acercamiento a la ciencia.
Planteamientos que son muy importantes y que no pueden desligarse de la

formacion cientifica dentro y fuera del aula.

Sin embargo, como muestra la Tabla 1., en el programa de Maestria en
Docencia de la Quimica hay Tesis que muestran la Historia de la Epistemologia pero
no hacen hincapié en una postura en especifico y el Unico enfoque epistemoldgico
gue se aborda en forma especifica es la Fenomenologia que, si bien, es valiosa
porque aporta una forma de construir el conocimiento en la ensefianza de las
Ciencias Naturales y Exactas. No obstante, a la par muestra que hace falta conocer,
analizar y promover otras corrientes filoséficas para que se enriquezcan y

fortalezcan las investigaciones del programa.

Cantidad de
Tesis con Enfoque
Afo de tesisy Epistemologia
contenido epistemolégico
publicacién trabajos general
epistemolégico definido
publicados
2015 7 1 0 1
2016 16 2 1 1
2017 15 3 0 3
2018 13 0 0 0
2019 8 2 0 2
2020 16 1 0 1
TOTAL 75 9 1 8

Tabla 1. Tesis publicadas en el Programa de Maestria en Docencia de la Quimica con enfoque epistemolégico
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Lo anterior contrastado con los planteamientos de Aduriz-Bravo (2006) quien
ha elaborado reflexiones al respecto de la importancia de la epistemologia en la
formacion de los docentes con el fin de aportar a las ciencias de la naturaleza para
gue sean de calidad para todos y todas. Asimismo, Useche y Vargas (2019), quienes
plantean revision desde la epistemologia d las ciencias con el propdsito de obtener,
fundamentos tedricos para la construccion de un modelo didactico que aporte, por
ejemplo, en la educacion en Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas (p. 109),
concluyen que la Epistemologia debe ser considerada para “configurar modelos
didacticos alternativos en la ensefanza de las ciencias” (p.120) con el fin de lograr

niveles mas altos en el pensamiento critico de los estudiantes.

De este modo, esta parte de los antecedentes insta a los docentes en
formacion en la ensefianza de las Ciencias Naturales y Exactas dar una discusion
pedagdgica y epistemoldgica mas amplia, especificamente, por ahora, hacia los
docentes que ingresan al programa de Maestria en el cual esta inscrita esta
investigacion, y que culminan su formacion para asi de impulsar la posibilidad de
una linea de investigacion propia para este campo, una linea que le permita a los

docentes definir su forma de construir el conocimiento.

2.4 Panorama del Enfoque Materialista para la ensefanza de las Ciencias

Naturales y Experimentales

Guevara (2010) en su libro titulado ‘Ciencias naturales: entre el materialismo y

el idealismo’, hace una férrea defensa del materialismo dialéctico como el método y
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enfoque mas completo para interpretar, analizar, comprender y explicar la realidad
material a través de los diversos y multiples avances que han logrado un desarrollo
trascendental para la humanidad y la comprension del mundo desde Biologia,
Quimica, Fisica y demas ciencias. Por ello, se invita a abordar este texto con el fin
de que, por medio de un recuento histérico, se conozca como el materialismo y el
idealismo forman una contradiccion, una unidad de contrarios que ha dominado el

pensamiento humano.

Dos de los referentes en el campo de la epistemologia de las Ciencias
Naturales y Experimentales son Agustin Aduriz-Bravo y Maria Laura Eder, quienes
han dedicado parte de sus publicaciones a abordar el camino que ha llevado la
ensefianza y las aproximaciones epistemoldgicas presentes en el campo del
conocimiento que define a esta investigacion. Asimismo, se pueden citar mas
referentes que se han interesado en analizar los referentes histéricos, conceptuales
y tedricos en los que se fundamenta el desarrollo de la Educacién Cientifica en el
pais, como es el caso reciente de Useche y Vargas (2019), quienes plantean
revision desde la epistemologia de las ciencias con el propésito de obtener,
fundamentos tedricos para la construccion de un modelo didactico que aporte, por
ejemplo, en la educacién en Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas (p. 109),
concluyendo que la Epistemologia debe ser considerada para “configurar modelos
didacticos alternativos en la ensefianza de las ciencias” (p.120) con el fin de lograr

niveles mas altos en el pensamiento critico de los estudiantes.
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2.5 Hacia una Filosofia de la Astrobiologia y la Astroquimica

Aretxaga-Burgos (2015) realiz6 una interesante disertacion alrededor de la
importancia y, puntualmente, la necesidad de tener en el campo de la construccion
del pensamiento y conocimiento un espacio para la filosofia de la astrobiologia
gracias a la naturaleza cientifica y reflexiva que presenta. Este es un aporte
imperativo que sin lugar a duda también debe contemplarse para la astroquimica
pues esta abonando el camino a la intencién que propone esta investigacion de
generar espacios de razonamiento filoséfico dinamizado por el objeto de

investigacion: qué es la vida, su origen y posibilidades en el cosmos.

Considerar el alcance de este planteamiento contribuye al debate que
actualmente hay en relacion al mantener los espacios de reflexion filosofica en la
academia, dando el merecido reconocimiento a aspectos cruciales como por ejemplo
la astrobioética, una rama en donde convergen la ciencia y la filosofia aplicada a
escenarios que plantean el cuidado que se debe tener no solo con la vida en otros
mundos si se llega a detectar, sino también cuidar al Unico planeta en que se ha
hallado evidencia de vida, la Tierra (Chon, 2020) que, reescribiendo la reconocida
reflexion conocida como Pale Blue Dot (Sagan, 1994) que invita considerar que la
Tierra es el Unico planeta conocido que hasta ahora posee vida y no hay lugar
alguno, por lo menos pronto, a donde la humanidad pueda aventurarse. Por ello, se
debe preservar y apreciar pues es el unico lugar conocido al que podemos llamar
hogar en la bastedad del universo. Una crucial reflexion que sin duda profundiza en

el pensamiento filoséfico en torno al futuro de la humanidad y los esfuerzos que
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exigen una transformacion del pensamiento y concepcion que se tiene de mundo, de

hogar, de vida.

En esa misma linea, permite prestar especial atencion a los debates que se
han propiciado en torno a la exploracion espacial y el despliegue tecnolégico que ha
tomado impulso a cargo de multinacionales como SpaceX, de los cuales hay uno
gue llama particularmente la atencion y es entorno a la red de satélites Starlink que
representa la posibilidad de facilitar banda ancha desde cualquier punto del mundo
gracias a objetos artificiales ubicados orbitando al planeta. Un despliegue de
tecnologia en enjambres artificiales conocidos como megaconstelaciones que
pueden ocasionar dificultades en el hallazgo de lugares que permitan observar
galaxias, nebulosas, estrellas y objetos estelares, dificultando la precision de los
telescopios y radiotelescopios, entorpeciendo asi los objetivos de indole

astrobiolégica y astroquimica.

Un asunto problematico que expone a posibilidad de no poder localizar
emisiones de fotones, por mencionar un ejemplo, que provengan de un exoplaneta
que puede ser candidato para albergar vida hasta afectar el andlisis espectral de la
composicién quimica de la atmosfera de dicho objeto espacial. Supone un
inconveniente para indagar en lo que concierne a las posibilidades de vida mas alla
de la Tierra. Venkatesan et al., (2020) son contundentes en sus cuestionamientos y
abogan por una transformacion en las politicas de los organismos reguladores
internacionales en cuanto a la observacion y estudio del espacio exterior siendo éste

un bien comun, un patrimonio ancestral de la humanidad tanto cientifico como
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cultural. Esto significa un reto para una transformacion del pensamiento respecto a

qgué implica el espacio para las personas y las creencias, un elemento que en esta

investigacion ha sido clave para generar los espacios de reflexion de cdmo conciben

los participantes el mundo, la realidad que les rodea indagando sobre el espacio

exterior.

Aspectos que causan que emerja a la superficie la importancia de tener
espacios de reflexion filosofica frente a estos sucesos globales porque implican
situaciones trascendentales para el conocimiento humano en lo que respecta a la
compresion de la realidad desde qué es la vida, como detectarla mas alla de la
Tierra'y como preservar la que ya conocemos cuando se esta frente a situaciones
gue representan un obstaculo para lograrlo. Reflexiones que, sin duda, implicaran
cambios en el funcionamiento de la sociedad, no solo en términos ideologicos sino

también politicos y econémicos.

18



3. PROBLEMATICA DE ESTUDIO

3.1 Descripcion, delimitacion y formulacion del problema

Con el objeto de promover la ciencia y sus métodos a estudiantes de grado
cuarto del Colegio Bosanova |.E.D, especificamente con contenidos propios de la
Astrobiologia y Astroquimica que fortalecen la imaginacion, el pensamiento critico, la
reflexion filoséfica desde la objetividad de un método como el materialismo en

contraposicion al idealismo en concepciones religiosas como el origen de la vida.

Dentro de la investigacion del fenomeno natural de la vida, cudl es su origen
y cuales son sus posibilidades mas alla de la Tierra, tematicas que pueden despertar
la curiosidad y que si son abordadas en el aula de clase se esta abonando en
terreno fértil no solo para la Astrobiologia —ciencia que estd emergiendo y que se
encarga de todo lo relacionado con la vida, su origen y posibilidades en el
Universo— sino también para la Filosofia pues entre ambas disciplinas hay una
conexién esencial fundamentada en la propia naturaleza o estructura del conocer
humano (Aretxaga-Burgos, 2020). Ante este panorama enriguecedor, se hace
necesario indagar, definir y apropiar un método epistemoldgico especifico con el fin
de posibilitar un andlisis lo mas objetivo posible frente a cdmo se construye el
conocimiento en torno al fendmeno de la vida a través del pensamiento de la
poblacién de estudio como de quien realiza la investigacion. Necesidad que, desde
luego, no es exclusiva de esta tematica cientifica porque la construccion del

conocimiento esta presente en todos los campos de ensefianza.
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Esa necesidad, no obstante, se puede ver menoscabada cuando los docentes
en formacion en pre y posgrado generalmente no se interesan o0 no son motivados a
definir una postura de indole epistemoldgica frente a su quehacer, implicando varios
problemas que pueden repercutir en que el docente pierda de vista la reflexion sobre
como generar la construccion del conocimiento en relacion a lo que ensefa; como
conoce él o ella la realidad que le rodea y de la cual hace parte y, en consecuencia,
como guia a los estudiantes en el acercamiento y apropiacion del conocimiento. Una
preocupacion que no solo limita su presencia en la ensefianza de las Ciencias
Naturales y Experimentales —area que compete a esta investigacion— sino que

esté latente en todos los campos del conocimiento.

Ahora bien, si la ensefianza involucra las reflexiones que plantean ramas de
la ciencia como la Astrobiologia y la Astroquimica, que no sélo son cientificas sino
filoséficas, la exigencia de una postura epistemoldgica concreta es clave para ello.
Las discusiones sobre qué es la vida, cuél es su origen y cuales son sus
posibilidades mas alla de la Tierra, son necesarias para construir el pensamiento y
conocimiento, aln mas cuando se cuenta con una poblacién que tiene un contexto
permeado por concepciones idealistas, pragmaticas y relativistas que hacen flaquear
el espiritu cientifico. Espiritu que, segin Osorio (2017), no se mantiene con la
sencilla aplicacién rigurosa de un método, sino que se necesita su armonizacion a
un continuo proceso de reflexion, partiendo desde el mismo docente. Es mas,
parafraseando a Bachelard (2000), preocupa que los profesores de ciencias se
puedan imaginar que el espiritu cientifico inicia como una leccidn, como si se tratase

de una cultura descuidada de la repeticion sin reflexion (p.21). En la misma linea del
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cuestionamiento, Perkins, citado por Eder y Aduriz-Bravo, (2008, p. 128), se inquieta
en si la ensefianza en su mayor proporcién concentra conceptos, definiciones y
algoritmos propios del campo disciplinario y la resolucion de problemas con
estrategias dejando de lado el nivel epistémico que valida el conocimiento construido
en la disciplina a ensefiar y el nivel de indagacion que desafia al conocimiento con el
pensamiento critico y creativo; concluyendo asi que, a través de mas
cuestionamientos (el qué, el como y por qué) es donde las explicaciones cientificas

adquieren mayor complejidad para entender la realidad.

Advertidos los anteriores cuestionamientos que pueden ser identificados en
bases de datos del repositorio de la Universidad Pedagogica Nacional (UPN),
especificamente en el programa de la Maestria en Docencia de la Quimica, las
diversas contribuciones distribuidas en tesis y articulos (revistas de la UPN) que han
desarrollado propuestas didacticas como proyectos de aula, juegos de roles,
estudios de caso, disefios curriculares, entre otras estrategias de ensefianza,
trazandose como meta el desarrollo de competencias que potencializan el
pensamiento cientifico, y aclarando que son valiosas y necesarias en la ensefianza
de las Ciencias Exactas y Experimentales, realmente se hace evidente que el
componente epistemoldgico no suele plantearse en forma puntual y cuidadosa en
las propuestas pedagdgicas porque, asi parezca paradojico y no se esté consciente
bien de ellos, los docentes si tienen una concepcion cientifica: la planeacion y lo que
ensefan esta concebido desde un componente epistemologico que bien puede ser
positivista, racionalista, relativista, incluso pragmatico que les permite pensar que

aguello que les funcione en el instante en su quehacer es verdad.
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El porqué de este punto de vista se desprende de la revision de resimenes
de los trabajos de grado que se han llevado a cabo, especificamente, en la Maestria
en Docencia de la Quimica (2015 a 2020) en donde se evidencia la poca frecuencia
de este tipo de propuestas y menos dirigidas a poblacion estudiantil en edad
temprana como el nivel de Primaria. De ahi que, en concordancia con Sanchez
(2020), la preocupacion esta centrada, por un lado, en “;,como motivar a los nifios a
hacer reflexiones filosdéficas?, ¢ como presentar a los nifios problemas donde se
deba razonar y ellos no tengan ningun problema para hacerlo?”. Esto es importante
resolverlo para que los nifios aprendan a pensar por si mismos, a argumentar y a
defender sus ideas, a formular preguntas y que, en consecuencia, puedan evaluar
las respuestas y asi plantear nuevos interrogantes con el fin de que desarrollen
habilidades que potencialicen en ellos el pensamiento critico. Aunado a lo que
Artidiello (2018) explica que la Filosofia para los nifios y nifias busca:

fomentar y conservar en ellos la actitud que tienen en comun los filésofos con

la infancia: la curiosidad por todo lo que les rodea y el no dar nada por

sentado. La inacabable cadena de preguntas “;y por qué?, ¢y por qué?, ¢y
por qué?” que caracteriza una determinada etapa del desarrollo del nifio se

convierte en un modo de vida para el filésofo (p.27)

De la mano de este panorama, esta el contexto en donde se imparte el
conocimiento. Entornos escolares como el de la Institucion Educativa Distrital
Bosanova, ubicada en Bosa, localidad 7 de la ciudad de Bogota que, por sus
caracteristicas culturales, ideologicas y socioeconomicas, las Ciencias Naturales y

Experimentales y la reflexion filosofica dificilmente tienen protagonismo pues no se
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cuenta con los espacios y recursos, ni la formacién ni discusiones necesarias para
contribuir a las concepciones tanto de estudiantes como las de los docentes frente a
cuestionamientos tan propicios para la reflexion filoséfica y el pensamiento critico
tales como qué es la vida, como se origind, si sera posible que exista mas alla de la
Tierra y poder detectarla. Por todo lo anterior, esta investigacion propone a los
participantes (estudiantes y docente) discernir en diferentes momentos y con
diferentes estrategias alrededor de las preguntas base de investigacion. En este
sentido, surge la siguiente pregunta de investigacion ¢ Como contribuir desde el
materialismo dialéctico a la comprension de la vida, su origen y posibilidades
con estudiantes de grado cuarto de primaria del Colegio Bosanova |.LE.D a

partir de la Astrobiologia y la Astroquimica?

23



4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo General

Fomentar desde el materialismo dialéctico la comprension de la vida, su origen y
posibilidades con estudiantes de grado cuarto del Colegio Bosanova I.E.D, a partir
de la Astrobiologia y Astroquimica, con el fin de promover el método cientifico en

niveles iniciales de la educacion.

4.2 Objetivos Especificos

Identificar concepciones idealistas y materialistas que tienen estudiantes de
grado cuarto acerca de la vida, su origen y posibilidades, realizando un analisis

dialéctico para contrastar las ideas con la realidad.

Construir espacios de dialogo alrededor de la Astrobiologia y Astroquimica
gue permitan la constante reflexion filosoéfica aplicando el método materialista a
través de diferentes recursos didacticos que seran empleados en los diversos

momentos de trabajo con los estudiantes.

Validar la pertinencia del método materialista en la comprension de la vida y
sus posibilidades en otros lugares del espacio a través de la construccién de la
Bitacora de Viajero Espacial y bestiario, como recursos didacticos buscando

potencializar la imaginacién y el pensamiento critico en los estudiantes.



5. MARCO REFERENCIAL

Sin duda alguna la vida y su origen en la Tierra, junto a la posibilidad de
hallarla en otros cuerpos celestes de nuestro Sistema Solar o mas alla de éste, han
mantenido ocupado al pensamiento humano. Esto, gracias a la curiosidad y
fascinacion que ha impulsado a la ciencia a proponerse comprender esa
caracteristica que, hasta el momento, nos convierte en el lugar mas maravilloso del

universo conocido.

Este propdsito por entender el porqué de la existencia y las condiciones para
gue se diera de forma tan conspicua en este planeta ha contribuido a constituir el
pensamiento filosoéfico, reflexionando sobre como obtener el conocimiento de la
realidad que rodea al ser humano y de la que hace parte y como validarlo para
lograr, en este caso, despejar la incognita de la vida. Tarea ardua que es
emprendida por la Epistemologia permitiendo el fortalecimiento de disciplinas como
Biologia, Quimica, Geologia, Fisica, Astronomia y Mateméticas; determinantes en la
transformacioén de la sociedad y a la par gestoras de nuevos campos cientificos
especializados en la busqueda de manifestaciones y condiciones del fenémeno de la

vida en el Universo, siendo dos de ellos la Astrobiologia y la Astroquimica.

Ciencia y reflexion filosoéfica, dos aspectos claves en el desarrollo del
conocimiento sobre la realidad que no se deben desligar y que motivan la realizacion
de este articulo que, partiendo un interrogante puntual y acogiendo la postura

filosofica del Materialismo para, a partir de contemplar a la vida como materia en
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movimiento, invitan a pensar en las causas de la presencia o ausencia de elementos
y compuestos quimicos que esta suscitando decisivos debates en torno al origen de

la vida tal y como se conoce en este planeta.

Por ello, abordar el desafio que representa involucrar a la comunidad
educativa, especialmente a los estudiantes, a fortalecer el ejercicio innato del ser
humano de maravillarse y preguntar sobre el universo; avivar la curiosidad en ellos
frente a una de las cuestiones mas impresionantes como es hacer parte de una de
las tantas manifestaciones de formas vivas en la Tierra. Mas aun, mostrarles la
importancia que apropien la ciencia en sus vidas y, a través de una rigurosidad
epistemoldgica, la forma como pueden estructurar un pensamiento sesudo desde la
ciencia y la filosofia. Un reto que no debemos descartar o dar por perdido los

docentes de Ciencias Naturales.

5.1 Reconociendo la Astrobiologia y Astroquimica como campos del

conocimiento cientifico

Recopilando diferentes definiciones de qué es la Astrobiologia y qué la
Astroquimica, se puede indicar que el término “astrobiologia” surgié en un compilado
de articulos publicados en francés por Berthelot en 1938 (Lemarchand, 2010),
considerando a este campo del conocimiento como “una etapa intermedia en el
desarrollo del pensamiento humano sobre el mundo” relacionandola con creencias
sobre fendbmenos astrondmicos interpretados desde una vision animista o vitalista (p.

29.), una comprension claramente idealista y no materialista.
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Para efectos practicos, el comun suele acudir a la definicion que facilita la
Administracion Nacional de Aeronautica y el Espacio (NASA) en su porta oficial en
internet: “Astrobiologia es el estudio del origen, evolucion y distribucion y futuro de la
vida en el Universo”. Corta, incluso escueta si se espera una mayor explicaciéon. No
obstante, para subsanar ese posible sinsabor, se puede acudir a explicaciones mas
amplias, histéricas y gratamente filosoficas como la que comparte Carlos Briones a
lo largo de todo su libro titulado ¢ Estamos solos? En busca de otras vidas en el

cosmos (2020), dandole respuesta a esa pregunta explica que:

Ya desde la Grecia clasica muchos pensadores se plantearon esto de una forma mas o
menos abierta, en el marco de la filosofia, pero es en el Renacimiento cuando se acaba
convirtiendo en una pregunta cientifica. El propio Galileo nos ensefia a mirar otros mundos y
a preguntarnos por la dinamica celeste, luego Newton introdujo la fisica que rige esos
movimientos... y mas adelante vino la parte quimica y bioldgica: ¢, de qué estamos hablando
cuando hablamos de vida? ¢ Qué caracteristicas puede tener y qué ejemplos distintos de vida
podemos encontrar? Todas estas corrientes se fusionaron a mediados del siglo pasado, y
comenzaron a dar sus frutos en el campo de la Astrobiologia desde hace tres décadas.”
(Entrevista brinda al Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), 11 de octubre

de 2021.

En cuanto a la Astroquimica, el Centro para la Astrofisica de la Universidad
de Harvard en asociacién con el Observatorio Astrofisico Smithsoniano (2016),
identifican a esta ciencia como la encargada de observar, experimentar y teorizar la
guimica del medio interestelar con base en patrones de emisidon molecular emitidos
por los diferentes objetos del universo y las regiones que ocupan. Aunado a esto, el
Observatorio Astrondmico Nacional de Espafia, en su portal oficial en internet, la

define como una “ciencia interdisciplinar que tiene por objetivo entender los procesos
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fisicos y quimicos que determinan la composicion quimica de gas y las particulas de

polvo interestelar” (s.f.)

Siendo unas definiciones que enmarcan perfectamente los tres
cuestionamientos principales suscitados en investigacion, porque contemplan qué
podemos definir por vida, reconociendo que aun la discusion para darle respuesta
esta vigente; que el origen de su composicion tiene un amplio panorama y,
finalmente, sus posibilidades se estan configurando como uno de los intereses con
mayor proyeccion en el panorama cientifico espacial. Sin dejar de lado, la reflexion
filosofica que les compete, argumento mas que pertinente para abordarlas desde un

enfoque epistemoldgico definido.

5.1 Vision Materialista del Origen de la Vida

En el tremendo suceso que compete a la formacion de la Tierra, la materia se
organizo de forma tal que dio paso a nuevos compuestos caracteristicos que fueron
decisivos en el origen de la vida. Inicialmente se han mencionado elementos como
C, O, Fe, Au, P, Pu, Hy He, producto de la formacion de nebulosas, cunas y a la vez
cementerios estelares. La formacion de estos y otros elementos constituyo la
materia prima para que se establecieran las condiciones que posibilitaron la vida en
la Tierra. De este modo, se contempla que un método para entender como lo
inorganico se transformé en organico, como lo desprovisto de vida originé lo vivo, es

el materialismo. ¢ Por qué?
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El materialismo apunta a entender la realidad desde el movimiento que
produce cambio. Este planteamiento ha hallado eco en cientificos que han trabajado
por el origen de la vida como Alexander Oparin, quien en el segundo capitulo de su
conocido libro El Origen de la Vida publicado en 1938, comenta: “La vida es una
forma especial del movimiento de la materia. Pero esta forma no ha existido
eternamente ni esta separada de la materia inorganica por un abismo infranqueable,
sino que, por el contrario, surgio de esa misma materia, en el proceso de desarrollo
del mundo como una nueva cualidad.” (p.19). Aqui surge un tercer e importante
interrogante de este articulo: ¢ qué clase movimiento de la materia llevo a la
transformacién de lo inorganico a lo organico?, concentrado los dos interrogantes

iniciales.

En concomitancia aparente a la postura materialista de Oparin aparece en la
literatura sobre la quimica prebidtica el trabajo que ha venido desarrollando el
quimico italiano Pier Luigi Luisi, con relacion a la vida artificial. Luisi (2010), en su
libro La Vida Emergente: de los origenes quimicos a la Biologia sintética, cuestiona
por qué ciertos elementos quimicos como C, H, N, O y no otros evolucionaron en

complejas moléculas (aminoacidos, azucares, péptidos) hacia la vida.

Es importante comprender que la materia nunca permanece en reposo, Sino
gue tiene movimiento constante que, en ocasiones, se desarrolla ocasionando
grados de especializacion mas complejos. Esa es la realidad material, que conlleva
al método materialista reforzando el aspecto filoséfico imprescindible ya que, como

reflexiona Olivé (1990): la ciencia necesita a la filosofia para comprenderse a si
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misma, y a su desarrollo, para hacerse consciente de sus presupuestos —los cuales
en gran medida son ellos mismos filoséficos— asi como de sus fines, y para
discutirlos responsablemente. Las concepciones que se tienen del mundo, en este
caso de la vida con todo lo que implica, son de origen filosofico y la manera mas

adecuada que se ha establecido para abordarlas ha sido de la mano con la ciencia.

Asi pues, desde la filosofia de la ciencia se puede comprender el mundo a
través del cuestionamiento suscitando debate y reflexion, motivando a la
experimentacion para comprobar o refutar las ideas y de este modo ir definiendo una
concepcion cientifica de todo lo que nos rodea. Y es un asunto que debe abordarse
desde las bases de la ensefianza pues la formacion en las diferentes disciplinas
cientificas en todos los niveles de formacion deberia proporcionar a los estudiantes
la capacidad de entender y comprender la realidad que les rodea y el papel de la
ciencia en la sociedad (Campanario, 1999). Es mas, no solo debe ser un asunto
educativo sino de la sociedad en su conjunto, pues la validez e importancia que se le
da al conocimiento cientifico ain son someras, manteniendo a la educaciéon
cientifica confinada solamente a lo disciplinar y dejandola rodeada de problemas e

inquietudes que necesitan ser resueltos.

5.2 Cuestionando la vida

La vida con todas sus diversas manifestaciones ha generado interrogantes
gue han ocupado en gran medida el quehacer cientifico durante gran parte de la

Historia humana: ¢ De ddnde provino la vida y como fue posible que se organizara
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de forma tan particular y prolifica en el tercer planeta del sistema solar? y ¢,como
relacionar este hecho con la posibilidad de vida extraterrestre? ¢ Es posible que la
Tierra sea el Unico planeta que alberga vida? Pues encontrar vida en lugares
diferentes a este planeta rocoso y exuberante de existencia sera sin duda alguna el
acontecimiento mas importante de la humanidad que, de ser posible, pondra sobre
la mesa mas cuestionamientos, incluso mas profundos y existenciales tales como
¢esa busqueda y anhelado hallazgo pretenden encontrar sistemas biol6gicos
similares a los que se han establecido en la Tierra? ¢ ElI conocimiento humano con
todas sus expectativas ha contemplado la posibilidad de que la existencia se revele
de maneras que no se han concebido en nuestros esquemas de formacién de los
seres vivos y por eso nos ha costado detectarla? Y si asi resulta, ¢como interpretarlo

y comprenderlo?

Comenzar a dar respuesta es un gran desafio que otorga justo mérito a las
pistas que hasta el momento ha obtenido la ciencia. Pistas que han devenido en el
descubrimiento y estudio en simultaneo —hasta donde el desarrollo cientifico y
tecnoldgico han sido financiados— de ambientes naturales en nuestro planeta en
donde las condiciones semejan la Tierra primitiva al igual que el lanzamiento de
misiones espaciales a satélites naturales como Europa y Ganimedes que orbitan a
Jupiter, Titan y Encelado a Saturno; de planetas como Marte o0 Venus con
condiciones atmosféricas o de superficie, bien sea muy similares a las terrestres o
gue evocan a las presentadas en los albores en donde se origino la vida terrestre.
Igualmente, investigar asteroides como Bennu ubicado en inmediaciones de las

orbitas de la Tierra y Marte alrededor del Sol o cometas como 67P/Churiumov-
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Guerasimenko que son formaciones de hielo, roca y polvo, que datan del origen del
Sistema Solar. Un generoso panorama de posibilidades que exige tiempo, politicas
gue potencialicen la investigacion cientifica y que desde todos los flancos de la
sociedad se sienta necesidad de optar por la ciencia, aspecto en donde, como ya se

menciono, la educacioén es crucial.

Otro punto que perfila gran pertinencia es estudiar la formacion de las
estrellas y los sistemas planetarios pues el nacimiento estelar trae consigo la
formacion de los elementos quimicos que componen el mundo material. En la
formacion de las supernovas, la explosidon mas impresionante que se puede originar
en el universo y que se da en cuestion de segundos —caracteristica de estrellas
enanas blancas o supergigantes rojas como Betelgeuse en la constelacién de Oridn
y ochocientas veces mas grande que nuestro Sol— se dispersan tremendas
cantidades de materia por el espacio. Curiosamente de esa violenta pero hermosa
catastrofe surge la regeneracion. De los restos se forman nuevas estrellas que se
encienden brillantes en las nebulosas enriquecidas por la supernova; esa onda
expansiva conlleva el surgimiento de elementos quimicos pesados como Carbono

(C), Oxigeno (O), Hierro (Fe), Oro (Au) y Fosforo (P).

Segun el Instituto de Astronomia de la Universidad Nacional Autbnoma de
México (s.f.) en su portal en Internet, puntualmente en su espacio dedicado a la
Astronomia de Altas Energias, cuando ocurre la explosion de la superficie de una
estrella la temperatura se eleva considerablemente dando paso a reacciones

guimicas que transforman Hidrogeno (H) y Helio (He) en otros elementos pesados
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como Plutonio (Pu), y eso es impresionante debido a que es un proceso que dura
tan solo unos segundos. No en vano, como bien sefiala el instituto mexicano, es
comprensible que producir elementos como el Plutonio sea muy costoso pues se
origina en la explosion de una supernova. Un hecho curioso y descomunal: del final

surge el comienzo.

Por lo que, gracias al colapso gravitacional de la materia y la inevitable
destruccion de estrellas supergigantes se engendran nuevas estrellas posibilitando
la formacion de los elementos quimicos, entre ellos el fésforo, y nuevos sistemas
estelares con exoplanetas orbitando. Asi se presentan mas interrogantes para ser
debatidos: ¢ existen otras Tierras con presencia de vida? ;Cuantas “Tierras” en
alguna parte del universo se estaran formando en este momento? ¢ Hay vida alli?
¢, COmo se estructura esa vida? Por ahora, se han descubierto planetas extrasolares
con formacion y ubicacion similares a la Tierra, caso concreto de las “super-Tierras”
en sistemas planetarios detectados por ejemplo por la misién Kepler (ver ilustracion
1.) o por telescopios robéticos épticos como el sistema planetario TRAPPIST-1 (ver
ilustracion 2.) y que evidencian que hay formaciones rocosas con apariencias,
ubicacion e incluso movimientos de rotacién o traslacion que semejan los de la

Tierra.
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Kepler-62 System

<( < > > Habitable Zone

Solar System

llustracion 1. Concepto artistico del sistema planetario de Kepler-62 comparado con
el sistema solar

llustracion 2. Concepto artistico del sistema planetario de Trappist-1. Créditos:
NASA/JPL-Caltech

Hasta el momento los cientificos no pueden aventurarse a dar una respuesta
definitiva porque la presencia de elementos y moléculas en otros cuerpos estelares
no representa una confirmacion de la vida. La puerta hacia su descubrimiento, sin
embargo, esta abierta, alentando a mas reflexiones y un necesario dialogo que, en la

medida de lo posible, surja entre el pensamiento cientifico y la filosofia.
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Con toto esto, las inquietudes por comprender cOmo surgio la vida, qué es'y
como identificarla en otros lugares diferentes a la Tierra esclarece que la
transformacion y dindmica entre los elementos quimicos ha sido decisiva para que la
vida en la Tierra se haya manifestado y establecido de una forma que se espera
encontrar en otros lugares. Es como si se tratara de una clase de “receta” uUnica
capaz de producir vida; si un ingrediente falta, por ejemplo el Fésforo, no podrian
formarse acidos nucleicos, aminoacidos, y proteinas... sy qué seria de la vida? Esto
convierte a x 0 y elemento como determinante y, de paso, implica que la vida no sea
pensada desde otro origen quimico y otra organizacién bioldgica, solo desde la que,

hasta ahora, conocemos.

Entretanto, si se contempla que la vida puede manifestarse de indetectables
maneras, en donde el azar permite que, al igual nuestro origen basado en C, pueda
generarse con base en otros elementos de la tabla periddica como, tal vez, Silicio
(Si) —una organizacion bioquimica que cuenta con hipétesis que la avalan— o Boro
(B), o sin agua; las posibilidades se tornan infinitas, no necesariamente tengan que
ser ciento dieciocho —la cantidad de elementos quimicos hasta ahora conocidos—
pero es una invitacion que pone en el ojo del debate las ideas exigiendo que en la
academia se suscite las discusiones que sean necesarias con el fin de transformar

profundamente el quehacer y la concepcion cientificos del mundo.

Por ello, tratar en esta investigacion aspectos como la importancia de la

materia y su transformacion desde el plano quimico al biologico, yendo de la mano
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de la reflexion filoséfica con su importancia evidenciada en el necesario ejercicio del
cuestionamiento como base que pueda impulsar —esa es la gran intencion— la
curiosidad en los estudiantes de Grado Cuarto del Colegio Bosanova |.E.D respecto

a este campo del conocimiento.

Es imprescindible hacerlo porque la ciencia necesita a la filosofia para
comprenderse a si misma, y a su desarrollo, para hacerse consciente de sus
presupuestos —Ilos cuales en gran medida son ellos mismos filoséficos— asi como
de sus fines, y para discutirlos responsablemente. Las concepciones que se tienen
del mundo, en este caso de la vida con todo lo que implica, son de origen filoséfico y
la manera mas adecuada que se ha establecido para abordarlas ha sido con la
ciencia. Asi pues, la intencién aqui es definir una postura concreta, defendiendo que
es desde la filosofia de la ciencia que se puede comprender el mundo pues a traves

del cuestionamiento se suscita debate y reflexién respecto a todo lo que nos rodea
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6. METODOLOGIA

El enfoque de esta investigacion es de tipo cualitativo que, de acuerdo a
Hernandez (2006) “se fundamentan mas en un proceso inductivo (explorar y
describir, y luego generar perspectivas teodricas). Van de lo particular a lo general.
(...)" (p.8). De este modo los estudiantes de grado cuarto iniciaron el proceso de
reflexion filoséfica con el fin de pensar situaciones problema respecto a qué es la

vida y sus posibilidades en lugares diferentes al planeta Tierra.

De igual forma, el enfoque cualitativo, como lo resume Hernandez (2004): “es
interpretativo, contextual y etnografico. Asimismo, se preocupa por capturar
experiencias en el lenguaje de los propios individuos y estudia ambientes naturales.”
(p.26). Por ende, involucra la interaccidén constante con el objeto de estudio, en el
cual se invitd a los participantes a emprender un viaje con la imaginacion con el
proyecto de aula Seamos Viajeros Espaciales, recurriendo a situaciones
hipotéticas a partir de diversas actividades con el fin de dar a conocer aspectos de
las preguntas que se puede hacer un estudiante de colegio frente a qué es la vida,
su origen y posibilidades en el universo. En esa misma linea, el uso de
compilaciones ilustrativas conocidas como bestiarios; libros de ciencia ficcién
ilustrados; libros tematicos de objetos estelares especificos como planetas, estrellas
y asteroides. También documentales que plantean como argumentos paralelos entre
las formas de vida que estan en la Tierra y posibles formas vivientes, desde la

imaginacion, que puedan surgir en modelos de planetas que se pueden encontrar en
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el universo, abordando asi la discusion sobre la posibilidad de vida mas alla de

nuestro planeta a través de conversatorios virtuales con los estudiantes.

Las reflexiones que surgieron a lo largo de estas actividades fueron
plasmadas en una bitacora de viajero espacial por cada uno de los participantes de
la investigacion. La generacion y construccion de este material a lo largo de la
investigacion es el producto central pues en éste se refleja el proceso de
construccion del conocimiento de los participantes brindando un panorama de cémo
se hace una transicion y discusion dialéctica, principalmente, entre el mundo de las

ideas y el mundo material, entre el Idealismo y el Materialismo.

6.1Disefio metodoldgico

El primer paso para desarrollar la investigacion se da en la identificacion y
seleccién de la muestra poblacional de estudio: estudiantes de Grado Cuarto de
Primaria, Jornada Tarde Sede A, Colegio Bosanova en la Localidad 7, Bosa de la
ciudad de Bogota. La identificacion y seleccion de esta muestra poblacional se baso
en la articulacion de las tematicas que hacen parte de la Astrobiologia y
Astroquimica con el plan de estudios y la Malla Curricular, macro y micro curriculos,
propias de Grado Cuarto en la Institucion Educativa, en cuanto a Ecosistemas,
Relaciones Intra e Interespecificas, Clasificacion de Organismos, Célula, seres
Unicelulares y pluricelulares, caracteristicas y conformacion del sistema solar, La
Materia, Origen de los elementos quimicos, entre otras afines. Con el animo de

habilitar discusiones amplias pues, como ya se ha expresado, son enriqguecedoras
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tanto para la Ciencia como para la Filosofia, facilitando la dialéctica entre el mundo

de las ideas y la realidad material.

Es asi como a través de un espacio orientado bajo el nombre de Seamos
Viajeros Espaciales con la Imaginacién en las horas asignadas a Ciencias Naturales,
se llevaron a la practica las diversas actividades para poder dilucidar las
concepciones que manifestaron los participantes en lo que respecta a los tres ejes
tematicos que se plantearon para esta investigacion: qué es la vida, cual es su
origen y cuales son sus posibilidades mas alla del planeta Tierra. Las reflexiones
gue se propiciaron durante la investigacion estuvieron guiadas mediante una unidad

de analisis como ruta metodoldgica.

Esta unidad de andlisis se basa en la contraposicion de Idealismo y
Materialismo descrita en la Tabla 2, que precisa un camino dialéctico frente a las
concepciones de los participantes que se presentaron y —en la medida de lo
posible— se transformaron del idealismo al Materialismo en cuanto a qué es la vida,
su origen y posibilidades mas alla del planeta Tierra. La pertinencia de generar esta
unidad de andlisis dialéctico es, justamente, comprenderla como producto de cémo
enfoque se estructura en firma que apunte cabalmente al materialismo pues permite
abordar las ideas, concepciones y pensamientos suscitados en la investigacion de
una forma dinamica, sistémica, dialéctica y no fracturada ni mecanicista. De lo
contrario no podria transversalizar en forma objetiva el andlisis de resultados

presentados por los estudiantes porque en su ejecucion se da el movimiento de las
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ideas, el pensamiento y las concepciones a traves de sus categorias, soportando la

contradiccion entre idealismo y materialismo.

UNIDAD DIALECITCA DE ANALISIS

Movimiento del pensamiento: Idealismo y Materialismo

La discusidn epistemoldgica que da lugar a la definicidn en torno a qué es la vida, su origen y posibilidades tanto en la Tierra como
mads allé de ésta lleva a un escenario que, visto desde el Materialismo y la Dialéctica, plantea una unidad de movimiento que
relaciona las ideas que se construyen frente a la tematica y la realidad material. En tal sentido, esta unidad de andlisis con sus
correspondientes categorias plantea una consecucidn permanente entre las ideas y la realidad objetiva, un constante ir y venir
dialéctico con el fin de que los participantes de la investigacién superaran, profundizaran y elevaran las contradicciones en la forma
de concebir el fendmeno de la vida, a partir de narrativas que expresaron aciertos, desaciertos, falacias y propuestas de solucién.

Caracteristicas del
Materialismo
Dialéctico

Explicacién

Camino Dialéctico

Reconocimiento de
las ideas,
pensamiento y
conocimiento

Es esencial definir de dénde provienen las ideas pues éstas no
son un mero producto de la actividad biolégica en el cerebro que,
si bien las genera, son debido a las interacciones del individuo
{con sus mecanismos de percepcion sensorial) con la realidad (el
mundo exterior material). Porque la interaccion de los individuos
(los participantes desde sus sentidos) con el medio y con todo lo
gue implica (aspectos fisicos, sociales, ideoldgicos, culturales,
econdmicos) determinan su forma de pensar, su conocimiento. Ahi
esta plasmado el mundo de las ideas, de dénde proviene, cémo
se construye y como funciona.

Conversatorios y relatos de los
estudiantes que reflejen como definen
el concepto de "vida” para evidenciar
sus Ideas, su pensamiento y
conocimiento acerca de esta tematica

Contraste de las
Ideas con la realidad
material

Las ideas de los paricipantes de la investigacidn, en su mayoria,
tienen un origen idealista fundamentado en posturas religiosas y
populares provenientes de creencias de autoridad familiar, que no
resisten la rigurosidad cientifica.

Lecturas de Ciencia Ficcién que
aborden viajes espaciales en biisqueda
de la vida. También el uso de series,
peliculas y documentales que tienen
como argumento central qué es la vida,
su origen y posibiidades mas alla del
planeta Tierra.

Movimiento
dialéctico del
pensamiento y
conocimiento

La construccion del pensamiento con una base matenalista
dialéctica debe buscar o conducir a generar en los estudiantes, el
docente y quien se involucre en la propuesta, un movimiento en el
pensamiento desde la materia y la conciencia reflexiva.

Establecimiento de
unidad de contrarios

En este proceso procurar no caer en un materialismo erréneo,
mecanicista, pues si el método y enfoque materialista dialéctico
se aplica y se interioriza correctamente el conocimiento no puede
separarse de la practica. Son una unidad. No se puede hacer
ruptura entre las ideas y la materia, sino propender por un devenir
para algo superior, fransformador.

Ahora al deliberar respecto aqué es la
vida, confrontando las ideas con la
realidad es pertinente
metodoldgicamente la iniciacion de la
bitdcora y la realizacién del bestiario
pues contribuye a esa reflexion frente al
fendmeno de la vida aplicando la
préctica y su relacién con el
conocimiento adquirido en la etapa
inicial de la investigacidn.

Planteamiento de
argumentos y
conclusiones

Al ser la dialéctica el método que se elige, es determinante que la
unidad de confrarios que propicia esta investigacidn, ideas y
materia, Idealismo y Materialismo, sea comprendida, apropiada y
aplicada con una Iégica que no se reduzca al mecanicismo, a lo
meramente formal, porque en la dialéctica las confradicciones
presentan un dinamismo propio y los contrarios no estan
separados totalmente; si asi lo fuera no existiria la contradiccidn.
La unidad de contrarios se fundamenta en que juntos forman una
contradiccién y solo pueden ser abordados, analizados y
comprendidos en una relacidn reciproca. Es undidlogo continuo
en el gue la argumentancidn cientifica lleva a conclusiones
objetivas.

Conversatorio y desarrollo de la guia
fitulada La materia: todo es materia,
isomos material __ Pero, jque esy
como se origina dedicada a la
Astroquimica

Tabla 2 Unidad Dialéctica de Analisis (elaboracion propia)
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7. RESULTADOS Y ANALISIS

A partir de la unidad de analisis dialéctico planteada en la metodologia
de esta investigacion, en este capitulo se muestran los resultados obtenidos a
través de cinco categorias caracteristicas del enfoque epistemoldgico
materialista dialéctico, definidas de la siguiente manera:
1. Reconocimiento de las ideas, el pensamiento y conocimiento
2. Contraste las ideas con la realidad material
3. Movimiento dialéctico del pensamiento y conocimiento idealista hacia el
materialista
4. Establecimiento de unidad de contrarios

5. Planteamiento de argumentos y conclusiones

Estas categorias de analisis dialéctico se trabajaron principalmente a través del
desarrollo de la bitAcora de Seamos Viajeros Espaciales con laimaginacién
y la creacién de un bestiario que mostro las posibles formas de vida que los
estudiantes imaginan en los lugares elegidos para llevar a cabo su viaje
espacial, resultados que corresponde al componente astrobiolégico planteado
en la investigacion. Mientras que en el componente relacionado con la
Astroquimica, los estudiantes realizaron una guia de trabajo titulada La
materia: todo es materia, jsomos material... Pero, ¢qué es y cOmo se
origina? En estas dos herramientas pedagogicas planteadas dentro del tercer
y cuarto periodo académico para grado cuarto en Ciencias Naturales, se obtuvo
diversidad de expresiones tanto escritas como ilustradas, de las cuales se

seleccionaron de 20 estudiantes entre los 9 y 10 afios, en donde compartieron
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sus ideas y pensamiento en torno a las preguntas centrales de la investigacion.
La seleccion de estos estudiantes para presentar los resultados estuvo
determinada a través de la modalidad de Alternancia Educativa con base en la
Directiva 016 del 9 de octubre de 2020, teniendo en cuenta la situacion por la
pandemia causada por el coronavirus SARS-CoV-2. En consecuencia, los
momentos de desarrollo de la bitacora, bestiario y guia complementaria
tuvieron lugar en el aula de clase y en forma de encuentros sincrénicos. De ahi
que la seleccion de los 20 estudiantes se basé en la posibilidad de asistencia
y/o conectividad por parte de ellos y asi evidenciar, de forma mas rigurosa, si la
aplicabilidad del enfoque epistemoldgico materialista dialéctico fue realmente
efectiva. En tal sentido, los resultados y su respectivo analisis se dan a conocer
por cada una de las preguntas que guiaron la investigacion, transversalizadas
por la unidad de andlisis dialéctico para demostrar como se logr, en algunos
de los participantes, generar una transicion de ideas y pensamientos con un

enfoque idealista hacia una postura encaminada al materialismo.

Es asi que los resultados estuvieron mediados por estrategias
metodoldgicas de observacion participante y de observaciéon no directa, por
tratarse de una investigacién-accion cualitativa. La observacion participante es
un método interactivo que requiere la implicacién de un observador que pueda
percibir la realidad en los acontecimientos observados (Rodriguez, Gil y Garcia,
1996 en Rekalde, Vizcarra, y Macazaga, 2014). Mientras que la observacion no
directa, segun (Bolivar, de la Cruz y Domingo, 2001 Rekalde, Vizcarra, y
Macazaga, 2014), obtiene los resultados mediante documentos oficiales —

registros, estatutos, expedientes personales, etc. — y personales — cartas,
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autobiografias y diarios. En estos ultimos se ubica la bitdcora siendo ésta una
forma de comunicacion que favorece la interaccion docente-estudiante,

investigador-participante (Barrios, Ruiz y Gonzalez, 2012).

En el mismo sentido que expresa Arias (2013) la bitAcora mas que una
herramienta de sistematizacion es un recurso que intrinsecamente permite un
proceso investigativo y escritural, mediante la construccion y reflexiéon de un
objeto de estudio como proceso de construccion de ideas y de pensamiento
que, en el contexto de esta investigacién, estan reflejados en las explicaciones
y dibujos que presentaron los participantes de la investigacion a partir de las
preguntas planteadas en esta investigacion desde la Astrobiologia y la

Astroquimica.

Aunado a lo anterior, en la bitacora los estudiantes plasmaron sus
sentires y emociones por medio de representaciones y comentarios frente a
las implicaciones que constituye la realizacion de un viaje espacial a lugares
que requieren tiempos considerables de travesia (meses, afios e incluso
décadas). Implicaciones que llevan a indagar si los estudiantes en edad escolar
de grado cuarto —en un contexto como la localidad de Bosa en donde la
Ciencia y el conocimiento tecnoldgico de esa indole no son frecuentes— tienen
nociones sobre los conocimientos y equipos que son necesarios para realizar
una aventura a lugares que incluso sobrepasan las condiciones fisiologicas del
ser humano? Ahora bien, ¢,contemplarian viajar solos o acompafados? Si lo
hacen en equipo, de alguna manera, ¢reconocieron que el personal que

también comparte el recorrido debe estar capacitado? ¢ Tuvieron presente e
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identificaron posibles condiciones ambientales (conocidos en su nivel escolar
como Factores Abidticos) que pueden enfrentar dependiendo del lugar que
eligieron para realizar el viaje? Condiciones que, en muchos casos, pueden ser
adversas, empezando por el mismo espacio que se debe recorrer hasta llegar

al destino. Aspectos que también aportan al analisis dialéctico planteado.

7.1 ¢Cudl es el origen de la vida en la Tierra para los estudiantes de Grado

cuarto del Colegio Bosanova |.E.D, Sede A, Jornada Tarde?

Esta pregunta fue abordada oo B

Mchwo o Iewim  Dsto  Vanucones  Anmicone  Preertacide condepostives  Revse Vet Apde  NeoPold O Se

en dos momentos. El primero de - 5Cémo consideras que inici6
o se dio lugar a la vida en
la Tierra?

ellos tuvo lugar a través de un
encuentro sincronico en la

plataforma de Microsoft Teams

(llustracion 3) para identificar la

primera parte de las categorias de

analisis dialéctico, es decir el llustracién 3. Captura de pantalla del Encuentro
Sincrénico. Grado Cuarto, Jornada Tarde Sede A.

reconocimiento de las ideas y el 26/03/2021.

pensamiento.

La introduccion del encuentro inicié con una invitacion a que los
estudiantes se imaginaran como viajeros espaciales, indicando que cada vez
que fuesen convocados se identificaran de tal forma ya que la imaginacion es
un recurso que enriquece los procesos de ensefianza y aprendizaje en

Ciencias Naturales pues permite construir conocimiento —uno de los aspectos
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que impulsa esta investigacion— al ser una actividad inherente al ser humano
relacionada con el pensamiento que establece “nexos con la realidad y con
los fenémenos cientificos, en particular, mediante la experiencia directa e
indirecta, las emociones y la creacion, siendo ademas generadora de
motivacion debido a su caracter espontaneo y natural en los nifios” (Florez y

Lopez, 2020).

Para afianzar este aspecto, se les compartio la reflexion titulada ‘Palido
Punto Azul’, del cientifico y divulgador Carl Sagan publicada en 1994 en libro
homdénimo, con la finalidad de que los estudiantes pudiesen advertir el lugar
que ocupa el planeta Tierra en la inmensidad del cosmos y que, por ahora, es
el inico con evidencia de vida. Enseguida se les solicit6 a los participantes que
realizaran un dibujo en donde representaran como consideraban que inicié la
vida en la Tierra. Representaciones que mostraron en cadmara y explicaron a

sus compairieros.

A continuacién, en la tabla 3. esta organizada la transcripcion de las
respuestas de 15 de los 20 estudiantes que compartieron sus explicaciones en
relacion con los dibujos realizados en el primer encuentro sincrénico para
iniciar la aplicacion de la Unidad Dialéctica propuesta por esta investigacion.
Cabe aclarar que los nimeros que aparecen asignados frente a cada
explicacion protegen la identidad de cada estudiante y permiten un seguimiento
mas preciso al camino dialéctico por cada uno. Igualmente, se aclara que los
estudiantes 17 a 20, se conectaron pero en ese momento no manifestaron sus

opiniones iniciales.
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Estudiante
NO

Explicacion del Estudiante

“Dibujé a Dios o Jesus y al mundo. Yo pienso que Dios fue el que
creo la Tierra y todo lo que hay en ella.”

“Yo dibujé la Tierra. Pues para mi, mis creencias creo que Dios lo
cre0 y también creo que cred que fue desde una bolita muy
chiquitita y fue creciendo hasta que se formé totalmente.”

“Yo hice a Dios, esta creando a una persona, la primera persona,
la esta enviando hacia la Tierra y también voy a decir estas
palabritas: en un principio el planeta era solo la naturaleza y los
animales.”

“Yo hice a una sefiora y al planeta. Por ejemplo, la sefiora esta
botando algo entonces la otra persona esta recogiendo lo que ella
botd.”

“Yo creo que cayo6 un asteroide y con las partes que quedaron
pequeias se armo la Tierra.”

“Yo aqui dibujé la evolucién de las plantas. Aqui dibujé primero una
semilla enterrada, luego dibujé una plantita como bebé, luego
dibujé que tenia como manzanas y aqui dibujé el arbolito.”

Al final del encuentro aport6 explicaciones del origen de los seres
humanos y la vida también desde otras creencias, especificamente,
de la mitologia griega indicando que habia diferentes formas de
concebir el origen de todo.

“Para que yo crea cdmo se cred el mundo, depende de dos cosas:
la cientifica y la religidén. Los cientificos creen que nosotros, creen
que un asteroide cayo0 a la Tierra y esos pequefios fragmentos que
cayeron de los asteroides fueron evolucionando a los humanos. Y
la religiosa es lo que mis otros comparieros quieren decir, que fue
creado por Dios y el primer hombre que vino a la Tierra.”

Frente a esto se le pregunta qué postura elige.

“Pues yo pienso mas que nosotros fuimos creados por Dios.”

“Dibujé un simio, un humano y un cavernicola. Para mi la vida se
origind desde los simios y cavernicolas a lo que hoy se conoce
como los seres humanos.”

“Yo creo que Dios cre6 la Tierra. Yo creo que como estan los dos
planetas, estos dos puntos, el Sol y la Luna, se empez6 a formar la
Tierra. Aqui estad un mar, aca animales, arboles, un avién y pasto.”

10

‘Lo primero aparece un huevo y yo creo que de ese huevo
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aparecieron los planetas, el Sol, la Luna, la Tierra, Jupiter, Marte y
entonces, ahi debajo estan Daniel (sic) y Eva que es como el inicio,
ahi como que pasto, mucha ruralidad. Y entonces ya en el ultimo
puesto es donde se encuentra como que la reproduccion. Y al lado
esta Dios haciendo referencia a que él cred el mundo.”

11

“Dios cre6 el planeta Tierra”

12

“Yo creo que Dios creo la Tierra, cre6 la agua (sic), creo los arboles,
creo el dia y la noche, creo6 los animales de la Tierra y del agua, y
creo a los humanos”

13

“Yo tengo una pregunta: si Dios es el creador de la Tierra y de los
humanos, ¢ quién cred a Dios?

“Sobre mi pregunta yo pienso que el que cre6 a Dios fue el Espiritu
Santo, 0 no es lo mismo?”

“Pues yo pienso que la vida se origind cuando Dios pues cred la
Tierra y pues creo el Sol al cuarto dia.”

14

“Para mi que la Tierra se cred, que una estrella muy pequefia
exploté y cred la Tierra. Y los primeros animales que surgieron
fueron los acuaticos porque cuando eso habia mas agua que tierra”

15

“Yo creo que los alienigenas crearon la Tierra con un rayo porque
fueron los primeros en existir en la Tierra.”

Se le pregunta que si esta explicando que habia vida antes de la
qgue hay aqui en la Tierra, es decir que vino otra vida y originé la
terrestre y el estudiante responde afirmativamente.

Tabla 3. Reconocimiento de Ideas y pensamientos preliminares sobre cudl es el origen de la vida

En forma predominante, se evidencian en los participantes del encuentro

sincrénico ideas y pensamientos idealistas —consecuente con la descripcion

de la poblacion de estudio— al concebir el origen de la vida y el planeta como

creacion de un ser supremo, en este caso del Dios para catdlicos y cristianos

por ser los credos que fundamenta en esta poblacién la forma en cémo

conciben la realidad. Llama la atencién que en algunas de estas

intervenciones, como el caso del estudiante N° 7, si bien la explicacién esta

enmarcada también en el idealismo, al presentar una disyuntiva muestra una
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posibilidad de avance hacia la lucha de contrarios y la oportunidad para el
movimiento dialéctico en las ideas y en su pensamiento en este participante.
Aqui es importante, como sefiala Guevara (2010), poder encaminar este tipo de
ideas y pensamiento mas alla de una consideracion meramente como limite y

opuesto, sino en producir desarrollo y progreso inmanente (p.201)

No menos importante, se resaltan las preguntas del participante 13 al
expresar curiosidad sobre sus propias ideas basadas en el idealismo: “¢ quién
cred a Dios?” Esta pregunta permite abordar un aspecto fundamental para
iniciar a fomentar el materialismo en individuos que pertenecen a este tipo de
poblacion pues representa una posibilidad de cuestionar las ensefianzas
adquiridas en su entorno familiar, escolar, cultural en general. M&s aun, plantea
una via dialéctica que hace posible la bausqueda de explicaciones racionales del
mundo que empiezan a explorarse en esta etapa escolar. Es lo que impulsa a

la ciencia.

Los participantes 4 y 6 aportaron una construccion desde otras miradas
idealistas: una de origen femenino —en contraposicion a la potestad masculina
gue adjudican las creencias que manifiestan sus compafieros— y los mitos
griegos demostrando que hay diferentes narraciones sobre el origen de la vida
y los seres vivos. Empero, es importante que esas tesis también idealistas no
adquieran una validez equiparable a las explicaciones cientifica o que las
teorias e hipotesis de la ciencia no sean comprendidas como una narracion
mas porque eso imposibilitaria generar un movimiento dialéctico de las ideas

en la comprension de la realidad.
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El participante 14 evidencia una explicacion con base materialista que,
incluso, concibe fendbmenos estelares como la explosion de una estrella y su
relacion con la formacion del planeta Tierra, una de las tematicas que se
trabajaron més adelante en la investigacion en el ambito de la Astroquimica y
qué es La Materia. A esta opinion se le suman las de los estudiantes 5y 8 que
involucran la presencia de objetos como asteroides o conceptos como
evolucion en relacion a una especie, en este caso la humana, que si bien
muestra incomprensiones en si misma pero, ambas, no incluyen la

intervenciéon de un Dios creador.

Dando cierre al analisis de este primer momento de reconocimiento de
las ideas respecto al origen de la vida, el participante 15 hace alusién a la vida
mas alla del planeta Tierra, representando un aporte a la siguiente pregunta de
reflexion y construccion epistemoldgica que se aborda en la investigacién pues
esta considerando la posibilidad de que el fenémeno de la existencia no es
exclusivamente terrestre, ideas y pensamientos que no se alejan de la corriente
altamente imaginativa conocida como panspermia dirigida que, como comentan
Briones, Fernandez y Bermudez (2015), ésta expone que “la vida en nuestro
planeta se desarroll6 a partir de microorganismos muy resistentes que,
formados en algun lugar del Universo, habrian sido deliberadamente
sembrados en la Tierra por seres inteligentes de otro planeta” (p.203).
Recalcando, sin embargo, que es un aporte que, hasta el momento, carece de
respaldo cientifico porque no hay evidencias que apunten a la vida tal cual

como la conocemos hubiese sido generada por formas de vida inteligente
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extraterrestre. Que un planteamiento no involucre dioses no implica que sea

veridica y sea producto del rigor cientifico, que apunte al materialismo.

7.2 ¢Qué posibilidades para la vida hay mas alla de la Tierra segun
estudiantes de Grado cuarto del Colegio Bosanova I.E.D, Sede A, Jornada
Tarde?

Dando continuidad al desarrollo de los planteamientos centrales de esta
investigacion con el grupo focal, en este apartado se abordan los resultados
obtenidos en el disefio de la bitAcora de Seamos Viajeros Espaciales con la
imaginacion vy la creacion del bestiario. A través de estas dos herramientas
pedagogicas los estudiantes dieron a conocer elementos esenciales para la
unidad de analisis dialéctico a fin de profundizar en la reflexion cientifica y
filosofica frente a las posibilidades de vida mas alla de la Tierra, acudiendo al
conocimiento que han adquirido hasta Grado Cuarto sobre las formas de vida
de nuestro planeta. Esto significa seguir analizando con base en las categorias

del materialismo dialéctico seleccionadas para esta investigacion.

Para realizar la bitadcora los estudiantes tuvieron acceso a diversos
materiales audiovisuales como videos, infografias, documentales, videos
explicativos, cuentos, segun las posibilidades de conectividad y alternancia
educativa. Propiciando el planteamiento de situaciones hipotéticas en lugares
del sistema solar, diferentes a la Tierra, que son de interés astrobiolégico para

la Ciencia.
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Cabe mencionar que estas herramientas contaron con el apoyo de otra
asignatura que hace parte del Eje Cientifico, Informética, debido a la estrategia
pedagdgica de integralidad acordada dentro de la Institucion Educativa para
responder a las necesidades suscitadas por la pandemia; de igual forma,
respondan y aporten al enfoque metodol6gico de Educaciéon Para la
Comprension (E.P.C) como esta expresado en el Proyecto Educativo

Institucional (P.E.I).

¢{QUE ES LA ASTROBIOLOGIA?

Si vas a desarrollar un proyecto sobre Astrobiologia es importante que inicies sabiendo qué es este campo
emergente de la Ciencia que esta muy relacionado con la Filosofia pues necesita de la reflexion filoséfica para sus
planteamientos.

La Astrobiologia es un campo del conocimiento que esta surgiendo y posicionandose en la Ciencia con el fin de
estudiar que estudia la vida en el Universo. De esta forma, la Astrobiologia se encarga de estudiar y reflexionar
sobre tres aspectos muy interesantes:
¢ Vida en la Tierra: origen
¢ Vida en el Sistema Solar: qué lugares del sistema solar pueden albergar vida tal y como la conocemos
en la Tierra, ;O seran diferentes?
¢ Vida fuera del Sistema Solar: qué posibilidades de vida se pueden presentar en el universo, jseran
iguales a las que se presentan en la Tierra o diferente?

Estos tres aspectos y preguntas generan toda una interesante discusién filoséfica. Si buscas en la pagina oficial
de la NASA (la agencia espacial de Estados Unidos) encontraras que:

Astrobiologia es el estudio de la vida en el Universo. Proporciona una perspectiva biolégica a varias dreas de
investigacién de NASA, relacionando tal esfuerzo como la blsqueda de planetas habitables, las misiones de la
exploracién a Marte y Europa, son los esfuerzos para entender el origen de la vida, y de la planificacién para el
futuro de la vida més alld de la Tierra.

La astrobiologia se refiere a tres preguntas bésicas, que se han preguntado en alguna forma por generaciones. La
astrobiologia es emocionante hoy porque tenemos la tecnologia para comenzar a contestar estas preguntas
fundamentales:

{Cémo comienzay se desarrolla la vida?
{Existe la vida en otras partes del universo?
iCuél es el futuro de la vida en la Tierra y més alla?

Fuente: https://wwwfm.gov/

llustracion 4. Guia de Trabajo Académico Tercer Periodo.

Por consiguiente, las dos herramientas pedagdgicas fueron presentadas
por medio de una guia de trabajo (Anexo 11.1.2) en donde se brindaron las
Metas de Comprension, los Desempeiios, la intencionalidad, los contenidos
tematicos y las pautas de disefio de la bitacora y el bestiario. En este mismo

sentido, en el aspecto tedrico, se compartié una explicacion breve de qué es la
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Astrobiologia, al ser uno de los ejes tematicos de la investigacion para que los
participantes si iban a desarrollar un proyecto enmarcado en este campo del
conocimiento era importante que iniciaran sabiendo qué es este campo
emergente de la Ciencia y que esta muy relacionado con la Filosofia pues

necesita de la reflexion filosofica para sus planteamientos.

Un aspecto también importante que se propuso en la realizacion de la
bitacora fue el reconocimiento de ellos mismos como viajeros espaciales. Una
forma para que se apropiaran mas de la actividad a través de las emociones y
pensamientos que pueden surgir en esa etapa escolar, cuando se les propone
en cada uno de los momentos de la bitdcora, en la planificacion de un viaje que
implica la vida y su seguridad a bordo de una nave espacial que los llevara a
lugar desconocido. Es asi que se realizaron invitaciones a cada uno,
dependiendo del lugar elegido entre los sugeridos de interés astrobiolégico e
incluidos en la Guia Integrada correspondiente al Tercer Periodo (ver anexo

11.2.1)

Como ya se mencioné en este capitulo, estos son aspectos que facilitan
dilucidar si los participantes tienen presente esta parte de la realidad material,
pues asi sea un viaje con la imaginacién ésta se fundamenta —asi debe ser
desde el materialismo— en la observacion de una realidad que existe
independientemente del individuo, que nos supera pero que, a la vez, no es
absurda en incomprensible; que no se puede abarcar toda en compresion en

un mismo momento, en forma mecanica, pero es crucial no salirse del camino
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de las explicaciones racionales sobre los hechos de la realidad material,

hechos como lo es realizar un viaje espacial en busqueda de vida.

6.1.1 Representaciones como viajeros espaciales

La forma en que los participantes seleccionados se identifican como
viajeros espaciales, muestran el entorno y como establecen lazos con éste al
dibujar banderas, simbolos en las naves espaciales, el ambiente en el cual
ellos imaginan que se pueden dar las condiciones para realizar un viaje de esta

indole, tanto el lugar de partida como el lugar de destino.

BITACORA DE VIAJERO ESPACIAL

La luna Europa

llustracion 5. Representacion como viajero espacial

En la ilustracion 5. representacion el estudiante N° 14 se dibuja como un
astronauta que viaja a Europa, una de las lunas galileanas de Jupiter. Al tener

informacion de consulta que se le suministré y al hacer asesorias virtuales
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sobre las caracteristicas de este satélite natural, el participante se representa
con un traje basandose en realidad de Europa la cual cuenta con una superficie
congelada pero bajo ésta con un mar confirmado por las sondas espaciales,
como es el caso de la sonda Juno, enviadas a orbitar al gigante gaseoso y a
sus lunas. De ahi el incluir aletas de buceo para movilizarse bajo la superficie

congelada.

En ese mismo orden de ideas, en la ilustracion 6. el mismo participante
describe y explica desde su comprension como seria hacer el proceso de
reconocer si el ambiente en Europa es apto para la vida terrestre tal y como la
reconoce, segun el nivel de conocimientos que ha adquirido hasta Grado
Cuarto. Incluso, hace una descripcion geogréfica del satélite natural cuando se
refiere al desplazamiento hacia los polos. Esto representa que basa sus ideas
en el contraste con la realidad. En esta investigacion, este participante

nuevamente muestra un camino dialéctico hacia el materialismo

Sin embargo, cabe mencionar, que en la narracién hay aspectos que se
dejan de lado, algo comprensible por la edad escolar en la que se encuentra,
como son el tiempo y las condiciones reales que podrian implicar hacer un
desplazamiento de polo a polo en la luna en Europa, sin mencionar condiciones
externas como, por ejemplo, la influencia de gravedad de Jupiter e incluso de
las otras lunas. Aunado a que el tiempo de desarrollo de la guia no permitio
profundizar en estos elementos teoricos y que podrian tenerse en cuenta si se

le da continuidad a la investigacion y el participante esta incluido.
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Vamos a hacer la prueba del agua con un experimento cientifico y al parecer es potable
para nosotros y el agua es roja y para la vida de esta luna ahora toca ver si el aire no es
toxico para nosotros pero al parecer para la vida de aca no es toxico vamos a ver si no es
toxico para nosotros y al parecer no es toxico pero nos vamos a quitar el casco pero lo
vamos a tener a la mano por si es toxico y al parecer no es toxico para nosotros y ya nos
vamos a ver si tiene vegetacion tiene lagos plantas casi todo igual a la tierra se estan viendo
mas animales en Europa y nos vamos a ir a la nave a quitarnos los cascos y dejarlos hay
para salir a ver si puede albergar vida o no pero si tiene vida eso es un gran descubrimiento
cientifico para el mundo y para la humanidad la luna Europa es un gran satélites naturales
vamos a ver los polos de la luna Europa.

Ya llegamos a un polo de la luna Europa y se ve con hielo con mucha agua y se ve que
puede tener vida en este lugar vamos al otro.

Ya estamos en el otro polo y se ve casi igual que el otro solo que con mas hielo y se ve mas
como un polo vamos a la nave.

Ya llegamos a la nave y de camino nos encontramos un arbol las hojas son azules y el
tronco amarillo ya despegamos.

llustracion 6. Narracion de participante N° 14 frente a la posibilidad de vida en el lugar elegido

Sin dejar de lado la anterior observacion, incluida en las
recomendaciones, se puede afirmar que en este participante se confirma un
proceso dialéctico en la forma como construye el pensamiento, ubicada en la
lucha y unidad de contrarios porque acude al mundo de las ideas y las
encamina hacia un pensamiento materialista que se evidencia, en concreto, al
expresar que realizara un experimento para comprobar si el agua bajo la
superficie congelada de Europa es potable para la vida. Esto demuestra que su
forma de construir el conocimiento esta siendo guiada por aspectos inherentes
al método cientifico y, sobre todo, para efectos de esta investigacion, por un
pensamiento dialéctico porque como explica Guevara (2010) la dialéctica es el
meétodo que permite llegar a una concepcion y explicacion racional de los
hechos del mundo natural tal y como es sin necesidad e invocar elementos

extrafios, sobrenaturales como son las deidades (p. 204).

Ahora bien, en términos de coémo conciben la vida mas alla de la Tierra,

se presentan tres planteamientos, diferentes entre si, que demuestran el inicio
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del movimiento dialéctico entre el idealismo y el materialismo, al igual una lucha

de contrarios con planteamiento de argumentos y conclusiones. Los tres

planteamientos son de los participantes 1, 7 y 13.
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e |
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\ o

hay evidencias de vida.

significativa, no hay seres vivos.

El telescopio espacial Hubble ha encontrado evidencias de oxigeno en una tenue
atmosfera en Ganimedes, muy similar al encontrado en Europa

ero hasta ahora no

No hay vegetacion en Ganimedes solo como va dije agua salada, no posee una atmosfera

llustracion 7. Representacion y narracion de llegada y busqueda de

vida en el lugar elegido por el participante N° 1.

En el participante N°1 se evidencia un inicio de movimiento dialéctico de

las ideas con un enfoque idealista a un enfoque materialista. En el anterior

numeral este participante expreso claramente que la creacién de la vida se la

adjudica a Dios, postura totalmente idealista. Después del planteamiento de la

Guia integrada que incluia el disefio de la bitacora y el bestiario y, con base en

ello, eleccion de la luna Ganimedes, también satélite natural de Jupiter

(Hlustracion 7).
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En su narracion demuestra argumentos respecto a que, si la vida puede
surgir y establecerse en un lugar como Ganimedes, debe contarse con una
atmosfera significativa y, tal vez, la presencia de agua salada sea un
condicionante en los limites de la vida. No baso sus hallazgos y conclusion del
viaje con la imaginacion a este satélite natural en el enfoque idealista que si
apropio en el argumento inicial que brindé en la primera pregunta de esta
investigacion. Al contrario, fundo sus explicaciones que también consideran
cientificos como el doctor en Quimica Ricardo Amils quien, siendo conocedor
de ejemplos de vida extremofila, especificamente las arqueas haldfilas, explica
que la bioquimica intracelular de estos organismos, a diferencia de la mayoria,
de seres terrestres, soporta altas concentraciones salinas como las que se han
detectado en las fisuras de la superficie de hielo de la luna joviana Europa
(citado en Briones, 2020). Es decir, que esta participante en la investigacion
generd un movimiento en sus ideas al basar sus explicaciones en el

reconocimiento de la realidad desde las condiciones fisicoquimicas.

En el caso del participante N°13, en la elaboracién del bestiario
manifest6 verbalmente, en dos momentos, una preocupacion para imaginar sus
posibles formas de vida en el lugar elegido (Marte) con base en una actividad
de clase que se hizo utilizando el Animalario Universal del Profesor Revillod. Su
preocupacion la fundamenté en que no le parecia “coherente” imaginar formas
de vida sin tener en cuenta el ambiente, en su caso en el planeta rojo, pues las
posibilidades que Animalario Universal permite formar animales con partes de
otros carecen de ldgica cientifica porque segun este mismo estudiante:

“¢.como un elefante va a tener cabeza de pez cuando se trata de dos animales
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gue habitan lugares diferentes?”, en el caso de agua y superficie firme,
explicacion que brind6 verbalmente en un encuentro sincrénico. A esta
preocupacion, el estudiante le suma la siguiente explicacion enviada después

de la actividad por medio de una nota de audio:

Pues a mi me parece que, si el ser humano viaja a Marte o a cualquier otro planeta
entonces nos tendriamos que adaptar a ese entorno, entonces seria practicamente
cambiar de cuerpo puede que algunas partes de nuestro cuerpo crezcan, unas se
vuelvan mas pequenfas, unas desaparezcan. Puede que pase de todo. Entonces, lo
gue yo pienso es que si viajaramos tendriamos que adaptarnos.

Nota de audio de voz del participante N° 13 de grado cuarto del Colegio

Bosanova Jornada Tarde, Sede A, compartido a través de WhatsApp

Esto representa en el estudiante un proceso de reflexion de cémo la vida
en busqueda de la vida se ve afectada por las condiciones del medio al que se
viaja con fines de investigacion. Si bien es cierto que la adaptacién no se da en
términos que el estudiante plantea, no obstante evidencia una conciencia de
gue la realidad material influye en los seres vivos. Por tal razén en ciencias
como Biologia y afines se estudian las adaptaciones segun el medio teniendo
en cuenta la evolucion, la base genética y epigenética de las diversas formas
de vida. Si se realiza un viaje a Marte, en cuestiones humanas, si se tendran
gue hacer adaptaciones progresivas, no abruptas, en la alimentacion la cual
debe ser mayoritariamente vegetariana porque no es factible emprender viajes
interplanetarios con seres de consumo humano como reces, porcinos o aves,
porque aun no existe la tecnologia para transportar seres humanos y otras

formas de vida, tal vez llevar insectos seria una posibilidad mas viable.
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En cuanto al estudiante identificado con el N° 7, la elaboracion de su
bestiario (ver llustracién 8) con base en las posibilidades de vida en Marte,
lugar elegido también por este participante, mostré no solo la forma cémo se

imagina los seres vivos en condiciones marcianas si no las caracteristicas que

llustracion 8. Representacion de posibles formas de vida, participante 7.
posee, las relaciones intraespecificas o interespecificas que puede establecer

con el medio ambiente de Marte y otras formas de vida marcianas (ver

ilustracion 8)
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Estas representaciones que, en primer lugar se clasifican como producto
la imaginacién de un nifio de 9 afios, pueden encontrar un camino que le
direccionen cientificamente en el planteamiento de posibles formas de vida, en
este caso animales extraterrestres con base en la fauna de la Tierra puede que
se esté invitando a concebir biologias diversas en el universo y no solo a
concentrarse en un caso especial como el terrestre. Si bien es cierto cuando
se esta frente a lo desconocido se debe actuar bajo el rigor cientifico, “no se
necesitan hacer grandes predicciones sobre como deberian ser las especies
alienigenas, solo se necesita considerar las condiciones que se dan en un
planeta particular en un momento particular para saber qué caracteristicas

pueden propiciar” (Kershenbaum, 2021, p 18 y 19)

Es asi como, la imaginacion, el mundo de las ideas y el pensamiento,
establecen ese contraste con la realidad material porque es la manera en como
la dialéctica puede evidenciarse de manera efectiva al someter las ideas
previas a las explicaciones cientificas que hasta el momento se han acumulado
sobre qué lugares del sistema solar o extrasolar pueden albergar vida; qué
condiciones presentan aquellos lugares elegidos por los participantes para tal
fin y qué requisitos se necesitan para poder identificar vida. En este punto, es el
aporte de esta investigacion que no solo se centraran en realizar un viaje sino

que lograran someter al crisol de la reflexion cientifica y filoséfica.
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7.3 Laimportancia del concepto Materia para reflexionar sobre qué es la
vida, su conformacion y posibilidades mas all4 de la Tierra segun
estudiantes de Grado cuarto del Colegio Bosanova |.E.D, Sede A, Jornada

Tarde

Para contribuir a la comprension de la vida, su origen y posibilidades, a
continuacion se muestran los resultados de la aplicacion de la guia dedicada al
componente de Astroquimica al abordar concepto de Materia y unos de los

componentes principales de ésta: los elementos quimicos.

En esta guia (ver anexo 11.2.2) los estudiantes se identificaron como
investigadores del equipo cientifico un potente telescopio espacial que
estuviese dedicado a estudiar formaciones estelares (Estrellas, Nebulosas y
Supernovas) con la finalidad de, primero, conocer el origen de los elementos
quimicos en estas estructuras. En segundo lugar, para que reconocieran y
confrontaran sus ideas y que puedan encontrar el camino dialéctico hacia la
comprension en relacion a que la vida tiene una base material quimica original

gue proviene de estos objetos y regiones del espacio.

Durante la realizacion de la guia las ideas y el conocimiento de los
estudiantes estuvo confrontado constantemente a la teoria con el fin de lograr
en ellos el movimiento dialéctico esperado en esta investigacion. Aun mas el
planteamiento de argumentos y explicaciones que prueben que el enfoque
epistemologico del materialismo dialéctico contribuye a la comprension del

origen de la vida desde la Astrobiologia y la Astroquimica. Es decir, que la
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unidad de andlisis dialéctico propuesta en esta investigacion tuvo cumplioé con
los objetivos trazados. Esto lo demuestran los resultados de los participantes

identificados 16, 3, 17 y 18.

El estudiante 16 frente a la pregunta: Cuando escuchas la palabra La
Materia en qué piensas, qué es lo primero que imaginas, expreso (ver

ilustracion 9.)
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llustracion 9. Explicacion de qué es la Materia, particpante 16.

En este planteamiento, se muestra cdmo ya se establece una relacion
de la materia con el espacio. Hay identificaciéon de transformaciones en cuanto
a las propiedades fisicas de la materia al hacer alusion a la forma y el tamafio.

En la representacion le adjudica color también.
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Ahora bien, al realizarles las preguntas ¢ Segun ta de qué estamos
hechos los seres humanos, nuestro cuerpo de qué esta hecho?, ¢de
dénde piensas que proviene de lo que estamos hechos?, el participante 17
indicd un que estamos hechos de 6rganos y estructuras que tienen un origen
quimico como las vitaminas que, desde luego, tienen una base quimica sin que
el estudiante lo identificara como tal en ese momento (llustracion 10.). De todas

formas son concepciones que tienen una base material.
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llustracion 10. De qué estamos hechos, segun participante 17

En relacion a reflexiones respecto a lo que estamos hechos, Carl Sagan
planted una muy conocida popularmente:

“El nitr6geno en nuestro ADN, el calcio en nuestros dientes, el hierro en
nuestra sangre y el carbono en nuestras tartas de manzana se produjeron
dentro de estrellas que colapsaron. Estamos hechos de material estelar”

(Sagan, 1980, p. 375)
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Frente a esta expresion el estudiante identificado con el N°3 manifesto

estar de acuerdo con el planteamiento de Sagan, evidenciandose, nuevamente,

un cambio dialéctico en un participante pues este estudiante en el primer

momento de esta investigacion manifestd una postura idealista frente a la

conformacion de la vida y, como se puede apreciar en la llustracion 11, hay una

comprension mas enfocada hacia el materialismo.
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llustracion 11. Reflexién frente a qué estamos hechos

Como actividad de cierre, que tenia objetivo reconocer si realmente se
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logré contribuir desde el materialismo dialéctico a la comprension de la vida, su

origen y posibilidades a partir de la Astroquimica y la Astrobiologia, se obtiene

resultado por parte de los participantes 17 y 18 (llustraciones 10y 12)
argumentaciones y conclusiones que apuntan a las categorias de analisis de

contrastar las ideas con la realidad material para propiciar un movimiento

dialéctico de las ideas y el pensamiento del idealismo hacia el materialismo sin

dejar la lucha y unidad de contrarios porque, justamente, la materia esta en

continuo movimiento gracias a la unidad y lucha de contrarios (ver ilustracion

13).
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Asi pues, frente a la pregunta: ¢Piensas que la vida puede ser posible
en el universo o solo en nuestro planeta? ¢Por qué?, el participante 17
responde basadndose en los conocimientos adquiridos en la realizacién de la
bitacora y al utilizar la expresion “opciones” esta manifestando la posibilidad de
reflexionar filos6ficamente frente a si realmente hay una forma Unica basada en
los elementos quimicos que menciona o la posibilidad es mas amplia sentando
las bases para preguntas que contribuyen al campo de conocimiento de la
Astrobiologia y la Astroquimica y a la reflexion filosoéfica frente al fenémeno de
la vida y cdmo construir el conocimiento con un enfoque epistemolégico

definido.

Ja louede | ser [Posis
ve;rs?p 1o ['d ta_ifg'zpsﬁ“
B M I AR 1
Nal vidg ¢/ ee
INESa s | PRI

A )

SN | | !
agua jefl. oAfgeng,
10 ._m’.iil:o‘_ffcao*4gﬁo‘$£.c,m,_
emeatas  qlLim.los
S ol ‘D;a”bq\“—;g—& -

:
o
—

e —

: :
+
| ! R

llustracion 12. Respuesta del participante 18
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llustracion 13. Respuesta de participante respecto a la guia.

66



8. CONCLUSIONES

A través de los espacios de didlogo y los diferentes recursos empleados
durante la investigacion los participantes expresaron e intercambiaron
concepciones frente a qué es la vida, origen y posibilidades, contribuyendo asi
a un camino dialéctico en su pensamiento y conocimiento que les permitio

contrastar constantemente sus ideas con la realidad. la realidad

Una forma de fomentar el materialismo dialéctico para la comprension
de la vida, sus posibilidades y todo lo referente a la Astrobiologia y la
Astroquimica fue articular estos conceptos mediante una unidad dialéctica que
permitid identificar como guiar el pensamiento de los estudiantes frente a ésas
tematicas con el fin de conseguir la transformacién en las ideas de los
participantes, obteniéndose que algunos de ellos transformaran el pensamiento

desde una postura idealista hacia una materialista.

Los estudiantes que participaron en la investigacién transitaron por las
categorias de la unidad dialéctica propuesta, evidenciando que algunos de
ellos mantuvieron las concepciones idealistas frente a las tres peguntas
centrales. Otros, en cambio, transformaron sus concepciones frente a la vida,
su origen y posibilidades superando una postura idealista y asumiendo una
encaminada hacia el materialismo. Otros desde un inicio presentaron una
comprension de caracter cientifico, facilitando en ellos el afianzamiento de un
proceso que apunta, en la medida de las posibilidades, a adquirir un

pensamiento materialista dialéctico a lo largo de su formacion académica.
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Por ello, los participantes experimentaron el movimiento dialéctico del
pensamiento y la unidad de contrarios, resaltando el rasgo principal del
enfoque epistemologico trabajado: la lucha en el campo de las ideas, entre el
idealismo y el materialismo pues se procur6 que el pensamiento no fuese
estatico gracias al ejercicio de imaginar (mundo de las ideas) contrastandolo
constantemente con la realidad material, en relacion con las concepciones

sobre la vida y todo lo que le atafie.

Esta investigacion contribuye con el planteamiento de una unidad inicial
de andlisis dialéctico porque representa un aporte al campo de la epistemologia
en la construccién del conocimiento frente a teméticas adjudicadas a dos
ciencias emergentes como son la Astrobiologia y la Astroquimica. Siendo asi
una herramienta que brinda elementos concisos para los docentes en
formacién en la ensefianza de las Ciencias Naturales y Exactas desde el
materialismo dialéctico. De esta manera, la unidad dialéctica dinamizoé las ideas
identificadas en los estudiantes respecto a las concepciones acerca de la vida,
su origen y posibilidades facilitando un cambio mas cientifico y menos

idealista.

Que el enfoque epistemoldgico planteado en la investigacion promoviese
en algunos de los estudiantes elementos que se pueden seguir abordando para
llegar a un pensamiento dialéctico confirma la importancia del objetivo trazado
respecto a la construccion de espacios de dialogo alrededor de la Astrobiologia

y Astroquimica. La elaboracion de la bitdcora y el bestiario en diferentes
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momentos propicid el intercambid de concepciones que se tenian en un
comienzo al igual que aquellas que se iban generando y fortaleciendo frente al
reconocimiento de la realidad. Incluso, estas dinamicas permitieron la
intervencion y didlogo con la familia, donde el conocimiento cientifico se
contrastaba con las realidades del entorno ya que estos espacios permitieron
gue padres o cuidadores de los estudiantes se involucraran de forma directa
participando y opinando en algunos de los encuentros virtuales e
indirectamente apoyando el proceso de elaboracion de los productos de la

investigacion.

La necesidad de fortalecer la formacion epistemoldgica de los docentes
en la ensefianza de las Ciencias Naturales y Exactas se confirma en esta
investigacion porque al disefiar una ruta metodolégica basada en un enfoque
determinado permite establecer analisis més claros frente a cdmo se esta
reconociendo la realidad, no solo en los estudiantes participantes de la
investigacién, sino también en el investigador porque define su forma de
conocer y guiar la construccion del conocimiento frente a una determinada

tematica.

Es asi que, a partir de lo vivido con la unidad dialéctica, se puede afirmar
que la filosofia es necesaria para ensefar y orientar hacia la comprension de
las concepciones que se tienen del mundo, en este caso de la vida con todo lo

que implica.
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9. RECOMENDACIONES

Dar continuidad a la investigacién por medio de un semillero con los
estudiantes participantes en el Colegio Bosanova |.E.D pues fortaleceria y
mantendria en ellos el proceso de formacion hacia un pensamiento materialista
dialéctico. Por ello, se recomienda gestionar convenios interinstitucionales que
mantengan el grupo de participantes original y que, a corto, mediano y largo
plazo también convoque a mas estudiantes, docentes en diferentes niveles de
formacidn y cientificos que se interesen en la Astrobiologia y la Astroquimica,
abordando la unidad de analisis dialéctico como metodologia base
fortaleciéndola a través de los espacios de construccion del pensamiento que

se susciten dentro del semillero.

Fortalecer en las instituciones de educacion superior la formacién en
Epistemologia pues es desde la filosofia de la ciencia que se puede
comprender el mundo; a través del cuestionamiento se suscita debate y
reflexion, motivando a la experimentacién para comprobar o refutar las ideas y
de este modo ir definiendo una concepcion cientifica y epistemolégica de todo

lo que nos rodea.

En consecuencia, se invita a los docentes en los diferentes niveles
formacion académica en ensefianza de las Ciencias Naturales y Exactas —y
en todo campo del conocimiento en general— a identificar y definir el enfoque
epistemoldgico que se considere mas apropiado para desarrollar una

investigacion con el fin de desarrollar herramientas y actividades didacticas que
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les permita reconocer realmente cémo el o la docente y los estudiantes

construyen el conocimiento frente a una temética, frente a la realidad.

Finalmente, se recomienda promover el materialismo dialéctico como un
enfoque acertado para conocer y ensefar la realidad en Ciencias Naturales y
Exactas ya que la naturaleza tiene una base material y es dialéctica, y es en
este enfoque en el cual los cientificos han encontrado el mayor desarrollo de la

ciencia a través de la historia.
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1. ANEXOS

11.1 Disefio de la Bitacora Seamos viajeros Espaciales con la Imaginacion

En este capitulo se comparte el disefio de la Bithcora de Seamos
Viajeros Espaciales con la Imaginacion, producto final de la investigacién. Este
disefio surgi6é de los participantes de la investigacion (estudiantes y docente)
plasmando todo el proceso de construccion en relacion a las tres peguntas

centrales de la investigacion.

En la portada de la Bitacora los participantes de la investigacion
disefiaron un logo de su agrado que simbolice un viaje espacial por la
imaginacion para comprender qué es la vida y sus posibilidades. Igualmente,
una representacion personal de como se imaginaron siendo viajeros
espaciales. En la portada cada participante especificé el nombre del lugar del
espacio que quiso investigar con la imaginacion en busqueda de si hay vida o
no. Asimismo, indican el diligenciamiento de aspectos como lugar y fecha de
lanzamiento, nombre de la nave y agencia espacial, con el &nimo de generar
en los participantes un ambiente propicio para la imaginacion con elementos de
la realidad. Al final de la bitacora, segun el planteamiento de presentacion que
elija cada participante, se presenta el bestiario que cada uno plante6 como
posibles formas de vida mas en el lugar seleccionado para realizar la aventura

espacial.

Por tal razén, a continuacion se presenta el modelo de la bitacora
anteriormente descrito y una de éstas ya desarrollada por uno de los

81



participantes seleccionados para presentar los resultados en la investigacion

como evidencia de su aplicacion.

Anexo 1. Disefio de la BitAcora Seamos viajeros Espaciales con la Imaginaciéon

Bosanova School
DANE 211102000995 - NIT 830.070.380-4
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En este espacio vas a diseiar un
logo que te guste y simbolice un
vigje espacial por la imaginacion
para comprender qué es la vida

BITACORA DE VIAJERD BSPACIAL

4 N

AQUI VAS A DIBUJARTE COMO UN
VIAJERO(A) ESPACIAL

N /

4 )

AqQui vas a escribir el nombre del lugar del
espacio que quieres investigar con tu
imaginacion en busqueda de si hay vida o no

. v
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NOMBRE DEL VIAJERO ESPACIAL:
NOMBRE DE LA AGENCIA ESPACIAL:
NOMBRE DE LA NAVE ESPACIAL:
FECHA DE INICIO DEL VIAJE:
LUGAR DE DESPEGUE:
ACOMPARNANTE DE VIAJE: S| __ NO ____

EN CASO DE LLEVAR ACOMPANANTE, NOMBRE COMPLETO:

Qia O

DESCRIPCION DEL MOMENTO DE DESPEGUE (muy detallado, incluye tus emociones, qué esperas del vigje, todo lo
que puedas contar de una aventura de semejante magnifud).

DIBUJA LA NAVE ESPACIAL CONTIGO ADENTRO DESPEGANDO DE LA TIERRA PARA INCIAR TU VIAJE ESPACIAL

»>CUANTO TIEMPO DEMORA EL VIAJE?: para ello consultar cudnto han calculado que se demora un vidje tripulado
a ese lugar elegido.
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Oic

FECHA ACTUAL DEL VIAJE ESPACIAL:

DESCRIPCION DEL MOMENTO: (muy delallado cémo va tu viaje, qué has visto, por qué lugares del sistema solar
has transitado o has divisado alo lejos).

DIBUJA LO QUE MAS TE HA LLAMADO LA ATENCION HASTA EL MOMENTO

gC(’)MO TE HAS SENTIDO EN ESTE VIAJE HASTA EL MOMENTO? (escribe lo que te ha producido este viaje espacial
hasta el momento. Si tienes compariero de viaje, zcémo ha sido la convivencia en la nave espacial.)
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Qi

DESCRIPCION DE LO QUE HAS ENCONTRADO HASTA EL MOMENTO: muy detallado, comenta si has hallado vida y
describe como es. Si hay vegetacion. Coémo es la atmodsfera. Cémo son todos os tipos de seres, describe por lo
menos dos relaciones, una intraespecifica y ofra interespecifica que se puedan dar entre esos seres vivos que
hallaste en el ese lugar del espacio.

FECHA:

DIBUJATE EN ESE LUGAR DEL ESPACIO CON TODO LO QUE HAS DESCUBIERTO
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i

FECHA DE LA LLEGADA A TU LUGAR ESPACIAL DE DESTINO:

DESCRIPCION DEL MOMENTO: muy detallado, cémo fue la llegada, cémo se ve el lugar que elegiste conforme te
vas acercando en tu nave espacial, como es su atmdsferq, su superficie (ojo: aqui debe concordar la descripcidon
conlo que consultaste previamente de ese lugar). 3Cémo logras descender? 3lo logrardse

DIBUJA EL MOMENTO DE LLEGADA
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Anexo 42. Muestra de una Bitacora de viajero espacial desarrollada — Particpante 7

Bosanova School

DANE 211102000995 — NIT 830.070.380-4 7 : . — "
RESOLUCIONES DE APROBACION No. 7453 del 13-11-98 Para Preescolar y Basica Primaria, No. 1.)/ YGOT/

07-0213 del 04-01- 2010 Para Educacién Basica y No. 07-0391 del 11-08-2011 Para Educacion
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DESCRIPCION DEL MOMENTO: muy detallado, como fue la llegada, cémo se ve el lugar que elegiste conforme fe

vas acercando en fu nave espacial, cémo es su atmosfera, su superficie (ojo: aqui debe concordar la descripcion

conlo que consultaste previamente de ese lugar). 3Como logras descender? zlo logrards?
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Anexo 75. Muestra de un Bestiario Espacial
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- Piaso

FECHA: MM

DESCRIPCION DE LO QUE HAS ENCONMNTRADO HASTA EL MOMENTO: muy detallado, comenta si has hallado vida y
describe cémo es. Si hay vegetacién. Como es la atmoésfera. Como son fodos los tipos de seres, describe por lo
menos dos relaciones, una intraespecifica y otra interespecifica que se puedan dar entre esos seres vivos que
hallaste en el ese lugar del espacio.
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BESTIARIO ESPACIAL

SERES VIVOS CARACTERISTICAS

HABITAT

LEGUIPOJO

Tiene la capacidad de viajar a gran velocidad
defendiéndose de los depredadores con su larga
cola de escorpion y sus pinzas de cangrejo, es
muy fuerte, pero uno de sus depredadores es la
serbubel y una de sus desventajas es el poco
equilibrio que puede mantener sin el apoyo de
sus pinzas de cangrejo.

Vive en lugares rocosos, en
algunas colinas.
Soporta temperaturas muy
altas, pero no soparta
temperaturas bajas

Es una especie que sale a cazar en temporada de
invierno o de noche ya que no soporta altas
temperaturas, atrae a sus presas con el sonido de
su cola de cascabel y los ahoga antes de
comérselos. Su vista es tan aguda que puede ver
incluso con los ojos cerrados. Su dnica desventaja
es el cuerpo de tiburén porque podria ser presa
facil ya que el peso de su cuerpo no le permite
desplazarse a gran velocidad en la superficie.

Vive en el subsuelo de marte y
en zonas heladas o de muy
bajas temperaturas -10° bajo
0.

11.2 Guias de Trabajo Académico

Para poder desarrollar las estrategias pedagogicas y didacticas, se

conto con el disefio de las Guias Académicas correspondientes al Tercer y

Cuarto Periodo Académico para Grado Cuarto, Jornada Tarde, Sede A, del

Colegio Bosanova I.E.D. Estas guias estan enmarcadas en la estrategia de

integralidad por eje de pensamiento, en este caso el Eje Cientifico en donde se

incluyen las asignaturas de Ciencias Naturales e Informatica
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11.2.1 Guias de Trabajo Académico Tercer Periodo

Esta guia brindé a los estudiantes las pautas para realizar la bitacora de

seamos viajeros espaciales con la imaginacion permitiéndoles conocer lugares

del del sistema solar o fuera de éste que son interés astrobiolégico para los

cientificos con el fin de que pudiesen elegir el que mas les llamara la atencion,

Anexo 91. Guia de Trabajo Académico - Tercer Periodo

Bosanova School
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GUIA N°1 INTEGRADA - EJE CIENTIFICO GRADO CUARTO
JORNADA TARDE - SEDE A- TERCER PERIODO
Asignaturas: Ciencias Naturales e Informatica

DOCENTES AUTORAS DE LA GUIA:

Para tener en cuenta: esta guia debes enviarla en forma completa a las dos profesoras.

SEAMOS VIAJEROS ESPACIALES CON LA IMAGINACION
iMUNDOS POSIBLES MAS ALLA DE LA TIERRA!

METAS DE COMPRENSION DEL EJE

Haciendo uso de tu imaginacion, basada en elementos cientificos, explicarés cuéales posibles formas de vida
piensas que se podrian presentar en lugares del sistema solar, diferentes a la Tierra, que son interés
astrobioldgico para la Ciencia.
Explicaras cémo imaginas las relaciones Interespecificas e Intraespecificas que pudiesen establecer entre las
posibles formas de vidas en aquellos lugares del sistema solar diferentes a la Tierra y que son de interés
astrobiolégico para la Ciencia.

DESEMPENOS:

Infieres sobre las posibles interacciones que se establecerian entre los seres vivos si existieran en lugares
interés astrobioldgico para la Ciencia potenciando tu reflexion cientifica y filoséfica.

Relacionas fechas relevantes del calendario cientifico de 2021 con planteamientos hipotéticos de indole
astrobioldgica.

A partir del uso del procesador de textos y sus herramientas basicas, creara y guardara documentos
relacionando las interacciones que establecen los seres vivos que imaginas se pueden presentar en lugares
del sistema solar, diferentes a la Tierra, que son interés astrobioldgico para la Ciencia.

METODOLOGIA:

En esta guia iniciaras trabajar un proyecto cientifico, especificamente de
Astrobiologia, a través de la creacion de una Bitacora de Viajero Espacial
que incluird un bestiario con el fin de potencializar tus habilidades de
reflexion cientifica y filosdfica frente a las posibilidades de vida mas alla
del planeta Tierra, teniendo a tu disposicion el conocimiento que se tiene
de las formas de vida que conocemos en nuestro planeta.

Para ello procuraremos que hagas uso de diversos materiales
audiovisuales como videos, infografias, cortos, videos explicativos segun
las posibilidades que nos permite la situacion actual de conectividad y
alternancia educativa. Permitiéndote asi emplear la informaciéon
suministrada para que infieras en el planteamiento de situaciones
hipotéticas en lugares del sistema solar, diferentes a la Tierra, que son
interés astrobiolégico para la Ciencia.

También tendrés la posibilidad de identificar los pasos para la creacién
de textos en Word utilizando algunas de sus herramientas y guardarlo
correctamente, para que lo puedas enviar y consultar con mayor
facilidad. Esta posibilidad relacionada con la tematica de Ciencias
Naturales, todo en aras de la Integralidad.

Imagen tomada de: https://www.flonline.de/
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Ahora bien, elegiras uno de los lugares astrobioldgicos que menciona esta guia, los cuales te reitero en el
siguiente listado:

Planetas del Sistema Solar
Marte
Venus

Satélites naturales

Io, Europa, Calisto y Ganimedes (JUpiter)
Encélado y Titan (Saturno)

Triton (Neptuno)

Por eso es muy
importante que leas
esta gula
COMPLETA
Asteroides
Vesta
Bennu

Objetos Extrasolares
Exoplanetas conocidos como Super Tierras o planetas Keppler

Imagen tomada de:
g ﬁ (3 ” https://truttafario.files.wordpress.com/2014/03/habit
s e ' it ol ableworlds03_phl_960.jpg?w=584

Gliese 667C ¢ Kepler-62 e Tau Cetie* Gliese 581 g* Gliese 667C f

‘ ‘ ‘ ' Mencionados en
3 , . esta guia.
Gl‘esglm c Kep\;r 61b Kepler-22 b Kepler-62 f Gliese 667C e ASI’ q ue,

nuevamente, te
solicito que la leas

Trappist-1: sistema estelar.

llustracion original de:
NASA/JPL-Caltech

Después de elegir el lugar a donde querras ir a realizar tu viaje espacial con la imaginacion, ahora si vas a
elaborar tu bitacora. iManos a la obra! iQue sea un viaje muy especial para ti!
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Por ello, es muy importante que realices una buena lectura de las actividades segun te indica cada enunciado.

Las actividades debes enviarlas a las dos docentes de las asignaturas:

Ciencias a Miss Alejandra Oliveros
Informatica a Miss Sonia Capera

INTRODUCCION

;QUE ES LA ASTROBIOLOGIA?

Si vas a desarrollar un proyecto sobre Astrobiologia es importante que inicies sabiendo qué es este campo
emergente de la Ciencia y que esté muy relacionado con la Filosofia pues necesita de la reflexion filoséfica para
sus planteamientos.

La Astrobiologia es un campo del conocimiento que esta surgiendo y posicionandose en la Ciencia con el fin de
estudiar la vida en el Universo. De esta forma, la Astrobiologia se encarga de reflexionar sobre tres aspectos
muy interesantes:
¢ Vida en la Tierra: origen
¢ Vida en el Sistema Solar: qué lugares del sistema solar pueden albergar vida tal y como la conocemos
en la Tierra, ;O seréan diferentes?
o Vida fuera del Sistema Solar: qué posibilidades de vida se pueden presentar en el universo, jseran
iguales a las que se presentan en la Tierra o diferente?

Estos tres aspectos y preguntas generan toda una interesante discusion filoséfica. Si buscas en la pagina oficial
de la NASA (la agencia espacial de Estados Unidos) encontraras que:

Astrobiologia es el estudio de la vida en el Universo. Proporciona una perspectiva biolégica a varias dreas de
investigacion de NASA, relacionando tal esfuerzo como la busqueda de planetas habitables, las misiones de la
exploracién a Marte y Europa, son los esfuerzos para entender el origen de la vida, y de la planificacién para el
futuro de la vida més allé de la Tierra.

La astrobiologia se refiere a tres preguntas bésicas, que se han preguntado en alguna forma por generaciones. La
astrobiologia es emocionante hoy porque tenemos la tecnologia para comenzar a contestar estas preguntas
fundamentales:

{Cémo comienzay se desarrolla la vida?
{Existe la vida en otras partes del universo?
{Cudl es el futuro de la vidaen la Tierray mas alla?

Fuente: hnps://w?_\a,gov/

Como puedes ver en esta guia abordaras un campo muy interesante de la Ciencia y la
Filosofia: la Vida, qué es, cual es su origen, cuéles son sus posibilidades més alla de la
Tierra que, hasta elmomento, es el Unico lugar que se ha detectado la vida. Sin embargo,
qué pasaria si se descubre en otros sitios del sistema solar o de més partes del universo.
Seria toda una revolucion para la humanidad respecto a la gran pregunta si estamos
solos o no en la inmensidad del universo.

Si bien te cuento que la Astrobiologia es una ciencia que esté surgiendo, desde 1955 se
conoce la palabra Astrobiologia planteada por el astrénomo Otto Struve. Solo que hasta
hace unos afios en adelante en la escena cientifica estd tomando fuerza e interés
investigativo.

Imagen tomada de: https://public.nrao.edu/gallery/otto-struve/
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Otto Struve (1897 — 1963)

;QUE LUGARES EN EL SISTEMA SOLAR PUEDEN ALBERGAR
VIDA?

Ahora bien, si vas a ser un o una viajero espacial con la imaginacién, debes saber qué lugares del Sistema Solar
son de interés astrobioldgico para la Ciencia en busqueda de vida.

Por ahora, lugares que posiblemente podrian cumplir con esas condiciones serian:

Planetas del Sistema Solar:
e Venus
« Marte: el principal candidato porque es nuestro vecino, donde el Rover Perseverance recorre su superficie

recolectando muestras en este momento tratando de resolver las preguntas de la vida en términos de
Astrobiologia. Un gran paso en esta ciencia.

Venus y Marte respectivamente.
Imagen tomada de: https://imagenes.elpais.com/

Satélites naturales (lunas):

e o, Europa, Calisto y Ganimedes: las lunas galileanas de Jupiter. Son las mas grandes que orbitan al
gigante gaseoso. Son 4 de las 79 que posee Jupiter. jMuchisimas!, ; cierto?

Ganymede Callisto

Imagen tomada de: https://cesar.esa.int/
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e Encélado y Titan: 2 de las 82 lunas de Saturno. Asi se convierte en el planeta que hasta el momento tiene
mas lunas en el sistema solar. jiImpresionante!

Imagen tomada y modificada de: https://www.elpais.cr/tag/nasa-esa/

e Tritdn: en Neptuno, planeta que tiene 14 lunas. Una cifra nada despreciable.

Imagen tomada y modificada de: https://free3d.com/
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Imagen tomada y modificada de: https:/free3d.com/

Asteroides ubicados entre Marte y Jupiter:
e Vestay Bennu. En los cuales se esta estudiando su composicion.

VESTA. Imagen tomada de: BENNU. Imagen tomada de:
https://www_.astroilusion.es/observando-al-asteroide- NASA/Goddard/University of Arizona/Handout
vesta/

;QUE LUGARES FUERA DEL SISTEMA SOLAR PUEDEN
ALBERGAR VIDA?

e Exoplanetas conocidos como Super Tierras o planetas Keppler, que en su apariencia presentan
caracteristicas muy similares a las de la Tierra. No se ha confirmado vida, eso debes tenerlo claro.

¢ @ ¢
-~ & A

Gliese 667C ¢ Kepler-62 e Tau Ceti e* Gliese 581 g* Gliese 667C f

Gliese 163 ¢ Kepler-61 b Kepler-22 b Kepler-62 f Gliese 667C e

Imagen tomada de: https://puentesdigitales.com/2019/02/19/un-futuro-en-las-estrellas-i-busqueda-y-deteccion-
de-exoplanetas/
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e Trappist-1: es un sistema estelar que se ubica a 39 afios luz de la Tierra. Los seis planetas orbitan una
estrella enana roja y tienen tamarios y temperaturas similares a los de Venus y la Tierra. Hasta ahora son
los mejores objetivos encontrados para la busqueda de vida fuera del sistema solar.

Imagen tomada de: https://comprartelescopio.com/wp-content/uploads/2017/12/trappist-I-sistema-soalr.jpg

Como ves esos son los lugares candidatos a encontrar vida mas alla de nuestro planeta Tierra. Tienes que tener
en cuenta que cientificos en todo el mundo estan trabajando desde hace mucho tiempo en resolver qué es la vida,
cual es su origen y cuéles son sus posibilidades fuera de la Tierra. Y descubrir estos lugares gracias a telescopios
estelares que apuntan al espacio exterior. Al igual que sondas espaciales no tripuladas enviadas a lugares como
Marte, Jupiter, Saturno, Plutén, o mas alla del sistema solar han proporcionado informacién muy valiosa para ello.

;CUALES SONDAS HAN VIAJADO AL ESPACIO
DESCUBRIENDO LUGARES DE INTERES ASTROBIOLOGICO?

A continuacién conoceras algunas de las sondas no tripuladas (es decir que NO llevan seres humanos en su
interior) que han enviado los equipos cientificos de las agencias espaciales como la NASA (Estados Unidos), la
ESA (Europa), JAXA (Japdn), la ASI (ltalia).

Han sido unas misiones impresionantes, inspiradoras para la imaginacién porque han permitido a la humanidad
que, sin salir de la Tierra, podamos conocer la inmensidad de nuestro sistema solar y una parte de
inconmensurable universo.
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ACTIVIDAD # 1: jLLEGO EL MOMENTO DE REALIZAR TU VIAJE ESPACIAL
CON LA IMAGINACION!

P -

Lee con mucha atencion toda la guia para que esta parte de actividades sea lo
| mas clara posible y asi realizarlas, pues de ahora en adelante eres un cientifico,

astrobidlogo y astronauta que realizara una mision muy importante: iviajar al
espacio en busqueda de vidal!

Vas a realizar una bitacora titulada SEAMOS VIAJEROS ESPACIALES CON LA
IMAGINACION en Microsoft Word. En la seccion de Informatica, Miss Sonia
te especificara las pautas de presentacion de esta bitacora.

Te preguntaras équé es una bitacora? Aqui te lo explico:

Una bitécora un cuaderno,
documento o publicacién Los cientificos suelen
que permite llevar el desarrollar bitécoras
registro escrito de diversas W durante sus investigaciones

en forma cronolégica, compartir sus experiencias
fGCilitOndO IO revisién de IOS con otros investigadores
contenidos anotados
conforme van sucediendo
en el tiempo

En ese orden de ideas, vas a realizar tu bitacora de viajero espacial. Procurando,
en la medida de tus posibilidades, que sea en Microsoft Word y siguiendo las
pautas de presentacion y contenido.

?i -\;’-’\:‘ Jx:x\\,.
Imagen tomada de:
https://www.fotosearch.e
s/

> PAUTAS DE PRESENTACION DE TU BITACORA DE VIAJERO ESPACIAL

0JO: Si no tienes computador puedes realizar la bitacora en hojas blancas a
mano, muy bien presentadas u siguiendo las mismas normas de contenido.

Debe ser presentada en tamafio carta, sea en computador o a mano.
Hojas blancas. Con muy buena organizacion, letra y buenos
dibujos.

En esta bitacora, deberas :
incluir un bestiario. ¢Y Bestiario es una coleccién de pequerias descripciones |
qué es un bestiario? sobre todo tipo de animales, reales e imaginarios. En la
Edad Media estas descripciones estaban basadas en el
mundo natural haciendo uso de la imaginacién. Cabe
aclarar que nunca fueron contempladas como texto
cientifico.
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BESTIARIO sssaciaL

En esta parte realizaras tu bestiario, dibujando 5 (cinco) seres vivos que hayas encontrado en el lugar que elegiste visitar
como viajero o viajera espacial.

Mira este ejemplo de Bestiario para que te guies. Son ejemplos, por favor procura realizar seres diferentes a éstos que te
presento como guia. Con tu imaginacion plantea posibilidades de seres que puedas encontrar en un lugar al que decidiste
hacer el viaje espacial, teniendo en cuenta las caracteristicas de ese planeta, o satélite natural, o asteroide, o exoplaneta
que elegiste. La imaginacion pero con bases cientificas.

ZOPAJ

Su nombre es Zopaj. Vive en cualquier
lugar del pais, normalmente come
lombrices y gusanos pero como también es
un  zorro  también come insectos
pequefiitos. Tiene 2 patas muy pequefias y
un hocico muy bueno que le sirve para

encontrar cosas.

Tiene la capacidad de volar, nadar, y de
capturar animales. Sus crias nacen de los
Huebos y para aparearse solo tienen que
darse un beso.

Sus nidos suelen estar en las copas de los
drboles.

Pueden ser de diferentes colores.

Volpat

4
. : )
Volpat ¢s un pato con una caracteristica muy especial, /| \{ [
pucde volar. Su pelaje es de color marrén oscuro 7 u o
mezclado con claro. Tiene unas alas de mariposa en su A \
espalda de color verde esmeralda y azul ccleste. Posce ‘\ \>\ >
una cabeza de caballo de color cancla. Tiene un cardcter >

muy décil y le gusta mucho correr.

Volpat, gracias a sus alas, puede llegar a volar muy alto y alcanzar grandes alturas
que no pueden aleanzar las aves. Su gran boca le permite cazar ficilmente insectos
y animales pequeiios.Sus patas son muy pequeiias, pero a la vez muy ripidas, y
gracias a cllas pucde escapar ficilmente de sus depredadores, Al tener un cuerpo
que viene del pato, puede nadar ficilmente por ¢l agua y desplazarse de un lado a
otro del pantano o lago sin mayor dificultad.

Vive cn sabanas de Africa y cn algunas islas de Australia. Sucle vivir cerca de
drbolces, plantas exdticas y de pantanos, ya que se alimenta de agua y de hicrba.

No es un animal de compaiiia, ya que preficre vivir libremente y en las sabanas.

Imagen tomada de: https://es.calameo.com/
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11.2.2 Guia de Trabajo Académico Cuarto Periodo

La intencién esta guia de trabajo académico fue abordar tematicas que
condujeran a la Astroquimica como campo en donde se puede discernir a cerca
de los elementos quimicos y en si la materia como ingrediente primordial para

el origen de la vida.

Anexo 131. Guia de Trabajo Académico - Cuarto Periodo

Bosanova School
DANE 211102000995 — NIT 830.070.380-4

RESOLUCIONES DE APROBACION No. 7453 del 13-11-98 Para P lar y Basica Primaria, No.
07-0213 del 04.01- 2010 Para Educacion Basica yNo. 07-0391 del 11.08.2011 Para Educacién BOGOTI\
GUIA INTEGRADA - EJE CIENTIFICOGRADO CUARTO

JORNADA TARDE - SEDE A - CUARTO PERIODO
Asignaturas: Ciencias Naturales e Informatica

DOCENTE AUTORA DE LA GUIA:
Alejandra Oliveros Prada WhatsApp: 3196263372 y CORREO: bosanovaastronomica@gmail.com

La materia

Todo es materia, isomos material... {Y qué es la materia y cébmo se origina?

METAS DE COMPRENSION DEL EJE

e Através del concepto de materia y su conformacion, reconoceras la realidad que te rodea y de la cual haces
parte.

e Comprenderas que el origen de una de las formas de La Materia, los elementos quimicos, ha permitido la
conformacioén de todas las formas de vida terrestres y que es la base para otras formas de vida mas alla del
planeta Tierra.

METODOLOCIA

En esta guia continuaras trabajando el
proyecto cientifico iniciado en Tercer
Periodo. En esta ocasion, haras uso de tu
imaginaciéon para ir a los confines del
universo y asi empezar a comprender qué
es La Materia y como se originé.

Para ello seguiremos empleando materiales
audiovisuales como videos, infografias,
cortos, videos explicativos segun las
posibilidades que nos permite la situacion
actual de conectividad y altemancia
educativa. Permitiéndote asi emplear la
informacién suministrada para que infieras
en el planteamiento de preguntas problema

y, a partir de éstas, situaciones hipotéticas
de indole cientifica. Imagen tomada de https://www.cta-observatory.org/

En concordancia con lo anterior, tendras la posibilidad de identificar los pasos para la creacion de un album de
fotografias en Microsoft Power Point utilizando algunas de sus herramientas con el fin de relacionar en su creacion
la temética de Ciencias Naturales, todo en aras de la Integralidad.

cada enunciado. Sino lees la guia es més dificil la asesoria y el éxito del desarrolio de la misma. jAsi que te

~ @\ Por ello, es muy importante que realices una buena lectura de las actividades segun te indica
@ invito a que valores el tiempo dedicado a su elaboracion y la mejor manera es leyéndola.

SECCION DF CIENCIAS NATURALES
{QUE ES LA MATERIA?

@ PRIMERA ACTIVIDAD: reconocimiento de tus ideas previas
/ Nada de consultar o que un adulto responda por ti. Tu y tu pensamiento.

Cuando escuchas la palabra La Materia en qué piensas, qué es lo primero que imaginas. Responde
en tu cuaderno explicando ese pensamiento. Acompanalo de un dibujo.
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Después de escribir qué significa para ti el concepto de La Materia vas a observar siguiente mapa conceptual:

Mapa conceptual ( LA MATERIA
tomado y adpatado de I
Ciencias para pensar 8.
Editorial Narma
PROPIEDADES

presenta se clasifica en
conforma

ESTADOS

SUSTANCIAS
PURAS
1 T
que pueden ser como TOD&ILS?_:UE conformadas por que pueden ser

. UN SOLO
/\ SOLIDO i)

I

Liquipo

[ GENERALES ] [ ESPECIFICAS ] GASEOSO que puede ser

I I PLASMA

como como [ Eafm;:i? ][ COMPUESTO ]
] T
MASA DENSIDAD por ejemplo por ejemplo
PESO COLOR
VOLUMEN DUREZA CALCIO (Ca) AGUA (H20)
TEMPERATURA PUNTO DE FUSION COBRE (Cu) DIOXIDO DE CARBONO (CO2)
POROSIDAD PUNTO EBULLICION HIERRO (Fe) GLUCOSA (CeH1206)

@ SEGUNDA ACTIVIDAD: contrasta tus ideas previas con explicaciones basadas en teoria

Escribe en tu cuaderno, en forma de parrafo, la explicacion que te esta brindando el anterior mapa
conceptual sobre qué es La Materia. z z
e Qué es un parrafo?

RECUERDA: en tus clases de espafiol te han explicado que un
pérrafo es una parte de un texto y esta conformado por
oraciones que expresan ideas que pueden narrar, oraciones relacionadas entre si por una
argumentan o informar de un tema. En este caso p idea; Ciomi 5
elaboraras un parrafo sobre el tema de La Materia con TSI IO, L OINICNZS COM Sngiaa ¥
base en las ideas que se encuentran en el mapa |l€rMINan con puntoy aparte o punto
conceptual. final.

Un parrafo es un conjunto de

{QUE SON LOS ELEMENTOS QUIMICOS?

@ TERCERA ACTIVIDAD: aprendamos cosas nuevas

Ahora bien, vamos a conocer el origen de una de las formas en las cuales se presenta La Materia y
estos son Los Elementos Quimicos. Por ello, a continuacion te invito a que veas y escuches la
siguiente cancion para que te informes sobre qué son los Elementos Quimicos.

TITULO: ;Qué es un elemento quimico?
CANAL: 2pi
ENLACE: https://www.youtube.com/watch?v=h4nrzEOB7Vk

Con base en el video, responde en tu cuaderno las siguientes preguntas:

¢ En donde se representan los elementos quimicos? jQuién la invent6? ;Hace cuanto?

¢ Cuantos elementos quimicos hay?

¢ Con base en qué estan organizados los elementos quimicos en la Tabla Periodica?

¢ Cual es la definicion de elemento quimico que brinda el video?

¢ Qué significa que un elemento quimico no se pueda separar en otras mas simple por métodos quimicos?
Escribe un listado de elementos quimicos que conozcas.

ook N=
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{EN DONDE SE ORIGINAN LOS ELEMENTOS QUIMICOS?

En esta seccién de la guia vamos a conocer la region del universo en donde se originan los elementos quimicos.
Un proceso tan importante como maravilloso. Para ello, te voy a presentar tres estructuras claves para entender
el origen de los elementos quimicos.

Estas estructuras son:

LAS ESTRELLAS LAS SUPERNOVAS

Ecelegu & de

TIPOS DE ESTRELLAS

De enanas a hipergigantes

Imagen tomada de https [www. ecologlaverde com/ Imagen tomada de http://www.astronoo.com/
LAS NEBULOSA

Imagen tomada de https://www.abc.es/

@ CUARTA ACTIVIDAD: reconocimiento de tus ideas previas
Nada de consultar o que un adulto responda por ti. TU y tu pensamiento.

Responde en tu cuaderno, con tus palabras. Ojo, nada de consultar en otra parte. ; Qué es una estrella
para ti? ; Sabes el nombre de alguna conocida? Reitero, solo con tus conocimientos, por favor.

@ QUINTA ACTIVIDAD: contrasta tus ideas previas con explicaciones basadas en teoria

Observa los siguientes videos que hablan de estas tres estructuras: Estrellas, Supernovas y Nebulosas
y con base en estos, desarrolla las actividades
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VIDEO SOBRE LAS ESTRELLAS: hitps://www.youtube.com/watch?v=v80ov6BShV0Y

VIDEO SOBRE LAS SUPERNOVAS: https://www.youtube.com/watch?v=uTZAMFWrzdA

VIDEO SOBRE LAS NEBULOSAS: https://www.youtube.com/watch?v=l_SGVGKHILU PRESTA

A-\-ENC\(,)N
' (o) (@) \J

5.1 Resuelve el siguiente Crucigrama Estelar con base en el video sobre Estrellas ) :
https://www.youtube.com/watch?v=v8ov6BShV0Y)

f ]
3
3
HORIZONTALES
3. Proceso que libera energia hacia afuera de la
estrella y contrarresta la gravedad.
4. Acumulacién de gas caliente en forma de esfera
situada en el espacio.
6. Transformacién que tendréa el Sol cuando inicie su
final causando que se devore la Tierra.
7. Nombre de la estrella mas cercana que tenemos.
8. Al final de su vida estelar, el nucleo del Sol
r quedara de...

9. Gracias a esta fuerza los atomos de las nebulosas
se van condensando para iniciar la formacion de la

F estrella.

VERTICALES

1. Es el elemento quimico mas simple y ligero del todo el universo

2. Sucede cuando a una estrella se le terminan el hidrégeno de su interior.

4. Transformacién final que tendréa el Sol.

5.2 En la siguiente sopa de letras encontraras palabras relacionadas con las Supernovas explicadas en el video
(https://www.youtube.com/watch?v=uTZAMFWrzdA). Encuéntralas y realiza en tu cuaderno un parrafo con éstas
(debe ser utilizando todas las palabras) explicando qué son estas impresionantes estructuras del espacio.
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SOPA SUPERNOVA
U X T zZ L vV C R E A C I O N CREACION
G E L EMENTO S A L HT ELEMENTOS
R EM A NTENTE S P R I A ESTRELLA
D E S TR UTCTC 1 6N AE Z GIGANTE
N Q G N E U TR ONE S R | HUMANOS
H UMANT O S NILGO QZ V R B NEUTRONES
E X P L O S I O N E S V O W REMANENTES
NP T NG I 6 A NTE P U X DESTRUCCION
U A K K Q J E S TR E L L A ENERGIA
NI NT E R E S T E L A R T EXPLOSIONES
A°M P S T U Y S E Q O N W N HIERRO
L M CME G Z Z L V RE V V INTERESTELAR
Q U N I V E R S 0O J F T K A PLANETA
N T E N E R G I A B D A U A UNIVERSO

5.3 Haciendo uso de tus cualidades artisticas, vas a reproducir un tipo de Nebulosa: Oscura, Reflexion, Emisién y
Planetaria. Para ello, observa la siguiente informacién para poder hacer un buen trabajo

TIPO OSCURA: Nebulosa de Cabeza de Caballo TIPO REFLEXION: lebulosa Pléyades

Imagen tomada de https://astronomiaentubolsillo.com/
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TIPO EMISION: Nebulosa Carina TIPO PLANETARIA: Nebulosa del Anillo

Imagen tomada de https://astronomiaentubolsillo.com/
Para que puedas hacer una buena representacion artistica observa este video:

| https://www.youtube.com/watch?v=nyewEjMrQOg |

Realiza la nebulosa con los materiales mas cercanos posible. Graba un video mostrando tu nebulosa y, con base
en una consulta previa en internet o en libros, explicando a qué tipo de Nebulosa pertenece, si es Oscura, de
reflexion, de emision o planetaria y POR QUE. Ojo con esta ultima parte porque la explicacion es muy importante.

@ SEXTA ACTIVIDAD: reconocimiento de tus ideas previas
/ Responde en tu cuaderno con tus ideas, nada de consultar o que un adulto responda por ti. Tu y tu

pensamiento.
1. ¢Segun tu de qué estamos hechos los seres humanos, nuestro cuerpo de qué esta hecho?

2. i De donde piensas que proviene de lo que estamos hechos?

Ahora observa la siguiente infografia ; DE QUE ESTAS HECHO?

& EIESAPIENS | wrwelesopens.com

T & R

:De qué estas hecho?

Si pudiéramos separar los elementos que componen nuestras moléculas ¢Cuanto habria
de cada uno? Hay unos 70 elementos presentes en la composicién de todos los seres =
vivos. Se llaman ° Estos son los mas importantes. :

LA QUIMICA DE LA VIDA

BIOELEMENTOS PRIMARIOS

Son imprescindibles para la vida porque sin ellos no podrian

25 formarse las moléculas que compenen lo materia viva, El més

» importante de todos es el carbono, =l esqueleto” de todas estas
g moléculas esenciales, llamadas moléculas organicas,

BIOELEMENTOS SECUNDARIOS

Son elomen(os presentes en menor cantidad, que desempenan fun-
versas pero esencialos, como la formacion de 1os huesos o

la uansmlsxon de IMpUIsos Nervioses.

=B | e cal §E
kg

1 OLIGOELEMENTOS
7 Estén en & el desa-
rrollo y correcta Y\macnem»enlo de. bs organ-smos vivos.
= Fe Mn Cu Zn .. ]
— A

HOLIBDEND.

# Sous sgrescimwdos calcaladon yobes it 46 Lnes 40 kg co pess.

Imagen tomada de https://www.elesapiens.com/
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@ SEPTIMA ACTIVIDAD: contrasta tus ideas previas con explicaciones basadas en teoria
/ Después de observar la infografia, responde en tu cuaderno las siguientes preguntas:

1. ¢De cuales elementos quimicos estamos hechos principalmente (en mayor cantidad)?

2. ¢Cual es elemento quimico méas abundante de nuestro cuerpo?

3. Si los elementos quimicos se forman en las supernovas y en las estrellas, ;qué piensas de la siguiente
frase del astrénomo y divulgador cientifico Carl Sagan?:

El nitr6geno en nuestro ADN,

el calcio en nuestros dientes,
el hierro en nuestra sangre y
el carbono en nuestras tortas
de manzana se produjeron
dentro de estrellas que
colapsaron. Estamos hechos
de material estelar.

4. Con base en la informacion que has tenido en esta seccion de Ciencias Naturales en tu cuaderno elabora
un parrafo final en déonde expreses: cémo pensabas antes de realizar esta guia frente a la conformacion
de todo lo que nos rodea y como piensas ahora después de desarrollarla, qué aprendiste, qué preguntas
tienes al respecto. jExprésate!

Hasta aqui la parte de Ciencias Naturales

SECCION DFE INFORMATICA

En informética vas a trabajar la tematica la elaboraciéon de un album de fotografias a través de Microsoft Power
Point.

Para ello, vas a imaginar que haces parte del
equipo de observacion cientifica del gran
James Webb Space Telescope. Telescopio
que se espera realmente sea lanzado en este
2021. Observa la imagen y mira su tamafio
comparado con las personas, impresionante
¢ verdad? Es fruto de la inversion en la Ciencia,
el conocimiento compartido y el trabajo en
equipo

FUENTE DE LA IMAGEN: https://culturacientifica.com/app/uploads/2018/05/people.jpg
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11.3 Formato de Autorizacion y consentimiento informado uso de datos

personales e imagen

Anexo 6. Formato de Autorizacion y consentimiento informado para uso de
datos personales e imagen
* SECRETARIA DE

BOGOT/\ EDUCACION

AUTORIZACION Y CONSENTIMIENTO INFORMADO
USO DE DATOS PERSONALES E IMAGEN
ANO

Quien suscribe el presente documento, obrando como representante del menor de edad
identificado (a) con documento
de identidad nimero de conformidad con lo dispuesto en las normas vigentes sobre
proteccién de datos personales, en especial las Leyes 1581 de 2012, 1712 de 2014 y los Decretos
1074 de 2015 y 1081 de 2015, autorizo libre, expresa e inequivocamente a la SECRETARIA DE
EDUCACION DEL DISTRITO y a la ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA, para proceder al tratamiento
de los siguientes datos:

Autorizacion -uso de imagen de menor de edad:

Autorizacion Fotos Audios Videos Locaciones
(Seleccione)

Otros datos Si sefialo otros datos personales, mencione cudles:

personales

Yo, , quien suscribe el presente documento,
identificado (a) con documento de identidad numero de conformidad con lo

dispuesto en las normas vigentes sobre protecciéon de datos personales, en especial las Leyes 1581
de 2012, 1712 de 2014 y los Decretos 1074 de 2015 y 1081 de 2015, autorizo libre, expresa e
inequivocamente a la SECRETARIA DE EDUCACION DEL DISTRITO Y A LA ALCALDIA MAYOR DE
BOGOTA para proceder al Tratamiento de los siguientes datos:

Autorizacion Fotos Audios Videos Locaciones
(Seleccione)

Otros datos Si sefialo otros datos personales, mencione cudles:

personales

Entiendo que el responsable del tratamiento de los datos autorizados es la SECRETARIA DE
EDUCACION DEL DISTRITO, NIT: 899.999,061-9, ubicada en la Avenida Eldorado # 66 —63 - Teléfono
3241000 y que la presente autorizacién comprende:

1. La recoleccién, gestién, almacenamiento y tratamiento a los datos personales seleccionados en la
autorizacion.

2. Mantener en su archivo, usar, reproducir, publicar, adaptar, extraer o compendiar imagenes
personales, fotografias u otros datos autorizados; realizar videos y audios del menor de edad y/o
del adulto mencionado (s) anteriormente, segun corresponda.

3 Divulgar y publicar las imagenes, audios u otros datos autorizados, a través de cualquier medio
fisico, electronico, digital o de cualquier otra naturaleza, publica o privada, con el fin de hacer
prevencion y promociéon de derechos de los nifios, nifias y adolescentes y demas campafias
institucionales y publicitarias propias de la SECRETARIA DE EDUCACION DEL DISTRITO y la
ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA, sus actuales y futuros productos, servicios y marcas,
garantizando que las actividades que se realizaran se encuentran enmarcadas en el interés superior
de los menores de edad, y en el respeto de los derechos fundamentales de los titulares.

§ 2D

4] 4
Av. El dorado No.66-63 9&3;
PBX 3241000 Fax 315 34 48 \ox-ar/
Cadigo postal:111321 ACALDIA MAYOR
www _educacionbogota edu.co DE BOGOTADC.

Informacion: Linea 195
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Y
SECRETARIA DE

BOGOT/\ EDUCACION

Manifiesto que, como titular de la informacién y/o representante legal del titular, fui informado de los
derechos con que cuento, especialmente a conocer, actualizar y rectificar mi informacién personal,
revocar la autorizacion y solicitar la supresion de los datos autorizados. Reconozco ademas que no
existe expectativa sobre los eventuales efectos econémicos de la divulgaciéon, o sobre el tipo de
campafia publicitaria que pueda realizar la SECRETARIA DE EDUCACION DEL DISTRITO y la
ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA.

Declaro que conozco los propdsitos de la SECRETARIA DE EDUCACION DEL DISTRITO vy la
ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA apuntan a promocionar valores educativos, culturales y de
divulgacion de politicas publicas; hecho por el cual, en las emisiones no habra uso indebido del material
autorizado, ni distinto al anteriormente descrito, y menos irrespeto por cualquier derecho fundamental.

Reconozco que la vigencia temporal y territorial de esta autorizaciéon esta dada para las gestiones
propias e institucionales de la Entidad en los términos establecido en las Leyes 1581 de 2012, 1712
de 2014 y los Decretos 1074 de 2015 y 1081 de 2015, por lo que, ademas, la SECRETARIA DE
EDUCACION DEL DISTRITO y la ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA son titulares de los derechos
sobre los programas o productos a emitir correspondientemente.

Manifiesto que la presente autorizacién me fue solicitada y puesta de presente antes de entregar mis
datos y que la suscribo de forma libre y voluntaria una vez leida en su totalidad.

Atentamente,

Firma:

CC.

Teléfono de contacto:
Direccion:

Correo electrénico:

Fecha:
(Fecha en que se puso de presente al titular la autorizacion y entregd sus datos)

Av. El dorado No.66-63
PBX.3241000 Fax 315 34 48
Cddigo postal:111321

www educacionbogota.edu.co
Informacion: Linea 195
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