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INTRODUCCION

El presente proyecto se presenta como requisito para obtener el titulo de Especialista en
pedagogia de la Universidad Pedagogica Nacional y se encuentra enmarcado en la linea de

pedagogia, ofertada por dicha Especializacion

La propuesta desarrollada en este proyecto tiene como propdésito identificar posibles
factores que afectan el aprendizaje de las matematicas escolares en estudiantes de
secundaria, del contexto latinoamericano. Esto, con el fin de profundizar y entender un
poco la problematica, y ademas, de disponer de una fuente que los docentes puedan
considerar como un referente al momento de hacer sus planeaciones y gestiones de clase,

acorde con el contexto real de sus estudiantes.

En este documento se registra la secuencia metodoldgica que se implemento para hacer la
respectiva decantacion y categorizacion de las fuentes bibliograficas seleccionadas,
organizada en tres partes. La primera parte, titulada “Marco contextual”, incluye el ambito
problematico en el que se ubica el trabajo y los objetivos del estudio. La segunda lleva por
nombre “Disefio metodologico™; en ella se describe la ruta de accion disefiada para tratar la
problematica en cuestion y contiene la definicion de los momentos y etapas abordadas,
entre las que se encuentra el proceso de categorizacion obtenida de los documentos
seleccionados. Y la tltima, nombrada “Reflexiones y conclusiones”, presenta algunas
reflexiones que ponen en evidencia los resultados obtenidos durante el proceso de

realizacion del trabajo de grado



MARCO CONTEXTUAL

El planteamiento de este proyecto consiste en identificar y atender la problemaética,

buscando aportar a su solucion, o por lo menos acercarse a la comprension de ésta.

2.1 Planteamiento del problema

El planteamiento del problema que da lugar al presente trabajo, emerge de mis practicas de
ensefianza de las matematicas en el aula, en las que a partir del planteamiento de
situaciones problemas realizados por el maestro en clase, los estudiantes manifiestan
actitudes de desconcierto o apatia, en busqueda de sentido de las mismas al trabajar en su

solucion. Como ejemplo de ello, cito la siguiente situacion que surge del aula regular:

En una clase de aritmética de séptimo grado el profesor plantea a los estudiantes la
siguiente situacion, habiendo hecho un estudio previo con los estudiantes sobre el tema de

Perimetro y drea:

“Encuentre el drea y el perimetro de la figura dada, considerando la

informacion dada”

b=5cm

a=3cm a=3 cm

b=5cm

Al respecto y después de que el profesor ha dado un tiempo de trabajo a los
estudiantes, escucha de algunos de ellos (que usualmente no son los mds
participativos) preguntas como: ¢Qué hay que hacer profe? ¢Cual es la

formula para hallar la respuesta? ¢Eso para qué me sirve en la vida?

Este asunto me gener6 inquietud, no sélo por el hecho que no sabian responder a la

pregunta, sino mas alla de todo que estas preguntas me cuestionaban en torno a qué y para



qué estaba ensefiando esta tematica particular de las matematicas, pero sobre todo me
inquietaba que aspectos ajenos a la mateméatica misma tendrian en mente los estudiantes en
ese momento, y por ende no podian dar solucion al problema. Sin duda, asi como este
espacio de clase me llevo a cuestionarme sobre mi practica, esa misma problematica se
podria trasladar a otros espacios de clase relacionados con la matemaética escolar. Es en este
sentido, que se propone aportar a la comprension de esta problemética a través de un
estudio de fuentes bibliograficas (o analisis documental), que permitan la creacion de
categorias que den cuenta de posibles factores que puedan afectar su aprendizaje, que
muchas veces desconocemos, y ademas para que puedan tenerse en cuenta al interior de la
reflexion docente, en el ejercicio de generar ambientes de clase que atiendan al contexto

real de los estudiantes.

2.2 Pregunta de investigacion

Teniendo en cuenta que en este trabajo se reconoce que nosotros como docentes y pieza
fundamental en la construccion del conocimiento en los estudiantes, ignoramos posibles
factores u obstaculos de aprendizaje que pueden estar inmersos en el mundo de los
estudiantes y que, en consecuencia, afectan sus procesos de aprendizaje; por consiguiente,
se busca aportar a la solucion de esta problematica a través de la elaboracion de un analisis
documental, y se propone como pregunta de investigacion:

¢ Que factores dificultan el aprendizaje de las matematicas escolares en el nivel de
secundaria y debemos tener presente los docentes de matematicas —al interior de la

reflexion docente y dentro de nuestras practicas de ensefianza —?

2.3 Justificacion

El ejercicio de investigacion que se proyecta realizar, se ubica en el terreno de una

investigacién en educacidn, teniendo en cuenta que parte de mi cuestionamiento sobre la



falta de interés o gusto que sienten los estudiantes por aprender matematicas, lo cual se
espera desarrollar a partir de un estudio de documentos o investigaciones que traten sobre
esta problematica en particular y mas especificamente en los posibles factores que puedan

afectar su aprendizaje.

Esta problemaética, a pesar de parecer simple, si la consideramos desde su complejidad se
convierte en una problematica de caracter social, psicolédgico, epistemoldgico, ademéas de
que el caracter antropoldgico y ontologico influye en las concepciones que tienen los
profesores sobre las matematicas y su ensefianza, lo cual termina determinando la forma
como las conciben, y en este sentido se presenta un cuestionamiento en torno al qué, él
para qué, y como las ensefian. De esta manera, se busca tratar de encontrar posibles razones
gue conllevan a este fendmeno educativo, y asi establecer conclusiones que le permitan a
los docentes de matematicas considerar posibles factores que quiza desconozcan y les
permitan reconsiderar sus concepciones y propositos de su ensefianza al momento de
disefiar las clases matematicas, y por ende, una reflexion que involucre un complemento a

sus préacticas de ensefianza, acorde al contexto real de los estudiantes

2.4 Objetivos

2.4.1 General

Realizar un analisis documental sobre los posibles factores que influyen en el

aprendizaje de las matematicas en estudiantes de basica secundaria.

2.4.2 Especificos

» Explorar fuentes documentales del contexto latinoamericano, entorno a posibles
factores que inciden en el aprendizaje de las matematicas

» Establecer categorias de andlisis, que le permitan a los docentes de matematicas
considerar factores de aprendizaje de las matematicas escolares, a nivel de

secundaria



MARCO REFERENCIAL

Atendiendo la problematica y el proposito central de este proyecto, se considera que los
aspectos alli tratados son asuntos que forman parte de la didactica. Es este sentido, a
continuacion se presenta una mirada general sobre lo que es la didactica y la didactica de

las matematicas.

De acuerdo con Camilloni, Cols, Basabe, y Feeney (2007), la didactica es una disciplina
que tiene como objeto de estudio la ensefianza y por consiguiente se ocupa del estudio de
estrategias y teorias de ensefianza 'y aprendizaje desde sus diferentes enfoques, asi como el
disefio y el desarrollo del curriculo. Esto incluye el analisis que gira en torno a los
problemas que emergen de su puesta en practica, la evaluacion de los aprendizajes y la
ensefianza misma, permitiendo entender, explicar y establecer normas o criterios que
permitan su mejoramiento. Para profundizar un poco mas en lo que es, o reconocer los
asuntos que aborda la didactica, es posible hacer una clasificacion entre dos tipos de
didactica: la didactica general y las didacticas especificas.

La didactica general se ocupa de dar respuesta, 0 atender a cuestiones o necesidades
propias del fenémeno educativo como:

a. Los fines de la educacion, de acuerdo con las concepciones de sociedad, cultura y

sujeto que se quiere formar

b. Los contenidos de ensefianza que provienen de los campos disciplinares (las
decisiones sobre qué ensefiar), demarcados por los objetos de conocimiento, las
metodologias de investigacion y validacion, los conceptos que construyen y las

estructuras de conocimiento que desarrollan.

c. Los métodos de ensefianza actuales y a través de la historia, de acuerdo al contexto

y a la época. Es decir, las decisiones sobre cdmo ensefiar

d. Las decisiones acerca de qué y para qué aprender



e. El desarrollo de habilidades cognitivas, de acuerdo a todos los niveles que

constituyen los sistemas educativos

f. Los limites de los aprendizajes o niveles en los desarrollos cognitivos que pueden

estar determinados por las aptitudes de los individuos

g. La evaluacion de los aprendizajes acorde a las reglamentaciones institucionales,

regionales, nacionales, e incluso globales

h. La complejidad de la ensefianza, el talento para hacerlo, y la necesidad de cambiar o

mejorar la educacion

Por otra parte, segun Camilloni et al. (2007), las didacticas especificas se encargan de
desarrollar campos sistematicos del conocimiento didactico, delimitando en regiones
particulares el mundo de la ensefianza y contemplando la multiplicidad de pardmetros que
se pueden aplicar para diferenciar entre clases o tipos de situaciones de ensefianza, los
cuales atienden al gran dinamismo y transformacion de la sociedad y del conocimiento.
Dada la multiplicidad de tales pardmetros y de situaciones de ensefianza, es posible
reconocer algunos criterios que permiten la clasificacion de las didacticas especificas

segun:

Los distintos niveles del sistema educativo: Especializan la didactica segun los ciclos de
cada uno de los niveles como la educacion inicial, primaria, secundaria, superior y
universitaria, o0 en subdivisiones mas pequefias como, por ejemplo, didactica del primer

grado de la escolaridad primaria

El tipo de institucion: Son aquellas que especializan didacticas especificas en contextos de
la Educacion Formal (en escuelas rurales o urbanas) o de la Educacion No Formal

(instituciones de capacitacion para el trabajo, instituciones recreativas, entre otras)

Las caracteristicas de los sujetos: Son aquellas que especializan didacticas de acuerdo a

tipos de poblacion como inmigrantes, personas que han vivido situaciones traumaticas,



minorias culturales o personas con necesidades especiales como, por ejemplo, sordos,

hipoacusicos, superdotados, etc.

Las edades de los alumnos: Especializan la didéactica por grupos de edades como la
didactica de nifios, de adolescentes, de jovenes adultos, de adultos y de adultos mayores.
También hay subdivisiones mas pequefias como, por ejemplo, didactica de la primera

infancia.

Las disciplinas: Especializan la didactica por campos disciplinares, como la didactica de la
Matematica, de la Lengua, de las Ciencias Sociales, de las Ciencias Naturales, de la
Educacion Fisica, del Arte, etc. Estas, a su vez, dan lugar a subdivisiones de mayor
especificidad, tales como didactica de la ensefianza de la lectoescritura, didactica de la
educacion en valores, didactica de la musica, didactica del inglés como segunda lengua,

entre muchas otras.

En este sentido, es posible ver como la formacién docente y en particular su formacion
sobre la didactica, tiene un sinfin de alcances de tipo tedrico, metodoldgico, social, ético,
entre otros. Por tal razén, con base en el proposito y alcance de este proyecto, a
continuacion se presenta una mirada sobre la didactica especifica central de éste; es decir
una mirada sobre lo que significa o aborda de manera particular la didéactica de las

matematicas

Didactica de las matematicas

De acuerdo a Font (2002), en la actualidad la didactica de la matemaética es vista como una
disciplina cientifica que ocupa una posicion consolidada a nivel internacional en el campo
educativo. Esta aborda los problemas propios de la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas, los cuales se consolidan y conviven con una gran variedad de enfoques, de
marcos teoricos y metodoldgicos. Por tal razon los diversos enfoques que se proponen en el
campo de la didactica de las matematicas, se posicionan o construyen sobre los siguientes
aspectos (Font, 2002, p. 128):



1. Una ontologia general: una teoria de la existencia relativa a la consideracion (status) del

mundo y de lo que lo habita.
2. Una epistemologia general que comprende:

a. Una teoria de la naturaleza, génesis y validacion del conocimiento subjetivo.
Una teoria de la naturaleza, génesis y validacion del conocimiento objetivo.
c. Una teoria del significado y de la verdad, implicada por las teorias sobre el

conocimiento subjetivo y el objetivo.
3. Una teoria sobre la naturaleza de las matematicas.
4. Una teoria sobre la ensefianza y el aprendizaje, que comprende:

a. Unateoria de la ensefianza (los medios para facilitar el aprendizaje).
Una teoria de la ensefianza de las matematicas (los medios para facilitar el
aprendizaje de las matematicas).
c. Una teoria general sobre el aprendizaje (como se forma el conocimiento personal).
d. Una teoria especifica sobre el aprendizaje de las matematicas (como se forma el

conocimiento matematico personal).
5. Una definicion del objeto de investigacién de la didactica de las Matematicas.

6. Una metodologia de investigacion.

De esta manera se puede ver que la didactica de las matematicas trata aspectos que no solo
tienen que ver con la ensefianza y aprendizaje de las mismas, sino que se articula en
conjunto con otros aspectos que tienen que ver con el campo filoséfico y metodoldgico, los
cuales las sustentan y las complementan, como se puede ver de manera general en la Figura
1:



Ontologia ] [ Epistemologia ]

N/

[ Ensefianza [ Aprendizaje ]
d \ Didactica de /

las matematicas
(Font, 2002)

Teorias sobre la ensefianza Teorias sobre el aprendizaje
de las mateméticas / \ de las matematicas

Naturaleza de las

mateméticas Metodologia J

Figura 1: Aspectos que involucra la didactica de las matematicas

Como se ha venido mencionando, los anteriores aspectos constituyen o fundamentan los
diversos enfoques que se trabajan en la didactica de la matematica. Dentro de los

principales enfoques que se trabajan en el campo estan:

El enfoque cognitivo: Aqui el principal foco de atencion se centra en el individuo y sus
diferentes elementos de analisis que provienen de la psicologia; es decir el aprendizaje

significativo, las representaciones mentales, los valores, roles, actitudes, motivaciones, etc.

El constructivismo radical: Se desarrolla con base en la epistemologia genética de Piaget y
la epistemologia de Von Glasersfeld (1995). En sus principios se propone que el
conocimiento es construido por el sujeto y la funcion de la cognicién es organizar nuestro

mundo de experiencias y no descubrir una realidad trascendente.

El constructivismo social: Se fundamenta en el falibilismo y construccion social de las
matematicas (Ernest, 1991, 1992, 1998) y la reflexion psicologica de Vigotsky (1987), el
cual presupone la existencia del mundo tal como lo sugiere el sentido comdn, y la

intersubjetividad historica ordena y da significado al mundo de la vida del sujeto.



El enfoque sistémico: Se centra en las representaciones mentales de los individuos
(estudiantes o profesores). Aqui se reconoce la perspectiva sistémica de Brousseau (1986) y
la perspectiva sistémica de Chevallard (1997). La primera propone la relacion didactica
ternaria "conocimiento-alumno profesor”, como fundamento del enfoque sistémico (sistema
didactico, sistema ensefiante y sistema ensefiado) a partir de hechos didacticos o
fendmenos. La segunda analiza la relacion entre el sistema y su entorno, a través de la
transposicion didactica; es decir convertir el saber sabio en el saber que se quiere ensefiar y

después en saber ensefiado.

El enfoque antropoldgico: Se fundamenta en la teoria antropologica de Chevallard (1992),
y propugna que la actividad matematica se debe reconocer como una actividad humana, y
no considerarse solo como la construccion de un sistema de conceptos, la utilizacion de un
lenguaje o un proceso cognitivo. Por consiguiente hacer matematicas consiste en resolver
determinados tipos de problemas con determinados tipos de técnicas (saber hacer), de

manera inteligible justificada y razonada.

El enfoque semidtico: Este enfoque contempla integrar dentro del marco o enfoque
antropolégico andlisis semidticos y psicologicos, que doten de significado los objetos
matematicos (materiales 0 mentales), constituidos a partir de un lenguaje simbolico y un

sistema conceptual l6gicamente organizado.

El enfoque critico: Este enfoque se fundamenta en una perspectiva sociopolitica de la
educacion, que considera las matematicas como una actividad de resolucién de problemas
que sirve como una herramienta para la emancipacion democrética y se adopta un punto de
vista constructivista, explorando la construccion de significados con una perspectiva

sociopolitica.
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DISENO METODOLOGICO

Por lo anteriormente expuesto, se propone para este proyecto realizar una investigacion en
educacion de caracter cualitativo (Calvo, Camargo & Pineda, 2008), en el que se pueda
hacer un estudio de la problematica expuesta, a partir de la indagacion sobre posibles
variables del contexto pedagdgico, psicolégico, o social, que puedan afectar los
pensamientos, la disposicion o los procesos de aprendizaje de las matematicas escolares en
los estudiantes de bésica secundaria. De alli, ademas se espera poder considerar y
establecer determinados factores que le sirvan a los docentes como insumo para el disefio e
implementacion de las gestiones de clase, permitiendo la atencion de las necesidades
puntuales de aprendizaje sus estudiantes, acorde a sus contextos reales.

3.1 Momentos y etapas

La lectura, el andlisis de documentos y referentes bibliograficos, y el establecimiento de
categorias son base fundamental de la actividad metodoldgica, lo cual permite situar este
trabajo en el campo de la investigacion cualitativa (de Armas, Martinez & Luis Fernandez,
2010), fundamentada en el analisis documental (Cortés y Garcia, 2003). Lo anterior, en el
sentido que a partir de la basqueda, estudio y analisis de documentos, se espera encontrar
diversas conclusiones a las que han llegado académicos o autores de la comunidad
académica Latinoamericana en torno a la problemaética, y asi se propone establecer o

construir ciertas categorias que permitan comprenderla y abordarla.

De esta manera, para el desarrollo del trabajo se plantean las fases de trabajo o ruta de

intervencion que se observa en la Figura 2.

Para ello, inicialmente se propone en primera instancia una indagacion documental de
manera que se haga una basqueda y clasificacion de documentos o investigaciones en torno

a la problematica planteada. Esta instancia se puede observar en la Subseccion 3.1.1.

11



Revisian de fuentes y

Indagacidn extraccian de Lanstrucciti de Conclusi
documental > . categorias Onciusiones
) inrormacion . ) y (Establecer reflexiones y
(Rusqueda de fuentesy o (Analisis de la informacidn y conclusianes)
clasificacian) (Lanturgydasnrllpmunde la cateqorizacidn)
informacitn)

Figura 2: Fases de trabajo o ruta de intervencion

En una segunda instancia, se desarrolla una Revision de fuentes y extraccion de
informacion, es decir la lectura y analisis de la literatura recopilada, que sirve como insumo
para identificar los principales factores asociados con la problematica planteada, tal como

se puede observar en la Subseccion 3.1.2.

En la tercera instancia se hace la construccion de categorias, a partir de la informacion
primaria recopilada en la segunda instancia y del analisis de la informacion, ademas de la
categorizacion y la descripcion que se puede realizar en torno a las categorias encontradas
en la Subseccion 3.1.3. Y por ultimo, como cuarta instancia, se establecen unas reflexiones
y conclusiones (en el capitulo que recibe el mismo nombre), que surgen del analisis de las
categorias descritas a lo largo del documento, y en particular en la tercera instancia, y que

sean un insumo de reflexion a tener en cuenta por parte de los docentes de matematicas.

3.1.1 Indagacion documental

La indagacion documental permitio la basqueda de referentes bibliograficos que
involucraban la identificacion de factores que afectan el aprendizaje de las matematicas en
el contexto latinoamericano, a través de google académico, y bases de datos en internet,
sobre los cuales se desarroll el estudio. Posteriormente, se realizo la clasificacion y la
organizacion de los 12 documentos identificados para tal fin, cronoldgicamente, atendiendo
a su contexto o pais de origen, el tipo de documento, el nombre y los autores; tal como se
muestra en la tabla 1.
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Afin de Pais de
L ) Tipo Nombre Autores
publicacian | origen
Minnaard, Puerto
, Publicacia | Analisis de los errores: Una valiosa fuente de informacidn ( ,
2004 Argentina o - y Seminara,
n acerca del aprendizaje de las Matematicas
2004)
, Factores asociados al aprendizaje de las matematicas, ,
o008 (g Trabajo de , , ) , (Ceron y Padilla,
alvador caso de diez estudiantes, sequndo afio de bachillerato
grado e o . 2009)
general, instituto técnico de ex-alumnos salesianos
Publicacia
2012 México Factores que podrian afectar el aprendizaje matematico (Diaz, 2012)
n
Factores que inciden en el rendimiento académico en el
o0 Hond Trabajode | &rea de matematicas de |os estudiantes de noveno grado (Murillo, 2013)
onduras
grado en los centros de educacian basica de la ciudad de Tela,
Atlantida
2015 Espaiia | Entrevista ¢Por qué muchos estudiantes odian las mateméticas? (Canovas, 2015)
Trabaia de Factores que inciden el rendimiento de la matemética en
2016 Guatemala : |os alumnos del colegio Maria de la Esperanza del municipio | (Ramirez, 2016)
grado
de Estanzuela, del departamento de Zacapa
Cuales son los principales factores en la reprobacion en
90iR Mésica Publicacia mat&matmas., I'II\{E| bach,llleratu. Easq de Estgdp: Escuela (Carballo, 2016)
n Preparatoria Lazaro Cardenas del rio, Municipio de las
Margaritas, Chiapas
o007 Per Trabajode | Factores externos y la dificultad en el aprendizaje de las (Blas y Garcia,
grado matematicas en estudiantes de secundaria 2017)
Factores que influyen en el bajo rendimiento académico y
Trabajo de oca disposicidn hacia las matematicas en un 2°EM de un
2018 Chil : poca FISpastE | (Neira, 2018)
grado colegio particular subvencionado de |a comuna de Los
Angeles: Un estudio de caso
Trabaa d Factores que inciden en el bajo rendimiento en el area de
rabajo de
2018 Colombia raJdu matematicas de |os estudiantes de 8° de la institucian (Arrieta, 2018)
. educativa isla grande en el municipio de Sucre, Sucre
El bajo rendimiento académico en matematicas, con los
Trabajode | estudiantes del sexto C de educacitn general basica de la
2018 Ecuador Wampash, 2018
grado unidad educativa 3 de noviembre de la ciudad de Cuenca (Hamp )
afio lectivo 2017-2018
2018 ’ | Publicacia | Algunos obstéculos que imposibilitan el aprendizaje efectivo | (Larez-Villaroel,
enezuela
n de la matematica 2018)

Tabla 1: Referentes bibliogréaficos identificados para el estudio
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3.1.2 Revision de fuentes y extraccion de informacion

Durante décadas ha sido cuestionado el por qué los estudiantes presentan dificultades en el
aprendizaje de las matematicas. Al revisar el por qué se encuentran aspectos que forman
parte de la didactica de las matematicas, es decir de cardcter metodoldgico y de los
procesos de la ensefianza y el aprendizaje mismos, pero se desconocen (0 poco se conocen)

aquellos que son externos a la escuela: sociales, familiares, econdmicos, entre otros.

En este sentido, esta subseccidn presenta una revision y extraccion de informacién de los
12 documentos revisados en las diferentes fuentes referenciales del contexto
latinoamericano, los cuales comparten la preocupacion educativa por categorizar los
factores que afectan a los estudiantes de bésica secundaria en el aprendizaje de las
matematicas. También se consideran algunos aportes que fundamentan sus marcos

metodoldgicos y conceptuales, en la busqueda de soluciones a esta problematica.

Analisis de los errores: Una valiosa fuente de informacion acerca del aprendizaje

de las Matematicas (Minnaard, Puerto y Seminara, 2004)

Minnaard, Puerto y Seminara (2004), realizaron su estudio con 57 alumnos de ambos
géneros: 36 de 2° afio de la especialidad en Ciencias Naturales y 21 de 2° afio en la
especialidad Humanidades y Ciencias Sociales; con una edad promedio de 16 afios. Los
alumnos pertenecian a una escuela cooperativa privada de Buenos Aires en la jornada

mafana.

En su estudio implementaron cuestionarios, con el fin de detectar de errores y
posteriormente clasificarlos de manera que pudieran obtener una “radiografia” del estado
de conocimiento de los alumnos y ademas poder constituir una poderosa ayuda a la hora de
reorganizar la practica pedagdgica. El cuestionario administrado a los alumnos se disefid
con varios incisos de respuesta mdaltiple (centrados en el pensamiento numérico y

algebraico) y un problema de carécter inductivo de respuesta abierta (la generalizacion de
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un patron geométrico). A partir del andlisis, encontraron que los errores y dificultades de

los estudiantes se debieron a los siguientes factores:

a. Un aprendizaje deficiente de hechos, destrezas y conceptos previos
b. Errores debidos a dificultades en el lenguaje

c. Errores debidos a la aplicacion de reglas o estrategias irrelevantes
d. Errores debidos a dificultades para obtener informacién espacial

e. Errores debidos a asociaciones incorrectas o a rigidez de pensamiento.

Los autores buscaron constatar la ocurrencia de ciertos errores considerados por ellos
como “frecuentes”, ¢ identificaron que se debian a aspectos propios del pensamiento

matematico relacionados con:

La generalizacion inapropiada de la propiedad distributiva

T &

La generalizacion de la propiedad aditiva a cualquier tipo de funcion

La aplicacion automatica de algoritmos sin constatar su pertinencia

a o

La traduccién equivocada del lenguaje coloquial al algebraico

El uso deficiente de algunos simbolos matematicos

@

f. Lainterpretacion erronea de graficos de funciones.

Factores asociados al aprendizaje de las matematicas, caso de diez estudiantes,
segundo afio de bachillerato general, instituto técnico de ex-alumnos salesianos

(Ceron y Padilla, 2009)

La investigacion de Ceron & Padilla (2009) fue realizada con diez estudiantes: 8 del
género masculino y 2 del género femenino, todos cursaban en el afio 2008 el segundo afio
de bachillerato. Las zonas donde se ubican los lugares de residencia de siete alumnos son
zonas aledarias a la Institucion, mientras los restantes vivian lejos. La recopilacion de datos
para la investigacion se realizé mediante una serie de visitas a las clases de matematicas de
las instalaciones del Instituto Técnico de Exalumnos Salesianos, la muestra de los

estudiantes se tomd al azar y se administro a los estudiantes una entrevista guiada, la cual
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contenia preguntas tanto abiertas como cerradas, de donde se obtendria informacion que
permitiese valorar la incidencia de ciertos factores y como estos inciden en el aprendizaje

de la matematica por parte de los estudiantes.

Dentro de los resultados encontrados en la investigacién, es importante resaltar que el
aprendizaje de la matematica dentro de un enfoque formativo no solo se puede considerar
debido a factores cognitivos sino a las situaciones contextuales por las que atraviesa el
estudiante de caracter familiar, psicologico y social. En este sentido, los autores afirman
que los aspectos extraescolares inciden en el fracaso o éxito escolar. De esta manera, los

principales factores encontrados en el estudio son:

a. Los conocimientos previos, los cuales se relacionan con los conceptos, las
concepciones, representaciones y conocimientos, adquiridos en el transcurso de sus
experiencias previas en matematicas. Estos determinan qué informacion se
seleccionard, como se organizara y qué tipo de relaciones establecera entre ellas

b. El uso de libro de texto les ayuda a aclarar dudas de cada tema, quienes no lo tienen
ven afectado su rendimiento académico.

c. La utilizacion de tecnologia, dado que el acceso por parte del docente, como de los
estudiantes a herramientas tecnoldgicas para desarrollar e investigar contenidos
programaticos, y el uso de software, hace mas amenos los espacios de clase, y el uso
del recurso de Internet ayuda a la adquisicién de informacién

d. EI factor desmotivacion hacia la asignatura es el que mas mencionan los alumnos,
por la razon que consideran a la asignatura de dificil aprendizaje y por lo mismo
evidencian un bajo interés hacia ésta

e. El no dedicar tiempo para reforzar contenidos desarrollados previamente en clase,
viene como efecto del factor desmotivacion hacia la asignatura

f.  Algunos alumnos manifiestan que la metodologia del maestro es inapropiada porque
para ellos explica muy rapido los temas, ademas en ocasiones no es suficiente el

namero de la solucion de problemas en el salén de clase
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g. La disponibilidad del docente y el apoyo de la familia les favorece para su

aprendizaje, las razones por lo que opinan lo anterior es porque los motivan a
estudiar y ademas les aclaran dudas.

La investigacion determiné que los estudiantes que poseen una relacion bien
definida con sus padres, obtuvieron mejores calificaciones y en consecuencia se
considera que la familia juega un papel importante en el desempefio académico de
los estudiantes

Carencia de habitos de estudio

Factor socioecondmico y capital econémico y cultural, dado que supone un acceso
diferenciado a las oportunidades y disfrute de los bienes y servicios de los diferentes

mercados, incluido el educativo y los recursos que en éste intervienen

Factores que podrian afectar el aprendizaje matematico (Diaz, 2012)

Diaz (2012) realizo una investigacién, en cuatro escuelas de educacion basica de la ciudad

de Chihuahua con caracteristicas similares y una en contraste (3 federales y una estatal),

correspondientes al primer grado de secundaria, cuyo objetivo fue evaluar las variables que

podian influir en el aprendizaje de las matematicas de los alumnos. Para ello, se aplico una

encuesta tipo Liket de cinco opciones a un total de 191 estudiantes, en las que se busco

obtener informacidn sobre las variables que podrian influir en dicho aprendizaje.

Luego de su aplicacion y estudio, fue posible determinar aquellos factores que pueden

afectar el rendimiento escolar de los alumnos, entre ellos se pueden mencionar:

a. Laactitud del maestro, quién debera poner en una balanza dos elementos: Su actuar

C.

y decidir sobre el cumplimiento estipulado por el sistema educativo, o impartir su
clase y dedicar el tiempo considerable a su practica docente con el propoésito de
lograr que sus alumnos aprendan eficazmente.

El entorno del hogar del alumno, y la participacion de la familia a favor del
desemperio escolar

El nivel socioeconémico de la familia
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d. El nivel académico de los padres. Los padres con mayor nivel de estudios manejan
lenguajes determinados y muestran mayor interés en el desarrollo escolar de los
hijos, favoreciendo el buen desarrollo académico del alumno.

e. La falta de comunicacion entre padres e hijos.

Es decir, la autora pudo encontrar que el aprendizaje de los estudiantes se encuentra
centrado relacionado con la sociedad, la familia y la escuela como actores principales de
este proceso; en el cual, el aula de clases es el lugar donde se desarrolla la interaccion
docente-alumno, alumno-alumno, en la construccion del conocimiento matematico durante

el proceso de ensefianza aprendizaje.

Factores que inciden en el rendimiento académico en el area de matematicas de
los estudiantes de noveno grado en los centros de educacion béasica de la ciudad
de Tela, Atlantida (Murillo, 2013)

Murillo (2013), hace un estudio tedrico de posibles factores que afectan el aprendizaje de
los estudiantes, y ademas hace una implementacion en 169 estudiantes de noveno grado de
cinco centros de educacion bésica de la ciudad de Tela, Atlantida. Para ello se aplicé un
cuestionario, que gird en torno a tres aspectos puntuales como lo son la metodologia
empleada por el docente, la evaluacion y los procesos de capacitacion docente influye en

los indices de reprobacion y rendimiento académico.
Dentro de los aspectos hallados en el estudio, y que afectan el aprendizaje, estan:

a. La formacion académica y conocimientos previos en matematicas
La vision de los docentes sobre la matematica, y sus paradigmas, influye en como se
ensefa (deberia enfocarse en plantear, modelar, optimizar y solucionar problemas)
c. La actitud de los docentes, quienes se deben enfocar en la resolucion de problemas,
a partir de las destrezas matematicas (clasificar, ordenar, abstraer, generalizar,

representar, argumentar, etc.)
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d. La ensefianza esté desconectada de las experiencias previas y propias de los
estudiantes

e. La mirada sobre la evaluacion (pruebas y examenes), deberia estimular la formacion
de estrategias cognoscitivas, emocionales actitudinales y procedimentales

f. La mirada tradicional del trabajo en matematicas limita la creatividad, la
imaginacion y la forma de descubrir la matematica como una ciencia que puede
reconstruirse

g. La motivacion (académica intrinseca extrinseca, atribuciones causales y
percepciones de control),

h. El bienestar psicolégico

i. Lasatisfaccion y abandono con respecto a los estudios

J. Laasistencia a clases

k. Lainteligencia (personal, social o emocional)

I. Las aptitudes

m. Los determinantes sociales (el contexto socioecondémico, el entorno familiar, el
capital cultural familiar)

n. Las determinantes institucionales (complejidad de los estudios, condiciones
institucionales, ambiente estudiantil, y relaciones estudiante-profesor)

¢Por gué muchos estudiantes odian las matematicas? (Canovas, 2015)

El periddico Vanguardia de Espafia del 2015 en una entrevista con el profesor Diego
Alonso Céanovas, afirma que esa falta de interés de los estudiantes obedece a diversos

factores como:

a. Ladificultad intrinseca del saber matematico, teniendo como ejes el razonamiento y
el discurso argumentativo, los cuales requieres de “energia mental”.

b. Razones bioldgicas, teniendo en cuenta que, del I6bulo frontal del cerebro, depende
el razonamiento formal, y se termina de formar sobre los 20 afios. Ademas la

impulsividad esta relacionada con la inmadurez del I6bulo frontal, hecho que
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influye a que den respuestas sin reflexionar, y a veces no se activan estrategias de
razonamiento adecuadas para resolver el problema que tiene planteado

c. El caracter acumulativo, teniendo en cuenta que para aprender un concepto nuevo se
deben tener claro los conceptos previos.

d. Factores emocionales, dado que un bajo rendimiento se asociara a consecuencias
desagradables como suspensos, castigos, rifias familiares, etc., lo cual acabara
evitando y odiando las matematicas

e. Las matematicas que se trabajan en la escuela son "poco motivadoras”, lo cual hace
que los estudiantes no encuentren relacion entre lo que aprenden en el aula y su
entorno, dado que no les permiten solucionar problemas cercanos a su entorno,

como un videojuego, un partido de futbol o una competencia.

En este sentido, el autor ademas de tales aspectos bioldgicos, didacticos y sociales, resalta
que la matematica deberia promover un aprendizaje demostrativo, basado en razonar y
deducir, en lugar de un aprendizaje memoristico como se hace ahora. Ante ello afirma: “Los
chavales se aprenden de memoria las formulas y los ejemplos que les dan en clase y si luego
les cambias el enunciado de un problema se encuentran con una muralla que no saben como

saltar porque no tienen agilidad mental para razonar y deducir”

Factores que inciden el rendimiento de la matematica en los alumnos del colegio
Maria de la Esperanza del municipio de Estanzuela, del departamento de Zacapa
(Ramirez, 2016)

Ramirez (2016) hace su estudio con un grupo de 13 estudiantes de tercer grado bésico del
Ciclo escolar 2015 del Colegio Maria de La Esperanza, ubicado en el municipio de
Estanzuela del departamento de Zacapa. El estudio se realiz6 en la clase de matematica, con
estudiantes con las edades comprendidas entre 13 a 18 afos, teniendo en cuenta a 6 mujeres
y 7 hombres. Para ello, disefid, e implemento 3 instrumentos; un cuestionario para docentes
con 13 preguntas encaminadas en determinar la influencia del docente hacia la actitud del
estudiante, un cuestionario para estudiantes con 12 preguntas para determinar la actitud de
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los estudiantes hacia la matematica y la determinacién de factores endégenos y exogenos

que inciden hacia esas actitudes y una lista de cotejo-observacion de clases con 5 preguntas

para observar la dinamica docente-alumno en el salon de clase.

Dentro de los factores identificados en su estudio, se encuentran:

N s

> Q@ - o

Los aprendizajes en la matematica, no esta dirigidos a estimular el razonamiento,
pero si lo memoristico. Por lo tanto, cuando al alumno se le propone un problema de
analisis no es capaz de resolverlo.

Los estudiantes no puedan expresar sus ideas y proponer sus dudas en el aula, es
debido a la falta de espacios abiertos al dialogo que pueda generar el docente.

Falta de espacios reflexivos, de manera que los estudiantes puedan expresar sus
ideas y dudas, dentro de un ambiente abierto al dialogo generando su confianza.

El profesor. Es decir su formacidn profesional, sus expectativas respecto a los
alumnos, su cultura de preparacion continua, la pedagogia utilizada, la planificacion
docente, los contenidos pertinentes y las estrategias adecuadas

El miedo

El contexto familiar

La tension el aula

Confusién en los conceptos

Nervios e impaciencia.

El factor social

El factor sociocultural

La relacion del alumno con su maestro

Cuales son los principales factores en la reprobacion en matematicas, nivel bachillerato.

Caso de Estudio: Escuela Preparatoria Lazaro Cardenas del rio, Municipio de las
Margaritas, Chiapas (Carballo, 2016)

Carballo (2016) realizé un estudio de caso, donde involucr6 10 docentes y 112 alumnos del

5to semestre preparatoria lazaro cardenas de rio, municipio de las margaritas — Chiapas.
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Para ello, aplicé dos cuestionarios con la finalidad de aportar a la identificacion de factores
para atender a la problematica de la reprobacion en matemaéticas, que posteriormente

redundaran en un mejor proceso de ensefianza y aprendizaje en dicha institucion

Luego del estudio, se encontraron y consideraron 3 factores, o variables como lo menciona

el autor, que consideraron cruciales en el estudio y fueron las siguientes:

a. Falta de hébitos de estudios
b. Dificultad para el razonamiento de problemas

c. Falta de habilidad matematica
Ademas otras 6, un poco menos relevantes, pero igualmente considerables como lo son:

a. Deficiencia de procesos de lecto-escritura
b. Problemas de conducta
Problemas de salud

c
d. Problemas emocionales

@

Falta de tiempo para estudiar

f. Problemas econdmicos

Factores externos y la dificultad en el aprendizaje de las matematicas en estudiantes de

secundaria (Blas y Garcia, 2017)

Blas y Garcia (2017), realizaron su estudio con el objetivo de determinar la relacion entre
los factores personales, familiares, académicos y el grado de dificultad en el aprendizaje de
las matematicas en estudiantes del 3° afio de Educacion Secundaria de la institucion
educativa “César Abraham Vallejo Mendoza” de Trujillo - 2016. El estudio se llevo a cabo
con una muestra de 120 estudiantes del tercer afio de educacion secundaria. La
investigacion de acuerdo a su finalidad es basica, de tipo descriptiva correlacional. Para
ello, se aplico un test de factores personales, familiares y académicos en relacion al grado

de dificultad en el aprendizaje de las matematicas.
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Como factores encontrados por las autoras a raiz de su estudio, estan:

a. Los estudiantes impulsivos, al trabajar demasiado réapido, pueden llegar a cometer
muchos errores por descuido, tales como calculos imprecisos u omision de
simbolos,

b. Falta de estimular al estudiante durante todo el proceso de ensefianza- aprendizaje,
haciendo uso de una matematica recreativa - practica; donde el estudiante se sienta

capaz de aprender matematicas con recursos y materiales didacticos

c. Enfoque pedagogico del docente

d. Factores personales fisioldgicos (fatiga) o psicoldgicos (motivacién o autoestima)
e. Ambiente escolar

f. Relacion escuela y alumno

g. Problemas sociales de los alumnos

h. Habitos y métodos de estudio

Factores que influyen en el bajo rendimiento académico y poca disposicion hacia
las matematicas en un 2°EM de un colegio particular subvencionado de la
comuna de Los Angeles: Un estudio de caso (Neira, 2018)

En su trabajo Neira (2018), realiza el estudio de un caso particular, de un curso de segundo
afio de ensefianza media (2°EM) con 44 estudiantes, en donde los resultados académicos
no fueron los esperados en 2016, en comparacion a la situacion general de los cursos en la
asignatura de matematicas. Para su investigacion se utilizé un enfoque mixto, en donde se
combinaron datos cualitativos y cuantitativos, asi en la investigacion se utilizaron en total
de ocho instrumentos para recolectar la informacion pertinente a la investigacion (cinco

instrumentos cualitativos y tres instrumentos cuantitativos)
A partir de su estudio, se pueden encontrar los siguientes factores:

a. Los bajos niveles de los factores cognitivos que se relacionaron con la resolucion de

problemas, aplicables a evaluaciones y la resolucion de situaciones de la vida
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cotidiana, son determinantes en el bajo rendimiento académico obtenido en
matematica
b. Ansiedad al enfrentar la matematica y presion social
c. La baja disposicion hacia la asignatura estd determinada por los factores
emocionales propios del estudiante y la interaccion con el entorno familiar
d. La disposicion que muestran los estudiantes hacia la clase de matemaética se ve
afectada por diversos factores, de los cuales se pueden establecer:
v' La afinidad que sienten hacia la matematica, independiente del nivel de
dificultad de los contenidos
v/ Un menor nivel de afinidad y habilidades matematicas, acompafados de bajas
calificaciones, conllevan un desinterés casi voluntario por el contenido de la
clase
v" Las calificaciones obtenidas
v" Afinidad por el conocimiento especifico
v’ La predisposicion y compromiso por estudiar
e. Un mal autoconcepto relacionado con las propias capacidades y bajas expectativas
académicas que poseen de ellos mismos, este concepto se forma mediante la
interaccion social del estudiante con su entorno
f. Su entorno social y familiar, donde existe poca preocupacién y compromiso de sus

mas cercanos con su educacion y una nula participacién del proceso de aprendizaje

Factores que inciden en el bajo rendimiento en el area de matematicas de los
estudiantes de 8° de la institucion educativa isla grande en el municipio de Sucre,
Sucre (Arrieta, 2018)

Aurrieta (2018) busco en su trabajo determinar cuéles son los factores que inciden en el bajo
rendimiento del area de las matematicas en los estudiantes de grado 8° de la Institucion
Educativa Isla Grande del municipio de Sucre-Sucre. Para ello, se aplicd un cuestionario a
76 estudiantes 36 de los cuales son nifias y 30 nifios, compuesto por 10 preguntas
encaminadas a resolucion de problemas matematicos con uso de las operaciones bésicas, en

correspondencia con los objetivos del estudio y el nivel de formacién de los participantes.
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Ademas a una muestra representativa se le aplicé una entrevista el fin de charlar acerca de
sus percepciones en cuanto a las dinamicas de trabajo y otras condiciones locativas,
familiares, medioambientales y estructurales que pudieran estar afectando sus desempefios

académicos.
Dentro de los factores encontrados a partir del estudio, se pueden mencionar los siguientes:

a. Los inconvenientes presentados a la hora de resolver situaciones problema, surgen a
partir de la falta de interpretacion, comprension y analisis de textos.

b. Pese a que los estudiantes han cursado varios afios en donde se ejercita el aspecto
interpretativo y de analisis, se reincide y muestran dificultades para relacionar tales
habilidades y deducir los procedimientos matematicos que favorezcan la solucion
del problema.

c. La linealidad en los procesos de ensefianza de los profesores. Falta de dindmicas y
didéacticas incluyentes.

d. Los docentes orientan los ejercicios matematicos con talleres, guias o resolucion de
gjercicios poco contextualizados que solo miden un aspecto incompleto del
desarrollo de competencias matematicas.

e. La matemaética vista solo como el manejo procedimental, que deja de lado el aspecto
cognitivo en cuanto a los procesos mentales requeridos para resolver problemas
matematicos.

f. Los factores anteriores, generan en los estudiantes comentarios de apatia y
dificultad en el entendimiento de las matematicas, quienes consideran que es una

asignatura dificil de entender y poco practica.

El bajo rendimiento académico en matematicas, con los estudiantes del sexto C de
educacion general basica de la unidad educativa 3 de noviembre de la ciudad de
Cuenca afio lectivo 2017-2018 (Wampash, 2018)

Wampash (2018), realiza un estudio tedrico sobre los factores y variables que afectan el

rendimiento académico, y hace un andlisis a la luz de la teoria, del bajo rendimiento de los
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estudiantes de grado sexto de la institucion educativa tres de noviembre, en Cuenca
(Ecuador). El trabajo de investigacion es de caracter cualitativo y cuantitativo y se dirigié a
una muestra de 33 estudiantes, (9 hombres y 24 mujeres), y un docente de aula. Para
cumplir con el objetivo del trabajo se aplicaron diversos instrumentos de recoleccion de
datos, tales como: ficha de observacion de clase, encuestas dirigidas a los

estudiantes de Sexto C, y la entrevista al docente del aula.

Luego del analisis respectivo, el autor pudo determinar las causas del bajo rendimiento en
matematicas de los estudiantes objeto de estudio, y pudo determinar factores de tipo escolar

y personal; de forma especifica:
a. Factores Escolares:

La falta de planteamiento de los objetivos de la clase por el docente

La participacion limitada de los estudiantes

La falta de realizacion de trabajos grupales o parejas

Uso limitado de los materiales didacticos por el docente

Falta de materiales y recursos didacticos para el aula

La falta de relacién del tema con la vida real y/o experiencias personales
La participacion pasiva y limitada de los estudiantes

El docente no se hace entender.

Numero de estudiantes excesivos para el espacio fisico reducido

A N N N Y N N N N

Insuficiencia o falta de conocimientos previos en las operaciones basicas
b. Factores Personales:

La desmotivacion y desconcentracién de los estudiantes

Antipatia hacia las matematicas por los estudiantes

El insuficiente apoyo de los padres hacia sus hijos en las tareas de casa
Los padres no revisan y corrigen las tareas y lecciones

La escasa dedicacion en horas de estudio por los estudiantes

AN NN N NN

Falta de compromiso responsable y continto de los estudiantes
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Algunos obsticulos que imposibilitan el aprendizaje efectivo de la matematica
(Larez-Villaroel, 2018).

Larez-Villaroel, (2018) realiza un estudio cualitativo bajo la modalidad de investigacion
documental, en el que organiza los contenidos encontrados en su estudio a partir de
categorias y genera un documento del que presenta los resultados. Dentro de los obstaculos

de aprendizaje encontrados, y que imposibilitan el aprendizaje de la matematica, estan:
a. Los obstaculos de aprendizaje. De manera particular:

v' Las complejidades de los conceptos y los diversos significados de los
objetos matematicos (Godino y Batanero, 1994).

Los obstaculos epistemoldgicos (Bachelard, 2000).

El desarrollo cognitivo de los aprendices (Piaget, 1971).

Las cualidades profesionales de los docentes de Matematica.

Las actitudes, creencias y emociones de los estudiantes.

NN

Las condiciones y concepciones del aula y su entorno.

3.1.3 Construccion de categorias

Al observar cada uno de los factores hallados por los autores en cada una de las fuentes
estudiadas, es posible ver que se relacionan con un caracter didactico, pedagdgico,
sociologico, entre otros. En este sentido, para lograr identificar caracteristicas en comun,
que posteriormente permitieran una categorizacion general que incluyera los distintos
factores especificos encontrados, inicialmente se hizo una organizacion de estos a partir de
un conteo estadistico primario a través de una tabla de frecuencias, que permitiera

identificar los factores que mas se repiten en los documentos

Posteriormente, de acuerdo a la naturaleza de cada dificultad o factor fue posible
clasificarlos, identificando 5 grandes grupos de “factores de aprendizaje” principales—o0
categorias principales—, los cuales se componen a partir de los factores especificos o
particulares hallados. Estos grupos de factores estan en estrecha relacion con los obstaculos
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de aprendizaje identificados por Larez-Villaroel (2018), los cuales son adaptados para el
ejercicio de categorizacion en el contexto de este proyecto, tal como se observa en la

Epistemoldgicos

Factores de

siguiente Figura 3:

Socioculturales Cognitivos

aprendizaje
delas
matematicas

Emocionales Didacticos

Figura 3: Factores de aprendizaje identificados en el ejercicio de categorizacion

A continuacion se presenta una caracterizacion o descripcion de cada uno de los factores
principales identificados, junto con los factores especificos encontrados en cada una de las

fuentes que conformaron el estudio documental, descritas en la Subseccion 3.1.2

3.1.3.1 Factores Epistemoldgicos

Segun Bachelard (2000) cuando se investiga el progreso de la ciencia desde lo psicoldgico,
se llega al convencimiento de que hay que plantear el problema del conocimiento cientifico
en términos de obstaculos, es asi como en sus palabras:

Es en el acto mismo de conocer, intimamente, donde aparecen, por una especie de
necesidad funcional, los entorpecimientos y las confusiones. Es ahi donde
mostraremos causas de estancamiento y hasta de retroceso, es ahi donde discerniremos
causas de inercia que llamaremos obstaculos epistemoldgicos (p. 15).
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En consecuencia, los obstaculos epistemoldgicos tienen que ver con algo en lo interno, en
lo psicologico, que entorpece o genera confusion, que impide evolucionar al espiritu
cientifico en formacion. “Llega un momento en que el espiritu prefiere lo que confirma su
saber a lo que lo contradice, en el que prefiere las respuestas a las preguntas. Entonces el
espiritu conservativo domina, y el crecimiento espiritual se detiene” (p. 17), en pocas

palabras se genera una resistencia al cambio.

En este mismo sentido, es posible encontrarnos con otro obstaculo, producto de una
inadecuada interpretacion de un saber. Para D"Amore (2016) forma parte estrechamente de
la profesionalidad del docente el transformar un saber en un saber para ensefiar. Cuando
un docente hace una interpretacion errdnea de un saber matematico y es comunicado, el
conocimiento construido por los estudiantes serd valorado a la luz de esta interpretacion
pero se convertira en un obstaculo cuando con base en él necesite reequilibrar sus esquemas
para aprender un nuevo saber. En palabras de Bachelard (2000): “se conoce en contra de un
conocimiento anterior, destruyendo conocimientos mal adquiridos o superando aquello que,

en el espiritu mismo, obstaculiza a la espiritualizacion” (p. 15).

Ademas, si a lo anterior, le sumamos el hecho de las complejidades de los conceptos y los
diversos significados de los objetos matematicos (Godino y Batanero, 1994), el saber
matematico se convierte en si mismo en un saber que dependera de la vision ontolégica del
maestro, y por ende, se puede convertir en un obstaculo cuando el estudiante necesite

reequilibrar sus esquemas para aprender un nuevo saber.

Por lo anterior, fue posible determinar a partir de las fuentes, como factores

epistemoldgicos, los dos factores que se observan en la Tabla 2:

FACTOR # DE FUENTES
Visian de los profesores sobre las matematicas 4
Complejidad intrinseca de |os conceptos matematicos Z

Tabla 2: Factores epistemoldgicos identificados en las fuentes

y se muestran en la Figura 4:
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m # DE FUENTES

T
Complejidad intriseca de los Vision de los profesores sobre
conceptos matematicos las matematicas

Figura 4: Grafica de los factores epistemoldgicos identificados en las fuentes

En conclusion, el factor epistemolégico determinante encontrado en el estudio fue "la
vision de los profesores sobre las matematicas”, con un total de 4 fuentes (33, 3%). Esto
confirma que el saber matematico y los significados de los objetos matematicos, se pueden
convertir en si mismos en un “obstaculo” cuando el estudiante necesite reequilibrar sus

esquemas para aprender un nuevo saber.

3.1.3.2 Factores Cognitivos

Tienen que ver con el reconocimiento de la diversidad cognitiva. Por ejemplo para Vélez
(2013, p. 10) “todos los autores estan de acuerdo en que cada persona tiene una forma Unica
de percibir y procesar la informacioén”, ya que son diferentes sus dominancias sensoriales y
cerebrales. Es asi como en el desarrollo de las estructuras cognitivas, es fundamental
identificar tres causas de obstaculos cognitivos, lo cuales no estan relacionados con
problemas neurofisiol6gicos o discapacidades intelectuales.

El primero tiene que ver con tiene que ver con la discrepancia entre las estrategias de
ensefianza y los estilos de aprendizaje. Por ejemplo para Isaza Valencia (2014) “los estilos
de aprendizaje son definidos como operaciones cognitivas basicas, que se integran a
patrones de personalidad y que permiten la interaccion del sujeto con el entorno” (p. 27).
Esto quiere decir que toda persona “recibe” la informacién, la “procesa” por su via

preferente, y luego la “expresard” segun sus caracteristicas comunicativas, su estilo y sus
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dominancias sensoriales y cerebrales. Ademaés, los estudiantes aprenden con mayor
efectividad cuando se les ensefia acorde a sus estilos de aprendizaje predominantes.
Sumado a esto, Larez-Villaroel (2018), citando a Rojas (2011), sefiala que los conceptos y
procedimientos matematicos son susceptibles de ser representados de forma visual, auditiva

o kinestésica.

Segun Herscovics (1989), un segundo obstaculo se presenta de forma natural y tiene que
ver con las dificultades que surgen al resolver algunas categorias de tareas matematicas. La
dificultad se evidencia cuando los conocimientos previos no son suficientes para abordarla,
por lo que se debe “poner en funcionamiento ciertas microestructuras cognitivas (habilidad,
destreza, conocimiento, experiencia) relacionadas con el contexto de la situacion
problematica para poder superarla” (Antonijevi¢, 2016, p. 2050). En consecuencia se debe
apoyar a que los estudiantes logren la identificacion y andlisis de elementos de la estructura
de tareas, descubrimiento de las relaciones que existen entre los elementos, probando
posibilidades para realizar diferentes transformaciones, buscando un procedimiento que

conduzca a la solucién.

Y el tercer obstaculo a considerar, es el desarrollo cognitivo que se propone promover en el
estudiante, de acuerdo con la edad, en los programas de matematica de los diferentes
niveles del sistema educativo. Es decir apoyar al desarrollo de su razonamiento ldgico,
demandado por la complejidad del objeto matematico, lo cual incluye las capacidades y
conocimientos que el alumno desarrolla para resolver tareas. Larez (2014), basado en la

teoria del desarrollo cognitivo de Piaget, describe que:

“Un estudiante de bachillerato ya puede apreciar la importancia de argumentar para
establecer verdades. A este nivel educativo los estudiantes son capaces de trabajar
con enunciados abstractos sobre las relaciones y propiedades de los objetos y llegar
a conclusiones basados en un sistema de deducciones I6gicas” (p. 189)

Sin embargo, algunas investigaciones demuestran que no siempre €s asi; como por ejemplo
el caso de Diaz Barriga, citado por Uribe (1993), sefiala que estudios realizados tanto en

paises industrializados como en los que se denominan subdesarrollados, demuestran que la
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mayoria de los estudiantes, a nivel de educacion media e incluso de la universidad, no

manifiesta de manera sistematica esquemas de pensamiento formal. En el caso de

Latinoamérica, esto ha sido demostrado con poblaciones venezolanas, costarricenses,

puertorriquefias, mexicanas, colombianas entre otras.

De esta manera, a partir de los tres obstaculos descritos anteriormente, fue posible

determinar los siguientes quince factores cognitivos que se observan en la Tabla 3:

FACTOR

# DE FUENTES

ln aprendizaje deficiente de conceptos previos

B

Errores producidos por falta de razonamiento

Errores debidos a dificultades para obtener informacin espacial

Errores debidos a dificultades en el lenguaje matematico

Errores debidos a dificultades en los procesos de |ecto-escritura

Errores debidos a rigidez de pensamiento

Errores producidos por falta de Deduccian

Razones cognitivas, sobre resolucian de problemas

Errores debidos a asociaciones incorrectas

Un aprendizaje deficiente de destrezas

Errores debidos a |a aplicacion de reglas o estrategias irrelevantes

Errores producidos por falta de argumentacidn

La generalizacion inapropiada de |a propiedad distributiva

La generalizacion de |a propiedad aditiva a cualquier tipo de funcidn

o= |=|r == = s ||| o e s =

La aplicacidn automéatica de algoritmos sin constatar su pertinencia

— == === =N~~~ N ea | =~

Tabla 3: Factores cognitivos identificados en las fuentes

y se muestran en la Figura 5:
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# DE FUENTES

Figura 5: Grafica de los factores cognitivos identificados en las fuentes

En conclusion, los factores cognitivos qué mas se repitieron en el estudio fueron los
asociados a; en primer lugar "un aprendizaje deficiente de los conceptos previos”, con un
total de 6 fuentes (50%), en segundo lugar "los errores producidos por falta de
razonamiento"”, con un total de 4 fuentes (33, 3%), y En tercer lugar "los errores debidos a
dificultades para obtener informacion espacial”, con un total de 3 fuentes (25%). De esta
manera, se observa la necesidad de apoyar a que los estudiantes logren conectar sus
conocimientos o conceptos previos con la identificacion y el andlisis de los elementos que
conforman la estructura de las tareas o los conceptos, asi como el descubrimiento de las
relaciones que existen entre los elementos y las representaciones involucradas y que

busquen un procedimiento que conduzca a su solucion.

3.1.3.3 Factores Didacticos

Son aquellos que tiene que ver en torno a cémo se ensefia. Para ello es fundamental el
conocimiento especifico de la materia (la matematica), el conocimiento pedagdgico, es
decir los modos de representacion de los temas y aspectos especificos de la asignatura que
son apropiados y adaptables a la diversidad de intereses y habilidades de los aprendices.
(Leodn, Beyer, Serres e Iglesias, 2013, p. 102) y el conocimiento didactico del contenido
(Shulman, 1989), es decir lo que le permite seleccionar la estrategia y una buena cantidad

33



de ejemplos, contraejemplos, problemas, analogias, demostraciones y formas de
representacion, de acuerdo con las particularidades de los objetos matematicos, para
hacerlos comprensibles. Ademas, esto conlleva el desarrollo de competencias didacticas de

los docentes, las cuales tienen que ver con:

v El manejo del tiempo dedicado para la ensefianza que se pretende implementar:
Intervienen varios factores como los estilos para aprender, las actividades
seleccionadas para redescubrir los conceptos deben ser reorientados por el docente,
lo cual requiere replantear los tiempos, ocasionando la apropiacion o no de los
saberes

v' Los recursos instruccionales (Tablero, herramientas tecnoldgicas), didacticos
(recursos, libros, juegos, etc.), e idéneos (De acuerdo al contexto real del aula)

v' Las competencias comunicativas de los docentes: La habilidad discursiva, el
dominio escénico y la atmosfera democratica son elementos fundamentales para que
pueda fluir la comunicacién y exista la retroalimentacion necesaria cargadas de

preguntas, argumentaciones, demostraciones, entre otras (Pérez, 2017).

De los elementos anteriores, fue posible determinar los doce factores didacticos que se

observan en la Tabla 4:

FACTOR # DE FUENTES
Uso de recursos y materiales adecuados
Estrategias de enseiianza
Enseiianza desconectada de |a realidad de los estudiantes
Aprendizaje memaristico
Ensefianza desconectada de las experiencias previas de |os estudiantes
Factores metodoldgicos
Factores pedagdgicos
Factores didacticos
Mirada sobre |a evaluacian
Poco tiempo para explicar
Autonomia o actitud frente al curriculo
Pocos ejercicios

I~

——|— [N NN NN cacafca

Tabla 4: Factores didacticos identificados en las fuentes
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y se muestran en la Figura 6:
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Figura 6: Grafica de los factores didacticos identificados en las fuentes

En conclusiéon, los factores didacticos que mas se repitieron en el estudio fueron los
asociados a; en primer lugar "el uso de recursos y materiales adecuados”, con un total de 4
fuentes (33, 3%), y en segundo lugar los que tienen que ver con "las estrategias de
ensefianza", "la ensefianza desconectada de la realidad de los estudiantes” y "un enfoque de
aprendizaje memoristico”, cada una con un total de 3 fuentes (25%). Esto muestra desde el
factor didactico la necesidad de dar una mirada a los recursos instruccionales idoneos para
apoyar los procesos de ensefianza, asi como el fortalecimiento del conocimiento didactico
del contenido, es decir lo que le permite al docente seleccionar las estrategias y actividades
apropiadas y adaptables a la diversidad de intereses y habilidades de los estudiantes, que
busquen la comprension de los conceptos, y no la memorizacion, en un contexto real y

préximo a ellos.

3.1.3.4 Factores Emocionales

Son aquellos que muchas veces pasan desapercibidos en las aulas de clase cuando se
interactla con la matematica, e incluyen perturbaciones de tipo emocional y se convierten
en obstaculos que terminan afectando los procesos de aprendizaje. Kelly (1982), habla de
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factores tanto fisiologicos como psicologicos, que favorecen la adquisicion de

conocimiento y el desarrollo de habilidades, que son determinantes en la clase y por

consiguiente, en el perfeccionamiento del aprendizaje. Entre ellos, es posible considerar:

\

NS N N N N N

<\

v
v

a. Factores fisioldgicos

Estado fisico de los estudiantes
Estado sensorial de los estudiantes
Aptitudes intelectuales

b. Factores psicoldgicos

Las actitudes y creencias hacia la matematica, que influyen o predisponen al
aprendizaje

El desinterés y la apatia por aprender

Motivacion

La ansiedad

La angustia

El temor

La inseguridad

Autoestima (Autoimagen, autovaloracion, autoconfianza, eficacia personal, respeto
a uno mismo)

La falta de atencion,

Falta de disciplina, dedicacion y perseverancia

Habitos de estudio

De los anteriores factores de caracter emocional, fue posible determinar en los documentos

los quince factores emocionales que se observan en la Tabla 5:
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FACTOR

# DE FUENTES

Desmotivacion o falta de gusto por las matematicas

8

Rienestar psicoldgico

Habitos de estudio

No dedicar tiempo para reforzar

Problemas de conducta

Mal autoconcepto sobre capacidades

Participacidn pasiva

Razones bioldgicas

Problemas de salud

consecuencias desagradables

Inseguridad

Ansiedad

Miedo

Actitudes

Aptitudes

—_—— = === | == — NN |ca| |

Tabla 5: Factores emocionales identificados en las fuentes

y se muestran en la Figura 7:
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m # DE FUENTES

Figura 7: Grafica de los factores emocionales identificados en las fuentes
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En conclusion, en cuanto a los factores emocionales, el més determinante fue "la
desmotivacion, o falta de gusto por las matematicas", con un total de 8 fuentes (66,6%), en
segundo lugar "el bienestar psicologico™, con un total de 6 fuentes (50%), En tercer lugar
"los habitos de estudio™, con un total de 4 fuentes (33,3%), en cuarto lugar "no dedicar

tiempo suficiente para reforzar la materia”, con un total de 3 fuentes (25%)

3.1.3.5 Factores Socioculturales

Aqui se pueden incluir los aspectos sociales y culturales, que influyen de manera directa o

indirecta en los procesos de aprendizaje de las matematicas en los estudiantes:

a. El contexto del aula: EI ambiente fisico y social de aula
Disponibilidad de materiales basicos para el estudio: Acceso a computador, al uso
de TIC, biblioteca y materiales de estudio

c. Docente: Nivel de formacién, nivel cultural, estilo de vida, participacién académica,
autonomia, redes de cooperacién, desconocimiento del contexto histérico de los
alumnos

d. El sistema educativo: Gasto publico en formacion de los profesores, tiempos
estipulados para la ensefianza, flexibilidad curricular, reformas o directrices
educativas no contextualizadas o mal enfocadas (por ejemplo el movimiento de las
matematicas modernas en Ameérica latina).

e. Sociedad: Contexto economico, social y politico (Escolar o familiar)

f.  Familia: Nivel sociocultural, socioeconémico, dedicacion y expectativas

Asi, de la anterior clasificacion, fue posible determinar los diecisiete factores

socioculturales que se observan en la Tabla 6:
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FACTOR GLOBAL

FACTOR # DE FUENTES

Relacign social entre estudiantes B

Relacion docente - estudiante

Contexto de aula

condiciones institucionales

Falta de espacios de discusion y trabajo en grupo

[rupos muy grandes de estudiantes

Disponibilidad de

No usar herramientas tecnoldgicas

materiales basicos

No usar libros

Nivel de formacian

Planificacion de clase

Docente

Preparacion continua

Disponibilidad de tiempo

Factor socioecondmico

Entorno familiar

Factor cultural

Familia y/o sociedad

Disponibilidad de tiempo de |a familia

Comunicacicn familiar

— (NN — N (Cajta|— || — (N[N ca

Nivel académica familiar

Tabla 6: Factores socioculturales identificados en las fuentes

y se muestran en la Figura 8:
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Contexto de aula
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Familia y/o sociedad
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Figura 8: Grafica de los factores socioculturales identificados en las fuentes
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En conclusion, en cuanto a los factores socioculturales, son dominantes con su presencia en
6 fuentes la "relacion social entre estudiantes” (del contexto del aula), asi como el factor
"socioeconoémico™ y el "entorno familiar” (del factor familia y/o sociedad) es decir un 50%.
En segundo lugar se encuentra el factor "cultural de la familia” (del factor familia y/o
sociedad), con un total de 4 fuentes, decir un 33%). Y en tercer lugar se encuentra "la
relacion docente estudiante™ (el contexto de aula), el no usar herramientas tecnoldgicas
(disponibilidad de materiales basicos), asi como "el nivel de formacién” y "la planificacion

de clase" por parte de los maestros, con un total de 3 fuentes cada una, es decir un 25%.

3.1.3.6 Resumen

En resumen, a partir de las 12 fuentes estudiadas del contexto latinoamericano, fue posible
encontrar un total de 61 factores relacionados con la dificultad en el aprendizaje de las
matematicas, las cuales se agruparon de la siguiente manera, en los 5 factores globales

encontrados:

a. Factores epistemoldgicos: 2 (3%)
b. Factores cognitivos: 15 (24,5%)
c. Factores didacticos 12 (20 %)

d. Factores emocionales 15 (24,5 %)

e. Factores socioculturales 17 (28%)

Los cuales se pueden observar en la Figura 9:

3%

[

20%

B Factores epistemoldgicos : 2

B Factores cognitivos : 15

Factores diddcticos : 12
M Factores emocionales : 15

B Factores socioculturales : 17

Figura 9: Factores identificados en el ejercicio de categorizacion
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Algunos de los factores encontrados tuvieron presencia en varias fuentes o estudios, lo cual
muestra su relevancia e influencia en las dificultades de aprendizaje de las matematicas por
parte de los estudiantes. En la Tabla 7 se observan los 20 factores que mayor presencia
tuvieron en los documentos, considerando que estaban presentes en tres documentos (25%),

0 Mas:

FACTOR #oeruENTES [ T

Desmativacian o falta de qusto por las matematicas 8 X
Un aprendizaje deficiente de conceptos previos X

Bienestar psicoldgico

Relacian social entre estudiantes
Factor socioecondmico
Entorno familiar
Errores producidos por falta de razonamiento
Visian de los profesores sobre las matematicas
Uso de recursos y materiales adecuados
Habitos de estudio
Factor cultural
Errores debidos a dificultades para obtener informacidn espacial
Estrategias de ensefianza
Enseiianza desconectada de |a realidad de |os estudiantes
Aprendizaje memoristico
No dedicar tiempao para reforzar
Relacidn docente - estudiante
No usar herramientas tecnoldgicas
Nivel de formacidn
Planificacian de clase

TOTAL | 3[4 1]4
ll Epistemolagica | | Cognitivo .I Didéctico ” Fmocional || Sociocultural

>

[w= 1 oS Il P P O P P Y e Y P e O g R g R N =E A = = R = R =]
>

DA < |><|>< (>

Tabla 7: Los 20 principales factores identificados en las fuentes

En cuanto a cada factor general o global, se encontraron 8 factores de tipo sociocultural
(40%), 4 factores de tipo emocional y 4 de tipo didactico (20% cada uno), tres factores de

tipo cognitivo (15%) y un factor de tipo epistemolégico (5%)

Y por ultimo, al analizar los factores con mayor numero de fuentes (4 0 mas), podemos ver

que el principal factor asociado a la dificultad para aprender matematicas, es el de la
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"desmotivacion o falta de gusto™ por las mismas, con una presencia en 8 fuentes, es decir
un 66,6%. Seguido de ello, en segundo lugar, encontramos dificultades debidas al
"aprendizaje deficiente de conceptos previos"”, el bienestar psicoldgico”, "la relacion social
entre los estudiantes”, el factor socioecondémico y el entorno familiar, con una presencia en
6 fuentes, es decir un 50%. Y en tercer lugar encontramos dificultades debidas a “Errores
producidos por falta de razonamiento”, la “Vision de los profesores sobre las matematicas”,
el “Uso de recursos y materiales adecuados”, “Hébitos de estudio” y “factor cultural” con

una presencia en 4 fuentes, es decir un 33,3%. EIl resumen de los factores con mayor

numero de fuentes se observa en la tabla 8:

FACTOR # DE FUENTES %

Desmotivacion o falta de gusto por las matematicas 66,6%
Un aprendizaje deficiente de conceptos previos
Bienestar psicoldgico
Relacian social entre estudiantes
Factor socioecondmico
Entorno familiar
Errores producidos por falta de razonamiento
Visian de los profesores sobre las matematicas
Uso de recursos y materiales adecuados
Habitos de estudio
Factor cultural

[(ma]

50%

33,3%

B = = = =l =]

Tabla 8: Factores con mayor namero de fuentes
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REFLEXIONES Y CONCLUSIONES

La problematica propuesta al iniciar este proyecto, me ubicaba en un contexto de
ensefianza netamente instrumental y procedimental (Skemp, 1976), de tipo numérico y
geométrico, considerando que la dificultad de aprendizaje de los estudiantes radicaba en
que no prestaban atencion, o que no repasaban la informacion o "temas” que yo les

transmitia.

Sin embargo, luego de mi paso por la especializacion, y gracias a las herramientas
conceptuales que fui adquiriendo con cada uno de los seminarios vistos, y sobretodo el
desarrollo reflexivo de este proyecto que me permitio aplicar los aprendizajes que poco a
poco incorporaba, pude ver que en realidad una problematica de aprendizaje que atribuia
netamente a los estudiantes, esta determinada por un carécter multifactorial. Es decir que
esta problematica no sélo los incluye a ellos, sino también a mi como profesor, mis
concepciones sobre las matematicas, la didactica, las practicas de ensefianza, aprendizaje y

evaluacién, asi como el contexto sociocultural de cada uno de ellos.

En este sentido, a continuacién quiero enunciar algunas conclusiones que emergieron del
desarrollo de este proyecto, los cuales van en linea con los objetivos especificos propuestos

al inicio de este trabajo de grado:

v’ El estudio y andlisis de las 12 fuentes documentales me permiti6 identificar 61 diversos
factores que afectan el aprendizaje de las matematicas en el contexto latinoamericano,
los cuales se pueden clasificar en cinco factores o categorias mas generales (o
principales) como lo son: el factor epistemologico, el factor cognitivo, el factor

didactico, el factor emocional y el factor sociocultural.

v" Del factor epistemoldgico (2 factores encontrados), se encontrd que la “vision de los
profesores sobre las matematicas™ es un factor principal que afecta el aprendizaje en los

estudiantes. Esto viene determinado por la concepcion o vision que como profesor se
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tiene sobre la matematica, es decir la naturaleza del conocimiento matematico. Este
factor, aunque a veces puede pasar desapercibido, es crucial en el conocimiento los
profesores, porque de éste se desprende el qué se entiende sobre la matematica, y en
consecuencia esta vision ontologica (ya sea Platonista, logicista, formalista,
intuicionista o constructivista (Dou, 1970)) determinara sus perspectivas e
implicaciones de caracter didactico; por ejemplo las implicaciones sobre el cémo vy el
para qué se ensefia. En este sentido, considero que como profesores debemos ser
conscientes del papel que juegan las matematicas (y en general cualquier ciencia) no

solo en la escuela, sino en la sociedad y en la cultura en general.

En cuanto al factor cognitivo (15 factores encontrados), se pudo hallar que la principal
dificultad radica en los aprendizajes deficientes de los conocimientos previos, la falta de
razonamiento, y las dificultades para obtener informacion espacial. Por ello, es
importante que como profesores del contexto latinoamericano, nos enfoquemos menos
en la "transmision" de algoritmos y procedimientos de tematicas especificas
descontextualizadas de la realidad de los estudiantes, lo cual se desprende de apoyar en
ellos un aprendizaje instrumental y memoristico (Skemp, 1976), y mas en un
aprendizaje relacional y con comprension de los conceptos matematicos (Skemp, 1976).
Para ello, considero pertinente apoyar a que los estudiantes:

a. Logren conectar sus conocimientos o conceptos previos con la identificacion vy el
analisis de los elementos que conforman la estructura de las tareas o los conceptos
matematicos, asi como el descubrimiento de las relaciones que existen entre los
elementos y las representaciones involucradas y que busquen un procedimiento que
conduzca a su solucion.

b. Refuercen y desarrollen sus estructuras cognitivas y conceptuales, asi como el
pensamiento logico, a partir de estrategias variadas de ensefianza para que el
alumno tenga la oportunidad de contrastarlas con posibles estilos de aprendizaje
predominantes (Isaza Valencia, 2014) y asi les permita ampliar sus posibilidades de

un aprendizaje efectivo.
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c. Desarrollen las competencias matematicas (formulacion y resolucién de problemas,
modelacién de procesos y fendmenos, comunicar, razonar, argumentar y ejercitar
procedimientos y algoritmos en contexto; esto es sabiendo qué, como, cuando y
para qué aplicarlos), lo cual les permitira fundamentar y construir diversos caminos

de pensamiento matematico.

v" El factor didactico (12 factores encontrados), se pudo hallar que la principal dificultad
radica en el como se ensefia y los recursos empleados para tal fin. Es por ello que como
docentes, debemos prestar especial atencion a los recursos instruccionales idoneos para
apoyar los procesos de ensefianza (con preferencia constructivista, no conductista), asi
como el fortalecimiento del conocimiento didactico del contenido, es decir lo que le
permite al docente seleccionar las estrategias y actividades apropiadas y adaptables a la
diversidad de intereses y habilidades de los estudiantes, que busquen contrario a la

memorizacion, la comprension de los conceptos en un contexto real y préximo a ellos.

v" Se pudo observar que el factor emocional (15 factores encontrados), termina siendo
crucial en el proceso de aprendizaje de las matematicas. En consecuencia se encontro
que el principal factor asociado a la dificultad para aprender matematicas es el de la
"desmotivacion o falta de gusto” por las mismas, con una presencia en 8 fuentes
documentales. Asi, es importante que desde nuestro papel como profesores, trabajemos
por motivar a los estudiantes, y mas teniendo en cuenta esa creencia popular sobre lo
dificil que son las matematicas. Considero que esto es posible si tenemos en cuenta y
reflexionamos en torno a los factores epistemoldgicos, cognitivos y didacticos,
mencionados en las conclusiones anteriores. De igual manera, buscar el bienestar
psicoldgico de los estudiantes, asi como fortalecer sus habitos de estudio (que podemos
trabajar en conjunto con otras areas que componen el ambito escolar como psicologia o

psicopedagogia), puede contribuir al mejoramiento en sus procesos de aprendizaje.

v Y finalmente los factores socioculturales (17 factores encontrados), a veces pasados por

alto, terminan siendo otro factor clave en los aprendizajes de los estudiantes. Esto lo
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confirma el hecho que la relacidon social entre estudiantes, el factor socioeconémico y el
entorno familiar, son los factores socioculturales mas encontrados en las fuentes. De
esta manera, considero que como profesores debemos propender por generar ambientes
de clase donde se promueva la participacion activa fundamentada en la confianza y el
respeto, asi como una buena relacion estudiante-estudiante, y docente-estudiante.
Igualmente no podemos desconocer el contexto social, cultural y familiar del
estudiante, asi como el componente socioecondmico; factores que pueden determinar su
predisposicion hacia el aprendizaje, o el acceso a herramientas tecnoldgicas o didacticas

que complementen su formacion y proceso de aprendizaje.
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