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2. Descripcion

Trabajo de grado en maestria enfocado como un estudio exploratorio con propuesta de un disefio. A partir
del proceso de triangulacion de la informacion obtenida en la aplicacion de instrumentos: analisis
documental, entrevistas, encuestas, observacion sistematica, se caracterizd una propuesta curricular para
la ensefianza de la quimica del grado 10° del Colegio Class IED, donde se articula el contexto disciplinar
con la ensefianza de la quimica contextualizada en tres niveles: cotidiana, disciplinar y metadisciplinar.
Para establecer la propuesta a nivel mesocurricular y microcurricular se analizaron los niveles del curriculo
del Colegio Class desde los principios Psicopedagogico, Histérico-Epistemoldgico, Social-Contextual y
Didactico que permitieron identificar aspectos de su contextualizacion, de igual forma articular estos
principios con los tres niveles de contextualizacion propuestos.

3. Fuentes

Para la realizacion de este trabajo se consultaron 57 fuentes en total, entre ellas se destacan:

Baelo, R., Arias Gabo, A. R., & Madrid Rubio, V. (2011). Del curriculum prescriptivo al curriculum del aula.

En M. P.-J. Isabel Canton, Disefio y desarrollo del curriculum (pags. 100-106). Madrid: Alianza
Editorial S.A.
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Caamafio, A. (2011). Contextualizacion, indagacién y modelizacién. Tres enfoques para el aprendizaje en
las clases de quimica. Aula de Innovacion Educativa(207), 17-21.

Hernandez, R., Fernandez, C., & Baptista, M. (2010). Metodologia de la Investigacion. Mexico: Mac Graw
Hill.

lafrancesco, G. (2004). Gestién Curricular. Recuperado el 21 de marzo de 2014, de Jaibana Educativa:
http://curriculosem.wikispaces.com/Concepciones

Martinez, L., & Parga, D. (2013). Discurso ético y ambiental sobre cuestiones sociocientificas: Aportes
para la formacién del profesorado. Bogota: Grupo Dao Digital Ltda.

Mora, W., & Parga, D. (2008). El conocimiento didactico del contenido en quimica: integracion de las
tramas de contenido historico-epistemolégicas con las tramas de contexto-aprendizaje. Tecné,
Episteme y Didaxis(24), 56-81.

4. Contenidos

El trabajo se compone de los siguientes capitulos:

Justificacion: resalta la importancia de ensefiar una Quimica Contextualizada en el aula, que sea mas
interesante y motivante para el estudiante, facilitando la comprensién de conceptos disciplinares a través
de los niveles de contextualizacion propuestos.

El marco conceptual se estructuro de la siguiente forma.

e Antecedentes: la forma como esta estructurado el curriculo de Quimica en Colombia, sus
objetivos y el objetivo de las politicas educativas con respecto a la ensefianza de la ciencia,
descripcién sucinta de algunos trabajos de investigacion relacionados con disefios curriculares
centrados en mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje de la Quimica en colegios de la
ciudad como también de algunos proyectos relacionados con la ensefianza de la Quimica en el
ambito internacional.

e Curriculo en educacién: su importancia, niveles de concrecion y la forma como éstos se
estructuran dentro del curriculo del Colegio Class

e Ensefanza de la Quimica en Colombia, un recorrido histérico de ella y la evolucion que ha
presentado.

¢ Quimica contextualizada: como el ensefiar una quimica utilizando sus contextos puede favorecer
el aprendizaje dentro del aula.

e El Conocimiento Didactico del Contenido en Quimica: el aporte de trabajos relacionados con la
linea del conocimiento didactico del contenido (CDC) en la cual se inscribe una de las lineas del
grupo Alternaciencias.

¢ Modelo pedagoégico/didactico: Ensefianza para la Comprension, como desde este enfoque se
puede facilitar la comprensién de contenidos contextualizados en el aula por los estudiantes.

Cuestiones sociocientificas: al incluirlas dentro del curriculo posibilita procesos de ensefianza
aprendizaje en ciencias mas dindmicos potencializando participacion de los estudiantes de una forma
critica contribuyendo a la formacion ciudadana.

En la Descripciéon y Formulacion del problema se plantea como la ensefianza de una quimica
descontextualizada desde el punto de vista disciplinar, metadisciplinar y cotidiano, genera apatia y
desmotivacién a los estudiantes en el aprendizaje de ella. Se establece la pregunta: ¢Qué caracteristicas
tiene una propuesta curricular contextualizada, para la ensefianza de la quimica en los estudiantes de
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grado 10° del Colegio Class IED?

El Objetivo general: Caracterizar una propuesta curricular para la ensefianza de la quimica del grado
10° del Colegio Class IED, jornada mafiana y tarde, donde se articule el contexto disciplinar con la
ensefianza de la quimica contextualizada en tres niveles: cotidiana, disciplinar y metadisciplinar. Los
Objetivos especificos.

e Analizar los niveles del curriculo de la institucién Colegio Técnico Class IED, desde los principios
Psicopedagégico, Historico-Epistemolégico, Social-Contextual y Didactico, para identificar
aspectos de su contextualizacion.

e Disefiar una propuesta para la ensefianza de la Quimica para grado 10° del Colegio Técnico Class
IED, articulando los tres tipos de contextualizacién propuestos en el presente trabajo.

En el Marco Metodolégico se describe el tipo de investigacion, los participantes de la investigacion,

estudiantes y docentes del campo Cientifico del colegio Class y caracteristicas del contexto institucional,
las técnicas e instrumentos utilizados para la recoleccion de informacién.

En Resultados y Analisis de resultados se presentan los respectivos analisis obtenidos a partir de la
triangulacion y la propuesta curricular para ensefiar una quimica disciplinar articulada con una quimica
contextualizada.

5. Metodologia

La investigacion realizada es de tipo cualitativo ya que orienta y describe los fendmenos sociales y por
consiguiente los educativos y se interesa por el estudio de los significados y acciones humanas desde la
perspectiva de los mismos agentes sociales. La investigacion se caracteriza por ser un estudio
exploratorio con la propuesta de un disefio ya que permite examinar un tema para aumentar un grado de
familiaridad o conocimiento sobre él, en el caso de esta investigacion la caracterizacion de una propuesta
curricular para ensefiar quimica. Participaron de la investigacion 168 estudiantes de grado décimo (1°y 2°
semestre) del Colegio Class, jornada mafana y tarde, dos docentes de quimica de la jornada de la
mafiana, dos docentes de biologia de la jornada de la tarde, que incorporan en su labor la ensefianza de la
guimica en los cursos de educacion basica. Tres coordinadores académicos.

Se estructurd en tres fases: planificacién, accion o disefo, reflexion. En la fase de planificacion se
realizé una caracterizacion del curriculo del colegio Class, se recolecto6 informacion a través de encuestas,
entrevistas, analisis documental y observacién no participante. Se realiz6 el analisis los instrumentos
diseflados segun los instrumentos enunciados. En la fase de Accidn se realizd la propuesta de disefio
curricular desde el Mesocurriculo y Microcurriculo fundamentado en contenidos contextualizados y desde
el enfoque de CSC. En la fase de reflexion se analizé la forma como la propuesta realizada permite
superar los vacios encontrados en la caracterizacion realizada al curriculo del Colegio Class.

6. Conclusiones

Al caracterizar el curriculo e identificar los aspectos establecidos en las categorias determinadas para
analisis, permite identificar que aunque se tenga como referente para establecer contenidos importantes
en la ensefianza de la Quimica, lo propuesto por el Ministerio a través de los Estandares de Ciencias, los
docentes contindan llevando a cabo su practica pedagogica enmarcada dentro del tradicionalismo
conllevando a que la comprensiéon de contenidos de los estudiantes sea muy ingenua, carente de
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conceptos disciplinares con una profundidad, ya que se quedan solamente en definiciones y conceptos y
no se aborda la estructura interna de la Quimica. La solucién a las probleméaticas presentadas la tiene el
docente en su practica pedagdgica-didactica, en la medida en que se tome conciencia de la importancia
de su labor dentro del aula. El no hacer uso de unas herramientas didacticas apropiadas como por ejemplo
el contexto histérico o una fundamentacion teérica bien hecha abre espacio para un trabajo tradicionalista.

La idea es romper ese esquema de trabajo que tiene el docente y generar procesos de desarrollo del
pensamiento en los estudiantes antes que de apropiacién de contenidos a través del disefio de la
propuesta curricular establecida bajo tres puntos de vista diferentes: disciplinar, metadisciplinar y cotidiano
que a través de su implementacién puede dotar a los estudiantes de experiencias significativas
convirtiéndolo en el propio constructor de su proceso de aprendizaje. Esta propuesta de microcurriculo
abordado desde una cuestién sociocientifica permite al estudiante aproximarse a un aprendizaje
contextualizado, desarrolla en él la capacidad de argumentar desde su postura critica frente a la
controversia que genere el tema propuesto. Cuando se trabaja un contenido de forma diferente dentro del
aula le genera mas motivacion y expectativa frente a los contenidos, se pueden alcanzar mayores niveles
de comprension de conocimiento disciplinar ya que puede tener una vision mas amplia de su contexto
social y en especifico del papel que desempefia la ciencia y la tecnologia en su cotidianidad formandolo
como un ciudadano integral capaz de tomar decisiones con argumentos bien definidos.

Esta propuesta no solo es vital para los procesos de ensefianza aprendizaje de los estudiantes, sino
gue también contribuye en cierta medida a romper el paradigma de ensefianza tradicional de la quimica
que tienen los docentes del colegio Class, donde lo importante es trasmitir una cantidad de contenidos
para cumplir con lo escrito del curriculo. Si el docente tiene esa habilidad de hacer ensefiables los
contenidos a partir de lo propuesto en este trabajo se vera obligado a leer, a profundizar, a cambiar sus
metodologias tradicionales, de una u otra forma enriquecera su practica pedagdégica y necesariamente se
reflejara en un cambio de actitud de los estudiantes frente a los procesos desarrollados en el aula. Un
estudiante motivado y dispuesto sera un estudiante reflexivo, critico que en un futuro este en capacidad de
aportar enormemente para beneficio de la sociedad, aportando soluciones y transformaciones rompiendo
su esquema de sujeto pasivo y observador de las diferentes situaciones sin ningln tipo de intervencion.

Elaborado por: Gloria Yaneth Pifieros Carranza

Revisado por: Mg. Diana Lineth Parga Lozano

Fecha de elaboracion del
Resumen:
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Introduccién

La ensefianza de la Quimica, en el escenario educativo, se rige por un curriculo que la
presenta como un cuerpo de conocimientos irrelevantes para los estudiantes, ya que no hay
claridad en la forma como estos contenidos pueden aportar para la vida futura de los
estudiantes. Cada vez es mas cuestionable su pertinencia en el curriculo, si este es el mas
adecuado para los procesos de ensefianza-aprendizaje que se imparten en el aula. Podemos
considerar que la ensefianza de la quimica se enfrenta a serias dificultades; éstas constituyen
un reto para los profesores que creen que la quimica puede aportar mucho a la actual
‘sociedad del conocimiento’, alin conscientes de que quizas tengan que cambiar algunas de
las actuales practicas docentes. En la medida que se identifican estas problematicas en el aula,
se hace necesario que se incorporen cambios y se disefien mas opciones y estrategias de
ensefianza que faciliten la aprehension de conocimiento por parte de los estudiantes, pero los
curriculos ‘oficiales’ de quimica han cambiado poco, insensibles a que el desinterés por esta
materia en la secundaria no haya dejado de aumentar (lzquierdo M., 2004).

Los contenidos curriculares para la ensefianza de la quimica en la educacion bésica y
media, se han destacado por su falta de relevancia para ensefiar al estudiante la quimica como
algo de su cotidianidad, son contenidos descontextualizados de sus aplicaciones en la vida
(Caamarfio, 2006). La ensefianza de la quimica utiliza unos curriculos sustentados en una
variedad de temaéticas relacionadas con las ramas de esta ciencia dejando de lado los intereses
y motivaciones de ellos, muy alejados de su contexto, resultando irrelevantes para el
estudiante. En este sentido, Wobbe de Vos (citado por Galagovsky, 2005) afirma que:

Se ensefia la misma Quimica para todos los ciudadanos, aunque es evidente que una
minima parte de estos ciudadanos se convertiran en profesionales o investigadores
quimicos. El curriculo, enfrenta a todos los alumnos con abstracciones tedricas,
alejadas de sus entornos cotidianos e irrelevantes para sus vidas como ciudadanos. La
tradicion de ensefiar quimica desde un punto de vista cientifico, en lugar de haber
enfrentado las cada vez mayores dificultades que aparecen, se ha vuelto auto
referente (self-evident). Asi como se presentan los contenidos de Quimica, son
inaccesibles, incomprensibles hasta llegar al punto de ser esta asignatura percibida
como de relevancia nula para la vida de los alumnos (p. 14).

Es claro que el profesor debe incorporar en su quehacer diario la forma de inducir al
estudiante a explotar su capacidad de aprender, con el fin de facilitar el aprendizaje de los
contenidos curriculares; ensefiar una quimica que utilice sus contextos como punto de partida
para el aprendizaje de los contenidos curriculares de esta materia y que permitan justificar la
importancia de los conceptos implicados, el hecho de contextualizar la quimica significa
comprender muchos eventos de la vida cotidiana actual y futura de los estudiantes.

Este trabajo de investigacion se inscribe en el marco de la linea de investigacion Didactica

de los Contenidos Curriculares en Quimica, del grupo Alternativas para la Ensefianza de las
Ciencias: Alternaciencias, de la Universidad Pedagdgica Nacional con el cual se pretende
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caracterizar una propuesta curricular para la ensefianza de la quimica del grado 10° en el
Colegio Class IED, donde se articule el contexto disciplinar con la ensefianza de una quimica
contextualizada. Esto a través del andlisis del curriculo del Colegio Class y el disefio de una
propuesta para la ensefianza de la Quimica en dicho grado.

El trabajo surge por una necesidad sentida en el aula por generar procesos que permitan al
estudiante interesarse mas por el aprendizaje de la quimica, a través de la ensefianza de unos
contenidos contextualizados, que no se encuentren alejados de su cotidianidad ni de sus
intereses.

El marco conceptual hace referencia a la forma como esta estructurado el curriculo de
Quimica en Colombia, sus objetivos y el objetivo de las politicas educativas con respecto a la
ensefianza de la ciencia; se hace una descripcion sucinta de algunos trabajos de investigacion
relacionados con disefios curriculares centrados en mejorar los procesos de ensefianza
aprendizaje de la Quimica en colegios de la ciudad como también de algunos proyectos
relacionados con la ensefianza de la Quimica en el ambito internacional, disefios curriculares
que buscan acercar més al estudiante con una Quimica Util y més cercana.

Al interior del marco se describen algunos conceptos relacionados con curriculo, su
importancia, sus niveles de concrecion y la forma como éstos se estructuran dentro del
curriculo del Colegio Class; una descripcion resumida de lo que ha sido la ensefianza de la
Quimica en Colombia, un recorrido histérico de ella. Dentro del marco se explica las
caracteristicas que debe tener la ensefianza de la quimica contextualizada para favorecer el
aprendizaje dentro del aula; de igual forma, una descripcion de los modelos
pedagdgico/didactico directrices en la institucion: Ensefianza para la Comprension y
Aprendizaje Significativo, asi como el aporte de trabajos relacionados con la linea del
conocimiento didactico del contenido (CDC) en la cual se inscribe una de las lineas del grupo
Alternaciencias.

La investigacion realizada es de caracter cualitativo siendo mas un trabajo exploratorio
que sin embargo hace una propuesta de disefio curricular de intervencién. Para el desarrollo
de la metodologia se estructurd en tres fases: planificacion, accion o disefio, reflexion. En la
fase de planificacion se realizd una caracterizacion del curriculo del colegio Class, se
recolectd informacion a través de encuestas, entrevistas, analisis documental y observacion
no participante. Se realizd el anlisis los instrumentos disefiados segln los instrumentos
enunciados. En la fase de Accion se realizd la propuesta de disefio curricular desde el
Mesocurriculo y Microcurriculo fundamentado en contenidos contextualizados. En la fase de
reflexién se analiz6 la forma como la propuesta realizada permite superar los vacios
encontrados en la caracterizacion realizada al curriculo del Colegio Class.

El trabajo se soporta en una serie de resultados y analisis que dan cuenta de las
caracteristicas del curriculo y contextualizacién de contenidos del colegio Class, a partir de
los resultados se propone como producto el disefio de un Mesocurriculo y Microcurriculo
para la ensefianza de la Quimica a través de contenidos contextualizados.
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1. Justificacion

En la ensefianza de la quimica y en general en los procesos educativos es reconocible que
se deben generar situaciones y crear ambientes propicios para facilitar los procesos de
aprendizaje en los estudiantes (Scafi, 2010), de tal forma que logren motivarlo y generar mas
interés por los temas cientificos. Se ha evidenciado un desinterés marcado por parte de los
estudiantes en el aprendizaje de las ciencias especialmente de la Quimica tal vez por la
utilizacién de unos curriculos sustentados en una variedad de teméticas relacionadas con las
ramas de esta ciencia dejando de lado los intereses y motivaciones de los estudiantes, muy
alejados de su contexto (Torres, 2004).

Con este trabajo se pretende realizar un disefio curricular que permita la implementacion
de la ensefianza de una quimica contextualizada, mas interesante para el estudiante, por ende,
que le facilite comprender entre otros la aplicabilidad, utilidad y beneficios del conocimiento
y comprension de los contenidos.

En el proceso de ensefianza aprendizaje muchas veces se olvida un requerimiento
importante para que el estudiante adquiera un aprendizaje significativo y es el factor
motivacional, como afirman Mora y Parga (2010), el estudiante llega al aula con una imagen
negativa preconcebida de la quimica, producto de los medios de comunicacion, de historias
fantésticas, de noticias significativas como un ataque nuclear o armas quimicas y otras mas,
de una u otra forma puede generar temor por el alcance que puede llegar a tener la quimica; si
el profesor no tiene la habilidad de generar un cambio en estas actitudes negativas con el
proposito de generar motivacion en el estudiante, ensefiando una quimica diferente, una
guimica para comprender la cotidianidad, dificilmente se podra hablar de un aprendizaje de
contenidos.

La ensefianza de unos contenidos contextualizados, donde se presente al estudiante la
relacion de ellos con los problemas sociales, ambientales y tecnoldgicos y se evidencie su
utilidad, el estudiante dejara de ver, posiblemente, aburridores los contenidos siendo participe
activo de su proceso de aprendizaje. De esta manera se estard formando un estudiante que sea
competente y capaz de generar soluciones a los desafios que se le presenten en su
cotidianidad sin olvidar la importancia de una educacién dirigida hacia la cultura cientifica
que le permita desarrollar todo su potencial.

En el caso particular relacionado con los resultados que presentan los estudiantes del
Colegio Técnico Class en las pruebas SABER 11 en la asignatura de quimica, se evidencia
una constante en ellos, de acuerdo con un balance realizando desde el 2010, y es que no son
resultados buenos pero tampoco son resultados excelentes, el promedio en la jornada de la
mafiana (Figura 1) es de 45.71 y en la jornada de la tarde (Figura 2) es de 45.32; asi las
graficas permiten apreciar la tendencia por debajo de la del Distrito Capital, solo en el afio
2013 se observa que alcanz6 a estar por encima de esta media pero por una diferencia
minima. Aunque las pruebas SABER 11 evallan competencias (identificar, indagar y
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explicar), estas son valoradas a partir de unos temas relevantes en ciencias establecidos en:
Aspectos analiticos y fisicoquimicos de sustancias y aspectos analiticos y fisicoquimicos de
mezclas ICFES (2007), cada uno con un listado de contenidos que buscan evaluar el
conocimiento disciplinar, pero que lamentablemente para las directivas del plantel generan
preocupacion por no observar resultados 6ptimos en estas pruebas, en el afan del docente de
mejorar resultados pasa a un segundo plano la ensefianza de una quimica contextualizada. Se
desean resultados diferentes pero no hay cambios en la forma de evaluar y menos en el
curriculo, sin embargo, no se desconoce que los resultados son una forma de evidenciar que
se necesitan cambios en la forma de abordar los contenidos.

[ PROMEDIO - INSTITUCIONAL (BOGOT | BOGOTA D.C./CENT EDUC DIST CLASS =

MANANA)
QUIMICA - PORLACION

PROMEDIO

ANO - FERIODO

Al Tt 1 ]

Grafico 1. Historico de resultados pruebas SABER 11 Quimica 2010-2013. Jornada Mafiana

PROMEDIO - INSTITUCIONAL (BOGOT_/BOGOTA D.C/CENT EDUC DIST CLASS -
TARDE)
QUIMICA - PORLACION

PROMEDIO

ANG-FERIODO

[ ST
Grafico 2. Historico de resultados pruebas SABER 11 Quimica 2010-2013. Jornada Tarde
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En el Colegio Técnico Class se realiza el disefio curricular con pares académicos entre las
dos jornadas y a pesar de tener docentes con mucha experiencia en ensefianza de la quimica,
no se observan cambios relevantes en los resultados y actitud de los estudiantes frente a la
asignatura de Quimica; el trabajo en el aula produce un conocimiento inerte de cierta forma
ya que no se refleja una apropiacién de los contenidos que le permitan al estudiante una
forma de aplicacion fuera del contexto escolar, le resulta dificil y casi imposible llevar a cabo
una aplicacion en la solucién de algun problema de su cotidianidad. (Brown y Palincsar, 1989
citado en Crujeiras & Jimenez Aleixandre, 2012). Se resalta tambien que con el programa de
educacion media fortalecida se le ha restado importancia a las asignaturas de Ciencias ya que
no es el objetivo del proyecto, se ha buscado intensificar en las asignaturas de espafiol e
inglés, lo mismo que las del componente especifico como cultura visual, teoria del disefio,
taller de dibujo, disefio grafico, semidtica, taller de pintura

En la medida que se realice un cambio en la practica pedagdgica y didactica que motive
mas al estudiante, que le haga ver la ciencia y la Quimica especialmente, como algo
importante para su vida y no el simple decir “todo lo que esta a tu alrededor tiene quimica”,
no solamente se reflejard en resultados de pruebas externas, sino en cambios actitudinales
dentro del aula, se pueden generar mejores procesos de aprendizaje en los estudiantes,
cambiando las concepciones herradas que de pronto puedan traer de una imagen ciertamente
distorsionada de la Quimica por diferentes factores. El incorporar en un disefio curricular el
enfoque ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente le permite al estudiante potenciar un
aprendizaje mas relevante para él, como lo afirma Véazquez (1999), que la educacién CTSA
en secundaria debe dar sentido a los conocimientos que un docente desea que sus estudiantes
aprendan, resaltando la utilidad e importancia fuera del aula. El propdsito de estos contenidos
es el de formar personas capaces de actuar como ciudadanos responsables que puedan tomar
decisiones razonadas y democraticas sobre estos problemas de la sociedad.

Con este trabajo y desde este enfoque se puede facilitar mas a los estudiantes la
comprensién conceptual y aplicabilidad de los contenidos abordados, Gtiles y con un caracter
verdaderamente formativo. Una forma diferente de desarrollar tematicas en el aula contribuye
significativamente a que deje de ver la Quimica como una de las asignaturas mas dificiles
dentro del curriculo; y como lo afirman Izquierdo, Quintanilla y Caamafio (2007), la
ensefianza de la quimica a base de formulas y ecuaciones es imposible ya que la desliga de su
relacion con los fenémenos del mundo real.

Las dificultades actuales al ensefiar quimica pueden interpretarse a la luz de estos
planteamientos. Ensefiarla 'a todos' a base de formulas y ecuaciones es, simplemente,
imposible porque muy pocas personas llegan a intuir el significado de las entidades abstractas
que las férmulas representan y su relacién con fenémenos del mundo real como por ejemplo
la combustion, los procesos de limpieza, la cocina, los medicamentos...Por esto a menudo las
clases no funcionan del todo bien, se genera fracaso y, en consecuencia muchos buenos
profesores se desaniman.
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2. Marco Conceptual
2.1. Antecedentes

La ensefianza de la Quimica en la educacion media en Colombia aparece como “basica”
dentro del curriculo, generalmente en los disefios y planeaciones curriculares que se realizan
al interior de los colegios se enmarca la Quimica como una serie de contenidos de acuerdo
con las indicaciones establecidas en los Estandares de Ciencias Naturales, dichos cotenidos
generalmente sobrepasan la intensidad que se tiene en los colegios y esto conlleva a que no se
alcancen a abordar en su totalidad, generando un aprendizaje sin sentido, una secuencia de
contenidos establecida sin un analaisis coherente y donde no se especifica su aplicabilidad.
Para gue la ensefianza de las ciencias y en especial de la quimica sea eficaz y relevante se han
realizado investigaciones que implican contextualizar los contenidos escolares, en busca de
mostrar al estudiante la importancia de la quimica desde un punto sociocultural y ambiental,
gue se muestre como algo muy cercano al estudiante y pueda responder a sus necesidades
(Caamario,2011).

Es innegable que dentro de los objetivos fundamentales que se han considerado en la
ensefianza de la ciencia en Colombia, es el de ensefiar la ciencia como algo Gtil y no tan
alejada del contexto del estudiante, una educacion en ciencia relevante que le permita
desenvolverse en un mundo cambiante como en el que se encuentra ahora. Frente a los
cambios presentados en la sociedad y la necesidad de implementar una educacién acorde a las
necesidades sociales, los entes encargados de los procesos educativos como el Ministerio de
Educacion Nacional en busca de mejorar la calidad educativa e involucrar a los estudiantes en
unos procesos educativos de calidad, desarrollé una propuesta de estandares curriculares,
inicialmente para las areas de matematicas, lengua castellana, ciencias naturales y educacion
ambiental que precisan, para cada area del conocimiento y grado, los desempefios que todos
los estudiantes del pais deben alcanzar. Esta propuesta tiene como antecedente los
lineamientos curriculares también elaborados por el Ministerio de Educacion. Su desarrollo
se enriquecio con la participacién de profesores de diversas regiones y de académicos, asi
como con la consulta a curriculos de otros paises (MEN, 2004).

Definiendo los estdndares como criterios claros y publicos que permiten conocer lo que
deben aprender nuestros nifios, nifias y jovenes, establecen el punto de referencia de lo que
estan en capacidad de saber y saber hacer, en cada una de las areas y niveles; se definen unas
metas de la formacion en ciencias en la educacion basica y media:

e Favorecer el desarrollo del pensamiento cientifico

o Desarrollar la capacidad de seguir aprendiendo.

o Desarrollar la capacidad de valorar criticamente la ciencia.

e Aportar a la formacion de hombres y mujeres miembros activos de una sociedad

Con unas metas claras y bien definidas, se buscaba brindar bases a los estudiantes para
gue se acercaran a la actividad cientifica y alcanzaran niveles de comprensién mas complejos,
permitiendo asi que los conceptos abordados en las disciplinas naturales permitiesen
comprender situaciones y relaciones propias de su contexto. La organizacién de mallas
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curriculares de cada institucion deberia estar orientada por dicho documento de tal forma que
lograra desarrollar en el estudiante un pensamiento cientifico y critico, la apropiacion de unas
habilidades y actitudes cientificas que le permitan dar explicacién a fendmenos enmarcados
en la ciencia (MEN, 2004, pag. 109).

En la busqueda de fortalecer estos procesos educativos y alcanzar unos niveles de calidad
Optimos, en el plan sectorial 2008-2012 “Educacion de Calidad para una Bogota Positiva” se
implementa la Reorganizacion Curricular por Ciclos, como una estrategia para alcanzar la
excelencia. Esta reorganizacién de la ensefianza comprende cinco ciclos que se extienden
desde el nivel Preescolar hasta concluir la Educacion Media, en la siguiente forma: primer
ciclo, cubre el preescolar, grado primero y segundo de primaria; segundo ciclo cubre tercero
y cuarto grado; tercer ciclo los grados quinto a séptimo; cuarto ciclo los grados octavo y
noveno Yy quinto ciclo los grados décimo y undécimo que corresponden a la Educacion Media
que ahora se articula con la Educacion Superior (SED, 2008, pag. 7). Desde este componente,
plantea el desarrollo de una Base ComuUn de Aprendizajes Esenciales (BCAE) para los
estudiantes en Bogota, que responda a las exigencias de una educacion contemporanea en
condiciones de equidad, calidad y pertinencia, dado que esta se constituye en accién
estratégica para iniciar la via hacia la excelencia educativa. En esta base comun se plantean
los aprendizajes esenciales que un estudiante de un colegio en Bogota debe alcanzar durante
su escolaridad y los cuales le van a permitir desenvolverse en su cotidianidad (SED, 2008,
pég. 96).

Tabla 1. Aprendizajes esenciales para un estudiante de ciclo V. Fuente. (SED, 2008, p. 99)

2. MANEJO DE LAS MATEMATICAS, LAS CIENCIAS Y LAS TECNOLOGIAS

Explica y comprende procesos, relaciones, situaciones y fendmenos naturales, artificiales, sociales, historicos y
culturales mediante el uso de teorias y modelos para interpretar y validar la realidad, resolver problemas, crear
soluciones y mundos posibles que respondan a necesidades e intereses del sujeto y de la colectividad.

Dimensidn cognitiva Dimension fisico-creativa Dimensién socioafectiva

Construye preguntas que surgen de | Concibe y concreta mundos | Resuelve problemas de manera
su curiosidad, conocimientos | posibles en planes, proyectos, | individual o colectica para
previos, intereses y sentido critico, | estrategias, artefactos, modelos y | transformar su entorno con

con las que explora, problematiza,
elabora conocimiento y logra su
comprension del mundo.

acciones individuales o colectivas
que aportan a sus proyectos de
vida y/o responden a necesidades e

responsabilidad social.

intereses.

La tabla 1 muestra los aprendizajes esenciales que un estudiante debe alcanzar en el
manejo de matematicas, ciencias y las tecnologias. Las BCAE se refieren a los
conocimientos y actitudes que le van a permitir al estudiante resolver de manera ética
situaciones que se le presenten en su vida, y esto requiere que la escuela contextualice sus
practicas y asi hacer pertinentes los aprendizajes para que estén al servicio del estudiante
(SED, 2008, pag. 98).

Buscando llevar a cabo cambios pertinentes en los procesos de ensefianza aprendizaje de
la Quimica y la forma como se abordan sus contenidos se han encontrado algunos trabajos
que realizan intervenciones en el curriculo relacionadas con la forma de establecer unos
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contenidos contextualizados, mas cercanos a las vivencias de los estudiantes, tal es el caso
del trabajo realizado por Ledn (2012), donde realiza una propuesta de contenidos curriculares
esgrimidos a partir de los resulatdos obtenidos en una encuesta aplicada a los estudiantes; en
dicha encuesta se indaga sobre los temas que motivan a los estudiantes para el estudio de la
Quimica de grado 6° a 11° en el Colegio Montebello. El disefio de la malla curricular utiliza
como ejes motivadores: la Electrogquimica, Nanoquimica, Quimica Ambiental, Salud y
Agroguimica; estos contenidos estan acordes al desarrollo cognitivo segun las edades de los
educandos.

Rueda (2014), realiza una intervencion en el curriculo a través de una unidad didéactica
para la ensefianza de los contenidos relacionados con Carbohidratos bajo los parametros de la
EpC (Ensefianza para la Comprensidn), a través de las actividades planteadas facilita a los
estudiantes la interpretacion de la importancia de los carbohidratos en su cotidianidad,
teniendo en cuenta que generalmente cuando se imparte este contenido no permite una
completa articulacion entre lo que se trabaja en biologia (grados octavo y noveno) y quimica
(grado once), para el estudiante son temas aislados. Pero al trabajar dicho contenido
articulado con el estudio de la nutricion y relacionandolo con los alimentos que se consumen
cotidianamente lo lleva a interesarse mas por el tema y desarrollar procesos de comprension.

Betancur (2012), realiza un disefio curricular para la ensefianza de introduccion a la
quimica del carbono, a partir de la propuesta de Jensen (1998), ya que propone que el estudio
de la quimica desde la historia y la epistemologia posee una organizacién légica de conceptos
y modelos, este disefio se implemento en estudiantes de grado 10° del Liceo Hermano Miguel
de la Salle.

En la Universidad Pedagogica Nacional se encuentran trabajos de postgrado relacionados
con intervenciones curriculares como el trabajo de Valencia (2008), en el que se realiza una
caracterizacion del CDCC en profesores del colegio Sierra Morena IED, cuando disefian
unidades didacticas con enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA).

Lopez (2012), realiza un trabajo de investigacién donde analiza el concocimiento del
contexto escolar en la ensefianza de la quimica como componente del CDC vy su relacion con
el disefio curricular. A partir de los resultados de esta investigacion se recomienda continuar
el trabajo sobre propuestas curriculares en quimica basadas en contexto pero que se trabajen
desde la realidad colombiana y no sean imitacion de diferentes propuestas de otros paises.

En un trabajo realizado por Beltran (2012), en el que disefia e implementa una unidad
didactica en estudiantes de grado once de la Institucién Educativa Departamental Rural
Antonio Narifio, centrada en promover procesos de argumentacién cientifica y ética a partir
de discusiones en torno al uso del agua de los vallados para el riego de hortalizas en el
municipio de Cajic4, concluye que al incluir en el disefio curricular las CSC se genera una
oportunidad para la didactica cuando se habla de la formacion de ciudadanos con una postura
critica frente a las contribuciones de la ciencia, argumentacion, toma de decisiones, en fin con
las herramientas necesarias para ejercer como ciudadanos cientificamente alfabetizados.

Carrion, Castro, & Arias (2012) realizan una intervencion en el disefio curricular a través

de una secuencia didactica, la cual les permitié concluir que el trabajo con CSC en el aula,
permite el desarrollo de contenidos contextualizados en el aula, formacion en valores como
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seres autébnomos y criticos, que facilitan al estudiante desenvolverse en una sociedad
cambiante, a partir del conocimiento que construye en el aula.

En cuanto a trabajo con bebidas el grupo Quimesca (Garrido y otros, 2003), tiene una
linea de trabajo en la elaboracion de materiales didacticos, dirigidos fundamentalmente a la
Educacion Secundaria Obligatoria y toma como contexto y centro de interés las bebidas; el
punto de referencia es el conjunto de productos cotidianos de gran incidencia en la vida
cotidiana, y especialmente en la de los adolescentes por su relacion con las bebidas
alcohdlicas. Es una propuesta en la que muestran como contextualizar el aprendizaje de
contenidos de quimica, utilizando el estudio de las bebidas, al mismo tiempo que se tratan las
relaciones CTS y aspectos transversales del curriculum, ademas de que los profesores que las
han utilizado, afirman los autores, han suscitado mucho interés en los alumnos.

Hay trabajos relacionados con la inclusion de Cuestiones Sociocientificas en el curriculo que
permiten evidenciar cambios en las actitudes de los estudiantes frente al estudio de los
contenidos propios y tradicionales de la quimica, cuando se trabajan en forma diferente junto
con temas de actualidad y relacionados con la cotidianidad, generando progreso en el
aprendizaje y en la capacidad de argumentar, tal es el caso del trabajo realizado por
Rodriguez (2012) que muestra en sus resultados cambio de actitud positivo de sus estudiantes
frente a la ensefianza de la quimica o el trabajo realizado por Cristancho (2009), quien
concluye que las actividades orientadas desde el enfoque CTSA, genera cambios
metodoldgicos y actitudinales en la ensefianza y aprendizaje de la quimica, sin embargo en
ellos, no se resalta su contextualizacion como tal

En el &mbito internacional se han generado varias propuestas y proyectos de investigacion
tendientes a mostrar una guimica mas atractiva y mas aplicable para el estudiante. En los
afios setenta y ochenta se elaboraron proyectos como: los proyectos estadounidenses
Chemical Bond Approach (CBA), y CHEM (Chemistry-An experimental Science), los
proyectos ingleses de la fundacion Nuffield: Curso Modelo de Quimica (1969-1973), para la
educacion secundaria obligatoria, y Quimica Avanzada Nuffield (1974-76), para el
bachillerato (Caamafrio, 2006).

En Espafa el proyecto Quimica Faraday (Grup Recerca-Faraday, 1988), o el proyecto
inglés Salters Advanced Chemistry, que ha sido adaptado en diferentes paises de la
Universidad de York en Inglaterra, disefiado para el nivel secundario, organizado en dos
partes: la primera para estudiantes con edades entre 13 y 16 afios, y la segunda entre 16 y 19
afos. El objetivo fundamental del proyecto es el de ensefiar una quimica que permita vivir y
trabajar en una sociedad cientifico tecnoldgica. El curso Salters estd conformado de 16
modulos: Vestido, bebidas, comida, metales, calor, transporte de productos quimicos,
construccion, procesamiento de comida, aseo, minerales, plasticos, combustion y enlaces
quimicos, energia, lucha contra las enfermedades, utilizando electricidad (Mora y Parga,
2010).

Science and Technology in Society (SATIS) del Reino Unido, inicié en 1984, sus
primeras publicaciones aparecieron en 1986 dirigidas a estudiantes con edades de 14 a 16
afios; en septiembre de 1987 inicia el proyecto SATIS 16-19, que publicé 100 unidades hasta
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1991, buscaba la formacién de habilidades en los estudiantes centradas en: capacidades
personales (capacidad de autocalificar el desempefio), habilidad numérica (capacidad de
entender e interpretar datos numéricos), resolucion de problemas (capacidad de reconocer y
definir la naturaleza de un problema dado), comunicacion (capacidad de presentar
informacion), tecnologia informética (capacidad de manejar computadoras). A través de
tematicas planteadas de forma llamativa como: ayudando a los asmaticos, protegiendo la capa
de ozono, metales biblicos (Mora & Parga, 2010).

El proyectos Chemistry and the Community (ChemCom), de la American Chemical
Society (1998): Quimica en la comunidad, desarrollado por la American Chemical Society
(ACS, 1988; Sutman y Matthew, 1992), es un curso de quimica de un afio de duracion,
disefiado para el estudiante universitario, no técnico, y para el estudiante que no tiene
intencion de ingresar en la universidad, tiene dos enfoques: aplicacion, antes que la
generacion del conocimiento quimico, destaca la ciencia en la comunidad, reflejando un
compromiso con estrategias de aprendizaje cooperativo centradas en el estudiante, cada
unidad del curso hace participar a los estudiantes en actividades que suponen tener que tomar
decisiones. La accidn practica, depende del contexto, que no es disciplinar, lo que se muestra
muy sensible a la base disponible de conocimientos, enriguecida en valores (Mora & Parga,
2010).

Scope, Sequence and Coordination” (SS&C), de la NSTA, y el Proyecto 2061 de la
AAAS: La National Science Teachers Association, fundamentado en un conjunto basico
curricular para la ensefianza integrada de las ciencias (biologia, quimica, ciencias de la Tierra
y del espacio, y Fisica para los seis afios del bachillerato) y ha elaborado material de apoyo
para llevarlo a cabo. La prueba recorri6 escuelas secundarias desde Alaska hasta Puerto Rico.
Este proyecto presenta una estructura educativa novedosa que pretende reformar toda la vida
escolar, basada en una vision integral del conocimiento y el uso de medios informaticos para
la ensefianza (Mora & Parga, 2010).

Quimica del Consumidor, de Carl Snyder: nacido hace méas de 20 afios en la Universidad
de Miami, este muestra la quimica de las sustancias del mundo cotidiano, se abordan asuntos
sobre seguridad, el significado y medicion de la contaminacién, y particularmente sobre la
ambigiiedad de los términos ‘bueno y malo’ aplicados a productos y procesos quimicos. Su
objetivo es llevar a los estudiantes hacia el dominio de la quimica, no sélo por la conciencia
de que como seres humanos somos una fabrica de productos quimicos, sino ademas para
mostrar la posibilidad de elegir el uso de los productos quimicos (Mora & Parga, 2010).

Los proyectos relacionados con problematicas sociales como CEPUP, Chemical
Education for Public Understanding Program, Lawrence Hall of Science (Berkeley),
desarrollado en la Universidad de California, con un enfoque experimental, dedicado a la
ensefianza de la quimica en el nivel elemental y Chemestry in Context (Nentwig, and
Demuth, 2007, para estudiantes de primeros cursos de universidad, como curso no
introductoria para especialistas no quimicos, con una duracion de dos afios (Mora & Parga,
2010).
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Los proyectos disefiados a nivel internacional son especificamente para la ensefianza de la
Quimica, lo que no sucede a nivel nacional, ya que se plantean unos contenidos para la
ensefianza de las ciencias naturales, y es el docente el que debe disefiar en ultima instancia la
forma de llevar estos contenidos al aula y crear ambientes propicios para su aprendizaje. El
trabajo realizado en busca de mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje en quimica es
amplio, ya que se encuentran muchas propuestas al realizar una revision, pero todo requiere
del empefio que se tenga y del trabajo de un docente realmente comprometido.

2.2.La importancia del curriculo en educacion

El término Curriculo proviene del latin curriculum, del verbo curro, que significa
“"carrera”, este término se utilizd por primera vez en un titulo de texto de un libro llamado
How to make a curriculum escrito por Franklin Bobit, en 1924 (lafrancesco, 2004). En la
medida que se buscan transformaciones pedagdgicas, con el proposito de mejorar la calidad
de la educacion impartida, surgen muchas definiciones de curriculo. Shane (1981) citado en
lafrancesco, (2004), plantea en su libro Significant Writings that have influenced the
curriculum los diez escritos mas significativos que han influido en el concepto y desarrollo
del curriculo en el siglo XX:

. John Dewey, en 1916 en su libro Democracy and education.

o NEA. Commision on the reorganization of secondary education en el libro
Cardinal principles of secondary education, 1918.

. William H. Kilpatrick, en su libro The Project method.

. The Progressive Education Association Platform y la Educational Policies
Commission, en 1919, en su libro. The purposes of education in American democracy
(revisado en 1938)

. Franklin Bobbit, en 1924, en su libro How to make a curriculum

. George S. Counts, en 1932, en su libro Dare the school build a new social
order.

° Ralph W. Tyler, en 1949, en su libro Basic principles of curriculum and
instruction.

. Robert Havighurst, en 1950, en su libro Developmental task and education.

. Benjamin Bloom, en 1956, en su libro Taxonomy of educational objectives:
cognitive domain.

. Jerome S. Bruner, en 1960, en su libro The process of education.

Segun el articulo 76 del capitulo 1l de la ley 115 de febrero 8 de 1994, se define el
curriculo como conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias y procesos
que contribuyen a la formacion integral y a la construccion de la identidad cultural nacional,
regional y local, incluyendo también los recursos humanos, académicos y fisicos para poner
en préactica las politicas y llevar a cabo el proyecto Educativo Institucional. Si llevara a cabo
una extensa revision bibliografica sobre todas las concepciones de curriculo hasta la fecha, se
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encontraria un nimero considerable, dejando de manifiesto que aln existe una problematica
curricular y es centro de investigacion en busca de mejoramiento.

lafrancesco (2004) al estudiar las definiciones planteadas histéricamente, sugiere una
definicion mas holistica de curriculo:

Los principios antropoldgicos, axioldgicos, formativos, cientificos, epistemologicos,
metodoldgicos, socioldgicos, psicopedagodgicos, didacticos, administrativos y evaluativos
gue inspiran los propositos y proceso de formacién integral (individual y sociocultural)
de los educandos en un Proyecto Educativo Institucional que responda a las necesidades
de la comunidad entorno.

Los medios de que se vale para -desde estos principios- lograr la formacién integral de
los educandos, entre ellos: la gestion estratégica y estructura organizacional escolar, los
planes de estudio, los programas y contenidos de la ensefianza, las estrategias didacticas
y metodoldgicas para facilitar los proceso del aprendizaje, los espacios y tiempos para la
animacion escolar y el desarrollo de los procesos de formacion de las dimensiones
espiritual, cognitiva, socio afectiva-psico-bioldgica y expresiva-comunicativa, los
proyectos —uni, multi, trans e interdisciplinarios- que favorecen el desarrollo individual y
sociocultural, los criterios e indicadores evaluativos a todo proceso -proyecto-actividad-
resultado-, los agentes educativos que intervienen como estamentos de la comunidad
escolar educativa-eclesial-local-regional, los contextos enddgenos y exdgenos
situacionales, los recursos locativos -materiales-instrumentales y de apoyo docente y los
procesos y métodos de redisefio a todo nivel, para hacer que los medios (desglosados en
b), permitan lograr los principios (anotados en a) en el proceso de formacion integral de
los educandos y con ella facilitar el liderazgo transformador que permita dar respuesta al
entorno sociocultural (p. 27).

Este nuevo concepto debe concebir necesariamente, cambios en los disefios curriculares
que se plantean en las instituciones educativas, tendientes a ofrecer una educacion de calidad
y que verdaderamente contribuya al desarrollo integral de sus estudiantes teniendo en cuenta
el papel del docente al ensefiar, ya que es considerado como sujeto “influyente” de la
formacidn de personas a las que debe dotar de instrumentos que faciliten la construccion de
conocimiento (Pérez, 2011).

2.3.Los Niveles de Concrecidn del Curriculo

El Curriculo precisa planificar los contenidos y las actividades de forma ordenada, con el
fin de que haya continuidad entre intenciones y acciones, este disefio debe estar adecuado a
las necesidades de los niveles escolares desde las finalidades hasta la practica, como lo afirma
Gimeno (1991). En la correcta tarea de disefio curricular se distinguen tres niveles de
concrecion basicos que orientan la organizacion de la practica docente, constituyen los pasos
o fases que se deben observar para ir del curriculo nacional a la planificacion del curriculo
institucional y el de aula, es decir, del primer nivel de concrecion al segundo y tercer nivel de
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concrecion. Estos niveles le permitiran al maestro orientar el curriculo nacional a situaciones
mas especificas y concretas de acuerdo con el contexto, realidades y necesidades de la
institucion educativa como también del aula y de sus alumnos.

2.3.1. Primer nivel de concrecidn del curriculo o macrocurriculo

El primer nivel de concrecion del curriculo, se define aqui como aquel que proviene de las
politicas de las administraciones educativas del Estado, en nuestro caso la del Ministerio de
Educacion Nacional donde se reflejan las intenciones educativas del propio sistema y los
principios psicopedagdgicos que lo fundamentan, determinando las experiencias educativas
validas para todo el alumnado de una determinada etapa, ciclo o nivel educativo. Es el
producto de un proceso de construccion de consensos entre especialistas quienes han
establecido los objetivos, destrezas, contenidos comunes obligatorios, las orientaciones o
criterios metodoldgicos generales y de evaluacion. (Baelo, Arias Gabo, & Madrid Rubio,
2011, pag. 101).

Segln Baelo et al (2011) se establecen los siguientes puntos para este primer nivel:

e Aspectos generales de la etapa: objetivos generales de las diferentes etapas,
competencias basicas, areas curriculares y su distribucion en los cursos de la etapa,
orientaciones para la evaluacién y promocion, atencion a la diversidad.

e Areas curriculares de cada etapa: contribucién a la adquisicion de
competencias béasicas, objetivos generales de cada una de las areas y que se pretende
que alcancen los alumnos al finalizar la etapa, contenidos, orientaciones
metodologicas y criterios de evaluacion.

Los Estandares se refieren la necesidad de preparar al estudiante para desenvolverse en un
mundo cambiante y permeado por el avance tecnolégico y globalizado, con una formacién en
ciencias muy sdlida, a través de la formacion de un pensamiento cientifico y critico. Unos
jovenes con las herramientas indispensables para ejercer el ejercicio de ciudadania aportando
a la consolidacion de una sociedad democréatica. Se establece también que la educacion en
ciencias debe orientarse a la apropiacion de unos conceptos clave para explicar los
fendbmenos de la naturaleza. Al explicitar los estandares, desglosa en tres columnas las
acciones concretas de pensamiento y produccion requerida para alcanzar dichos estandares,
en el caso de ciencias naturales, las columnas son: la manera de aproximarse al conocimiento
cientifico, desarrollo de compromisos personales y sociales manejo de los conocimientos
propios de las ciencias naturales que tienen una subdivision en entorno vivo, entorno fisico y
relacion ciencia, tecnologia y sociedad. En este disefio los estandares aumentan el nivel de
complejidad de lo que se espera tenga un estudiante en su formacion, si se realiza una lectura
detallada, las bases para trabajar una quimica interesante y que explique los fenémenos
cotidianos a los que se enfrenta un estudiante estdn de forma implicita en las descripciones.
Ya seria la forma como se abordan y se relacionan estas, y eso es trabajo de la escuela y el
profesorado (MEN, 2004).
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2.3.2. Segundo nivel de concrecidn del curriculo o mesocurriculo

Para este trabajo, la accion del mesocurriculo corresponde a directivos y profesores de las
instituciones educativas, quienes tienen como punto de partida el macro curriculo; el meso
corresponde al curriculo del contexto institucional. Este se recoge en el proyecto educativo de
centro, incluye las programaciones didéacticas, finalidades educativas, reglamento de régimen
interno, el plan de convivencia. Este permite especificar més los objetivos, adecuacion de
contenidos, metodologias, recursos, instrumentos de evaluacion. El equipo directivo coordina
su elaboracién y participan todos los sectores de la comunidad educativa (Baelo et al, 2011).

En la filosofia contemplada en el PEI del Colegio Técnico Class “El conocimiento y el
arte como herramientas para la comunicacion, el liderazgo y la convivencia”, se
establece que el curriculo y los programas intra y extracurriculares son concebidos como
estrategias escolares que permiten esa educacion integral y armonica, en el contexto de la
ciencia, la pedagogia y la tecnologia, que permitan al estudiante acceder a las disciplinas y a
niveles superiores del conocimiento. Una de las metas institucionales plantea la apropiacion
por parte de la comunidad educativa de las herramientas bésicas para el aprendizaje y
dominio de los avances cientificos y tecnoldgicos. EI componente pedagdgico describe los
procesos orientados al desarrollo del modelo pedagégico, curricular y didactico, y
especificamente, al desarrollo de los aprendizajes de los nifios, nifias y jovenes en el marco de
la Reorganizacién Curricular por Ciclos. Igualmente, a la estructuracion del Plan de Estudios,
la articulacion de los ciclos y la implementacidn de estrategias como la integracion curricular
por tdpico generador y proyectos, la base comun de aprendizajes esenciales, las herramientas
para la vida, las estrategias didacticas, la evaluacion de los aprendizajes y el programa de
“Educacion media fortalecida y con mayor acceso a la educacion superior”.

A nivel general, el mesocurriculo organiza el componente pedagdgico de acuerdo con una
teoria de aprendizaje, pero se pretende reorganizar a partir de un trabajo metdédico en una
guimica contextualizada, que si bien se habla de un curriculo flexible y contextualizado con
la posibilidad de responder a las necesidades del contexto para los cuales se forman los
estudiantes del Colegio Técnico Class, no hay un trabajo en el aula realmente centrado en
esta tarea.

2.3.3. Tercer nivel de concrecion del curriculo o microcurriculo

Este tiene como base el nivel anterior y se sitia en el ambito de accion en el aula.
Compete al profesor y contiene los elementos curriculares basicos. Es la unidad de trabajo
escolar correspondiente a un proceso de ensefianza aprendizaje articulado y completo, en el
gue se concretan objetivos, destrezas, contenidos, procedimientos, actividades de ensefianza
aprendizaje e instrumentos de evaluacion. Todo esto, de acuerdo con las necesidades y
caracteristicas del grupo de alumnos; acordes y coherentes con los niveles de concrecion
anteriores (Baelo et al, 2011).
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El microcurriculo del Colegio Técnico Class se orienta dentro del enfoque pedagdgico del
constructivismo (Ensefianza para la Comprension y Aprendizaje Significativo Mediado) y
pretende desarrollar en el estudiante procesos encaminados al descubrimiento, la
construccion, la investigacion y la solucion de problemas que potencien el desarrollo del
pensamiento en torno a la realizacion de esquemas cognitivos, teniendo en cuenta la
integracion intracampo (quimica y fisica) el disefio de esta unidad, se realiza en conjunto pero
al desarrollarla se realiza totalmente independiente, no se tiene en cuenta el topico generador
que se planteo inicialmente para el campo. En la préctica se evidencia el desarrollo de una
serie de contenidos, que se organizan de acuerdo con los estandares mas que a BCAES, se
limita al cumplimiento de dicha unidad. Se plantea una ensefianza de la quimica disciplinar,
alejada de los intereses y necesidades de los estudiantes. La Ensefianza para la Comprension
y el Aprendizaje Significativo cuentan con los elementos necesarios para poder ensefiar una
quimica contextualizada.

2.4.Ensefianza de la quimica en Colombia

La historia de la educacion en quimica esta sujeta a los cambios politicos y religiosos en
cada momento historico del pais, en 1886 se adoptd la nueva constitucion donde la iglesia
catdlica tuvo la potestad de organizar y dirigir la educacion quedando a un lado las ciencias
exactas. Hacia el afio de 1920 en las escuelas normales del pais, se incluye la ensefianza de la
Quimica, estableciendo contenidos como estructura y estados de la materia, elementos
constituyentes de los alimentos, conceptos de andlisis, sintesis y combustion, combinacion de
elementos, afinidad, energia, el agua y su analisis, los cuales fueron enfocados desde la
produccién de alimentos, agua potable, cerveza y chicha (Piedrahita, 2009 citado en Feo,
2012).

Ramirez (2002), realiza un andlisis del libro escrito por Rafael Zerda Baydn considerado
maestro de maestros en las escuelas normales de la época, para la ensefianza de la Quimica a
principios del siglo XX: Quimica de los alimentos adaptada a las necesidades econdmicas
e higiénicas de Colombia, se evidencia la aplicacion e importancia que se le daba a la
guimica en cada uno de los procesos que se llevaban a cabo en el diario vivir de la poblacién.
Una quimica contextualizada alejada de muchas de las teorias que la permean hoy, pero que
era muy asequible y de facil comprension para los estudiantes de la época.

Es innegable que la educacion y los procesos de ensefianza han sido producto de las
politicas gubernamentales que imperan en cada momento de la historia de nuestro pais, como
lo afirma Ledn (2012), la historia de la educacién en Colombia es una sucesién de normas
sobre el papel; buenas intenciones que s6lo obedecen a los deseos de los legisladores de
turno; politicas reformistas y sus correspondientes contrarreformas que anulaban, de tajo, los
logros alcanzados; reivindicaciones salariales, protestas, imposiciones; recetarios traidos por
misiones extranjeras, etc. que bien podria resumirse en varios intentos fallidos, los més, por
inscribir al pais en la modernidad. Sumado a todo esto el papel predominante de la iglesia, la
cual tuvo mucho dominio en la educacion y que en cierta forma dilaté aspectos basicos de la
ensefianza de las ciencias por considerarse en contra de los principios de fe.
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La busqueda de estrategias que aproximen verdaderamente al estudiante a la comprensién
de lo que implica la funcién y estudio de la quimica, requiere contextualizar un curriculo,
enfocarlo en unos contenidos que estén inmersos en lo que es motivador para el estudiante;
Pilot y Bulte (2006) proponen dos principios para aumentar la importancia de un contenido
quimico en las aulas de ciencia: por un lado, la elecciéon de los contextos como punto de
partida en el disefio de unidades didacticas o del curriculo y, por otro lado, para la seleccion
del contenido y (0) actividades, tener siempre presente lo que seria necesario para
comprender ese contenido, actividad o contexto.

Por todo esto es necesario y urgente replantear lo que se ensefia, como se ensefia y para
qué se ensefia, es necesario realizar el disefio de un curriculo que presente contenidos y
tematicas que despierten un verdadero interés en el estudiante. Al respecto Izquierdo (2004)
afirma:

El problema ha sido ya detectado y son muchos los que se preocupan por él, aunque
quizas no tanto los profesores de quimica, demasiado apegados a lo que ha sido
nuestra manera de hacer de siempre, a la que hemos dedicado muchos esfuerzos. Se
estan proponiendo nuevos curriculos, se editan libros renovadores, bien ilustrados,
con narraciones interesantes; proliferan las Web con propuestas docentes, los
recursos en red aumentan. Se puede ser optimista en este sentido pero también se ha
de reconocer que lo que se ha modificado es, sobre todo, la presentacién de los temas
pero que no hay un cambio profundo en su contenido conceptual (teérico) que es el
fundamental porque sin él no se puede pensar a la manera de las ciencias y no hay
formacion cientifica posible. Es el momento de aportar nuevas ideas para culminar
los cambios que se anuncian y conseguir superar el reto que tenemos planteado ahora
los profesores de quimica: hacer que la quimica sea comprensible para el gran
publico y ocupe su lugar como ciencia basica pero al servicio de otras nuevas que
estan emergiendo, sin que por ello se convierta en una banalidad (p.120).

En el camino recorrido en cuanto a la ensefianza de la quimica se han venido planteando
propuestas sobre los contenidos que se deben incluir en un curriculo de quimica, centrados en
abarcar las leyes y teorias que rigen el conocimiento cientifico; asi por ejemplo Jensen (1998)
establece una estructura légica en la ensefianza de la quimica que abarca tres niveles: Nivel
molar, referido a la composicion de las sustancias puras, soluciones y mezclas. Nivel
molecular, referido a la variacion de la composicion y nivel eléctrico, analizando variaciones
en la composicion eléctrica o nuclear. Para Johnstone (citado por Torres, 2004) la materia
puede ser representada en tres niveles macroscopico, microscopico y simbolico. Las
transformaciones quimicas que suceden y que son observables en el mundo macroscépico,
muestran lo que sucede pero no por qué sucede, para establecer esta explicacion se debe
descender al nivel microscopico y se utilizan representaciones simbolicas para explicar los
niveles descritos.
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2.5. Ensefianza de la Quimica contextualizada

Si se analizan los resultados de pruebas externas que se realizan a los estudiantes de
educacion media, se resalta el poco interés por los temas cientificos, considerandolos alejados
de su realidad. Los disefios curriculares presentan la ciencia como un conjunto de contenidos
que deben ser aprendidos pero que a la larga no son claros en cuanto a como le pueden servir
a un estudiante. Caamafio (2006) plantea la necesidad de abarcar unos contenidos cientificos
de forma contextualizada, de tal forma que le permitan al estudiante concientizarse de la
utilidad y aplicabilidad de estos contenidos, como también las implicaciones sociales de la
quimica.

Cuando se habla de una quimica contextualizada se hace referencia a como se puede
utilizar el contexto junto con las aplicaciones de la quimica para desarrollar unos conceptos
que la relacionen con la cotidianidad actual y futura, poner de manifiesto su importancia en
los aspectos personales, profesionales y sociales. Teniendo en cuenta que esta forma de
abordar la ensefianza genera mas interés y motivacion en el estudiante, y aumenta su gusto
por continuar estudios centrados en la ciencia (Caamario, 2006).

Por otro lado, se ha continuado con una serie de reformas curriculares en los sistemas
educativos enfatizando en la adquisicién de competencias y de niveles satisfactorios de
alfabetizacion cientifica (Caamafio, 2006), entendida esta como la adquisicion de
conocimientos cientificos y tecnoldgicos que le permitan al estudiante desenvolverse en su
cotidianidad, unos conocimientos que le permitan resolver problemas y necesidades de salud
y supervivencia basicos. También que tenga la capacidad de tomar conciencia de las
complejas relaciones entre ciencia y sociedad, y ver dicha ciencia como parte nuestra cultura
(Vilches & Furio, 1999).

Se debe enfatizar en la importancia que tiene la formacion del docente, ya que las
dificultades generadas dentro del aula en los procesos de aprendizaje no solo son producto de
un curriculo, con deficiencias en su disefio, de nada sirve tener unos planes y programas bien
estructurados, con un enfoque constructivista que permiten el desarrollo de habilidades de
pensamiento, valores y actitudes, si los docentes no cambian de enfoque y esto sumado a la
recarga de actividades extra académicas (Padilla, 2012)

Contextualizar es la forma como se relaciona el contenido que se ensefia en el aula con la
cotidianidad que envuelve al estudiante, facilitando los procesos de ensefianza aprendizaje, de
tal forma que el interés que despierta esta relacion entre conceptos y cotidianidad genere
espacios y momentos precisos para que se dé un aprendizaje por medio del contacto entre
conceptos y vida del estudiante. También que permita visualizar la aplicabilidad de los
conceptos en su vida y experiencias personales (Frasson, 2010). En la medida que el
estudiante relacione el estudio de unos contenidos disciplinares en un contexto relevante,
comprende y desarrolla plena conciencia de su contexto (Oliveira del Pinto, 2013).
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De acuerdo con el gréfico 3 se asume en este trabajo centrar la ensefianza de la quimica en
unos contenidos a partir de tres niveles de contextualizacién: cotidiana, disciplinar y
metadisciplinar.

Utilidad I | Aplicabilidad | | Interacciones | | Importancias
en relacidn con
CONTEXTUALIZACION
COTIDIANA
implican
CONTENIDOS
CONTEXTUALIZADOS
implican implican
CONTEXTUALIZACION CONTEXTUALIZACION
DISCIPLINAR METADISCIPLINAR
Definici
| enniciones I_ Politicas
| Conceptos | implitagit::u:mstales Epistemoldgicas
| Principios I_mlmraql;ﬁtreotras come Sociales
| Teorias Ii Histéricas
| Leyes I_

Grafico 3. Componentes de una Quimica Contextualizada

La contextualizacién disciplinar abarca el saber académico de referencia que conlleva a
comprender la materia, principios, definiciones, conceptos, leyes, teorias, experimentos, en
fin lo que la disciplina usa para la construccidn de conocimiento, tal como lo establecen Mora
y Parga (2007). La contextualizacion metadisciplinar con implicaciones historicas,
epistemologicas, sociales y tecnologicas, permiten evidenciar la construccion de un
conocimiento quimico dentro de un contexto social e historico y no desligado de él (Parga &
Mora, 2007). La contextualizacion cotidiana deja ver la aplicabilidad que tiene la quimica,
como lo expresa Torres (2004) desde el punto de vista didactico y lo utilizable en su
cotidianidad (alimentacion, vestido, medicina, limpieza, recursos energeticos, medio
ambiente, etc.) y que le ayude a conocer como funciona el mundo en el que €l esta inmerso.

2.6. El Conocimiento Didactico del Contenido en Quimica

Uno de los objetivos esenciales dentro de la investigacion, en el campo de la didactica de
las ciencias se refiere al disefio curricular en torno a los contenidos disciplinares, esto ha
generado una linea de investigacion que se remonta a trabajos y propuestas de Lee Shulman
que lideraba una linea de investigacion en los afios 80 y que reconocida como el PCK
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(Pedagogical Content Knowledge, PCK); esta se transformé en un modelo para entender la
ensefianza de los contenidos. Shulman plantea en sus investigaciones que para ubicar el
conocimiento que se desarrolla en el pensamiento de los profesores, se deben tener en cuenta
tres tipos de conocimiento: a) el conocimiento del contenido tematico de la materia, b) el
conocimiento pedagdgico del contenido (CPC) “el tema de la materia para la ensefianza”, y ¢)
el conocimiento curricular (Parga, Mora y Martinez, 2007).

Por lo tanto, es necesario reconocer que el docente de quimica no solo requiere de su
conocimiento disciplinar o conocimiento de la Quimica, sino también debe integrar las
cuatro grandes categorias de conocimiento: Disciplinar (CD), PsicoPedagdgico (CP),
Contextual (CC), y Metadisciplinar (CM). Estas categorias de conocimiento en su interaccion
permiten que emerja, lo que Mora y Parga (2014) han llamado Conocimiento Didactico del
Contenido Curricular en Quimica, tal como lo plantean estos autores, la linea de
investigacion sobre CDC establece diferencias entre el saber especifico de las ciencias y el
saber pedagogico-didactico asociado con su ensefianza, siendo este un dominio especifico del
conocimiento profesional del profesorado.

Entre los objetivos de investigacion en la linea del CDC, Parga y Martinez (2007)
destacan los siguientes:

e La determinacion de las caracteristicas que deben tener los contenidos de ensefianza
y como se deben organizar en torno al conocimiento escolar que permitan favorecer
una evolucién significativa de las concepciones del estudiantado.

e El como disefiar los curriculos de los espacios académicos o asignaturas en torno a
tramas conceptuales evolutivas cada vez mas complejas, para lo cual es fundamental
el soporte de la historia y la epistemologia de las ciencias y en particular, de la
guimica, que permitan desde el contexto de la didactica entender el curriculo como
hipotesis progresivas de intervencién-innovacién e investigacion escolar.

Los autores citados establecen que en el proceso de contextualizacion didactica del
estudio sobre el disefio curricular de los contenidos para la ensefianza de la quimica emerge
una integracion disciplinar entre los cuatro tipos de conocimiento, tal y como lo presentan en
el gréfico 4.

Mora y Parga establecen que en la formacion docente: a) se le ayude a reflexionar sobre
sus conocimientos y creencias preexistentes; b) concienciar sobre el CDC como un campo
especifico del dominio profesional docente, resultante de la integracion de cuatro distintos
conocimientos, haciendo énfasis en influencias de estos conocimientos—creencias, segun el
topico a ensefiar, como en su formacion previa; c) la necesidad de situar las experiencias de
aprendizaje en el entendimiento del contexto de ensefianza y d) que establecer un puente
cognitivo entre lo que se pretende ensefiar y lo que ya sabe el estudiante (lo cual es producto
de sus preconcepciones) requiere un disefio de unidades didacticas para lo cual el CDC es
fundamental.
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Grafico 4. Categorias y componentes del CDC. Fuente: Mora y Parga (2014)

2.7. Modelo pedagogico Institucional

Teniendo en cuenta la importancia de generar unos procesos educativos que desarrollen la
estructura mental, inteligencia emocional, la interioridad, la importancia de formar personas
integras el Colegio Técnico Class IED asume como modelo pedagdgico institucional, la
Ensefianza para la Comprensién o EpC (con énfasis en la educacién basica) y el Aprendizaje
Significativo (con énfasis en la educacion media) intentando responder de manera pertinente
a las demandas de la época, en una linea cognoscitivista, metacognitiva que se focaliza hacia
el potenciar estudiantes inteligentes, fuertes interiormente, de altas competencias
interpretativas, argumentativas, propositivas, comunicativas y con una clara capacidad para
interactuar con los otros, el medio y por supuesto con su Yo. En cuanto a la existencia de dos
modelos pedagdgicos establecidos en los documentos institucionales es pertinente realizar la
aclaracion que las unidades didacticas tanto para basica como para media se disefian bajo el
modelo de Ensefianza para la Comprension y realmente en la practica pedagdgica de los
docentes este es el modelo que se aplica.

El educador como mediador del aprendizaje es agente central de desarrollo, de esta
manera se entiende la necesidad de construir un marco de referencia claro en lo que tiene que
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ver con la pedagogia, una estrategia pedagdgica que medie el efectivo desarrollo del
pensamiento.

De acuerdo con lo anterior, el enfoque de la EpC, que es de naturaleza constructivista
estimula en el estudiante la capacidad de pensar y actuar de forma flexible, aplicando unos
conocimientos previamente interiorizados, a un contexto en particular y pueda hacer uso de
ellos para resolver problemas de su cotidianidad. Segun Stone (1999), este enfoque desafia la
idea de que el aprendizaje sea informacion concentrada, asume al profesor mas como un
entrenador y al estudiante como constructor primordial en su comprensién.

Este modelo pedagdgico (Teaching for Understanding Project), nacié en el marco del
proyecto ZERO en la Harvard Graduate School of Education, cuyo fundador y miembro es
David Perkins, su actividad se centra en la investigacion de la inteligencia, la creatividad y el
aprendizaje en todos los niveles.

Segun Vazquez (2011), la Ensefianza para la Comprension ofrece, contrario a los modelos
tradicionales de ensefianza, una forma diferente de llevar a cabo estos procesos, por su
flexibilidad contextual, carécter interdisciplinar, dialdgico y reflexivo una nueva forma de
involucrar al sujeto en su proceso de aprendizaje, llevandolos a ser independientes, reflexivos
y responsables. El eje central de este modelo pedagdgico es el desarrollar una verdadera
comprension de los contenidos en los estudiantes. El esquema 3 nos permite entender la
Comprension como:

e Segun Stone (1999), Comprender es la habilidad de pensar y actuar con flexibilidad a
partir de lo que uno sabe. Es la “capacidad de desempefio flexible” con énfasis en la
flexibilidad

e Segun Blythe-Perkins (1998), Comprender es poder llevar a cabo una diversidad de
acciones o “desempefios” que demuestren que uno entiende el topico y al mismo
tiempo lo amplia, y ser capaz de utilizar un conocimiento y utilizarlo de una forma
innovadora.

La ensefianza para la Comprension esta asociada a la capacidad de un individuo para
dominar y aplicar un conocimiento en diferentes situaciones. Una pedagogia centrada en la
comprensién requiere de un marco conceptual que responda a los siguientes interrogantes
claves en un proceso ensefianza aprendizaje:

e ;Que topicos valen la pena comprender?

e ;Qué aspectos de esos tdpicos deben ser comprendidos?

e ;Cbomo podemos promover la comprension?

o /Como podemos averiguar lo que comprenden los alumnos?

Tabla 2. Pilares fundamentales de la pedagogia. Fuente: (Blythe, 1998)
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Elementos de la EPC relacionados con
cada pregunta:
...... Topicos generativos
Metas de comprension

Preguntas centrales acerca de la ensefianza

¢ QUE es ensefiar?
¢ Cudl de éstos topicos deben comprender los
estudiantes?
¢ Cémo podemos ensefiar mejor para la
Comprensién?
¢Como pueden los estudiantes saber qué comprender
y a la vez comprender mas profundamente?

Desempeiios de comprension

Evaluacion continla

La ensefianza para la comprension desarrollé una forma de responder estas preguntas con
base en cuatro elementos centrales que Blythe-Perkins (1998) describen en el marco
conceptual como ideas claves: tdpicos generativos, metas de comprension, desempefios de
comprensién y evaluacion diagnostica continua. EI gréfico 5 presentado a continuacidn

resume estos cuatro elementos:

TOPICOS GENERATIVOS
Interesantes para alumnos y docentes. Accesibles a los estudiantes

METAS DE COMPRENSION

Enunciados o preguntas donde se

. expresan cuales son las cosas mas

importantes que deben comprender
los alumnos en una unidad o en un

curso.

DESEMPENOS, DE
N EVALUACION DIAGNOSTICA

COMPRENSIO

CONTINUA

Actividades que desarrollany
a la vez demuestran la
comprension del alumno en lo
referente a las metas de
comprension, al exigirles usar

lo que saben de nuevas

Proceso por el cual los
estudiantes adquieren
realimentacion continua para
sus desempenios de
comprension con el fin de
meiorarlos.

A

Brindan la oportunidad de establecer
multinles conexiones

Grafico 5. Marco conceptual de la Ensefianza para la Comprension (Blythe, 1998)
Blythe (1998), define cada elemento de la comprension asi:

Topicos generativos: temas, cuestiones, conceptos, ideas, etc., que proporcionan
hondura, significacion, conexiones y variedad. Son centrales para una o mas disciplinas o
dominios, son atractivos para los estudiantes. Son accesibles, por la gran cantidad de recursos

que permiten al estudiante investigar el topico.
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Metas de comprensién: definidas como los conceptos, procesos y habilidades que los
estudiantes deben comprender y constituyen el centro de lo que se desea encaminar al
estudiante. Hay metas de comprension de unidad y las del curso. Las de unidad describen lo
que se espera que un estudiante obtenga del trabajo con un topico generativo. Las metas de
comprension conocidas como metas de comprension abarcadoras o hilos conductores,
especifican lo que se espera que el estudiante alcance a lo largo de un semestre o afio. Ambos
tipos de metas se pueden plantear en forma de enunciado o de pregunta.

Desempefios de Comprension: son el nicleo para el desarrollo de la comprension, son
las actividades que proporcionan a los alumnos la oportunidad de aplicar los conocimientos
adquiridos en la solucion de diversas situaciones. Con los desempefios el estudiante puede
crear algo nuevo, a partir de lo que sabe.

Evaluacién diagndstica continua: el proceso de evaluacion tiene que contribuir
significativamente al aprendizaje, las valoraciones realizadas deben permitir al docente y al
estudiante identificar lo que han comprendido, de tal forma que permitan orientar los pasos
siguientes del proceso ensefianza aprendizaje. Este proceso requiere que Se tengan en cuenta
dos componentes principales: criterios de evaluacion diagnostica y realimentacion.

Los Criterios de Evaluacion deben ser:

e Claros y enunciados explicitamente al comienzo de cada Desempefio de
Comprension; aunque pueden elaborarse en el curso del desempefio mismo, sobre
todo si es la primera vez que el docente y los estudiantes lo abordan.

e Pertinentes. Estrechamente vinculados a las Metas de Comprension de la unidad

e Publicos. Todos en la clase los conocen y los comprenden

La realimentacion:

e Esta debe proporcionarse con frecuencia, desde el inicio hasta la conclusion de la
unidad junto con los Desempefios de Comprension. A veces la retroalimentacion
puede ser formal y planeada (tal como la retroalimentacién sobre las presentaciones) y
otras veces pueden ser mas informal (como responder a los comentarios de un
estudiante en las discusiones de clase).

e Proporcionar a los estudiantes informacion sobre el resultado de los desempefios
previos y también sobre la posibilidad de mejorar los futuros desempefios.

e Provenir de diferentes perspectivas: de las reflexiones de los estudiantes sobre su
propio trabajo, de las reflexiones de los comparieros sobre el trabajo de los otros y de
los docentes mismos

2.7.1.Aprendizaje Significativo
David Paul Ausubel preocupado por la forma como se ensefiaba en su época, plantea una
teoria cognitiva llamada Aprendizaje Significativo constituyéndose en un aporte importante

dentro de la psicopedagogia actual.

38



CARACTERIZACION DE LOS CONTENIDOS CURRICULARES CONTEXTUALIZADOS PARA LA ENSENANZA DE LA QUIMICA

En busca de superar la forma en que se realizan los procesos de ensefianza tradicional,
enmarcados en procesos memoristicos y acumulativos, esta teoria responde a un concepto de
aprendizaje, donde este se da cuando el estudiante a través de su interaccion con el mundo
puede dar cuenta y sentido real de lo que percibe, integra un conjunto de conceptos al cimulo
de ideas que posee en un campo especifico, o que describe como un aprendizaje
significativo, que relacione el conocimiento nuevo y el conocimiento que el estudiante posee.
Ausubel analiza los mecanismos por los cuales se lleva a cabo la adquisicion y
reestructuracion de significados a su estructura cognitiva (Diaz-Barriga, 2003).

El conocimiento nuevo debe poder relacionarse con el ya existente en la estructura
cognitiva del sujeto (formal o no) (no-arbitrariedad). La sustantividad es lo que se incorpora a
la estructura cognitiva, es lo esencial del conocimiento, de las ideas y no las palabras
utilizadas para expresarlas (Ausubel, 1976)

La diferencia fundamental entre aprendizaje mecénico o automatico (repetitivo o
memoristico) y aprendizaje significativo se encuentra en la posibilidad de relacién con la
estructura cognitiva, la variable fundamental es el conocimiento previo (estructura cognitiva
del estudiante) (Ausubel, 1976).

2.7.2. Cuestiones sociocientificas

El origen del enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente surge a partir de la
influencia de movimientos ambientalistas, sociales y cientificos. Estos estudios han generado
un gran desarrollo en los Gltimos afios constituyéndose como una linea de investigacion en la
didactica de las ciencias, ya que se encuentra consolidado a nivel internacional; en busca de
ensefiar una quimica mas motivadora, se han venido incluyendo en los curriculos tematicas
gue abarquen aspectos sociales de la ciencia y la tecnologia para los diferentes nivele
educativos (Vilches & Furio, 1999).

Las implicaciones que lleva el disefio de un curriculo donde se aborden estos temas
requieren de un profesorado consiente de la importancia que tiene la inclusion de nuevos
contenidos, de los objetivos y finalidades de la educacion cientifica imprescindibles en la
formacion de los futuros ciudadanos, ya que tienen que desenvolverse en un mundo
impregnado por el desarrollo cientifico y tecnoldgico y que requiere una participacion
responsable en la toma de decisiones frente a estos avances (Aikenhead, 2005 citado por
Martinez y Parga, 2013).

Segln Martinez y Parga (2013) la expresion CTS(A) se ha visto reducida en las Gltimas
publicaciones sobre Ensefianza de las Ciencias, aparece como CSC (Cuestiones
sociocientificas), segun lo expresan Ratcliffe y Grace (2003). Los trabajos en CSC contienen
aspectos que se construyeron al interior del enfoque CTS(A).

El considerar CSC dentro del curriculo posibilita procesos de ensefianza aprendizaje en
ciencias mas dinamicos potencializando participacion de los estudiantes de una forma critica
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contribuyendo a la formacién ciudadana para que pueda participar en las discusiones sobre
las implicaciones socioambientales, tecnosociales y sociocientificas. Promueve reflexiones
frente a la finalidad de la ensefianza de la quimica, facilita comprender la naturaleza de la
ciencia y la tecnologia como una construccion social, historica y cultural; el profesor debe
tener una conviccion sobre el significado de educar para la sostenibilidad, poseer capacidades
para orientar discusiones en el aula de clase acerca de la naturaleza de la ciencia, los aspectos
socioldgicos, politicos, éticos y las implicaciones ambientales que estos avances han tenido.
(Martinez & Parga, 2013).

Se han realizado trabajos, como los citados en los antecedentes, que dan cuenta de
resultados exitosos al realizar intervencion en el curriculo con CSC, no solo son mas
motivantes para los estudiantes sino que se puede evidenciar que alcanzan mejores niveles de
comprensién de los temas, desarrollan su argumentacién, toma de decisiones y pensamiento
critico, al incluir las relaciones mutuas entre ciencia, tecnologia y sociedad en los curriculos
de ciencias en la educacion secundaria, se contribuye directamente a formar ciudadanos
capaces de opinar libremente, con conocimiento de causa (fundamentos) y responsabilidad
social (formacion axioldgica), sobre muchos problemas de nuestro tiempo, lejos de
posiciones extremas en las que o se sacralizan la ciencia y la tecnologia o se las denigra como
responsables de todos los males que aquejan la sociedad.

El enfoque CTSA tiene retos propuestos para la ensefianza de las ciencias y el trabajar
CSC en el aula abre un camino para que se puedan llevar a cabo como lo afirma Pedretti
(2003). Facilita la comprension de los objetivos y trabajo de las comunidades cientificas en la
medida que el estudiante logre comprender que la ciencia y la tecnologia son una
construccion social.

El incorporar contenidos CTS en la ensefianza tradicional, como lo afirman Solbes,
Wilches , & Gil, (2001) no solo aumenta el interés de los estudiantes hacia la ciencia sino que
mejora su actitud frete a ella, y es bien sabido que los estudiantes con una disposicion
valedera en clase mejoran su capacidad de aprendizaje, cuando encuentran unos contenidos
con sentido e inmersos en su cotidianidad, se torna imprescindible para hacer posible que
dentro del aula se realicen unos procesos que contribuyan en cierta forma a alcanzar una
alfabetizacion cientifica. Autores como Solbes, Ruiz, & Furid, (2010); Vésquez (1999),
Pedretti (2013), Martinez y Parga (2013), plantean resultados obtenidos al incluir en el
curriculo CSC:

e Potencializa la participacion de los estudiantes favoreciendo una educacion abierta y
critica que contribuye con su formacion ciudadana.

e Las CSC incluidas en el curriculo posibilitan el trabajo multi, trans e interdisciplinar.

o Dasentido a los conocimientos que un docente desea gque sus estudiantes aprendan.

e La argumentacion sobre CSC contribuye a conseguir la alfabetizacion cientifica de
los estudiantes y el desarrollo de su pensamiento critico.

e Hacen del estudiante un ser con responsabilidad social.

40



CARACTERIZACION DE LOS CONTENIDOS CURRICULARES CONTEXTUALIZADOS PARA LA ENSENANZA DE LA QUIMICA

3. Descripcion y Formulacién Del Problema

La ensefianza de las ciencias exactas y en particular de la Quimica, se ha caracterizado por
ser una ensefianza mas tedrica que practica, el concepto de “ensefar” hace referencia a la
simple transmision y asimilacion de unos contenidos disciplinares, que analizados en
profundidad no generan en el estudiante el desarrollo de unas competencias propias de la
ciencia como son: indagar, identificar, explicar, comunicar, la capacidad de trabajar en
equipo, el reconocimiento de la dimension social del conocimiento, reconocer la naturaleza
cambiante del conocimiento, entre otras (ICFES, 2007). Es evidente que este concepto de
ensefianza genera un aprendizaje insensible, memaristico y sin la posibilidad de permitir que
el estudiante se concientice que los avances sociales y tecnoldgicos en los que esta inmerso
requieren prontamente nuevas formas de pensar y ver el mundo.

La Quimica, como disciplina cientifica, abre continuamente nuevas etapas de produccién
de conocimientos, como la quimica sustentable, la biologia molecular, la Nanoquimica, cuyas
enormes potencialidades parecen de ciencia ficcion a la luz de los conocimientos actuales
(Galagovsky, 2005). La Quimica avanza al ritmo de los cambios sociales, culturales y
tecnoldgicos, y no se duda de su impacto en la sociedad y el progreso para la humanidad, de
acuerdo con esto seria l6gico pensar que puede suscitar mucho interés hacia su estudio (Mora
& Parga, 2010), sin embargo, su aprendizaje se dificulta por los preconceptos que tienen con
respecto a ella, generalmente es una concepcion errénea la que encasilla a la quimica en un
trabajo de laboratorio; con una imagen publica un poco negativa, una quimica con un caracter
peyorativo antes que cientifico (Mora & Parga, 2010), totalmente desencajada de diferentes
ambitos propios de lo cotidiano, como la alimentacion, el vestido, la medicina, la
cosmetologia, la perfumeria, el uso de drogas, la problematica ambiental, entre otras.

A pesar de la mala imagen que la Quimica pueda presentar, es aceptado que no es posible
un mundo sin la intervencién quimica, la Quimica se encuentra a la vanguardia del cambio,
siendo un factor clave en los retos que se le presentan a la sociedad en el siglo XXI. La
guimica abarca una serie de situaciones con una complejidad creciente y por ende la
ensefianza debe abarcar esta complejidad. Pero lamentablemente en la préctica la situacién es
otra, dentro del aula se encuentra que el estudiante estd muy desmotivado y alejado de la
necesidad de adquirir unos habitos intelectuales Utiles en la sociedad actual (argumentar,
razonar, comprobar, discutir), que le facilitan la comprension de fenémenos y le permiten
realizar un juicio critico frente a hechos cotidianos (Fernandez, 2008).

La desmotivacion del estudiante, puede ser causa también del ambiente en que se realiza
el proceso ensefianza aprendizaje, las clases se desarrollan con base en una serie de
contenidos programados previamente por el docente, que deben “cumplirse”, el estudiante se
ve limitado a recepcionar una cantidad de informacion, que no asimila, porque la mayoria de
los casos es de dificil comprension. No se induce al estudiante a que profundice en las
tematicas y no se realiza una correcta asociacion de los contenidos con su cotidianidad.
Sumado a esto, el mal uso que hace de las herramientas tecnoldgicas, vistas para
entretenimiento pero no como consulta y herramienta de investigacion y enriquecimiento
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conceptual. Estas formas de trabajo en el aula utilizadas en las clases no propician un
aprendizaje desarrollador de potencialidades del estudiante ni logran la participacién activa,
consciente y reflexiva tan importantes para la transformacion de su pensamiento y sus
sentimientos, favoreciendo asi la motivacion, como factor esencial hacia el aprendizaje, como
lo expresa Fernandez, (2008).

Shulman (1996) citado por Talanquer (2004) establece que el conocimiento que el docente
transmite a sus estudiantes lo ha adquirido en su formacion con un contenido exclusivamente
disciplinar y su preparacién pedagogica surge de la participacién en cursos de educacién con
carécter general. El centrar la ensefianza de la quimica en contenidos disciplinares solamente,
sin una adecuada formacién pedagdgica y un conocimiento histérico-epistemolégico,
dificulta el proceso de aprendizaje por parte del estudiante, generando apatia vy
desmotivacion. El profesor debe tener claridad en el qué, como, para qué, porque, va a
ensefiar determinado contenido, de tal forma que logre atrapar la atencion del estudiante.

Izquierdo (2003) expone que el estudiante tampoco puede plantear preguntas y aprender
ciencias sin una actividad cientifica en el aula que corresponda a sus finalidades y a sus
valores. A diferencia de la actividad de los cientificos, la de los estudiantes ha de ser
promovida por los profesores, que han de proporcionar finalidades adecuadas a una persona
joven que estéa creciendo (en la escuela) o a un adulto que se inicia en una profesién (en la
universidad). Es primordial que el docente realice una reflexion de su préctica pedagogica
que conlleve a involucrar a los estudiantes en lo verdaderamente esencial de la quimica y su
aplicabilidad en todos los campos.

Al respecto Gilbert (2003) citado por Talanquer (2004) afirma la ensefianza de la quimica
también demanda que el docente reflexione sobre la naturaleza de las ideas, modelos y
procesos que caracterizan el quehacer en la disciplina en el contexto de lo que sabemos en el
aprendizaje de la quimica. En la capacidad que tenga el docente de identificar los problemas
gue puede presentar un estudiante dentro del proceso ensefianza aprendizaje, con seguridad
hace que el resultado sea lo esperado.

El justo reconocimiento de unos contenidos mas atractivos y cotidianos como eje central
del estudio de la quimica, hace necesario realizar una transformacién curricular centrada en
funcion de los fendmenos observables a nuestro alrededor, articular unos contenidos
disciplinares con una quimica contextualizada que conlleven a generar en el estudiante un
pensamiento critico frente a un mundo cambiante y con una necesidad de transformacion
positiva en todos sus &mbitos.

El sentido dado a la expresidn “Contextualizar los contenidos en quimica” implica llevar a
cabo acciones que permitan enlazar la analogia entre el contenido de la educacion formal que
se ensefia en el aula y en la vida cotidiana del estudiante, cuyo objetivo es el de facilitar el
proceso de ensefianza y aprendizaje a través del contacto con el sujeto y el despertar del
interés por el conocimiento de los enfoques entre los conceptos quimicos y la vida cotidiana
(Frasson, 2010). Contextualizar también es relacionar la quimica con la vida cotidiana actual
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y futura de los alumnos, poner de relieve que la quimica esta presente en todo aquello que
nos rodea y que sus aportaciones intervienen en nuestras vidas (Caamarfio, 2011).

La ensefianza de la quimica debe priorizar en lo que es verdaderamente importante para
un estudiante en su proceso de formacion, que le facilite participar de un mundo cambiante,
que requiere de manera urgente generar alternativas para hacer de la quimica algo mas
interesante a los estudiantes. Una quimica contextualizada que facilite el desarrollo de unas
actitudes que le permitan aportar de forma positiva al mejoramiento de la calidad de vida de
su entorno.

La quimica que el estudiante aprende le permite adoptar herramientas que de tener que ver
con el cuidado de la propia salud, con la lucha por la paz, con la proteccién del medio
ambiente y los conocimientos han de ser los necesarios para poder ejercer una
responsabilidad compartida en un mundo que es ahora global, ‘planetario’ y que requiere
intervenciones concretas para ser sostenible, en un entorno solidario y pacifico (Izquierdo M.
, 2004).

De acuerdo con lo descrito, se plantea como problema la ensefianza de una quimica
descontextualizada desde el punto de vista disciplinar, metadisciplinar y cotidiano, lo que
permitid establecer la siguiente pregunta central: ;Qué caracteristicas tiene una propuesta
curricular contextualizada, para la ensefianza de la quimica en los estudiantes de grado 10°
del Colegio Class IED?
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4. Formulacién De Objetivos
4.1. Objetivo general

Caracterizar una propuesta curricular para la ensefianza de la quimica del grado 10° del
Colegio Class IED, jornada mafiana y tarde, donde se articule el contexto disciplinar con la
enseflanza de la quimica contextualizada en tres niveles: cotidiana, disciplinar vy
metadisciplinar

4.2. Objetivos especificos

¢ Analizar los niveles del curriculo de la institucion Colegio Técnico Class IED, desde
los principios Psicopedagdgico, Historico-Epistemoldgico, Social-Contextual vy
Didactico, para identificar aspectos de su contextualizacién.

e Disefiar una propuesta para la ensefianza de la Quimica para grado 10° del Colegio
Técnico Class IED, articulando los tres tipos de contextualizacién propuestos en el
presente trabajo.
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5. Marco Metodolbgico
5.1. Descripcion General

El marco metodolégico en el cual se enmarca la presente propuesta es de tipo cualitativo
ya que orienta y describe los fendmenos sociales y por consiguiente los educativos y se
interesa por el estudio de los significados y acciones humanas desde la perspectiva de los
mismos agentes sociales. La investigacion se caracteriza por ser un estudio exploratorio con
la propuesta de un disefio, esta clase de estudios permite examinar un tema para aumentar un
grado de familiaridad o conocimiento sobre él, a la vez que se pueden identificar conceptos o
variables promisorias y a la vez identificar relaciones entre ellas, en el caso de esta
investigacion la caracterizacion de una propuesta curricular para ensefiar quimica (Cazau,
2006)

5.2. Participantes de la Investigacion

Los participantes de la investigacion son 168 estudiantes de grado décimo (1° y 2°
semestre) del Colegio Class, jornada mafiana y tarde, un trabajo en equipo liderado por la
docente investigadora en la jornada de la tarde y dos docentes de quimica de la jornada de la
mafiana; por las caracteristicas del colegio (Educacién Fortalecida) con que se cuenta,
flexibiliza el desplazamiento de estudiantes de educaciébn media en ambas jornadas,
facilitando asi los procesos de observacién y recoleccion de informacién. Para este trabajo y
por el énfasis del colegio se incluyen también dos docentes de biologia de la jornada de la
tarde, que incorporan en su labor la ensefianza de la quimica en los cursos de educacién
bésica.

El Colegio Class esta situado en la ciudad de Bogota D.C., localidad Octava, Kennedy,
muy cerca al Rio Tunjuelito. La Sede A se ubica en la Carrera 801 N° 57B 50 Sur en el Barrio
Class (UPZ 81- Gran Britalia), la Sede B (Roma) se localiza en la Calle 56 A Sur N° 78 A 20
en el Barrio Nueva Roma y la Sede C (Rémulo Gallegos) en la Calle 572 Sur N° 78N 21 en el
Barrio Roma, sedes B y C se ubican en la UPZ 48 (Timiza). Tiene como linderos los barrios
Class, Britalia, Antonio José de Sucre y el Rubi. La Sede A, se encuentra separada de las
Sedes B y C por la Avenida Agoberto Mejia (Conocida como Avenida Abastos), asimismo
las sedes B y C se encuentran muy cerca de la Avenida Primero de Mayo. La sede A esta
integrada por los estudiantes que conforman los grados de 6° a 11°. El colegio se encuentra
cerca de la cuenca baja del rio Tunjuelito, en un sector habitado en su mayoria por
recicladores. El sector se caracteriza por su diversidad en centros de acopio y reciclaje.

El colegio cuenta con un programa de Educacién Media Fortalecida y Mayor Acceso a la
Educacion Superior, desde el afio 2008, inicid con la Escuela de Artes y Letras en los
programas de Disefio Grafico y Disefio y decoracion de Ambientes. A partir del afio 2013 se
cambia la universidad Escuela de Artes y Letras por la Corporacion Universitaria Minuto de
Dios para dar continuidad al proyecto.
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Los estudiantes que pertenecen al colegio, viven en las localidades 7 y 8, en su mayoria
son de los estratos uno, dos y tres. El 80 % de ellos pertenecen a familias disfuncionales, los
nucleos familiares se caracterizan por su diversidad, hay numerosas familias con madres
cabeza de hogar, abuelos o parientes cercanos a cargo de los nifios durante el dia, en otros
casos muchos de los estudiantes permanecen solos gran parte del dia. Muchas de las familias
viven en arriendo y el sustento lo aportan una o dos personas en el hogar. El refrigerio escolar
para muchos es su desayuno o almuerzo. Esta situacion se ve reflejada en la carencia de un
proyecto de vida y un principio de autoridad.

Los estudiantes que llegan al ciclo V lo hacen méas por necesidad que por vocacion y
consecuencia de ello su interés por aprender es bajo, se observa que un nimero significativo
de ellos asiste al colegio por motivos diferentes al aprendizaje de conocimientos o de las
técnicas que se imparten en la Educacion Media Articulada. Dentro de sus intereses esté el de
vincularse al campo laboral y en un pequefio porcentaje continuar sus estudios superiores.

Las actividades deportivas y ludicas ocupan un lugar importante dentro de sus intereses.
Las relaciones interpersonales entre grupos y con el grupo de docentes son buenas, la cual lo
se refleja en el respeto y la vivencia de valores sociales y personales. Los estudiantes que se
han identificado con la modalidad demuestran alto compromiso y avance académico.

5.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

La informacion se recolectara mediante entrevistas, encuestas, observacion de clase,
discusion y grupo de discusion con pares académicos.

5.3.1.La encuesta

La encuesta es utilizada como técnica de investigacién y es muy importante dados los
resultados que permite conocer y la forma como contribuye al desarrollo del conocimiento en
distintas ciencias; esta basada en la realizacion de ciertas preguntas encaminadas a obtener
determinados datos, de una forma mas sistematica y a la vez realizar un registro detallado.
Son atiles para estudios exploratorios y descriptivos, también para estudios correlacionales y
explicativos, de tal forma que los datos obtenidos permitan al investigador decidir la
existencia de las correlaciones y asi mismo la posible explicacion (Grasso, 2006).

Las técnicas de encuesta y entrevista, operan a través de la formulacion de preguntas por
parte del investigador y de la manifestacion de respuestas por parte de los participantes en la
investigacion. La informacion recogida con las técnicas de encuesta puede ser Util con
distintos fines que se pueden resumir como lo establece Grasso (2006), asi:

e Captar informacion personal de los docentes y estudiantes participantes en la
aplicacién de dichos instrumentos.
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e Conocer opiniones, creencias, actitudes, expectativas, valoraciones, intereses,
intenciones, puntos de vista, sobre el trabajo que se realiza al interior del aula en los
procesos de ensefianza aprendizaje de la quimica.

Lo més relevante para determinar a través de una encuesta son las opiniones y vivencias
personales y subjetivas de las personas sobre un tema o hecho concreto y no tanto datos sobre
sus comportamientos externos, razén por la cual estas técnicas son muy Utiles en la
investigacion cualitativa etnografica y la investigacién en la accion, sobre todo en lo que
respecta a la entrevista, que permite profundizar en el conocimiento y sentir de las personas;
con el cuestionario se pueden recoger datos de sujetos o de una muestra previamente
seleccionada como representativa y que permite hacer extensivas las conclusiones obtenidas

para la poblacién (Gonzélez, 2007).

La tabla 3 describe en detalle la aplicabilidad que tiene la encuesta, con base en sus
caracteristicas, para el presente trabajo de investigacion.

Tabla 3.Intencién de la encuesta. Fuente. Adaptado de Gonzalez (2007)

Caracteristica

Aplicabilidad en el presente estudio

Realizar un anélisis exploratorio sobre
alguin tema poco conocido.

Identificar los contenidos propuestos para la asignatura.
Justificacion de los contenidos como tal y de su secuencia, vista
desde los objetivos de la asignatura.

Determinar relaciones entre diversos
factores y variables del fendmeno
estudiado que conlleven a una mejor
comprension

Poblacion estudiantil a la que se pueden ensefiar los contenidos de
la Quimica Contextualizada.

Recursos con los cuales cuenta el docente para llevar a cabo su
proceso de ensefianza.

Espacios en los cuales se lleva a cabo el proceso de ensefianza.
Metodologias que el docente aplica para verificar que se ha
llevado a cabo un adecuado proceso de aprendizaje.

Modelo didactico, adoptado, que entre otras contempla, las
estrategias implementadas para llevar a cabo el proceso de
ensefianza.

Andlisis de tendencias de
comportamientos en diversos sectores
de una poblacidn en funcién de la edad,
sexo, educacion, opiniones, creencias,
actitudes, expectativas, valoraciones,
intereses, intenciones, puntos de vista,
sentimientos, percepciones y
representaciones de las personas asi
como, en ciertos casos, la informacion
con que se cuentan

Establecer cual es la funcion social que cumple la ensefianza de
una quimica contextualizada.

Establecer qué imagen de la Quimica con unos contenidos
contextualizados (como ciencia) y de su ensefianza, manejan los
estudiantes y profesores.

Toma de decisiones en aspectos
concretos

Fundamentar la justificacion de la quimica con unos contenidos
contextualizados.

Estructurar los objetivos educativos

Establecer cudles deben ser los contenidos tematicos que deben
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estructurar la asignatura de Quimica, su secuenciacion y tiempo de
desarrollo.

e  Organizar la metodologia de ensefianza.

e  Determinar si los medios o recursos de ensefianza son suficientes
0 si es necesario buscar otros adicionales.

e  Fundamentar el qué, cudndo y como evaluar

De acuerdo con esto, las encuestas disefiadas para el presente trabajo fueron aplicados a
168 estudiantes, 3 profesores y 3 directivas. Estas se encuentran en el anexo 1 junto con sus
criterios de validez.

5.3.2.La entrevista

Consiste en llevar a cabo una conversacion directa, intencionada y planificada entre dos
personas 0 en ocasiones entre varias personas, en esta se requiere la presencia directa del
entrevistador y del entrevistado y asi llevar a cabo la recoleccion de informacion
complementaria, verbal y gestual, mientras se realiza la entrevista y es observada por el
entrevistador. Consta de preguntas y respuestas previamente planificadas para poder
recolectar la informacién (til para la investigacion. Con la entrevista se recoge informacion
precisa relacionada con aspectos subjetivos del entrevistado como: opiniones, emociones,
argumentos, preocupaciones, dudas, etc. Aspectos muy relacionados en la accion educativa.
Es importante la interaccion personal entre los participantes para matizar bien los detalles de
las respuestas. La informacion gestual permite complementar la informacion verbal
(Gonzalez, 2007).

Es necesario que el entrevistador tenga cierto entrenamiento para desarrollar sus
habilidades sociales de comunicacion y autorregulacion emocional, para generar un clima de
confianza y garantizar el rapport durante la entrevista de tal forma que garantice la fiabilidad
y validez de la informacién recolectada. Con la entrevista se puede validar, contrastar o
complementar informacion obtenida en otros procedimientos como el cuestionario o la
observacion. Con el procedimiento de triangulacion de métodos se puede validar también la
contrastacidn la informacion obtenida (Gonzalez, 2007).

Las entrevistas se dividen en estructuradas, semiestructuradas o no estructuradas, o
abiertas. En las entrevistas estructuradas, el entrevistador realiza su labor apoyado con una
guia de preguntas especificas, dicho instrumento especifica las preguntas y el orden en que se
realizan. Las entrevistas semiestructuradas, se basan en una guia de asuntos o preguntas y el
entrevistador tiene la libertad de introducir preguntas adicionales para precisar conceptos u
obtener mayor informacién sobre los temas deseados. Las entrevistas abiertas se
fundamentan en una guia general de contenido y el entrevistador posee toda la flexibilidad
para realizarla (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2010).

Con el objetivo de identificar aspectos de la contextualizacion del curriculo del Colegio
Class se aplican las entrevistas a los docentes de biologia y quimica de las dos jornadas, con
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un tiempo de duracién de 25 minutos maximo, en tiempos y espacios acordados con cada uno
de los participantes. La entrevista esta orientada por cada uno de los instrumentos disefiados
para tal fin (6, 7, 8 y 9). A las preguntas orientadoras en el momento de la entrevista se
sumaron otras con el objetivo de incentivar a cada docente a ser mas explicito en sus
respuestas.

De acuerdo con lo anterior, las entrevistas disefiadas para el trabajo fueron aplicados a 36
estudiantes, 4 profesores y 3 directivas. Estas pueden ser consultadas en el anexo 1 junto con
sus criterios de validez.

5.3.3. Observacion Sistematica

La observacion sistemética es un procedimiento de recoleccion de informacion que para el
presenta trabajo se entiende como el acto de mirar atentamente algo sin modificarlo y cuyo
fin es examinarlo, interpretarlo y obtener unas conclusiones sobre lo observado. Esta
observacion sistemética se diferencia de la observacién que se realiza cotidianamente ya que
es intencionada, objetiva, planificada y estructurada, se registra para que sea comprobable y
con garantia de cientificidad.

Al ser intencionada la observacion sistematica debe concretar bien lo que se desea
observar para planificar la recogida de informacion centrada en lo que se desea, el observar el
comportamiento de personas, se centra en conductas externas, bien sea motoras o gestuales,
previa delimitacion de los aspectos relevantes a observar y cudles son las manifestaciones
externas que facilitan su deteccion y poder interpretar adecuadamente. Para que sea Util la
observacion se debe partir de un marco conceptual que facilite al investigador que aspectos
puede identificar de un fendmeno determinado y sus manifestaciones externas. Esto hace que
la observacién pueda contar con la caracteristica de la objetividad fundamental en la
investigacion cientifica (Gonzalez, 2007).

Es importante que en el proceso de observacion se garantice que la conducta del individuo
que se observa no se modifiqgue como consecuencia de la observacion, porque lo que se
pretende es recoger informacion sobre el comportamiento de las personas en un determinado
contexto o circunstancia. El observador debe contar con cierta habilidad para llevar a cabo
este proceso y asi evitar que haya cambio y adaptacion de comportamiento a lo que el
investigador requiere. Para evitar esto se debe llevar a cabo una habituacion, entre la
introduccion de la presencia del observador en el lugar de observacion y la recogida de
informacion. Al transcurrir este tiempo el sujeto observado se habra adaptado a la presencia
del observador y seguird manteniendo su comportamiento habitual espontaneo, que es el que
interesa registrar e interpretar. Este periodo de habituacion es importante cuando la
observacion es no participante y el observador no forma parte habitual del escenario que se
quiere observar (Gonzélez, 2007).

Cuando el observador hace parte del escenario de forma constante se habla de observacidn
participante, que Vasilachis (2006) la define como:
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La observacion participante constituye el eje vertebrador del trabajo de campo a
partir del cual se lleva a cabo la construccién del producto etnografico. Si bien
existen distintas técnicas de observacion, la Illamada «observacion participante» (OP)
supone un tipo de propuesta en la cual intervienen distintas técnicas y métodos,
vinculados tanto con formas de observacién, modalidades de interaccion, como tipos
de entrevistas (p. 124)

La observacion participante presenta ventajas frente a la no participante ya que permite el
ahorro de tiempo ya gque no hay habituacién como tal, permite el registro de comportamientos
mas naturales y las conclusiones mas precisas sobre lo investigado. En el contexto educativo
los datos recogidos con este tipo de observacion son muy valiosos ya que contienen
informacion sobre significados e interpretaciones que no tienen otros datos recogidos con
procedimientos como cuestionarios muy estructurados o test, y permiten comprender los
fendmenos educativos tal como son vividos por sus protagonistas (Gonzélez, 2007).

La observacion sistematica requiere que se elaboren y organicen con antelacion los
registros y técnicas de recogida de datos observacionales, que pueden ser: videos, maquinas
fotograficas o anotaciones con lapiz y papel —listados de control, escalas de estimacion,
sistemas de codificacion interactiva o descripciones narrativas, conocidas también con el
nombre de anecdotarios, los datos deben ser categorizados y operativizados adecuadamente
para poder extraer conclusiones precisas sobre la realidad estudiada (Gonzéalez, 2007).

De acuerdo con lo anterior, en el presente trabajo se desarroll6 una observacién
sistematica ya que a través de ella se buscé obtener informacion que permitiera
complementar y confrontar la informacion obtenida en las encuestas y entrevistas
relacionadas con la contextualizacion de los contenidos curriculares; con los docentes de la
jornada de la mafiana se acord6 previamente la hora de clase para la respectiva observacion.
Se mostraron los parametros que se tendrian en cuenta y la aclaracion explicita de que era una
informacion para el trabajo de investigacion y no tenia que ver con procesos valorativos al
interior de la institucion. En la jornada de la tarde se realizo el acuerdo previo al inicio de la
clase. El formato para la observacion sistematica disefiado para el trabajo fue aplicados a 3
docentes durante 3 sesiones de clase. Este puede ser consultado en el anexo 1 junto con sus
criterios de validez.

5.3.4.Analisis documental

Para llevar a cabo un adecuado proceso de analisis documental, es necesario elegir las
fuentes documentales y articular esto con el problema para determinar de esta manera que es
lo que se quiere saber, lo que llevara a la seleccion de las posibles fuentes que podran dar
respuestas a la pregunta en cuestion, sin olvidar que por mas exhaustiva que sea la busqueda
el investigador nunca podra basar su estudio en “todas“ las fuentes, lo que posiblemente
acarreara nuevas preguntas transformando el planteamiento original a lo largo del proceso de
investigacion como consecuencia del estudio de las fuentes. El investigador debe tener en
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cuenta la certificacién de la autenticidad de las fuentes, respecto a asuntos como localizacion,
hechos, fechas, y autor entre otros, para constatar asi que éstas no hayan sido falseadas,
analizando su fiabilidad y evaluando la proximidad que éstas tienen a la realidad histérica,
asumiendo que ninguna fuente da un fiel reflejo del pasado y que estas son versiones del
autor de la realidad, teniendo que ser evaluadas dentro del contexto que aparecen,
comparando la fuente con otros testimonios referidos de la época (Kragh, 1989; Creswell,
2003).

Al tratar la evaluacion de las fuentes primarias, lo primero a verificar es, si realmente
pertenecen al autor, pues se da el caso de obras de grupos de investigacion cuyo trabajo es
atribuido a otros o publicaciones que han sido modificadas y editadas para su publicacion y
que por tanto modifican la auténtica expresion del pensamiento del autor. En cuanto a esto
Gltimo, uno de los problemas de la historiografia anacrénica y diacronica es evidente en los
problemas que se presentan en la traduccidn de textos y en la traductibilidad de las teorias. Al
traducir una fuente del pasado al presente se hace una interpretacion del texto original, que
debe ser llevado a un publico mas contemporaneo y aunque la precision de la traduccion seria
el ideal, esta puede actuar en contra de la claridad y la informacion que se le quiere
proporcionar al lector, lo que no implica que la traduccion y reproduccion que haga el
historiador no se haga buscando la mayor autenticidad y veracidad posible, pues las palabras
pueden haber cambiado su significado a lo largo del tiempo o se utilizan de manera distinta
por cientificos o grupos de personas. Cuando se reproducen extractos de fuentes se debe citar
y referenciar el texto del cual es tomado, teniendo en cuenta que no sean interpretadas de
manera diferente al ser mal utilizadas por el historiador, por ser desgajadas de su contexto
original (Kragh, 1989; Creswell, 2003).

Para el presente trabajo son documentos a analizar: Estdndares de Ciencias Naturales,
Documentos institucionales tales como el PEI, malla curricular y unidades integradas.

El anlisis de los diferentes documentos permitidé tener una vision mas clara sobre la
forma como se abordan los contenidos y su contextualizacién desde lo establecido en las
politicas educativas a nivel nacional hasta el disefio curricular al interior de la institucién. En
cada uno de los documentos analizados se busco establecer la forma como se abordan los
principios descritos en las categorias de andlisis: principio psicopedagdgico, principio
didactico, principio socio-contextual y principio historico-epistemolégico.

5.4. Fases de la investigacién

La investigacion se estructura en tres fases: planificacion, accion o disefio y reflexion.

e La fase de planificacion permitio hacer la caracterizacion del curriculo del colegio
Class, (macrocurriculo, mesocurriculo, microcurriculo) en esta fase se recolecta la
informacion necesaria con técnicas como encuestas, entrevistas, analisis documental
y observacion no participante. Se realizé el andlisis a partir de estos instrumentos
utilizados para posteriormente planear los cambios a instaurar en el disefio curricular.
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e En la fase de Accidn se ejecutan las acciones del plan con sentido deliberado y
controlado que se han definido en la fase de planificacion y se han proyectado como
potencial de cambio y/o mejora. Para dar cumplimiento a esta fase se llevd a cabo el
disefio de un curriculo (mesocurriculo y microcurriculo) fundamentado en contenidos
contextualizados para la ensefianza de la Quimica. Se realizo el disefio de una unidad
didactica desde un enfogue contextualizado que se basd en el de las cuestiones
sociocientificas para los estudiantes del grado décimo del Colegio Técnico Class.

e En la fase de reflexion se analiza la forma como la propuesta realizada permite
superar los vacios encontrados en la caracterizacion realizada al curriculo del Colegio
Class.

Planificacién

Reflexion

Reflexion

Reflexion

Gréfico 6. Fases para el estudio exploratorio con disefio.

La tabla 4 presenta las categorias de analisis: Principio Psicopedagdgico, Principio Histérico-
Epistemoldgico, Principio Social-Contextual y Principio Didactico para el analisis realizado
en la investigacidn, se establecen estos principios teniendo en cuenta que en ellos se abordan
los conocimiento béasicos que debe tener un docente de quimica que realice procesos de
ensefianza aprendizaje dentro del aula de clases. Cada uno con sus respectivos componentes e
instrumentos.

5.5. Criterios de validez

Los resultados de la triangulacion realizada a partir de la validacién de los datos obtenidos
del anélisis documental, observacion de clase, aplicacion de encuestas y entrevistas, fueron
utilizados con el propédsito de estudiar los principios psicopedagdgico, didactico, socio-
contextual, histérico-epistemoldgico, aspectos que son objeto de andlisis. La implementacidn
de esta metodologia permitié que las debilidades de cada estrategia en particular no se
sobrepusieran con las de las otras y de esta forma las fortalezas trabajan en sinergia una para
con la otra. La implementacion del método de triangulacion de datos evitd el uso de una sola
estrategia, evitando sesgos y a fallas metodoldgicas inherentes a cada estrategia. La
triangulacion ofrecid la posibilidad de visualizar un problema desde diferentes angulos y de
esta manera aumentar la validez y consistencia de los hallazgos (Hernandez, Fernandez, &
Baptista, 2010)
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En la técnica de triangulacion de datos una de las ventajas se consolida cuando dos
estrategias arrojan resultados muy similares, esto corrobora los hallazgos; pero cuando, por el
contrario, estos resultados no lo son, la triangulacién ofrece una oportunidad para que se
elabore una perspectiva mas amplia en cuanto a la interpretacion del fenémeno en cuestidn,
porque sefiala su complejidad y esto a su vez enriquece el estudio y brinda la oportunidad de
gue se realicen nuevos planteamientos (Herndndez, Fernandez y Baptista, 2010; Hurtado,
2010).

La triangulacion de datos permitié disminuir la posibilidad de juicios erréneos, al producir
informacion redundante durante la recoleccion de datos que esclareciera de esta manera
significados y se verificara la reiteracion de una observacion. También fue util para
identificar las diversas formas como el fendmeno fue analizando y observando. De esta
forma, la triangulacion no so6lo permitié validar la informacién que es objeto de analisis, sino
que ademas permitié ampliar y profundizar su comprensién, por su mayor rigor, profundidad
y riqueza (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010; Hurtado, 2010).

Se puede considerar la triangulacién como un proceso enriquecedor que le asigné al
estudio rigor, profundidad, complejidad y aumenté el grado de comprension del problema
planteado en este trabajo de investigacion. EI hecho de verificar un resultado de diferentes
formas permitié reducir errores y al mismo tiempo facilitar el analisis de la informacidn
obtenida en cada uno de los instrumentos. A partir de los resultados obtenidos se facilita
llevar a cabo el disefio curricular teniendo en cuenta que sea a través de unos contenidos
contextualizados para hacer mas ensefiable el conocimiento disciplinar.
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Tabla 4. Categorias enunciadas para analisis

COMPONENTE ANALISIS CATEGORIA TECNICAS E OBJETIVOS
NIVEL INSTRUMENTOS
Politica Nacional Principio  Psicopedagégico:  Establece  la | Encuesta a directivosy | Analizar el curriculo de la
(MEN). importancia de tener presente la existencia de | docentes de la institucion para
Intenciones concepciones alternativas en la mente de los | asignatura de Quimica | identificar aspectos de su
e  Principios estudiantes y profesores y de conocer en detalle en contextualizacion.
psicopedagdgicos, | qué consisten y como estan organizadas en el | Entrevista Docentes de
didacticos, pensamiento. A partir del conocimiento de las ideas | Quimica
sociales, histérico- | y conceptos previos, el estudiante podra
epistemolégicos, aproximarse a elaboraciones cada vez mas | Analisis del
objetivos complejas, acordes con las teorias establecidas por | documento.
e Destrezas las comunidades cientificas. La importancia de
e Contenidos aplicar una didactica que tenga en cuenta los
e Criterios niveles de desarrollo del estudiante, el trabajo
e  Metas. colaborativo en el aula, la importancia de un
aprendizaje  significativo 'y un  trabajo
interdisciplinar que contribuya a una sélida
formacion en ciencias. El documento se estructura
por grados jerarquizando su complejidad.
Principio Historico-Epistemoldgico: El
documento tiene en cuenta el concepto de ciencia y
como ha evolucionado el concepto. La importancia
9 de la comunidad cientifica y su proceder, por lo que
8 se establece la necesidad de una formacién que
T tiene en cuenta los contenidos conceptuales pero
% también la forma de proceder de los cientificos y
8 las implicaciones que ha tenido para el desarrollo
5 de la sociedad.
<§i Principio _Social: El documento enfatiza en la

importancia que tiene el abordaje de problemas que
demandan comprensiones holisticas como la
contaminacion ambiental, el desarrollo
tecnologico...) para que el estudio en contexto,
ademaés de vincular los intereses y saberes de los
estudiantes y profesores, permita que los conceptos,
procedimientos, enfoques y propuestas propios de
las disciplinas naturales estén al servicio de la
comprensioén de situaciones, relaciones y entornos
propios de estas areas del conocimiento. Disefia
una columna de compromisos personales y sociales
que sugiere la forma como el estudiante puede
aportar a la solucién de problemas de interés social
a partir de los conocimientos adquiridos en ciencias
naturales.

Principio Didactico: establece claramente los
objetivos que se pretende alcanzar con el
documento, los contenidos y la justificacion de
dichos contenidos. La coherencia entre contenidos
y desarrollo psicopedagégico del estudiante.
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MESOCURRICULO

Documentos
institucionales tales
como el PEI, Plan
anual y la Malla
curricular en los que se
analizara:

e Finalidad
educativa.
e Objetivos

e Metodologia
e Evaluacion
e Recursos

Principio Psicopedagdgico: establece como
modelo pedagogico la Ensefianza para la
Comprension (con énfasis en la educacion bésica) y
el Aprendizaje Significativo mediado (con énfasis
en la educacion media.

Principio Histérico-Epistemolégico:

En el PEI institucional realiza una fundamentacién
antropoldgica, epistemoldégica, axiolégica,
teoldgica, socioldgica como soporte del individuo
que la institucion quiere formar.

Principio Saocial: realiza una descripcion detallada
del contexto escolar y ubicacion del colegio,
determina los elementos de la cultura cotidiana que
son la base para el disefio del documento. Por otra
parte el Colegio hace énfasis en el cuidado de la
naturaleza, como responsabilidad primordial para el
hombre del siglo XXI y el desarrollo de
competencias ciudadanas para que asuman sus
responsabilidades éticas y su compromiso social.
Principio Didéactico:

El modelo didactico y los principios, objetivos que
fundamentan el trabajo realizado en la formacién
integral de los estudiantes.

Los proyectos transversales evidencian el
compromiso para establecer estrategias que
redunden en una mejora de la convivencia, y como
soporte a todas las actividades pedagdgicas
programadas.

Analisis contextual del
PEl y Malla
Curricular.

Encuesta a directivos y
docentes de la
asignatura de Quimica

Entrevista Docentes de
Quimica

Analizar el curriculo de la
institucion para
identificar aspectos de su
contextualizacion.

MICROCURRICULO

Organizador curricular

por periodos:

e Topico generador

e Metas de
comprension

e Desempefios de
comprension

e Proyectode
Sintesis

Principio Psicopedagégico

El organizador curricular por periodos esta
fundamentado en el modelo didactico de La
Ensefianza Para la comprension y aprendizaje
significativo

Principio Histérico-Epistemolégico:

Se aborda de una forma muy superficial, es mas
centrado en un desarrollo de contenidos

Principio Social:

Los contenidos y tematicas estan mas centrados en
desarrollar conceptos quimicos y fisicos pese a que
se establece un tépico integrador, no se relaciona en
la practica como se estipula o posiblemente con
otros niveles de contextualizacion.

Principio Didé4ctico:

Se establecen contenidos dentro de los hilos
conductores  sustentados con una serie de
desempefios que se espera que el estudiante asuma
y realice un proyecto final de sintesis en el cual se
evidencie la apropiacion de las teméticas.

Encuesta a Estudiantes
y Docentes de
Quimica

Entrevista Docentes de
Quimica

Entrevista a
Estudiantes
Observacion de Clases

Analizar el curriculo de la
institucion para
identificar aspectos de su
contextualizacion.

Evaluar el alcance de la
propuesta a través de la
implementacion de una
unidad didactica
contextualizada.
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Después de validar la informacion se triangul6 segun lo descrito en el gréafico 7:

ANALISIS
DOCUMENTAL

ENCUESTA

F/

OBSERVACION
DE CLASE

ENTREVISTA

Grafico 7. Triangulacion de Resultados

Inicialmente se realiza la aplicacion de encuestas y luego entrevistas para poder corroborar
las respuestas y afirmaciones realizadas por docentes y estudiantes, de igual forma se
compara lo hallado en los documentos realizados por los docentes con su practica pedagégica
y asi obtener una informacion con mayor veracidad.

6. Analisis Y Discusion De Resultados
6.1. Resultados en la fase de Planificacion

6.1.1.Analisis de la informacion obtenida en las encuestas
Los resultados en extenso se presentan en el anexo 2

Analisis de Macrocurriculo

Principio

Resultado

Principio
Psicopedagdgico

Para los docentes la méaxima directriz de trabajo en el proceso de
ensefianza aprendizaje son los Estandares de ciencias naturales. Tienen en
cuenta para el disefio de su malla y unidad integrada modelo pedagdgico
del colegio Ensefianza para la Comprension.

Principio
Histérico
Epistemoldgico

Para los docentes es importante el reconocimiento del aporte que ha
realizado la quimica al desarrollo de la sociedad, algunos contenidos
disciplinares se inician generalmente con un hecho histérico pero no se
profundiza en su significado.

Principio Social

Los docentes manifiestan que se tiene en cuenta el contexto del estudiante
y sus intereses. Consideran que falta méas claridad en los propdésitos
planteados en los Estandares nacionales en cuanto a la solucién de
problematicas sociales.

Principio
Didactico

Consideran suficiente los contenidos propuestos por el Ministerio de
Educacion Nacional y se sigue la secuencia de ellos en el disefio de la
malla curricular y unidad integrada.
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Analisis de Mesocurriculo

Principio

Resultado

Principio
Psicopedagdgico

Para los docentes es importante la reflexién continua de su practica
pedagdgica la cual busca potenciar estudiantes inteligentes, competentes,
propositivos, comunicativos, y con una clara capacidad de interactuar con
los otros y con el medio. Pese a que en el colegio hay dos modelos
pedagdgicos EpC y Aprendizaje significativo, los docentes se centran en
su discurso en el de la EpC y lo consideran esencial para los estudiantes
por el contexto que les permea

Principio
Historico
Epistemoldgico

No se evidencia la relacion entre Mesocurriculo y el principio historico-
epistemoldgico, se da mas relevancia a los aportes de los cientificos y no
a la construccion social del conocimiento.

Principio Social

Consideran que los contenidos que se imparten en el aula son muy
pertinentes pero es labor del estudiante el descubrir su aplicabilidad a
través de la investigacion. De acuerdo con el contexto las directivas
consideran pertinente el proyecto de articulacion que tiene la educacién
media.

Principio Para los directivos es esencial el componente actitudinal en el disefio y
Didactico ejecucion de la malla curricular, es un factor que incide notablemente en
el aprendizaje. Se debe priorizar también en el contexto del estudiante y
su realidad familiar. El desarrollo de competencias cientificas se enfoca
mas al uso de estrategias que conlleven a desarrollar dichas
competencias.

Anélisis de Microcurriculo

Principio Resultado
Principio El docente siempre explica a sus estudiantes las tematicas que se

Psicopedagdgico

abordaran a través del desarrollo de su semestre. Lo que no queda claro es
si explica a partir del modelo pedagbgico EpC, es decir a partir de un
topico generador y unos hilos conductores o simplemente establece los
contenidos tematicos a trabajar.

Los contenidos no generan en los estudiantes un porcentaje relevante para
realizar consultas extra clase y profundizar en ellos, como se puede
observar en los resultados de la encuesta, un 15% solamente afirma que
realizan profundizacion de los temas por su cuenta. Un 25% algunas
veces y el 60% entre el rango de algunas veces y nunca.

Los contenidos no siempre estdn relacionados con aspectos de facil
identificacion o comprension.

Principio
Historico
Epistemoldgico

Se le da relevancia a la forma como ha influido la quimica en el
desarrollo de la sociedad de forma puntual. En un alto porcentaje (57%)
los estudiantes manifiestan que a través de los contenidos pueden explicar
fenbmenos de su contexto, establecen algo de utilidad para el
conocimiento adquirido a través de los contenidos.

Principio Social

El 73% de los estudiantes manifiesta que el docente tiene en cuenta sus
intereses y motivaciones, pero hay contradiccién frente a los resultados
de las pruebas y des sus actitud. No hay un interés marcado por relacionar
la quimica con otros campos e identificar su relacion, se ensefia una
guimica disciplinar y por lo tanto le cuesta al estudiante relacionarla con
lo social y politico.

Principio
Didactico

El docente organiza y determina los contenidos de acuerdo con los
Estandares de Ciencias Naturales. Docentes y estudiantes consideran las
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practicas de laboratorio importantes como complemento de los
contenidos trabajados en clase. A través del trabajo realizado en el aula
los estudiantes comprenden la importancia que tiene la quimica como
ciencia y le encuentran mucha relacion con la tecnologia. De otro lado, no
se evidencian procesos de actualizacion docente.

6.1.2. Analisis de la informacion obtenida en las entrevistas

Anadlisis de Macrocurriculo

Principio

Resultado

Principio
Psicopedagdgico

Para los docentes las politicas educativas estan disefiadas para que sea el
mismo en su creatividad que logre alcanzar las metas propuestas con
respecto a la ensefianza de las ciencias y en particular de la quimica. En
cuanto a los procesos de ensefianza aprendizaje las directrices de los
estandares y lineamientos curriculares contribuyen en la medida que el
docente realice una aplicabilidad verdadera y no se quede solamente
escrito en los disefios curriculares. Encuentran una fortaleza en el modelo
pedagdgico Ensefianza para la Comprension aunque no se tenga un
conocimiento claro de los objetivos de este.

Principio
Historico
Epistemoldgico

Los docentes consideran que los Estandares y las BCAE no hacen
referencia a este principio, no lo encuentran de forma explicita en los
documentos, por lo tanto no se le da la importancia como aporte didactico
necesaria para los procesos de ensefianza aprendizaje. La historia y la
epistemologia de la quimica se remite generalmente a hechos
historiograficos o biografias de cientificos.

Principio Social

Para los docentes en general es relevante la funcién social que tiene la
ensefianza de la ciencia y en particular la quimica, no hay un consenso en
cuanto a que consideren que se pueden lograr cambios a nivel de
comunidad y de vida con los aprendizajes que obtienen del desarrollo de
los contenidos.

Principio
Didactico

Los docentes afirman que es suficiente la secuencia de contenidos
planteados para la ensefianza de la quimica pero no se evidencia en las
respuestas que se tenga claro lo referente a la contextualizacion de
contenidos, se remite el termino mas al espacio fisico en que se encuentra
el estudiante. La formacion disciplinar para los estudiantes es considerada
importante, pero se realiza desde lo que el docente aprendio en su ciclo de
formacidn, sin tener en cuenta cambios o evolucién del conocimiento a lo
largo de su ejercicio docente.

Analisis de Mesocurriculo

Principio

Resultado

Principio
Psicopedagdgico

Los docentes ven su labor encaminada a contribuir en la formacion de
seres integrales, no hablan de una formacion disciplinar sino le dan un
enfoque mas axioldgico. Se puede evidenciar una intencién docente de
mejorar su practica pedagogica pero esa intencién se limita por factores
externos como carga laboral, clima institucional, motivacion del
estudiante.

El disefio de su malla curricular se caracteriza por cumplir los
requerimientos de forma que el colegio maneja, por lo tanto los
contenidos que se establecen para la ensefianza de la quimica se abordan
de forma secuencial y en el orden que se establece en los Estandares de
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Ciencias Naturales, no se evidencia que se trabajen unos contenidos
contextualizados, solo se abordan de forma disciplinar. (mas centrada en
definiciones que en teorias, principios y conceptos) La preocupacion del
docente se enmarca en el cumplimiento total de dichos contenidos sin
evaluar concienzudamente si se ha dado un aprendizaje significativo en
los estudiantes y una comprensién de lo establecido en la malla curricular.

Principio
Histérico
Epistemoldgico

Los docentes al disefiar la malla curricular no se tiene en cuenta este
principio, en el desarrollo de contenidos; manifiestan que de pronto se
debe dar mas como por tener informacion.

Principio Social

Este principio no se indag6 en la entrevista de mesocurriculo, ya que se
indago sobre el con los otros instrumentos.

Principio Las producciones de tipo didactico se limitan a las realizadas para trabajar
Didactico en el aula, guias, presentaciones, talleres.
El principio didactico se aborda como todas las herramientas que se usan
dentro del aula para facilitar los procesos de ensefianza aprendizaje. Lo
importante es transmitir contenidos pero no se evalla su pertinencia ni su
contextualizacion
Anélisis de Microcurriculo
Principio Resultado
Principio Los contenidos que se incluyen en el disefio de la malla estdn enmarcados

Psicopedagdgico

en la propuesta de los Estandares de Ciencias Naturales, pese a que los
docentes afirmen que tienen en cuenta los intereses de los estudiantes al
revisar las unidad, lo disciplinar se centra en una secuencia de contenidos.
Para explicar los contenidos a sus estudiantes lo hacen como un listado de
tematicas y no desde el modelo pedagdgico Ensefianza para la
Comprension.

Principio
Historico
Epistemoldgico

Manifiestan abiertamente que no se aborda este principio para el disefio
de su unidad integrada, no es concebido como un elemento didactico para
ensefiar la disciplina, el principio histérico se limita a biografias y lo
disciplinar no se sustenta por teorias, el conocimiento es cambiante pero
para el docente es dificil transmitir esto al estudiante, generando dificultad
para reconocer la utilidad que pueda tener el conocimiento.

Principio Social

Los docentes tienden a relacionar las tematicas sobre Ciencia, Tecnologia
y Sociedad con el uso de herramientas tecnoldgicas como internet, video
beam, videos. No integran en el disefio de su unidad relaciones entre la
guimica y su aspecto social.

Principio
Didactico

No hay conocimiento sobre los cambios epistemoldgicos que han
revolucionado la quimica. La didéactica de la quimica se centra
especificamente en las estrategias que pueden utilizar dentro del aula.

6.2. Informacion obtenida del proceso de triangulacion de las encuestas y entrevistas

6.2.1. Analisis del macrocurriculo

Los resultados en extenso se presentan en el anexo 2

Para realizar el analisis del macrocurriculo se utilizaron los instrumentos 4 y 6. El
instrumento 4 fue respondido por 6 docentes, dos profesores de Quimica de la jornada de la

59




CARACTERIZACION DE LOS CONTENIDOS CURRICULARES CONTEXTUALIZADOS PARA LA ENSENANZA DE LA QUIMICA

mafiana, un docente de Quimica-Biologia de la jornada de la tarde, dos coordinadores
académicos y el coordinador de la educacion media fortalecida. El instrumento 6 se aplicé a
los mismos docentes y a una docente mas de ciencias naturales de la jornada de la tarde.

Principio / Resultado
Instrumento
Principio Los docentes consideran importante el conocimiento y aplicabilidad de

Psicopedag6gico
Encuesta (1, 7)
Entrevista (1, 8,
10)

las politicas gubernamentales implementadas en educacién, son las
directrices utilizadas para desarrollar el trabajo en el aula. Durante el
disefio de la planeacion con los compafieros del area se acuerdan tomar
las directrices que se manejan desde el Ministerio de educacion y desde
los lineamientos curriculares, constituyéndose como referente a la hora
de generar los planes de estudio basicamente lo que estad contemplado
en los estandares y BCAES. Aunque estas estan explicitas en la malla
curricular los docentes hacen referencia a ellas ya en el trabajo de aula
con los estudiantes, a través de diferentes actividades. Dentro de las
politicas se contempla que desarrollan competencias cientificas en los
estudiantes siendo como el objetivo de Estandares de Ciencias Naturales,
los docentes consideran en un alto porcentaje que ya es trabajo del
docente hacer uso adecuado de estas politicas para lograr los objetivos
propuestos, pero muy escépticos en cuanto a desarrollar competencias
cientificas en los estudiantes. También se le da relevancia al modelo
pedagdgico imperante en el colegio pero al realizar la entrevista se puede
evidenciar que los docentes se refieren a la EpC, mas que al aprendizaje
significativo. Un solo docente afirma que no trabaja en funcion de este
modelo pedagdgico considerandolo mas adecuado para ensefiar a nifios
pequefios, no le encuentra aplicabilidad en la ensefianza de la quimica.

Principio
Historico
Epistemoldgico
Encuesta (5)
Entrevista (3, 5)

No se considera que se aborde en los Estandares y Las BCAE este
principio, aunque se considera muy importante, el aporte que ha
realizado la quimica en el desarrollo de la sociedad, pero no se evidencia
que se tenga claridad en como se llegd a la construccién del
conocimiento.

Para los docentes no es claro que las teorias, todos los principios y leyes
gue aparecen basados en los estandares se soportan en el desarrollo de
esos cientificos, de las comunidades cientificas.

Principio Social
Encuesta (2, 4,
6, 8)

Entrevista (4, 7)

En general los docentes consideran que la ensefianza de la ciencia tiene
una funcion social considerando sus elementos fundamentales como la
preservacion del medio ambiente, la convivencia en armonia con el
otro, la ética profesional, entonces obviamente aporta en las relaciones
sociales.

Cuando responden la encuesta respecto al disefio del Microcurriculo los
docentes manifiestan que se tiene en cuenta el contexto del estudiante y
sus intereses, pero no se evidencia un acuerdo ya que al preguntar si se
aprovecha el contexto natural y social del estudiante para procesos
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significativos, en el analisis del macrocurriculo la respuesta esta
dividida. Consideran insuficientes los propdsitos planteados en los
Estandares nacionales en cuanto a la solucion de problematicas sociales
pero en un alto porcentaje se puede evidenciar que los contenidos que
proponen los estandares son suficientes para que se llegue a una
construccion de conocimiento por parte del estudiantado y en esa
construccion de conocimiento los docentes esperan que los estudiantes
puedan utilizar dicho conocimiento en la solucion de algunas
problematicas que los aquejan.

Principio
Didéctico
Encuesta (3,9,
10)

Entrevista (2, 6,
9)

Los contenidos propuestos por el Ministerio de Educacién Nacional son
suficientes para que en la interaccion del estudiante con ellos se puedan
generar cambios a nivel social y mejoramiento en su calidad de vida, la
cantidad antes desborda el quehacer del docente, ya que el tiempo en el
aula y de acuerdo con la planeacion es insuficiente para abordarlos
totalmente, los docentes asumen como directriz estos contenidos para
implementarlos dentro del aula, para un solo docente estos contenidos
son insuficientes y descontextualizados de los intereses y necesidades
del estudiante afirmando que es menester planear unos aprendizajes que
como “minimos universales” se contextualizan con la realidad vivencial
del estudiante.

Las tematicas se abordan en el desarrollo de las clases e inclusive en las
evaluaciones de una forma plana sin tener en cuenta que en el modelo
pedagbgico se manejan niveles de avance a través del desarrollo de
procesos de pensamiento, operaciones mentales como la interpretacion,
como la clasificacion, la argumentacion, la sintesis y el analisis. Los
docentes asumen que los estandares se deben abordar simétricamente y
que es lo mismo que evallan en las pruebas externas, pero hay
contradiccion ya que la mayoria no tiene en cuenta estos resultados
desconociendo que aungque no es un objetivo fundamental pero ese
referente de la pruebas nacionales o a nivel internacional es importante
porgue hoy por hoy los estudiantes tienen la posibilidad de movilizarse
en diferentes espacios académicos, lo que hace necesario tenerla en
cuenta aunque no es un objetivo esencial dentro de la clase de ciencias o
de quimica.

6.2.2. Analisis del mesocurriculo

Los resultados en extenso frente a la caracterizacion del mesocurriculo se presentan en el

anexo 2

El analisis del mesocurriculo se realizé con los instrumentos 5 y 9. El instrumento 5 fue
respondido por 5 docentes, dos profesores de Quimica de la jornada de la mafiana, un docente
de Quimica-Biologia de la jornada de la tarde, y tres coordinadores, dos coordinadores
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académicos y el coordinador de la educacion media fortalecida. El instrumento 9 se aplic6 a
los mismos docentes y a una docente mas de ciencias naturales de la jornada de la tarde.

Principio / Resultado
Instrumento
Principio En general los docentes participantes consideran importante el realizar

Psicopedag6gico
Encuesta: (1, 5,
7,9)
Entrevista (1, 3,
5,9)

una reflexion permanente de su practica pedagégica en funcién de los
resultados que buscan en sus estudiantes, lo que permite evidenciar que
reflexionan desde la perspectiva del estudiante. Se consideran guias,
formadores de personas con valores y preparadas para contribuir en
beneficio de la sociedad.

Al cuestionar que ofrece el curriculo del colegio Class para la
formacion de los estudiantes, los docentes se enfocan mas a las
herramientas o estrategias que pueden utilizar para desarrollar los
contenidos en el aula. No hay un concepto claro de curriculo, ya que su
definicion se centra en el disefio de la Malla curricular al iniciar el
periodo escolar por requerimiento de coordinadores.

Para el disefio e implementacion de su malla curricular los docentes
tienen en cuenta mision, vision, énfasis del colegio, evaluacion, pero
olvidan el modelo pedagdgico. No se evidencia un conocimiento
profundo de los objetivos de la ensefianza de la ciencia, asi como
tampoco la importancia de disefiar unos contenidos contextualizados
que estén relacionados con las vivencias de los estudiantes fuera del
aula, aunque manifiestan que se debe trabajar méas la cotidianidad del
estudiante, acercar mas al estudiante a su vida real, disminuir
contenidos y ensefiar lo significativo realmente para el estudiante.

Los coordinadores consideran que la malla curricular es completa y
bien estructurada, es un logro que ya se haya unificado la misma en las
dos jornadas pero igual para su implementacion ya es de acuerdo con
gustos e intereses del docente. Para el docente es un documento mas
gue se le ha venido adaptando todo lo que surge por politicas
educativas, en conclusion la Malla Curricular del colegio Class solo
esta integrada en el papel, misionalmente no esta.

Principio
Didactico
Encuesta (4, 6, 8,
9)

Entrevista (2, 4,
6, 10)

Los profesores consideran la didactica como una estrategia para
impartir conocimiento en el aula, la metodologia usada para ensefiar,
expresan diversas formas de trabajo dentro del aula con ayuda de
laboratorios, tics, guias, analogias, consultas, videos, internet, etc..., el
uso de ciertas herramientas para el desarrollo de las clases lo asumen
como metodologia. No hay un conocimiento claro del modelo
pedagogico del colegio, ninguno establece actividades propias del
modelo pedagdgico como debates, sustentaciones, argumentaciones
frente a las teméticas desarrolladas en el aula un docente establece que
tiene en cuenta los preconceptos del estudiante y el topico generador
planteado en su disefio de unidad, pero al responder la entrevista es
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muy puntual al afirmar que no trabaja el modelo pedagdgico del
colegio, la EpC. A partir de las respuestas en las encuestas y las
entrevistas se puede evidenciar que los docentes dan mucha relevancia
a los intereses de los estudiantes para abordar los contenidos, pero
realmente los temas se desarrollan como una secuencia de contenidos y
una matematizacion de la quimica. Estos contenidos en la mayoria de
los casos continGan la secuencia estricta establecida en los Estandares
Nacionales, independiente de que consideren que se deben ensefiar
contenidos significativos para el estudiante. No hay claridad en las
actividades o formas en que un docente puede motivar a sus
estudiantes para desarrollar habilidades de pensamiento o trabajar unos
contenidos aterrizados a su cotidianidad en los que el estudiante
encuentre alguna aplicabilidad o relacion con algun interés de él.

El docente justifica la desmotivacion y el poco interés de los
estudiantes por factores ajenos a él como: muchos estudiantes en el
aula, la falta de compromiso de estudiantes y padres, el poco apoyo de
directivas, la falta de recursos. Los coordinadores analizan esta
situacion y el peso del problema recae en el docente y su falta de visién
para transformar la educacion. Se convierte en una cadena de “culpas”
y los procesos de ensefianza aprendizaje continlan su dinamica
tradicional, contenidos y mas contenidos.

Para los directivos es esencial el componente actitudinal en el disefio y
gjecucion de la malla curricular, es un factor que incide notablemente
en el aprendizaje. Se debe priorizar también en el contexto del
estudiante y su realidad familiar.

Principio Social
Encuesta (2, 3,
10)

Existe un conocimiento del contexto general de la institucién donde se
ensefia. Reconocen probleméticas sociales que permean al
estudiantado, asi como los problemas familiares afectivos que
presentan dentro del aula, esto lo tienen en cuenta para desarrollar sus
procesos de ensefianza aprendizaje, se enfocan a buscar utilidad para el
estudiante, aungque no un porcentaje alto de estudiantes lo considera
asi. El conocimiento del contexto les permite evaluar el proyecto de
fortalecimiento en que se encuentra el colegio y hay méas tendencia a
rechazar el proyecto por las condiciones del contexto y caracteristicas
socio-culturales de la poblacion se deberia implementar otro mas
acorde.

Principio
Historico-
Epistemolégico
Entrevista (7, 8.)

En general no hay aportes sobre este principio en el disefio de la malla
curricular, los docentes tienen en cuenta este principio cuando dan
inicio al desarrollo de algun contenido o teoria, se remite al estudiante
para que indague como fue el proceso evolutivo o histérico pero de
forma muy puntual.

El desarrollo del conocimiento en quimica se explica més desde el
punto de vista de la tecnologia pero en si el docente no tiene claridad
en este aspecto hasta el punto de afirmar que el conocimiento no ha
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cambiado, por lo tanto en el disefio de la malla no se aborda este
principio.

6.2.3. Analisis del microcurriculo

Los resultados en extenso frente a la caracterizacion del microcurriculo se presentan en el

anexo 2

El andlisis del microcurriculo se realiz6 con los instrumentos 2, 3, 7 y 8; el instrumento 2 fue
respondido por 3 docentes, dos profesores de Quimica de la jornada de la mafiana, un docente
de Quimica-Biologia de la jornada de la tarde. EI instrumento 3 se aplicé a los estudiantes, en
la jornada de la mafiana a cuatro grupos de grado 10° para un total de 98 estudiantes. En la
jornada de la tarde se aplicé a tres grupos, encuestando 70 estudiantes. El total de encuestas
aplicadas para ambas jornadas es de 168. El instrumento 7 se aplic6 a 7 grupos conformados
por 5 estudiantes, 4 grupos de la jornada mafiana, 3 grupos de la jornada tarde y un estudiante
destacado como el de rendimiento académico mas alto. El instrumento 8 se aplicé a los
cuatro docentes participantes en los otros instrumentos.

Psicopedag6gico
Encuesta: (2)
Entrevista
estudiantes (2,
9)

Entrevista
Docentes (3, 6)

Principio / Resultado
Instrumento
Principio Para el disefio del microcurriculo los docentes tienen en cuenta, la

experiencia adquirida con la préctica, acuerdos con los estudiantes y la
inclusion de actividades ludicas. Se evidencia que el docente explica a
sus estudiantes las tematicas que se abordaran a través del desarrollo
de su semestre. Los acuerdos que establecen no son muy claros ya que
los estudiantes no tienen conocimiento del modelo pedagdgico que
hay en la institucién, tienden a confundirlo con el proyecto de
fortalecimiento, por lo tanto no hay acuerdos sobre un topico
generador gue se supone que parte de los intereses de los estudiantes.
Los contenidos no generan en los estudiantes un porcentaje relevante
para realizar consultas extra clase y profundizar en ellos. El tema se
gueda en el aula de clase y no trasciende en la vida del estudiante, no
es relevante para €l continuar indagando sobre algun tema en
especifico para complementar lo trabajado dentro del aula, esto puede
ser la causa de la apatia y desmotivacion por parte del estudiante y el
gue no haya interés por profundizar las tematicas de quimica, en
general concluyen que si es relacionado con lo que van a estudiar si de
lo contrario no.

Aunque los docentes consideran que los contenidos que se trabajan
con los estudiantes deben ser significativos para ellos, en la unidad
integrada que se disefia al principio de periodo escolar se observa que
es un listado de contenidos, cuando el docente explica al inicio el
desarrollo del curso, simplemente se remite a dichos contenidos, no
explica a sus estudiantes en funcién de los componentes de la EpC,
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como se puede observar en la imagen 3. Por esta misma razén el
trabajo que se realiza al desarrollar el Microcurriculo se hace en
funcién del listado de tematicas y actividades de acuerdo con el tema;
aungue se establece que es una unidad integrada con fisica e
informatica, las temaéticas son especificas para cada asignatura y no se
relacionan unas con otras.

No hay una conexién notable entre lo que se trabaja en el aula y la
cotidianidad del estudiante. Los contenidos no siempre estan
relacionados con aspectos de facil identificacion o comprensién.

Principio
Historico-
epistemoldgico
(3, 4,10)
Entrevista
estudiantes (1,
5, 6, 8, 10)
Entrevista
Docentes (5, 7,
8, 10)

Este principio no se tiene en cuenta en su disefio curricular, el
conocimiento histérico-epistemoldgico se utiliza solo para recordar
hechos anecdéticos que hayan implicado algtn avance en la quimica y
para repetirlo como suceso, el trabajo de las comunidades cientificas
se tiene en cuenta solo en la medida del aporte que hayan realizado
para el contenido en cuestién. Los estudiantes manifiestan que se hace
consulta de una que otra biografia o en el trabajo escrito de final de
corte como se evidencia en la imagen 1.

No hay un conocimiento solido frente a la epistemologia de la ciencia,
el docente no considera importante que el estudiante tenga
conocimiento que esos hallazgos o que esos desarrollos cientificos no
son consecuencia del azahar, se dan en un momento histérico, en un
momento politico, en un momento econdmico de las sociedades y es
fundamental conocer esa historia de la ciencia.

Aunque los docentes y los estudiantes afirman que el conocimiento si
ha evolucionado no es claro en sustentar porque, la evoluciéon de
conocimiento estd mas relacionada con los ultimos celulares,
televisores, computadores, etc. pero no se tocan temas mas
especificos de quimica.

Para el estudiante no resulta facil explicar como ha servido el
conocimiento en el desarrollo de la sociedad, simplemente ha servido
y basta. Como se evidencia en esta respuesta “Pues los conocimientos
deben tener alguna utilidad, pero a nosotros no nos han servido de
mucho.”

En un alto porcentaje los estudiantes manifiestan que a través de los
contenidos pueden explicar fenémenos de su contexto, el
conocimiento puede ser Util en cierta forma al explicar algunos
sucesos més no al relacionarlos con su cotidianidad.

Principio
Didactico (1, 6,
8,9)

Entrevista
estudiantes (4)
Entrevista
Docentes (1, 2,

Para el disefio curricular los profesores tienen en cuenta lo establecido
por el Ministerio de Educacién Nacional, a través de los estandares
pero el docente organiza y determina los contenidos de acuerdo con su
pertinencia y necesidad. Solo un maestro tiene en cuenta los aspectos
actitudinales y procedimentales.

Los procesos de actualizacion y formacion que los docentes realizan lo
hacen a través de internet y se relaciona con busqueda de articulos o
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9)

avances tecnoldgicos, estos no se centran en ensefianza de las ciencias
0 quimica, sino en lecturas o articulos informativos sobre algln
descubrimiento o aplicacion tecnoldgica.

No consideran la quimica como una ciencia cambiante, una disciplina
cambiante, se mantiene ese pensamiento positivista de que ya todo
estd terminado, a los estudiantes no se les da la posibilidad de creer o
de pensar que en realidad la quimica no esta terminada y no va a estar
terminada nunca, se trabaja de una forma muy tradicional e inclusive
las evaluaciones realizadas en la mayoria de los casos se refieren a
solucionar ejercicios numéricos. (Imagen 4).

Consideran las préacticas de laboratorio importantes pero en su
discurso se evidencia claramente que se realizan como complemento
de temas trabajados en el aula, donde el estudiante sigue instrucciones,
tal como se observa en el anexo 5 de guia de laboratorio. Los
resultados de dichas préacticas los plasma en un informe final, lo que
puede generar desmotivacién y apatia hacia estos ambientes de
aprendizaje. Afirman que son importantes pero los estudiantes en su
mayoria coinciden en decir que el nimero de practicas es minimo (2
al afio) y otros que no fueron al laboratorio. El docente justifica el
hecho de no hacer mas practicas es porque los estudiantes son apaticos
a los temas y se les dificulta realizar un analisis de lo que se espera en
la préctica tradicional, pero no se tiene en cuenta que muchas veces la
informacion dada al estudiante es insuficiente o se realiza de forma
muy mecanica, la imagen 2 muestra una guia de laboratorio para un
grupo de 2 semestre (10°) jornada mafiana. (anexo N° 5) una guia de
laboratorio.

Hay desconocimiento total por parte de los docentes sobre diferentes
proyectos e investigaciones realizados en la ensefianza de la quimica.
A través del trabajo realizado en el aula los estudiantes comprenden la
importancia que tiene la quimica como ciencia y su relacion con la
tecnologia mas que con su incidencia en aspectos sociales.

Consideran muy importante el trabajo practico de la quimica como
complemento en la comprensién de contenidos y explicacion de
fendmenos.

Principio Social
(3,5,7)
Entrevista
estudiantes (3,
7)

Entrevista
Docentes (4)

Los docentes aunque afirman tener en cuenta el contexto del
estudiante, para implementar su disefio curricular, intereses y aspectos
de su cotidianidad en la explicacion de diferentes fendmenos, en su
disefio curricular y la estructuracion de los contenidos no se tienen en
cuenta temas relevantes relacionados con aspectos sociales. Se resalta
méas la problematica ambiental de una forma argumentativa, pero
como lo afirma un estudiante: Los conocimientos adquiridos en el aula
permiten principalmente argumentar hechos de la cotidianidad maés
que generar acciones. Los estudiantes no encuentran utilidad propia en
los contenidos que ven en las clases, pueden ser Gtiles pero realmente
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a ellos no les sirven de mucho. Cuando se hace referencia a Ciencia,
Tecnologia y Sociedad se limita el concepto a internet, videos, medio
ambiente generalmente.

No hay un interés marcado por relacionar la quimica con otros campos
e identificar su relacién, no es suficiente el trabajo realizado en el aula
para incentivar su motivacion y generar este tipo de intereses; se
ensefia una quimica disciplinar y por lo tanto le cuesta al estudiante
relacionarla con lo social y politico

Imagen 1. La Historia de la quimica como trabajo final. | corte de notas. Original de Gloria Yaneth Pifieros
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Imagen 2 Explicacion para préactica de laboratorio sobre titulacion volumétrica. Original de Gloria Yaneth
Pifieros.

Imagen 3. Contenidos tematicos para quimica 1 semestre (grado 10°). Original de Gloria Yaneth Pifieros
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Imagen 4. Evaluacién de quimica primer corte. Original de Gloria Yaneth Pifieros

6.3. Analisis Documental
6.3.1. Anadlisis del PEI

El lema del PEI institucional es: "El Conocimiento Y El Arte Como Herramientas Para La
Comunicacién, El Liderazgo Y La Convivencia"

Principio Resultado

Principio Centra su atencion en el componente pedago6gico, siempre en busca de
Psicopedagogico | mejorar la calidad de vida de sus estudiantes y de sus familias. Define
explicitamente los fundamentos de la accion educativa con base en las
reflexiones antropoldgicas, epistemoldgicas, axioldgicas, teoldgicas,
socioldgicas y psicologicas como soporte para el perfil de estudiante que se
pretende formar en la institucion.

Asume como modelo pedag6gico institucional, la Ensefianza para la
Comprension (con énfasis en la educacion basica) y el Aprendizaje
Significativo mediado (con énfasis en la educacion media) en busca de poder
responder de manera pertinente a las demandas de la época, en una linea
cognoscitivista, metacognitiva que se focaliza hacia el potenciar estudiantes
inteligentes, fuertes interiormente, de altas competencias interpretativas,
argumentativas, propositivas, comunicativas y con una clara capacidad para
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interactuar con los otros, el medio y con su Yo.

Al realizar un analisis del porqué de los dos modelos pedagdgicos e indagar
a los docentes que participaron en la elaboracion del PEI afirman que hay
una mala interpretacion de directivas y docentes, ya que el modelo
pedagdgico de la institucion es la Ensefianza para la Comprension, para lo
cual se requiere el desarrollo de habilidades del pensamiento, lo cual era una
falencia, por lo cual se plante6 asumir o combinar la EpC con el aprendizaje
significativo. Se privilegia el tipo de conocimientos determinados por el arte
y la tecnologia.

Principio
Didéctico

En el PEI del Colegio Class se establece un conjunto de disciplinas dentro
del grupo de campos de conocimiento, que hacen énfasis en el contenido
basico de ellas. Dentro de cada disciplina o campo define lo que se espera
gue un estudiante del Colegio Class necesita aprender cada vez que curse
una disciplina académica.

Enmarca las unidades de trabajo en cada disciplina o campo del
conocimiento dentro del marco del Aprendizaje Significativo y la Ensefianza
para la Comprension, dandole oportunidad al estudiante de reconstruir
significados que le permitan desde su comprension parcial de un tema o
topico, avanzar en la comprension total del mismo.

Vincula el trabajo en cada campo de conocimiento a un proyecto pedagdogico
cuyo objetivo es permitir al estudiante establecer vinculos con su entorno
préximo y determinar con ello la utilidad del curriculo que se plantea, pero
en la practica el proyecto es una serie de actividades de obligatorio
cumplimiento descontextualizadas de los intereses del estudiante.

Propicia en cada campo de conocimiento espacios de participacion en donde
se logra una muestra de los avances ante la comunidad educativa, de los
estudiantes en el camino de su formacion.

Principio Socio-
Contextual

El PEI del Colegio Class explica detalladamente la realidad educativa de la
institucion en interaccion con su comunidad. Un colegio con méas de 40 afios
de historia.

Para beneficiar a la poblacion estudiantil y por ende a la comunidad la
institucion se vinculé con la Corporacion Universitaria Minuto de Dios-
UNIMINUTO, en el marco del programa de “Educaciéon media fortalecida y
mayor acceso a la educacion superior”, espera la vinculacion al programa de
atencion a la primera infancia, ha implementado un proceso de revision del
Proyecto Educativo Institucional, el Acuerdo de Convivencia y el Sistema
Institucional de Evaluacion, para adecuarlo a la normatividad vigente y
hacerlo visible en las practicas cotidianas en el aula e inicia un proceso
conjunto con otros 28 colegios del distrito para la construccién e
implementacién de un modelo de acreditacion propio para las instituciones
educativas de la SED.

Se plantea el tipo de ciudadano que se desea formar como seres Unicos e
integros con una visién clara de su futuro, individuos que vivan y trabajen
por la Paz y la justicia, como fundamento para la convivencia humana, en el
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contexto estudiantil el estudiante llega a grado 11° y dificilmente tiene
definido un proyecto de vida y unas metas claras; dificilmente soluciona sus
conflictos a través del dialogo, hace uso de acciones y comportamientos
agresivos.

Principio
Historico-
Epistemolégico

El PEI establece que muchas experiencias cotidianas en la Institucion
Educativa y fuera de ella ponen en evidencia que los estudiantes han
aprendido muchas cosas, pero gue estos conocimientos no tienen ninguna
importancia para los asuntos de la vida cotidiana. Los estudiantes pueden
conocer muchas definiciones de conceptos cientificos (la fotosintesis, el
ciclo hidrologico...), pueden resolver algunos problemas de orden factico;
pueden repetir diversos hechos histéricos (el origen del hombre, el
movimiento de los comuneros, los periodos de la violencia colombiana...)
sin embargo, estos conocimientos estdn alejados por la forma como son
ensefiados, de ser herramientas que le permitan comprender y explicar los
fenémenos de la vida o idear soluciones para ciertos problemas, se presenta
un gran abismo entre el conocimiento escolar y la realidad vivencial, que se
da por la falta de relacién entre las respuestas que ensefian y que
supuestamente aprenden los estudiantes y las preguntas que le dieron origen;
ademas, porque los conocimientos que aprenden en la Institucion Educativa
tampoco se conectan con las preguntas que a los estudiantes les surgen en la
vida cotidiana. EI asombro y la incertidumbre que el estudiante maneja
cotidianamente se frustra cuando con el proceso educativo se le satura la
mente con conocimientos que ya se tienen, por los procesos tradicionales
llevados en el aula se le dificulta ejercer su curiosidad natural con las
maneras de construirlo y de utilizarlo en relacion con preguntas y problemas
de la vida real, y con las distintas formas de expresarlo y comunicarlo.

6.3.2. Analisis del Plan de Estudios

Principio

Resultado

Principio
Psicopedagogico

Los contenidos se abordan desde los estandares del MEN a través de los tres
componentes: bioldgico, ecosistémico y quimico-fisico. Tienen en cuenta los
lineamientos curriculares, el contexto estudiantil, la Base Comudn de
Aprendizajes enmarcadas en cada una de la dimension socio-afectiva, fisico-
creativa y cognitiva, se han establecido herramientas para la vida en los ciclos
3, 4y 5. La malla carece de un propésito general del campo y de acuerdo al
modelo pedagogico carece de una “meta de comprension por ciclo”.

En el ciclo quinto solo se abordan los componentes quimico, fisico y
tecnoldgico.

El plan de estudios no esta unificado ni en su disefio ni en su implementacion.

Principio
Didéctico

Integra en el Plan los campos de conocimiento Historico; Cientifico -Técnico;
Matematico; Comunicacion, Arte Y Expresion.

Se cuenta con unidades integradoras que responden al modelo pedagdgico
EpC.
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No se evidencian estrategias apropiadas para implementar la articulacion de
los ejes transversales, la perspectiva sistémica del conocimiento y el
pensamiento critico.

Angué se describe la evaluacién como una estrategia de valoracioén integral a
realizar en todos los campos, deja claro que solo se evalla lo procedimental,
conceptual y tematico.

Principio Se cuenta con una caracterizacion de los estudiantes por ciclo (tres, cuatro y

Socio- cinco), en la descripcion se reconocen las problematicas sociales de su

Contextual entorno, su aspecto socio-econémico y ambiente familiar. Se resaltan también
las caracteristicas psicolégicas y emocionales de los estudiantes de acuerdo al
ciclo.

Principio No es explicito el trabajo del docente relacionado con estas dos

Historico- metadisciplinas de la quimica en el Plan de Estudios.

Epistemoldgico

6.3.3. Andlisis Unidad Integrada

Principio

Resultado

Principio

Psicopedag6gico

En el PEI se establece como modelo pedagdgico para la educacion
media, el Aprendizaje Significativo, el disefio de la Unidad Integrada
se realiza a partir de los componentes de la EpC. Pese a que en el plan
de estudios del campo cientifico tecnolégico se establece integracion
entre quimica, fisica y tecnologia, en la unidad integrada el disefio y
ejecucion solo lo realiza quimica y fisica.

Principio Didéactico Los hilos conductores dan cuenta de unas preguntas que se responden

al desarrollar los contenidos pero estos finalmente se trabajan de forma
tradicional y no se evidencian acuerdos sobre aspectos curriculares. El
docente de quimica trabaja independiente del docente de fisica cada
uno de sus contenidos, la integracion propuesta en la unidad es solo en
el disefio de esta. En la practica no hay integracion. Las competencias
descritas dan cuenta de aprendizajes esperados en el orden de lo
conceptual y procedimental. La practica de laboratorio es para
confrontar o que dice la teoria, no hay profundidad ni innovacién en
dichas précticas.

Principio
Contextual

Socio- | La institucién al considerar el modelo pedagdégico EpC y los elementos

que lo integran como los topicos generativos, en la unidad integrada no
es abordada por el campo como una oportunidad de favorecer la
incidencia cultural, social, politica, econémica de las disciplinas en la
realidad de los estudiantes e incluso articular los ambientes de
aprendizaje y el desarrollo del pensamiento critico. A pesar que los
contenidos se abordan desde los Estandares no se evidencia ninguna
relacion con CTSA.

Principio Historico- | En la unidad no se evidencia a través de las competencias planteadas

Epistemolédgico

como el docente aborda este principio.
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6.3.4. Anélisis observacion de clase.
Los resultados en extenso de esta observacién se presentan en el anexo 3. Se hicieron en total

3 observaciones.

Principio

Resultado

Principio
Psicopedagbgico

Los docentes realizan sus clases de forma magistral, no centran su
trabajo a partir del modelo pedagogico, el objetivo fundamental es
desarrollar un contenido de los que han plasmado en su planeacién.
Hay carencia de concepto disciplinar.

Principio
Didactico

El esquema de clase magistral no permite el desarrollo de unos
contenidos contextualizados sino limitados a “comprension de un
concepto” pero los docentes no implementan ninguna estrategia para
evaluar verdaderamente dentro de la clase si se comprendi6 el concepto
trabajado. La intencion es cumplir con ese contenido. Las dos clases
donde se trabajé de forma practica e hizo uso de material enmarcado
dentro de la cotidianidad del estudiante, muestran un trabajo que
complementa los referentes tedricos abordados en la clase anterior, con
unas instrucciones muy precisas que el estudiante debe de seguir para
llevar a feliz término su trabajo. El objetivo final de dos de las clases es
entregar resultados numéricos, la solucién de ejercicios, se le da a la
disciplina rigurosidad desde un enfoque matematico.

Principio Socio-

No se observa en ninguna de las clases que el docente integre aspectos

Contextual sociales de la quimica.
Principio No se tiene en cuenta para la planeacion en ninguna de las clases
Historico- observadas. En la clase donde se trabajan estados de la materia, el

Epistemoldgico

docente se centra en tres estados solamente, no hay evolucion de ese
conocimiento, se desconoce que hay mas estados de agregacion. Se
trabajan los temas de forma muy superficial.

6.4. Resultados obtenidos de triangular andlisis de documentos y observacion de clases.

Principio

Resultado

Principio
Psicopedagogic
0

Los documentos en los cuales se plasman los procesos curriculares del
colegio Class definen de forma coherente que es lo que se espera como
producto en el proceso de ensefianza aprendizaje a partir del modelo
pedagdgico que sirve de eje en la institucion. Pero en la practica de
cada uno de los docentes no se evidencia que se tengan claros estos
objetivos, ni que se asuma el modelo pedagdgico de la institucién. Se
continda con un proceso de ensefianza aprendizaje tradicional, donde se
implementa el desarrollo de una secuencia de contenidos
descontextualizados de las necesidades educativas de los estudiantes.

En el desarrollo de las clases y actividades se observa que los docentes
no estan centrados en realizar procesos que verdaderamente desarrollen
la comprensién en los estudiantes, lo importante es seguir al pie de la
letra los procedimientos explicados o las guias de trabajo lo que
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permite concluir que los docentes en su practica pedagdgica no
justifican el modelo pedagdgico.

Principio Al igual que en los documentos analizados las practicas pedagdgicas de
Historico- los docentes permiten inferir que no hay claridad ni trabajo respecto
Epistemolégico | como ha cambiado el conocimiento a través del tiempo, no es relevante
tratar temas relacionados con historia de la quimica, aporte de las
comunidades cientifica, las consultas que asignan son pensadas en
definiciones y biografias que no generan debate ni analisis en clase. Se
desarrollan los contenidos de forma lineal y con una vision simplista de

la ciencia.
Principio Los documentos analizados tienen una caracterizacion de los
Social- estudiantes por ciclo, donde se reconocen las problematicas sociales, su
Contextual aspecto  socio-econdmico 'y ambiente familiar, caracteristicas

psicolégicas y emocionales de los estudiantes de acuerdo al ciclo. En la
practica se abordan los contenidos en cumplimiento a lo pactado en
documentos pero independiente de las necesidades e intereses del

estudiante.
Principio La practica pedagogica de cada uno de los docentes responde las
Didactico caracteristicas del modelo tradicionalista, con la ensefianza de unos

contenidos disciplinares. No se establece el minimo de integracion
transdisciplinar, los procedimientos realizados en el aula siguen un
esquema: el docente explica y el alumno repite, no se brinda la
posibilidad de que explore o indague mas alla de lo trabajado dentro del
aula. El proceso de aprendizaje de los estudiantes se limita a la solucion
de ejercicios y formulas dando al estudiante el papel de sujeto pasivo
en su proceso de aprendizaje.

6.5.Resultados en la fase de disefio

La propuesta de disefio curricular para la ensefianza de la quimica para grado 10° del Colegio
Class se enmarca dentro del modelo pedag6gico Ensefianza para la comprensién teniendo en
cuenta que el objetivo principal de este enfoque es la comprensién de los contenidos que se
aborden dentro del aula. Esta dividida en dos semestres, el colegio Class por su proyecto de
fortalecimiento trabaja dos semestres académicos, tres cortes por semestre. Para cada corte se
asigna un contenido contextualizado que parte de los elementos del marco conceptual de la
Ensefianza para la Comprension: tdpicos generativos, hilo, conductor, metas de comprension,
desempefios de comprension y evaluacion diagnéstica continua. En la tabla 5 se especifica
como se establece la ensefianza de la quimica en los contenidos justificados con los tres
niveles de contextualizacion propuestos: cotidiana, disciplinar y metadisciplinar, estos
tres niveles de contextualizaciébn a su vez guardan relacién con los niveles
establecidos en las categorias de anlisis del curriculo.
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Tabla 5. Analisis de los contenidos tematicos en los tres niveles de contextualizacion.

Contenido
Tematico

Contextualizacion
cotidiana

Contextualizacién
disciplinar

Contextualizacion
metadisciplinar

P. P. P.
D S- PS

I

C

P.H-E P.D P.S-C P.
PS

P. H- P.D P.s-C P.
E PS

P.H-E P.D P.s-C P.
PS

E
Quimica del
hogar

Con este contenido se
busca generar conciencia
en el estudiante de que el
propio hogar es un
pequefio  almacén de
sustancias quimicas. Los
productos de limpieza y
aseo personal, los
productos de papeleria,
plasticos, baterias, los
medicamentos, la ropa,
las pinturas son algunas
de las muchas sustancias
que a diario tienen
contacto con é€l, pero que
no establece una relacion
con la quimica.

Establecer una
relacion  conceptual
entre estos productos
y los ejes tematicos
propuestos:

Materia, propiedades
de la materia,
clasificacion de la
materia. De tal forma
que en el estudiante se
genere un proceso de
comprensién de estos
conceptos no
desligados de su
cotidianidad.

Al  desarrollar el
topico establecido
para cada contenido
tematico se busca
establecer las
implicaciones

sociales, tecnoldgicas
que puede tener el uso
de diferentes
productos del hogar,
hasta ~que  punto
benefician o pueden
perjudicar, ya que
muchos de ellos estan
elaborados con
sustancias en cierta
medida toxicas
queconllevan a que en
el hogar tengamos
“inquilinos peligroso”

Minerales y
piedras
preciosas en
Colombia

Colombia es wun pais
privilegiado ya  que
posee un recurso
potencial geoldgico
minero, lo que hace
posible la explotacion de
una amplia variedad de
productos mineros de
importancia  economica,
como los siguientes:

. Carbon:  quinto
mayor exportador
mundial

. Metales y piedras
preciosas: oro, plata,
platino y esmeraldas, que
son reconocidas en todo
el mundo por su calidad

y belleza.

. Minerales
metalicos: niquel, cobre,
hierro, manganeso,
plomo, zinc y titanio.

. Minerales no

Los contenidos que
generalmente se
trabajan en cuanto a
tabla  periédica
clasificacion de
elementos,
organizacion,
contextualizarlos en la
realidad del pais,
¢Oro, petroleo, niquel
0 mejor carbon?

¢(Qué caracteristicas
tienen los elementos
més explotados en
Colombia?

A través de una
extraccion historica de
los temas el estudiante
comprenda el
trasfondo social de
este conocimiento.

Las metas de
comprensién
propuestas:

¢Cuales son las
consecuencias de la
victimizacion de
Colombia por la
extraccion de oro?
¢Qué pasa con el
petréleo en Colombia?
Permiten  desarrollar
esta contextualizacion.
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metalicos: sal terrestre,
sal marina,  gravas,
arenas, arcilla, caliza,
azufre, barita, bentonita,
feldespato, fluorita,
asbesto, magnesita, talco,
yeso, roca fosférica y
rocas ornamentales

Nanoquimica

Este término
Nanoquimica engloba
todas aquellas actividades
de la Nanociencia y la

Nanotecnologia que
poseen en comun la
utilizacion de las

aproximaciones 'y las
herramientas

tradicionales de la
Quimica  para  crear,
desarrollar 'y estudiar
objetos que presenten
propiedades Utiles debido
a sus dimensiones
nanoscépicas. Uno de los
objetivos  fundamentales
de la Nanotecnologia es
organizar la materia a
escala nanoscépica a
partir de &omos o
moléculas con el fin de
conseguir  con ellos
nuevas propiedades y
aplicaciones.

Cuando se  van
desglosando las metas

de comprension
establecidas:
Qué es

Nanoquimica?

¢Qué aplicaciones
tiene la Nanoquimica?
¢(Qué  riesgos  se
pueden tener con el
uso de la
Nanoquimica? Se
puede hacer la
relacion con la
estructura  atomica,
relaciones
cuantitativas de las
particulas
subatomicas,
Nanomateriales,
Materiales
superconductores

Los avances en
Nanoquimica permiten
evidenciar su
influencia en sectores
socio-econémicos

como: Energia,
Tecnologias de la
Comunicacién e

Informacién, Salud vy
Cuidados Personales,
Calidad de Vida,
seguridad y Proteccién
Ciudadana, transporte.
El impacto econémico
y social que tiene la
Nanoquimica en
nuestra sociedad es
muy importante ya
que impulsa la
industria quimica.

Procesos
Quimicos
Industriales

Los procesos quimicos
industriales mueven la
economia, el objetivo
primordial de cualquier
industria  quimica es
fabricar un producto con
el costo mas bajo, de
buena calidad y que no
genere dafio al ambiente.
los alimentos en general,
son productos quimicos;
su procesado,
conservacién y envasado,
dependen en gran parte de
principios quimicos. El
vestido estd hecho de
algin material de origen
natural o sintético. El

Al establecer algun
proceso industrial
especifico como meta
de comprension se
pueden contextulizar
contenidos especificos
como estequiometria
y reacciones quimicas
y de seguro en la
medida que se
desarrolle el hilo
conductor se puede
anclar mas la
disciplina. El hecho
de que el estudiante
comprenda todo lo
que implica  un
proceso industrial

El  desarrollo  del
topico especifico para
este eje  temaético
conlleva a que se
analicen las
implicaciones sociales
y tecnolégicas de
dichos procesos
industriales, la forma
como permean en la
vida de la comunidad,
le permiten al
estudiante evidenciar
la importancia del
conocimiento quimico
para el desarrollo de la
sociedad.
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automoévil moderno no
existiria sin los materiales
quimicos indispensables:
plasticos, fibras, hule
sintético, cauchos y otros;
al irse sofisticando el
medio de transporte se
incorporardn  mas  los
productos quimicos a su
produccion. La industria
farmacéutica ha
producido un gran
ndmero de sustancias
quimicas de  origen
natural o sintético para el
tratamiento de
enfermedades que en el
pasado reciente  eran
mortales.

para  producir un
medicamento, un
carro, el alimento las
reacciones quimicas
que pueden llevarse a
cabo, diferentes
formas de abordar los
calculos

estequiometricos  a
partir de algun

proceso quimico,
despertara su
curiosidad y
motivacion

insentivandolo a

querer saber mas del
tema.

Atmoésfera La atmosfera por ser tan | Las metas de | EI hecho de que el
importante en el | comprencidn estudiante pueda
desarrollo de la vida | planteadas permiten al | alcanzar la  meta
requiere crear argumentos | estudiante propuesta: ;Cual es mi
en los estudiantes para su | comprender la | intervencion en el
proteccion, que | dinamica, y | cambio climatico? le
comprenda realmente | composicion de la | estara dando
porque la atmosfera es | atmdésfera, por lo que | elementos para
sinonimo de vida, cual es | permite  relacionarla | establecer la
su funcién y que puede | con todo el contenido | importancia del
ocasionar para la tierra la | de gases gue | conocimiento quimico
destruccion o el dafio | generalmente se |y como este saber
progresivo en ella. trabaja desligado de | puede traer grandes

una realidad. beneficios para la vida
en general.

Bebidas En los ultimos afos, las | Las bebidas | El estudio de todo el

Energizantes

bebidas energéticas han
incrementado su
popularidad y se utilizan
para  sobrellevar el
cansancio del trabajo
diario o las largas noches
de fiesta. Se realizd6 un
estudio en el afio 2013 de
la Agencia Europea de
Seguridad  Alimentaria
(EFSA, de sus siglas en
inglés), un 30% de los
adultos, de entre 18 y 65
afios, un 68% de los
adolescentes, de entre 10
y 18 afios, y un 18% de

energizantes al ser
una solucién permiten
al docente abarcar
este contenido de una
forma diferente ya
que en la medida que
se analice la
composicion,
concentraciones,
diferencias, tipos de
bebidas se generaran
procesos
significativos de
aprendizaje en el
estudiante.

trasfondo que tiene el
consumo de estas
bebidas, el mercado,
los beneficios
econdémicos, de donde
proviene la necesidad
de consumir esta clase
de bebidas, permitira
al estudiante analizar
implicaciones y riegos
para la salud.
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los nifios, de entre 3y 10
afios, consumen bebidas
energéticas al menos una
vez al afo. Ademas, un
11% de los consumidores
adultos y un 12% de los
adolescentes habian
consumido méas de un
litro de este tipo de
bebidas en un solo dia. El
mal uso que se esta dando
al consumo de estas
bebidas se considero
como un problema de
salud publica por los altos
riesgos para la salud
(efsa, 2013)

Los estudiantes no estan
alejados de este tema, ya
que por costos y facilidad
de adquisicién consumen
este tipo de bebidas sin
ninguna restriccion  sin
ser conocedores de los
riesgos  que  pueden
implicar.

Esta propuesta de disefio se realizé teniendo en cuenta los parametros que se trabajan en el
colegio Class en cuanto a forma para el disefio de ella.
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6.6. Propuesta Mesocurriculo

ASIGNATURA INTEGRADORA DEL CAMPO:

CURSO:
DOCENTES:
PERIODO:

COLEGIO CLASS

PLAN DE ESTUDIO: QUIMICA

ORGANIZADOR CURRICULAR POR SEMESTRE

CIENTIFICO-TECNOLOGICO

154 1S5 156
YANETH PINEROS

2015

¢De qué forma la quimica me permite disfrutar mas de todo lo que me rodea?

TOPICO GENERADOR

SEMESTRE HILO METAS DE CONTENIDOS
CONDUCTOR COMPRENSION TEMATICOS
Quimica del ¢Qué productos utilizo | Materia, propiedades de la
1 hogar para el aseo personal? materia.
SEMESTRE ¢Como puedo | Clasificacion de la materia.
diferenciar un producto
de otro?
¢Cuales son los
componentes de una
crema dental
tradicional?
¢Qué riesgos pueden
haber al utilizar
productos con
triclosan?
Minerales y ¢Oro, petroleo, niquel o Sustancias puras
piedras mejor carbon? Elementos quimicos y su
preciosas en ¢Qué caracteristicas organizacién en la tabla
Colombia tienen los elementos periddica.
mas explotados en
Colombia?
¢Cuales son las
consecuencias de la
victimizacion de
Colombia  por la
extraccion de oro?
Nanoquimica | ¢Que es Nanoquimica? Estructura atomica
¢Qué aplicaciones tiene Nanomateriales
la Nanoquimica? Materiales superconductores
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¢Qué riesgos se pueden
tener con el uso de la
Nanoquimica?

SEGUNDO
SEMESTRE

Procesos
Quimicos
Industriales

¢Qué es un proceso
quimico industrial?
¢Cbémo puedo clasificar
los procesos quimicos
industriales?

¢Qué beneficios trae el
proceso guimico
industrial escogido?

Reacciones guimicas
Caélculos quimicos

Atmosfera

(Cual es la
composicion  quimica
de la atmosfera?

¢Como interactian las
variables que
determinan el estado
gaseoso?

¢Cual es la funcién del
0zono?

¢Cual es mi
intervenciéon en el
cambio climatico?

Teoria cinético Molecular
Gases
Leyes de los gases

Bebidas
Energizantes

(Qué es una bebida
energizante?

¢Cuales son los
componentes basicos de
una bebida energizante?
¢Como se  pueden
afectar mis sistemas por
el consumo excesivo de
bebidas energizantes?

Soluciones
Componentes de una
solucion
Concentracion de soluciones

APRENDIZAJES BASICOS ESCENCIALES

APRENDIZAJE

(Dimensiones cognitiva, fisico

DESCRIPCION

creativa, socio afectiva)

RECOMENDACIONES Y

SUGERENCIAS

DOMINIO  DEL
LENGUAJE

MANEJO DE LAS
MATEMATICAS

COPOREIDAD

Usar el lenguaje cientifico para
relacionarse con otros, debatir y
proponer soluciones a diversas
problematicas ambientales

A partir de férmulas, tablas,
graficos, estadisticas comprender
procesos, relaciones, situaciones

Anédlisis de lecturas cientificas y
problematicas ambientales,
interpretacion de textos.

Calculos quimicos, analisis de
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ARTE Y | y fendmenos naturales, fisicos y | gréaficos y tablas, estadisticas.
EXPRESION quimicos.

Valora su cuerpo y el de los
CULTURA DE |deméds y adquiere habitos

DERECHOS saludables tanto  fisica vy

HUMANOS emocionalmente

CONCIENCIA Promueve relaciones | Apropiacion de normas de
AMBIENTAL interpersonales basados en los | trabajo y comportamiento

deberes y derechos humanos | asertivo en el desarrollo de las
creando ambientes sociales de | diferentes tematicas.

forma ética y asertiva
Cuidado y conservacion de su
Sensibilizara sobre el cuidado del | entorno.

medio ambiente y fomentar
grupos o redes ambientales

La unidad didactica propuesta para desarrollar el sexto hilo conductor Bebidas Energizantes
se explica en latabla 6. Tomando como referencia el formato del colegio Class. También se
realiza una descripcion de la unidad didéctica como tal, su fundamento teérico y como este
disefio de unidad permite trabajar el tema en los tres niveles de contextualizacion propuestos
para este trabajo. La Unidad Didactica presentada tiene como objetivo que a través del
desarrollo de la misma los estudiantes puedan generar procesos de comprension de un
contenido disciplinar teniendo en cuenta los tres niveles de contextualizacion: cotidiana,
disciplinar y metadisciplinar, de tal forma que los estudiantes de grado 10° del colegio Class
comprendan el concepto de solucion, a través de un producto de consumo personal, se
informe y concientice sobre las consecuencias negativas para la salud que tiene el consumo
desmedido de estas bebidas Ademés que los estudiantes analicen las interacciones que tienen
la ciencia y la tecnologia y la forma como estas influyen en su cotidianidad. Las actividades
planteadas para el desarrollo de la Unidad Didactica estan organizadas de tal forma que
contribuyan a reconocer las implicaciones socio-cientificas de la situacion propuesta.

Para desarrollar el hilo conductor propuesto la unidad didactica se disefia enmarcada dentro
de los enfoques de ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente CTSA y en una de sus directrices
las cuestiones socio-cientificas CSC ya que a través de este enfoque se facilita que se puedan
trabajar los contenidos de forma contextualizada.

El disefio de la unidad didactica estd guiado bajo el modelo de ensefianza para la
comprension (EpC) teniendo en cuenta que posibilita una aproximacion de los estudiantes a
las teorias cientificas y la comprension de los contenidos abordados en el aula. Como se
afirma en el libro de Stone (1999), la ensefianza para la comprension se puede reunir en la
idea de que “lo que aprenden los alumnos tiene que ser internalizado y factible de ser
utilizado en muchas circunstancias diferentes dentro y fuera de las aulas como base para un
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aprendizaje constante, amplio y siempre lleno de posibilidades”, en esta Unidad Didactica
sobre las bebidas energizantes se disefia acorde a la estructura propia del modelo didéctico
EPC, conformada asi, por un tdépico generativo, metas de comprension, desempefios de
comprension y evaluacion diagnostica continua. De tal forma que también permite trabajar
las categorias de analisis descritas en este trabajo.

Dentro de este marco de referencia el docente debe buscar formas adecuadas para acercar al
estudiante a la comprension del conocimiento cientifico pero desde su cotidianidad, abordar
unos contenidos que no se encuentren alejados de su realidad (Torres, 2004) y que mejor que
a través de unas acciones que relacionen los contenidos generados en el aula con la realidad
del estudiante. Al relacionar la quimica con las bebidas energizantes se acerca al estudiante a
la ciencia de una forma amena, contextualizada y llamativa, si el estudiante interioriza
verdaderamente que la quimica esté presente en todo lo que lo rodea y que interviene en su
vida (Caamarfio, 2011) necesariamente se fomenta en él un aprendizaje significativo y una
comprension real que lo hace mas participativo en el proceso de aprendizaje de la quimica.

El realizar una intervencidn en el curriculo busca no solo la comprension de contenidos sino
también se hace igualmente obligatorio el desarrollo de competencias para conseguir un
pensamiento critico con capacidad de argumentar en la poblacion estudiantil (Jiménez-
Aleixandre, 2010; Solbes, Ruiz y Furi6, 2010), y ser participe en la generacion de cambios
positivos y mejoramiento de su entorno. El realizar dicha intervencién desde el enfoque de
cuestiones socio-cientificas facilita realizar la contextualizacion del contenido en los tres
niveles establecidos. En términos de Vazquez (1999), la educacion CTSA en secundaria
suele considerarse, sobre todo, una innovacion del curriculo escolar que da prioridad a los
contenidos actitudinales (cognitivos, afectivos y valorativos) y axioldgicos (valores vy
normas) relacionados con la intervencion de la ciencia y la tecnologia en la sociedad (y
viceversa), con el propdsito de formar personas capaces de actuar como ciudadanos
responsables que puedan tomar decisiones razonadas y democraticas sobre estos problemas
de la sociedad. Ademas, se incluyen las relaciones mutuas entre ciencia, tecnologia y
sociedad en los curriculos de ciencias para la educacién secundaria, en el que no supone
ninguna desviacion en el aprendizaje de las ciencias, sino que por contrario puede:

o Dar sentido a los conocimientos que aprenden los estudiantes, potenciando su
utilidad y funcionalidad en contextos fuera del aula.

e Colaborar a formar ciudadanos capaces de opinar libremente, con conocimiento de
causa (fundamentos) y responsabilidad social (formacion axioldgica), sobre muchos
problemas de nuestro tiempo, lejos de posiciones extremas en las que o se sacralizan
la ciencia y la tecnologia o se las denigra como responsables de todos los males que
nos aquejan.

Finalmente el relacionar contenidos de Quimica con los temas seleccionados en la propuesta,

centrados en los tres niveles de contextualizacion, favorece no solo el aprendizaje de las
ciencias y de los contenidos disciplinares, sino que a partir de la discusion de estos temas de
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actualidad relacionados con los elementos cotidianos o hechos que estan al alcance del
estudiante, posibilita dinamizar el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Quimica.

Dentro de los criterios que se han tenido en cuenta para considerar el contenido de Bebidas
Energizantes apropiado para desarrollarlo a partir de los tres niveles de contextualizacion y
como una CSC se tiene:

» Permite que la temética se pueda integrar facilmente al curriculo.

» Es un tema de actualidad, ya que hasta la fecha aparecen numeroso articulos a este
respecto en la prensay en la red.

» De igual forma se identifica que uno de los ingredientes mas comunes de dichas
bebidas es la tartrazina, colorante artificial que al igual que otros colorantes azoicos,
ha demostrado ser altamente cancerigeno (Calvo, 2014)

» Hay suficiente bibliografia, articulos, videos sobre el consumo indebido y desmedido
de este tipo de bebidas.

» Promueve actitudes responsables frente al consumo de bebidas energizantes.

» Es un tema que genera controversia no solo en Colombia sino en otros paises
también, considerado como un tema de salud publica.

> Permite a los estudiantes reconocer los efectos, nocivos del exceso en el consumo de
cafeina, tabaco, drogas y licores, de acuerdo a lo presentado en los Estandares del
Ministerio de Educacion Nacional.

» Permite involucrar al estudiante en la resolucion de un problema real, mediante la
observacion, busqueda de informacion, analisis y planteamiento de soluciones
fomentando el pensamiento critico para la toma de decisiones frente a un
cuestionamiento como lo es el consumo de las bebidas energizantes.

» Con las lecturas de analisis y los videos observados los estudiantes podran visualizar
las interacciones entre ciencia, tecnologia y sociedad relacionadas con la cuestion
socio cientifica.

» Asi mismo con cada sesion de trabajo implementada y las estrategias educativas
definidas como lecturas criticas, debates, mapa conceptual, trabajo experimental,
observacion de videos, enfocadas en CSC donde pueden tomar posturas criticas a
favor o en contra, y generar alternativas de solucion para los problemas que se
puedan suscitar por el mal manejo de estas bebidas.

Al realizar una propuesta contextualizada desde el punto de vista disciplinar, cotidiano y
metadisciplinar puede favorecer el desarrollo de competencias cientificas delimitadas desde
los estandares en educacion en Ciencias planteados por el MEN para el conocimiento y la
interaccidn con el entorno fisico a través de dos aspectos: por un lado en cuanto al desarrollo
de compromisos personales y sociales: “el estudiante toma decisiones sobre su alimentacion
para favorecer su salud” y “el estudiante se informa para participar en debates de interés
acerca de temas de interés en ciencias en cuanto a las relaciones ciencia, tecnologia y
sociedad”. En cuanto a los desempefios propios de las ciencias naturales se refiere el MEN
propone que: “el estudiante reconozca el efecto nocivo del consumo en exceso de cafeina,
tabaco y alcohol” (MEN, 2004). Del mismo modo, las competencias cientificas desde el
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enfogue CTSA, se fomentan a través de actividades basadas en problemaéticas abiertas y
contextualizadas.

“La finalidad principal de la educacion (CTSA) es promover la enculturacion cientifica en
ciencia y tecnologia, para que los ciudadanos puedan participar en el proceso democratico de
toma de decisiones y asi promover la accion ciudadana en la resolucion de problemas
relacionados con la ciencia y la tecnologia en nuestra sociedad” (Membiela, 2014)

Esta unidad didactica es una propuesta, para que los estudiantes de grado 10° se motiven por
el aprendizaje de la ciencia a través de un contenido contextualizado como es el de las
bebidas energéticas, que apliquen los conocimientos que adquieran en su cotidianidad.
Realicen un buen uso los recursos de la web y los recursos impresos de tal forma que puedan
fortalecer sus habilidades de pensamiento cientifico y critico.

Esto se logra a través de la implementacion de las siguientes estrategias, materiales y recursos
e Trabajo individual en clase y extra clase
e Consulta bibliografica sobre el tema propuesto
e Trabajo colaborativo en el aula.
e Andlisis de las lecturas propuestas en clase
e Debates y plenaria en clase.
o Disefio de mapa conceptual y poster
e Guias de Trabajo.
e Referencias electronicas.
e Articulos cientificos o reportes de investigacion.
¢ Noticias periodisticas
e Videos educativos
e Recursos de computo: o Computador con conexion a internet
e Préctica de laboratorio

Se realizan procesos de evaluacion del aprendizaje, como actividad genérica, tendientes a
valorar el aprendizaje en su proceso y resultados. La evaluacion es un proceso integrador y
continuo en busca de desarrollar capacidades en los estudiantes, cada uno de los momentos
que establece esta unidad didactica lleva implicito un proceso de evaluacion de acuerdo al
objetivo de dichas actividades. En el momento final la evaluacién se realizara a partir de los
resultados de una campafia de concientizacién frente al consumo indebido de bebidas
energizantes, realizada por los estudiantes en el colegio.

Para la evaluacion de la unidad se establecen unos criterios:
» Diferenciacion de las bebidas energéticas que hay en el mercado al alcance de los

estudiantes.
» ldentificacion de los riesgos que conlleva un consumo exagerado de estas bebidas.
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» Apropiacion de actitudes positivas frente a la implementacién de CSC en el
desarrollo de las clases.
» Trabajo colaborativo.

Aunque la propuesta no ha sido avalada por el grupo de docentes de Ciencias del Colegio
Class, ya que no se pudo realizar el proceso de construccion de la misma en colectivo por
problemas de espacio y tiempo del cuerpo de docentes, se espera en la siguiente etapa realizar
su presentacion y ajustes correspondientes para implementarla y asi realizar la construccion
en colectivo de las otras unidades didacticas.

Tabla 6. Disefio de Unidad Didactica.

TOPICO GENERADOR

TUS BATERIAS SE HAN AGOTADO... ;BEBER....O NO BEBER...? ESA ES LA CUESTION ...
¢(QUE BEBIDA PREFIERES EN TU LONCHERA?

FASE AMBITO META DE DESEMPENO EVALUACION
CONCEPTUAL | COMPRENSION
Definicion ¢(Qué es una | Actividad generadora del Tépico Anélisis del video, elaboracion
Disoluciones | bebida Conceptos Previos de los estudiantes: de mapa conceptual con los
energizante? Se busca que los estudiantes identifiquen los | conceptos vistos.
conceptos relacionados con la clasificacion de los
materiales como tal a través de la observacion de un | Discusion de los resultados de
video que les permita realizar la clasificaciéon de las | la encuesta.
bebidas energizantes como una solucion.
https://www.youtube.com/watch?v=GrQvY70Z-1s
Luego responderan unas preguntas para determinar
gue conocen acerca de bebidas energizantes.
Estructura ¢Cudles son los | Desempefio 1. ¢(Qué compone una bebida | Cuadros comparativos
Quimica componentes energizante? realizados a partir de las tablas
béasicos de una | Exploracién de informacion nutricional de
Exploracién bebida A través de la lectura del texto despertar la curiosidad | las latas de bebidas
- energizante? sobre las bebidas energizantes. energizantes  asignadas en
del Tépico

Investigacion Guiada:

Inducir a los estudiantes al reconocimiento,
caracteristicos, efectos y propiedades que tienen cada
uno de los componentes que hacen parte de las
bebidas energizantes.

Andlisis de lectura:

“Bebidas milagrosas”

Preparar una exposicion grupal sobre el contexto
histdrico del surgimiento de bebidas energizantes.

cada mesa.

Investigacion
dirigida

Riesgos para
la salud

¢Como se
pueden afectar
mis sistemas por

el consumo
excesivo de
bebidas

energizantes?

Desempefio 2. Riesgos del consumo.

Exploratorios

Concienciar a los estudiantes acerca de los riesgos del
consumo excesivo de las bebidas energizantes.

A través de la observacion de tres videos
https://www.youtube.com/watch?v=km_e5YuCNPc
https://www.youtube.com/watch?v=A7QiMS4hKQA
https://www.youtube.com/watch?v=E4tBa0_UzRs
Investigacion Guiada

Participacion en el debate
acerca de los  videos
observados.

Organizacion de las

exposiciones sobre efectos en
los sistemas del cuerpo
humano.
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Establecer nexos entre las CSC y el contexto en el
que se desenvuelve el estudiante.

Favorecer la participacion, la argumentacion,
reflexion y postura critica a partir del trabajo
colaborativo realizado en el debate generado a partir
de la observacion de los videos. Para complementar
se realiza la lectura sobre “LAS MAL LLAMADAS
BEBIDAS ENERGIZANTES”

Realizar la actividad propuesta en la lectura.

¢Cuédl es mi
posicién critica

frente al
consumo de
bebidas

energizantes?

Desempefio 3. ¢Beber o no beber bebidas
energizantes?

Exploratorios

Revision bibliografica hecha por los estudiantes en
grupos de trabajo: la mitad de los grupos consulta
sobre beneficios econdmicos y otros a partir de la
industria de bebidas energizantes, los otros grupos
consultan sobre riesgos.

Investigacion Guiada

El juego de roles, se realiza de la siguiente manera: a
partir de la revision bibliografica hecha por los
estudiantes previos a la actividad de clase, estas
lecturas que ellos consultan estan divididas en dos
grupos, beneficios de las bebidas energizantes y en el
otro grupo consultan sobre perjuicios causados por la
ingesta de ellas. Se dividen los estudiantes en grupos
de 4, cada grupo con el material de consulta, los
grupos deberan nombrar un lider que deberéa analizar
las lecturas con los comparieros del grupo, asumiendo
el rol de la lectura, de esta forma tendrdn material
para defender la postura que les toca asumir en la
socializacion con el resto de los grupos de clase.
Posteriormente cada grupo debe elaborar un poster
con el rol de la lectura. Esto les favorece la
participacion, la argumentacion, reflexion y postura
critica.

Aportes realizados a partir de
la revision bibliografica.

Participacion activa y critica
en el juego de roles.

Elaboracién y sustentacion del
poster.

Trabajo
Experimental

¢Como
determino la
cantidad de
cafeina
experimentalme
nte en una
bebida
energizante?

Desempefio 4. ¢ Cuanta cafeina me tomo?
Exploratorios

Por grupos de trabajo los estudiantes consultan
disefios experimentales para determinar la cantidad de
cafeina de una lata de bebida y realizan un disefio.
Investigacion Guiada

Determinacion experimental del contenido de cafeina
de una bebida energizante.

Elaboracion de disefio
experimental.

Consulta y sustentacion del
trabajo.

Compromiso con el trabajo

experimental.

Proyecto
final de
sintesis

Articulacion

¢Cémo  puedo
aportar al
beneficio de mi
comunidad?

Desempefio 5. El aporte a mi colegio

Exploratorios

Se plantean unas preguntas para indagar en los
estudiantes de que forma el tema trabajado aporto
para sus vidas y la de sus familias.

Investigacion Guiada

Cada grupo organiza una campafia de prevencion
frente al consumo de bebidas energizantes para
realizar una “Toma energética” en cada uno de los
salones del colegio Class.

Coherencia en las respuestas
dadas, manejo de conceptos
nuevos.

Compromiso con la actividad
a  desarrollar a  nivel
institucional.

“Toma energética”
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El material de apoyo que se disefié para implementar la unidad se encuentra en el anexo 4.
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7. Conclusiones

El realizar una propuesta diferente para la ensefianza de la quimica en grado 10° donde se
articule la ensefianza de la quimica disciplinar con una quimica contextualizada genera
muchos interrogantes pero a la vez permite evaluar el proceso realizado en el aula durante
afios, un proceso que se continua llevando a cabo de una forma tradicional, donde se tiende a
cumplir con unas politicas educativas que estan descontextualizadas y que terminan
generando en el estudiante apatia y desinterés por la quimica y la ciencia en general.

Al caracterizar el curriculo e identificar los aspectos establecidos en las categorias
determinadas para analisis, permite identificar que aunque se tenga como referente para
establecer contenidos importantes en la ensefianza de la Quimica, lo propuesto por el
Ministerio a través de los Estandares de Ciencias, los docentes contindan llevando a cabo su
practica pedagdgica enmarcada dentro del tradicionalismo conllevando a que la comprension
de contenidos de los estudiantes sea muy ingenua, carente de conceptos disciplinares. La
solucion a las problemaéticas presentadas la tiene el docente en su practica pedagdgica-
didactica, en la medida en que se tome conciencia de la importancia de su labor dentro del
aula. ElI no hacer uso de unas herramientas didéacticas apropiadas como por ejemplo el
contexto histérico o una fundamentacion teérica bien hecha abre espacio para un trabajo
tradicionalista.

Cuando se implementa el disefio curricular en el colegio se tiende a cumplir con unos
minimos que no conllevan a que verdaderamente se lleve a cabo un proceso de ensefianza
aprendizaje valioso, sino que se continde llenando al estudiante de una serie de contenidos
tematicos considerados como relevantes que él mismo afirma que no le son Utiles o que si
tienen utilidad ain no saben cudl es. La idea es romper ese esquema de trabajo que tiene el
docente y generar procesos de desarrollo del pensamiento en los estudiantes antes que de
apropiacion de contenidos a través del disefio de la propuesta curricular establecida bajo tres
puntos de vista diferentes: disciplinar, metadisciplinar y cotidiano que a través de su
implementacion puede dotar a los estudiantes de experiencias significativas convirtiéndolo en
el propio constructor de su proceso de aprendizaje.

El modelo pedagogico en que se sustenta el colegio Class la Ensefianza para la
Comprension permite fortalecer los procesos de comprension de los estudiantes cuando el
docente es conocedor de dicho modelo, pero la caracterizacion realizada permitio identificar
que lamentablemente existen falencias en cuanto al conocimiento del modelo por parte de los
docentes y directivas también, mientras no se tenga claridad en la forma como este modelo
permite aportar y enriquecer los procesos en el aula siempre habran falencias que afectaran el
trabajo con el estudiante. A través de un modelo pedagdgico como es la EpC donde se
implementen adecuadamente sus etapas: exploracion, trabajo dirigido y trabajo de sintesis
hace posible un mayor seguimiento y facilita que el docente pueda realizar una evaluacion
continua del proceso que desarrolla.
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Se puede establecer que el disefio de la malla curricular del Colegio Class se realiza por
cumplir un requerimiento institucional y no hay profundidad en la forma como se abarcan los
contenidos, por lo gue se requiere realizar una revisién y mejora no solo del disefio sino del
desarrollo también, teniendo en cuenta que si se trabaja el modelo pedagdgico propuesto en el
PEI, los procesos dentro del aula reflejaran mejores resultados, el estudiante dejara de ser un
simple receptor de informacion. La propuesta de disefio aqui presentada al ser flexible
permite la contextualizacion de unos contenidos que conllevan a un docente mas autbnomo y
mas responsable.

El disefio de una unidad didactica donde se requiere de una secuenciacién l6gica de los
temas y actividades a desarrollar requiere un docente actualizado e innovador, conocedor de
la tematicas a trabajar vistas desde otro punto de vista y no solo un conocimiento disciplinar
que de acuerdo con lo caracterizado no llena totalmente los requisitos para que sea
conocimiento disciplinar como tal. Un microcurriculo abordado desde una cuestion
sociocientifica permite al estudiante aproximarse a un aprendizaje contextualizado, desarrolla
en él la capacidad de argumentar desde su postura critica frente a la controversia que genere
el tema propuesto. Cuando se trabaja un contenido de forma diferente dentro del aula le
genera mas motivacion y expectativa frente a los contenidos, se pueden alcanzar mayores
niveles de comprensién de conocimiento disciplinar ya que puede tener una visién mas
amplia de su contexto social y en especifico del papel que desempefia la ciencia y la
tecnologia en su cotidianidad formandolo como un ciudadano integral capaz de tomar
decisiones con argumentos bien definidos.

El disefio de una propuesta desde el enfoque de ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente
le da relevancia a una ensefianza contextualizada y actualizada, permeada por las condiciones
del contexto donde se desenvuelven los estudiante posibilitando un aprendizaje significativo,
razén por la cual se trabaja a partir de una bebida de consumo regular y facil adquisicién por
los estudiantes, esto hace que el tema de soluciones quimicas se convierta en un contenido
mas asimilable, mas real, mas cotidiano. El solo hecho de indicar desde el primer momento
cuales son los contenidos que se desarrollaran durante el curso de quimica van a cambiar
inmediatamente la imagen preconcebida que trae el estudiante al aula sobre la quimica.

Esta propuesta no solo es vital para los procesos de ensefianza aprendizaje de los
estudiantes, sino que también contribuye en cierta medida a romper el paradigma de
ensefianza tradicional de la quimica que tienen los docentes del colegio Class, donde lo
importante es trasmitir una cantidad de contenidos para cumplir con lo escrito del curriculo.
Si el docente tiene esa habilidad de hacer ensefiables los contenidos a partir de lo propuesto
en este trabajo se verd obligado a leer, a profundizar, a cambiar sus metodologias
tradicionales, de una u otra forma enriquecera su practica pedagdgica y necesariamente se
reflejara en un cambio de actitud de los estudiantes frente a los procesos desarrollados en el
aula. Un estudiante motivado y dispuesto serd un estudiante reflexivo, critico que en un
futuro este en capacidad de aportar enormemente para beneficio de la sociedad, aportando
soluciones y transformaciones rompiendo su esquema de sujeto pasivo y observador de las
diferentes situaciones sin ningln tipo de intervencion.
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8. Recomendaciones

La caracterizacion realizada en este trabajo permite evidenciar sobre la imperante necesidad
de un cambio de paradigma en el docente que le genere mayor compromiso y responsabilidad
frente a su rol como educador, se requiere de un docente en constante actualizacién para
poder generar unos procesos valiosos dentro del aula. De igual forma las politicas educativas
estan pensadas y planeadas para desarrollar habilidades en los estudiantes pero no hay un
seguimiento en la implementacién de esos disefios que desde el Ministerio se han generado,
no se evalla realmente en qué medida contribuyen en el proceso de formacién de un
estudiante.

Las directivas de los colegios en pro de mejores resultados y de brindar una verdadera
educacion de calidad deben abrir espacios que permitan al grupo de docentes una reflexion
sobre su practica pedagogica, ya que el no tener estos espacios dificulta Ilegar a unos
acuerdos minimos de trabajo en una institucién.

Se requiere unificar el modelo pedagoégico del colegio Class ya que en la caracterizacion
realizada se identifico que en el macrocurriculo aparece el aprendizaje significativo como
enfoque pedagogico para la ensefianza en educacion media y ensefianza para la comprension
en educacion basica, pero en el abordaje de la unidad se trabaja desde la EpC, teniendo en
cuenta que es el que la mayor del profesorado intenta implementar y el que més se ajusta a
los propésitos establecidos desde el abordaje de las CSC.

Es eminente la necesidad de continuar desarrollando propuestas propias de disefio curricular
para la ensefianza de la quimica centradas en las necesidades y problemaéticas del contexto
colombiano y real del estudiante.

La propuesta de disefio curricular descrita en el presente trabajo, se recomienda llevarla a

cabo en el aula, para analizar su trascendencia en la ensefianza de una quimica disciplinar a
través de su articulacion con los tres tipos de contextualizacién propuestos en este trabajo.
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10. Anexos
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ANEXO 1
Presenta los instrumentos utilizados para la recoleccion de la
informacidn, cada uno con su respectiva ficha técnica, los
criterios para la evaluacion junto con el instrumento para
evaluar por parte del experto.
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
MAESTRIA EN DOCENCIA DE LA QUIMICA
INSTRUMENTO CUYO OBJETIVO ES ANALIZAR EL MESOCURRICULO DE LA INSTITUCION

DE TAL FORMA QUE PERMITA IDENTIFICAR ASPECTOS DE SU CONTEXTUALIZACION
INSTRUMENTO 1

Nombre del Docente:

Jornada Asignatura Fecha

Estimado Docente, es muy importante el diligenciamiento de la presente encuesta, la cual surge del proyecto de
grado titulado: Caracterizacion de los contenidos curriculares contextualizados para la ensefianza de la
quimica. La informacion que aqui se recopile solo tiene fines investigativos y su uso sera exclusivamente con esta
intencion. Agradecemos de antemano su apoyo.

1. ¢En qué medida es necesario reflexionar frente al sentido y significado de su practica pedagdgica?
ipor qué?

2. ¢De qué manera las actividades establecidas en el aula, las programa teniendo como base el
componente actitudinal del estudiantado?

3. ¢Qué utilidad y pertinencia considera usted que tienen los contenidos que usted ensefia?

4. ¢ Qué tiene en cuenta usted para el disefio y planeacion de las actividades de sus clases?

5. ¢Que ofrece el curriculo del colegio CLASS para la formacion integral en el contexto de la ciencia, la
pedagogia y la tecnologia requerido por sus estudiantes?

98




CARACTERIZACION DE LOS CONTENIDOS CURRICULARES CONTEXTUALIZADOS PARA LA ENSENANZA DE LA QUIMICA

6. ¢ De qué manera las actividades establecidas en el aula, las programa teniendo como base el componente
actitudinal del estudiantado?

7. ¢ Qué participacion tiene usted en el disefio y ejecucion de los proyectos transversales del colegio Class?

8. (Como promueve en su préactica pedagdgica el desarrollo de ambientes de aprendizaje e investigacion en
sus estudiantes?

9. ¢ Qué tiene en cuenta del PEI del colegio Class para el disefio de su planeacion?

10. ¢Cuadl es su opinién sobre la pertinencia del proyecto de fortalecimiento al cual pertenece el colegio
Class?
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FICHA TECNICA DEL INSTRUMENTO 1
ANALISIS DEL MESOCURRICULO

Encuesta tipo Cuestionario con preguntas abiertas

Participantes

Profesores del Colegio Class IED

Objeto de
investigacion

Analizar el curriculo de la institucién para identificar la contextualizacién de los contenidos
trabajados.

Categoria Microcurriculo Mesocurriculo Macrocurriculo
Sub -categorias Andlisis del Mesocurriculo
Intension Caracterizar la contextualizacion de contenidos de la quimica abordada por parte de los

profesores participantes de la investigacion

Analisis de la
informacion

Se hard a partir de los siguiente criterios definidos en las categorias de andlisis definidas en
forma deductiva en la que se contemplan los siguientes aspectos

e  Principio Psicopedagdgico (1,5,7, 9)

e  Principio Social (2, 3, 10)

e  Principio Historico Epistemologico ()

e  Principio Didactico (4, 6, 8, 9)

Validacion de la

La informacién que se va a validar es de caracter descriptivo y se hard mediante Triangulacion

informacion de instrumentos
Validacién de los | Por juicio de expertos
instrumentos
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CRITERIOS PARA EVALUAR EL INSTRUMENTO 1

CATEGORIA

CALIFICACION

CRITERIOS A EVALUAR

CLARIDAD
El item es de facil comprension, se
utilizan palabras con significados
claros.

. No cumple con el criterio

El item no es claro al estudio que se realiza, es dificil
comprenderlo

. Bajo nivel

El item requiere modificaciones es su estructura gramatical
y de significado.

. Moderado nivel

Se requiere una modificacion en su estructura gramatica y
uso de palabras claras en significado.

. Alto nivel

El item es claro, lo que facilita su comprension.

COHERENCIA
El item tiene relacién con el
INDICADOR A MEDIR o indicador
que esta midiendo

1. No cumple con el criterio

El item puede ser eliminado sin que se vea afectada la
medicion del INDICADOR A MEDIR

. Bajo nivel

El item tiene una relacién baja con el INDICADOR A
MEDIR

. Moderado nivel

El item tiene una relacion moderada con la INDICADOR A
MEDIR que esta midiendo

. Alto nivel

El item tiene relacion légica con la INDICADOR A
MEDIR

PERTINENCIA
El item es esencial o importante, es
decir, debe ser incluido

. No cumple con el criterio

El item puede ser eliminado sin que se vea afectada la
medicion del INDICADOR A MEDIR

. Bajo nivel

El item tiene una relevancia, pero otro item esta incluyendo
lo que mide este

. Moderado nivel

El item es importante

. Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser incluido
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DILIGENCIAMIENTO POR PARTE DEL EVALUADOR PARA EL INSTRUMENTO 1
LUEGO DE REVISAR EL INSTRUMENTO Y LA FICHA, LE AGRADECEMOS DILIGENCIAR EL
SIGUIENTE FORMATO.

NOMBRE:

INSTITUCION:

CRITERIO
SA
EVALUAR

ITEMO
PREGUNTA

CLARIDAD

COHERENCIA

PERTINENCI

A

1] 2

8

OBSERVACIONE
5

-

Ve

-

CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL CURRICULO

1. ¢EN
qué medida
€S  necesario
reflexionar

frente al
sentido y
significado de
su  practica
pedagogica?
(Por qué?

©| O

2. ¢Si
el estudiante
requiere idear
soluciones
para su vida
cotidiana,
como lo
puede hacer a
través de los
contenidos
que usted
orienta en el
aula?

3. ¢Qué
utilidad y
pertinencia
considera
usted que
tienen los
conocimiento
S que
adquieren sus
estudiantes en
el aula?

4. ;Qué tiene
en cuenta
usted para el
disefio y
planeacion de
las
actividades de
sus clases?

5. ¢Qué
ofrece el
curriculo del
colegio
CLASS para
la formacion
integral en el
contexto de la
ciencia, la
pedagogia y
la tecnologia
requerido por
sus
estudiantes?

6. ¢De qué
manera las
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actividades
establecidas
en el aula, las
programa
teniendo
como base el
componente
actitudinal del
estudiantado?

7. QU O|O0O|O0O|O0O[O0O|O0O|O0O|O|O0|O0|O|O
participacion
tiene usted en
el disefio y
ejecucion de
los proyectos
transversales
del  colegio
Class?

8. ¢Como |O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O]|O
promueve en
su  préactica
pedagogica el
desarrollo de
ambientes de
aprendizaje e
investigacion
en sus
estudiantes?

9. ¢Quétiene | O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O
en cuenta del
PEI del
colegio Class
para el disefio
de su
planeacion?

10. ¢(Cudl s |O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O]|O
su  opinion

sobre la
pertinencia
del proyecto
de
fortalecimient
o al cual
pertenece el
colegio
Class?
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
MAESTRIA EN DOCENCIA DE LA QUIMICA

INSTRUMENTO 2. ANALISIS DEL MICROCURRICULO

Nombre del Docente:

Jornada

Asignatura Fecha

Estimado Docente, es muy importante el diligenciamiento de la presente encuesta, la cual surge del proyecto de

grado t

itulado: Caracterizacion de los contenidos curriculares contextualizados para la ensefianza de la

quimica. La informacién que aqui se recopile solo tiene fines investigativos y su uso serd exclusivamente con esta
intencién. Agradecemos de antemano su apoyo.

1. ¢QUuEé criterios tiene en cuenta para determinar los contenidos a ensefiar en el aula?

2. ¢Qué intereses 0 motivaciones de sus estudiantes tiene en cuenta para el disefio del organizador
curricular?

3. ¢Qué aspectos cotidianos involucra en la quimica que usted trabaja en el aula? ¢ Cémo lo hace?

4. ¢De qué manera explica a sus estudiantes la importancia que ha tenido el proceder de las
comunidades cientificas para el desarrollo de la sociedad?

5. ¢Como utiliza el contexto del estudiante para realizar el disefio de su unidad didactica?
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6. ¢Qué conoce de los diferentes proyectos a nivel internacional para trabajar ensefianza de la
quimica en contexto dentro del aula?

7. ¢Qué aspectos de la vida de los estudiantes tiene en cuenta al momento de elegir los contenidos a
ensefar?

8. ¢Qué importancia le da a las préacticas de laboratorio en el proceso de ensefianza aprendizaje?

9. ¢Cbémo evalla el aprendizaje alcanzado por sus estudiantes al terminar el proceso académico de
un semestre?

10. ¢(Cbémo tiene en cuenta los aspectos histérico-epistemolégicos de la quimica al seleccionar los
contenidos y al ensefiar la quimica?
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FICHA TECNICA DEL INSTRUMENTO 2
ANALISIS DEL MICROCURRICULO

Encuesta tipo Cuestionario con preguntas abiertas

Participantes

Profesores del Colegio Class IED

Objeto de
investigacion

Analizar el curriculo de la institucién para identificar la contextualizacion de los contenidos
trabajados.

Categoria

Microcurriculo

Sub -categorias

Analisis del Microcurriculo

Intensién

Caracterizar la contextualizacion de los contenidos ensefiados en la Quimica por parte de los
profesores participantes de la investigacion

Andlisis de la
informacion

Se hara a partir de los siguiente criterios definidos en las categorias de analisis definidas en forma
deductiva en la que se contemplan los siguientes aspectos

e  Principio Psicopedagdgico (2)

e  Principio Social-Contextual (3,5, 7)

e Principio Histérico Epistemolégico (3, 4, 10)

e  Principio Didactico (1, 2, 6, 8, 9)

Validacién de la

La informacidn que se va a validar es de caracter descriptivo y se hara mediante Triangulacion de

informacién instrumentos
Validacion de los | Por juicio de expertos
instrumentos
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CRITERIOS PARA EVALUAR EL INSTRUMENTO 2
DILIGENCIAMIENTO POR PARTE DEL EVALUADOR PARA EL INSTRUMENTO 2

LUEGO DE REVISAR EL INSTRUMENTO Y LA FICHA, LE AGRADECEMOS DILIGENCIAR EL
SIGUIENTE FORMATO.

CRITERIO
SA
EVALUAR

ITEM O
PREGUNTA

CLARIDAD

COHERENCIA

PERTINENCI
A

112|3 |4

OBSERVACION
ES

CRITERIOS A EVALUAR

1. ¢Qu
é criterios
tiene en cuenta
para

determinar los
contenidos a
ensefiar en el
aula?

Oo| O

2. ¢Qu
é intereses o
motivaciones
de sus
estudiantes
tiene en cuenta
para el disefio
del
organizador
curricular?

3. ¢Qu
é aspectos
cotidianos
involucra en la
quimica que
usted trabaja
en el aula?
¢Cémo lo
hace?

4, ¢De
qué  manera
explica a sus
estudiantes la
importancia
que ha tenido
el proceder de
las
comunidades
cientificas
para el
desarrollo de
la sociedad?

5. ¢Cémo
utiliza el
contexto  del
estudiante
para realizar el
disefio de su
unidad
didactica?

6. ;Qué
conoce de los
diferentes
proyectos a
nivel
internacional
para trabajar
ensefianza de
la quimica en
contexto
dentro del
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aula?

7. (Quélo|lo|O0|O|O|O|lO|O|O|O]O|O
aspectos de la
vida de los
estudiantes

tiene en cuenta
al momento de
elegir los
contenidos a
ensefiar?

8. Que | olo|OjO|O|O|O|O]O|O|O|O
importancia le
da a las
practicas  de
laboratorio en
el proceso de
ensefianza

aprendizaje?

9. (Como | O O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O
evalla el
aprendizaje
alcanzado por
sus estudiantes
al terminar el
proceso
académico de
un semestre?

10. ¢Como|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O
tiene en cuenta
los  aspectos
histdrico-

epistemoldgic
0s de la
quimica al
seleccionar los
contenidos y
al ensefiar la
guimica?
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
MAESTRIA EN DOCENCIA DE LA QUIMICA
INSTRUMENTO 3. ANALISIS DEL MICROCURRICULO

NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

JORNADA GRUPO FECHA

Estimado ESTUDIANTE, es muy importante el diligenciamiento de la presente encuesta, la cual surge del
proyecto de grado titulado: Caracterizacion de los contenidos curriculares contextualizados para la ensefianza
de la quimica. La informacién que aqui se recopile solo tiene fines investigativos y su uso serd exclusivamente

con esta intencién. Agradecemos de antemano su apoyo.

Para responder la encuesta, por favor tener en cuenta la siguiente escala y marque con una X en la casilla

que considere.

1 2 3 4 5
Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca
ITEMS l 1 i 2 3 i 4

1. Alinicio del semestre el docente explica los contenidos para desarrollar durante cada corte

2. Los contenidos vistos en la asignatura de quimica le permiten dimensionar los propdsitos y la
importancia que tiene la quimica.

3.  En el desarrollo de las actividades propuestas en clase, el docente tiene en cuenta su nivel de
desarrollo, sus intereses y motivaciones.

4. Laquimica que aprende en el aula guarda relacion con la ciencia, la tecnologia y la sociedad.

5. Desde los temas vistos en clase se realizan analisis sobre la importancia que ha tenido la historia de
la Quimica en la sociedad.

6. Los conocimientos que adquiere en el aula se pueden considerar fundamentales para comprender y
explicar diferentes fendmenos de su cotidianidad.

7. Las tematicas vistas en clase generalmente lo motivan a consultar sobre dichos temas para
profundizar y aprender mas.

8. Los contenidos que se desarrollan en clase estan relacionados con los diferentes aspectos de su
cotidianidad.

9. Las practicas de laboratorio son importantes para comprender fenémenos cotidianos. ] ] ] ]

10. A lo largo del semestre tiene interés en seguir profundizando en aspectos que relacionen la quimica

con otros campos (sociedad, politica, tecnologia, etc.)
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FICHA TECNICA DEL INSTRUMENTO 3

ANALISIS DEL MICROCURRICULO

Encuesta Escala Tipo Likert

Participantes

Estudiantes de grado 10° jornada mafana y jornada tarde del Colegio Class IED

Objeto de
investigacion

Analizar el curriculo de la institucién para identificar la contextualizacion de los contenidos
trabajados.

Categoria

Microcurriculo

Sub -categorias

Anaélisis del Microcurriculo

Intensién

Caracterizar la contextualizacion de los contenidos vistos en Quimica a través de la percepcion
que tienen los estudiantes participantes de la investigacion

Analisis de la
informacion

Se hara a partir de los siguiente criterios definidos en las categorias de analisis definidas en forma
deductiva en la que se contemplan los siguientes aspectos

e  Principio Psicopedagdgico (3, 7)

e  Principio Social-Contextual (4)

e  Principio Histérico Epistemoldgico (5, 8)

e  Principio Didactico (1, 2,4, 6,8,9,10)

Validacién de la

La informacion que se va a validar es de caracter descriptivo y se hara mediante Triangulacion de

informacion instrumentos
Validacién de los | Por juicio de expertos
instrumentos
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CRITERIOS PARA EVALUAR EL INSTRUMENTO 3

DILIGENCIAMIENTO POR PARTE DEL EVALUADOR PARA EL INSTRUMENTO 3

LUEGO DE REVISAR EL INSTRUMENTO Y LA FICHA, LE AGRADECEMOS DILIGENCIAR EL
SIGUIENTE FORMATO.

CRITERIOS
A EVALUAR

ITEM O
PREGUNTA

CLARIDAD

COHERENCIA

PERTINENCIA

213

2

3

4

1

2 |3

4

OBSERVACIONES

CRITERIOS A EVALUAR

1.Al inicio del
semestre el
docente
explica los
contenidos
para
desarrollar
durante
corte

cada

o]0

O

O

O

o |0

2. Los
contenidos
vistos en la
asignatura de
quimica le
permiten
dimensionar
los propositos
la
importancia
que tiene la
guimica.

3. En el
desarrollo de
las actividades
propuestas en
clase, el
docente tiene
en cuenta su
nivel de
desarrollo, sus
intereses y
motivaciones.

4. La quimica
que aprende en
el aula guarda
relacién con la
ciencia, la
tecnologia y la
sociedad.

5. Desde los
temas  vistos
en clase se
realizan
analisis sobre
la importancia
que ha tenido
la historia de
la Quimica en
la sociedad.

6. Los
conocimientos
que adquiere
en el aula se
pueden
considerar
fundamentales
para
comprender 'y
explicar
diferentes
fenémenos de
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su
cotidianidad.

7. Las|O|lO|O|O|]O|O|O|O|]O|O|O|O
tematicas
vistas en clase
generalmente
lo motivan a
consultar sobre
dichos temas
para
profundizar vy
aprender mas.

8. lslO|lO|lO|O|O|O|O|O|O|]O|O]|O
contenidos que
se desarrollan
en clase estan
relacionados
con los
diferentes
aspectos de su
cotidianidad.

9. las|O|lO|]O|O|lO|]O|O|O|O|O|O]|O
practicas  de
laboratorio son
importantes
para
comprender
fendmenos
cotidianos.

10. A lo largo
del  semestre
tiene interés en
seguir
profundizando
en  aspectos
que relacionen
la quimica con
otros campos
(sociedad,
politica,
tecnologia,
etc.)
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
MAESTRIA EN DOCENCIA DE LA QUIMICA

INSTRUMENTO 4. ANALISIS DEL MACROCURRICULO

Nombre del Docente:

Jornada

Asignatura Fecha

Estimado Docente y Directivo, es muy importante el diligenciamiento de la presente encuesta, la cual surge del
proyecto de grado titulado: caracterizacion de los contenidos curriculares contextualizados para la ensefianza
de la quimica. La informacién que aqui se recopile solo tiene fines investigativos y su uso sera exclusivamente
con esta intencién. Agradecemos de antemano su apoyo.

Para responder la encuesta, por favor tener en cuenta la siguiente escala

1 2 3 4 5
EN TOTAL EN MEDIANAMENTE DE EN TOTAL

DESACUERDO DESACUERDO DE ACUERDO ACUERDO ACUERDO

ITEMS

112

1.

Considera importante conocer las politicas gubernamentales implementadas en educacién para la
formacion integral del estudiante.

2. El disefio curricular del colegio CLASS aprovecha los contextos naturales y sociales para el
desarrollo de procesos de formacion significativos para los estudiantes.
== ==
3. Es fundamental que los procesos curriculares llevados a cabo en el aula se orienten hacia la
apropiacion de una racionalidad cientifica que le permita al estudiante pensar en soluciones a los
problemas de su entorno.
ks p
4. Es necesario desarrollar procesos que faciliten la comprension de la funcion social de la quimica en
el contexto del estudiante.
e e
5. Es importante dentro del disefio curricular del colegio Class abordar el aporte de la historia de la
quimica al desarrollo de la sociedad.
= Sl
6. Los contenidos planteados para la ensefianza de las ciencias naturales en los estandares se
proponen para favorecer la construccion del conocimiento desde la comprensién del mundo hasta
la aplicacion de lo que aprenden para bienestar propio y social.
7. Dentro del proceso de formacion critica es necesario partir de los pilares fundamentales del modelo
pedagdgico.
8. Son suficientes los compromisos planteados en los estandares para la solucion de problematicas
sociales por parte del estudiantado.
9. Es necesario el conocimiento historico de la quimica para la comprension de las diferentes
teméticas en el aula.
10. Es suficiente abordar una serie de contenidos secuenciales en quimica para despertar en el

estudiantado una postura critica frente a las contribuciones cientificas en el mejoramiento de la
calidad de vida de las personas.
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FICHA TECNICA DEL INSTRUMENTO 4
ANALISIS DEL MACROCURRICULO

Encuesta Escala Tipo Likert

Participantes

Directivas y Docentes de Quimica jornada mafiana y jornada tarde del Colegio Class IED

Objeto de
investigacion

Analizar el curriculo de la institucion para identificar la contextualizacion de los contenidos
trabajados.

Categoria

Macrocurriculo

Sub -categorias

Analisis del Macrocurriculo

Intensién

Caracterizar la contextualizacion de los contenidos vistos en Quimica a través de la percepcion de
las directivas y docentes participantes de la investigacion

Analisis de la
informacion

Se hard a partir de los siguiente criterios definidos en las categorias de analisis definidas en forma
deductiva en la que se contemplan los siguientes aspectos

e  Principio Psicopedagogico (1, 7,)

e  Principio Social (2, 4,6, 8)

e  Principio Histoérico Epistemoldgico (5, )

e  Principio Didactico (3,9, 10)

Validacién de la

La informacion que se va a validar es de caracter descriptivo y se hara mediante Triangulacion de

informacion instrumentos
Validacién de los | Por juicio de expertos
instrumentos

114




CARACTERIZACION DE LOS CONTENIDOS CURRICULARES CONTEXTUALIZADOS PARA LA ENSENANZA DE LA QUIMICA

DILIGENCIAMIENTO POR PARTE DEL EVALUADOR PARA EL INSTRUMENTO 4

LUEGO DE REVISAR EL INSTRUMENTO Y LA FICHA, LE AGRADECEMOS DILIGENCIAR EL
SIGUIENTE FORMATO.

CRITERIOS ITEM O CLARIDAD COHERENCIA PERTINENCIA OBSERVACIONES
A PREGUNTA
EVALUAR 2 |3 1123|412 |3 |4
1. El O |0 O|0 |0 O|O0|O
disefio
curricular  del
colegio CLASS
aprovecha  los
contextos
naturales y
sociales para el
desarrollo de
procesos de
formacion
significativos
para los
estudiantes.
2. Los O | O oO|lo|jO0O|lO0O|]O|0O|0O|O
procesos
llevados a cabo
en el aula se
orientan a la
apropiacion de
una racionalidad
cientifica que le
permita al
estudiante
pensar en
soluciones
valederas para
un problema de
su entorno.
3. _ Es O |0 oOlo|jO0O|lO0O|]O|O|0O|O
necesario
desarrollar
procesos  que
faciliten la
comprension de
la funcién social
de la quimica en
el contexto del
estudiante.
4. Es O || o|lo|jO|O0O|]O|O|O|O
importante
dentro del
disefio
e curricular ~ del
< colegio  Class
S resaltar la
7 importancia del
< aporte de las
comunidades
> cientificas al
Ll desarrollo de la
< sociedad.
o 5.  Los O |0 oOlo|jO0O|lO0O|]O|O|0O|O
contenidos
9 planteados para
I ciencias
T naturales en los
- estandares  se
— proponen  para
e favorecer la
&) construccion del
conocimiento
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desde la
comprension del
mundo hasta la
aplicacion de lo
que  aprenden
para  bienestar

propio y social.
6. Dento | O |O|O|O|]O|O|O|O|O|]O|O|O
del proceso de
formacion
critica es
necesario partir
de los pilares
fundamentales
del aprendizaje
significativo.

7. Son oOjojlojo|jOo|lO|]O|lO|]O|O]|]O]|O
suficientes  los
compromisos

planteados  en
los  estandares
para la solucién

de

problematicas

sociales por

parte del

estudiantado.

8. Es oOjojojojo|lO0|]O|lO|]O|O]|]O]|O

necesario el
conocimiento
histérico de la
ciencia para la
comprension de
las  diferentes
tematicas en el
aula.

9. Es oO|lo0o|j|O0O|lO0O|J]O|J]O|]O|JO|O|O|0O]|O
suficiente
abordar una
serie de
contenidos
secuenciales en
ciencias  para
despertar en el
estudiantado

una postura
critica frente a
las

contribuciones
cientificas en el
mejoramiento
de la calidad de
vida de las
personas.

10. Es oO|lo0o|O0O|O0O|J]O|lO|O|J]O|lO|]O|O]|O
necesario el
conocimiento
histérico de la
ciencia para la
comprension de
las  diferentes
tematicas en el
aula.

11. Es ojlo|jo|jo|O0Oj]O0O|j]O|J]O|lO|lO|O|O
suficiente

abordar una
serie de
contenidos

secuenciales en
ciencias  para
despertar en el
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estudiantado

una postura
critica frente a
las

contribuciones
cientificas en el
mejoramiento
de la calidad de
vida de las
personas.
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
MAESTRIA EN DOCENCIA DE LA QUIMICA

INSTRUMENTO 5. ANALISIS EL MESOCURRICULO

Nombre del Docente:

Jornada Asignatura Fecha

Estimado(a) Directivo(a), es muy importante el diligenciamiento de la presente encuesta, la cual surge del
proyecto de grado titulado: caracterizacion de los contenidos curriculares contextualizados para la ensefianza
de la quimica. La informacién que aqui se recopile solo tiene fines investigativos y su uso sera exclusivamente
con esta intencién. Agradecemos de antemano su apoyo.

1. ¢En qué medida es necesario reflexionar frente al sentido y significado de la practica pedagdgica?
ipor qué?
2. ¢En qué medida es importante tener en cuenta el componente actitudinal del estudiantado para
programar el
curriculo?
3. ¢Qué utilidad y pertinencia considera usted que tienen los conocimientos que adquieren los

estudiantes en el aula?

4, ¢Que considera que debe tener en cuenta un docente para el disefio y planeacion de la ensefianza
de la Quimica?

5. ¢Que ofrece el curriculo del colegio CLASS para la formacion integral en el contexto de la ciencia,
la pedagogia y la tecnologia requerido por los estudiantes?
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6. ¢Si el estudiante requiere idear soluciones para su vida cotidiana, ¢de qué manera el modelo
pedagdgico de la institucion lo favorece?

7. ¢Cual considera que es la mayor fortaleza del modelo pedagdgico que se trabaja en el colegio
Class?
8. ¢Coémo promueve el colegio Class el desarrollo de ambientes de aprendizaje e investigacion en sus

estudiantes?

9. ¢;De qué manera contribuye el curriculo del colegio Class en el desarrollo de competencias
cientificas en los estudiantes?

10. ¢Cual es su opinién sobre la pertinencia del proyecto de fortalecimiento al cual pertenece el
colegio Class?

11. ¢Coémo desde la malla curricular de Ciencia Naturales, se favorece la ensefianza de la Historia de
las
Ciencias?
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FICHA TECNICA DEL INSTRUMENTO 5
ANALISIS DEL MESOCURRICULO

Encuesta tipo Cuestionario con preguntas abiertas

Participantes

Directivas jornada mafiana y jornada tarde del Colegio Class IED

Objeto de
investigacion

Analizar el curriculo de la institucion para identificar la contextualizacion de los contenidos
trabajados.

Categoria Mesocurriculo

Sub -categorias Andlisis del Mesocurriculo

Intension Caracterizar la contextualizacion de los contenidos de la quimica establecidos por parte de
directivas y docentes.

Analisis de la | Se haré a partir de los siguiente criterios definidos en las categorias de analisis definidas en

informacién forma deductiva en la que se contemplan los siguientes aspectos

e  Principio Psicopedagdgico (1, 7, 8)

e  Principio Historico Epistemoldgico (5,6)
e  Principio Social (3, 10)

e  Principio Didactico (2, 4,9)

Validacion de la

La informacién que se va a validar es de caracter descriptivo y se hara mediante Triangulacién

informacion de instrumentos
Validacién de los | Por juicio de expertos
instrumentos
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CRITERIOS PARA EVALUAR EL INSTRUMENTO 5

DILIGENCIAMIENTO POR PARTE DEL EVALUADOR PARA EL INSTRUMENTO 5

LUEGO DE REVISAR EL INSTRUMENTO Y LA FICHA, LE AGRADECEMOS DILIGENCIAR EL
SIGUIENTE FORMATO.

INDICADOR ITEM O CLARIDAD COHERENCIA PERTINENCIA OBSERVACIONES
A MEDIR PREGUNTA
2|3 2 |13 |4 2 |3
1 ¢En O | O O | O o | O
qué medida es
necesario
reflexionar
frente al sentido
y significado de
la practica
pedagbgica?
(Por qué?
2. ¢En O | O 0|0 |0O O | O
qué medida es
importante tener
en cuenta el
componente
actitudinal ~ del
estudiantado
para programar
el curriculo?
3. ¢Que O| O O|0| 0O O] O
utilidad y
pertinencia
considera usted
que tienen los
conocimientos
que  adquieren
los estudiantes
en el aula?
4. ¢Que OO0 O|O0]|O OO0
considera  que
debe tener en
cuenta un
docente para el
disefio \
planeacion de la
ensefianza de la
quimica?
5. ¢Que O | O 0|0 |0O O] O
ofrece el
curriculo del
colegio CLASS
Y para la
< formacion
S integral en el
] contexto de la
< ciencia, la
pedagogia y la
> tecnologia
L requerido por los
< estudiantes?
wn 6.  ¢Si el O | O 0|0 |O O] O
estudiante
9 requiere idear
soluciones para
% su vida
- cotidiana, de qué
—_ manera el
e modelo
O pedagégico de la
institucion lo
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favorece?

7. ¢Cudl fOJO|O|O|O|]O|O|O]O|O|O|O
considera que es
la mayor
fortaleza del
modelo
pedagdgico que
se trabaja en el
colegio Class?

8. ¢Como |O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O
promueve el
colegio Class el
desarrollo de
ambientes de
aprendizaje e
investigacion en
sus estudiantes?

9., ;De oloj]O0ojO0O|lO|]O|O|J]O|]O|O|O]|O
qué manera
contribuye el
curriculo del
colegio Class en
el desarrollo de
competencias

cientificas en los
estudiantes?

10. ¢Cudl TolojO|O|O|O|O|O]O|O|O]|O
es su opinion
sobre la
pertinencia  del
proyecto de
fortalecimiento
al cual pertenece
el colegio Class?
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DISENO DE LA ENTREVISTA A APLICAR A DOCENTES DEL COLEGIO CLASS
Analisis de Macrocurriculo
Instrumento 6

PREGUNTAS PROGRAMADAS

INDICADORES A MEDIR

¢Coémo contribuyen las politicas educativas en
el desarrollo de las competencias cientificas
en los estudiantes?

Principio Psicopedag6gico

¢Es suficiente la secuencia de todos los
contenidos presentes en los Estandares para la
ensefianza de las ciencias en general? ¢por
qué? ;qué mas hace falta?

Principio Didactico

Considera que en los estandares y BCAE se
hace alusion a la construccion del
conocimiento quimico? Argumente.

Principio Histérico-Epistemologico

En qué medida puede afirmarse que la
enseflanza de las ciencias tiene o no una
funcion social

Principio Social-Contextual

¢De qué forma los temas propuestos en los
Estandares de ciencias abordan el valor del
trabajo de las comunidades cientificas? ¢por
que?

Principio Histérico-Epistemoldgico

¢Considera relevante la formacion disciplinar
para los estudiantes? ;Por qué?

Principio Didactico

¢De qué forma los temas propuestos en
ciencias naturales contribuyen a formar
individuos capaces de mejorar su vida y la de
su comunidad?

Principio Social-Contextual

¢Como articula los llamados Aprendizajes
Esenciales con los de la Base Comuin
presentes en la malla curricular?

Principio Psicopedag6gico

En el desarrollo de sus clases, ¢cémo tiene en
cuenta los resultados de pruebas externas?
¢Las considera importante?

Principio Didactico

10.

¢Cudl considera que es la mayor fortaleza del
modelo pedagdgico propuesto para el colegio?
¢Como lo implementa?

Principio Psicopedagdgico
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FICHA TECNICA DEL INSTRUMENTO 6
ANALISIS DEL MACROCURRICULO

Entrevista

Participantes

Profesores de Quimica del Colegio Class IED

Objeto de | Analizar el curriculo de la institucion para identificar la contextualizacion de los contenidos
investigacion trabajados.

Categoria Microcurriculo Mesocurriculo Macrocurriculo

Sub -categorias Analisis del Macrocurriculo

Intension Caracterizar la contextualizacion de contenidos de la quimica abordada por parte de los

profesores participantes de la investigacion

Analisis de la
informacion

Se hara a partir de los siguiente criterios definidos en las categorias de analisis definidas en
forma deductiva en la que se contemplan los siguientes aspectos

e  Principio Psicopedagogico (1, 8,10)

e  Principio Social-contextual (4, 7)

e  Principio Histérico Epistemolégico (3, 5)

e  Principio Didactico (2,6,9)

Validacién de la

La informacion que se va a validar es de caracter descriptivo y se hard mediante Triangulacion

informacion de instrumentos
Validacién de los | Por juicio de expertos
instrumentos
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DISENO DE LA ENTREVISTA A APLICAR A ESTUDIANTES DEL COLEGIO

CLASS

Analisis de Microcurriculo
Instrumento 7

PREGUNTAS PROGRAMADAS INDICADORES A MEDIR
1. ¢El docente de quimica cdmo aborda en clase | Principio Historico-Epistemolégico
la historia de los conceptos quimicos?
2. ¢Conoce usted el modelo pedagdgico en el | Principio Psicopedagdgico
gue se enmarca la propuesta educativa del
Colegio Class? Si: (Como le parece?
3. ¢Relaciona los contenidos vistos en clase con | Principio Social-Contextual
su cotidianidad? Si: Describa la forma como
lo hace
4. ¢(Qué importancia le da al trabajo | Principio Did4ctico
experimental en la clase de quimica?
5. ¢En clase se resalta el trabajo de las | Principio Histdrico-Epistemoldgico
comunidades cientificas? Si: De qué forma lo
hacen
6. Mencione algunas de las teorias planteadas en | Principio Historico-Epistemoldgico
qguimica que le permiten a Ud. explicar
fendmenos
7. ¢Coémo utiliza los conocimientos abordados | Principio Social-Contextual
en el aula para resolver problemas cotidianos?
8. ¢Como considera que ha sido el trabajo de los | Principio Histdrico-Epistemoldgico
cientificos a lo largo de la historia?
9. ¢(Cudl es la razén para no profundizar los | Principio Psicopedagdgico
contenidos trabajados en el aula de clase?
10. Describa como los contenidos que se trabajan | Principio Historico-Epistemolégico

en clase se han fundamentado en leyes y
teorias de la quimica.
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FICHA TECNICA DEL INSTRUMENTO 7
ANALISIS DEL MICROCURRICULO

Entrevista

Participantes

Estudiantes grado 10° de Quimica del Colegio Class IED

Objeto de
investigacion

Analizar el curriculo de la institucion para identificar la contextualizacion de los contenidos
trabajados.

Categoria Microcurriculo Mesocurriculo Macrocurriculo
Sub -categorias Anélisis del Microcurriculo
Intension Caracterizar la contextualizacion de contenidos de la quimica aprendida por parte de los

estudiantes participantes de la investigacion

Analisis de la
informacion

Se hara desde los siguiente criterios, que han sido determinados por categorias de analisis
deductiva, en la que se contemplan los siguientes aspectos

e  Principio Psicopedag6gico (2, 9)

e  Principio Social (3,7,)

e  Principio Historico Epistemoldgico (1,5,6,8,10)

e  Principio Didactico (4)

Validacién de la

La informacion que se va a validar es de caracter descriptivo y se hard mediante Triangulacion

informacion de instrumentos: Entrevistas, Encuestas, Observacion de Clase, Analisis documental
Validacién de los | Por juicio de expertos
instrumentos
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DISENO DE LA ENTREVISTA A APLICAR A DOCENTES DEL COLEGIO CLASS
Analisis de Microcurriculo
Instrumento 8

PREGUNTAS PROGRAMADAS

INDICADORES A MEDIR

1. ¢Explica a sus estudiantes el desarrollo de su | Analisis del principio Didactico
planeacidn curricular? Si: Como lo hace

2. ¢Con qué frecuencia realiza procesos de | Analisis del principio Didactico
actualizacion relacionados con la ensefianza de
la quimica? ¢Los considera importante? ;Por
qué?

3. ¢Qué criterios tiene en cuenta para iniciar un | Analisis del principio psicopedagdgico
contenido en clase?

4. (Qué temédticas relacionadas con ciencia, | Andlisis del principio social
tecnologia y sociedad trabaja con sus
estudiantes?

5. ¢Qué importancia le da al trabajo de las | Analisis del principio Histérico-
comunidades cientificas a través de la historia | epistemoldgico
en el desarrollo de la sociedad?

6. ¢Son pertinentes los contenidos que usted | Analisis del principio Psicopedagdgico
ensefia a sus estudiantes para que ellos puedan
explicar  diferentes fendbmenos de su
cotidianidad? ¢En qué medida lo son?

7. ¢(Cémo ha evolucionado el conocimiento | Andlisis del principio Historico-
guimico a través del tiempo? epistemoldgico

8. ¢Cdomo utiliza las diferentes teorias propuestas en | Andlisis del principio histérico-
quimica? epistemoldgico

9. ¢Con qué frecuencia realiza trabajo de laboratorio y | Andlisis del principio Didactico
experimentacion con sus estudiantes? ¢Por qué los
realiza?

10. ¢Qué importancia le da a las biografias de grandes | Andlisis del principio histérico-

personajes que trabajaron en la construccion del

conocimiento quimico? ¢Por qué?

epistemoldgico
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FICHA TECNICA DEL INSTRUMENTO 8
ANALISIS DEL MICROCURRICULO

Entrevista

Participantes

Profesores de Quimica del Colegio Class IED

Objeto de
investigacion

Analizar el curriculo de la institucion para identificar la contextualizacion de los contenidos
trabajados.

Categoria Microcurriculo, Mesocurriculo, Macrocurriculo
Sub -categorias Analisis del Microcurriculo
Intension Caracterizar la contextualizacion de contenidos de la quimica abordada por parte de los

profesores participantes de la investigacion

Analisis de la
informacion

Se hara a partir de los siguiente criterios determinados en las categorias de analisis definidas en
forma deductiva en la que se contemplan los siguientes aspectos

e  Principio Psicopedagdgico (3, 6)

e  Principio Social (4)

e  Principio Histérico Epistemoldgico (5,7,8,10)

e  Principio Didactico (1,2,9)

Validacién de la

La informacion que se va a validar es de caracter descriptivo y se hara mediante Triangulacion

informacion de instrumentos: Entrevistas, Encuestas, Observacion de Clase, Analisis documental
Validacién de los | Por juicio de expertos
instrumentos
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DISENO DE LA ENTREVISTA A APLICAR A DOCENTES DEL COLEGIO CLASS
INSTRUMENTO 9
Andlisis de Mesocurriculo

PREGUNTAS PROGRAMADAS

INDICADORES A MEDIR

1. ¢Cudl considera que es su principal | Andlisis del principio Psicopedagdgico
funcion como docente?

2. ¢Qué estrategias utiliza para facilitar el | Anélisis del principio Didactico
aprendizaje de sus estudiantes?

3. ¢Si tuviera la opcién de realizar un | Andlisis del principio Psicopedagdgico
cambio en el curriculo, que sugeriria?

4. ¢De qué forma orienta a sus estudiantes | Andlisis del principio Didactico
para desarrollar un pensamiento critico?

5. ¢Cual considera que es la principal | Anlisis del principio Psicopedagogico
fortaleza de la malla curricular del
colegio CLASS?

6. ¢Al disefiar la malla curricular, aborda | Anélisis del principio Didactico
tematicas que puedan contribuir al
desarrollo de competencias cientificas en
el estudiante? Si: Describa como lo hace

7. ¢De qué forma tiene en cuenta el | Andlisis del principio Histdrico-
abordaje de la historia de la quimica en | epistemoldgico
el disefio de la malla curricular?

8. ¢Cdmo tiene en cuenta el cambio que ha | Andlisis del principio Historico-
sufrido el conocimiento en quimica para | epistemoldgico
el disefio de la malla curricular?

9. ¢De qué forma articula los contenidos de | Anélisis del principio Psicopedagogico
su campo con el proyecto de
fortalecimiento del Colegio CLASS?

10. ¢Como articula los proyectos | Analisis del principio Did&ctico

transversales con el disefio de la malla
curricular?
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FICHA TECNICA DEL INSTRUMENTO 9
ANALISIS DEL MESOCURRICULO

Entrevista

Participantes

Profesores de Quimica del Colegio Class IED

Objeto de
investigacion

Analizar el curriculo de la institucion para identificar la contextualizacion de los contenidos
trabajados.

Categoria Microcurriculo Mesocurriculo Macrocurriculo
Sub -categorias Anélisis del Mesocurriculo
Intension Caracterizar la contextualizacion de contenidos de la quimica abordada por parte de los

profesores participantes de la investigacion

Analisis de la
informacion

Se hara a partir de los siguiente criterios determinados en las categorias de analisis definidas en
forma deductiva:

e  Principio Psicopedagdgico (1, 3, 5, 9)

e  Principio Historico Epistemoldgico (7, 8)

e  Principio Didactico (2, 4, 6, 10)

Validacién de la

La informacion que se va a validar es de caracter descriptivo y se hard mediante Triangulacion

informacion de instrumentos: Entrevistas, Encuestas, Observacion de Clase, Analisis documental
Validacién de los | Por juicio de expertos
instrumentos
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ANEXO 2

Presenta los resultados obtenidos al aplicar cada uno de los
instrumentos, donde se analiza Macrocurriculo, Mesocurriculo y
Microcurriculo en las categorias de andlisis establecidas.
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A.2.1. Resultados instrumento 1: Analisis de Mesocurriculo

El instrumento 1, 2 y 4 fue diligenciado por dos docentes que imparten quimica en la jornada
de la mafiana y una docente de la jornada de la tarde.

PRINCIPIO PSICOPEDAGOGICO

ENCUESTADO | PREGUNTA 1 | PREGUNTA 5 | PREGUNTA 7 | PREGUNTA
9
FERNANDO Es ~ muy | A mi manera de | Inicialmente, _ a | Del PEI_ del
BERNAL necesaria ver, el curriculo | principio de afig, | colegio Class
DOCENTE dicha _ del colegio | se programa de | se foman_ la
QUIMICA reflexion. Class es de alta | manera comunicacion,
M Toda  practica | calidad y es |consensada el | el liderazgo y
pedagogica ejecutado ~ por | disefio y|la . sana
debe” téner un ocentes que | ejecucién de los | convivencia,
sentido social, | trabajan royectos enfocados
epistemoldgico | arduamente, ransversales. desde. las
, que mire el i)ero Luego .cada | ciencias.
estudiante amentablement | docente  disefja
como un ser (e pese a este |el trabajo segun
integral, el | esfuerzo y | desde el
cual” va a ser | motivacion, los | proyecto
entregado a | estudiantes no | especifico a
una = responden trabajar.
comunidad. ositivamente.
| colegio _ les
ofrece los cinco
ciclos
educacion
media
fortalecida.
ANAIR Es necesario | Los laboratorios | Aun cuando no | Incluir . 1o
FORERO porque los | aun cuando con | me dejan estar | concerniente
DOCENTE estudiantes algunos en el que quierg, | al _ dibujo,
BIOLOGIA 'Y | cambian con el | limitantes; aporto y trabajo | disefio,
QUIMICA J.M. | tiempo, ademas | ayudas con | en el ‘que me | creatividad y
el acceso a la | bibliobanco asignan. arte.
tecnologia hace | materiales, pero
ue la practica | en . lo
ocente se | tecnoldgico creo
quede obsoleta | que_hasta ahora
si.no se | iniciamos a
actualizan  los | incorporarlo.
métodos
didacticos aun
cuando los
contenidos
parecen
estancados en
el tiempo.
ES o Ofrece  temas | Total. EI énfasis,
imprescindible | atiles, practicas | participacion en | Evaluacion,
puesto que de lo | de  laboratorio, | los proyectos de | mision y
ASTRID ue se ensefie | proyectos para | los que _hago | vision.
RENTERI ependen  los | desarrollar P_arte, tiempo
A resultados que | grupal e | libre, PRAE
DOCENTE se desean | individualmente. | Ed. Sexual.
BIOLOGIA Y obtener con los
QUIMICA J.T estudiantes,

ademas hay que
reflexionar para
innovar y = ser
creativo.
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PRINCIPIO SOCIAL-CONTEXTUAL

ENCUESTADO

PREGUNTA 2

PREGUNTA 3

PREGUNTA
10

FERNANDO
BERNAL
DOCENTE
QUIMICA
JM

Creo que se quedo sin fundamento
desde el momento en que no se le
garantiza al estudiante el ingreso al

programa de

disefio en la

universidad, y se le obliga a pasar
un examen para el cual no los

preparamos.

Los contenidos
ue se ensefian
esde quimica,
hasta donde es
posible tienen un
enfoque basado
en o la
caracterizacion
humana _  del
grupo. Y si bien,
una gran
mayoria no tiene
un alto interés en
las ciencias en
general, si se
propicia que
dichos_
contenidos sean
aplicables. a su
vida cotidiana.

EIl proyecto de
fortalecimient

0
totalmente
pertinente vy
aunque aun se
esta
implementand
0 con una
nueva
institucion,
or parte de
os estudiantes
hay
aceptacion.
Habra ue
esperar 0s
resultados
obtenidos con
las futuras
promociones
de _ la
institucion.

ANAIR
FORERO
DOCENTE
BIOLOGIA Y
QUIMICA J.M.

Este factor se ha convertido en uno
de los mas importantes en los
Gltimos afios, ain mas cuando los
requerimientos de conocimientos
no son tan importante como los
indices de pérdida, se valora

entonces, la

intencion, la

motivacion, el interés, etc.

Ca utilidad es
necesario hacerla
explicita al
estudiante  para
gue en  su
contexto sea
apreciada  aun
cuando no_ todo
resulta pertinente
mas si no se le
permite al
estudiante

relacionar lo
aprendido con su
realidad.

Cre0, que se
quedo sin
fundamento

desde el
momento  en
que no se le
garantiza  al
estudiante el
ingreso al
programa de
diséno en la
universidad, y
se le obliga a
pasar un
examen para
el cual no los
preparamos.

ASTRID
RENTERI
A
DOCENTE
BIOLOGIA Y
QUIMICA J.T

Plane0 muy_de acuerdo con mis
estudiantes.” Trato de que mis clases
sean _dinamicas y agradables para

los nifios.

Son muy utiles
debido "a _que
todo se relaciona
con la vida y
con . la
conservacion de
la salud y el
planeta.

Pues  opIno
que tiene
aspectos

favorables

pero otros que
no  tendrian
que discutirse
pues el
entorno

requerirja_ de
otros énfasis
mas acordes
con el
contexto.

PRINCIPIO DIDACTICO

ENCUESTADO

PREGUNTA 4

PREGUNTA 6

PREGUNTA 8

PREGUNTA
9

FERNANDO
BERNAL

Generalmente

para el disefio y
laneacion  de
as actividades
se tiene en
cuenta el topico
al rededor  del

[Cas _ diferentes
actividades
siempre  estan
rogramadas
eniendo en
cuenta . la
caracterizacion

T. [ectura
comprensiva
uiada de
ocumentos
cientificos  de
actualidad
confrontados con

Del PEI_del
colegio Class
se toman_ la
comunicacion,
el liderazgo vy
la sana
convivencia,
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DOCENTE cual ira _ el [ delTacomunidad, [ Ta . evolucion | enfocados
QUIMICA tema. Se tiene | las pruebas de | historica de la | desde las
como topico | entrada y la pre- | quimica. 2. | ciencias.
J.-M eneral "La | conceptualizacio | Practicas, de
uimica una|n de los | laboratorio
ciencia  para | estudiantes. Trabajos de
vivir  mas. vy | Siempre Induccion-
mejor”.  Dicho | buscando _una | deduccion
disefio actitud positiva
laneacién en los
ienen muy en | estudiantes.
cuenta las
expectativas y
preconceptos
del
estudiantado.
Que . haya | Lo actitudinal | Procuro siempre | Del PEI_ del
construccion siempre promover colegio Class
paulatina de los | involucra, la | preguntas. se toman_ la
conceptos, _ | disposicion para | desestabilizadora | comunicacion,
también mi | el trabajo en|s y .con las | el liderazgo y
ANAIR intencion es que | equipo 'y el | limitaciones la sana
aprendan el | compromiso propias = de _la | convivencia,
FORERO manejo de | frente a algunas | edad de los nifios | enfocados
DOCENTE materiales 'y | propuestas y . de la | desde las
_ ayudas, _ una | lddicas  como | institucion y al | ciencias.
BIOLOGIAY | parte escrita y | cantar, actuar, | tiempo
UIMICA J.M otra oral, trato | dibujar, etc. promuevo  la
Q V. 'en lo_posible de profundizacién
incluir algo de algunos
ludico que baje temas.
el estrés frente a
la clase.
ASTRID Creatividad, Se planea de | Ambientes  de | EI énfasis,
edad de los | modg que el |aprendizaje pues | Evaluacion,
RENTERI nifos, ~ temas | estudiante pueda | creando = sitios | mision y
A cientificos relacionarse que favorezcan | vision.
actuales, tomar decisiones | el estudio de las
DOCENTE descubrimiento | que dejan ver su | ciencias con
; s, utilidad para | personalidad. temas .
BIOLOGIAY | Javida actualidad.
QUIMICA J.T

A.2.2. Resultados instrumento 2: Analisis del Microcurriculo

ANALISIS DE MICROCURRICULO

PRINCIPIO PRINCIPIO SOCIO-CONTEXTUAL
PSICOPEDAGOGICO

ENCUESTADO | PREGUNTA | PREGUNTA | PREGUNTA S PREGUNTA

2 3 7
El Hasta  donde | La ~ Pre- [ Los contenidos
organizador sea posible se | conceptualizacion | a ensefiar, no
curricular, involucra la su imaginario, | estan a eleccion
parte . de_ las | cotidianidad su_ cotidianidad | libre; son los
experiencias por ejemg]o enfocada a un | dados por los
FERNANDO ue los | el cambio | plang directo con | estudiantes y el
BERNAL iferentes monetario, la | la ciencia_ y su | curriculoy para
docentes han | contaminacié | humanizacion ellos _ siempre
DOCENTE adquirido en | n_ de aguas, se tiene en
QUIMICA J.M el trabajo | (rio. | cuenta el
directo  con | Tunjuelito) contexto de la

los etc.” Siempre poblacion.

estudiantes,
siendo esto el

se busca un
conector con
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ele de dicho
Isefo.

el fema
especifico  ej.
Gases: olla a
presion.

Llego a | En Ta mayoria | Es_dificil mas en | Lo personal
acuerdos con | de los_temas | quimica porque | que pueda
ellos frente a | seaterrizanen | no todas las | atraer sy
los trabajos y | cosas tematicas se | atencion al
formas .~ de | cotidianas relacionan con el | tema, _lo
ANAIR evaluacion como . la | contexto pero en | cercano  Visto
que . sean | alimentacién, | ocasiones _ el | en V.,
FORERO apropiados las contexto social se | internet o en su
DOCENTE para ellos | adicciones, | involucra por | alrededor (una
_ aunque  hay | los = cambios | ejemplo: la | enfermedad,
BIOLOGIA otrosdque rtno bioldgicos, el )[/lolenma eln ulna boera, e)l
c se descartan | cuerpo y | torno, .., la | placer, el amor
Y QUIMICA aunque no les | otros. descomposicidn,
IM. agraden el trabajo
mucho. informal.
El'juego como | Fenomenos Utilizando Conformacion
ASTRID recurso de | naturales, re(%udr_sos | fa{mltlar, dad
ran reacciones cotidianos que lo | estrato, . edad,
RENTERIA 9mportang:|e_1, quimicas que | relacionen a tendencias a
DOCENTE la ludica, | ocurren _‘en | directamente con | todo nivel.
_ videos de | casa (cocina, | sus realidades.
BIOLOGIA interés. gseo_, etc.).
i cciones
Y QUIMICA como
J.T deporte,
lectura.
PRINCIPIO HISTORICO-EPISTEMOLOGICO
ENCUESTADO PREGUNTA 3 PREGUNTA 4 PREGUNTA
10
Hasta donde sea_ posible se | Siempre se tiene | LoS, conceptos
involucra la cotidianidad, por | en cuenta el | historico- .
ejemplo el cambio monetario, | proceder de las | epistemoldgico
14 contaminacion de aguas, (rio | comunidades s_de la quimica
Tunjuelito) etc. Siempre “se | cientificas, ya sea | siempre  son
FERNANDO busCa un Conector con el tema | desde el punto del | tenidos en
BERNAL especifico ej. Gases: olla a | progreso cuenta al
resion. evolucion en | ensefar,
DOCENTE P ciencia y | ademas que de
QUIMICA J.M tecnologia e | mostrar . su
igualmente como | importancia en
icho, proceder | un = contexto
también = afecta | politico, social
negativamente K cronoldgico;
(calentamiento acen la Clase
global). mas  amena,
menos arida.
En Ta mayoria de los temas se | Solo en algunos
aterrizan “en cosas cotidianas | temas se enfatiza
como  la alimentacion, las | en el trabajo que
adicciones, los cambios | se hace én las
bioldgicos, el cuerpo y otros. comunidades . | Poco
ANAIR cientificas por ej. | realmente.
Como se
FORERO desgubr_en
sustancias, se
DOCEN,TE hacen modelos o
BIOLOGIAY se transft())_rman
QUIMICA J.M. Dars mal. . en o
ASTRID Fenomenos . naturales, | Haciéndoles ver | Tengo en
reacciones  quimicas que | que _ de la | cuenta aspectos
RENTERIA otcurrc'aAn en casa (comga, argteo, :jnvestl acion | de la hlﬁtona
etc). Acciones como deportes, | depende el | que _ hayan
DOCEN,TE Iec%ura. progreso el | trascendido
BIOLOGIA Y mejoramiento en | hasta nuestros
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i la calidad de vida. | djas hayan
QUIMICAJ.T Medicamentos, sido Iay baseyde
avances la quimica
] tecnoldgicos. actual.
PRINCIPIO DIDACTICO
ENCUESTADO | PREGUNTA | PREGUNTA | PREGUNTA8 | PREGUNTA
1 6 9
El _ curriculo | La verdad | Muchall Para la
institucional, | ninguna. Considero que las | evaluacion
los estandares racticas de | semestral se
del MEN vy la aboratorio  son | tiene en cuenta
caracterizacio fundamentales en | los diferentes
FERNAND n bl de la el aprendizaje de tlpols ~de
oblacion. una ciencia, no | evaluacion:
O BERNAL P obstante ] IIa he%ero 152
mayoria de los | autoevaluacion.
DOCENTE estaldiantes no le
QUIMICA dan . la
importancia
J.M ve,r%adera
racticamente en
0s informes se
limitan a describir
lo realizado en el
experimento.
Pese a la
motivacign no
hay interés!
Incentivar uso Generalmente
de lenguaje Muchisima, no es solo al
cientifico, Muy Poco ojala al | final, en cada
incentivar las organizarme trabajo hay la
preguntas en pudiera realizar partluloauon
ANAIR clase, uso de una practica
los — recursos cada oportunldad de
FORERO dIFaC'[ICOS %,5 _olllas pero no es | corregir varllas
relacion acil. veces 0s
DOCEN,TE apropiacion trabajos,
BIOLOGIAY de did lo evaluaciones.
. aprendido con
QUIMICA J.M. |a'1°, _realidad
proxima  del
estudiante. T TaboTaT
aboratorio no
ASTRID Ec%addentorno gsttad muy bien Att 4 Imvel
estandares otado péro creq | actitudina
RENTERIA que. e% vital | procedimental,
DOCENTE reallzarf practlcasI cognitivo.
1 ue afiancen e
BIOLOGIA Y Broceso
QUIMICA J.T gSIdaagoglco del

A.2.3. instrumento 3 Analisis de Microcurriculo: Encuesta estudiantes

La encuesta para los estudiantes se aplicd en la jornada de la mafiana a cuatro grupos de
grado 10° para un total de 98 estudiantes. En la jornada de la tarde se aplicé a tres grupos,
encuestando 70 estudiantes. El total de encuestas aplicadas para ambas jornadas es de 168. Se
muestran los resultados de la jornada mafana, luego tarde y finalmente un compilado de las

dos jornadas.
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COLEGIO CLASS 168 ESTUDIANTES ENCUESTADOS
1 2 3 4 5
Pregunta Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

1 134 26 6 0 2
2 60 63 35 8 2
3 46 78 31 6 7
4 65 47 45 7 4
5 48 68 33 14 5
6 36 60 54 15 3
7 25 42 66 21 14
8 16 53 63 28 8
9 84 43 24 6 11
10 23 42 57 24 22

COLEGIO CLASS 168 ESTUDIANTES ENCUESTADOS

1 2 3 4 5

Pregunta Siempre sifr:;Ire A veces Casi nunca Nunca

1 80% 15% 4% 0 1%

2 36% 37% 21% 5% 1%

3 27% 46% 18% 4% 5%

4 39% 28% 27% 4% 2%

5 29% 40% 20% 8% 3%

6 21% 36% 32% 9% 2%

7 15% 25% 39% 13% 8%

8 10% 32% 37% 17% 4%

9 50% 26% 14% 4% 6%

10 14% 25% 34% 14% 13%
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CARACTERIZACION DE LOS CONTENIDOS CURRICULARES CONTEXTUALIZADOS PARA LA ENSENANZA DE LA QUIMICA

r 1. Al inicio del semestre el docente explica los ‘
contenidos para desarrollar durante cada corte

T

h m Siempre = Casi siempre ® A veces = Casinunca = Nunca ‘

2. Los contenidos vistos en la asignatura de quimica le
permiten dimensionar los propdésitos y la importancia
gue tiene la quimica.

37%
21%

= Siempre = Casisiempre ® A veces = Casinunca = Nunca ‘
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3. En el desarrollo de las actividades propuestas en
clase, el docente tiene en cuenta su nivel de desarrollo,
sus intereses y motivaciones.

46%
:H -

m Siempre = Casisiempre ™A veces = Casinunca = Nunca

4. La quimica que aprende en el aula guarda relacion
con la ciencia, la tecnologia y la sociedad.

m Siempre = Casi siempre = A veces = Casinunca = Nunca
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5. Desde los temas vistos en clase se realizan analisis
sobre la importancia que ha tenido la historia de la
Quimica en la sociedad.

40%
20%
| I

m 1 Siempre =2 Casi siempre m3 Aveces =4 Casinunca =5 Nunca

6. Los conocimientos que adquiere en el aula se pueden
considerar fundamentales para comprender y explicar
diferentes fenémenos de su cotidianidad.

36%
32%
E‘
N —————.,

m 1 Siempre =2 Casisiempre ™3 Aveces =4 Casinunca =5 Nunca ‘
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7. Las teméticas vistas en clase generalmente lo
motivan a consultar sobre dichos temas para
profundizar y aprender mas.

25%
13%
.

m 1 Siempre =2 Casi siempre m3 Aveces =4 Casinunca =5 Nunca

8. Los contenidos que se desarrollan en clase estan
relacionados con los diferentes aspectos de su
cotidianidad.

I “_

= Siempre = Casisiempre ® A veces = Casinunca = Nunca
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9. Las practicas de laboratorio son importantes para
comprender fendmenos cotidianos.

. 26%
T 14%

m 1 Siempre =2 Casi siempre m3 Aveces =4 Casinunca =5 Nunca

10. A lo largo del semestre tiene interes en seguir
profundizando en aspectos que relacionen la quimica
con otros campos (sociedad, politica, tecnologia, etc.)

34%
— 25% .
ﬂ & y

m 1 Siempre =2 Casisiempre ™3 Aveces =4 Casinunca =5 Nunca

A.2.4. Instrumento 4. Analisis del macrocurriculo

Esta encuesta fue respondida por 5 docentes, dos profesores de Quimica de la jornada de la
mafiana, un docente de Quimica-Biologia de la jornada de la tarde, y tres coordinadores,
convivencia, académico, articulacion.
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6 DOCENTES ENCUESTADOS ANALISIS MACROCURRICULO

1 2 3 4 5
EN TOTAL EN MEDIANAMENTE DE EN TOTAL
Pregunta | DESACUERDO | DESACUERDO | DE ACUERDO | ACUERDO | ACUERDO
1 1 1 4
2 1 2 2 1
3 4 2
4 3 3
5 3 3
6 1 4 1
7 2 3 1
8 2 3 1
9 2 4
10 1 2 3

6 DOCENTES ENCUESTADOS ANALISIS MACROCURRICULO

1 2 3 4 5
EN TOTAL EN MEDIANAMENTE DE EN TOTAL
Pregunta | DESACUERDO | DESACUERDO | DE ACUERDO | ACUERDO | ACUERDO
1 0 0 17% 17% 67%
2 0 17% 33% 33% 17%
3 0 0 0 67% 33%
4 0 0 0 50% 50%
5 0 0 0 50% 50%
6 0 0 17% 67% 17%
7 0 0 33% 50% 17%
8 0 33% 50% 17% 0
9 0 0 33% 67% 0
10 17% 0 33% 50% 0
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1. Considera importante conocer las politicas
gubernamentales implementadas en educacion para la
formacion integral del estudiante.

u1EN TOTAL DESACUERDO =2 EN DESACUERDO
= 3 MEDIANAMENTE DE ACUERDO = 4 DE ACUERDO
=5EN TOTAL ACUERDO

2. El disefio curricular del colegio CLASS aprovecha
los contextos naturales y sociales para el desarrollo de
procesos de formacidn significativos para los
estudiantes.

33% 33%

1 ENTOTAL DESACUERDO =2 EN DESACUERDO
® 3 MEDIANAMENTE DE ACUERDO = 4 DE ACUERDO
= 5EN TOTAL ACUERDO
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r 3. Es fundamental que los procesos curriculares
llevados a cabo en el aula se orienten hacia la
apropiacion de una racionalidad cientifica que le
permita al estudiante pensar en soluciones a los
problemas de su entorno.

m1EN TOTAL DESACUERDO = 2 EN DESACUERDO
m 3 MEDIANAMENTE DE ACUERDO = 4 DE ACUERDO
L “5EN TOTAL ACUERDO

67%

r 4. Es necesario desarrollar procesos que faciliten la ‘

comprension de la funcion social de la quimica en el
contexto del estudiante.

1 ENTOTAL DESACUERDO =2 EN DESACUERDO
® 3 MEDIANAMENTE DE ACUERDO = 4 DE ACUERDO

‘ = 5EN TOTAL ACUERDO ‘
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'

5. Es importante dentro del disefio curricular del
colegio Class abordar el aporte de la historia de la
guimica al desarrollo de la sociedad.

u1EN TOTAL DESACUERDO =2 EN DESACUERDO
= 3 MEDIANAMENTE DE ACUERDO = 4 DE ACUERDO
=5EN TOTAL ACUERDO

‘

6. Los contenidos planteados para la ensefianza de las
ciencias naturales en los estdndares se proponen para
favorecer la construccion del conocimiento desde la
comprension del mundo hasta la aplicacion de lo que
aprenden para bienestar propio y social.

ISR L[

1 ENTOTAL DESACUERDO = 2 EN DESACUERDO
® 3 MEDIANAMENTE DE ACUERDO = 4 DE ACUERDO
= 5EN TOTAL ACUERDO

‘
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u1EN TOTAL DESACUERDO =2 EN DESACUERDO
= 3 MEDIANAMENTE DE ACUERDO = 4 DE ACUERDO

estéandares para la solucion de problematicas sociales
por parte del estudiantado.

1 ENTOTAL DESACUERDO =2 EN DESACUERDO
® 3 MEDIANAMENTE DE ACUERDO = 4 DE ACUERDO

r 7. Dentro del proceso de formacion critica es necesario ‘
partir de los pilares fundamentales del modelo
pedagdgico.

‘ = 5EN TOTAL ACUERDO ‘

r 8. Son suficientes los compromisos planteados en los ‘

‘ = 5EN TOTAL ACUERDO ‘
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9. Es necesario el conocimiento historico de la quimica

para la comprension de las diferentes tematicas en el
aula.

1 EN TOTAL DESACUERDO =2 EN DESACUERDO
= 3 MEDIANAMENTE DE ACUERDO = 4 DE ACUERDO
= 5EN TOTAL ACUERDO

10. Es suficiente abordar una serie de contenidos
secuenciales en quimica para despertar en el
estudiantado una postura critica frente a las

contribuciones cientificas en el mejoramiento de la
calidad de vida de las personas.

_ eSS 00900

®1EN TOTAL DESACUERDO =2 EN DESACUERDO
® 3 MEDIANAMENTE DE ACUERDO = 4 DE ACUERDO
=5EN TOTAL ACUERDO
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A.2.5. Instrumento 5: Analisis del Mesocurriculo.

Este instrumento fue diligenciado por tres directivas: dos coordinadores académicos y el
coordinador de educcion media fortalecida.

PRINCIPIO PSICOPEDAGOGICO
ENCUESTADO PREGUNTA 1 PREGUNTA7 PREGUNTA 8
ALVARO La . practica | Potenciar estudiantes | A~ _través de
pedagodgica_ conlleva | inteligentes, congcimientos
PALACIOS al = “mejoramiento | Competentes, obvigs llevados a la
SANTOS continug de la | propositivos, préactica y
educacion comunicativos, 'y con | consolidados en Io
COOR. MEDIA unta cl?ra capatlzldadt de furtu;lonal y
interactuar con los otros | autbnomo.
FORTALECIDA y con el medio.
CARLOS En todo momento se | ET modelo es idealista al | Al imprimir un sello
debe reflexionar | pretender la | en cada proyecto,
FRANCISCO |cuando se quiere | comprension y esa es la | cuando se recibe
TORRES avanzar en el | mayor fortaleza. capacitacion  sobre
quehacer pedagdgico ambientes de
COOR. porque gs necesar&o apr?ndlzajg rfor
. ue cada uno. de arte e 0s
ACADEMICO ﬂosotros, reflexione, gocentes; cuando
IM se evalue, e indague cada _docente se
o internamente  para apropia_de su rol y
mejorar la practica. lo  ejerce con
E fa [ Que | g‘lgn{dadd
S necesaria esta | Que To que se ensefa_es anteando
HOOVER reflexion pues |mportar(11te para la vida | proyectos ue
RONDON partiendo de ‘este | pues  favorece  una | conllevan a que los
COOR proceso la practica | calidad de vida. estudiantes se
S pedagbgica sera mas integren y usen lo
ACADEMICO | provéchosa para los aprendido.
T estudiantes.
PRINCIPIO HISTORICO-EPISTEMOLOGICO
ENCUESTADO PREGUNTAS PREGUNTA 6 PREGUNTA 11
ET colegio Class a [ Con el modelo EPC La malla curricular
ALVARO través ~ de la | basadg en supuestos | al ser permeada por
pedagogia de _la | cientificos e ideologicos, | los . proyectos
dag de | tif d | t
PALACIOS ensefianza practica | pretende interpretar la | permite fomentar y
SANTOS conlleva a que el | realidad y favorece todos | reconocer la historia
estudiante se | los aspectos cotidianos. | de las ciencias y sus
COOR. MEDIA mvglucre ydpuelda ﬁportes_OI 4 a la
a_ traves “de las umanidad.
FORTALECIDA | TIC’S =~ consultar
%)Tbre el tema. . : I — | .
rece 0 _favorece en e esde la malla
CARLOS comprension, sentido que cada | curricular se
FRANCISCO indagacion, integrante de . la| evidencia poco el
TORRES orientacion y | comunidad se apropie de | trabajo  sobre la
algunas la importancia de la | historia de las
COOR. Ferraament_as ara %:omprensmln donde tse C|e?_C|as; tse ,dee
. a vida, sin dejar | tengan as . metas | realizar esta practica
ACADEMICO J.M. | atras las TIC’S,Jla pla%eadas, _siguiendo | utilizando P y
parte humana de | unos determinados . y | apropiando los
cada docente. adecuados hilos | recursos
conductores. herramientas
existentes,

adaptandola a las
realidades sociales.

HOOVER
RONDON

Ofrece _, una
planeacion acorde

con el contexto y

Le favorece porque es | Haciendo referencia
pC. . ¥ aprendizaje | a_los pioneros de las
significativo que ofreCe | ciencias, sus teorias
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COOR aplicacion de [ situaciones Yy [y su aplicabilidad
s estrategias  para | conocimientos practicos | actual.
ACADEMICO resolver y reales.
IT. problemas.
PRINCIPIO SOCIAL-CONTEXTUAL
ENCUESTADO PREGUNTA 3 PREGUNTA 10
ALVARO Favorece . un aprendizaje | ET_componente,  permite
significativo para los estudiantes al | trabajos especificos bajo
PALACIOS SANTOS | mismo tiempo promueve su propia | estandares de desempefio "y
COOR. MEDIA motivacion para aprender. forma al estudiante para €l
. mundo laboral y/o lo prepara
FORTALECIDA para la universidad
Son  muy mportantes _aunque | ES muy pertinente, adecuado
CARLOS siempre Zon “brochazos”_ y los | pero sg rl'?ecesita gue ademas
FRANCISCO mismos estudiantes necesitan no | ofrezca otras opciones que
TORRES solo el conocimiento, sino las | llaman también la atencion
herramientas _apropiadas  para | de una poblacién juvenil
COOR. indagar e investigar. activa gque se mueve social y
ACADEMICO J.M culturalmente.
HOOVER RONDON | La utillidad debe ser dada Yy

descubierta, es

decir

que €l

COOR. profesor guia pero el estudiante
ACADEMICO debe descubrir y aplicar la utilidad
J.T.
PRINCIPIO DIDACTICO
ENCUESTADO PREGUNTA 2 PREGUNTA 4 PREGUNTA9
El curriculo permite
pl?nlféc%r las
actividades
académicas de - ggr?gcim(i:grrl?go Iangg
ALVARO format_ d g?neral La i tematica, Ia un espaciop i
ermitiendo " lograr | motivacion a i
PALACIOS SANTOS _gl ~modelo & | Hencion Y <on r%frlgéilogcién o)
COOR. MEDIA individuo que se | relevantes en el (Fj)ondepse socializa el
' pretende  generar, | proceso de ensefiar | yopoio realizado
FORTALECIDA | por ello es | la quimica. qapdo. apeeaao
importante . démico
realizarlo teniendo aca :
en cuenta la actitud
de los mismos.
Se  ve reflejado
CARLOS . En el disefio: la cuando_,existeJ en
FRANCISCO Es muy importante | actitud frente a los | planeacion y aula la
TORRES su actitud, ya que de | estudiantes, el | Iintegracion
ella _depénde su | cambio . curricular; donde los
COOR. atencion, generacional, social | docentes continGan

ACADEMICO J.M.

compromiso, traba{_o
y labor estudiantil
que se_encamina en
este criterio.

y cultural. Y en la
laneacion la parte
amiliar y el entorno
social del desarrollo
del estudiante.

procesos
significativos en
estudiantes 'y son

capaces de ver las
capacidades en cada
persona.

HOOVER RONDON
COOR.
ACADEMICO
J.T.

Sin_el. componente
actitudinal el
proceso pedagdgico
esta a medias.” El
conocimiento  debe
ir de la mano con la
parte = social vy
actitudinal

Debe proponer
talleres, practicas y
solucion de
problemas a
Situaciones de la
vida.

Haciendo wuso de
laboratorios, talleres
y consultas.

A.2.6. Resultados instrumento 6: Analisis de Macrocurriculo
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PRINCIPIO PSICO-PEDAGOGICO

ENCUESTADO

PREGUNTA 1

PREGUNTAS

PREGUNTA
10

1
COORDINADOR
ACADEMICO
HOOVER
RONDON

Las . politicas
educativas de
nuestra )
contemporaneidad
buscan’ ante todo
hacer  de la
pedagogia el centro
de [Ia “discusion y
reflexion en todos
los procesos
educativos con el fin
de transformar las
practicas
pedagdgicas  para
visibilizar una
educacion de
calidad que apunte
al aprendizaje de
saberes . con la
apropiacion de
competencias
cientificas para este
caso particular, Ya
que sus dimensiones
se expresan en el
dominio del uso en
distintos contextos,
lo cual es coherente
con los enfoques
pedagogicos que
subyacen en la
fundamentacion,
tedrica y sociolggica
de las politicas
educativas
modernas.

La articulacion de Ias
\E con la malla
curricular en . su
ractica pedagogica se
ormaliza en el
organizador _curricular
con el disefio de la
unidad integrada por
campo de
conocimiento, para el
grado académico segun
el ciclo y se lleva a la
practica".  en la
explicitacion de las
ensefianzas como
practica social,
contextualizada...que
se materializa en el
diario del estudiante
cuando moviliza sus
saberes, conocimientos,
aptitudes y capacidades
adquiridas por este.

La mayor fortaleza
que  presenta el
modelo. pedagogico
institucional de” la
EpC (Ensefianza
ara » la
omprension)
radica en la
posibilidad
permanente ~ de
poner en practica la
estrategia de
integracion .
curricular partiendo
de los conceptos de
transversalidad. e
interdisciplinariedad
con la ‘puesta en
escena del tdpico
enerador, ya que se
logra una
infegracion.
interdisciplinaria en
los _campos de
conocimiento y de

experiencia que
facilita la
comprension . mas

reflexiva y critica de
la realidad,
subrayando no solo
dimensiones
centradas en
contenidos )
culturales, sino
también en el
dominio de los
procesos nhecesarios
para . _ alcanzar
conocimientos
concretos, y al
mismo tiempo en
comprender como se
elabora, produce y
transforma él
conocimiento _con
las _ dimensione
éticas inherentes a
dicha tarea.
En el colegio se
implementa_a través
del disefio de
unidades integradas
or Topicos
eneradores y en
las = cuales ~ _se
explicitan el topico
generador (como la
pregunta que plantee
un problema) y para
la cual es necesario
plantear unas metas
de comprension
(metas de unidad e
hilos conductores),
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desempefos de
comprension y la
evaluacion continua.
Cada unidad
responde a_ un
semestre académico
por grado en el ciclo
de ensefianza media.

2 MARGOTH Pues no contribuyen | A~ mi me _ parece | Siempre todos estan
porque ellos “no | repetidera de’ _la|como confundidos
PUENTES desarrol_lant ese repetld%ra hay varios ije I%SI topicos, hde
ensamiento ue podrian sér uno, os _hilos,” no ha
DO,CENTE (F:)ientl'fico, _los gomg que _ aplica Y claridad en, . e)i
QUIMICAY estandares dicen | vuelve y repite o sea yo | modelo pedagogico
muchas. cosas de | no lo aplico asi como | deberiamos ir por el
BILOGIA pensamiento que _herramientas para | significativo y ya.
cientifico, pero uno | la vida y BCAES sino | Uno lo hace "como
no lo aplica. No hay | hay una“sola linea que | implicito pero no
como...ni _las | uno puede tomar de | como la_ estructura
herramientas, ni el | cada cosa e involucra | del organizador.
tiempo porque es | todo.
ue. uno deberia
edicarle solamente
a la parte cientifica
ero  no hay el
iempo
3 ANAIR Pues yo creo que | En la practica | La mayor fortaleza,
Unicamente generalmente si....por | cuando. uno logra
FORERO establecen ejemplo eso del BCAE | construir . _por
DOCENTE parametros e las herramientas | ejemplo los topicos
g generales porque de | hemos tratado de que la | con =~ los  nifios
QUIMICA Y ahi en adelante se da | tecnologia sea | porque parte del
- la libertad de | herramienta y no sea | Interés de ellos, pero
BIOLOGIA J.T. | catedra pero a veces | solo el salir “del paso, | como casi hunca
para nosotros son | sino _yo busco el | pasa, uno genera el
demasiado generales | congcimiento y como a | topico es para uno
en las competencias | través de esa tecnologia | para llenar el _papel,
y se prestan a que | puedo desarrollar “un | cuando uno si logra
tada colegio las | proyecto o puedo | hacer ese e{ercmp,
interprete  como le | generar un buen trabajo | ellos le prestan mas
provoca y entonces lo de que eso Se | atencion a_  ese
al hacer el | aprende es para uno, o | proceso. . Cuando
intercambio de | sea, yo 'para que |ellos dicen yo
estudiantes uno se | aprendo por ejemplo, el qulero_aprender..aro
da cuenta que hay | sistema nervioso | si quiero aprender
estudiantes que | central, pues para mi, | sobre  la = tabla
vienen con alguna | eso para la vida de ellos | periodica...porque
competencia ya Yy | tiene que ser mas que | me gusta...
otros que no las | para sacar una nota.
traen. Nosotros | Alguna, vez
desarrollamos unas | proponiamos ~ que
pero el estudiante | porque no acababamos
que viene de otro | las notas N
lugar trae  otras | probablemente el nifio
diferentes, iba y aprendiamos que
precisamente como | no hay detras de esa
en esa politica | nota. Para que aprende
educativa 10 que | uno lo de cerebro, lo de
hace es que cada | las drogas relacionada
uno CO{a un camino | como ‘se acaba el
diferente. cerebro si no lo aplico.
4 Una . politica | Debe ser una secuencia | La ensefanza para
educativa hace | l6gica en la cual cada | la comprension la
COORDINADOR | referencia al trabajo | uno . de nuestros | manejamos nosotros
ALVARO que deben hacer los | estudiantes adquiera o | y el principal factor
estudiantes, frente a | articule la capacidad | que | nosotras
PALACIOS una capacidad, por | con la_base comin de | manejamos es que le
lo _tanto cada | aprendizajes esenciales | apunfamos a un
estudiante debe | como lo dice, lo que €l | derrotero que es
tener una | debe saber lo que él | esencial para todos
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competencia
fundamental que
desarrolle una
capacidad.

debe manejarse en una
malla que debe manejar
el maestro.

nuestros estudiantes
0 uno para _todos
nuestros estudiantes.

5 Si contribuyen, pero | Se articulan desde el | ET trabajo con [0S
no estan dé acuerdo | mismo estudiante, | estudiantes 'y el
COORDINADOR | muchas veces con la | desde los docentes y | aporte que dan los
ACADEMICO | fealidad con que se | desde los temas de | estudiantes y la
trabaja en cada | interés, ahi hay wuna | comprension, la
IM estudiante o con la | unién junto con los | union que hacen los
realidad estudiantes, | proyectos transversales, | docentes acerca de
CARLOS pero. si,  estas | todd esto se une para | ese trabajo, porque
TORRES politicas estan | llegar a la malla se ponen de acuerdo
encaminadas. llegar sobre todo al | estudiantes .
individuo docentes a realizar
los temas a ver
durante el semestre
0 durante el afio.
ENCUESTADO PREGUNTA 1 PREGUNTA 8 PREGUNTA
10
6 Contribuyen en la | Yo molesto con cosas | YO dije delante de
medida que, primero | que de pronto para los | todo el mundo algun
DOCENTE que todo lo que uno | chinos puede ser hartas, | dia _que Yyo_ no
UIMICA tiene planteado, se |y es que cuando les dgy | trabajo  ensefianza
evidencie en lo que | un ejercicio les exijo | para . la
Q d | | ) |
FERNANDO se hace en el aula, si | que = redacten  una | comprension, o miro
se queda en el papel, | respuesta, les exijo que | la EpC desde el
BERNAL pues grave la cosa, | hagan un planteamiento | cuento concreto del
IM ahora“esa partecita | sobre de algo que sea | constructivismo, a

de _competencias
cientificas, yo veo
que es algo que acé
no progresa
realmente, = porque
no
rogresa’?...porelue
os  chicos llegan
con . . unas
deficiencias de
matematicas
tenaces, por ejemplo
mira en
composicion
porcentual, que es
algo tan elemental
manejar porcentaje,
yo " los pongo
inclusive a hacer la
grafiquita en donde
Se  muestre que
porcentaje tiene
cada elemento como
para que ellos
entiendan que es eso
de porcentaje,
orque  ellos . no
ienen la real vision
de que _les da un
porcentaje, entonces
con deficiencias
como. esa que no
manejan_ un
orcentaje, no les
rabajo Un factor de
conversion, porque
ellos se vuelven un
ocho, regla  de
tres...tanto es a
tanto como tanto es
a_tanto, entonces

mas 0 menos como
real, entonces en el
BCA nosotros
tenemos el_cuento de la

comunicacion, que
aprendan a
comunicarse, el
desarrollo de Sus

RI‘OPIaS cosas inclusive
asta el desarrollo de
su propia personalidad
a mi me parece que el
cuento  del BCAE la
incursion por ejemplo
de las tics en la clase
favorece _ mucho
porque por ejemplo el
cuento de enviarles una
tarea = por correo
electronico o que ellos
consulten algo por
internet como que a
ellos. les hace un
poguito mé&s atractiva la
quimica. Pero hay un
problema: hay ‘unos
muchachos que dicen
“yo no_puedo salir a
internet” o “no tengo el
dinero”...entonces
como que no es igual
para todo el mundo y
ahi a uno como que se
le rompe el hilo. Los
conceé) 0S basicos del
BCAE si_los trata uno
de incluir de alguna
manera.

mi me parece que en
el cuento de ciencias

ues para nifios
ueno yo no soy el
pedagogo mas

pedagogo de _esta
vida, péro yo pienso
que _pard  nifios
pequefiitos la EpC
es bien funcional y
es bien bonita, pero
en el caso de la
ciencias con estos
muchachos, a no ser
que esté trabajando
por proyectos de
Investigacion o algo
asi, pero manejar un
proyecto de
Investigacion en
unos témas que son
tan amplios, si uno
se concentrara por
ejemplo en célula y
racticamente  les
rabajo solo celula,
podria uno hacer

muchas cosas...dl%o
yo,..y0 Soy solo
guimica de
biologia poco vy
nada,  pero en
quimica ~ si me
parece que esta uno
en un tema vy salta a

otro y saltaa otro y
como que no
siempre esta la
posibilidad de tener
el cuento del Topico
pegadito ahi o0 a toda
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formando...no.

que yo diga que hora estar
compeétencias ) incluyendo en todos
cientificas se estan los “procesos por

ejemplo, el agua...o
10s liquidos para ser
como mas amplios,
entonces a mi si me
parece que_es MA&s
como trabajarles el
que .~ saben,
erfeccionarselo,
orrarles todas las
cosas erroneas que
puedan tener, las
cosas que nosotros
mismos a veces
como maestros les
hemos ensefiando en
cursos  anteriores.
Mas creo en ese
cuento.

7 Cientificas? Bueno | ESO es_una_arandela | LO que Se ensena

si, algunas, con los | que se le colocd a la | tiene . que ser

ASTRID laboratorios, las mg[agllal pero que se S|gn||f|ca‘_uvo, i) sea

racticas. .. articulen no. ue le sirva al nifio

RENTERIA P 8ara algo. Me gusta

DOCENTE esetm% e{o, a r_n{ me

- usta harto, mi tesis

QUIMICA'Y a hice en eso, EpC

i como Se parece
BIOLOGIA J.T. Y e P

PRINCIPIO DIDACTICO

ENCUESTADO PREGUNTA 2 PREGUNTA 6 PREGUNTA 9

1 No es suficiente, | Sin desconocer Ila [ Los resultados de

porque los | impartancia de la | las pruebas externas

COORDINADOR | estandares para la | funcion holistica | (nacionales e

ACADEMICO ensefianza de las | para la educacion por | internacionales) son

ciencias tratan de | la integridad de los | importantes porque

HOOVER responder a los | aprendizajes, . . la | orientan el camino a

. contenidos formacion disciplinar | seguir _ya sea para

RONDON pragmaticos de eapecmca en ruta al | potenciar las

orden celular, | educando a objetivos | Tortalezas delos

organismico y
ambiental grado por
grado no se
contextualizan con
los _intereses,
expectativas y
necesidades de los
estudiantes,
refiriéndose estos a
los saberes que los
estudiantes  deben
apropiar en los
ciclos escolares. Es
menester  aterrizar
unos aprendizajes
que como “minimos
universales” se
contextualizan con
la realidad vivencial
del estudiante.

concretos por
alcanzar,
recuperando de paso

el criterio cientifico,
disciplinar porque se
produce un abordaje
mas estricto de un
conocimiento
organizado 'y un
saber afin para el
aprendizaje

interdjsciplinario,

ademas porque la
disciplina " de
compartamiento  no
se erige como un
parametro ]

inmodificable, sino,
como  punto  de
partida abierto al
proceso de

Investigacion y la
iniciativas
innovadoras de cada
proceso educativo.

estudiantes o en el
mejor de los casos,
identificar y abordar
las dificultades para

trazar  estrategias
posibles para " la
superacion = de las
mismas. Se

constituyen en un
punto de referencia
en la  practica
pedagbgica  diaria
para “comprender y
para fortalecer més
apropiadamente _los
procesos formativos
que gueremas
generar desde la
enseflanza, mas no
ara hacerle juego a
0s  criterios ~ de
mercado, que para
valorar los procesos
educativos, cada vez
con mas descaro
iden resultados en
érminos de eficacia
y de rentabilidad
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economica gjenos a
los intereses
intrinsecos de la
educacion.

2
MARGOTH
PUENTES
DOCENTE
QUIMICAY
BILOGIA

S es suficiente,
antes a uno le sobre
tiempo.

No, seria. bueno
como cambiar, hacer
como una prueba a
ver, ] ir
interrelacionando

varias disciplinas a
ver, digamos
sociales, ciencias,
matematicas, trabajar
un solo proyecCto
pero no todas las
disciplinas _sino. a
arte cada disciplina,
e forma transversal
e interdisciplinar. El
modelo pedagogico

no lo " hace, ~ ni
siquiera en  los
royectos

ransversales se hace.

No...no Ias tengo en
cuenta, solo de las
pruebas que hago
yo, les fue mal en
esto...hay que
reforzar “este tema,
de las externas no,
aqui no se tienen en
cuenta, uno no lo
toca.

3 ANAIR FORERO
DOCENTE
QUIMICA Y

BIOLOGIA J.T.

A mi me parece que
son suficientes, lo
que pasa es que no
son es muy claros,
cuando yo "hago un
estandar” demasiado
general admito que
por ejemplo alguien
profundice mas en
un tema que en otro
entonces si a mi me
usta mas_en el caso
e las ciencias la
parte celular me
puedo demorar hay
mucho tiempo
porque el estangar
es muy amplio,
entonces lo pueda
dar dos o tres afios,
no hay esa linea en
la qué yo diga no
me puedo demorar
tanto en esto. Pero
que son suficientes
si.

A _mi me gusta eso,
primero porque los
nifios pueden escoger
como  una  ruta,
cuando se les da todo
como revuelto ellos
como que no...digo
no revuelto en ‘el
hecho de que uno no
deba hacer la ciencia
integral, al contrario
me ‘parece que debe
ser integral, pero
cuando sé€ les da de
todo ellos como que
no aprenden nada de
nada...un
salpicon...si me
parece que se debe
Integrar, que el nifio
asi - como  estudia
ecologia, al mismo
tiempo puede
estudiar la quimica
de esa ecologia, la
biologia ahi metida,
pero ~ reforzarle en
eso porque ellos
salen sin saber nada.
O sea en (ltima
instancia ni quimica,
ni fisica ni nada...o
mas grave Como
supuestamente la da
uno integrada, yo me
he dado” cuenta que
damos la Dbiologia
que es la que mas
rapido se da 'y chao,
si el nifio no’llega a
decimo ellos no“ven
quimica. La
experiencia del afio
pasado de  haber
separado esa_fisica,
claro, los nifios si
aprendian fisica.

Yo casi no Io tengo
en cuenta, yo no, a
mi me parece que de
todas 'maneras las
pruebas
corresponden a una
politica, a _ una
politica que primero
me hace ' quitar
dias....o sea yo no
uedo_pretender que
0S nifos que van
a...bueno  ahorita
que estos colegios
tienen laboratorio,
tienen recursos Yy
todo eso, pero no
puedo retender
medirlos a todos con
el mismo rasero,
cuando yo sé que
socialmente no es lo
mismo, o sea el nifio
que viene aqui, muy
Roco, yo creo que €l
0% ~vendra por
aprender, los otros
vienen por otras
circunstancias
diferentes a
aprender, entonces
pues de la misma
manera van a la
prueba, se presentan
al ICF

: porque
toca; si  nosotros
Vemos la

disposicion...usted
quiere presentarlo o
no, ellos no le ven
ninguna alternativa,
no “lo presentarian.

iCual =~ es  la
alternativa de ir a la
universidad de
ellos?
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4
COORDINADOR
ALVARO
PALACIOS

Es  mucho el
contenido respecto
al quehacer diario
para nuestros
estudiante, seria
mucho_mejor si los
contenidos se
reafirmaran en
cuanto a las bases
que estamos
trabajando en_ este
momento: politicas
publicas como
manejo de basura,
politicas  puUblicas
como L
descontaminacion
de rios, politicas
publicas .~ como
descontaminacion
de aire, si todo fuera
hacia,  eso el
estudiante  tendria
una capacidad
fundamental” para
interactuar con el
medio.

Si, debe ser una base
fundamental porque
cuando uno _ tiene
al%o asi...si lo
hablamos de wuna
neurona, cuando no
hace sinapsis una
neurona con la otra,
no hay competencia

Si, pero no para
evaluar al docente
sino para  saber
exactamente en que
estamos fallando y
que . debemos
corregir.

5
COORDINADOR
ACADEMICO JM

CARLOS TORRES

No, hace faltamas 'y
a veces se
complementan con
algunas u otras
opciones que da la
misma secretaria 0
el mismo ministerio

Es To basico, es Io
mas, es uno de los
pilares, = porque es
que la disciplina hace
parte del manejo del
conocimiento, =

entonces la disciplina

SI, s1 se deben tener
en cuenta porque
eso_es una base para
mejorar, puede que
le vaya a la persona
mal & puede que les
vaya muy bien pero

gue estan incluso a | eso  es un pilar | es0 es una base, una
la par de los | fundamental. base que_es incluso
estandares como significativa  para
ﬁor ejemplo las tener en cuenta,
erramientas para la como puntos de
vida, . la partida.
convivencia, toda
esta  parte, hay
complemento
porque de pronto el
estandar es como
muy bajito.
ENCUESTADO PREGUNTA 2 PREGUNTA 6 PREGUNTA 9
Lo que hay en Tos | Claro, en todos los [ A mi Si me parecen
DOC,:ENTE Estandares,” a veces | aspectos, a mi me | importantes, lo que
QUIMICA no le alc%nza a un?, arece _que toda IIa pasla e§ que taca
orque de pronto | formacién que les | realmente _nosotros
FERNANDO 80[7?_0 que P uno | dan en la garde, si | no socializamos
BERNAL quisiera arafiar | ellos fueran como | esos resultados,
todos los | esa esponjita que uno | simplemente te
estandares, quedaria | espera que  ellos | dicen estan mal,
todo o muy | sean, cuanto les | estan muy superior
superficial 0 Podrla serviresopara | 0 estan ajos;
guedarian muchas | trabajo, pero . todo | anteriormente habia
cosas  que no | para ellos es juego, | una _  orientadora
alcanzaria ni|es pereza, | Rosalia que ella si
siquiera al | anteriormente "en el entregaba esos datos

brochazo, yo pienso
que en quimica y en
eneral en ciericias
0 que se busca es
como tratar de que
lo poco que se les
ensefia les quede
bien aprendido, y
muchas veces uno
de maestro cae en el

colegio nos favorecia
a los de ciencias que
teniamos la feria de
la ciencia, ahora
como todo es arte,
entonces que les
importa: sus dibujos
sus . cuadros, el
trabajo de no sé
qué...cuando hubo el

y uno miraba en que
podia  reforzar e
Inclusive

cuestionarse en gue
estoy fallando. Pero
ahora eso no se da,
para acceder a €sos
resultados toca tener
una contrasefia, y las
directivas nunca
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error de darle mas | frabajo de [ comparten esa
importancia a unos | investigacion que | informacion ~ para
temas que a otros, le | tenian ‘que presentar | analizar _resultados.
dedico mas tlemloo los estudiantes, toco | Yo motivo a los
a esto que a aquello, | acabarlo, porque los | chicos con puntos
Por ejemplo, a mi | papas se quejaron | en quimica para que
siempre  me ha | que eso era mucha | se presenten a las
arecido que _ el | plata, perdian el | universidades para
ema _de Oxido- | tiempo, hasta que | continuar sus
reduccion es un | finalmente se | estudios.
tema que todo chico | suspendi6. Pero_ la
tiene que ver porque | formacion_disciplinar
en la mayoria de las | si es muy importante.
pruebas ‘siempre le
preguntan:; se oxido,
se redujo 0
balancee...entonces
como que siempre
me parece
importante dejo
de lado cosas_ que
vieron
como...ellos ya
tienen idea _ de
modelos atdmicos,
enlace quimico, es
como el criterio del
maestro frente a lo
que es mas
relevante para _ lo
ue_ ellos_necesitan
e inmediato _como
la prueba ICFES.
7 SI, para que mas. Claro, es e[ No Tas considero
comportamiento en | importantes, las he
ASTRID la sociedad después. Ield? hay. %gnos
puntos “que Si tiene
RENTERIA relacion_con lo que
DOCENTE yo ensefio pero que
- ara mi sea
QUIMICAY Pmportante eso, no!
BIOLOGIA J.T.
PRINCIPIO HISTORICO-EPISTEMOLOGICO
ENCUESTADO PREGUNTA 3 PREGUNTADS
1 Los estandares curriculares en | Los temas propuesfos en los
general, entre ellos los  de | estandares de ciencias abordan
COORDINADOR | ciencias naturales (Quimica) %enbfprmad SU'[II| emplrl_aadel
= son una “imposicion” | trabajo de las”™ comunidades
ACADEMICO institucional  del (Ie)nte de C|ent{f|ca_s académicas,
HOOVER gobierng de turno que, toma | desconociendo sus propuestas y
. unos referentes como minimos | proyectos en la produccion de
RONDON universales de otros contextos | cornocimiento  clentifico  que
internacionales y que en muy | viabilizan en _ el quehacer

poca medida " reflejan los
saberes que los estudiantes en
forma cientifica deben apropiar.
En cambio la BCAE, es una
propuesta, mas concreta, mas
aterrizada que responde a una
concepcion mas cientifica en el
proceso _de construccion del
conocimiento, para el caso
concreto de la quimica, ya que
responden a los interéses

necesidades que los estudiantes
tienen . para asimilar
aprendizajes y saberes mas
contextualizadds con, su
realidad en torno, saliéndose

edagogico diario producto del
rabajo ~ teorico-practico en el
aula’y que desde una postura
socio “céntrica, interrelaciona al
sujeto con su contexto.
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or ende del esquema
burocratico de la
institucionalidad.
2 MARGOTH Quimico? En Ta BCAE me | Pues como tal no se habla de
parece que es muy...no. hay | comunidad cientifica, pienso que
PUENTES ninguno, hay uno” ambiental | es el profesor que debe resaltar
DOCENTE pero . especificamente de | el trabajo de los cientificos y la
g quimica se toma como muy | forma_ como se construyd “ese
QUIMICAY efimero. conocimiento.
BILOGIA
3 ANAIR FORERO | No, no, me parece que hoy en | Me parece que muy poco, €S
dia como todo es tan facil, se | mds, yo atrevidaménte podria
DOCENTE pierde ese hecho de que la | decir que los maestros casi no
UIMICA Y ciencia también se hace sin | hablamos de eso, esta en el
Q - necesidad de tanta tecnologia y | estandar, que si_habla de la
BIOLOGIA J.T. de tanta cosa, que hoy en dia g:omunldad cientifica y de su
por ejemlplo 0s nifios no | importancia pero casi no se
pueden leer dos palabras | trabaja.
seguidas si el computador no le
ayuda a leerlas, si vamos a
otras A&reas, pues peor, por
ejemplo la profe de inglés se
gueja de lo del traductor, pues
ya . ni _siquiera abrir el
diccionario.. Y _nosotros...ni
siquiera abrir un libro de texto,
porque si_td vas una tarea los
nifios copian lo que_ encuentran
ni siquiera le dan clic en lo azul
para decir voy a leer un poquito
mas, mucho ‘menos estudiar la
historia, muchisimo menos, uno
tiene que obligarlos o si no
ellos no hacen nada.
4 Creo que esto hace referencia | Poco, _porque hacen = mas
fundamentalmente  a las | referencia a congeP_tos teoricos
COORDINADOR | capacidades que tienen los | que conceptos practicos frente a
ALVARO estudiantes, _ _si nosotros | una situacion que debemos
miraramos inicialmente que es | atacar.
PALACIOS lo que quiere el estudiante,
como lo puede desarrollar y
cual es su capacidad  para
desarrollarlo podriamos juntar
las_ tres cosas en_ uno solo
diciendo una politica estable
para cada una de las
asignaturas.
5 SI, sI se hace alusion pero pues | Pues desde Ta misma ensefianza

COORDINADOR
ACADEMICO JM
CARLOS TORRES

realmente no hay como una

rofundizacion en eso, no lo
ay, pero si se habla, esta en el
contexto.

basica de la ciencia, desde el
hecho_de traer un elemento, de
organizar el elemento y de
organizar su trabajo, entonces en
el “sentido de qué se tiene una
buena organizacion del trabajo
desde _los nifios pequefios hasta
los nifios grandes_pues se tiene
una buena ensefianza de las
ciencias, no solo de las ciencias
sino de toda la parte académica.

DOCENTE
QUIMICA
FERNANDO
BERNAL

Me parece que si, o que pasa
es que hay tantas cosas bonitas
gue uno quisiera hacer con los
muchachos pero los muchachos
no dejan hacer nada

En Tos Estandares, no. A mi me
Parece que no se aborda como
al, De trabajo cientifico en el
colegio no “se hace nada
muchas veces el estudiante no 10
permite.

7
ASTRID
RENTERIA

Si...eso también depende de la
forma como el maestro enfoque
la tematica.

Y0 o veo mas como una Tlista de
contenidos que hay que
implementar en el aula.
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DOCENTE
QUIMICAY
BIOLOGIA J.T.
PRINCIPIO SOCIAL-CONTEXTUAL
ENCUESTADO PREGUNTA4 PREGUNTA 7
1 La ensefanza de la ciencia se | Los _ temas ropuestos  en
uede considerar con una | Ciencias Naturales tienen como
COORDINADOR uncién social ){a que al ver su | punto central el estudio de la
ACADEMICO tema central €l estudio de la | vida . en sus maultiples
vida _en sus multiples | posibilidades, para que ello sea
HOOVER osibilidades, _prepara al | posible y mejore su condicion
. ombre _ (estudiantes) _ para | histérica” trascendente como
RONDON potencializar_sus pensamientos | persona y miembros de una
y disciplina investigativa en la | comunidad, desde la propuesta
solucion de problemas que | curricular especifica, se busca
contribuyen a resolver los | preparar al "estudiante en el
conflictos humanos. ambito investigativo para que
pueda solucionar problemas que
contribuyen a resolver pequehos
y grandes conflictos "humanos
como_son los que atentan con su
gpsmllldad de supervivencia y
S f T Plenesm' fe dije anorit |
Si...s1, tiene una funcion socia ues como te dije ahorita, uno Ie
2 MARGOTH Porque cuando 0 estoy | da conoumlent(J)s pero que nos
PUENTES rabajando con el entorno si yo | centremos digamos... que ellos
DOCENTE pudiéra aplicar todo lo de “la | vean como esa aplicabilidad a
g parte_cientifica en ciencias a la | estudiarlo muy bien y que les
QUIMICAY cotidianidad podia solucionar | sirva mas adelante, no, como
problemas que van a mejorar la | mas sacarlos, como que vean la
BILOGIA calidad de vida de la | problematica que si les afecta
comunidad. desde el social, desde todo punto

de vista.

3 ANAIR FORERO

SI_me parece que si, Ia falta de
ética_en todos los procesos

Cuando uno Togra tocar el interes
de los nifios yo pienso que si,

DOCENTE cientificos ha hecho ‘que las | cuando se hacé un proyecto, por
QUIMICA Y vainas se salgan de contexto, no | ejemplo en el que los nifios se
- solo porgue se creen las | interesan en algo, eso si lo hacen
BIOLOGIA J.T. bombas y las armas, sino temas Y se enamoran de eso, cuando
como, ‘genetica 'y armas | logramos hacer los proyectos, si
quimicas, hay cosas que son | esé nifio dice, yo quiero estudiar
absolutamenté aberrantes y que | esa planta, par ejemplo yo me
a _?ente las hace, “entre | acuerdo del nifio que estudio la
comillas, como para ver qué | planta de la insulina porque su
pasa, abuelito era diabético, yo pienso
que ahi si lo tocamos y el queda
con esa inquietud, dque puede
utilizar la ciencia  para
transformar algo, pero si no
logramos tocarlo pasa sin pena
ni gloria.

4 Si,  claro debe  ser | En todo momento,. SI nosotros
fundamental, por lo que dije | vemos que la ciencia es una de
COORDINADOR | anteriormente, es esencial que | las bases fundamentales para el
ALVARO el estudiante aprenda en la | desarrollo humano y lo
clase que puede hacer con el | manejamos desde ese punto de
PALACIOS quehacer diario, manejo de | vista el estudiante seria capaz de
basuras, descontaminacion de | manejar su _propia vida, de
rios... manejar la vida de los demas y

manejar su entorno.
5 Porque todo To que es. de | Pues Ios femas son...bueno

COORDINADOR

ciencias tiene un orden, tiene
una disciplina, tiene ademas de

rimero teniendo en cuenta la
pC entonces son tanto docentes
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ACADEMICO JM

eso un método y eso contribuye

como estudiantes que se ponen

para que la formacion de ‘la | de acuerdo en los temas a tratar,
CARLOS TORRES | persona sea con ciertos valores | todo eso se liga a los estandares,
donde ahi se va fomentando el | a los BCAES, a las herramientas
respeto, la tolerancia, la | para la vida y como son en
disciplina y otras tantas. consenso y son tenidos en cuenta
los Estandares, todo eso es
fundamental para la ensefianza
de las ciencias.
6. DOCENTE Deberia ser una funcion social, | EI Topico  generador ue
~ no tanto porque vayan a Ser | nosotros teniamos antes era “La
QUIMICA cientificos sino que para la vida | quimica una ciencia para vivir
FERNANDO cotidiana uno. necesita | mas y mejor” ese es como el
explicarse muchisimas cosas y | gran ‘ideal, pero eso se quedo
BERNAL de pronto dejar de pensar que | como muy largo para que uno lo
cualquier cosa que pasa es por | pueda cubrir, N0 Sé Si NOsotros
castigo,, divino o por la | los maestros estamos fallando en
maldicion gitana, como que el | el cuento de la motivacion, se
estudiante ~pudiera tener al | desmotivan si la profesora es
menos el criterio para entender | muy brava, se = desmotivan
que son cosas que suceden en la | porque el profesor_exige. Para
naturaleza o en la salud, en la | pasar quimica con Fernando hay
estufa de la casa, lo que quegresentar un trabajo que vale
ensefiamos  nosotros _ debe | el 50%, gresentar un parcial que
trascender a la vida cotidiana | vale el 50%, eso ya nos da el
de ellos y ojala un poco méas | 100%, cuando participan en
alla de las cosas cotidianas. clase, pasan al_ tablero, hacen
tareas, 0 ejercicios, a los cinco
rimeros les doy dos sellos.
ada dos sellos stibe una décima
en la nota definitiva. El_trabajo
se asigna desde principio de
semestre y cuanta gente se me
raja. El trabajo de éste corte es
modelos atomicos_ y_  enlace
quimico en el parcial les hago
una o dos preguntas relacionadas
] , | con el trabajo.
7 Si claro, todo tiene resonancia | Claro dependiendo de la salud
en la vida de uno. gue uno tenga puede mejorar su
ASTRID yl%ia, cuan 8 seI OIIesd l:t))rlnda
informacion de salud, de buena
RENTERIA alimentacion, de los arboles y su
DOCENTE cuidado.
QUIMICAY
BIOLOGIA J.T.

A.2.7. Resultados instrumento 7: Analisis de Microcurriculo por estudiantes

PRINCIPIO PSICO-PEDAGOGICO

ENCUESTADO PREGUNTA 2 PREGUNTA 9

1 No. Se tiende a confundir | Pues lo que pasa es que la mayoria
con el énfasis que tiene el | considera quimica como una materia mas
colegio en educacién media | y no como algo #)resencial en la vida,
y fortalecida. entonces no se profundiza en ningin tema,
solo lo que se trabaje en el salén y ya. Si
el tema llama la atencién y es util para la
carrera que se piensa estudiar si queda
tiempo se busca informacion. Se estudia

lo gue mas conveniente.
2 Colegio técnico. Nunca nos | Es motivante consultar pero, solo To que
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han dicho cual es el modelo
pedagogico, hasta donde se
sabia era técnico.

sirve para el futuro y lo que se necesita.

3 No, luego no es técnico? Pues muchas veces es por pereza y como
ya se vio en la clase ya se da por visto y
no se consulta mas.

4 Lo del diseno...s1 es eso? Uno no le da importancia a Ios temas, es
lo que se trabaja en clase, si el tema tiene
que ver con lo que se va estudiar pues si
se estudia.

5 No es claro. Si el _tema es Interesante y Ilama la
atencion se profundiza, por "ejemplo el

eriodo de la alquimia y la historia de
avoisier fue motivante y se consultd mas
sobre el tema.

6 No Hay veces se hace una consulta extra
cuando hay como intriga sobre el tema.
De resto "no, nos quedamos con la
explicacion del profesor.

7 No, al principio de corte el | Se consulta si el profesor 1o deja como
rofesor dice vamos a ver | tarea, de resto no. Por qué? No hay
ales temas. tiempo.

8 No. Un modelo pedagogico | Falta de. tiempg en relacion a Ias

unificado no es leido como | preferencias tematicas.
tal en la  propuesta
educativa del colegio. Cada
clase es enfocada Segun los
intereses de la materia y las
herramigntas  que ~son
necesarias en cada una de
las areas. Cabe resaltar que
dicha variedad enriguece el
Rrocgso . educativo

aciéndolo dindmico y no
repetitivo.

PRINCIPIO DIDACTICO
ENCUESTADO PREGUNTA 4

1 ES muy importante porque facilita que se aprenda mas Io que se trabaja
en la téoria, deberia ser mas frecuente el trabajo experimental

2 Es mas facil aprender a través de Ias practicas de laboratorio, asi sean
muy poquitas.

3 ]§,| g:llaro es muy importante Ta hace mas interesanie y uno aprende mas

acil.

4 ET trabajo practico es importante, se refuerza mas el tema, ademas va de
la mano con la teoria que se aprende en clase.

5 La practica de Taboratorig es muy importante pero lastimosamente ya van
dos afios que no vamos al laboratorio, no hay tiempo, entre la teoria y las
otras cosas no queda tiempo.

6 Asi se aprende mas y no solamente seria teoria que uno se aburre

7 SI pues uno aprende muchas cosas y sabe referir muchas cosas, para que
sirve, aunque en el afio solo se hacen dos practicas.

8 El trabajo experimental en la clase de qluimlca toma una importancia de

alto nivel_ al ser la que mas motiva a llevar a cabo investigaciones de
aprendizaje autonomo; esto debido a que la teoria, evidencia [0s procesos
quimicos ‘como hechos historicos desarrollados por. terceras personas,
que se asumen y se relacionan con nuestra vida cotidiana pero que no
son desarrollables, y el trabajo experimental la muestra como procesos
que pueden ser manipulados’ por el estudjante, hace que los conceptos
sean cercanos a él, se familiaricen y creen intereses propios.
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PRINCIPIO HISTORICO-EPISTEMOLOGICO

ENCUESTADO PREGUNTA 1 PREGUNTAS PREGUNTA 6
1 Se explica el concepto y en | Si...aunque se [ La  teoria  de
algunos casos una parte de | aprende  solo lo | Dalton...todas esas,
hiStoria, pero no en todos | esencial, o sea se | las formulas, los
los temas. trabaja, solo | modelos atbmicos.
gjercicios pero no
como se llegd a
construir ese
contenido. Uno ve
lo esencial.
PREGUNTA 8 PREGUNTA 10
Logico, el trabajo de_Tos cientificos ha sido muy | Si, se habla de una
importante, porque si no nosotros no tendriamos | teoria, .y luego los
el conocimiento que tenemos ahora. ejercicios, ademas
hay varias teorias
Que no se han
trabajado, el
trabajo se centra
mas “en ejercicios.
Se matematiza
mucho la guimica.
2 PREGUNTA 1 PREGUNTA 5 PREGUNTA 6
EI docente  explica la | Se explican a veces | Pues Se explican Ias
historia y el ‘concepto | algunos de |os | teorias pero como
también aportes de los|se _hacen mas
cientificos, de | ejercicios =~ las
forma general. teorias se olvidan.
PREGUNTA 8 PREGUNTA 10
ET trabajqo de Tos cientificos ha sido bueno porque [ No  todos [0S
del trabajo de ellos parten muchas cosas, como | contenidos  estan
materiales y cosas nuevas. fundamentados en
teorias o leyes.
3 PREGUNTA 1 PREGUNTAS PREGUNTA 6
Si porque el profesor | Pues de vez en | La teoria atomica,
manda a consultar siempre | cuando se consulta | la teoria de los
algo del tema. una biografia y uno | gases...la cinético-
ve lo~ que” los | molecular.
cientificos ~ pasaron
para llegar a ser
grandes.
PREGUNTA 8 PREGUNTA 10
Si, han descubierto Tos elementos, de que estan | Si, cuando Vvimos
hecho los productos, que nos_ hace dapo...en | lo de los atomos, la
pocas palabras el mundo evoluciona gracias a lo | teoria = e
que ellos han hecho. Mendeleiev, octeto.
4 PREGUNTA 1 PREGUNTA 5 PREGUNTA 6
En algunos, hay unos temas | Todos los| Lo de fabla
que Son comd de mucho | cientificos...cuando | periddica...
ndmero y no se ve historia. | nos _ponen  una
Se trabaja mas ejercicio. exposicion de los
cientificos hay se
resalta lo que ellos
hacen.
PREGUNTA 8 PREGUNTA10
ET trabajo de Tos cientificos ha sido significativo, | Pues_ el profesor
gracias a ellos tenemos todo lo que tenemos hoy | ensefia lo que parte
én dia. de alguna teoria, el
no ensefia lo que el
inventa sino 10 gque
los cientificos han
dejado.
5 PREGUNTA 1 PREGUNTA 5 PREGUNTA 6
EI profesor no explica muy | Se resalta el frabajo | Teoria de Bohr,
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bien, él explica como Si %a
supieramos todo. El
objetivo del trabajo de él,
habia que entregar _un
trabajo que tenia historia y
teqria, en clase se_hacia la
practica o sea los ejercicios.

cada que el profesor
dice el porqué de
los temas
importantes,  esto
fue importante por
tal cosa...por
ejemplo cuando se
hablo de la sequnda
guerra. mundial, las
mutaciones, esto se
abarca en el trabajo
escrito.

Redox,  Cinético

molecular.

PREGUNTA 8 PREGUNTA 10
Obvio, . SI no se desarrollan [os  estudiosos | Los contenidos
necesarios no tendriamos el conocimiento qué hoy | siempre se
tendriamos. sustentan con
alguna ley o teoria.

PREGUNTA 1 PREGUNTA 5 PREGUNTA 6

Si Ta profesora pone tareas
sobre la historia_de los
temas y en ocasiones lo

Si se resalta pero no
mucho.

La de conservacion
de la materia, los
modelos

explica en clase. atdomicos...
PREGUNTA 8 PREGUNTA 10
Por parte buena, han evitado muchas tragedias y | Al Inicio de la clase
han = inventado muchas curas para las | se explica lo que se
enfermedades. va a ver.
PREGUNTA 1 PREGUNTA5S PREGUNTA 6
No...nos tratan los temas | No mucho. Una teoria...sirve
con cosas de la actualidad la teoria de los
pero la historia  del gases.
concepto no. Nos manda un
trabajo escrito larguisimo
cada” corte entré mas
paginas, mas nota, Sin
saber. que con otro tipo de
actividad uno aprende mas.
PREGUNTA 8 PREGUNTA 10

Muy importante, €so es 10 que nos hace abrir mas

puertas hoy en dia

A veces explica Ta
teoria pero
eneralmente deja
a consulta en tarea
y no explica_ las
dudas. _'Continla
con los ejercicios y
si hay dudas...en la

tarea decia.
PREGUNTA 1 PREGUNTAS PREGUNTA 6
ET fiempo que se plantea | De manera teorica e | No responde

ara desarrollar el total de
as tematicas del curso a lo

largo. del semestre no
permite  hacer  enfasis
continuo en el hecho
histérico de todos los

temas. La historia de los
conceptos quimicos_ se
remite a investigaciones
personales desarrolladas a
manera de tarea que se

historica.
Principalmente  se
resalta el aporte que
dichas comunidades
han producido al
desarrollo humano.

comprenden solo en las
socializaciones que no
siempre se hacen.
PREGUNTA 8 PREGUNTA 10
Ha sido importante. Todos los

contenidos que se
trabajan en  clase
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siempre son
referenciados  a
leyes. y teorias

quimicas, esto dado
por el modelo de
aprendizaje del pais
gue apunta = al
aprendizaje
igualitario que se
encamina a la
evaluaciéon en el
examen de estado
ICFES.

PRINCIPIO SOCIAL-CONTEXTUAL

ENCUESTADO

PREGUNTA 3

PREGUNTA7

1

Si, Tos temas son explicados Yy se
habla de su relacién con el dia a dia.

Cuando nos explican sobre el
dafio 'y beneficio de las
sustancias.

Pues si, todo Io que se trabaja en
quimica_ estd relacionado con las
cosas diarias como la comida, los
jabones, el betdn, el cigarrillo y sus
consecuencias

No

St...

Como se relaciona? Pues por ejemplo
con elementos de la tabla se forma la
lluvia acida. Digamos_en todas las
clases de habla de algo importante

Pues Tos contenidos pueden ser
utiles pero hasta el momento no
le hemos visto mucha utilidad.

Todo To que uno aprende le sirve a
uno, pues de pronto si_uno va a
encaminarse por la quimica le sirve
lo que ve en el aula.

Pues Tos conocimientos deben
tener alguna utilidad, pero a
nosotros no nos han servido de
mucho.

Se puede relacionar por ejemplo con
la cocina, o cuando se hacen muchos
ejercicios 0 se lee un libro y hay
algin término pues uno ya sabe de
que se trata.

Para_ solucionar €Jercicios y
gjercicios, de pronto’en el futuro
para lo que se vaya a estudiar.

SI por ejemplo cuando vimos o de
los elementos quimicos como lo_ del
agua o combinaciones como frutifio.

Si claro, por ejemplo uno no
puede revolver” una sustancia
con otra, mi mama revolvié un
acido que usa para limpiar con
clorox y eso hecho humo.

SI, a mi me parece, al hacer
compuestos 0 sales uno lee el
contenido de lo que traen las cosas
uno analiza

Digamos SI uno es_alergico a
algo, uno esta pendiente de los
compuestos de las sustancias.

Los contenidos de Ta clase se resaltan
de manera muy_general y abstracta.
No hay especificidad en relaciones
(quimica-vida cotidiana) reales
tangibles; es decir, las relaciones
entre la clase y vida cotidiana se
remiten a que se”entiende gque todo es
quimica como la concientizacion que
siempre se lleva a cabo en_la primera
clase o con los procesos bioldgicos y
no con las demas teorias especificas y
fenémenos.

Por método argumentafivo. Los
conocimientos ‘adquiridos en el
aula permiten principalmente
ar%_umentar hechos " de la
cotidianidad mas que generar
acciones.

A.2.8. Resultados instrumento 8: Analisis de Microcurriculo por Docentes de Quimica

PRINCIPIO PSICO-PEDAGOGICO

ENCUESTADO PREGUNTA 3 PREGUNTA 6
1 Que Te sirva al | Si,. me parece que son pertinentes y
muchacho, que sea | suficientes.
ASTRID interesante y que me
interese a mi, lo feo
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RENTERIA para mi yo no o enseno.
DOCENTE
BIOLOGIAY
QUIMICAJT
2 Los pre saberes que | Falta aun mas, pero la Interaccion que
' tienen' los estudiantes y | ellos pueden estar como mas, mas cerca
MARGOTH partir desde alli y de la | del fendmeno, méas observacion, a pesar
PUENTES consulta de la clase, o | de que uno trata con los videos y_todo
sea de las tareas. pero mas que tengan contacto directo
DOCENTE comdo con ei_sos fer)orP,er]Ps pa}[ra que ellos
- uedan explicar mas facilmente.
QUIMICAY P P
BILOGIA
3 Siempre inicio con la | Si, o que pasa es que a veces Se pierde el
' clase’ anterior, ~que |rigor de lo que es la ciencia, cuando
FERNANDO hicimos, que veniamos | tomas el cuento de la olla a presion, de las
BERNAL haciendo, que dudas | temperaturas, de la cocina, etc...se va uno
tienen, uno va como | por las. ramas de lo cotidiano y no
DOCENTE entrandoten el Eema bien | profundiza en el cuento de lo real.
- ara continuarlo o para
QUIMICAIM | ESlarto pare
definitivamente en que
me equivoque., Siempre
la forma de iniciar la
clase el saludo
y...habiamos
quedado...
4 Tratar de. unirlo al | YO pienso que Si, eS mas_trapajo del
' anterior, siempre, que | maestro hacer que ese contenido le Sirva a
ANAIR FORERO | ellos no digan se acabd | ellos, _porque el contenido solo es
DOCENTE DE uno . empezd otro, | contenido, pero cuando uno lo acerca, por
tratar “siempre de que | ejemplo si estoy en quimica las sustancias
BIOLOGIA Y esté articulados. qtue etllos tlen?_n en su casa, traen las
- etiquetas, que tienen para que sirven,
QUIMICA JM veﬂ ue esquna su,stangla uql'mlca y swv%
ara tal cosa, a mi me gusta cuando ellos
o relacionan con los mitos que tienen en
la casa. Cuando trabajamos con
sexualidad y eso, eso si lo relaciono con
la clase, solo en algunos temas que lo
permiten.
PRINCIPIO DIDACTICO
ENCUESTADO PREGUNTA 1 PREGUNTA 2 PREGUNTA 9
1 Pues antes de empezar | Todo el tiempo, | Regularmente, [
cada clase yo les digo, | busco en | hago para llevar a la
ASTRID vamos a ver'esto, porque | internet, les | realidad lo que les he
RENTERIA lo vamos a ver, vamos a | cambio las guias | ensefiado, les he
aprender esto y esto y | todos los, afios, | informado...ensefiado
DOCENTE esto, 3{ les va“a servir | yo no re\p{nto ulna €s como muy. ..
ara tal cosa... ula. 0] as
BIOLOGIAY P \g/uelvo a hacer
QUIMICA JT todas.
2 SI, por periodo, primero | N0oOO, en | A'mi_me gusta mucho
' todo el afio 'y por | ciencias en | trabajar =~ en el
MARGOTH eriodo ellos “deben | general no. No | laboratorio pero
PUENTES ener en su cuaderno, los | conozco siempre_ _ cuando
desempefios y todo_lo | proyectos estén _disponibles los
DOCENTE que se debe trabajar, | actuales en | espacios y las
p como se evalua.,.el | ciencias. herramientas pues
QUIMICAY topico y los desempefios para poder trabajar,
BILOGIA 0 sea donde van todos porque a los nifios les
los contenidos, las metas gusta mucho. Los
y como se va a evaluar. realizo para
complementar el tema
.ademas que he
evidenciado que ellos
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aprenden mas a través
de la préactica y maés
que. en la ~ parte
tedrica, ellos captan
mas en el laboratorio.

3.
FERNANDO
BERNAL
DOCENTE
QUIMICA JM

Explicarles, explicarles
no. Como de todas
maneras, todo lo que
tenemos que preparar de
micro estas cosas,
tiene uno que adaptarlo
a la enseflanza para la
comprensién, con ellos
como que trato de
buscar sus fortalezas,
sus debilidades, pero
gue yo comparta con
ellos,” la verdad no
mucho.

En ensefanza no
de pronto por el
otro lado 'si he
realizado
capacitaciones
en fitoquimica,
bioguimica, me
hace falta mucho
hacer un
posgrado en algo
gue” tenga (que
ver en
educacion.

El Taboraforio  es
importante, pero el
estudiante no valora
el _trab$o ctje_ se
realiza. Yo trabajo en
la . tarde en
investigacion

cientifica y a _veces
quiero compartir con
los muchachos ese
uehacer inmediato
e lo que hago en la
tarde como en la
mafiana, en once
siempre les hago
hacer _la titulacion
potencio . métrica Yy
volumétrica _ para
establecer diferencias
y es tan complicado
que hagan la gréfica,
que eStablezcan la
ecuacion, ' que
puedan despgjar una
concentracion, YO
siento que el trabajo
de laboratorio aqui
COmMO que no.

4. ANAIR
FORERO
DOCENTE DE
BIOLOGIA Y
QUIMICA JM

Siempre Tes explico que
nosotros trabajamos la
EpC, pero a "pesar de
que llevamos siete afios
en eso, ellos no saben
que _es, siempre toca
explicarles_que partimos
de un topico, y se les
explica que un fopico es
algo que les gusta a
ustedes...hablan de
cualquier otra cosa.

Si, _pues. Ta
especializacion o
0sgrado en
tdica para la
ensefianza, tengo
alertas dispuestas
en los correos
para que cuando
salga un
documento me lo
reporten,  pero
me  sorprende
que casi no hay
nada, es |0
mismo que td
haces 0 sigues
haciendo.

A mi me gusta el
trabajo experimental,
trato” de hacerlo las
veces que pueda
hacerlo, por lo menos
dos o tres veces por
semestre, en biologia,
ciencias y en quimica
asi sea solo que vayan
ellos a oler sustancias

PR

INCIPIO HISTORICO-EPISTEMOLOGICO

ENCUESTADO

PREGUNTA 5

PREGUNTA 7

1
ASTRID
RENTERIA
DOCENTE
BIOLOGIA Y
QUIMICA JT

Bastante, yo Ies cuento
cositas, _personas que
casi nadie conoce ojala
colombianas, cientificos
gue han hecho cosas, no
somos los duros...si
bastante importancia.

S1 claro, muchos descubrimientos...

PREGUNTA 8

PREGUNTA 10

Para mi esas teorias no
sirven para nada. Es que
ni siquiera un atomo se
puede ver, nadie lo ha
visto...es muy
abstracto...de que te
sirve a ti saber que el
benceno es asi? Si a ti
no te interesa de verdad

Total, hago
complementar.

lecturas cientificas para
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€S0 como quimica, que
te metas a _un
laboratorio, a los chinos
no les sirve eso para
nada o uno no lo sabe
enfocar. No sé.

ENCUESTADO PREGUNTAS PREGUNTA 7
2 No con _Tos estudiantes | Si claro. Yo Iei sobre quimica verde, antes
' no trabajo aporte de los | todo, lo quimico era malo para el
MARGOTH cientificos, si trabajo | ambiente, pero ahora se ha tratado de
PUENTES avances pero yo miro | transformar esa quimica y verle lo bueno
los avances ‘en una |y sali6 eso nuevg, que yo no habia
DOCENTE teimatha, por ejfmplo escuchado sobre quimica verde.
- clonacion...  entonces
QUIMICAY una Iecturaﬂ acerca cile
eso y una reflexion de lo
BILOGIA que” se esta hablando,
pero asi que yo lleve una
secuencia no...
PREGUNTA 8 PREGUNTA 10
Cuéles  teorias?...pero | Muy poco, no consultan biografias ni
muy poquito, yo hablo | nada.
asi de las teorias pero ya
no le doy mucho éenfasis,
sino como para
contextualizar lo 'que
uno va a ver como mas
especifico, pero asi que
a esa teoria se le da
énfasis.
ENCUESTADO PREGUNTA 5 PREGUNTA 7
3 Harta, son cosas que uno | La historia de [a quimica definitivamente
' trae para ellos y que a | es algo apasionante, la quimica no
FERNANDO veces Poner_los averuna | empieza realmente cuando el hombre
BERNAL pelicula de investigacion | empieza a discernir que es un proceso,
0 un videg muy bonito | que es una reaccion, que es una ecuacion
DOCENTE de las brujas, de como | quimica, sino desde antes, cuando se da
- esas brujas no eran tan | cuenta que el fuego le sirve para muchas
QUIMICA JM brujas, sino eran como | cosas, el _hombre era un cientifico
quimicas, creo que algo | empirico. En el cuento de los muchachos
los puede tocar, pero Bues aqui solo cuenta arte, quimica,
todo lo que sea del | biologia, fisica...no!
cotidiano, de lo que
hacen hoy en dia, el
nuevo plasma...
PREGUNTA 8 PREGUNTA 10
Las teorias son puntos | Siles doy importancia, Ies cuento algo en
de consulta, bien sea en | clase sobre algunos personajes y una que
el informe de corte, o | otra anécdota, los molesto’ préguntando
tareas. Se  pregunta | cuantos Avogadro tendremos en clase.
algunas veces por “ellas
en el parcial final.
ENCUESTADO PREGUNTA 5 PREGUNTA 7
4 No casi no, cuando Se ve | A mj. me parece que se mantiene igual,
' algo =~ de aportes | estudiar guimica es muy facil porque ya
ANAIR FORERO | cientificos que han | todo estd hecho, las cosas que se van
DOCENTE DE hecho algunos | evolucionando tienen la misma base, que
colombignos  en~ la | creemos la bomba de hidrogeno tiene la
BIOLOGIA Y taxonomia, ahi es | misma base de fision, es lo"mismo, solo
- cuando, uno habla delas | que ahora es en gran escala, pero _por
QUIMICA JM comunidades cientificas. | ejemplo uno piensa que ha cambiado

terriblemente y no, seguimos ahi como
estamos.

PREGUNTA 8

PREGUNTA 10

No yo voy al punto
como tal, al contenido,

No mucho, de pronto Si_se aborda un tema
gue consulte quien lo hizo, por ejemplo si
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me he dado cuenta que
cuando uno empieza a
divagar a contarles toda

vamos a_ trabajar_sobre superconductores
que averigien quien lo hizo, ahi vemos la
historia, pero mas centrado en lo que hizo.

la historia, ellos no
sienten que eso sea
importante.
PRINCIPIO SOCIAL-CONTEXTUAL
ENCUESTADO PREGUNTA 4
1 Tecnologia? Todo... internet, videos, uso de material, procesos
biologicos...
ASTRID
RENTERIA
DOCENTE
BIOLOGIAY
QUIMICA JT
2 Problematica, ambiental, de qué manera [0S procesos TisICOS,
' quimicos estan alterando pero que también la tecnologia como nos
MARGOTH esta_ayudando para mejorar esa situacion y se incluyen en el disefio
PUENTES curricular.
DOCENTE
QUIMICAY
BILOGIA
3 Problemas sociales, problemas politicos, temas de salud, Ia
' sexualidad, dentro de lo social, porque estamos como estamos...
FERNANDO
BERNAL
DOCENTE
QUIMICA JM
4. ANAIR Unicamente cuando hago debates sobre Tos alcances de Ta genéfica,
' de la manipulacion, en octavo lo del cerebro lg de las drogas, de
FORERO tecnologia como aqui es tan dificil todo eso, pedir un computador o
DOCENTE DE un videobeam.
BIOLOGIAY
QUIMICA IM

A.2.9. Resultados instrumento 9: Analisis de Mesocurriculo por Docentes de Quimica

PRINCIPIO PSICO-PEDAGOGICO

ENCUESTADO PREGUNTA 1 PREGUNTA 3
1 Aprender a articular todos Tos | Bajar un poco [os contenidos y
conceptos que nos dicen que | centrarnos mas al dia por dia, mas
COORDINADOR | debemos ma}[nejfilr | en asI cotidianidad.
ciencias articularlo con e
ALVARO quehacer y diario de los
PALACIOS estudiantes.
PREGUNTA 5 PREGUNTA N°9

Cuando el docente sea conscienie
de su labor, lo puede articular de
resto no.

Del colegio CLASS que se ha
empezado a trabajar con todos
los docentes, no “desarticulado
sino decimos Ciclo 3, Ciclo 4,
Ciclo 5, o sea ya esta articulado
bago el concepto del manejo del
esfudiante de acuerdo a sus
edades.
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ENCUESTADO PREGUNTA 1 PREGUNTA 3
2 Orientar a Tos estudiantes a un | Que se trabajara de forma, en el
i aprendizaje que sea | curriculo dice que se trabaja de
MARGOTH significativo y que les sirva | forma inter_ y transdisciplinar y
PUENTES para su vida €s0 es mentira, entonces que si se
trabaje de verdad y no se quede
DOCENTE solo en el papel.
uc eSta unilicada...que por 1o ,Cua royecto / LOS
BILOGIA menos ya se uni_fié% en las ransversale_sg y “
ornadas, seguimos los | Pues lo unico que desarrollarian
standares. es la parte artistica yo les hago
trabajar mucha motricidad.
ENCUESTADO PREGUNTA 1 PREGUNTA 3
3 Guiar a Tos estudiantes a temas | Que_solo_se ensefiaran contenidos
interesantes para su vida significativos, yo los ponga hay
ASTRID porque_tocaI Péro yo I?s qmtag(la,
or _ejemplo esos temas tan
RENTERIA adrilloJ con&o el ciclo de Krebs, la
DOCENTE gluc,osla..heso 0~s1(11*ve para nada,
Jamas lo ne ensenado...
BIO,LOGIA Y PREGUNTA 5 PREGUNTA 9
QUIMICA JT Y0 no s, yo no Ie veo fortaleza | (Cual? Yo Ies hago dibujar como
a la malla’curricular, yo le veo | una loca desenfrenada, "todo es
fortaleza al desempefio del | dibuje, dibyje,..creo que ese es el
docente de pronto teniendo en | aporte al disefio y al arte, pero que
cuenta algo de la malla, pero | yo este ensimismada con esto no.
que la malla sea una cosa que | Uno deberia conocer algo de esas
yo d:jga, hay que hacerla de | asighaturas de pronto también
verdad, hay” que planear los | para . .aportarles, por
temas de pronto o hablar con el | desconocimiento.
compafiero y retroalimentarse y
decir hagamos una que sea
secuencial, meétase usted en
esto y yo en esto pero que la
malla’ como tal, jno!
ENCUESTADO PREGUNTA 1 PREGUNTA 3
4 Yo ya siento que mas formador | No tanto como en el curriculo, yo
' de personas que de formador de | siento que funcionaria _tener
FERNANDO quimicos, como profesor de Poqwtos estudiantes, la media esta
BERNAL quimica  utilizo  mas la | llevada con 42... 44 estudiantes
herramienta de la quimica para | pero cuando se hacen laboratorios
DOCENTE formar personas, porque la | con poquitos  estudiantes, donde
- parte de valores, tolerancia, | nosotros pudiéramos trabajar mas
QUIMICA IJM respetQ...nada y otra cosa que | el  laboratorio ~ pienso. que
es mi ideal "es que creen | captariamos mas la atencion del
habilidades de pensamiento, | muchacho estaria  mas
aunque es un tema bien | involucrado con el cuento.
complicado.
PREGUNTA 5 PREGUNTA 9
Toda la malla y todo lo que se | En algunos momentos trabaje el
le ha ido pegando, a mi me | cuento de las resinas, yo queria
gusta porque uno trata de | articularme con la escuela de
integrar todas esas cositas con | Artes y Letras pero no se pudo.
quimica y permite nutrirla. La | Con la Uniminuto no tengo
malla es un trabajo que vale la | conocimiento de algo que yo
pena tener en cuenta. pueda meter en quimica.
ENCUESTADO PREGUNTA 1 PREGUNTA 3
ue Ios nifos aprendan a | Volver a_sacar a Ios nifios, la
5. ANAIR FORERO (e?ntender que ellos psepan ue | experiencia de que ellos tengan
DOCENTE DE ellos _ tienen  todas as | contacto con las cosas reales les
herramientas para aprender | hace mucha falta a los nifios, las
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todo To que quieran pero que lo [ salidas pedagdgicas que Sean
BIO,LOGIAY aprendaﬁ aohacer yIo unoq debe | dentro dgl cugrrl%ulo yqque sean
QUIMICA JM guiarlos en eso, porque yo veo | integradoras, yo puedo llevar a los
compareros que les eScriben | nifios a una sédlida donde se toquen
todo en el tablero ellos | todas las asignaturas y eso se
copiando, yo pienso queé esa es | perdio.
la funcion de la ciencia 'y es que
ellos aprendan a aprender para
resolver, si td les sueltas los
libros o los llevas a internet que
ellos aprendan a buscar ahi,
orgue es que ya todo es tan
acil, que ellos usen esa
herramienta.
ENCUESTADO PREGUNTA 5 PREGUNTA 9
5. ANAIRFORERO [ A~ mi_ me_ parece que es | Nada, nosotros no Io hacemos.
DOCENTE DE progresiva, tiene sus fortalezas
BIOLOGIA Y en nosotros esta que se
QUIMICA M mantengan.
PRINCIPIO DIDACTICO
ENCUESTADO PREGUNTA 2 PREGUNTA 4
1 En Tos docentes es muy dificil, | Que mi estudiante Sea capaz de
porgue considero que cada uno de | entender que lo que yo le estoy
COORDINADOR | nuestros docentes cree que tiene la | diciendo lo puede proyectar a
ALVARO razén en todo lo que hace y no | suvida.
creemos en  nuestros  pares
PALACIOS académicos pero si viene otra
persona de afuera a_decirle lo
mismo que uno le dijo...ahi si,
pero lo que uno les dicg, asi tengia
razén muchos de ellos no To
valoran.
PREGUNTA 6 PREGUNTA 10
Muy pocas, 1o que ha hecho el | Se ha intentado pero no se ha
maéstro en la malla académica es | podido todavia, no se ha podido
mandar temarios y temarios pero | porque no se ha entendido que
no se pone a eéspecificar bien | es un proyecto transversal, un
como esos temarios _los puede | proyecto transversal no es hacer
relacionar con la practica diaria y | una serie de actividades, se nos
el quehacer pedagocho de ellos | ha convertido en activitis y no
mismos y que los [eve hacia el | un enfoque de proyecto que es
estudiante y los apropie para | atacar un problema.
ggder desarrollarlos en su dia a
ia.
ENCUESTADO PREGUNTA 2 PREGUNTA 4
2 Pues toda Ta parte Tadica, juegos, | A través de Tla lectura y el
' la didactica, laboratorios y quiero | debate.
MARGOTH implementar las visitas externas
PUENTES formal e informal, lo formal acé
pues lo gue uno le pueda dar pero
DOCENTE que eI_o? colmplementen de
p manera informal, que vayan con
QUIMICAY Ios _gp(ijtos a é)trgsl S|tlo)édd§ la
ocalidad o de la ciuda
BILOGIA aprendan mas. Y
PREGUNTA 6 PREGUNTA10
En Ta malla falta mucho mas. ET_ proyecio fransversal esta
articulado pero  siempre
enfocado a la parte ambiental.
ENCUESTADO PREGUNTA 2 PREGUNTA 4
3 Yo creo que una estrategia es que | A partir de los debates que
: ellos no sean  copiadores | realizamos en clase de las
ANAIR FORERO comp_ulswtl)s del Illbro,t r(mjc_) a?mlto Ie%uras y colnsultas que Pacen
or ejemplo que el estudiante me | sobre algunos emas
DOCENTE DE Pransgribz!lo elqlibro, usted puede | especificos, g cuando el
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BIOLOGIAY
QUIMICA JM

leer el texto y en cinco palabras
sacar lo que realmente se busca,
gue sean concretos en lo que ellos
meten a la cabeza

estudiante expone sus puntos de
vista y puede argumentar, esta
dando pinitos en este desarrollo

3.
ANAIR FORERO
DOCENTE DE
BIOLOGIA Y
QUIMICA JM

PREGUNTA 6

PREGUNTA 10

Con la observacion, yo pienso que
todos los contenidos que ‘se
plantean son féciles de abordar y
desde que se lleve a cabo Ia
observacion y la activacion del
conocimiento que ellos traen, pues
a mi me parece mas facil.
También depende como de los
cursos, hay cursos donde todo
fluye y se” puede trabajar como
hay otfos gue no permiten nada.

No, €s0S proyectos
transversales son unas
actividades programadas a la
carrera por cumplir y tener
contentas las directivas.

ENCUESTADO

PREGUNTA 2

PREGUNTA 4

4.
FERNANDO
BERNAL

DOCENTE

QUIMICA JM

Todo 1o alue pedagogicamente se
ueda hablar, ademas el cuento de
a qulca y las analogias, trato de

hacerles “algo _ simpatico, algo

chistoso pero igual yo no veo
que...a pesar de que este afio he
tenido mas rigor en el manejo de
la clase, me da la impresion de
ue la pasan contentos en la clase
e quimica perq igual no aprenden

y la idea seria que estuvieran

aprendiendo. Todo lo audiovisual,

trabajo  deductivo, =~ inductivo,
abarcar todo lo que més se pueda.

Utilizo _analogias, como el
“ajiaco diabolico” que es que si
Ko hago ajiaco para 6 personas
echo papa para 6 personas,
pollo para 6 personas, todo para
seis personas pero si hecho una
resa_de de_masoi)or mas de que
o0 dejo cocinando y cocinando,
esa presa de pollo no se cocina,
yo les digo asi es la
estequiometria, no crean que
R_orq,ue_ hecho mas gramos de
idroxido o é&cido, ‘queda un
pOCO que No reacciona como en
el “ajiaco diabolico” no se
cocina. Cuando se va a hacer
transferencia a calculos
quimicos....imposible.

PREGUNTA 6

PREGUNTA 10

Pensamiento.  cientifico  no,
habilidades de pensamiento.

En algunas cosas si, por
ejemplo en el de educacion
sexual, de prevencion de
desastres, pero que este escrito
no. Por la coyuntura de dictar
clase no, pero sé que en algun
momento lo tengo que meter.
Les hablo mucho de salud,
proteinas, como es el cuento de
vacunas...

ENCUESTADO

PREGUNTA 2

PREGUNTA 4

5,
ASTRID
RENTERIA
DOCENTE
BIOLOGIA Y
QUIMICA JT

Tics, Internet, [aboratorios,
consultas, guias...

AT s1 me falta a mi, yo no_sé
coOmo hacer para que un chino
tenga pensamiento critico, de
pronto en una situacion si le
uedo decir: ¢y usted que
aria? ¢Usted ~qué opina?
,Como lo haria_ mejor para que
e vaya mejor? Pero que Yo
sepa las estrategias para que un
pelado sea critico no! Hay
algunas cositas...

PREGUNTA 6

PREGUNTA 10

Claro si, por ejemplo en el frabajo
experimental ‘cuando se le dan
opciones de trabajo al estudiante.

Por ejemplo el PRAE
Educacion  sexual, desde la
biologia facil, se usan tematicas
del Froyecto transversal como
practica’en la parte tedrica.

PRINCIPIO HISTORICO-EPISTEMOLOGICO

ENCUESTADO

PREGUNTA 7

PREGUNTA 8
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1 No, se desarrolla mas Ia historia | No mucho, por eso To vuelvo a
de la quimica desde el punto de | decir, muchos maestros lo que
COORDINADOR | vista quimico que desde el punto | hacen es mandar temario, no
ALVARO de vista de capacidades, por | entrelazan lo que hacen los de
glemplo le puedo decir...historia | fisica con los de quimica, los de
PALACIOS e la tabla periodica, historia de | matematicas, 6sea no_podemos
los atomos, pero no es, eso como | hablar de_una malla integrada,
Puedo hacer que mi estudiante me | solo esta integrada en el papel,
0 entienda para que sepa que | en la practica no, porque siguen
alguna de esas me puede ayudar a | los | maestros, ejemplo,
la’descontaminacion o manejo del | equivalencias, el de fisica lo
MIiSMO CUerpo o cosas asi. maneja de una forma, el de
guimica lo maneja de otra
forma, si fuera integral solo lo
maneja el de fisica, no lo
maneja el de quimica porque ya
esta, ya se supone que ya lo
manejo con sus estudiantes.
ENCUESTADO PREGUNTA 7 PREGUNTA 8
2. Nada, cero. No responde.
MARGOTH
PUENTES
DOCENTE
QUIMICAY
BILOGIA
Asia nivel informafivo y de | De pronto sI hay avances y uno
3
grandes personalidades pero que | ve que es relevante toca ponerlo
ASTRID se?, relﬁyante no, las cos{as ya | en la malla, yo lo pondria.
estan ahi, para que se mete unho
RENTERIA tanto e% qulcuro, en
DOCENTE Lucrecio...creo yo
BIOLOGIAY
QUIMICA JT
4 Muy poco, yo la verdad casi no Io | Nada, nosotros no o tenemos
' tengo en cuénta en la malla. en cuenta.
ANAIR FORERO
DOCENTE DE
BIOLOGIAY
QUIMICA IJM
5 No, mas en Ios contenidos y mas | Casi que no.
' en el cuento del quehacer en’clase.
FERNANDO E\Jemcﬁ)lo e'sAtamosOI hablando de
madeo vogadro, era un
BERNAL religioso, hablar%os de la carrera
DOCENTE delt homblreby Io?, ClIJ_entos, t_me
- centro en la biografia, Los mativo
QUIMICA JM a_que no todo y% esta descubierto

sino que hay mas por descubrir.
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ANEXO 3
Para llevar a cabo la observacion de clase se utilizaron
algunos de los pardmetros del instrumento de observacion
disefiado por el Ministerio de Educacion Nacional, el cual
plantea que este proceso se lleva a cabo en dos momentos
que son: planeacién del trabajo en el aula y observacion de
clase.

173



CARACTERIZACION DE LOS CONTENIDOS CURRICULARES CONTEXTUALIZADOS PARA LA ENSENANZA DE LA QUIMICA

A.3. Observacién de Clases
A.3.1. Clase N° 1

Fecha: 3 de noviembre de 2014

El grupo en el cual se realiz6 observacién es un grupo de estudiantes de grado 10° compuesto
por 30 estudiantes. El tema desarrollado durante la clase fue Cambios de estado de la
materia.

Planeacion de la clase

¢ Rendimiento Académico de los estudiantes y su perfil: es un grupo de estudiantes
de un rendimiento académico alto, un grupo agradable para trabajar, dispuesto,
juiciosos, curiosos, participan en las clases con aportes sencillos para complementar
los temas abordados en clase.

e Metas de aprendizaje programadas para la clase: Que los estudiantes identifiquen
los diferentes cambios de estado que tiene la materia de forma experimental.

o Estrategias pedagdgicas que ha seleccionado para la clase: la docente explicé la
parte tedrica con anterioridad, a partir de la construccién de un mapa conceptual
sobre aportes y saberes de los estudiantes. Luego explico paso a paso el objetivo del
trabajo experimental, la metodologia, el procedimiento y la forma en que deben
realizar la entrega de resultados. El tiempo asignado para este trabajo fue de 90
minutos. Organizé grupos de 4 estudiantes y asign6 material en cada mesa junto con
el traido por el grupo.

Realiz6 una retroalimentacion al iniciar la practica y después revision en cada mesa
de los procedimientos trabajados por los estudiantes.

e Procedimientos para evaluar el aprendizaje en clase: la forma que el docente
utiliza para evaluar es el desempefio que tenga el grupo durante el trabajo practico y
el informe final.

Observacioén de la clase

e Claridad en los objetivos de la clase y forma en que los aborda: la docente se
preocupa por explicar reiteradas veces el trabajo a realizar de forma grupal y por
mesas de trabajo. Es clara en cuanto a las metas que deben alcanzar los estudiantes.

e Estrategias pedagdgicas utilizadas de acuerdo a las caracteristicas del grupo
escolar: Por las caracteristicas del grupo se facilita la explicacion y las instrucciones
dadas para realizar la actividad. El grupo es de facil manejo y captan facilmente la
informacion.

o Materiales y recursos durante el desarrollo de las tematicas: hielo, bolas de
naftalina, yodo, cuchara de combustion, vaso de precipitado, mechero, tripode, malla
de asbesto, alcohol, encendedor.
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Procedimientos de evaluacion y de retroalimentacion al estudiante: la docente
realiza una retroalimentacion de todo el trabajo realizado a través de un debate en
clase.

Ambiente durante la clase y comportamiento estudiantil: los estudiantes estan
organizados en grupos de cuatro estudiantes, se observa compromiso y buena actitud
para llevar a cabo el trabajo. Es un grupo activo y en ocasiones tienden a hacer
desorden por el afan de realizar los procedimientos, pero al llamado de la docente se
autorregulan facilmente.

Otras observaciones: Este grupo facilita llevar a cabo el procedimiento, ya que
como se utiliza mechero, alcohol y encendedor hay responsabilidad para un uso
adecuado.

Fortalezas observadas en el proceso de ensefianza — aprendizaje: se puede
resaltar la participacién de los estudiantes y la motivacion que tuvieron para hacer el
trabajo, ellos se interesan mucho por realizar cada uno de los procedimientos, cuando
se hace el debate expresan con mas facilidad sus aportes y lo que comprendieron.

A.3.2. Clase N° 2

Observacion de Clase. Quimica Il J.M.

Fecha: Fecha 19 febrero de 2015

El grupo en el cual se realizd la primera observacion es un grupo de estudiantes de Il
semestre de Quimica (10°) compuesto por 30 estudiantes. La clase corresponde al tema de
Conversiones Quimicas.

Planeacion de la clase

Rendimiento Académico de los estudiantes y su perfil: es un grupo de estudiantes
de un rendimiento académico medio tendiente a bajo, ya que es el grupo de
estudiantes que se encuentran repitiendo el segundo semestre de quimica. Se
caracterizan por su inasistencia y poco interés por las actividades académicas.

Metas de aprendizaje programadas para la clase: Que el estudiante se encuentre
en capacidad de realizar ejercicios de conversion sobre moles, moléculas y gramos.
Estrategias pedagdgicas que ha seleccionado para la clase: el Docente realizé la
explicacién del tema, en la clase anterior y explico algunos ejercicios. En la clase
observada asigno unos ejercicios que deben ser resueltos por los estudiantes en un
periodo de 45 minutos y ser entregados para que el profesor asigne dos sellos. El
docente utiliza los sellos en las actividades y participacion en clase, ya que al final
del corte si el estudiante tiene quince sellos sube una unidad la nota definitiva. Los
ejercicios asignados se observan en la imagen 5.
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Imagen 5. Actividad de conversion moles, gramos, moléculas. Original de Gloria Yaneth Pifieros

e Procedimientos para evaluar el aprendizaje en clase: la forma que el docente
utiliza para evaluar es que el estudiante entregue de manera individual las
conversiones bien hechas.

Observacion de la clase

e Claridad en los objetivos de la clase y forma en que los aborda: el profesor
realiza “un recorderis” de la explicacion realizada sobre el tema ayudandose de un
esquema que aparece en la imagen donde relaciona peso molecular-Numero de
Avogadro-Mol.

o Estrategias pedagdgicas utilizadas de acuerdo a las caracteristicas del grupo
escolar: la explicacion con un ejercicio y el esquema para recordar las relaciones
establecidas en los tres conceptos, no se utiliza ninguna analogia.

e Materiales y recursos durante el desarrollo de las tematicas: tabla periddica y
calculadora, resaltando que la gran mayoria de estudiantes no tienen su propia tabla
periddica y utilizan la tabla que esta ubicada en el laboratorio. Un estudiante utiliza
una aplicacion del celular.

e Procedimientos de evaluacion y de retroalimentacion al estudiante: el profesor
permanece en su mesa y los estudiantes que estan realizando la actividad se acercan
para solicitar explicacion y mostrar los avances en el ejercicio.

e Ambiente durante la clase y comportamiento estudiantil: el laboratorio de
quimica estd habilitado como aula de clase, se tienen 10 mesas grandes donde se
ubican la mayoria de las veces de a 4 estudiantes, por lo tanto el trabajo siempre se
tiende a realizar en forma grupal, los estudiantes dialogan amenamente sobre
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diferentes temas, algunos permanecen con sus audifonos conectados mientras
conversan, solo en una mesa conformada por dos sefioritas y un joven se realiza la
actividad de forma continua.

e Otras observaciones: El profesor es muy tranquilo, lleva la clase de forma relajada,
no presiona a los estudiantes para que realicen la actividad, si desean preguntar se
acercan a él o de lo contrario permanecen en Sus mesas inmersos en Ssus
conversaciones. Cuando el profesor dice que faltan 5 minutos para terminar la clase,
estudiantes de dos mesas se dirigen al profesor para que se les revise el trabajo y
adquirir los sellos respectivos (dos sellos). Cuando se realiza el cambio de clase dos
grupos de estudiantes se retiran del salon tranquilamente sin haber pasado a la mesa
por los sellos de trabajo, lo que permite evidenciar que no realizaron la actividad
propuesta.

o Fortalezas observadas en el proceso de ensefianza — aprendizaje: se puede
resaltar el ambiente de clase que genera el docente ya que es supremamente paciente
y tranquilo, en cierta medida deja que los estudiantes asuman su rol de estudiantes de
I semestre, es responsabilidad total de ellos si trabajan y participan o no.

A.3.3. Clase N° 3

Observacion clase de Quimica 1 J.T.

Fecha: 17 de febrero de 2015

El grupo en el cual se realizd observacion es un grupo de estudiantes de | semestre de
Quimica (10°) compuesto por 31 estudiantes. El tema desarrollado durante la clase
corresponde al tema de Densidad y es una actividad de tipo experimental.

Planeacion de la clase

¢ Rendimiento Académico de los estudiantes y su perfil: es un grupo de estudiantes
de un rendimiento académico medio, un grupo agradable para trabajar, dispuesto, en
ocasiones muy activos, participan y preguntan sobre los temas abordados en clase.

¢ Metas de aprendizaje programadas para la clase: Que el estudiante se encuentre
en capacidad de determinar la densidad de diferentes objetos traidos por los grupos
de trabajo que ellos conformaron desde el inicio del semestre.

e Estrategias pedagogicas que ha seleccionado para la clase: La docente explicd
mediante un mapa conceptual la tematica “propiedades de la materia” para reforzar el
tema asignd una guia de aplicacion sobre todas las propiedades de la materia y una
guia especifica sobre ejercicios de densidad. Los estudiantes elaboraron el material y
durante una clase se aclararon las dudas y se dieron las indicaciones del trabajo
practico, este también tiene una guia que cada estudiante debia tener. En la clase
observada los grupos entregaron un pre informe antes de iniciar la actividad, que fue
revisado previamente por la docente. Se asignaron los materiales de trabajo por grupo
junto con los materiales traidos por los estudiantes. El tiempo para la actividad es de
80 minutos, al final cada grupo entrega un informe detallado con los resultados. La
actividad se puede evidenciar en la imagen 6.
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Imagen 6. Practica experimental densidad de objetos. Original de Gloria Yaneth Pifieros

e Procedimientos para evaluar el aprendizaje en clase: la forma que la docente
utiliza para evaluar es que cada grupo realice el trabajo practico y entregue sus
resultados en un informe grupal al finalizar la actividad.

Observacion de la clase

e Claridad en los objetivos de la clase y forma en que los aborda: la docente asigna
los materiales y realiza una explicacion detallada de cada uno de los procedimientos,
retroalimentando el trabajo realizado por los grupos en el pre informe. Luego cada
grupo se dispone a realizar las correspondientes medidas.

e Estrategias pedagdgicas utilizadas de acuerdo con las caracteristicas del grupo
escolar: por las caracteristicas del grupo se facilita la explicacion y las instrucciones
dadas para realizar la actividad. Se hace un trabajo de explicacion previa de forma
general y se esta pasando por cada mesa para orientar la actividad.

e Materiales y recursos durante el desarrollo de las tematicas: tabla periddica y
calculadora, resaltando que la gran mayoria de estudiantes no tienen su propia tabla
periddica y utilizan la tabla que esta ubicada en el laboratorio. Un estudiante utiliza
una aplicacion del celular.

e Procedimientos de evaluacion y de retroalimentacion al estudiante: La docente
esta atenta en cada una de las mesas para aclarar las dudas que tengan durante el
trabajo practico.

e Ambiente durante la clase y comportamiento estudiantil: cada grupo esta
conformado por 4 compafieros, solo en una hay 2 y hay ausencia de una estudiante.
La actividad les agrada y hay trabajo colaborativo en cada mesa, como solo hay dos
balanzas se les dificulta un poco realizar la determinacién de masa de cada objeto y
esto genera competencia entre los grupos por ganar un turno en la balanza.
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Otras observaciones: el trabajo practico genera mas motivacion y participacion en
cada uno de los estudiantes, se observa que algunos tienen dificultad al realizar los
respectivos célculos matematicos en la aplicacion de la formula de Densidad.
Fortalezas observadas en el proceso de ensefianza — aprendizaje: los estudiantes
manifiestan que es mas facil comprender el tema cuando hacen uso de materiales
sencillos que ellos conocen y manejan en su cotidianidad. Cuando se habla de
sustancias quimicas especificas tienden a confundirse en el momento de realizar los
gjercicios.
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ANEXO 4
El material de apoyo para desarrollar la unidad didactica.
Lecturas y guia orientadora para llevar a cabo disefio
experimental.
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A.4.1. LecturaN° 1

LA POLEMICA EN TORNO A LAS BEBIDAS ENERGIZANTES

En los ultimos afos las bebidas energizantes han ganado popularidad entre la juventud que ha
comenzado a utilizarlas indiscriminadamente como si fuesen refrescos, para soportar mas
tiempo en una rumba, o para pernoctar estudiando; sin tener conciencia del peligro que
pueden causarle a su salud. Generalmente los consumidores de estas bebidas no conocen los
principios activos que contienen. En el mejor de los casos, los consumidores que si se
interesan por leer la informacion nutricional de estas bebidas, igualmente desconocen las
cantidades que deben consumir para no afectar su salud.

Tus baterias se han agotado con la actividad diaria o deportiva y decides tomar una bebida
energizante que te suministre energia extra de forma
rpida. Asi se expresa en su publicidad y en sus
etiquetas: revitaliza tu cuerpo y tu mente, potentes
efectos revitalizantes, te da alas... jCuidado! No son tan
inocentes e inocuas como aparentan ser. Si no conoces
su composicion, para qué sirven y en que situaciones
ingerirlas pueden producir un efecto no deseado en tu
salud.

Red Bull te

Hunoa fo habiss visto ast

Muchas veces deseariamos tener una cantidad extra de
energia que nos ayudara afrontar el dia o determinados esfuerzos fisicos con mas vitalidad y
sin muestras de cansancio. Para esta funcion se crearon las bebidas energizantes, bebidas
energéticas o "energy drinks". Superado el bomm inicial a raiz de su lanzamiento, el anélisis
de sus componentes y estudios cientificos de sus efectos han demostrado como lo dice la
sabiduria popular que no es oro todo lo que reluce.

Tomar este tipo de productos sin ningun control y sin saber qué es lo que le estamos
administrando al cuerpo, puede resultar muy peligroso para nuestra salud. Ten en cuenta que
estas bebidas contienen suplementos como hidratos de carbono o proteinas, entre otros de sus
ingredientes; que en un momento determinado pueden resultar perjudiciales si tu cuerpo
registra una sobredosis.

Compara la informacion nutricional
de cada una de las latas que hay en tu
mesa de trabajo, realiza estas tablas
en tu cuaderno de forma comparativa.

Identifica cuales son los principales
componentes de esta solucion.
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A.4.2. Encuesta

COLEGIO CLASS IED
QUIMICA 2S

Este cuestionario esta constituido por siete preguntas que
pretenden identificar tu conocimiento acerca de las bebidas
energizantes. Las respuestas a las preguntas deben ser contestadas en los espacios que
aparecen inmediatamente después de la opcion dada, con una X.

Edad Sexo MO F O
1. ¢Consumes alguna de las llamadas bebidas energéticas?

Sl NO

2. ¢Con gqué frecuencia tomas bebidas energéticas?

A diario Una o Dos Una vez Una vez al Una vez al
veces por cada quince mes ano
semana dias
3. De las siguientes marcas ¢ Cuél compras?
RED BULL MONSTER VIVE 100 PEAK OTRO
‘ ENERGY ‘ ‘ ¢CUAL?

4. ¢Por qué eliges esta marca?

Por su sabor Por sus Por su precio | Eslade mas Por sus
efectos presenciaen | componentes
el mercado

5. Explica cudl es la razon principal por la que tomas bebidas
energéticas

6. Haz realizado algun tipo de mezcla entre alcohol y la bebida energética
que consumes. ¢ Qué efecto te
produjo?

7. ¢Consideras que es peligroso para la salud mezclar bebidas energéticas
con alcohol?
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MUCHAS GRACIAS POR TU COLABORACION
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A.4.3. Lectura N°2

LAS BEBIDAS “MILAGROSAS”

La mayoria de estas bebidas son de origen
austriaco, y su nombre remite al apodo que se
les tenia a las anfetaminas, droga de uso
habitual durante los afios 60 y 70. La similitud
se debe, seguramente, al hecho de que las
anfetaminas (y las metanfetaminas como el
MDMA o éxtasis evitan el suefio y la fatiga,
funcién principal de estas bebidas.

La marca mas famosa mundialmente es Red
Bull, que nacié en los afios 80, luego de que
quien es ahora uno de los responsables de la
compafiia, conociera en Asia las populares
bebidas energizantes. Con la idea de llevar esta
novedad al mercado occidental, Diétrich
Matéschitz regres6 a Austria, y en 1987 salié
la bebida al publico.

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/85/A.J.
_Allmendinger_2008_Red_Bull_Toyota_Camry.jpg

Su repercusibn va acompafiada de una
importante pauta publicitaria y patrocinio: dos
de estas bebidas patrocinan equipos que corren
en la Formula 1: el equipo Acer Prost Team
tiene como su proveedor oficial energético a
Dark Dog y el equipo Sauber Petronas a Red
Bull. (Tomado de
web.usbmed.edu.co/ciaf/compartidos/docs/arti
culo_energy_drinks.doc)

En el contexto colombiano se encuentran
disponibles las marcas Maxx, Ciclon, XTC,
JESS, Gay, Magic Man, Big Star, Rodeo, Shot
Be, Volt, Vive 100 Con precios bajos y una
agresiva distribucion en los seméforos, la
empresa colombiana Quala logré en dos afios
vencer a la poderosa Red Bull en la arena de
las bebidas energizantes. Hoy, su producto
Vive 100 tiene el 48,6 por ciento de
participacion en las ventas de este mercado, de
acuerdo con la firma de investigacion
Euromonitor International, frente al 14,8 de la
marca austriaca del toro rojo, y al 6,7 por
ciento de la también extranjera Monster,
comercializada por Monster Energy Colombia
(MEC).

El afio pasado se vendieron en el pais 17,8
millones de litros de estas bebidas, por 77,4
millones de d6lares (unos 143.000 millones de
pesos). Desde el 2008, el mercado ha crecido
270 por ciento en volumen y 81 por ciento en
dinero.

http://m.eltiempo.com/contenido/economia/indicadores/|
MAGEN/IMAGEN-14211835-1.jpg?dim=90

Sus competidores han sentido el golpe. En
palabras de Ricardo Pulido, gerente de MEC,
la entrada de Quala al negocio de las bebidas


file:///C:/Users/FERNANDO%20AMEZQUITA/Desktop/archivos%20escritorio/CONCEPTOS%20III%20YAIR/QUE%20BEBIDA%20PREFIERES%20EN%20TU%20LONCHERA.docx
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/85/A.J._Allmendinger_2008_Red_Bull_Toyota_Camry.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/85/A.J._Allmendinger_2008_Red_Bull_Toyota_Camry.jpg
http://m.eltiempo.com/contenido/economia/indicadores/IMAGEN/IMAGEN-14211835-1.jpg?dim=90
http://m.eltiempo.com/contenido/economia/indicadores/IMAGEN/IMAGEN-14211835-1.jpg?dim=90
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energizantes le quit6 valor a un negocio que se
venia desarrollando muy bien desde mediados
de los afios 90, cuando Red Bull y otros pocos
pioneros trajeron estos productos al pais.
Quala replanted el foco al que se dirigian estos
liguidos, cuyo consumo se asociaba
originalmente a la vida nocturna y a personas
de alto poder adquisitivo. Su estrategia fue
promocionar Vive 100 como un producto para
todo el mundo y destinado a combatir el
cansancio que generan las labores cotidianas,
especialmente la modorra posterior al
almuerzo.

Y en esta linea, el precio ha sido clave. Una
botella de Vive 100 de (240 ml) se consigue
por 1.500 pesos, mientras que una lata de
Monster de 350 ml vale 4.700 pesos y una de
Red Bull de 250 ml, 5.000. Postobo6n tuvo que
bajar el precio de la presentacion en botella de
su bebida Peak para igualarlo con el del lider
de la categoria.

La ultima que incursiona en el mercado “El 10
Gold” con un precio muy bajo y producto
oficial del Botin de Oro del mundial de Brasil
2014 James David Rodriguez Rubio.

http://comutricolor.com/wp-
content/uploads/2014/07/bebida-energizante-james.jpg

Composicién quimica (Ingredientes)

Se tienen como ingredientes basicos en la
mayoria de las marcas de bebidas energizantes
los siguientes: taurina, guarand, cafeina,
glucoronolactona y tiamina.

Tomando como base dos marcas especificas,
se tienen los siguientes datos:

Haciendo una descripcién general de los
principales componentes de las bebidas

BEBIDA Red Bull | Vive 100

(250 (240 mL)
mL)

Azlcar 27 mg 289

Taurina 1000 mg 720 mg

Glucoronolactona 600 mg 60 mg

Cafeina 80 mg 77 mg

Guarana 60 mg

energizantes se tienen las  siguientes
consideraciones: Dentro de los hidratos de
carbonos, los que se utilizan mas cominmente
son: sacarosa, glucosa, glucuronolactona y
fructosa, en forma individual o combinados.
Como aminoécidos, el mas frecuente es la
taurina; mientras que, dentro de las vitaminas
se encuentran las del grupo B, especialmente
B1, B2, B6 y B12. Puede adicionarse también

vitamina C.
Tabla 1.Componentes basicos de dos bebidas.

En algunas bebidas se incluyen algunos
minerales, como magnesio y potasio, aunque
en cantidades reducidas. Con respecto a
aditivos acidulantes, se utilizan acido citrico y
citratos de sodio, solos o en mezclas buffer
para dar mejor sensacion de sabor. El
conservante mas comin es el benzoato de
sodio, el sabor mas utilizado es el citrico y el
color en consonancia es levemente amarillo
verdoso, tonalidad alcanzada con riboflavina o
extracto de cartamo. No contienen materias
grasas.

Las bebidas energéticas no son bebidas
isotdnicas. Estas Ultimas se utilizan para
retener el agua en el organismo, para reducir la
deshidratacion durante exposiciones
prolongadas al calor y/o frente a ejercicios
fisicos.

Cafeina
Es una sustancia que pertenece a la familia de
las metilxantinas, que también incluye otros

compuestos similares, como son la teofilina y
la teobromina. En su estado puro es un polvo
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blanco muy amargo. Su férmula quimica es

C H. N O_y su nombre sistematico es 1,3, 7-
8 10 4 2

trimetilxantina. Se metaboliza en el higado y
los primeros productos son las dimetilxantinas.
El hombre consume cafeina desde hace miles
de afios, a través de alimentos y bebidas en
todos los continentes. Asi lo prueban los
olmecas, antecesores de mayas y aztecas, que
ya en el 1500 antes de Cristo utilizaban el
cacao (Theobroma cacao) para elaborar
distintos alimentos, el chocolate como bebida
y un preparado sélido para llevar en largas
travesias como fuente de energia.

Glucuronolactona

La D-glucurono-y-lactona es la y-lactona del
D-écido glucurdnico; esto es el producto de la
oxidacion del grupo -OH de la D-glucosa. Su
formula molecular es CGHBOG, y son cristales

incoloros facilmente solubles en agua. La
glucuronolactona es un carbohidrato derivado
de la glucosa, es un intermediario en su
metabolismo en el hombre. Estd involucrada
en varios caminos metabolicos en los
mamiferos, que estan localizados en el higado.
En los humanos, la glucuronolactona es un
intermediario en tres caminos metabdlicos. El
acido glucurdnico, el precursor metabdlico
inmediato de la glucuronolactona, es esencial
para la decodificacion y el metabolismo,
mediante conjugacién en el higado, de una
amplia variedad de sustancias que finalmente
se eliminan por la orina. La ingesta de D-
glucuronolactona, aparte de ser metabolizada y
eliminada como acido glucarido, L-xilulosa y
xilitol, también puede ser convertida a &cido
D-glucurdnico y asi ayudar al proceso de
glucuronizacion. (Ver Figura).

La glucuronolactona se encuentra muy
difundida en el reino animal y vegetal. Es un
importante constituyente estructural de la
mayoria de los tejidos fibrosos y conectivos en
los organismos animales. La composicién en
alimentos no esta suficientemente
documentada. Se han reportado
concentraciones de 20 mg/L en algunos vinos.

Taurina

Su  nombre quimico es acido 2-
aminoetanosulfénico. Es diferente de los otros
aminos acidos, ya que contiene un grupo acido
sulfénico, en lugar de un grupo &cido
carboxilico. Generalmente se la clasifica como
un aminoécido condicionante en adultos,
basado en la evidencia que indica que, frente a
un estrés severo, tal como ejercicio fisico
riguroso, disminuye su reserva fisica. Se
encuentra en los tejidos de muchas especies de
animales en estado libre, pero no esta
formando la estructura de las proteinas. La
taurina estd involucrada en varios procesos
fisiolégicos, como ser sintesis de acidos
biliares, osmoregulacion, desintoxicacion de
xenobioticos, estabilizacion de membranas
celulares, modulacion del flujo celular del
calcio y modulacion de la excitabilidad
neuronal.

En un adulto de 70 kg se encuentran 70 g de
taurina en sus tejidos. Se la ingiere en las
carnes rojas y en el pescado. Es considerada
esencial para el desarrollo de infantes y, en
consecuencia, se adiciona en las formulas
preparadas para esa edad. Es un ingrediente
beneficioso para eliminacion de sustancias
perjudiciales, ocasionadas por situaciones de
estrés. No se han encontrado evidencias de
dafios provocados por su ingesta.

Extractos de hierbas

http://1.bp.blogspot.com/-
LWPVFtuvSM/TIJOWa4f3I/AAAAAAAAFDA/AGbvB ZiuwYs/s1600/Gua

ran%?25C3%25A1.ipg

En algunas bebidas energéticas se emplean
extractos de guarana, donde el principio activo
es la cafeina, lo mismo en el de yerba mate.
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Otro extracto que se usa en menor escala es el
de ginseng (Panax quinquefolium y Panax
ginseng), en cuyo caso las sustancias presentes
son diferentes a la cafeina, corresponden al
grupo de las saponinas. Contiene cerca de 30
ginsenosidos, conocidos por el nombre
cientifico de saponinas triterpernas 0
panoxisidos. Estos gensendcidos tienen una
fuerte accion, que ayuda al cuerpo a adaptarse
y recobrarse de efectos provenientes del estrés,
enfermedades y fatigas. El ginseng también
contiene algunos compuestos esteroideos,
incluyendo el panaxtriol, similar al del cuerpo
humano.

Tomado de
www.oxygensportclub.com/articulo%20red%2
Obull.pdf

Autora Martha Melgarejo Quimica vy
Tecndloga de Alimentos.

ANFETAMINAS: SON UN CONJUNTO DE
AGENTES SINTETICOS QUE ESTIMULAN
EL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL.
NOMBRE QUIMICO 1-fenilpropan-2-amina

NH,

Extasis O MDMA : Es una droga psicoactiva
puede inducir euforia, una sensacién de
intimidad con los demaés, y la disminucién de
la ansiedad, produce una pérdida de la timidez,
volviendo al individuo més extrovertido, una

sensacion de alegria absoluta y de
hiperactividad, asi como un aumento de la
actividad cerebral, también aumenta la
sensacién de fuerza fisica

NOMBRE QUIMICO
(3,4-metilendioximetanfetamina)

Carbohidratos:

Los glucidos, carbohidratos, hidratos de
carbono o sacéridos

son biomoléculas compuestas

por carbono, hidrégenoy  oxigeno,  cuyas
principales funciones en los seres vivos son el
suministrar energia inmediata. GLUCOSA vy
el glucégeno son las formas  bioldgicas
primarias de almacenamiento y consumo
de energia

Trabajito Individual

1. Elaborar un mapa conceptual
partir de la lectura anterior.

2. Realiza una consulta sobre

historia de los componentes de las bebidas

energéticas.

3. Determina la masa molecular de los

componentes basicos de las bebidas.

4, Determinar la concentracién molar
para cada componente de las bebidas

ayudandose de la tabla N° 1.
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A.4.4. Lectura N° 3

LAS MAL LLAMADAS
BEBIDAS ENERGETICAS

VivE1o0:

ENERGU AR T Pt

Tomado de:

http://www.informador.com.mx/suplementos/2014/515047/6/10-efectos-colaterales-de-las-bebidas-energeticas.htm y

http://www.elpais.com.co/elpais/colombia/naticias/estos-son-riesgos-consumir-bebidas-energizantes

El exceso de bebidas energéticas altera los sistemas cardiaco y neurologico. Mezclarlas con licor y
drogas, una bomba explosiva.

Cuando se dieron a conocer las bebidas energéticas,
fueron presentadas como una especie de milagro que
te ayuda a recuperar fuerzas cuando estas muy
cansado y requieres seguir activo. Nacieron como
complemento deportivo Sin embargo, no todo es lo
gue parece, ya que estos liquidos estdn compuestos
principalmente por cafeina, hidratos de carbono,
azucares y el aminoacido conocido como taurina,
mismos que ingeridos de manera indiscriminada
pueden causar dafios a la salud. Revertir el cansancio
y la fatiga, evitar el suefio, mejorar el rendimiento
fisico, brindar energia y mejorar el estado animico
son algunas de las promesas de las bebidas
energizantes. Pero, ;gqué pueden producir en el
organismo?

José Manuel Michel, médico general de la Cruz
Roja, comenta que, contrario a lo que se piensa, la
taurina es el ingrediente menos dafiino de las bebidas
energéticas, ya que ésta ayuda a aumentar la
resistencia fisica; siendo, en realidad, la cafeina la
gue provoca serios problemas en la salud.

“La cafeina es el ‘meollo’ del asunto. Este
ingrediente es el que produce todos los problemas
cardiovasculares, mas que la taurina como muchos

creen. La taurina es un aminoacido (...) que tenemos
en el cuerpo y que regula todos los potenciales
electroliticos del cuerpo”, indica el médico.

Aunada a la explicacién del médico, estudios
realizados en la Universidad Johns Hopkins indican
que el abuso del consumo de estos liquidos, y
cuando la gente no hace ejercicio, dafian la salud a
largo plazo, ya que el contenido de cafeina, en varias
de ellas, equivale al de 14 latas de refresco de cola.

El mismo estudio asegura que su consumo excesivo
altera el sistema nervioso, lo cual genera dolores de
cabeza, insomnio, nauseas; incluso, actlan como
laxante. El sitio vidaysalud.com presenta un listado
de las consecuencias del consumo de estas bebidas
SABER MAS

Uso desvirtuado: Este tipo de bebida compuesta de
cafeina, taurina y guarana se hizo comdn hace 20
afios, al ser utilizada por los deportistas de alto
rendimiento para mejorar su estado fisico. Con el
transcurrir del tiempo, su uso ha ido variando, a tal
grado que en la actualidad la bebidas energéticas son
consumidas en las fiestas y reuniones al ser
mezcladas con alcohol, con el propdésito de retardar
el cansancio.
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Cambios en el ritmo cardiaco: Las altas dosis de
cafeina contenidas en la bebida, provocan una
sobredosis que puede derivarse en taquicardias en las
que el corazdn aumenta su ritmo cardiaco, lo que en
algunos casos podria hasta causar algun colapso.
Aumento de adrenalina: Cuando se consumen este
tipo de bebidas la persona puede presentar cuadros
de ansiedad y desesperacion que podrian tardar hasta
tres horas en desaparecer.

Deshidratacion: Contrario a lo que algunos piensan,
estas bebidas no son rehidratantes, quien las toma y
ademas las combina con alcohol, podria presentar un
cuadro severo de deshidratacion que en casos muy
extremos podria llevar hasta la muerte.

Gastritis: La persona podria sufrir ardor en el
estbmago, ademéas de experimentar molestias al
ingerir otros alimentos.

Desmayos (reflejo vaso-vagal): La bebida
energética aumenta la adrenalina, por lo que la
respuesta natural del cuerpo es tratar de disminuir la
frecuencia cardiaca, llega poca irrigacion al cerebro,
por lo tanto, al hacer un “choque” entre adrenalina y
el intento por normalizarse, se provoca la pérdida de

conciencia.
http://www.elcolombiano.com/BancoMedios/Imagenes/bebidas-
energizantes-ilustracion-250-25042014.jpg

Alteracion de los nervios: Las bebidas energéticas
afectan principalmente al sistema nervioso central,
puesto que al ser el encargado de enviar impulsos y a
masculos, cualquier afectacion que se dé, puede
repercutir en todo el cuerpo.

« = o=

http://co.globedia.com/peligro-bebidas-energeticas-mezcladas-
alcohol_1

En grupos de trabajo, preparar una exposicion donde
se profundice en los riesgos que puede sufrir cada
uno de los sistemas del cuerpo humano con el

consumo de las bebidas energizantes en exceso. La
docente asigna los sistemas.

Afecciones a los vasos sanguineos: Las bebidas
energéticas en exceso, provocan vasoconstriccion,
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una irregularidad en los vasos sanguineos que induce
a que se contraigan. Para las personas hipertensas
representa un peligro, ademas, contienen Ginseng, lo
que causa problemas en la presion arterial,
generando una crisis que podria derivarse en
embolias, derrames e infartos, entre otras
complicaciones.
Dafio a los rifiones: Cuando hay una
vasoconstriccion severa, 6rganos como los rifiones,
ven disminuida la cantidad de sangre que llega hasta
ellos, lo que a largo plazo provoca que haya un dafio
renal intenso, en el que nutrientes y electrolitos son
desechados por el organismo, lo que provoca una
desestabilizacion de la presion arterial.
Inhibicion de neurotransmisores:
La ingesta de la cafeina en grandes cantidades, asi
como también de taurina, provoca algunas
afectaciones en el cerebro, lo que podria impedir la
correcta comunicacion entre las neuronas.
“Cuando se toman muchas bebidas energéticas en
un periodo corto de tiempo, el organismo podria
colapsar. Una persona sedentaria, por ejemplo,
podria ser la mas afectada, debido a que las
bebidas energéticas en altas dosis elevan el ritmo
cardiaco y la presion sanguinea. Ademas, por
contener cafeina son adictivas, producen
insomnio, taquicardia, irritabilidad y ansiedad,

r TR
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entre otros sintomas menos comunes”, aseguro el
médico cardiodlogo Julian Coronel.

A.4.5. Trabajo Préctico

COMPROBEMOS EXPERIMENTALMENTE CUANTA CAFEINA
CONSUMIMOS EN UNA BEBIDA ENERGIZANTE

Obijetivo: Determinar experimentalmente la cantidad de cafeina de una bebida
energética, a través de métodos de separacion fisicos por solubilidad
diferencial.

CONTEXTO
La cafeina (CsH10N4O7), también conocida como 1, 3,7-trimetilxantina, es una
sustancia alcaloide perteneciente al grupo de las bases xanticas. Estas se caracterizan por ser solubles en
disolventes orgénicos clorados, por lo que se pueden solubilizar con el cloroformo. Cuando la cafeina se
encuentra en estado puro, su aspecto es de s6lido blanco en forma de polvo.
La cafeina es una sustancia que se encuentra en ciertas plantas naturales y puede producirse sintéticamente en
laboratorio. Se localiza en cantidades variables en las semillas, las hojas y los frutos de algunas plantas, donde
actla como un pesticida natural que paraliza y mata ciertos insectos que se alimentan de las plantas. Se encuentra
en el café, té, chocolate, coco, cacao Yy, en bebidas de cola y energéticas. También se encuentran en bebidas que
contienen guarand y a menudo como ingrediente en los suplementos de pérdida de peso y energizantes, las
bebidas deportivas, preparaciones herbales y analgésicos.
- El café, té y los refrescos son las fuentes de cafeina
Cafelna consumidas con mayor frecuencia. Las dosis presentes en los
suplementos, las bebidas y las medicinas de venta sin receta
no varian mucho. EI hombre la consume desde hace siglos, a
5 través de alimentos y bebidas en todos los continentes. Asi lo
prueban los olmecas, antecesores de mayas Yy aztecas, que ya

ek en el afio 1500 a. de C. utilizaban el cacao (Theobroma
@ cacao) para elaborar distintos alimentos, el chocolate como
) @ 1% mg bebida y un preparado sélido para llevar en largas travesias
o) como fuente de energia.
- 1osmg

’ £ http://entrenandotualimentacion.es/wp-
: - g content/uploads/2014/02/Cafeina_nutricoach.jpg
) Entre los guaranies el uso de la yerba mate (llex

Jisnyincoacheomat 00 - ”'“"'l - “ll'_,,, N

P y——— = Paraguariensis) también es de larga data. Fueron ellos los que
desarrollaron la tecnologia de secado y madurauon para las infusiones que se hacen hoy en dia como bebidas
tradicionales. En las selvas tropicales de Brasil los nativos consumian el guarand (Paullinia cupana), una de las
plantas con mayor contenido de cafeina en la naturaleza. El café (Coffea arabiga) y el t¢ (Camellia sinensis)
también fuentes de cafeina, se consumen desde la antigiiedad. Justamente, la palabra cafeina deriva de la palabra
café, de donde fue aislada por un quimico aleman a mediados de 1800. Su estructura fue descubierta en 1895.
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(Tomado de http://ri.ues.edu.sv/473/)

De esta manera, aprovechando la solubilidad de la cafeina

en cloroformo y de la inmiscibilidad de este ultimo con el CH3
liqguido de la bebida (propiedades fisicas), podremos IL O
conseguir separarla del resto de sustancias con un embudo N \%
de decantacién, para posteriormente cuantificar la cantidad </N | N
seglin su peso con una balanza de precision. / \CH3
http://www.mexidodeideias.com.br/wp- H3C
content/uploads/2011/06/moleculaTRATADA.jpg O
Materiales
4+ 2 Probetas: de 50 y 250 mL
4+ 2 Vasos de precipitado 250 mL :
+ 1 Vaso de precipitado 50 mL ’ ‘ ‘lf;‘t-‘l"“llr
4+ Agitador magnético A - f,"
4+ Embudo de decantacion: de 500 mL
4+ Balanza de precision
4+ Embudo de vidrio

http://www.24horas.cl/incoming/article364883.ece/ ALTERNATES/w620h350/Cafe%C3%AD
na+de+energ%C3%A9ticas+supera+lo+etiquetado

Reactivos
4+ Na,COj3(Carbonato de sodio)
4+ CHCI; (Cloroformo)
4+ Bebida Energética: (la marca la selecciona cada grupo)
4+ Pipeta de vidrio: de 5 mL.

Adaptado de http://gmein.uib.es/blog/ExtraccionCafeina.pdf
PREGUNTAS FINALES
1. Realiza los célculos para determinar el porcentaje de cafeina que se encuentra en la bebida utilizada.
2. ¢Qué concluyes con respecto a la cantidad que especifica la bebida y la obtenida experimentalmente?
3. Realiza un célculo aproximado de la cantidad de cafeina que consumes en las bebidas de una semana y la
forma como esta cantidad afecta tu salud.
4. Realiza el disefio experimental para determinar el contenido de cafeina de la hoja de Té.
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PROCEDIMIENTO

Probeta +150 mL de Vaso de precipitado
la bebida energética 250 mL

Aumentara la fuerza iénica
del medio de la disolucién,
ademas de contribuir en el
pH baésico, lo que facilitara
mucho la separacion de la
cafeina para su solubilizacién
en cloroformo

50 mL de cloroformo

(usando guantes y en :'>
de

una  campana
gases)

Adicionamos

1.5 g de Na,COs

en agitador
magnético

[Agltar 10 minutos

El cloroformo con la
cafeina disuelta, por su
mayor densidad, 1.478
kg/L  aproximadamente,
quedard debajo del resto
del liquido de la bebida

St

G/

Qo % e }

Separamos solucion Vaso de
de cafeina en |:> precipitado +
cloroformo (A) 5mL (A)

de la evaporacion
P durante 3 horas.
del cloroformo

-

Determinar cantldad} /Introducimos B
de cafeina obtenida <:I
estufa a 60 grados
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ANEXO 5
Guia de laboratorio para realizar una practica sobre propiedades de la materia,
especificamente para determinar la densidad de algunos materiales. Con un
enfoque de laboratorio tradicionalista.
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A.5.1.Guia de Laboratorio. Colegio Class

COLEGIO CLASS
INSTITUCION EDUCATIVA DISTRITAL
QUIMICA 15°

GUIA DE LABORATORIO No 2

TEMA: Propiedades de la materia
DESEMPENO: Determinar masa, volumen y densidad de algunos materiales.

FECHA

PREINFORME:
1. Define volumen, masa, peso y densidad
¢como medirias el volumen de 50 gramos de arena? De 20 gramos de azlcar?
Describe el procedimiento que seguirias para medir la masa de un liquido.
Describe el procedimiento que seguirias para medir la masa de un liquido.
Describe el procedimiento que seguirias para determinar la densidad de un balin.
6. Halla el volumen de una caja que tiene 200cm. de altura, 560 cm. de longitud y 130 cm. de ancho.
MATERIALES:

S

© 3 piedras pequefias de diferente tamafio © Etanol
© 1 anillo pequefio e Picnémetro

© 1 arete ¢ Balanza

© 1 cadena © Regla 0 metro
© 1 dado grande © Aceite

© 1 cubo pequefio en madera. © Varsol

© 5 monedas de diferente denominacion. © Gaseosa

e Probeta de 50 ml.
© ESTOS MATERIALES LOS TRAE EL GRUPO

PROCEDIMIENTO:
Masa, Volumen y Densidad de sdlidos irregulares:

1. Calcular la masa de cada uno de los cuerpos irregulares (piedras, anillo, cadena etc.) en la balanza.

2. Mide en la probeta 20 ml de agua y registra este volumen en tu cuaderno. Introduce con cuidado el s6lido
dentro de la probeta, de tal forma que quede completamente sumergido. Registra el nuevo volumen. La
diferencia entre el volumen final del agua con el solido y el volumen inicial corresponde al volumen del
solido. Repite este procedimiento con cada uno de los otros cuerpos.

3. elabora la correspondiente tabla de datos teniendo en cuenta:
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OBJETO | MASA | VOLUMEN | DENSIDAD

Recuerda que la densidad es la relacion masa/volumen.

Masa, volumen y densidad de un cuerpo regular.
1. Calcula la masa del dado y cubo de madera.
2. tomael dado y el cubo y mide sus dimensiones con una regla graduada o metro y determina su volumen.
3. organiza tus datos en una tabla como la anterior y determina densidad de los dos cuerpos.

Densidad de liquidos:
1. Determina la masa del picnGmetro vacio.
2. llena el picndmetro con agua hasta que rebose el liquido por la tapa vy, luego, determina su masa.
3. una vez conocido el volumen del picnémetro, se llena este con el liquido cuya densidad se desea
determinar y se pesa. La densidad del liquido sera:

D = peso picndmetro con liquido-peso pic. Vacio
Volumen del picnémetro
4. Repite el procedimiento anterior con los otros liquidos traidos.
Procedimiento con probeta:
1. pesa una probeta limpia y seca de 50 ml. Y anota el peso en una tabla de datos.
2. llena la probeta con agua hasta 50 ml. Usa un gotero para ajustar el menisco hasta la masa de 50 ml.
Anota el volumen.
3. vuelve a pesar y determina la masa del agua por diferencia de pesos. Calcula la densidad del agua.
4. determina la densidad del etanol de la misma forma que el procedimiento anterior.
ANALISIS DE RESULTADOS:
1. Describe el proceso que seguiste para medir la masa de los diferentes materiales.
2. ¢cual fue el proceso metodoldgico que seguiste para hallar la densidad?
3. ¢si comparas la densidad del agua y del aceite que conclusion sacas?
4. Explica por qué razén siempre que dejas en reposo una mezcla de agua y aceite, este queda encima del

agua.
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