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INTRODUCCIÓN 

 

“Las palabras son, en mí no tan humilde opinión, nuestra más inagotable fuente de 

magia, capaces de infligir daño y de remediarlo” 

 Rowling, J. K. (2007)1 

El presente trabajo de grado busca problematizar cómo el maestro de ciencias 

naturales junto a sus estudiantes logra construir y comprender en el aula conceptos 

abstractos que, en muchos casos, se presentan desvinculados del contexto. Más aún, se 

abordan únicamente desde lo que estructura el currículo para los ciclos, en otras palabras, lo 

que debería trabajarse en cada uno de los grados escolares, pero no cómo oportunidades de 

observación y cuestionamiento sobre el medio y de construcción del conocimiento y del 

pensamiento crítico. Un ejemplo representativo de ello es cómo se comprende y se lleva al 

aula el concepto de nicho ecológico; cuya definición reduccionista no evidencia la 

complejidad de relaciones que este implica, ni cómo estas constituyen toda una dinámica de 

equilibrio ecológico en los ecosistemas.  

A su vez esta problemática se enmarca en un momento actual en donde la pérdida 

de biodiversidad cada día va en aumento, lo cual ha motivado a la creación de estrategias 

que promuevan el reconocimiento de estos espacios biodiversos en la ciudad y su 

conservación. Lamentablemente Bogotá no es ajena a dicha problemática, pues se 

evidencia una pérdida significativa de sus espejos de agua y de las especies que allí se 

encuentran, debido a la urbanización. No obstante, los programas que buscan legitimar 

estos espacios reconocen su importancia desde los servicios ecosistémicos que estos 

1 Rowling, J. K. (2008). Harry Potter y las Reliquias de la Muerte (Trad. G. López Guix y V. Martínez 
Lagares). Salamandra. (Obra original publicada en 2007). 
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brindan, por lo que persiste un enfoque antropocéntrico prevaleciendo al humano sobre las 

demás especies. En este sentido, caracterizar al nicho ecológico permite abrir una nueva 

ventana, que mire hacia estos espacios desde su valor intrínseco y que promueva desde ese 

mismo aspecto un pensamiento crítico y su conservación.  

De esta manera, se busca discutir y reflexionar sobre las representaciones del nicho 

ecológico del docente en ciencias naturales a partir de sus propias prácticas y las formas de 

hablar sobre el nicho desde una perspectiva histórica. Para de esta manera, situarse desde 

las diferentes construcciones y empezar a caracterizar el nicho ecológico desde su 

complejidad, tomando como eje principal la depredación como parte estructural de la 

dinámica ecológica y no como la afectación de una especie a otra. 

Asimismo, a partir de la selección de los coleópteros como grupo de interés 

biológico debido a su diversidad, adaptabilidad e importancia ecológica, se particularizan 

sus interacciones dentro de uno de los 15 humedales de Bogotá, el humedal Tibanica, 

pensando en este como un aula viva. Este grupo resulta clave en estos ecosistemas, no solo 

por su abundancia y riqueza, sino por su participación en las redes tróficas, procesos de 

descomposición, control biológico y la polinización. En el marco de este proyecto, se hace 

énfasis en aspectos relativos a la depredación como una relación que genera condiciones y 

un efecto en el medio tal como afirman Chase y Leibold (2003). En este sentido la 

depredación se vincula como un eje dinámico que influye en el humedal y en la misma 

medida participa en la configuración de las relaciones que se dan en el mismo. 

    Finalmente, se constituyen los elementos pedagógicos que orientan esta propuesta 

dentro de un contexto escolar en un colegio comprometido con la formación de estudiantes 

que reconozcan su entorno y desarrollen un vínculo por la naturaleza dentro de su proyecto 
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“Champagnat Ama la Tierra”, una iniciativa que busca consolidar una cultura ambiental 

desde la experiencia de los estudiantes y su compromiso comunitario. Este proyecto se 

caracteriza por integrar los principios del aprendizaje cooperativo como una forma de 

construcción del conocimiento. En coherencia con esta visión, la propuesta pedagógica que 

se desarrolla en este trabajo se articula con el enfoque institucional, promoviendo espacios 

en donde los estudiantes sean sujetos activos y reflexionen sobre su papel en la 

conservación de estos espacios. 

Dentro del proceso de sistematización de la información se realizó un proceso de 

recuperación de la experiencia a través del cual se analizaron las sesiones aplicadas dentro 

de la intervención realizada en el colegio Bicentenario de la independencia IED, junto con los 

estudiantes de grado once, buscando organizar y analizar la información y comprender en 

cierta medida las representaciones de estudiantes y docentes en torno a el nicho ecológico 

de los coleópteros en el humedal Tibanica y las posibles relaciones que allí se presentan 

como la depredación, teniendo en cuenta que el concepto de nicho ecológico, se tiende a 

simplificar al simple papel que cumple un determinado organismo en el ecosistema, así 

mismo, desde el discurso docente se presentan dificultades al momento de abordar la 

complejidad del concepto y las relaciones de las que hace parte. Posteriormente y frente a 

los resultados y análisis obtenidos se espera establecer sugerencias y recomendaciones para 

abordar dicho concepto en la escuela y en nuestro discurso fortaleciendo los diferentes 

procesos que se dan en el aula permitiendo así, una conexión entre las experiencias que 

tienen los estudiantes y cómo lo relacionan con el conocimiento científico. 

los procesos de enseñanza y aprendizaje que permita una conexión entre las 

experiencias de los estudiantes y el conocimiento científico. 

 



14 

1. CONTEXTO DE ORIGEN 

 

«La ciencia no es solamente compatible con la espiritualidad; es una profunda fuente de 

espiritualidad. En este sentido, el conocimiento científico revela que somos parte de algo 

más grande y, al reconocernos en esa trama, podemos asumir responsabilidad por lo que 

hacemos en el mundo.»  

—Carl Sagan2 

 

Reflexionar acerca de las propias representaciones que tiene el profesor de ciencias 

naturales sobre los conceptos biológicos constituye un ejercicio metacognitivo valioso, 

pues permite evidenciar dificultades y obstáculos en su discurso. Este tipo de reflexiones 

emergen de un contexto en donde se comienza a pensar al profesor como un sujeto activo, 

no simplemente un reproductor de conocimiento, un sujeto que construye a diario con sus 

estudiantes y pone en diálogo su práctica pedagógica con la necesidad de una formación 

constante. Como afirma Martinez (2017): 

Es importante resaltar que el conocimiento profesional del docente es particular y 

diferente a otros.  Cuando enseñamos química, intervienen saberes distintos a ella como por 

ejemplo lo que sabemos de los estudiantes, de nuestras experiencias y lo que hemos 

aprendido de las de otros, lo que conocemos de la escuela  (p.106). 

​ Así mismo, ocurre en las otras disciplinas del área de las ciencias naturales, tales 

como la biología y la física, Martínez (2017) hablando sobre el trabajo de (Furió, 1994; 

Richardson, 1990; Pérez y Gimeno, 1988; Bromme, 1988; Kroath, 1989: Fenstermacher, 

1997) menciona que la especificidad del conocimiento docente tiene implicaciones en 

2 Sagan, C. (1996). The demon‐haunted world: Science as a candle in the dark. Random House. (Versión en 
español: El mundo y sus demonios.) 

 



15 

diferentes niveles, tanto en el desarrollo profesional, como el consolidarlos como 

conocimientos prácticos que le permiten actuar, basándose en ideas que han ido 

construyendo en su trayecto y de esta manera estructurar el quehacer del profesor, por lo 

que este produce conocimiento desde ese razonamiento.  

 En la actualidad es común pensar en la necesidad de una formación del docente que 

propendan por discutir sobre su labor en la escuela y en la consolidación de sujetos 

epistémicos. Como muestra Martínez (2017) retomando el trabajo de Kroath (1989) que 

detalla cómo esta nueva forma de ver al docente no emerge desde sus propios intereses, 

sino en el interés de otros investigadores, quienes involucran a los mismos y pasan de dejar 

de ser considerados como “objetos de investigación” a sujetos epistémicos.   

 Esto termina transformando la autopercepción del profesor y los objetivos que se 

proponen en el aula, ya que esta deja de ser un espacio o un lugar con tiempos limitados y 

pasa a consolidarse como un espacio dinámico en donde se establecen relaciones entre y 

con los estudiantes en un contexto determinado. De acuerdo con lo que proponen Arca, et 

al. (1990), la educación tiene como tarea fundamental el desarrollo del proceso cognitivo 

del estudiante, lo que debe superar la mera transmisión de la información y provocar la 

construcción de procesos, en donde el conocimiento, el lenguaje y la experiencia implica 

también reflexionar sobre cómo se aprende y cómo se piensa. De esta manera, poner en 

evidencia este tipo de reflexiones adquieren relevancia cuando se abordan conceptos 

complejos y abstractos para los estudiantes, puesto que la ausencia de dichas reflexiones 

conduce a una lógica de transmisión y no de construcción, así como a la simplificación y 

explicaciones fragmentadas del contexto. 
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Esto es especialmente evidente al abordar conceptos como ecosistema o nicho 

ecológico, cuya explicación suele fragmentarse en sus partes y simplificarse mediante el 

uso de metáforas o analogías. Un ejemplo de esto es la definición del nicho como “la 

profesión u ocupación de un ser vivo en el ecosistema”, lo que, según Camacho (2016), 

representa un obstáculo si no se reconstruye y complejiza posteriormente:  

Entender el nicho ecológico como “el papel o el rol” de una especie o de un 

organismo en un lugar, se puede considerar un claro ejemplo de obstáculo 

epistemológico si es abordado de forma pasajera y es desglosada en sub fenómenos 

que difícilmente vuelven a ser reconstruidos y complejizados (p. 31). 

Desde la perspectiva de los obstáculos epistemológicos propuestos por Gastón 

Bachelard (1938), el animismo o la atribución de características humanas a los seres vivos 

provocan que las explicaciones de los estudiantes contengan una simplificación excesiva o 

errores conceptuales. Esta forma de distinguir los componentes sin profundizar en las 

relaciones biológicas que se establecen entre los mismos puede provocar que los 

estudiantes construyan explicaciones que no dan cuenta de la complejidad del fenómeno 

que se estudia, ni una adecuada interpretación del mismo. 

Este tipo de explicaciones surge, posiblemente, de un contexto histórico que ha 

promovido el estudio de lo vivo desde la fragmentación de sus partes. Como afirman Di 

Salvo, Romero et al. (2009), tanto Bacon como Descartes concebían el conocimiento de la 

naturaleza como un medio de dominio, en el que los organismos se comparaban con 

máquinas cuyos procesos podían descomponerse en fragmentos más pequeños. Sin 

embargo, esta visión limita la comprensión de la interacción entre dichas partes desde 

posturas más sistémicas: 
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Es importante tener en cuenta la estructura sobre la idea del concepto ecosistema, 

pues esta no es suficiente para poder comprender la forma en la que está organizado, pues 

es a través de las relaciones que ocurren en la materia que se puede determinar la esencia 

del sistema. En ese sentido se entiende como las relaciones que no solo organizan al 

sistema en sí, sino que adicionalmente permite la producción de los elementos que lo 

conforman como por ejemplo las relaciones tróficas que se presentan en un ecosistema (Di 

Salvo, Romero et al., 2009, p. 246). 

Estas interacciones generan condiciones y recursos esenciales para las comunidades, 

facilitando o limitando la coexistencia de los seres vivos. Por lo tanto, no sería posible 

evidenciar esta complejidad sin un enfoque sistémico que considere los patrones de 

biodiversidad y la estabilidad dinámica en los ecosistemas. En consecuencia, incorporar 

una visión que permita construir la complejidad del nicho ecológico resulta pertinente para 

su enseñanza, en este sentido, es necesario abordarlo en relación con las interacciones 

biológicas que configuran la dinámica ecológica en la que participa el individuo. 

Enseñar estos conceptos como afirma Schwab (1958), promueve un aprendizaje 

significativo que tiene en cuenta la experiencia de los estudiantes, evitando así que las 

ciencias se establezcan como un conocimiento abstracto y que no tiene que ver con su 

cotidianidad.  

Se aspira una educación que trascienda de la visión tradicional positivista, que 

busque la construcción de un pensamiento complejo, donde los estudiantes construyan el 

saber a partir de su propia experiencia, su contexto y territorio, generando en ellos actitudes 

reflexivas ante los fenómenos y acontecimientos de su cotidianidad (Muñoz y Marcano 

Gómez, 2023, pp. 6). 
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Así mismo, Dewey (1910) y Schwab (1958) mencionan que es necesario promover 

una postura crítica ante los contenidos, evitando asumirlos en el aula y con los estudiantes 

como verdades absolutas, conectando de esta manera la relevancia de la indagación. 

Considerando esto, trabajar desde el contexto de los sujetos facilita el establecer un vínculo 

entre la experiencia y conceptos abstractos como el nicho ecológico, en términos de las 

múltiples relaciones biológicas que este implica. De esta manera se busca superar las 

problemáticas que se evidencian en la escuela en donde para los estudiantes de bachillerato, 

se debe seguir dando peso al aprendizaje de tipo memorístico el cual está claramente 

desconectado de su cotidianidad, lo que provoca que el conocimiento carezca de 

significado para los estudiantes (Pantoja y Covarrubias, 2013, p. 95). 

El nicho ecológico como concepto abstracto puede desvincular las preguntas y el 

proceso cognitivo que implica hacerlas cuando no se tiene en cuenta un contexto. Este 

necesariamente debería estar vinculado con un ecosistema determinado, que permita la 

exploración y construcción de dicho concepto a través de la observación de los procesos 

biológicos. Particularmente en Bogotá, uno de los ecosistemas que es reconocido por su 

importancia ecológica es el humedal, al ser el hábitat de múltiples especies, permitir la 

regulación del clima, entre otras razones. No obstante, actualmente se enfrenta a una fuerte 

pérdida debido a intervenciones antrópicas. Este es el caso del humedal Tibanica, ubicado 

en la localidad de Bosa. 

Este ecosistema ha atravesado una serie de intervenciones humanas que afectan sus 

relaciones biológicas y, por tanto, su compleja dinámica ecológica. Como afirman 

Bermúdez et al. (2020), emplear estas intervenciones como un elemento contextual permite 

conectar el conocimiento científico con problemáticas socio ambientales específicas. Esto 
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favorece una didáctica basada en el territorio, donde las experiencias educativas parten del 

contexto real de los estudiantes con el propósito no solo de aproximarse al concepto de 

nicho ecológico, sino también de generar una reflexión sobre el impacto social y ambiental 

en el humedal Tibanica. 

Para propiciar este tipo de reflexiones, como sostienen los autores, es necesario 

enfatizar el desarrollo de un pensamiento crítico. Esto no puede lograrse si los estudiantes 

son solo receptores pasivos de información; por el contrario, deben participar activamente 

en su aprendizaje, involucrándose y tomando decisiones en cuanto a la resolución de 

problemas de su contexto y de su territorio. 

Sin embargo, al trabajar con ecosistemas urbanos como los humedales, surge un 

desafío fundamental: la manera en que se concibe la conservación dentro de la enseñanza 

de las ciencias. Tradicionalmente, la conservación en la escuela se ha abordado desde un 

enfoque centrado en la prevención del daño ambiental, resaltando los efectos negativos de 

las acciones humanas sin profundizar en el valor intrínseco de los ecosistemas. Como 

menciona Correa (2020), este enfoque se limita a temas como el desperdicio de recursos o 

la contaminación, dejando de lado una comprensión más profunda de los ecosistemas y su 

dinámica. 

Esta visión reduccionista no sólo afecta la forma en que se enseña la conservación, 

sino que también influye en la manera en que los estudiantes la comprenden. En muchas 

ocasiones, los discursos escolares reflejan una perspectiva utilitarista de la conservación, en 

la que los ecosistemas se valoran únicamente en función de los servicios que prestan a los 

humanos. Este enfoque, resalta la importancia que debería tener la naturaleza para la 
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sociedad, limita la posibilidad de comprender los ecosistemas como sistemas autónomos 

cuya existencia y organización tienen valor en sí mismos. 

Para superar estas dificultades, es fundamental pensar en la enseñanza de la 

conservación desde una perspectiva más profunda. Dewey (1938) resalta la importancia de 

que la enseñanza busque experiencias más significativas para los estudiantes, lo que puede 

desarrollar en ellos una relación más profunda y crítica de su entorno. De esta manera, no 

solo cobran relevancia las cuestiones que muestran el impacto ambiental de las acciones 

humanas en los ecosistemas, sino una educación científica que se preocupe por fomentar 

una comprensión de las relaciones que se establecen en los mismos, y cómo afectan dichas 

relaciones genera un problema en todo el sistema.  

Como sostiene Wilson (2010), una educación científica verdaderamente 

transformadora debe trascender la simple transmisión de conocimientos para replantear la 

manera en que docentes y estudiantes perciben la conservación. Esto no solo enriquecería la 

enseñanza de las ciencias, sino que también contribuiría formando ciudadanos capaces de 

comprender y valorar los ecosistemas desde una perspectiva más amplia y crítica, 

reconociendo su complejidad. 

1.1 Delimitación del Problema 

 

La comprensión del docente de ciencias sobre el nicho ecológico suele limitarse a 

una descripción simplificada del concepto, lo que aleja sus explicaciones de una 

comprensión más profunda basada en el contexto. Como ejemplo de ello con frecuencia, se 

presentan definiciones reduccionistas, como aquella que lo describe únicamente en 

términos de las tareas o el rol que desempeña un individuo en un ecosistema determinado. 
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Esto deja de lado aspectos fundamentales, como las interacciones que emergen desde el 

nicho ecológico a nivel evolutivo, la influencia de la depredación y su impacto en la 

dinámica del ecosistema.  

Frente a este panorama surgen las siguientes preguntas: ¿Por qué se reduce el nicho 

ecológico a un concepto que define el papel de un organismo en un ecosistema? ¿Cómo se 

entiende el concepto y cómo es llevado al aula? Teniendo en cuenta lo anterior, se hace 

necesario reflexionar en torno a qué comprende el docente, cuáles son las representaciones 

que se tienen del concepto y cómo se puede abordar desde una perspectiva que abarque su 

complejidad. Se requiere para ello un análisis más integral “pues para entender el concepto” 

se debe ir más allá de una descripción superficial, entendiendo sus interacciones dinámicas 

y complejas (Bermúdez. A et al. 2020).  

A partir de lo anterior se considera que el nicho ecológico no debe solamente 

concebirse como el papel o el rol que cumple la especie en un ecosistema. En su lugar debe 

apuntarse a todas las posibles interacciones de las que hace parte desde su complejidad 

como una totalidad con múltiples componentes que interactúan entre sí. Estas interacciones 

no son lineales ni están necesariamente en equilibrio, sino que operan en condiciones de 

desequilibrio, lo que les da una dinámica propia.  

Sin embargo, en la enseñanza de este concepto, los docentes suelen centrarse en 

aspectos generales sin profundizar en las dinámicas internas del ecosistema. Un ejemplo de 

esto es la depredación, que frecuentemente se representa a través de secuencias lineales con 

un patrón de causalidad simple, estableciendo una relación unidireccional (Pineda, 

Pedroza-Ramos, Ríos-Touma y Roldán-Pérez, 2023).; Bermúdez. et al. 2020; Campbell y 

Reece, 2007). Así, en las explicaciones de los docentes, se presenta la depredación como un 
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proceso en el que un organismo se alimenta de otro, y a partir de esta interacción se 

construyen cadenas tróficas que consideran únicamente el flujo de energía. No obstante, 

este enfoque no tiene en cuenta los efectos indirectos de la depredación en la dinámica del 

ecosistema, como la presión que los depredadores ejercen sobre sus presas, un factor clave 

en los procesos de selección natural y en la evolución de las especies. 

Esta falta de un enfoque que dé cuenta de la complejidad del nicho ecológico puede 

estar obstaculizando la construcción de un razonamiento desde una perspectiva sistémica, 

lo que a su vez dificulta una comprensión más profunda del concepto y limita su enseñanza. 

A partir de lo anterior, es fundamental generar espacios de construcción de pensamiento 

crítico entre estudiantes y docentes, donde se discutan las dinámicas de los ecosistemas 

desde sus interacciones, con el fin de consolidar una propuesta que busque conservar estos 

espacios atendiendo a sus características inherentes y su valor intrínseco. 

 

 1.2 Pregunta Problema 

¿Cómo mediante la caracterización del nicho ecológico de los coleópteros en el 

humedal Tibanica en términos de depredación, se puede constituir una propuesta 

pedagógica y didáctica que permita un pensamiento crítico hacia la conservación de 

dichos espacios con estudiantes de grado once? 

 

1.3 Justificación 

A lo largo de la historia, el concepto de nicho ecológico ha sido centro de 

controversias pues autores como Grinnell, Charles Elton, Evelyn Hutchinson, Chase y 

Leibold entre otros, han venido aportando a la construcción del mismo. No obstante, este 
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concepto también se ha constituido como uno de los ejes principales de la ecología, pues se 

preocupa por explicar las interacciones que emergen entre los organismos y su ambiente.  

Esto hace necesaria la pregunta de ¿por qué hablar de nicho ecológico en la escuela? ¿solo 

responde a un contenido temático establecido en cierto nivel académico? ¿de qué nicho 

ecológico se está hablando en las clases con los estudiantes? Milesi y López (2005), ponen 

en evidencia problemáticas que definen e interpretan qué es el nicho a partir de ideas con 

las que fue asociado. Esta diversidad de conceptos y opiniones hacen que los intentos de 

implementar el nicho en una herramienta sean confusos, puesto que las propiedades o teoría 

asociadas a “un nicho” no se pueden extrapolar directamente a “otros nichos” solo porque 

todos lo nombren de la misma manera (p. 131).  

En los colegios esto se evidencia en el tipo de explicaciones fragmentadas o 

reduccionistas de los docentes y de sus estudiantes que limitan la comprensión de estos 

procesos biológicos. Camacho (2016) evidenció que los estudiantes suelen construir 

explicaciones unidimensionales e inmutables sobre el nicho, esto resalta la importancia de 

pensar y construir estrategias que integren elementos que permitan superar estas 

dificultades. Esta autora buscó desde un recorrido histórico y epistemológico aportar 

elementos en la construcción de explicaciones complejas sobre el nicho, sin embargo, 

algunos estudiantes continuaron presentando ideas simplistas sobre el concepto. Esto pone 

en evidencia la necesidad de seguir construyendo propuestas pedagógicas y didácticas que 

se orienten en analizar los elementos que permitan comprender al nicho como un concepto 

complejo.   

Por otro lado, Muñoz., et al (2019) proponen una mirada particular del nicho al 

buscar establecer un paralelo entre el nicho ecológico, entendido desde un rol funcional de 
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la especie con el rol de los estudiantes dentro de su proceso de aprendizaje. Estos autores 

destacan que se puede generar una trascendencia de este concepto biológico articulando lo 

social, generando en los estudiantes una reflexión sobre su entorno, el otro y el 

autoconocimiento, lo cual incide en la construcción de su identidad y el cuidado del 

ambiente. No obstante, esta resignificación de este concepto desde una categoría social, 

reduce nuevamente la complejidad del concepto al “rol funcional de la especie en el 

ecosistema”, dejando de lado las dinámicas e interacciones que configuran el nicho de las 

especies.  

Al hablar del nicho es importante definir de qué nicho se está hablando, cómo 

mencionan los autores, este concepto ha tenido múltiples interpretaciones y aunque se 

refiera con el mismo término al estudio de una relación biológica, no necesariamente se 

está comunicando la misma idea.  Es aquí en donde se deben comenzar a establecer los 

puntos de partida para comprender qué se comprende de este concepto. En otras palabras, 

es necesario que el docente de ciencias que aborde el concepto  “nicho ecológico” conozca 

de qué nicho ecológico está partiendo para dar sus explicaciones, para así dar cuenta de la 

complejidad de dicho concepto y cómo la caracterización del mismo le permite construir 

explicaciones en su discurso y en sus clases que permitan a los estudiantes igualmente 

construir conocimiento, involucrando elementos que den cuenta de las interacciones y 

dinámicas que configuran las especies al coexistir en un ecosistema y que lo mantienen en 

el tiempo en un equilibrio dinámico.  

Ahora bien, el presente trabajo de grado tiene como grupo de interés biológico a los 

coleópteros, debido a su enorme diversidad —más de 400 mil especies descritas (Girón et 

al., 2021)— y a su papel crucial en los ecosistemas, no obstante su presencia en propuestas 
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pedagógicas ha sido mínima en relación al estudio de la enseñanza de su nicho en los 

ecosistemas, encontrando que la mayoría de estudios como el de Alarcón y Ruiz (2021) se 

han centrado en aves, quienes a partir de su observación muestran cómo este grupo puede 

usarse como una estrategia para la enseñanza del nicho ecológico, desde un marco que 

busca el cambio conceptual. Sin embargo, esto concibe el aprendizaje como un proceso 

lineal, lo cual no sucede en la escuela. De esta manera, este trabajo plantea una posibilidad 

pedagógica y didáctica diferente, que trabaja con un grupo biológico con una enorme 

diversidad y permite explorar un nuevo horizonte que tiene en cuenta el contexto de los 

estudiantes y busca integrar elementos que muestran al proceso de aprendizaje desde su 

complejidad. 

​ Para comprender el nicho ecológico se tiene en cuenta su contexto, particularmente 

en este caso se emplea el humedal Tibanica como un escenario estratégico que, debido a su 

heterogeneidad espacial, configura múltiples nichos ecológicos (Quintana, 2008, citado en 

Nanni et al., 2019). Sin embargo, enfrenta presiones derivadas de la urbanización y de una 

visión antropocéntrica de la naturaleza, que han ocasionado transformaciones ambientales, 

sociales y biológicas (Fuentes, 2019). Estas afectaciones demuestran la necesidad de 

promover estrategias de conservación que se preocupen por construir explicaciones sobre 

cómo son sus dinámicas y propicien un pensamiento crítico. Céspedes (2016) menciona 

que los humedales pueden ser usados como territorios de aprendizaje que promueven la 

apropiación por el mismo, pero es necesario mencionar que cuentan con un enfoque que 

caracteriza al humedal como un lugar que provee servicios y beneficios, por lo cual resulta 

importante, es decir, se privilegia una visión instrumental de estos espacios, sin profundizar 

el valor intrínseco que tienen estos. A su vez González y Aponte (2022), muestra que los 
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estudiantes reconocen al humedal Tibanica como un espacio con diferentes posibilidades, 

que evocan emociones y que permiten generar una postura frente a las perturbaciones 

antrópicas a las cuales se ha visto sujeto. Por tanto, se reafirma la necesidad de ver a estos 

espacios como escenarios pedagógicos que se vinculen con la conservación de los mismos, 

resignificando a estos espacios como aulas vivas y fortaleciendo al mismo tiempo una 

conciencia crítica de los estudiantes.  

En este sentido, la presente investigación busca aportar a la comprensión del nicho 

ecológico desde una perspectiva más integral y sistémica, superando las limitaciones de una 

visión reduccionista que fragmenta y desvincula de sus relaciones dinámicas. Al 

caracterizar el nicho ecológico de los coleópteros en el humedal Tibanica, se pretende no 

solo enriquecer la comprensión de las interacciones ecológicas como la depredación en este 

ecosistema urbano, sino también ofrecer una propuesta que permita a los docentes y 

estudiantes construir un conocimiento más complejo y significativo desde su contexto. De 

este modo se busca promover el pensamiento crítico y una concepción de la conservación 

basada en el reconocimiento de la biodiversidad y la complejidad de sus interacciones.  
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OBJETIVOS 
General 

Caracterizar el nicho ecológico de los coleópteros en el humedal Tibanica desde la 

depredación, para consolidar una propuesta pedagógica desde un pensamiento crítico hacia 

la conservación con estudiantes de grado once. 

Específicos 
●​ Profundizar elementos disciplinares en torno al nicho ecológico de los coleópteros 

vinculado a la depredación en el humedal Tibanica. 

●​ Diseñar e implementar una propuesta de aula que configure el nicho ecológico de 

los coleópteros desde la depredación como una situación de estudio para la 

enseñanza de la biología y la formación de ciudadanos comprometidos con la 

conservación y protección de un ecosistema como el humedal Tibanica. 

●​ Sistematizar la intervención en el aula acerca del nicho ecológico desde la 

depredación como situación de estudio que posibilite la reflexión de la práctica 

docente. 
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2. MARCO TEÓRICO 

 

“El conocimiento debe organizarse no para acumular certezas, sino para navegar en la 

incertidumbre; en un mundo complejo, nuestra tarea es justamente aprender a pensar con 

la duda, con la apertura y con la responsabilidad compartida” 

— Morin, E. (1999).3 

 

El presente capítulo desarrolla el marco teórico que sustenta este trabajo de grado, 

abordando dos dimensiones fundamentales: una teórica-disciplinar y otra pedagógica. En la 

primera parte se profundiza en torno a los conceptos clave que orientan el trabajo de grado, 

tales como el nicho ecológico, aspectos fundamentales de los coleópteros en relación con su 

biología y ecología y finalmente los humedales y su conservación haciendo énfasis en el 

humedal Tibanica como escenario local. En una segunda parte, se aborda el marco 

pedagógico desde una perspectiva que articula el modelo de aprendizaje cooperativo y el 

método ELI. Estos elementos permiten pensar la enseñanza de las ciencias no solo como 

una transmisión de saberes, sino como una práctica transformadora en la que los estudiantes 

se reconocen como sujetos activos, capaces de comprender, cuestionar y actuar frente a los 

problemas socioambientales de su entorno. 

2.1 Marco Teórico Disciplinar 

 

2.1.1 Nicho Ecológico: Aproximaciones Conceptuales y su Relevancia Actual. 
 

El concepto de nicho ecológico surge a finales del siglo XIX y principio del siglo 

XX. Aunque su definición no fue clara desde el principio, y hasta la actualidad existen 

3 Morin, E. (1999). Los siete saberes necesarios para la educación del futuro. París: UNESCO. 
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aspectos que siguen siendo objeto de debate. Uno de los primeros en referirse a este 

término fue Johnson, hacia 1910, quien lo definió como una “unidad de distribución 

determinada” teniendo en cuenta principalmente el suministro de alimento y los factores 

ambientales. 

Más adelante, hacia finales de la década de 1920, Grinnell (1917) desarrolló la idea 

del nicho como la distribución espacial de cada especie, mantenida por limitaciones 

estructurales e instintivas, lo que puede entenderse como una forma de microhábitat 

(Peterson, 2006; Pocheville, A. (2015) hablando de Grinnell (1917); Hutchinson (1957) y 

Chase y Leibold (2003)). Para Grinnell, el nicho se definía a partir de las condiciones 

abióticas y los recursos necesarios para que exista una especie, por lo que consideraba que 

el nicho “pre existía a la especie”, en otras palabras, era un lugar vacío que podía ser 

ocupado si las condiciones lo permitían. Este autor estableció una relación entre la 

distribución de las especies con su historia evolutiva, y sentó las bases de una visión 

biogeográfica del nicho (Pocheville, A. 2015). 

Por su parte, desde la perspectiva de Elton (1927) introdujo una perspectiva 

funcional del nicho, al referirse al rol que cumplen los animales dentro de una comunidad, 

especialmente en relación con la obtención de alimento y la presencia de depredadores. 

Conviene subrayar que esta visión abrió paso al estudio de las interacciones tróficas como 

eje organizador de comunidades, en donde a diferencia de Grinnell, su enfoque fue más 

dinámico y funcional, destacando la posición de la especie en la estructura de la 

comunidad, más que en el ambiente físico. 

Un avance significativo se dio con Hutchinson en 1957, quien propuso una 

definición más precisa del nicho ecológico como el conjunto de condiciones bióticas y 
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abióticas en las que una especie puede mantener estable su población. Este autor distinguió 

entre el nicho fundamental, asociado a las condiciones abióticas necesarias para la 

supervivencia, y el nicho realizado, que incluye las restricciones impuestas por factores 

bióticos como la competencia y la depredación (Peterson, 2006; Hutchinson, 1957). A 

diferencia de las otras definiciones que hasta la fecha se habían asignado al nicho, 

Hutchinson enfatiza en que esta es una propiedad de la especie y no del ambiente, por tanto, 

puede cambiar si las condiciones lo hacen.  

El enfoque ecosistémico que propone Odum (1969), sitúa al nicho ecológico desde 

los procesos de desarrollo, maduración y estabilidad de un ecosistema. Este autor plantea 

que el funcionamiento de las especies sólo puede entenderse en relación a “las rutas de 

energía y materia que unen los componentes del ecosistema” (p.263). Además agrega que 

en esta dinámica ecosistema, las especies no solo ocupan un espacio, sino que integran 

“patrones de flujos cada vez más complejos y eficientes en la medida en que el sistema 

madura” (Odum, 1969, p. 268). Desde este punto, el nicho se posiciona no solo desde una 

posición funcional, sino energética, superando así la perspectiva puramente espacial o 

fisiológica.   

Con respecto a MacArthur y Levins (1967), estos dos autores contribuyen 

significativamente, en el sentido que constituyen uno de los avances más influyentes con 

respecto a la formalización del concepto de nicho. De esta manera, demuestran que para 

que las especies coexistan en su ambiente dependen de diferencias mínimas, pero 

significativas en el uso de los recursos, constituyendo lo que ellos denominan “un gradiente 

continuo de recursos”, en donde cada especie presenta una curva de utilización de la misma 

característica. En sus explicaciones y modelos, el solapamiento excesivo entre las curvas 
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conduce inevitablemente a la exclusión competitiva de las especies, mientras que en ese 

gradiente, que tiene en cuenta el qué, dónde, cómo y cuándo se usa el recurso permiten una 

coexistencia estable.  Los aportes de estos dos autores radican no solo en que proponen 

estrategias para cuantificar el nicho de las especies, sino que introducen una noción en la 

que la posición de una especie en un eje de recursos, es producto de la historia de vida de la 

misma, así como procesos de adaptación y evolución.  

Años después, Levins (1978), consolida un aporte en relación a que las relaciones 

ambiente-organismo influye directamente en la consolidación del nicho de las especies. En 

su libro Evolution in Changing Environments, Levins plantea que los organismos no 

generan una respuesta pasiva a las condiciones ambientales, sino que estos modifican 

activamente los entornos a los que deben adaptarse. Esta afirmación introduce algo 

fundamental para la comprensión del concepto: el nicho no es el conjunto de recursos 

disponibles, sino el resultado de una interacción en ambas direcciones en el que las especies 

se transforman y son transformadas por su entorno. Por tanto, el nicho de las especies está 

en constante construcción y depende de la historia ecológica, las interacciones tróficas y las 

presiones evolutivas de la especie. 

Posteriormente, Chase y Leibold (2003) proponen la redefinición del concepto, 

entendiendo este como la intersección entre lo que una especie necesita (respuesta) y lo que 

altera del entorno (impacto). Hasta este momento, el nicho ecológico “se convirtió en una 

variable que a su vez tendría que ser explicada por el principio de exclusión competitiva y 

la coevolución de las especies” (Pocheville, A. 2015), no obstante, estos dos autores 

permiten superar esta definición que hacía un gran énfasis en la competencia por recursos 

como mecanismo central en la estructuración de las poblaciones y ubicar el foco en otro 
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tipo de relación, la depredación. En este sentido, “el conjunto de efectos que un organismo 

tiene sobre su ambiente, así como los efectos que el ambiente tiene sobre él” (Chase y 

Leibold, 2003 retomado en Pocheville, A. 2015), esta nueva perspectiva permite incluir 

otras relaciones biológicas diferentes a la competencia como el mutualismo, parasitismo, la 

depredación, entre otras.  

Para estos autores, la depredación no sólo debe entenderse como una perturbación 

externa al nicho de la especie, en su lugar la ubican dentro de la propia estructura del nicho. 

Es decir, el nicho no solo está determinado por los recursos que consume o las condiciones 

del medio que tolera, sino también por las especies que los consumen (depredadores) y las 

formas como estas interacciones influyen en su desarrollo. Esto permite evidenciar que el 

nicho es una red dinámica de interacciones múltiples entre las especies, donde los efectos 

de la depredación pueden modificar el nicho. 

A partir de estas aproximaciones, se ha llegado a una definición más integral del 

concepto: el nicho ecológico abarca todos los factores bióticos y abióticos con los cuales un 

organismo interactúa en un tiempo y espacio determinados, así como la compleja red de 

interacciones que se produce cuando estas especies interactúan con su entorno y lo 

modifican. En este sentido, el nicho implica tanto los recursos disponibles en el ecosistema 

como las adaptaciones de los organismos y las interacciones que se establecen entre ambos 

(Peterson, 2006). 

Este concepto ha adquirido gran relevancia dentro de la teoría evolutiva. Según 

Wiens y Graham (2005), la conservación del nicho puede explicarse por cuatro causas 

principales: la selección natural direccional, el flujo génico, la pleiotropía y la falta de 

variabilidad genética. Por tanto, comprender la dinámica del nicho ecológico resulta clave 
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para entender los patrones de biodiversidad frente a los actuales y crecientes cambios 

ambientales. Además, se hace necesario analizar críticamente los elementos conceptuales 

que han contribuido a su construcción, así como la manera en que se aborda su enseñanza 

en el aula. 

Actualmente, se reconoce que las comunidades ecológicas no se estructuran solo por 

una fuerza única, sino por múltiples procesos interactuantes. Como señalan Campbell y 

Reece (2007), el nicho ecológico representa el conjunto total de recursos bióticos y 

abióticos que una especie utiliza, indicando cómo “encaja” en el ecosistema y cuál es su 

papel en este. Dicho de otro modo, describe los requerimientos específicos que necesita un 

organismo para sobrevivir. De aquí se desprende que “dos especies no pueden ocupar 

exactamente el mismo nicho simultáneamente”, ya que sus necesidades y tolerancias 

ambientales difieren. En caso de existir un solapamiento de nichos, las especies entrarán en 

competencia por los recursos compartidos. 

El nicho ecológico es, por tanto, fundamental para comprender cómo las especies se 

adaptan a su entorno y cómo influyen en la estructura y dinámica de las comunidades 

(Curtis, 2008). De este modo, se reconocen dos dimensiones del nicho: El nicho 

fundamental, entendido como el rango completo de condiciones bajo las cuales una especie 

podría sobrevivir. Por otro lado, el nicho realizado, que corresponde a las condiciones 

efectivas en las que vive una especie, moldeadas por la competencia y otras interacciones 

(Curtis, 2008; Campbell y Reece, 2007). 

A partir de esto, se puede afirmar que el concepto de nicho ecológico es esencial 

para entender la biodiversidad y cómo múltiples especies pueden coexistir en un mismo 
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ecosistema, ocupando nichos específicos que reducen la competencia directa y permiten un 

uso más eficiente de los recursos disponibles. 

De esta manera, la depredación es una interacción clave. Esta se refiere a la relación 

en la que una especie, el depredador, ataca y mata a otra, la presa, obteniendo alimento a 

partir de ella (Curtis, 2008; Campbell y Reece, 2007). Aunque tradicionalmente se ha 

considerado una interacción perjudicial, en realidad la depredación regula el crecimiento 

poblacional de las presas y puede tener un efecto positivo al mantener el equilibrio 

ecológico. Además, este tipo de interacción actúa como una presión selectiva que promueve 

adaptaciones tanto en los depredadores como en las presas. Los depredadores desarrollan 

mecanismos para cazar más eficientemente, mientras que las presas evolucionan estrategias 

para evadir la captura, lo cual refleja un proceso continuo de coevolución impulsado por la 

selección natural (Campbell y Reece, 2007). 

De modo que reconocer cómo se ha construido históricamente el concepto de nicho 

ecológico permite identificar que este no es un término acabado, sino un concepto que 

continúa transformándose y retroalimentándose para entender la complejidad de 

interacciones que emergen en los ecosistemas. Para el caso de ecosistemas estratégicos 

como los humedales, el nicho ecológico permite interpretar cómo múltiples factores 

bióticos y abióticos y sus interacciones se articulan en una compleja red relaciones que 

sostienen la vida. En particular, al centrar la atención en los coleópteros —un grupo 

extremadamente diverso y funcionalmente relevante—, el concepto de nicho ofrece claves 

para comprender sus adaptaciones, sus roles en redes tróficas, y su influencia en la 

estructura del ecosistema.  
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2.1.2 Los Coleópteros: Aspectos Fundamentales  
 

Los coleópteros desempeñan un nicho fundamental en todos los ecosistemas, en este 

caso en un ecosistema de humedal, especialmente como agentes de descomposición, 

participan activamente en el reciclaje de nutrientes procesando la materia orgánica vegetal 

como la hojarasca, troncos muertos, cadáveres o excrementos, acelerando así el retorno de 

nutrientes al suelo. Actúan como polinizadores, depredadores, descomponedores y parásitos 

convirtiéndose en pieza clave por decirlo de alguna manera para la salud ambiental, debido 

a esto son considerados indicadores ecológicos en estudios de biodiversidad y en algunos 

casos para evaluar la calidad del agua en ecosistemas acuáticos como los humedales Rivera 

Berrío y Rivera García (2023). Escarabajos: coleópteros. 

En cuanto a procesos de polinización, aunque no son tan eficientes como otros 

insectos del orden Himenóptero y lepidópteros, algunas especies en particular como los 

escarabajos rinocerontes, consumen polen y néctar favoreciendo la reproducción de plantas 

silvestres y endémicas favoreciendo la producción de semillas y frutas. Adicionalmente 

algunos coleópteros especialmente de la familia Carabidae contribuyen al control natural de 

plagas, alimentándose de ácaros, orugas, insectos dañinos y gusanos. Otro grupo particular 

como los conocidos escarabajos peloteros que se alimentan de excrementos además de 

enterrarlos para sus crías enriqueciendo el suelo con materia orgánica disponible para las 

especies vegetales, promoviendo el ciclado de nutrientes del ecosistema.  

Por otro lado, los coleópteros forman parte de la dieta de múltiples especies pues 

animales como aves, reptiles, anfibios, mamíferos e incluso otros insectos los incorporan 

como fuente importante de alimento, resaltando así su valor ecológico en las cadenas 

tróficas del ecosistema Ribera, I. (1999).  
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 Cuando se dan cambios ambientales importantes, a la población le es difícil 

adaptarse a ellos de manera abrupta afectando así sus tasas de crecimiento donde la 

extinción es más probable. Por otro lado, esas condiciones ambientales permiten que una 

población tenga tasas de crecimiento que son óptimas en ausencia de depredación, 

patologías o competencia lo cual está asociado al nicho fundamental de dicha especie 

Ribera, I. (1999). 

El orden de los coleópteros comúnmente conocidos como escarabajos o cucarrones 

es el grupo con mayor biodiversidad dentro de los insectos. A la fecha se han identificado 

más de 400.000 especies, sin embargo, las estimaciones muestran que estos podrían superar 

los 1.7 a 2.1 millones de especies (Borror, DJ y White, RE 1970; Girón, J.C et al., 2021). A 

teniendo en cuenta lo anterior, esta falta de información podría deberse, en parte, a que en 

muchas regiones del mundo existen zonas que nunca han sido estudiadas, lo que explica 

por qué es común el descubrimiento de nuevas especies en estos lugares, como afirma 

Girón (2021) “cada vez que se hacen revisiones faunísticas y taxonómicas, estudiando 

colecciones colombianas, se hacen nuevos registros y/o se descubren nuevas especies” (p. 

2). De este modo con las actuales investigaciones se ha ido consolidando información que 

permite caracterizar más a estos organismos.  

Por otro lado, este orden con su amplia diversidad ha colonizado una variedad de 

ecosistemas que únicamente se limitan en el mar abierto, presentando una enorme 

diferenciación morfológica, desde especies gigantes como algunos individuos de la familia 

Cerambycidae, hasta otras muy pequeñas como los Coccinellidae o el escarabajo Nanocella 

fungi, con un tamaño de tan solo 0,35 mm (Ribera, I, 1999).  
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En cuanto a su clasificación taxonómica los coleópteros se agrupan en cuatro 

subórdenes principales, Archostemata (grupo primitivo con pocas especies actuales), 

Myxophaga (conformado por especies pequeñas asociadas a ambientes acuáticos), 

Adephaga (incluye principalmente coleópteros depredadores adaptados a la caza), y 

finalmente, Polyphaga, el cual se caracteriza como el suborden más diverso, conteniendo 

más del 90% de las especies descritas e incluyendo familias con gran relevancia ecológica 

como Curculionidae y Scarabaeidae. Actualmente, el orden Coleóptera está compuesto por 

más de 180 familias, muchas de ellas con importancia ecológica y económica, por lo que es 

frecuente encontrar estudios que se enfoquen en estos aspectos (Borror, DJ y White, RE 

1970; Marshall, S. A. 2018, citado en Girón, J.C et al., 2021). 

Al hablar de coleópteros una de las características más distintivas de este grupo y 

que más llama la atención es la presencia de élitros, uno de los dos pares de alas 

endurecidos, particularmente el segundo. La presencia de estas estructuras y las 

características del abdomen, posibilitaron la captación de aire para su uso en ambientes 

acuáticos. A su vez, se evidencia la presencia de un cuerpo compacto y esclerotizado (ver 

figura 8), lo que probablemente les proporcionó las condiciones necesarias para colonizar 

ambientes xéricos, al reducirse la pérdida de agua, el ataque de hongos y otros 

microorganismos en las superficies membranosas expuestas. Este cambio en su cuerpo 

probablemente se dio durante las primeras etapas en la evolución de este orden, durante el 

periodo Pérmico, sin embargo, las familias actuales ya existían hace más de 65 millones de 

años (Ribera, I, 1999).  

Por otro lado, estos organismos son holometábolos, por lo que experimentan una 

metamorfosis completa en la que las fases larvales difieren significativamente de los 
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adultos. Esto les permite ampliar su nicho ecológico durante su ciclo de vida, pues al 

encontrarse en estado de larva se alimenta de un tipo de recurso diferente del que se 

alimenta en su estado adulto, reduciendo así la competencia por el alimento en su ciclo de 

vida holometábola. Su aparato bucal masticador, presente en la mayoría de las especies, ha 

permitido la diversificación de estrategias alimenticias, abarcando hábitos herbívoros, 

carnívoros, saprófagos e incluso parásitos. Otra autapomorfia relevante es la estructura 

compacta del tórax, con modificaciones en el mesotórax y metatórax que mejoran la 

movilidad y resistencia del cuerpo (ver figura 1).      

Figura 1.  

Anatomía y morfología, vista dorsal y ventral de un coleóptero 

 

Fuente: Tomado de: https://t.co/5FqDZ7TQTj 

Los coleópteros desempeñan un nicho fundamental en todos los ecosistemas, en este 

caso en un ecosistema de humedal, especialmente como agentes de descomposición, ya que 

participan en el reciclaje de nutrientes procesando la materia orgánica vegetal como la 
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hojarasca, troncos muertos, cadáveres o excrementos, acelerando así el retorno de 

nutrientes al suelo. Actúan como polinizadores, depredadores, descomponedores y parásitos 

convirtiéndose en pieza clave por decirlo de alguna manera para la salud ambiental, debido 

a esto son considerados indicadores ecológicos en estudios de biodiversidad y en algunos 

casos para analizar y evaluar la calidad del agua en ecosistemas acuáticos como los 

humedales Rivera y Rivera (2023) Escarabajos: coleópteros. 

 Por otro lado, los coleópteros forman parte de la dieta de múltiples especies pues 

animales como aves, reptiles, anfibios, mamíferos e incluso otros insectos los incorporan 

como fuente importante de alimento, resaltando así su valor ecológico en las cadenas 

tróficas del ecosistema Ribera. (1999). En ese sentido, los coleópteros desempeñan 

múltiples roles ecológicos esenciales como descomponedores, especies saprófagas como 

los Scarabaeidae contribuyen al reciclaje de materia orgánica y la fertilización del suelo. En 

el caso de los depredadores, familias como Carabidae y Staphylinidae cumplen un papel 

clave en el control de poblaciones de otros insectos, regulando a través de la depredación a 

estas especies. Asimismo, algunos individuos actúan como polinizadores, facilitando la 

reproducción de diversas plantas, como ocurre con miembros de las familias Curculionidae 

y Buprestidae.  

En efecto, estos insectos participan en la descomposición de materia orgánica y el 

reciclaje de nutrientes, lo que es vital para la salud del suelo y la calidad del agua 

(Amat-García, 2005; Murillo-P et al., 2018; Robles Piñeros, J. (2013). Además, actúan 

como controladores naturales de plagas y son recurso alimenticio para aves migratorias y 

endémicas del humedal (Oliveira et al., 2014; Sánchez Núñez y Amat-García, 2005). De 

esta manera, trabajar con estos insectos también puede sensibilizar a la comunidad sobre la 
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importancia de los organismos pequeños pero vitales para el equilibrio ecológico. Por 

último, el estudio de los insectos adquiere mayor relevancia debido a la disminución en su 

abundancia y diversidad, un fenómeno registrado en muchos ecosistemas del mundo, 

incluidos los humedales urbanos como el Tibanica. Esta disminución se debe a la 

urbanización, fragmentación del hábitat, deforestación, uso excesivo de pesticidas y 

fertilizantes, y el impacto del cambio climático (Amat García et al., 2007; Eggleton, 2020). 

 

2.1.3 Los Coleópteros: Como depredadores y presas. 
 

Los coleópteros al ser uno de los grupos más diversos de insectos cuentan con 

múltiples adaptaciones que les ha permitido ser depredadores activos tanto de invertebrados 

más pequeños como insectos, así como diferentes plantas. En este sentido, para este trabajo 

es de interés caracterizar tanto a los coleópteros depredadores como los fitófagos, debido a 

que, participan en la regulación del equilibrio ecológico modificando a su vez el medio, que 

como anteriormente se ha mencionado, es de suma importancia en la configuración de su 

nicho ecológico. En este grupo de insectos se considera que el 75% son especies 

depredadoras (Strong et al., 1984 citado en Gurrea Sanz, 2005). Tal como afirma Gurrea 

Sanz (2005) en este orden la mayoría —e incluso la totalidad— de los integrantes de 

familias como Carabidae, Dytiscidae, Gyrinidae, Silphidae, Staphylinidae, Histeridae y 

Coccinellidae, entre otras, presentan hábitos depredadores. Si bien los adultos de muchas 

especies suelen ser terrestres, sus larvas pueden desarrollarse en ambientes acuáticos. Es 

común, además, que las etapas larval y adulta difieran en su dieta, observándose especies 

cuyas larvas son depredadoras, mientras que los adultos se alimentan de flores. 
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Estos insectos depredadores poseen múltiples características que les permiten 

obtener a sus presas. Cuando la especie cuenta con una amplia variedad de estas, su cuerpo 

presenta adaptaciones como antenas y patas cortas, no obstante, cuando la posibilidad de 

conseguir alimento es más escasa, los coleópteros depredadores poseen adaptaciones que 

les permiten aumentar dicha posibilidad tales como patas y antenas más largas. En cuanto a 

las estrategias que emplean, estas se basan tanto en la búsqueda como en el asecho. En el 

caso de la primera, pueden realizar tanto recorridos cortos como largos, escoger hábitats 

específicos o seguir rastros de feromonas empleadas por sus presas para la reproducción. 

Con respecto a la estrategia de acecho, algunas especies usan el camuflaje para 

posteriormente usar sus mandíbulas para la captura (Gurrea Sanz, 2005). De acuerdo con lo 

anterior los coleópteros son organismos que permiten evidenciar dichas relaciones de 

depredación en un ecosistema como el humedal Tibanica y caracterizar su nicho ecológico 

e importancia para la dinámica y conservación de los mismos. 

2.1.4 Pensar la Conservación de los Humedales Desde su Valor Intrínseco 
 

En el ámbito de la conservación, en los últimos años se está tendiendo a reducir la 

complejidad de los fenómenos y problemas ambientales a enfoques simplificados, lo que ha 

dado lugar a lo que algunos denominan un “paradigma simplificado”. Tal como señala 

Edgar Morin (2001), citando a Gastón Bachelard, "lo simple no existe, solo lo 

simplificado". Esta visión ha llevado a que la conservación se enfoque principalmente en la 

creación de reservas y áreas protegidas, reduciéndose a un aislamiento de fragmentos de 

ecosistemas o grupos específicos de especies, sin considerar los procesos complejos que 

ocurren dentro de ellos. Como resultado, se obtiene una perspectiva limitada, que, a largo 

plazo, podría ser ineficaz en cuanto al cumplimiento de sus objetivos. 
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Aunque existen áreas protegidas a nivel mundial, no está claro si estas son 

suficientes por sí mismas, y mucho menos si toman en cuenta los complejos procesos y 

dinámicas que ocurren dentro de ellas, los cuales pueden verse alterados por una visión 

reduccionista de la conservación. Muchas de estas áreas presentan un notable déficit en 

cuanto a la comprensión de las especies allí presentes, sus características, las relaciones que 

establecen con su entorno y entre ellas. 

Si bien se conoce algo de algunos grupos, como ciertos vertebrados y plantas, la 

gran mayoría de las especies, especialmente los insectos, siguen sin ser descritas. Esto 

refleja la falta de un enfoque integral en la conservación (Ramírez. 2013; Sánchez Núñez y 

Amat-García, 2005).  

Parte de este reduccionismo surge con el objetivo que se busca al crear áreas 

protegidas o implementar estrategias de conservación. Muchas veces, estos se fundamentan 

en los beneficios directos que se pueden obtener de estos espacios naturales para la especie 

humana, conocidos como servicios ecosistémicos, pero se deja de lado y no se reconoce el 

valor su intrínseco, de conservar simplemente por el hecho de su existencia.  

Por tanto, es urgente replantear la conservación desde un enfoque más profundo y 

significativo, que impulse nuevos planteamientos capaces de generar un verdadero impacto 

en la preservación de los ecosistemas y especies. Además, es crucial promover una 

educación que fomente la formación de pensamiento crítico, capaces de asumir un 

pensamiento complejo y reflexivo en relación con los desafíos ambientales, como el 

reconocimiento y conservación de humedales urbanos para el caso del humedal Tibanica el 

cual hace parte de su contexto. 
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Durante mucho tiempo, los humedales fueron considerados como lugares 

inhóspitos, pantanosos y peligrosos sin ningún valor y bajo esta premisa se cayó en el mal 

uso y abuso de estos ecosistemas hasta el punto de modificarlos por completo o inclusive 

de desaparecerlos. Estos ecosistemas son particularmente frágiles ante alteraciones 

antrópicas pues su degradación y pérdida debido a canalizaciones, rellenos, urbanización 

entre otros han modificado su régimen hidrológico hasta el punto de desaparecer sus 

espejos de agua por completo, se estima que alrededor del 85% de los humedales del 

mundo han sido destruidos.  Ante este elevado nivel de riesgo ambiental y su histórica 

problemática, recientemente se empezó a dar relevancia y reconocimiento a dichos espacios 

con el fin de finalizar con su deterioro y por el contrario recuperarlos, adicionalmente 

evaluar estrategias de conservación en torno a los diferentes escenarios de impacto de tipo 

antrópico Abarca, F. (2001). El convenio RAMSAR o convención relativa a los humedales 

de importancia internacional tiene como objetivo conservar de forma racional los 

humedales. Definiendo a los humedales como extensiones de marismas, pantanos y 

turberas, o superficies cubiertas de aguas, sean éstas permanentes o temporales, estancadas 

o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluyendo las extensiones de agua marina cuya 

profundidad en marea baja no exceda de seis metros. (RAMSAR, 2013). La Convención 

Ramsar clasifica los humedales, de acuerdo a un sistema jerárquico, de cinco niveles: 

- Ámbito: relativo a la naturaleza del tema en su origen y funcionamiento.  

- Sistema: definido, en el caso de los humedales naturales, a partir de la influencia 

de factores hidrológicos, geomorfológicos, químicos o biológicos. 

- Subsistema: establecido según el patrón de circulación del agua.  

- Clase: dada por la fisionomía del humedal.  
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- Subclase: según aspectos bióticos o ecológicos (RAMSAR, 2013). 

El humedal Tibanica se clasifica entonces de acuerdo a los criterios de la 

Convención Ramsar (adoptada por la Política Nacional para Humedales Interiores de 

Colombia) como de: 1) Ámbito Interno, 2) Sistema palustre, 3) Subsistema permanente, 4) 

Clase emergente, 5) Subclase pantanos y ciénagas dulces permanentes  (RAMSAR, 2013).  

Los humedales se sitúan como uno de los ecosistemas biológicamente más 

productivos, siendo importantes fuentes de diversidad biológica y reservorios de agua 

(Smith y Romero, 2009; Rosas, M, et al., 2020). A nivel mundial se valora a los humedales 

como ecosistemas estratégicos por todos los beneficios y servicios ambientales que brindan, 

entre éstos se destacan el reciclaje de nutrientes, la purificación y almacenamiento del agua, 

el control de inundaciones y de la erosión, así como la provisión de hábitat para múltiples 

especies. Adicionalmente cumple funciones fundamentales como la captura de carbono, 

espacios educativos y de recreación, suministro de alimentos y fibras para las comunidades 

aledañas, incidiendo directamente en su calidad de vida y en el equilibrio ambiental a nivel 

global Hernández R. et al., (2014); Niño Rivera, N. M., y Pedraza Gómez, N. Z. (2015).  

Por otro lado, al encontrarse en entornos urbanos, se constituyen en infraestructuras 

ecológicas importantes para la ciudad, cumpliendo un papel decisivo en los patrones de 

crecimiento de la misma Rosas, M, et al., (2020). Sin embargo, pese a su importancia 

ecológica y social los humedales del mundo han venido enfrentando diversas amenazas que 

comprometen su mantenimiento y existencia. Entre las principales se encuentran la 

creciente demanda por agua, transformación del uso del suelo, procesos de urbanización, 

sobreexplotación, efectos del cambio climático, vertimiento de aguas, exceso de basuras 

consumo de sustancias psicoactivas, desechos y escombros entre otros (Carpenter y 
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Cottingham, 1997; Bates et al. 2008). Los humedales son entonces los ambientes más 

amenazados por la intervención humana que los rellena, deseca, destruye su vegetación 

siendo la urbanización la principal responsable del 58% de la pérdida total según las cifras 

de la Ramsar (Ramsar, 2013).  

Colombia no es ajena a esta problemática, pues el urbanismo surgió en el siglo XIX 

con el fin de edificar ciudades transformadoras es decir una metrópoli, donde se incrementó 

la construcción de 2.515 hectáreas en el año 1.938 a 8.040 hectáreas en 1.958 Macagno, P. 

et al., 2021. Según el IDEAM (2010) en su informe de cambio climático, los humedales 

están identificados como uno de los ecosistemas más amenazados a nivel mundial, así 

mismo la contraloría general de la nación realizó un análisis preliminar del estado de estos 

ecosistemas IDEAM (2010), donde los resultados evidencian que los factores anteriormente 

mencionados son responsables de su deterioro progresivo.  

Con respecto a Bogotá estos ecosistemas, considerados clave, han pasado 

recientemente a ser el foco de múltiples estrategias orientadas a su conservación, haciendo 

parte de programas como los de la Secretaría de Ambiente que se enmarcan dentro del Plan 

de Ordenamiento Territorial. En este contexto, es importante considerar que la ciudad de 

Bogotá cuenta con 17 áreas que forman parte de la Reserva Distrital de Humedales (ver 

figura 2), 11 de ellos se encuentran dentro de la categoría de Ramsar (Moreno, 2025), este 

número no es insignificante, considerando que el nivel de urbanización de la ciudad de 

Bogotá está en incremento, transformando estos espacios que no solo cumplen un papel 

fundamental en la regulación del equilibrio ecológico, sino también son el hábitat de 

múltiples especies que a través de las interacciones entre sí y con el medio constituyen esa 

complejidad del ecosistema.  
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Figura 2.  

Distribución de humedales reconocidos en Bogotá 

 

Nota: “La imagen muestra la distribución de los humedales reconocidos como Reservas Distritales de 

Humedal. Se resalta la ubicación del Humedal Tibanica tenido en cuenta para la realización del presente 

trabajo”. Tomado de:  Humedales Bogotá, 2025,  https://humedalesbogota.com/mapa-humedales-bogota/  

 En la misma medida, la ciudad de Bogotá se encuentra en constante crecimiento, 

principalmente hacia las periferias y una de las localidades donde se presenta en mayor 

medida dicho proceso es la séptima localidad de Bosa, donde se encuentra uno de los 

humedales del distrito conocido como Tibanica. Dicho humedal ha sido fuertemente 

impactado debido al desarrollo de diferentes barrios de tipo formal e informal a su 

alrededor, como consecuencia se han venido generando afectaciones en los diferentes 

componentes físico, ecológicos y sociales sin un control real de parte de las autoridades 

ambientales Rosas, M, et al., (2020).  
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El humedal Tibanica se encuentra ubicado en la ciudad de Bogotá Localidad 

séptima de Bosa, UPZ 85 en el Distrito Capital, al occidente de la Autopista Sur y al 

suroccidente de Bogotá en límite con el municipio de Soacha. Cuenta con alrededor de 28,8 

has de cobertura según la Resolución No. 194 de 1995 de la EAAB - Política de humedales 

del Distrito Capital. Ubicado entre el barrio Manzanares y la vereda de San José 

actualmente conocida como potrero grande en el municipio de Soacha Cundinamarca. 

Hacia el norte, el humedal limita con los barrios Charles de Gaulle y Villa Anni, al oriente 

los barrios José María Carbonell y al occidente con el canal Tibanica que define el límite 

con el Municipio de Soacha (Hacienda Logroño). 

Adicionalmente el humedal se encuentra en la cuenca del Río Bogotá en específico 

la subcuenca del río Tunjuelo el cual cuenta con un sistema de afluentes y quebradas que 

drenan terrenos del Suroriente de la Sabana de Bogotá (Calvachi, 2003). Corresponde a un 

lago permanente de agua dulce con aproximadamente 8 has de espejo de agua alimentado 

por aguas lluvias de su microcuenca y aportes de la quebrada Tibanica la cual se encuentra 

canalizada, en la actualidad se encuentra fragmentado en tres zonas: Un jarillón, un 

terraplén y un carreteable (Camacho, E. et al; 2023). 

Actualmente, el humedal Tibanica es uno de los más deteriorados e intervenidos 

dentro de los 17 humedales declarados en el distrito capital, pues ha sido afectado por 

décadas de urbanización y abandono tanto por el estado como por las comunidades 

aledañas, además de las basuras, la contaminación de los cuerpos de agua, la presencia de 

recicladores y especies foráneas, invasión de la ronda del humedal e invasión de especies 

plaga debido a las basuras entre otros. Dichos procesos tienen como consecuencia que el 

ecosistema deje de cumplir las funciones propias del humedal como regulador climático e 
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hídrico, la recuperación de su balance hídrico, reforestación de sus especies endémicas, uso 

del suelo, recuperación de la flora y fauna propias del humedal, captación de emisiones y 

gases GEI, retorno de las aves migratorias y de las especies propias del humedal entre otros 

Martínez, M. et al., (2011).   

A partir de dicha problemática, recientemente las comunidades que viven alrededor 

del humedal han impulsado diferentes propuestas e iniciativas sociales y ambientales, con 

la finalidad de revitalizar el humedal como un espacio para el bienestar colectivo además de 

que se recupere ambientalmente. Diferentes colegios cercanos se encuentran vinculados a 

prácticas educativas desde el proyecto PRAE con el fin de que los estudiantes y la 

comunidad en general del sector valoren, respeten y lo reconozcan como patrimonio natural 

conservando su biodiversidad Martínez, M. et al., (2011). Dentro de estas actividades cabe 

resaltar: avistamiento de aves, reforestación por medio de siembra organizada con la 

comunidad, jornadas de limpieza y recolección de basuras dentro del humedal, elaboración 

de compostaje, creación de jardines de polinizadores, jornadas de riego en tiempos de 

verano entre otras. Frente a lo anterior se espera que se sigan generando diferentes 

proyectos de educación ambiental, sociales, comunitarios y gubernamentales en pro de la 

conservación de este espacio. 

De esta manera, el ecosistema de humedal y particularmente el humedal Tibanica 

integra un particular potencial ecosistémico, gracias a que brinda refugio y hábitat a 

especies de la región como insectos tanto terrestres como acuáticos, anfibios, peces, reptiles 

y aves endémicas o migratorias como la Tingua Bogotana, la Tingua Pico Verde y el 

Cucarachero de Pantano, especies consideradas en peligro de extinción (Vargas, 2020). Los 

humedales han sido impactados de forma negativa y la mayoría de ellos se encuentran en 
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estado crítico por afectaciones de tipo antrópico, principalmente la urbanización. El 

humedal Tibanica, no es ajeno a dicha problemática, pues durante las últimas décadas se ha 

hecho evidente su deterioro debido a construcciones de tipo ilegal en la conformación de 

Bosa San José y el municipio de Soacha (Vargas, 2020).  

Alrededor del humedal Tibanica se muestra un claro ejemplo, la construcción del 

barrio la alameda el cual impactó gran parte del ecosistema reduciendo significativamente 

su área. Por el otro lado, se empezó con la construcción de la ciudadela “ciudad verde” por 

parte del municipio de Soacha, la cual también afectó severamente al ecosistema al generar 

la canalización de la quebrada Tibanica por parte del acueducto de Bogotá EAAB con el fin 

de evitar posibles inundaciones (Abarca, 2001; Castellanos M., 2001; Fuentes Nieto y 

López Velandia, 2020; Vargas, 2020). Lamentablemente esta decisión fue pésima para el 

humedal pues al hacer parte de la subcuenca del río Tunjuelo desempeña un papel crucial 

como regulador en el suministro de agua del río Bogotá, el cual ya no se está dando.  

En la actualidad, el humedal Tibanica está completamente aislado de sus fuentes 

hídricas, lo que representa una de sus principales problemáticas de afectación. Su única 

fuente de agua es la Quebrada Tibanica que, lamentablemente, se ha convertido en un canal 

de drenaje severamente contaminado por desechos domésticos e industriales. Esta alta 

contaminación ha llevado a la decisión de aislar el humedal en su totalidad (Abarca, 2001; 

Castellanos M., 2001; Fuentes Nieto y López Velandia, 2020; Vargas, 2020). A pesar del 

deterioro que ha sufrido este ecosistema debido a procesos de urbanización, se siguen 

tomando decisiones perjudiciales respecto a su intervención. Un claro ejemplo de esto es la 

propuesta de la Alcaldía de Bogotá de construir un puente sobre el humedal, que conectaría 

la Av. Ciudad de Cali con la localidad de Bosa y, a su vez, con el municipio de Soacha 
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(Vargas, 2020). Esta infraestructura tendría un impacto severo en procesos vitales como la 

migración, reproducción y anidamiento de las aves, la recepción de luz solar, la calidad del 

aire, además de contribuir a la contaminación auditiva, entre otras problemáticas. 

No obstante, es importante reconocer que son varias las entidades y comunidades 

que están trabajando para mejorar las condiciones del humedal Tibanica. Entre ellas se 

encuentran el Jardín Botánico, que ha venido realizando intervenciones por decirlo de 

alguna manera positivas en el ecosistema. Pues han implementado programas que priorizan 

la vinculación de colegios cercanos, llevando a cabo actividades de siembra, avistamiento 

de aves y charlas sobre la convivencia y la lucha por la conservación del humedal 

(Martínez Medina et al., 2011; Niño Rivera y Pedraza Gómez, 2015; Vargas, 2020). Por 

otro lado, se espera generar un sentido de apropiación del entorno, contribuyendo en la 

mejora gradual y significativa de la situación actual del humedal Tibanica incentivando la 

participación ciudadana en las intervenciones que se hagan en el territorio. 

2.2 Marco teórico pedagógico 

 

2.2.1 El pensamiento crítico como vía para la construcción de explicaciones sobre el 

nicho de los coleópteros en el humedal Tibanica.  

​

​ El pensamiento crítico como un eje fundamental para la enseñanza de las ciencias 

constituye una nueva mirada que supera los procesos memorísticos que predominan 

usualmente en los modelos tradicionales de enseñanza. Actualmente, cada vez existen más 

propuestas pedagógicas que se encaminan a situar el pensamiento crítico en tanto que 

posibilita que el conocimiento científico escolar deje de asumirse desde una realidad 
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absoluta o como verdades acabadas, y les permita a los estudiantes comprender el 

conocimiento como una construcción humana que se sitúa histórica y socialmente. De esta 

manera, el pensamiento crítico permite a los estudiantes interrogarse sobre las 

explicaciones en ciencias que generalmente son naturalizadas desde lo superficial y 

vincularlas en su lugar con interpretaciones de lo observado, la argumentación y la 

reflexión. En este sentido, el pensamiento crítico implica una transformación de las 

prácticas educativas hacia procesos de comprensión, deliberación y acción consciente 

(Tamayo y Loaiza, 2015). 

Teniendo en cuenta lo anterior, es necesario orientar acciones que permitan la 

formación de ese pensamiento crítico y que las ciencias sean vistas en la escuela como 

aporte para la vida y para la sociedad, pues se busca que las comunidades actúen de forma 

crítica a partir de las experiencias y aprendizajes adquiridos en la escuela (Tamayo y 

Loaiza, 2015).  Adicionalmente se rescata la idea de que el maestro en ciencias como sujeto 

epistémico debe hacer parte de ello, de manera que sus acciones en el aula estén articuladas 

con las prácticas pedagógicas y la didáctica donde se plantee el pensar y el hacer, 

avanzando así en la formación del pensamiento crítico.  

A su vez la enseñanza de las ciencias ha estado enfocada en la definición de 

conceptos y teorías, sin embargo, se debe aportar a la apropiación del conocimiento desde 

un pensamiento crítico, como lo menciona Bachelard (1994) que susciten la formación de 

actitudes a favor del conocimiento científico y no solo al desarrollo de capacidades 

conceptuales. En esta misma perspectiva, dentro del pensamiento crítico emergen destrezas 

particulares, como la interpretación a partir de la experiencia, la explicación y el análisis, 

entre otras, que permiten la formación de un espíritu científico crítico. ​
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​ Desde una mirada pedagógica,  Loaiza y Osorio (2018)” hablando del trabajo de 

Paul y Elder (2005) el pensamiento crítico se constituye como la capacidad de analizar, 

evaluar y mejorar el propio pensamiento mediante la aplicación de unos criterios racionales 

y éticos. Es así que no solo se trata de adquirir una habilidad cognitiva, sino de constituir 

formas de razonamiento que permitan a los sujetos, cuestionar, contrastar y argumentar a 

partir de un contexto y la evidencia.  Así el pensamiento crítico se asocia con una actitud 

que sitúa al conocimiento desde su reflexión y con el deseo de pensar por cuenta propia tal 

como lo propone Dewey (1910). Por tanto, aprender a pensar en ciencias se constituye en 

algo más que la transmisión en el aula de los contenidos implica aprender a pensar 

científicamente, reforzando ese espíritu científico que es innato en muchos niños, esto es, 

hacer preguntas y construir juicios razonados sobre los mismos (Tamayo et al., 2015). 

Así mismo, Ortiz, Adúriz-Bravo y Tuay (2024) señalan que el pensamiento crítico 

contribuye a formar ciudadanía científica al favorecer en los estudiantes la capacidad de 

analizar información, tomar decisiones y comprender el papel de la ciencia en la sociedad. 

Esto implica a su vez transformar la visión de la práctica docente, ya que como afirma 

Castiblanco (2019) “no es posible enseñar a ser crítico y reflexivo sin serlo, como tampoco 

es posible desarrollar procesos de enseñanza del pensamiento crítico sin una 

intencionalidad y metodología diseñadas especialmente, lo cual se logra a partir de la 

investigación en la propia acción docente” (p.5). En consecuencia, la clase de ciencias debe 

favorecer un escenario en el que predominen los diálogos en la búsqueda de la construcción 

de explicaciones que den sentido a la teoría o por el contrario la cuestionen y generen 

propuestas nuevas, problematizando así los fenómenos del entorno.  
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De coherencia con lo anterior, el estudio del nicho ecológico de los coleópteros en 

el humedal Tibanica, se convierte en un escenario que posibilita la formación de dicho 

pensamiento crítico, pues en él se puede confrontar a los estudiantes con las relaciones 

ecológicas complejas que constituyen la dinámica del humedal y con las decisiones que han 

llevado al mismo a tener las condiciones actuales, como la predominante urbanización. En 

ese sentido esta propuesta apunta a que los estudiantes desarrollen su capacidad de análisis 

de la información obtenida en su territorio y a partir de la experiencia y la experimentación 

puedan proponer y argumentar alternativas de solución enmarcadas dentro del pensamiento 

crítico. Esto teniendo en cuenta que la sociedad actual exige que los estudiantes desarrollen 

su capacidad crítica frente a situaciones de su cotidianidad y que en la misma medida 

actúen de forma consciente frente a ellas, por tanto, es necesario crear escenarios que 

permitan desarrollar dichas capacidades Loaiza y Osorio (2018). 

Así reconocer las interacciones entre los coleópteros y su entorno no pueden 

reconocerse de manera aislada o de forma lineal, exige que se integren en las explicaciones 

del docente y los estudiantes la noción de complejidad, que es propia de los sistemas 

dinámicos que forman a lo vivo. Por tanto, formar un pensamiento crítico en ciencias busca 

trascender del enfoque utilitarista de los ecosistemas, reconociendo el valor intrínseco de 

cada forma de vida. Para esto, es necesario observar, debatir y explicitar las relaciones de 

interdependencia, equilibrio y vulnerabilidad que sostienen la vida en el humedal, en 

palabras de Benavides y Ruíz (2022), el pensamiento crítico se consolida cuando el 

estudiante puede definir una situación, comprenderla y formular soluciones desde la razón 

y la experiencia, fortaleciendo su capacidad de juicio y acción. 
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Finalmente, bajo esta lógica es importante destacar que este tipo de prácticas e 

intervenciones en el aula donde los estudiantes conceptualizan el aprendizaje con la 

realidad de su contexto y de su territorio, permite la aproximación y el desarrollo de ese 

pensamiento crítico necesario en la escuela. En ese sentido, el sistema educativo debe 

orientar a los estudiantes a cuestionar, indagar, argumentar y ser protagonista consciente de 

su propio aprendizaje. El desarrollo de un pensamiento crítico impacta positivamente las 

capacidades de los estudiantes y en la misma medida fortalece los conocimientos del 

docente, dando cuenta de un proceso de argumentación propio de las ciencias que permite 

explicar los fenómenos de la realidad Loaiza y Osorio (2018).  

2.2.2 Aprendizaje Cooperativo. 
 

La estructura metodológica desde la perspectiva del aprendizaje cooperativo, se 

entiende como un conjunto de actividades que se encuentran organizadas con un propósito 

educativo puntual (Johnson y Johnson, 2008). Es decir, simboliza el modo en el que se 

organiza el proceso de enseñanza aprendizaje, donde las actividades propuestas están 

enmarcadas en tareas como la lectura de un texto, la revisión y retroalimentación del 

trabajo de un compañero, el apoyo mutuo para comprender un contenido, hasta el 

desarrollo de acciones que siguen una secuencia de pasos específica. En este sentido se 

considera como objetivo principal facilitar el aprendizaje de diferentes tipos de contenidos 

conceptuales, procedimentales relacionados con valores y actitudes de cooperación 

efectivas y eficaces. 

Entre los autores más destacados en cuanto al estudio del aprendizaje cooperativo se 

resaltan los hermanos Roger T. y David W. Johnson, cuyos aportes (Johnson, Johnson y 

Holubec, 1997; Johnson y Johnson, 2008) han sido fundamentales en este campo. La 
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importante contribución del profesor Spencer Kagan (Kagan, S. 1989) así como la del 

profesor Robert Slavin (Slavin, 1995). Estos autores han desarrollado la metodología del 

aprendizaje cooperativo con rigurosidad coincidiendo en resaltar las condiciones necesarias 

para que los alumnos puedan colaborar de forma eficaz y las diferentes propuestas 

pedagógicas en cuanto al diseño de estructuras que sirven como apoyo para asegurar la 

efectividad del aprendizaje cooperativo desde diferentes enfoques. 

En la institución se manejan diferentes metodologías de aprendizaje, entre estas: 

para unidad infantil – niños felices, para básica primaria – aprendizaje basado en proyectos 

y en bachillerato se maneja el aprendizaje cooperativo. La propuesta pedagógica está 

dirigida a estudiantes de grado once, por lo tanto, las actividades allí propuestas estarán 

enmarcadas dentro de este tipo de metodología implementada por la institución IED 

Bicentenario de la independencia.  

Desde nuestro rol docente, vale la pena reflexionar acerca de una cuestión 

fundamental y es preguntarse ¿En qué medida se brinda a niños y jóvenes la posibilidad de 

enfrentar problemáticas y controversias relacionados con los fines de un proyecto, y de 

resolverlos a través del diálogo en lugar de recurrir a la imposición o la fuerza? ¿En qué 

espacios educativos realmente se promueve un diálogo que se fundamente en una cultura de 

paz, como valor esencial? En ese sentido, resulta contradictorio que, en muchos contextos 

educativos, predomine una homogeneidad donde la dinámica consiste en un docente que 

dirige todo el proceso sin dar lugar a la iniciativa personal ni a que el estudiante asuma una 

postura de responsabilidad individual. Interactuar y dialogar con el otro se desalienta, 

centrando las actividades en el trabajo individual donde el estudiante se enfoque en lo suyo 

observando un tablero y un profesor concebidos como las únicas fuentes legítimas de 
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conocimiento y autoridad. Frente a este panorama, es necesario cuestionarse frente a la 

posibilidad de desarrollar competencias necesarias para un aprendizaje realmente 

significativo, resaltando la idea de que no es posible fomentar habilidades en el marco de 

los modelos tradicionales de enseñanza donde se sigue dando prioridad a la uniformidad y 

la transmisión de conocimientos. 

El aprendizaje cooperativo busca entonces una interacción donde el alumno ve la 

necesidad de relacionarse e interactuar con el otro sin reunirse para solamente compartir 

información u opiniones, sino para producir trabajos y aprendizajes bajo el esfuerzo y los 

aportes conjuntos basados en el compromiso con el otro Torrego. y Negro. (2014). Bajo esa 

premisa el trabajo cooperativo no se basa solamente en unir el trabajo individual de los 

integrantes de cada equipo, se busca entonces que se den interacciones fluidas y 

enriquecedoras donde el docente acompaña y guía el proceso Sánchez. (2015). Dentro de 

dicho proceso, el docente debe tener claridad ante las metas y tareas específicas asignadas a 

los equipos y los recursos necesarios para los mismos. En cada aula de clase se disponen 

grupos de 4 estudiantes donde se manejan 4 roles (coordinador, portavoz, secretario y 

ayudante) cada uno de los roles cumple una función específica dentro del equipo 

cooperativo (Torrego. y Negro. 2014; Johnson y Johnson, 2008): 

Coordinador: Es el encargado de orientar y precisar las tareas a realizar, permite el 

diálogo fraterno sin críticas ni insultos motivando y verificando frecuentemente la 

participación de todos los miembros del equipo. Propone diversas estrategias para que el 

equipo logre avanzar de manera equitativa siendo justo con los tiempos y particularidades 

del ritmo de trabajo actual (Torrego. y Negro. 2014; Johnson y Johnson, 2008).  
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Portavoz: Solicita explicación, argumentación y fundamentación en el caso que los 

miembros del equipo la requieran. Es quien representa las ideas, opiniones y ejercicios de 

su grupo, cuando la situación amerita la intervención de un miembro solamente. En otras 

circunstancias, promueve a que los miembros de su equipo también participen 

respetuosamente e intervengan en clase (Torrego. y Negro. 2014; Johnson y Johnson, 

2008). 

Secretario: Es el encargado de consignar las memorias de grupo, traduce en el 

lenguaje escrito todo lo dicho o elaborado, pone a consideración de todos los integrantes el 

trabajo grupal, registra las ideas de manera visible para todos.  Escucha las opiniones de sus 

compañeros y traduce en el lenguaje escrito todo lo dicho o elaborado, posteriormente, 

pone a consideración de todos los integrantes el trabajo de equipo. Sobre la parte escrita a 

mano/digital de la actividad a realizar, hace procesos de resumir y unir las 

conclusiones/ideas/opiniones del grupo (Torrego. y Negro. 2014; Johnson y Johnson, 

2008). 

Ayudante: En caso de ausencia de algún otro miembro es quien sustituye dicho rol. 

Apoya el proceso del compañero que lo necesite. Gestiona y establece alianzas con otros 

grupos para fortalecer los aprendizajes de su equipo. Busca relaciones entre los saberes de 

cada materia que puedan aportar a los trabajos, actividades o representaciones de su grupo 

(Torrego. y Negro. 2014; Johnson y Johnson, 2008). 

En cuanto a la evaluación del proceso, se presenta dos parámetros el primero es la 

rúbrica de evaluación donde se establecen las actividades propuestas desde el saber, el 

hacer y el ser indicando los objetivos en cada una de ellas, por otro lado se tiene en cuenta 
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una Autoevaluación donde el estudiante participa activamente de acuerdo con las funciones 

que corresponden a su cargo dentro del equipo cooperativo, una Coevaluación donde los 

miembros de cada equipo cooperativo valoran la importancia de los aportes de cada uno(a) 

de acuerdo con su cargo dentro de la clave del liderazgo compartido y finalmente una 

Heteroevaluación en la que se hace un seguimiento de los procesos de formación integral a 

nivel personal y de equipo, suministro de apoyo pedagógico en orden a la profundización, 

mejoramiento y superación (Torrego y Negro, 2014; Johnson y Johnson, 2008).  

Por otro lado, dentro de esta metodología se propone la elaboración de un 

instructivo de clase que permite establecer las actividades a desarrollar en cada periodo y 

que va ligado a la rúbrica de evaluación dentro del instructivo, se establecen fases que 

permiten el desarrollo de las mismas dentro de estas fases se encuentran: un objetivo donde 

se describen las habilidades sociales, unos contenidos frente a que se espera que sepan los 

estudiantes y unas habilidades de pensamiento desde lo que quiero que hagan (Torrego. y 

Negro, 2014; Johnson y Johnson, 2008). Dentro de la fase de instrucción, se resaltan dos 

segmentos el primero frente a la responsabilidad personal donde se proponen actividades 

para que el estudiante las desarrolle de forma individual y por otro lado el segmento de 

interdependencia positiva donde se proponen las actividades a desarrollar en equipos 

cooperativos. Adicionalmente dentro de esta propuesta metodológica no se utilizan 

cuadernos sino se trabaja un portafolio grupal donde el equipo de estudiantes desarrolla las 

actividades. 
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2.2.3 Método ELI y el Aprendizaje Cooperativo  
 

Partiendo de los objetivos propuestos en el aprendizaje cooperativo, es necesario 

analizar de forma crítica nuestras prácticas educativas y permitir el espacio a metodologías 

que integren diferentes recursos y enfoques didácticos en el aprendizaje. Este tipo de 

propuestas busca no solamente enriquecer la construcción del conocimiento, sino fortalecer 

la autonomía de los estudiantes Jhonson. y Jhonson (1999). En ese sentido el aprendizaje 

cooperativo se expone como una estrategia pedagógica transformadora que va más allá de 

lo metodológico permitiendo repensar la enseñanza desde otras perspectivas, respondiendo 

a los retos de la educación actual, estimulando la investigación y el pensamiento crítico 

adaptado a las formas en las que los estudiantes aprenden Jhonson y Jhonson (1999). 

A nivel histórico, distintos autores han reconocido el valor de los procesos de 

cooperación en el aprendizaje, Comenius, educador del siglo XVII afirmaba que "el 

docente aprende mientras enseña y el alumno enseña mientras aprende" (Ferreiro, 2013). 

Este tipo de reflexiones permiten evidenciar que el apr4endizaje cooperativo no es una 

simple moda sino una propuesta con raíces históricas que se ha venido consolidando con 

una sólida base teórica tras décadas de investigación, donde el logro de metas educativas 

depende de la colaboración efectiva y el compromiso del equipo de trabajo Torrego 

y Negro (2012).  

Para la implementación de la metodología dentro del aprendizaje cooperativo, se 

propone una secuencia ordenada y fundamentada en el Método ELI: “Estrategias didácticas 

de aprendizaje cooperativo”, el cual ofrece una guía sistemática para organizar y desarrollar 

el enfoque pedagógico de forma efectiva el cual se ejecuta en tres momentos principales y 7 

fases. 
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Tabla 1.  

Descripción de los momentos según el método ELI 

Momentos Descripción 

Apertura Activación: (motivación) – Espacio para estimular las expectativas de nuestros 

estudiantes. - ejercicios de gimnasia cerebral - rutinas de pensamiento - acertijos – 

adivinanzas - rompecabezas – cuchicheo académico – juegos mentales – 

rompehielos.  

Desarrollo R: Retroalimentación (Retoma, recuerda y repasa temática anterior) - preguntas – 

relatorías – juego por equipos – sopa de letras – dibujos 

OA: Orientación de la atención (Indicaciones del docente hacia la nueva 

temática y forma de trabajo) - mini lección por parte del docente – powerpoint – 

tablero – vídeo – guías de contenido – pregunta problema – (es una corta 

introducción por parte del docente que dirige la actividad cognitiva del estudiante)  

PI: Procesamiento de la información (Desarrollo de la temática con aplicación 

de estructuras y técnicas cooperativas) - Explicación del docente. 

Aplicación de estructuras y técnicas cooperativas: lápices al centro, pasa el 

problema, rompecabezas I – II - III, folio giratorio, lectura compartida, gemelos 

pensantes, 1 – 2 – 4, apuntes en pareja, mapa conceptual a cuatro bandas, entre 

otras. - Planteamiento de la actividad a desarrollar: talleres, mapas cognitivos, 

resúmenes, tablas, ejercicios de aplicación, laboratorio, línea de tiempo, toma de 
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apuntes, ensayos, exposiciones. - Leer, observar, escribir, pensar, buscar, 

intercambiar, etc. (acciones para procesar información)  

E: Evaluación (Procedimientos de evaluación: quiz, exámenes escritos, 

presentaciones orales, ejercicios prácticos, demostraciones) Observación del 

docente, indagación, autoevaluación, coevaluación, aplicación de instrumentos 

evaluativos (rúbrica, lista de chequeo) 

Cierre SSMT: sentido, significado, metacognición y transferencia. Reflexiones, 

socialización que permita la participación y evidenciar para qué le sirven los 

nuevos aprendizajes adquiridos. ¿Cómo emplear lo aprendido en la cotidianidad? 

 Nota: Tomado de: Jhonson y Jhonson (1999), Adaptado por Bolaños, E. y Cuesta, K.  
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3. PROCEDER METODOLÓGICO 

 

“La ciencia es más que un simple conjunto de conocimientos: es una manera de 

pensar, una manera de interrogar con escepticismo al universo con plena conciencia de la 

falibilidad humana” 

– Carl Sagan4 

La investigación en sí se considera un proceso metódico, ordenado y objetivo el cual 

se apoya en el método científico al recoger datos y responder a una hipótesis o pregunta 

problema propuesta, esto con el fin de verificar, validar, interpretar y utilizar el saber sobre 

algo que nos es desconocido (Rentería Zambrano, et al., 2025). En ese sentido es necesario 

educar en investigación a los jóvenes con el propósito de que a futuro se vean vinculados a 

estos procesos, favoreciendo así a la sociedad. 

Dentro de estas formas de proceder en investigación, se encuentra la cualitativa, la 

cual busca medir y a partir de ello poder inferir. Busca la subjetividad que permita la 

explicación y comprensión de los sujetos involucrados ya sea de forma individual o de 

forma grupal (Álvarez-Gayou, 2003). En este tipo de investigación es vital experimentar la 

realidad tal como la experimentan otros, es decir que el investigador se encarga de estudiar 

y comprender cómo el otro ve las cosas, cómo las comprende y cómo las puede llegar a 

aplicar, por lo tanto, la investigación cualitativa es considerada una revolución 

epistemológica (Álvarez-Gayou, 2003), este tipo de investigación está ligada con la 

observación, pues de esta manera conocemos el mundo.  A partir de lo anterior, la presente 

4 Sagan, C. (1996). The demon‐haunted world: Science as a candle in the dark. Random House. (Versión en 
español: El mundo y sus demonios.) 

 



63 

propuesta se encuentra enmarcada dentro de la investigación cualitativa, teniendo en cuenta 

que esta implica identificar, analizar y sintetizar la información con la que se cuenta acerca 

de una temática particular de estudio (Álvarez-Gayou, 2003). Por lo tanto, se considera 

adecuado este enfoque, pues permite comprender procesos que puedan estar relacionados 

en cuanto a la construcción del concepto de nicho ecológico de los coleópteros del humedal 

Tibanica. Esto se fundamenta desde la intención de transformar las prácticas educativas 

promoviendo un pensamiento más amable con el planeta además de una conciencia 

ambiental en torno a su contexto y a su territorio. 

Por consiguiente, dentro del presente trabajo de grado, se espera resignificar la labor 

docente mediante la reflexión acerca de su quehacer y de su proceso como sujeto 

epistémico, que logre constituir el conocimiento de forma crítica, preguntándose sobre lo 

que sabe y cómo lo enseña frente a su discurso pedagógico y de qué forma ello le permite 

influir en la práctica educativa, por medio de saberes y experiencias significativas en pro de 

establecer un diálogo con los estudiantes su contexto y su territorio. 

En línea con lo anterior, se resalta la idea que desde la maestría se busca fortalecer a 

los docentes en cuanto a la formación en el campo científico desde una visión integral y 

contextualizada a las necesidades actuales en el campo educativo. Esto en relación con los 

enfoques propuestos como el epistémico, disciplinar, pedagógico y ético político, en ese 

sentido se busca aportar en la construcción de discursos desde el diseño y ejecución de 

propuestas que puedan responder a problemas de tipo social y ambiental del contexto y de 

su territorio. En cuanto al desarrollo de la propuesta de intervención, se resalta su relación 

con los objetivos de la maestría y es el desarrollo de alternativas educativas que aporten en 

cuanto a la aproximación del trabajo científico, en donde sus prácticas de enseñanza 
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desarrollen propuestas significativas que permitan enriquecer las experiencias de los 

estudiantes además de formar ciudadanos para la sociedad actual.   

 Inicialmente y durante todo el desarrollo del trabajo de grado, se realiza la revisión 

bibliográfica minuciosamente en cuanto al proceder pedagógico, es decir, cómo se piensa 

ejecutar la propuesta y cuál es la población de estudio. Basado en ello se toma la decisión 

de trabajar en el colegio Bicentenario de la independencia ubicado en la localidad de Bosa, 

barrio san José, el cual está adscrito en concesión con el colegio Champagnat – Comunidad 

de hermanos maristas, por lo tanto, se opta por trabajar la propuesta de la implementación 

vinculándolo desde el PRAE y con estudiantes de grado once, se considera importante 

abandonar ese pensamiento activista desde el PRAE y optar por una perspectiva donde la 

conservación se presente desde una perspectiva más profunda teniendo en cuenta el 

contexto y el territorio, dentro de la revisión se tuvieron en cuenta tanto aspectos 

disciplinares como pedagógicos. En la figura 3, se muestra una red de conceptos elaborada 

posterior a la revisión bibliográfica, que busca darle sentido y orientar la profundización 

disciplinar y pedagógica abordada en la implementación con el fin de enfocar, puntualizar y 

ejecutar el objeto de estudio. 
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Figura 3.  

Red de conceptos clave a partir de la revisión documental. 

 

Trabajar con insectos además de un gusto y admiración común y particular, es 

importante teniendo en cuenta que generalmente existe una repulsión por los mismos y no 

es claro para muchos la importancia de los mismos en los ecosistemas del mundo, sin 

embargo, a pesar de su importancia ecológica, aún continúan diezmando sus poblaciones. 

Partiendo de lo anterior, es necesario el reconocimiento de dichos organismos con el fin de 

reconocer su importancia y roles en el ecosistema además de conservarlos. 

En cuanto a ejecutar la propuesta en el humedal Tibanica, no es desconocido que los 

humedales del distrito capital y en general del mundo se encuentran en alto riesgo de 

desaparecer y a pesar de los esfuerzos de personas interesadas por parte de la comunidad y 

de algunas entidades en su conservación, aún se piensa que deben ser rellenados y 
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utilizados de una mejor manera, por lo tanto reconocer el humedal que se encuentra en su 

contexto y que hace parte de su territorio es vital para estimular su conservación.  

Finalmente “se problematiza el concepto de nicho ecológico el cual solo es visto 

como el papel de una especie en un ecosistema, simplificando su importancia en cuanto al 

mantenimiento del ecosistema y de las especies que allí habitan”. Se describe a 

continuación cómo se lleva a cabo la propuesta. – caracterización del nicho ecológico desde 

su complejidad tomando a los coleópteros como herramienta de intervención en el humedal 

Tibanica. 

Se realiza entonces una investigación minuciosa desde la revisión bibliográfica 

acerca de cómo se fundamenta el concepto de nicho ecológico desde una mirada 

epistemológica, donde se buscó cómo se ha ido construyendo el concepto a través de la 

historia y desde la postura de diferentes autores.  Con respecto a la depredación como un 

eje dinámico que influye e impacta directamente diversos procesos del humedal emerge de 

las posibles relaciones que pueden establecer los coleópteros en un ecosistema del contexto 

y del territorio como lo es el humedal Tibanica.   

Frente a algunos de los referentes pedagógicos y didácticos que sustentan el proceso 

se resalta que, dentro de la institución para bachillerato se trabaja la metodología de 

aprendizaje cooperativo, en el que los estudiantes se organizan en equipos de 4 para el 

desarrollo de las diferentes actividades académicas Jhonson y Jhonson (1999). Dicha 

metodología se trabaja mediante la aplicación de diferentes técnicas que les permite a los 

estudiantes desarrollar las actividades guiados y acompañados por el docente en la 

construcción de su conocimiento. Adicionalmente en dicha metodología las sesiones de 
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clase se desarrollan bajo el método ELI, donde la sesión se desarrolla en tres momentos la 

apertura el desarrollo y el cierre y dentro de estos siete momentos que permiten la ejecución 

de las sesiones, a partir de ello se propone un instructivo académico vinculado con el PRAE 

institucional Torrego y Negro, (2014); Johnson y Johnson, (2008).  

Cuando se habla de sistematización es necesario resaltar su principal objetivo en 

cual radica en interpretar y reconstruir las prácticas de un momento de investigación o 

intervención, como un proceso que tiene una intención y es la transformación. Este tipo de 

prácticas le permite al investigador en este caso el docente, identificar problemas, participar 

en ellos y finalmente transformarse a sí mismos Ruiz Botero (2001). Por lo tanto, 

sistematizar no solamente se trata de intervenir un proceso y dar una serie de resultados, 

sino que busca que los participantes por medio de sus vivencias puedan interpretar y 

participar de la experiencia Ruiz Botero (2001). Así, la sistematización se convierte en una 

herramienta clave en el aprendizaje, tanto el investigador cómo la comunidad participante 

en un sentido crítico a partir de la experiencia y la práctica. 

Teniendo en cuenta lo anterior, la sistematización es un proceso dinámico y 

complejo ya que las experiencias se relacionan con otras en diversos contextos del territorio 

resignificándolas, pues es un espacio que permite reconstruir las experiencias y producir 

conocimiento, permitiéndole al docente resignificar y hacer de su práctica un discurso 

público (Jara 2018; Mejía, M. R. 2005). Para el proceso de sistematización y teniendo en 

cuenta los autores mencionados se tiene en cuenta un eje que cuenta con agrupaciones y 

subagrupaciones, dicho proceso se detalla a profundidad en el capítulo de sistematización.   
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4.  PROPUESTA DE AULA: ¿Y SI LOS COLEÓPTEROS DEL HUMEDAL 

TIBANICA NO ESTUVIERAN? 

 UNA MIRADA DESDE SU NICHO ECOLÓGICO 

“Lo que de verdad importa no es cuánto sepamos, sino cómo lo usamos juntos.” 

— Rowling, J. K. (1999).5 

En el siguiente capítulo se abordarán inicialmente aspectos relacionados con la 

descripción, ubicación y características de la institución educativa en donde se desarrolla la 

presente propuesta de aula, así como el proyecto educativo y la población estudiantil con la 

que se trabaja. Seguidamente se describe el papel del humedal como un aula ambiental 

vinculada al PEI “Champagnat Ama la Tierra”. Se destaca el liderazgo Andrés Hurtado 

García como referente de este enfoque educativo, así como la incorporación de los 

principios de la encíclica Laudato Si’ como fundamento ético. Finalmente, se presenta la 

estructura de la propuesta de aula organizada en momentos que buscan promover el 

pensamiento crítico frente a la problemática que aborda el proyecto a partir del estudio del 

nicho ecológico de los coleópteros en el humedal.  

4.1 Elementos contextuales 

 

Esta propuesta pedagógica y didáctica se desarrolla en la Institución Educativa 

Distrital Bicentenario de la Independencia, ubicada en la localidad de Bosa, bajo la 

orientación del Colegio Champagnat – Teusaquillo y la comunidad de Hermanos Maristas. 

El proyecto se implementa con 32 estudiantes del grado once A, quienes anteriormente han 

5  Rowling, J. K. (1999). Harry Potter and the Prisoner of Azkaban. Bloomsbury. 
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participado activamente en procesos ambientales del PRAE institucional, dejando como 

legado proyectos que articulan el pensamiento científico, el compromiso con el cuidado del 

entorno y los principios éticos del Laudato Si’. Algunos de los criterios que se tuvieron en 

cuenta para seleccionar este grupo en particular fueron: 

1.​ Dentro del proyecto PRAE se propone trabajar con grado once una práctica especial 

como legado de éstos a sus hermanos menores en la institución. 

2.​ Por otro lado, una de las docentes que implementaron trabaja con este nivel desde el 

campo de formación “Mundo natural y responsabilidad ambiental - Biología” 

3.​ Además, en años anteriores los estudiantes han tenido un acercamiento al mundo de 

los insectos, la mayoría de los estudiantes de este grupo son sensibles a las prácticas 

ambientales y de conservación. 

4.​ Este grupo en particular realizó sus prácticas de servicio social en el humedal 

Tibanica, por lo tanto, conocen el contexto de riesgo del mismo. 

El humedal Tibanica, ecosistema urbano cercano al colegio, se asume como 

escenario vivo para el desarrollo de esta propuesta, la cual se articula con el Proyecto 

Educativo Institucional (PEI) y el Programa “Champagnat Ama la Tierra”, una iniciativa 

con más de 24 años de trayectoria en educación ambiental. Con respecto al PEI, se destaca 

el compromiso con la conservación y el cuidado del planeta (Colegio Champagnat, 2023). 

Entre sus proyectos institucionales, sobresale una propuesta con una trayectoria de más de 

24 años formando líderes ambientales: el Programa de Educación Ambiental Champagnat 

Ama la Tierra. Este programa responde al mandato legal establecido por el Decreto N.º 

1743 del 3 de agosto de 1994, mediante el cual se instituyen los Proyectos de Educación 

Ambiental PRAE en Colombia (Colegio Champagnat, 2023). 
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Esta propuesta está permeada por el liderazgo del hermano Andrés Hurtado García, 

6 quien asumió la rectoría del Colegio Champagnat – sede Teusaquillo. Su visión y 

liderazgo han forjado uno de los pilares fundamentales del plan educativo del colegio. Junto 

con un grupo de exalumnos comprometidos con la causa ambiental, diseña y pone en 

marcha el proyecto ambiental escolar Champagnat Ama la Tierra, considerado un proyecto 

pionero entre los PRAE del país (Colegio Champagnat, 2023). Este proyecto ha sido 

ampliamente reconocido por su estructura y permanencia. Sin embargo, lo más valioso ha 

sido la formación de miles de jóvenes colombianos que hoy se destacan en sus ámbitos 

universitarios, profesionales y familiares por su conciencia ambiental y su sentido de 

identidad nacional frente a la conservación (Colegio Champagnat, 2023). 

Finalmente, dentro de la propuesta católica del colegio, el proyecto transversal 

PRAE se encuentra vinculado a la encíclica Laudato Si’ del Papa Francisco, la cual hace un 

llamado urgente a proteger y preservar nuestra casa común, así como a reflexionar sobre el 

modo en que estamos construyendo el futuro del planeta (Colegio Champagnat, 2023). Este 

desafío ambiental que enfrentamos nos interpela a todos y nos compromete colectivamente 

(Bergoglio, 2015). 

Desde este marco, se consolida una propuesta que se constituye desde la 

delimitación del problema anteriormente descrita y se muestre el desarrollo conceptual 

disciplinar y pedagógico que se ha ido construyendo para evidenciar la necesidad de hablar 

sobre el nicho ecológico como un concepto complejo que no debe ser fragmentado y que 

debe entenderse desde el contexto. En este sentido, se busca fortalecer el pensamiento 

6 El hermano Andrés Hurtado es reconocido como pionero del ecoturismo en Colombia desde 1959, además 
de ser un intelectual, educador, periodista y montañista comprometido con la defensa de la naturaleza y la 
identidad nacional colombiana (Proyecto Educativo Institucional PEI, Colegio Champagnat - Comunidad de 
Hermanos Maristas de la Enseñanza, 2023). 
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ecológico complejo y una postura crítica frente a la conservación, reconociendo a los 

coleópteros como un grupo clave para estudiar el concepto de nicho ecológico en su 

dimensión dinámica e interaccional. 

Para el desarrollo de las actividades sugeridas se crea un DRIVE con los estudiantes 

por medio del correo institucional, en él se organizan una carpeta para cada uno de los 9 

equipos cooperativos y adicionalmente un formato de diario de campo digital unificado, ver 

figura 2. Esto con el fin de generar que los estudiantes sean más organizados y rigurosos en 

cuanto al desarrollo de las sesiones, allí se debe cargar semana a semana cada una de las 

actividades propuestas y ejecutadas en clase como formatos de Excel, la guía de la práctica 

de laboratorio, la guía de la salida de campo y las fotografías cargadas en la plataforma, 

cada uno de los equipos elaboró una portada para su diario de campo, (Figura 2) en cuanto 

a su diseño fue libre.  

Figura 4.  

Portadas de los diarios de campo elaboradas por los estudiantes de grado 11A del Colegio 

Bicentenario de la Independencia – equipos cooperativos de trabajo. 
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En cuanto a la salida al humedal, las fotografías tomadas por los estudiantes para 

realizar sus observaciones fueron cargadas en la plataforma de Inaturalist por cada uno de 

los equipos en pro de aportar al reconocimiento e identificación de los coleópteros 

presentes en el humedal Tibanica a nivel mundial. Dentro del diseño de la práctica 

pedagógica se propone el desarrollo de tres momentos descritos a continuación.  

 

4.2 Descripción de los momentos de la propuesta pedagógica y didáctica 

De acuerdo con lo anteriormente descrito, a continuación, se describen los tres 

momentos en los que se consolida la propuesta de aula (ver tabla 2 y anexo 1, 2 y 3).7 Cada 

una de ellos se organiza en sesiones de una hora, fundamentadas a partir de los principios 

del aprendizaje cooperativo (consolidando nueve equipos cooperativos) y el método ELI 

detallado anteriormente. Esta estructuración por momentos, se establece desde cada uno de 

los ejes que, posteriormente, serán empleados para la sistematización de la experiencia. Así 

mismo, busca favorecer la comprensión y el desarrollo del pensamiento crítico con respecto 

a los conceptos trabajados, entendiendo que ninguno se estructura de manera aislada, sino 

que se establecen vínculos entre los elementos disciplinares que se abordan en este trabajo 

de grado. 

El primer momento, “Los coleópteros en el humedal Tibanica”, contempla dos 

sesiones orientadas a reconocer las características y los tipos de los coleópteros mediante la 

observación directa, el uso de bases de datos y la discusión entre los equipos cooperativos. 

Aquí se busca que los estudiantes se vinculen con el objeto de estudio a partir del uso de 

7 En el anexo 1, 2 y 3 se describen detalladamente actividades desarrolladas en cada sesión, de acuerdo al 
método ELI, esto resulta pertinente, ya que, en coherencia con la propuesta pedagógica y didáctica 
desarrollada en el presente trabajo de grado, el conocimiento se estructura a partir de la relación con el otro;   
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colecciones entomológicas, imágenes y plataformas biológicas, desde una mirada 

exploratoria y relacional, en la que los coleópteros no son organismos aislados, sino que 

hacen parte de una comunidad biológica, con unas adaptaciones específicas que le permiten 

vivir en el humedal. De esta manera, se propende por la construcción del conocimiento 

desde la experiencia de los estudiantes, su curiosidad y la cooperación.  

 

Figura 5.  

Morfología de insectos – Sesión 1: práctica de laboratorio identificación morfológica de 
coleópteros – Actividad realizada. 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: a) Los estudiantes señalan en círculos rojos los organismos que identifican como coleópteros. La 

imagen que usan los estudiantes fue tomada de: https://www.freepik.es/fotos-vectores-gratis/insectos. b) Se 

muestran las estructuras observadas por los estudiantes durante la práctica de laboratorio. c) Se muestran a 

los estudiantes durante el uso de los instrumentos del laboratorio. 

Finalmente, para el cierre de la sesión se utilizó una colección entomológica la cual 

se observó con ayuda del estereoscopio. Para esto se desarrolló una guía de laboratorio en 

 

https://www.freepik.es/fotos-vectores-gratis/insectos
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la cual se sugerían diferentes preguntas detonantes, además de diligenciar un pequeño 

cuestionario que sugería algunos caracteres morfológicos para la identificación de los 

coleópteros observados, cada equipo debía diligenciar el formato y cargarlo en sus diarios 

de campo. 

Figura 6.  

Guía de laboratorio implementada en la sesión uno 

 

Dentro de este momento se propone una segunda sesión donde se hace un reconocimiento 

previo de los Coleópteros del humedal Tibanica, mediante el uso de la plataforma 

iNaturalist, se hace la explicación y aplicación de la misma, mediante una plantilla de 

Excel, ver figura 7. 
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Figura 7. 

 Aplicación de sesión 2 – Explicación y aplicación de la plataforma INaturalist para el 
registro de coleópteros – plantilla de Excel 

 

El segundo momento “Descubriendo las dinámicas ecológicas de los coleópteros en 

el humedal: el nicho ecológico y la depredación” se organiza en tres sesiones destinadas a 

comprender las interacciones ecológicas de los coleópteros, especialmente la depredación, 

como punto de partida para construir el concepto de nicho ecológico y consolidar una 

propuesta pedagógica que promueva una postura crítica frente a la conservación en 

estudiantes de grado once. A través de estas actividades, se pretende que los estudiantes 

comprendan el concepto de nicho ecológico desde su complejidad, abarcar el nicho de los 

coleópteros a partir de lo trabajado en sesiones anteriores, adicionalmente  comprender la 

depredación como una presión selectiva que afecta tanto a las presas como a los 

depredadores, y analizar su papel fundamental en el equilibrio ecológico del ecosistema 

del humedal; por lo que no se les proporciona una definición inicial como punto de partida, 

sino se proporcionan elementos como preguntas y situaciones problema que les permitan 

identificar a los estudiantes la relaciones, interacciones y dinámicas que emergen cuando se 
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habla del nicho, así mismo se vinculan elementos relacionados a las afectaciones antrópicas 

que posee el humedal, para de esta manera reflexionar sobre las implicaciones que tienen 

las mismas con el nicho ecológico de los coleópteros.    

Para ello se desarrollaron diferentes actividades y se realizaron fichas con 

situaciones problema que diera cuenta de los objetivos propuestos, ver figura 8. 

Figura 8.  

Ficha 1 – situaciones problema, sesión 4 - Evidencia - Diario de campo equipo. 

 

Nota: Para elaborar las situaciones problema empleadas en la ficha 2, 3 y 4 se usó apoyo de la IA tomando 

como referencia la ficha 1. Promt: Elabora 3 situaciones problema diferentes, incluyendo coleópteros. El 

objetivo de estas es que los estudiantes comprendan la depredación como una presión selectiva que afecta 

tanto a las presas como a los depredadores, y analizar su papel fundamental en el equilibrio ecológico del 

ecosistema del humedal. Para esto guíate con el archivo adjunto. 

Elaborado con: OpenAI. (2025). Chat GPT (Versión Julio) 

Uso: Elaboración de situaciones problema. 
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Finalmente, el tercer momento, “Conservar por existir: reflexiones desde el nicho 

ecológico de los coleópteros”, consta de dos sesiones enfocadas en reconocer al humedal 

Tibanica desde su valor intrínseco, fortaleciendo una mirada crítica y contextualizada sobre 

la conservación. Con esto se busca invitar a los estudiantes a integrar los elementos 

trabajados durante el momento uno y dos, con el propósito de consolidar una reflexión 

frente a lo que comprenden sobre el nicho ecológico. Esta reflexión se relaciona con la 

fundamentación teórica que desarrollan autores como Joseph Grinnell, Charles Elton, G. 

Evelyn Hutchinson y Jonathan Chase y Matthew Leibold. Finalmente, en la última sesión 

se hace un cierre a modo de metacognición mediante la socialización final de los diarios de 

campo, iNaturalist y el trabajo realizado a estudiantes de grado 5 de primaria – Exposición 

en el laboratorio de biología. Para ello, se tomaron registros fotográficos y producciones 

orales, escritas y gráficas de los estudiantes participantes, esto con el fin de poder 

evidenciar cuál fue su construcción y apropiación con respecto al concepto de nicho 

ecológico de los coleópteros en el humedal Tibanica y su relación con la conservación. 

Es necesario aclarar que esto no se realiza con el ánimo de establecer un punto de 

llegada único para las explicaciones de los estudiantes, sino con el fin de analizar qué 

elementos retoman sus explicaciones para construir lo que entienden por el nicho. 

Asimismo, se genera un espacio para que los estudiantes compartan su experiencia con 

otros cursos y se pongan en evidencia las relaciones que establecieron y la producción de 

un discurso frente al concepto de nicho, como un concepto complejo. 
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Tabla 2.  

Descripción por momentos y sesiones de la propuesta pedagógica y didáctica. Elaboración 
propia Bolaños, E. y Cuesta, K. 

MOMENTO 1 
 Los coleópteros en el humedal Tibanica 

OBJETIVO 
 

Reconocer los coleópteros en el humedal Tibanica, a 
partir del uso de colecciones entomológicas, imágenes 

y plataformas biológicas. 

SESIÓN NOMBRE DE LA 
ACTIVIDAD TIEMPO OBJETIVO 

1 Coleópteros en 
Foco: Exploración 
Morfológica 1 hora 

Reconocer las características 
morfológicas distintivas de los 
coleópteros mediante una práctica 
de laboratorio. 

2 Exploradores de 
Datos: Descifrando 
la Biodiversidad del 
Humedal  

 1 hora  

Hacer un reconocimiento previo de 
los Coleópteros del humedal 
Tibanica, mediante el uso de la 
plataforma INaturalist.  

MOMENTO 2 
Descubriendo las dinámicas ecológicas de los 

coleópteros en el humedal: el nicho ecológico y la 
depredación 

OBJETIVO 
Comprender las dinámicas ecológicas de los 

coleópteros en el humedal Tibanica, a partir de la 
depredación como interacción ecológica clave 

SESIÓN NOMBRE DE LA 
ACTIVIDAD TIEMPO OBJETIVO 

3 
¡Atención! idea del 
nicho ecológico en 
construcción. 

1 hora 
 

Abarcar el nicho como concepto 
complejo y ver el nicho de los 
coleópteros a partir de los 
trabajados en sesiones anteriores  
(construcción de la red de 
relaciones). 
 

4 

Coleópteros: 
Cuando comer 
cambia el 
ecosistema 

  
 

1 hora 

Comprender la depredación como 
una presión selectiva que afecta 
tanto a las presas como a los 
depredadores, y analizar su papel 
fundamental en el equilibrio 
ecológico del ecosistema del 
humedal 
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5 

Huellas Humanas en 
el Espejo del Agua: 
Impacto Antrópico 
en las Dinámicas del 
Humedal 

1 hora 

Identificar la afectación antrópica y 
su impacto en las dinámicas del 
humedal.  

MOMENTO 3 
Conservar por existir: reflexiones desde el nicho 

ecológico de los coleópteros 

OBJETIVO 
Reconocer al humedal Tibanica desde su valor 
intrínseco a partir del nicho ecológico de los 

coleópteros 

SESIÓN NOMBRE DE LA 
ACTIVIDAD TIEMPO OBJETIVO 

7 Viajemos en el 
tiempo del concepto 
Nicho ecológico. 

1 hora 
Comprender cómo los científicos 
han construido a lo largo de la 
historia y desde diversas visiones el 
concepto de Nicho ecológico 

8 

"Voces del 
Humedal: 
Sistematización de 
Experiencias a 
Través de los 
Diarios de Campo y 
las bitácoras” 

   

2 horas 

Sistematizar el proceso mediante la 
socialización final de los diarios de 
campo, iNaturalist y el trabajo 
realizado a estudiantes de grado 5 
de primaria. Metacognición. 
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5. SISTEMATIZACIÓN 

 

«Comprender una experiencia no es solo recordarla, es resignificarla: reconstruirla, 

analizarla, extraer su sentido y ponerlo en diálogo con otros mundos posibles. La memoria 

no es archivo, es plataforma de futuro.»  

Inspirada en Jara, O.8 

 

En este capítulo se desarrolla la sistematización de la experiencia pedagógica y 

didáctica implementada, entendiendo que es un proceso que posibilita una reconstrucción 

crítica y reflexiva sobre la experiencia vivida por el docente. Dicha sistematización articula 

elementos de carácter disciplinar y pedagógico trabajados en el marco teórico con relación 

a los resultados obtenidos durante la implementación en el aula. A partir de esto, se busca 

comprender cómo las decisiones y acciones del docente, se consolidan en la vía de 

asumirse como sujeto epistémico. Asimismo, a partir de esto poner en evidencia los 

significados construidos por los estudiantes como un escenario de producción de 

conocimiento, donde el quehacer del docente se asume como un objeto de análisis y de 

transformación de la práctica. 

En este sentido, tal como señala Jara (2018)  la sistematización constituye un 

“proceso de interpretación crítica que, a partir del ordenamiento y reconstrucción de la 

experiencia, explicita la lógica de lo sucedido, los factores que intervinieron en él y la 

manera como se relacionaron entre sí” (p. 64), por lo que a continuación se describe los 

elementos que constituyen la enseñanza del nicho ecológico como un concepto biológico 

complejo que tiene muchas más aristas de las que se piensa generalmente y que vinculado 

8 Jara, O. (2018). La sistematización de experiencias: Práctica y teoría para otros mundos posibles (Edición 
colombiana). CINDE; CEAL. 
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con el contexto de los estudiantes, el humedal Tibanica, permite no solo generar una 

narración de lo vivido, sino que implica recuperar las tensiones, aprendizajes y emergencias 

que marcaron el desarrollo del trabajo de grado, con el fin derivar reflexiones que 

fortalezcan la propia práctica docente, así como la formación de estudiantes con un 

pensamiento crítico. 

5.1 Sentido asignado a la sistematización 

 

El eje metodológico que orienta este trabajo de grado concibe a la sistematización 

como un proceso pedagógico que supera la memoria descriptiva y como menciona Argeloni 

(2019) se diferencia de la evaluación. En este sentido se entiende como un proceso 

intencionado de reconstrucción y análisis sobre la intervención en el aula como una 

experiencia que se articula con la reflexión.   

De esta manera, el sentido asignado a la sistematización en este trabajo se vincula 

con la necesidad de comprender cómo las prácticas pedagógicas orientadas al estudio del 

nicho ecológico de los coleópteros, y particularmente de la depredación como presión 

selectiva, pueden transformarse en aprendizajes significativos para los estudiantes y en 

criterios útiles para la práctica docente. La sistematización, por tanto, es entendida como un 

aporte, según Mera (2019) “este proceso contribuye a reconocer, analizar y fortalecer las 

estrategias pedagógicas, permitiendo evidenciar las concepciones, relaciones dinámicas que 

sustentan el acto educativo (p.115). 

a la recuperación, análisis y fortalecimiento de estrategias metodológicas y 

pedagógicas en tanto devela concepciones, relaciones, dinámicas y caminos trazados 

alrededor del acto educativo” (Mera, 2019, p. 115).  
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5.2 Intenciones y propósitos de la sistematización 

 

De acuerdo a lo anterior, las intenciones de esta sistematización apuntan a recuperar, 

analizar, interpretar y reflexionar sobre el proceso disciplinar, pedagógico y didáctico 

implementado en el colegio IED Bicentenario de la Independencia, con el fin de producir 

aprendizajes que trascienden la descripción y aporten a la construcción de criterios para 

futuras intervenciones educativas, así como la autocuestionamiento y la movilización de la 

propia práctica educativa. Jara (2018) afirma que la sistematización no busca únicamente 

narrar lo sucedido, sino “extraer aprendizajes que contribuyan a mejorar la práctica y a 

generar nuevos conocimientos” (p. 71),  por lo tanto no se busca “evaluar” el aprendizaje 

de los estudiantes a partir de la ruta establecida en el proyecto, en su lugar se pretende 

detallar cómo esta ruta posibilita la construcción de conocimiento por parte de los 

estudiantes y el docente, así como qué dificultades y aciertos se presentan.  

En coherencia con lo anterior, los propósitos que guían este ejercicio son: 

●​ Reconstruir las experiencias de aula y de campo desarrolladas con los estudiantes de 

grado once en torno a la caracterización del nicho ecológico de acuerdo con la 

profundización disciplinar realizada. 

●​ Analizar cómo se fueron consolidando las explicaciones en torno al nicho ecológico 

a partir de la propuesta de aula implementada de acuerdo los objetivos planteados 

en los diferentes momentos. 

●​ Reflexionar en cuanto a la constitución del profesor de ciencias naturales como un 

sujeto que construye conocimiento junto con sus estudiantes y genera nuevas 

estrategias que superen sus propios problemas epistemológicos (Martinez, 2017). 
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5.3 Tensiones, emergencias y elementos contextuales 

A nivel institucional, la propuesta se enmarca en el PEI “Champagnat Ama la 

Tierra” y en el PRAE liderado por el colegio, lo que favoreció la articulación con proyectos 

de educación ambiental, pero también generó tensiones con los tiempos curriculares y la 

disponibilidad de recursos logísticos para las salidas de campo, esto implicó mover la salida 

y ajustar algunas de las sesiones proyectadas.  

Tal como afirma Jara (2018), la sistematización debe considerar no sólo los logros, 

sino también “las contradicciones, tensiones y dificultades que atraviesan la experiencia, 

pues son ellas las que permiten comprenderla en su totalidad” (p. 83). En este sentido, el 

reconocimiento de estos elementos se toma como un insumo esencial para interpretar la 

experiencia pedagógica. 

5.4 Formas de proceder en la sistematización de la experiencia 

Para realizar la sistematización de la experiencia se retoman diferentes instrumentos 

descritos en el proceder metodológico, tales como diarios de campo, salidas de campo, 

prácticas de laboratorio, guías y talleres, audios y escritos. Retomando estos instrumentos 

se realiza el primer paso, la delimitación del eje de sistematización, definido en este trabajo 

como el nicho ecológico en relación con los coleópteros y el humedal Tibanica. Esto 

permite dar un sentido al proceso de análisis y orientar el cómo se realizó la selección de la 

información que se consideró más relevante y pertinente.  

Posteriormente, se lleva a cabo la reconstrucción de la experiencia, organizando los 

elementos, actividades y reflexiones que fueron planeados dentro de la intervención 

pedagógica, así como los elementos que fueron surgiendo durante la misma. De esta 
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manera, esta reconstrucción no se limitó a una narración cronológica únicamente, sino que 

buscó visibilizar la lógica que orientó el proceso de la intervención, visibilizando las 

decisiones tomadas y la manera en cómo los estudiantes y las maestras vivieron la 

experiencia.  

Seguidamente se llevó a cabo la organización de los registros a través de los 

diferentes instrumentos (guías, talleres, salida de campo y diario de campo). Para este caso 

se establecieron agrupaciones y subagrupaciones, que constituyen un ejercicio riguroso 

donde se tuvo en cuenta los testimonios de los estudiantes y un análisis de dicha 

información realizando procesos de triangulación. Estas agrupaciones y sub agrupaciones 

emergen tanto de los objetivos que se proponen en los momentos de intervención 

pedagógica, cómo de los elementos más relevantes identificados en la reconstrucción de la 

experiencia. De esta manera, según el caso se toman las diferentes sesiones de clase y se 

hace una reconstrucción de las preguntas y respuestas de los estudiantes y se seleccionan 

algunos de los equipos cooperativos para dar cuenta de los testimonios, en la mayoría de los 

casos se retoman los 9 equipos, en otros solo los considerados pertinentes.  

El análisis de la información se desarrolló desde una postura crítica que buscó 

reconocer tanto los logros, como las tensiones, contradicciones y emergencias que 

surgieron durante el proceso. Se hace un fuerte énfasis en soportar o contrastar el mismo 

con los argumentos de otros autores, así como se hace una reflexión sobre lo que esto 

significa en la comprensión del docente de ciencias como un sujeto epistémico, que 

propone estrategias novedosas y se reconstruye orientado por el proceso pedagógico y 

didáctico. En este sentido el capítulo de sistematización de este trabajo, busca por medio de 

los resultados obtenidos dar cuenta de no solo la experiencia, sino de las reflexiones que se 

 



85 

generaron y enriquecieron la enseñanza del concepto biológico del nicho ecológico de los 

coleópteros desde la depredación en el humedal Tibanica. 

5.4.1 Ejes, Agrupaciones, Subagrupaciones y Descripción 

Se estructuran tres ejes que se derivan de la profundización disciplinar y los 

objetivos que ha orientado el proceso de sistematización de la experiencia (ver figura 9). A 

partir de estos ejes se generan las agrupaciones y dentro de cada una de ellas se establecen 

subagrupaciones que permiten organizar los testimonios como reconstrucción de la 

experiencia y de esta manera poner en evidencia las transformaciones conceptuales y 

actitudinales que se dieron a lo largo del proceso. 

Figura 9.  

Organización de los ejes disciplinares y agrupaciones que orientan el proceso de 
sistematización de la experiencia. 

 

El primer eje en el que se desarrolla la sistematización de la experiencia es el nicho 

ecológico, como se muestra en la tabla 3. Las dos agrupaciones que emergen buscan 
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identificar las formas en las que los estudiantes fueron elaborando explicaciones sobre el 

nicho. Estas se dividen en dos agrupaciones, ya que surgen en momentos diferentes de la 

intervención y así mismo proporcionan reflexiones distintas sobre la construcción del 

concepto. En cuanto a la primera, los análisis se realizaron sesión por sesión, haciendo un 

énfasis en el tipo de explicaciones a las preguntas que construyen cooperativamente los 

equipos de trabajo. Con respecto a la segunda agrupación, se articulan y complementan los 

diferentes instrumentos que recogieron las explicaciones de los estudiantes. 

Tabla 3. 

 Descripción de agrupaciones y sus subagrupaciones de acuerdo al eje del nicho ecológico. 

EJE DISCIPLINAR: NICHO ECOLÓGICO 

Agrupación Descripción Subagrupaciones 

Idea de nicho 
ecológico en 
construcción. 

A partir de la profundización 
disciplinar realizada se escogen 
cuatro autores que caracterizan 
diferentes elementos del nicho 
ecológico. El análisis se centra en 
identificar las formas de comprender 
el nicho de los estudiantes 
contrastando éstos con los autores 
como un punto de partida, no como 
un punto de llegada, ya que no se 
pretende que los estudiantes lleguen a 
una definición particular de un autor. 

Grinnell “Nicho como 
espacio de condiciones”: 
Énfasis en la idea del 
conjunto de factores bióticos 
y abióticos necesarios para 
la existencia de una especie 
Elton “Nicho como rol 
funcional” Resalta el papel 
de la especie en la 
comunidad y en la red 
trófica, mostrando su 
función más que su espacio 
físico. 
Hutchinson “Nicho como 
espacio potencial y 
realizado”​
 Diferencia entre el nicho 
fundamental y el nicho 
ocupado realmente por la 
especie, condicionado por 
interacciones). 
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Chase y Leibold “Nicho 
como requerimientos e 
impactos”​
Se integran elementos de lo 
que la especie necesita para 
vivir y los efectos que 
genera en el ecosistema. 

Conservar por 
existir: 
reflexiones desde 
el nicho 
ecológico de los 
coleópteros 

  

Surge desde la necesidad de 
evidenciar las relaciones y reflexiones 
que realizan los estudiantes en torno a 
la articulación del nicho ecológico 
con los coleópteros y el humedal 
Tibanica. 

Conceptualización del nicho 
ecológico 
Componentes y factores 
clave del nicho 
Ejemplificación a través de 
los Coleópteros 
Implicaciones de la 
alteración del 
Nicho/Ecosistema 

 

​ En cuanto a las subagrupaciones estas tienen los siguientes aspectos a considerar: 

●​ Grinnell “Nicho como espacio de condiciones”: Palabras clave: lugar donde vive, 

condiciones del ambiente, espacio del humedal, hábitat. El estudiante se centra en 

dónde vive la especie o en las condiciones abióticas que le permiten estar allí.  

●​ Elton “Nicho como rol funcional”: Palabras clave: se alimenta de, depreda a, 

compite con, función en el ecosistema, cadena alimenticia. Describe qué hace la 

especie en la red trófica o su papel en la comunidad (depredador, presa, 

competidor).  

●​ Hutchinson “Nicho como espacio potencial y realizado”: Palabras clave: 

condiciones necesarias, recursos disponibles, nicho fundamental vs. realizado, 

limitación por otras especies. Los estudiantes mencionan qué necesita una especie 

para sobrevivir (agua, alimento, luz) y reconocen que esas posibilidades se reducen 

por la presencia de otros organismos.  
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●​ Chase y Leibold “Nicho como requerimientos e impactos”: Palabras clave: 

equilibrio dinámico, impactos en las poblaciones, respuestas de las especies, efectos 

indirectos, retroalimentación. Las respuestas muestran que los estudiantes piensan 

en dinámicas entre especies (qué pasa si una aumenta o disminuye, qué efectos se 

generan en cadena, diferencias entre corto y largo plazo).  

●​ Conceptualización del Nicho Ecológico: Identificar a partir de la ruta pedagógica y 

didáctica establecida cómo los estudiantes han caracterizado el nicho ecológico. De 

esta manera, se agrupan definiciones directas que hacen sobre el concepto, su 

distinción con otros conceptos biológicos, cuál es su naturaleza y su complejidad y 

finalmente las perspectivas teóricas que recuperan.  

●​ Componentes y factores clave del nicho: Distinguir los elementos, condiciones, 

relaciones e interdependencias que los grupos de trabajo identifican como parte 

fundamental del nicho de una especie. En este sentido, se busca comprender cómo 

el nicho es multidimensional e incluye diferentes componentes. 

●​ Ejemplificación a través de los Coleópteros: Se enfoca en cómo los estudiantes 

involucran en sus explicaciones a los coleópteros en el humedal para ejemplificar lo 

que entienden como nicho con un grupo particular de organismos. De esta forma, se 

retoma la identificación de los coleópteros, los roles específicos que se mencionan y 

su impacto en el ecosistema. 

●​ Implicaciones de la alteración del Nicho/Ecosistema: Analiza las reflexiones de los 

estudiantes sobre las consecuencias negativas que conlleva la alteración del nicho 

de una especie o su desaparición, así como los desequilibrios ecológicos que genera, 

la interrupción de procesos vitales y la vulnerabilidad que tienen estos ecosistemas.  

 



89 

El segundo eje en el que se desarrolla la sistematización es el de los coleópteros. 

Este buscó identificar las explicaciones que construyen los estudiantes y los elementos que 

identifican en torno al grupo biológico que fue de interés. De esta manera, como se muestra 

en la tabla 4, se generan cuatro subagrupaciones. 

Tabla 4.  

Descripción de agrupaciones y sus subagrupaciones de acuerdo al eje de los coleópteros 

Agrupación Descripción Subagrupaciones 

Coleópteros en 
foco: un 
componente clave 
en el humedal 
Tibanica. 

Evidenciar a partir de las 
subagrupaciones cómo se configuran las 
explicaciones de los estudiantes con 
respecto a los coleópteros y sus 
relaciones con el humedal y otras 
especies.   

Características físicas 
clave para la 
identificación 

Roles y funciones 
ecológicas 

Importancia ecológica 
y percepción general 

Interacciones y 
relaciones en el 
ecosistema 

En cuanto a la descripción de las subagrupaciones del eje que corresponde a los 

coleópteros se tienen los siguientes aspectos a considerar: 

●​ Características físicas clave para la identificación: En esta subagrupación se 

reúnen las descripciones y observaciones que realizan los estudiantes sobre la 

morfología de los coleópteros para identificar qué rasgos distintivos se resaltan. 

●​ Roles y funciones ecológicas: Esta subagrupación tendrá en cuenta lo que los 

estudiantes expresan sobre la importancia de los coleópteros en los ecosistemas. De 

esta manera se resaltan los testimonios sobre la depredación, su rol como alimento 
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de otras especies, descomponedores, polinizadores e indicadores del estado de un 

ecosistema. 

●​ Importancia ecológica y percepción general: Aquí se abordarán las reflexiones que 

los estudiantes realizan en torno a la relevancia de los coleópteros y como su 

comprensión de los mismos se ha ido complejizando. 

●​ Interacciones y relaciones en el ecosistema: Se hace un énfasis en la manera de 

describir las diversas relaciones que los estudiantes establecen entre los coleópteros 

con otros organismos y con otras especies. De esta manera, se retoman algunos 

aspectos sobre las redes tróficas, la competencia y otros tipos de relaciones. 

 

Finalmente, se establece el eje de humedales y de la conservación que cuenta con la 

agrupación del humedal Tibanica como Aula Viva, en donde se busca visibilizar el impacto 

de las afectaciones antrópicas y su impacto en el humedal, así como establecer los vínculos 

entre las relaciones que establecieron los estudiantes de acuerdo con lo propuesto en la 

implementación y los diferentes desarrollos durante este trabajo. 

 

5.5 Análisis  

​ Para el análisis de la experiencia pedagógica, se seleccionaron los diferentes testimonios 

producidos por los nueve equipos cooperativos durante el desarrollo de la propuesta de aula. Estos 

testimonios se organizaron mediante cuadros comparativos, en las que se codificaron los aportes de 

los estudiantes de acuerdo con la sesión, la situación problema trabajada (cuando la hubo), las 

preguntas de referencia y el equipo correspondiente. Todo este material se consolidó de manera 

rigurosa y sistemática y se puede observar en el anexo 5, a través de las diferentes tablas. 
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​ Asimismo, en otros casos se emplearon las otras herramientas descritas en el proceder 

metodológico como un producto del trabajo de los equipos cooperativos, tales como mapas 

mentales, dibujos y representaciones colectivas, con el fin de identificar los procesos de 

construcción colectiva de los conceptos abordados. De esta manera, la estrategia de análisis se 

orienta a reconocer, de forma coherente con el aprendizaje cooperativo, qué construyeron los 

estudiantes y como fueron configurando sus comprensiones en torno a los ejes trabajados. 

5.5.1. Eje Nicho Ecológico- Agrupación “Idea De Nicho En Construcción”. 
 

Es necesario resaltar como se ha mencionado anteriormente que con la 

sistematización que se detalla aquí no se busca que los equipos lleguen a la definición de 

nicho desde una perspectiva teórica particular, en su lugar es el punto de partida para que 

los docentes identifiquen qué aspectos predominan en las explicaciones sobre el nicho, en 

aras de identificarse e identificar al estudiante como un sujeto epistémico en el transcurso 

de los diferentes momentos de la implementación. 

5.5.1.2 Sub Agrupación Grinnell “Nicho Como Espacio De Condiciones”. 

En la sesión 1, los estudiantes reconocen las características morfológicas distintivas de los 

coleópteros utilizando una colección entomológica, imágenes y plataformas de 

biodiversidad como INaturalist. Esto permitió la identificación y reconocimiento de estos 

organismos y cómo los estudiantes logran asociar dichas características con los 

requerimientos de los organismos para sobrevivir, como por ejemplo el tipo de alimento 

que podrían consumir y en qué hábitat se podrían encontrar. En el discurso de los 

estudiantes se evidencia la asociación de la estructura morfológica y las posibles 

adaptaciones que presentan los coleópteros con las diversas funciones que cumplen en el 

ecosistema, resaltando la importancia de entender cómo participan en las dinámicas del 
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mismo, la relación entre la especie y el ecosistema en el que ha evolucionado, además de 

las condiciones necesarias para su supervivencia. Aquí se establece una relación bajo el 

concepto de nicho ecológico de Grinnell desde el conjunto de condiciones necesarias para 

existir, pues la explicación de los estudiantes infiere condiciones como el clima, la relación 

con otros organismos en cuanto al recurso alimenticio y cómo esto se encuentra 

directamente relacionado con el ecosistema, teniendo en cuenta las características 

morfológicas observadas en el espécimen durante la práctica de laboratorio. 

Por otro lado, en la sesión 3, los equipos cooperativos se enfocan en las limitaciones 

clásicas del ambiente, por lo que sus respuestas reflejan la visión de Grinnell (1917), 

haciendo hincapié en las condiciones que requiere el coleóptero para vivir, como el 

alimento y el espacio (recursos) que limitan a la especie a un lugar. No se evidencia una 

explicación en relación con las posibles interacciones con otras especies y los efectos sobre 

las mismas. De esta manera, los equipos (EQ) realizan afirmaciones como EQ1: “esta 

misma especie podría afectarse haciendo que se creé una sobrepoblación de está, lo que 

lleva a que se produzcan varios problemas cómo el acabado rápido del alimento principal 

de estás y así mismo con todas, por lo que podrían morir por el alimento, como también 

por el espacio que estás ocupan”. 

En la sesión 6, durante la salida de campo al humedal Tibanica, los estudiantes 

identifican elementos propios del ambiente, infiriendo en torno a las interacciones 

ecológicas que observaron en el humedal mediante la observación directa. La observación 

de los estudiantes detalla las variaciones en cuanto a la morfología de los coleópteros 

encontrados en el humedal. De esta manera mencionan características que la diferencia del 

resto de los órdenes de insectos, pero que también las que comparten con los mismos. La 
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descripción realizada por los estudiantes es valiosa, pues se evidencia que dentro de un 

mismo espacio existen diversos morfotipos y adicionalmente otros posibles nichos 

ecológicos y adaptaciones debido a las presiones ambientales o las interacciones a nivel 

depredador–presa. 

En relación con el nicho ecológico, los estudiantes destacan que los coleópteros 

están asociados a la vegetación, pues mencionan que la utilizan como refugio, como 

alimento y como lugar de reproducción, indicando de esta manera una dependencia hacia la 

planta como su hábitat. Además, describen las condiciones ambientales en las que se 

encontraron los organismos, tales como poca luz y humedad, lo que refuerza la idea de que 

las condiciones del ambiente determinan la presencia y adaptación de los coleópteros. 

En este sentido, tanto en la sesión 1, como en la sesión 3 y la salida de campo de la 

sesión 6, sitúan sus explicaciones en torno a las preguntas en un marco conceptual que 

reflejan la conceptualización del nicho de acuerdo a lo propuesto por Joseph Grinnell. 

Figura 10. 

 Estudiantes desarrollando la actividad propuesta para la sesión 1. Fotografía tomada por 
Bolaños, E.  
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Nota: Las imágenes en las que aparecen estudiantes menores de edad cuentan con la debida autorización de 

los padres de familia, otorgada mediante el acuerdo familiar firmado durante el proceso de matrícula, en el 

cual se autoriza el uso de la imagen de los estudiantes para fines académicos y pedagógicos. 

 

5.5.1.2 Sub Agrupación “Elton “Nicho Como Rol Funcional”. 

En la sesión 1, los estudiantes resaltan la importancia de reconocer y valorar a los 

coleópteros entendiendo los procesos ecológicos en los que participan y su importancia en 

el equilibrio de un ecosistema como el humedal, y cómo la presencia o ausencia de estos 

organismos puede afectar dicho equilibrio. En su discurso se evidencia una clara relación 

con lo que plantea Elton sobre el nicho como rol funcional dentro del ecosistema, ya que 

los estudiantes asocian las adaptaciones morfológicas observadas con las posibles funciones 

ecológicas que los coleópteros cumplen, como la descomposición, la polinización o el 

control de poblaciones. Estas ideas permiten reconocer que los estudiantes comienzan a 

identificar cómo las especies ocupan un lugar dentro de la red trófica, participando en el 

mantenimiento de las dinámicas ecológicas. 
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En la sesión 3, otros equipos partieron desde la perspectiva de Elton, destacando el 

rol ecológico que tiene el coleóptero con respecto a otras especies en el humedal. A modo 

de ejemplo, el “Rinoescarabajo”, como fue denominado por los estudiantes del EQ3, es 

descrito como un descomponedor que “puede favorecer a las plantas y el suelo para otros 

organismos, a su vez es una fuente de alimento para reptiles, aves y otros depredadores”. 

De esta forma, se evidencia una comprensión del nicho desde la función ecológica que 

cumple la especie dentro del ecosistema, reconociendo que los coleópteros son parte de una 

cadena de relaciones que contribuye al equilibrio ambiental. 

En la sesión 4, los estudiantes continúan mencionando esta concepción funcional 

del nicho al analizar la depredación como una fuerza reguladora de las poblaciones. Las 

situaciones problema propuestas durante esta sesión condujeron a interpretaciones 

centradas en las relaciones tróficas y de competencia entre especies, lo que corresponde al 

enfoque Eltoniano de las funciones ecológicas. En el caso de la situación problema 2, 

pregunta 1 (SP-P1), el equipo EQ2 explicó el control trófico desde cómo “la población de 

ninfas se queda sin depredadores (Dytiscus) haciendo que se cree una sobrepoblación de 

esta”. Por otro lado, el EQ8 afirmó que “El Butorides striata está en una batalla de 

depredación directa sobre los Dytiscus marginalis. Esto significa que está reduciendo el 

número de Dytiscus en el ecosistema, lo que podría afectar a la reproducción y el tamaño de 

la población de Dytiscus”. 

En estos ejemplos, los equipos se enfocan en la función que cada especie cumple 

dentro del ecosistema, interpretando el papel del depredador como regulador de las 

poblaciones de presas. En este sentido, los estudiantes logran comprender que el nicho 

implica un conjunto de funciones que contribuyen al equilibrio ecológico, como se aprecia 
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también cuando razonan que, si Dytiscus disminuye, las ninfas aumentan, evidenciando una 

comprensión de las relaciones funcionales en la red trófica. 

Finalmente, durante la salida de campo en la sesión 6, los estudiantes trasladan la 

comprensión del rol funcional del nicho al contexto real del humedal Tibanica. En su 

discurso, asocian a los coleópteros como depredadores de áfidos o pulgones y otros insectos 

presentes en la vegetación, lo que refleja la idea del coleóptero como controlador biológico 

que influye positivamente en la vegetación del ecosistema. Mencionan también que al 

alimentarse de plantas y otros organismos, enriquecen su nicho al participar en procesos 

como la depredación y la polinización, por lo tanto, logran identificar diferentes roles 

funcionales de los coleópteros observados y establecer relaciones tróficas de estos en el 

humedal. 

Los estudiantes destacan que el reconocimiento de estas funciones les permite 

valorar la importancia de conservar estos espacios, relacionando su discurso con el 

concepto de nicho ecológico de Elton en relación con los diferentes roles funcionales en la 

comunidad. En sus observaciones mencionan, por ejemplo, la dificultad para encontrar una 

mariquita en las hojas y flores de una planta del humedal, lo cual interpretan como una 

evidencia de microhábitats asociados a distintos roles ecológicos. Asimismo, las 

observaciones sobre un coleóptero encontrado en condiciones de poca luz y alta humedad, 

asociado a materia en descomposición, permiten inferir su función como descomponedor, 

contribuyendo al ciclo de nutrientes y al mantenimiento del equilibrio del ecosistema. 
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5.5.1.3 Sub Agrupación Hutchinson “Nicho Como Espacio Potencial Y 

Realizado”. 

Durante la sesión 4, se aborda de manera explícita la distinción entre el nicho 

potencial y el nicho realizado. En esta sesión se propusieron situaciones problema que 

permitieron analizar los efectos de la introducción de especies y la competencia entre ellas. 

En particular, la situación problema 4 (Sp-4) planteó la llegada de un coleóptero invasor 

(Harpalus sp.), lo que llevó a los estudiantes a reflexionar sobre los impactos ecológicos 

que este tipo de eventos genera. 

El EQ4, identificó que la especie invasora, al no tener depredadores conocidos, “se 

puede reproducir más rápido y perjudicar así a la especie nativa”. Por su parte, el EQ6 

mencionó que Harpalus “reduce las larvas disponibles, desplazando al coleóptero local 

Chlaenius sp.”. Este razonamiento evidencia la comprensión de que la presencia del 

coleóptero invasor limita el espacio de existencia (nicho realizado) de la especie nativa, 

mostrando que los estudiantes logran identificar cómo las interacciones entre especies 

delimitan los espacios ecológicos que cada una ocupa. 

Este tipo de explicaciones se relaciona directamente con la perspectiva de 

Hutchinson, quien plantea el nicho como un espacio multidimensional de condiciones y 

recursos dentro del cual una especie puede sobrevivir, crecer y reproducirse, y que se ve 

restringido por las interacciones bióticas y abióticas. Los estudiantes, al interpretar el 

desplazamiento de la especie nativa, demuestran una comprensión incipiente del nicho 

potencial, correspondiente a las condiciones que permitirían la existencia de la especie, y 

del nicho realizado, determinado por las interacciones ecológicas reales. 
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En la salida de campo en la sesión 6, los estudiantes consolidan esta noción al 

reconocer la existencia de nichos asociados a la herbívora, cuando identifican que los 

coleópteros se alimentan de la vegetación del humedal Tibanica. Este razonamiento se 

vincula directamente con el concepto de nicho ecológico fundamental y realizado por 

Hutchinson, al reconocer que los coleópteros ocupan espacios ecológicos que dependen de 

sus relaciones con las plantas y otros organismos. 

En sus observaciones, los estudiantes mencionan que los coleópteros utilizan la 

vegetación como refugio, alimento y lugar de reproducción, lo que indica una dependencia 

hacia la planta como su hábitat y una delimitación clara del nicho que ocupan. Al mismo 

tiempo, infieren la existencia de diferentes microhábitats y posibles adaptaciones 

morfológicas que les permiten responder a presiones ambientales y de depredación, 

evidenciando una comprensión más amplia del nicho como espacio dinámico y 

condicionado por múltiples factores. 

Asimismo, destacan las condiciones ambientales observadas en campo, como la 

poca luz o la humedad del entorno, y cómo estas influyen en la distribución de las especies. 

Un ejemplo relevante es cuando describen un coleóptero hallado en un ambiente 

subterráneo, asociado a materia en descomposición, lo que les permite inferir aspectos de 

su nicho ecológico al situarlo como un organismo descomponedor que contribuye al ciclado 

de nutrientes. En este caso, los estudiantes reconocen que el ambiente no solo proporciona 

los recursos necesarios, sino que también impone límites y oportunidades que configuran el 

espacio potencial y el espacio efectivamente ocupado por la especie. 
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De igual manera, al mencionar que los coleópteros presentan estrategias como el 

camuflaje o la vida bajo tierra para evitar la depredación, los estudiantes muestran una 

comprensión más profunda de la adaptación ecológica como mecanismo que permite a las 

especies modificar su ocupación dentro del espacio ambiental disponible. Estas 

observaciones en campo reflejan una conexión directa con el planteamiento de Hutchinson, 

donde el nicho no es estático, sino el resultado de la interacción entre los requerimientos 

fisiológicos y las presiones ecológicas. 

Por lo tanto, al integrar los aportes de la sesión 4 y de la salida de campo de la 

sesión 6, se evidencia que los estudiantes construyen una comprensión del nicho como 

espacio potencial y realizado, en el que las interacciones ecológicas (como la competencia, 

la depredación o la invasión biológica) determinan los límites de coexistencia de las 

especies. La articulación entre los análisis teóricos en el aula y las observaciones empíricas 

en el humedal Tibanica demuestra un avance en su pensamiento ecológico, al comprender 

que el nicho se define tanto por las condiciones que una especie podría ocupar como por 

aquellas que efectivamente ocupa en un ecosistema dinámico. 

5.5.1.4 Sub Agrupación Chase Y Leibold “Nicho Como Requerimientos E 

Impactos”. 

En la sesión 1, los estudiantes reconocen que la comprensión de los procesos 

ecológicos en los que participan los coleópteros permite valorar su papel dentro del 

ecosistema, al entender los requerimientos que poseen y los impactos que generan sobre su 

entorno. En sus explicaciones manifiestan que la forma y posibles adaptaciones del insecto 

se relacionan con las funciones que cumple en el ecosistema, destacando que, al conocer su 
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papel, los impactos sobre otras especies y el ambiente les permiten valorar su importancia 

en el equilibrio ecosistémico. Asumen que la presencia o ausencia de estos organismos 

influye directamente en las relaciones ecológicas, lo cual se asocia con el concepto de nicho 

ecológico de Chase y Leibold, donde se integran los requerimientos de una especie y sus 

efectos sobre el ambiente. 

En la sesión 3, algunos equipos cooperativos profundizan en esta perspectiva al 

identificar efectos transformadores que una especie puede tener sobre su entorno. En este 

caso, los grupos orientan sus explicaciones hacia los impactos ecológicos derivados de las 

acciones de la especie sobre el ambiente, lo cual implica una comprensión dinámica del 

nicho. Por ejemplo, el EQ2 afirmó que al reproducirse la especie y dañar las plantas, 

“estaría degradando su propio hábitat y, por tanto, estaría disminuyendo sus propios 

recursos para coexistir”, mientras que el EQ6 argumentó que la especie podría “agotar sus 

recursos alimenticios, generar competencia entre sus miembros, atraer a más depredadores 

o parásitos y alterar el equilibrio del ecosistema”. 

Estas afirmaciones muestran que los estudiantes comienzan a comprender el nicho 

ecológico como un sistema de retroalimentación, en el cual las acciones de la especie no 

solo satisfacen sus necesidades inmediatas, sino que también modifican las condiciones del 

medio, afectando tanto su propia supervivencia como la de otras especies. De esta manera, 

sus explicaciones se articulan con la idea de requerimientos e impactos mutuos propuesta 

por Chase y Leibold, donde el equilibrio ecológico resulta de la interacción constante entre 

las especies y su ambiente. 
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En la sesión 4, los estudiantes desarrollan esta comprensión hacia un nivel más 

complejo, al analizar la depredación como una presión selectiva que genera impactos 

directos e indirectos sobre las dinámicas del ecosistema. En la situación problema 1 (SP1), 

el EQ1 manifestó que la depredación podría generar indirectamente que “las larvas 

aumenten si Pterostichus sp. no logra mantener el equilibrio, lo que impactaría la relación 

entre los coleópteros y los mosquitos”. Este tipo de razonamiento evidencia una lectura 

ecológica más amplia, en la que los estudiantes reconocen cómo los cambios poblacionales 

en una especie pueden alterar las relaciones tróficas y los flujos de energía del ecosistema. 

Asimismo, algunos equipos sugieren que ante la desaparición o disminución de una 

especie clave, podrían generarse mecanismos compensatorios que restauren el equilibrio 

del sistema, lo cual implica una visión de red ecológica en donde las especies interactúan de 

manera interdependiente. En este sentido, los estudiantes asumen que las interacciones 

entre las especies generan respuestas adaptativas y transformaciones que mantienen el 

funcionamiento del ecosistema, lo que se alinea con la noción de nicho como un conjunto 

de relaciones dinámicas y recíprocas. 

Durante la salida de campo en la sesión 6, esta comprensión se amplía al observar 

directamente en el humedal Tibanica cómo los coleópteros interactúan con otros 

organismos y con el ambiente. Los estudiantes identifican a los coleópteros dentro de una 

red de relaciones de depredación, tanto como presas de aves, anfibios y reptiles, como 

depredadores de otros insectos. A partir de estas observaciones, infieren los procesos de 

depredación, incluso sin presenciar los eventos directamente, al reconocer señales del 

ecosistema como restos de cadáveres o alteraciones en la vegetación, lo que asocian con la 

acción de un depredador. 
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Estas interpretaciones reflejan que los estudiantes logran conectar la evidencia 

empírica con las dinámicas ecológicas, comprendiendo que los impactos observables (por 

ejemplo, la reducción de ciertas poblaciones o la modificación de la vegetación) son 

manifestaciones del intercambio constante entre requerimientos biológicos y efectos 

ecológicos. En su discurso, también identifican a los coleópteros como organismos que 

generan presiones sobre las plantas al alimentarse de ellas, reconociendo un nicho asociado 

a la herbívora, lo cual complementa la idea de Chase y Leibold sobre el nicho como una 

relación bidireccional entre las necesidades de la especie y los efectos que produce sobre el 

ecosistema. 

Figura 11.  

Salida de campo Humedal Tibanica. Interacción de los estudiantes con el ecosistema. 

 

Adicionalmente, al describir que algunos coleópteros encontrados en el humedal 

participan en procesos de descomposición, los estudiantes evidencian que comprenden 

cómo las acciones de una especie pueden tener impactos positivos sobre el ambiente, 
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contribuyendo al reciclaje de nutrientes y al mantenimiento de la estructura ecológica del 

humedal. Por otro lado, al observar especies difíciles de encontrar o que se ocultan bajo la 

vegetación o el suelo, infieren estrategias de adaptación al entorno que les permiten reducir 

el riesgo de depredación y aprovechar los recursos disponibles, lo cual también implica una 

interacción directa entre los requerimientos ecológicos y las presiones ambientales. 

5.5.2 Análisis Eje Nicho Ecológico- Agrupación “Conservar por existir: reflexiones 

desde el nicho ecológico de los coleópteros”. 

Esta sesión tuvo como objetivo “comprender cómo los científicos han construido a 

lo largo de la historia y desde diversas visiones el concepto de nicho ecológico”. Esto se 

llevó a cabo a partir de explicitar a través de un breve recorrido histórico los aportes de 

cinco científicos (Joseph Grinnell, Charles Elton, G. Evelyn Hutchinson y Jonathan Chase 

y Matthew Leibold) con cuatro visiones diferentes sobre el nicho. Es así que con un escrito 

final se consolida la construcción cooperativa que hicieron los equipos a partir de integrar 

las perspectivas teóricas como un elemento complementario en sus explicaciones sobre el 

nicho ecológico de los coleópteros en el humedal Tibanica.  

 

5.5.2.1 Conceptualización del Nicho Ecológico. 

Con relación a la conceptualización que hacen del nicho ecológico (ver figura 12) se 

evidencia que los estudiantes lo comprenden principalmente como la función que cumple 

una especie dentro del ecosistema, sin embargo, integran a esta definición diferentes 

elementos, como el EQ1 que menciona “El nicho ecológico no solo es la “función que 

cumple una especie en un ecosistema”, sino también lo que hay alrededor, por ejemplo, 

incluye los factores bióticos y abióticos lo cual entra aún más al concepto”. De esta 
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manera, este “rol” es visto como una conexión o una interrelación compleja que los 

organismos poseen con su hábitat, con el ciclo de vida, mencionan “va más allá de una 

simple función, siendo algo más complejo y maravilloso que un simple rol”. Asimismo, 

algunos estudiantes establecen que el nicho ecológico, no tiene una única definición, 

denominándose “concepto más subjetivo”, es decir, que es necesario revisar de qué nicho 

ecológico se está hablando para entender el punto de partida y cómo se verán las 

interacciones de los organismos y las múltiples dinámicas que emergen de las mismas. Es 

importante destacar que realizan una distinción entre lo que es nicho ecológico y hábitat. 

Reconociendo que no es solo un lugar habitado por la especie, haciendo referencia al 

espacio físico. En este sentido, mientras que el hábitat es el lugar, el nicho es el “rol” 

complejo que se menciona y su relación con la comunidad.  

Figura 12. 

Fragmento del testimonio del EQ6 sobre su conceptualización del nicho ecológico 

 

Nota: En este fragmento se evidencia cómo los equipos cooperativos muestran una visión que 
integra elementos que superan la visión de rol y función a pesar de que en algunos casos siga 
predominando el uso de dicha denominación. Por lo que este “rol ecológico” no se enmarca 
únicamente desde la perspectiva de Charles Elton.  
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5.5.2.2 Componentes y Factores Clave del Nicho. 

Con respecto a los componentes que los estudiantes identifican como elementos 

clave se destaca que el nicho es la suma de múltiples factores que involucran tanto a los 

organismos como las condiciones que requieren, así como la profunda interdependencia 

que existe entre los mismos. De esta manera se incluyen las relaciones entre las especies 

mencionando a la depredación, competencia, reproducción, relaciones alimentarias en 

general, el papel de los depredadores al regular las poblaciones, y la polinización; es así 

como se hace un énfasis en que las interacciones entre especies generan un impacto en la 

vida de las otras. En cuanto a las condiciones, se mencionan elementos como el agua, el 

refugio y las condiciones ambientales. 

A partir de todo lo anterior, se establece un consenso en que hay una 

interdependencia entre los elementos que conforman un ecosistema ya que “todo depende 

de todo, como una red donde la interacción de una especie con otra puede afectar como una 

especie vive”, es así que señalan relaciones directas entre los productores y los 

consumidores  EQ5“ya que si una especie falta se rompe la cadena que mantiene vivo al 

ecosistema”, por tanto el nicho ecológico es visto como un sistema de relaciones que le 

proporciona un equilibrio a dicho ecosistema.   

5.5.2.3 Ejemplificación a Través de los Coleópteros. 

Ahora bien, en relación con la ejemplificación que realizan a través de los 

coleópteros, los estudiantes en sus explicaciones los retoma como un elemento recurrente y 

central utilizado para ilustrar la diversidad y la importancia de los nichos ecológicos en el 

humedal.  De esta manera, se menciona que "son pequeños, pero cumplen un papel 

gigantesco en los procesos naturales" y que su "ejercer en un ecosistema es más grande que 
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su tamaño".​

Es así que se le atribuyen tres roles principales:  

●​ Depredadores: Algunos se alimentan de insectos más pequeños, lo que 

ayuda a controlar el crecimiento excesivo de poblaciones que podrían 

convertirse en plagas y afectar las plantas del humedal. 

●​ Polinizadores: Aunque no son los polinizadores más evidentes o conocidos, 

muchos visitan flores para alimentarse, transportando polen y ayudando a la 

regeneración del humedal al permitir que las plantas florezcan y produzcan 

semillas. 

●​ Descomponedores: Muchos coleópteros, incluyendo coprófagos (que se 

alimentan de excremento) y otros que consumen hojas secas, madera en 

descomposición o restos de animales, ayudan a mantener el humedal libre de 

materia orgánica acumulada y permiten que los nutrientes regresan al suelo, 

haciéndolo fértil para las plantas. 

 

5.5.2.4 Implicaciones de la Alteración del Nicho/Ecosistema. 

Se evidencia que los estudiantes son conscientes de la fragilidad de los ecosistemas 

y de las consecuencias que trae para el mismo la alteración del nicho de una especie o la 

desaparición de una especie. El EQ1 menciona que “"si cualquier factor del nicho 

desaparece, este se verá afectado, dando el ejemplo de que la desaparición de 

descomponedores afectaría el procesamiento de los nutrientes", así como el EQ4 “si 

algunas de estas especies desaparecen causaría problemas porque ya no estarían esas 

funciones y esto ya llevaría a plagas y poco a poco se va acabando el humedal y ciertas 
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especies”. Por otro lado, se destaca la importancia de la conservación de estos espacios ya 

que los organismos cobran un rol fundamental e indispensable en las dinámicas de los 

ecosistemas. A su vez enfatizan en los valores que se deben asumir en relación a la 

naturaleza, resaltando el respeto y la responsabilidad de las acciones humanas. Estos 

elementos les permiten reconocer a los ecosistemas más allá del beneficio que proporcionan 

al humano, demostrando una comprensión holística y compleja del nicho, ya que se habla 

sobre el no solo como un concepto desde lo teórico, sino como una realidad interconectada, 

en donde los diferentes elementos, sin importar su tamaño desempeña un papel crucial el 

mantenimiento de la vida y el equilibrio de la naturaleza.  

5.5.3 Eje Coleópteros- Agrupación “Coleópteros En Foco: Un Componente Clave En El 

Humedal Tibanica.” 

5.5.3.1 Características Físicas Clave Para la Identificación. 
 

Los estudiantes identifican algunas de las características distintivas del grupo de los 

coleópteros tales como la presencia de alas endurecidas, cuerpos compactos, así como la 

variedad de colores de los mismos, el EQ1 menciona que:  

“Élitros": El primer par de alas endurecidas que protegen y funcionan como un 

escudo endurecido que cubre la superficie del coleóptero. Alas traseras: las alas 

posteriores cumplen la función principal de propulsar el vuelo (...) Piezas bucales: 

Las mandíbulas, maxilas y labio inferior son las piezas clave para masticar y 

triturar la comida.  Antenas: Con un máximo de once segmentos. Cuerpo: Los 

coleópteros, tienen un cuerpo dividido en tres regiones principales: cabeza, tórax y 

abdomen”. 
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En este sentido, se evidencia que sus explicaciones retoman aspectos morfológicos 

fundamentales como los élitros, ya que esta estructura es una de las autopomorfia más 

distintivas del orden como lo afirma Ribera (1999).  

Por otro lado, se evidencia que en la identificación inicial de los coleópteros algunos 

equipos confunden las características del cuerpo con el grupo de los hemípteros, no 

obstante, el EQ6 detallan que las características que les permitieron diferenciarlos de otros 

grupos de insectos consistieron en “ descartar insectos con cuerpos delgados, y que la 

mayoría de coleópteros son de colores negros o metálicos”. 

 A su vez, identifica la división del cuerpo en tres segmentos y cómo este puede 

variar en tamaño y forma. En cuanto a estructuras como patas, antenas y mandíbulas esta 

varía a lo largo del proceso evidenciado en el diario de campo. Inicialmente se mencionan 

las características de otros artrópodos como parte de la clase insecta como una cantidad de 

patas diferentes (6 a 8 patas), como se muestra en la figura 10. En cuanto a las mandíbulas 

y las antenas se usan términos que evidencian una consulta externa por parte de los 

estudiantes, demostrando un interés por denominar dichas partes; así mismo el considerar 

que estas estructuras varían de acuerdo a la dieta y el ecosistema, refleja que los estudiantes 

relacionan la anatomía del insecto con su función ecológica. Particularmente el EQ3 a la 

pregunta sobre la relación de sus características morfológicas con aspectos relacionados a la 

depredación responde que “nos ayuda a identificar ya que dependiendo de que se lo que 

alimenta, cambian sus antenas, sus pies y su mandíbula, es más pronunciada dependiendo 

de lo que coman”, por lo que hay una asociación de estructura-función relacionada al 

ecosistema del insecto. 
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El reconocimiento entre estructura y función se considera vital para el estudio de 

este grupo biodiverso y puede ser considerado una de los primeros pasos para caracterizar 

la enorme diferenciación del grupo de los coleópteros y así mismo los diferentes tipos de 

nichos ecológicos.  

 

 

 

Figura 13.  

Mapas mentales realizados por los equipos cooperativos sobre los coleópteros. 

 
 

Nota: En la imagen se presenta la producción elaborada por los equipos cooperativos: a) 

corresponde al equipo 6. 

5.5.3.2 Roles y Funciones Ecológicas. 
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Los estudiantes reconocen múltiples “roles” de los coleópteros en los ecosistemas, 

no solo los presentan como depredadores y presas, sino también mencionan aspectos como 

su participación en procesos de descomposición y polinización. De esta manera algunos 

equipos proporcionan ejemplos puntuales de especies como el escarabajo rinoceronte, 

cuyas larvas se alimentan principalmente de material orgánico vegetal en descomposición. 

Como afirma Rivera Berrio y Rivera García (2023), los coleópteros son fundamentales para 

la salud de los ecosistemas, especialmente en procesos de descomposición. De esta manera, 

especies como los escarabajos peloteros que son mencionados indirectamente por los 

estudiantes, enriquecen el suelo con materia orgánica.  

 Otros grupos retoman estas ideas aclarando que hay diferentes especies de 

coleópteros que EQ6“cumplen varias funciones, son depredadores de otros insectos y 

también son alimento de otros animales y ayudan a mantener el equilibrio del humedal”. 

Un ejemplo claro de lo anterior, es la referencia que realizan los estudiantes a organismos 

de la familia Carabidae, la cual como afirman ellos, ayuda a mantener el ecosistema.  

Con respecto a la polinización, algunos grupos establecen las posibles relaciones 

entre los insectos y las plantas, mencionando partes específicas como los frutos y las 

semillas, por tanto, a pesar de que estas explicaciones no se relacionan directamente con la 

polinización, si se relacionan con el proceso necesario para que la planta se pueda dispersar 

y desarrollar. 

La comprensión de los múltiples roles de los coleópteros en el humedal, pone en 

evidencia un avance hacia una perspectiva más profunda y holística sobre este grupo, ya 

que los estudiantes no solo ven al coleóptero como un organismo sin relación con su medio, 

y se pueden de esta manera, transitar hacia una perspectiva que tenga en cuenta las 

respuestas e impactos de las especies en su entorno, como por ejemplo, el “Rinoescarabajo 
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es un descomponedor que favorece a las plantas, pero que también es el alimento de otros 

depredadores”. Es así que como afirma el EQ3“Los coleópteros cumplen muchas funciones, 

algunos son depredadores que se alimentan de insectos más pequeños, lo que ayuda a 

controlar poblaciones, mientras que otros se encargan de descomponer y esto es lo que 

contribuye a reciclar los nutrientes en el humedal”. 

5.5.3.3 Importancia Ecológica y Percepción General. 
 

Los estudiantes identifican y reflexionan sobre la importancia de los coleópteros 

reconociendo su valor intrínseco en los ecosistemas. Dado que resaltan sus características 

físicas como adaptaciones que contribuyen a un equilibrio en las dinámicas ecosistémicas. 

Esto evidencia una perspectiva más consciente y empática sobre otras formas de vida 

diferentes a la humana o especies que se consideran carismáticas como aves y mamíferos. 

Tal y como afirman Albert et al. (2018), las 20 especies más carismáticas están 

sobrerrepresentadas por especies de mayor tamaño (19 de 20), mamíferos (18 de 20) y 

especies terrestres (17 de 20) (pp. 6), de esta manera se excluyen generalmente dentro de 

esta categoría especies que no cumplen dichas características como los insectos.  

Afirmaciones como “los coleópteros son cruciales para mantener el equilibrio 

ecológico “y que se debe trascender de la “idea de que debemos dejar de pensar solamente 

en nosotros" (EQ3), muestran una reflexión sobre que la importancia de los coleópteros va 

más allá de la simple descripción de sus roles y se adentra en los primeros pasos para 

pensar en una conservación basada desde el valor intrínseco de la vida, mediante el 

reconocimiento del otro. Esta percepción se contrapone al enfoque utilitarista y 

antropocéntrico que usualmente se refleja en las estrategias de conservación, de esta 
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manera, al hacer un énfasis en la idea de respetar la vida se evidencia un pensamiento 

crítico y transformador tal y como afirma Wilson (2010).  

Los estudiantes logran identificar algunas adaptaciones presentes en los coleópteros, 

las cuales asocian a estrategias evolutivas que probablemente han surgido por procesos de 

presión selectiva desde la interacción depredador - presa y que les ha permitido sobrevivir y 

participar en el mantenimiento del equilibrio ecológico del humedal Tibanica. Esto permite 

una valoración de todas las formas de vida, fomentando el respeto hacia otras especies con 

las que compartimos el planeta, de esta manera los estudiantes logran profundizar que 

organismos como los coleópteros desempeñan funciones vitales en el ecosistema. 

 

Finalmente, las afirmaciones de los grupos que se enmarcan dentro de las 

implicaciones que tendría para el ecosistema la desaparición de los descomponedor, ver 

figura 12 y 13 muestra que entienden la interdependencia entre los elementos que 

conforman al ecosistema y por tanto, se pueden vincular en cómo las afectaciones 

antrópicas traerán consecuencias para la vida en el humedal, lo cual es fundamental en el 

contexto del Tibanica que se encuentra fuertemente afectado por procesos de tipo antrópico, 

principalmente la urbanización.  

5.5.3.4 Interacciones y Relaciones en el Ecosistema. 
 

Los estudiantes realizan explicaciones de diferentes tipos de interacciones entre los 

coleópteros y otros coleópteros y de los mismos con otras especies, tales como la 

depredación, la competencia y la coexistencia (ver figura 13). Para esto emplean 

frecuentemente las relaciones tróficas para establecer cómo se dan las dinámicas. La 

competencia se reconoce como una interacción común, ya sea por alimento o por territorio, 
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haciendo referencia a diferentes tipos de especies. Con respecto a la depredación esta se 

muestra como una relación que involucra diferentes estadios en el ciclo de vida de los 

organismos, ya que involucran a las larvas en sus explicaciones, no obstante, también se 

menciona a la depredación como una condición dada por el contexto y no como una 

necesidad innata de la especie. 

 
 
Figura 14.  
Mapa mental elaborado en la sesión 3, durante el momento de procesamiento de la 
información. 
 

 

La observación de los estudiantes detalla las variaciones en cuanto a la morfología 

de los coleópteros encontrados en el humedal, mencionan características en cuanto a su 

forma que los identifican del resto de los órdenes de insectos pero que también comparten 

con los mismos. La descripción realizada por los estudiantes es valiosa pues se evidencia 

que dentro de un mismo espacio existen diversos morfotipos y adicionalmente otros 

posibles nichos ecológicos y adaptaciones debido a las presiones ambientales o las 
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interacciones a nivel depredador – presa. Esto se describe en la teoría de la reina roja, la 

hipótesis fue propuesta por Leigh Van Valen 1973, y se asocia al texto Alicia en el país de 

las maravillas, destacando la idea de un esfuerzo evolutivo constante, donde las especies 

coevolucionan en una “carrera armamentista evolutiva” no tanto para mejorar sus 

adaptaciones sino para que la especie lo conserve, se plantea que una especie genera 

procesos de presión selectiva sobre otras y viceversa, evitando de este modo la extinción 

(Van Valen, 1973).  

Figura 15.  

Mapa mental elaborado por el EQ7. 

 

Nota: Sesión 3 Actividad desarrollada por los equipos de trabajo cooperativo, 

procesamiento de la información. 

Los estudiantes en sus observaciones asocian la depredación a la idea de equilibrio 

ecológico, pues rescatan la idea de verla como algo que favorece las interacciones de un 
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ecosistema y los procesos evolutivos de las especies y no como algo que impacta de forma 

negativa al mismo.  También destacan procesos en los que participa el coleóptero, como el 

hecho de alimentarse de diversos organismos y a su vez servir de recurso a otras especies 

que habitan el en humedal, es importante resaltar que los estudiantes vinculan la idea de la 

extinción del coleóptero con la afectación del ecosistema desde el nicho ecológico, 

reconociendo que si el organismo disminuye sus poblaciones, las especies que “controlan” 

podrían aumentar convirtiéndose en una “plaga” y adicionalmente se verían afectadas las 

especies que se alimentan de él.  

Figura 16. 

Mapa mental elaborado por el EQ6. 

 

Nota: Sesión 3 Actividad desarrollada por los equipos de trabajo cooperativo, 

procesamiento de la información. 
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En las interpretaciones de estos estudiantes, se amplía la idea de nicho ecológico en 

el que el coleóptero en particular asignado al grupo, participa en procesos de dispersión de 

semillas, control de otras especies, descomposición y degradación de la materia, pues 

mencionan que el escarabajo se alimenta principalmente de excrementos de otros animales, 

esto permite vincular su nicho como un organismo especialista en cuanto a la obtención de 

recurso se refiere, adicionalmente establece una relación desde los procesos de 

reproducción del organismo, pues manifiestan que en el excremento crían a sus larvas; se 

sabe que algunas especies de coprófagos también lo utilizan en el proceso de cortejo con las 

hembras, asegurando la crianza de sus larvas Price, D. L., & L MAY, M. (2009). Es 

interesante ver cómo los estudiantes tienen la idea de que el coleóptero se encarga de 

degradar el excremento y que sin ellos este se acumularía generando afectaciones en las 

plantas, en otros animales y en general en el ecosistema, reconociendo así la importancia de 

este organismo en el humedal.   
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Figura 17. 

Actividad correspondiente a la sesión 3 - (EQ3 - EQ4). Los estudiantes elaboran una 
explicación frente a una pregunta orientadora asociada al nicho ecológico. 

Nota: Las actividades desarrolladas por los estudiantes de grado 11A, sesión 2 - cargadas en los 

diarios de campo asignados a cada equipo mediante un Drive.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



118 

Figura 18. 

 Actividad correspondiente a la sesión 3 en el momento de procesamiento de la 
información. 

 

Mediante la actividad propuesta, los estudiantes logran establecer relaciones 

interesantes en cuanto a la pregunta orientadora propuesta en la sesión, en el procesamiento 

de la información se evidencia que logran vincular procesos en cuanto al mantenimiento de 

las poblaciones desde el nicho ecológico, pues en sus interpretaciones asocian la 

sobrepoblación con la disminución del recurso del cual se abastecen y por otro lado si el 

recurso disminuye entonces el escarabajo se vería afectado y podría morir de hambre. Por 

otro lado, resaltan la idea de supervivencia al mencionar que, si escasea la vegetación, 

pueden buscar otro tipo de alimento, ampliando su nicho al explorar otro tipo de recursos y 

sobrevivir. Finalmente, en la actividad propuesta, los estudiantes logran identificar que, si 

las poblaciones de coleópteros disminuyen en el ecosistema, se produciría una alteración en 

los procesos de los cuales hacen parte. En línea con lo anterior, reflexionan en torno a la 

importancia de reconocer el nicho ecológico de diversas especies en un ecosistema de su 

territorio como lo es el humedal Tibanica.  
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5.5.4 Eje Humedales y Conservación- Agrupación “El Humedal Tibanica Como Aula 

Viva” 

Frente al objetivo de la sesión se busca identificar la afectación antrópica y su 

impacto en las dinámicas del humedal vinculado al Laudato Si y el cuidado de la casa 

común abordado y fundamentado en el PRAE de la institución. Comprender los 

ecosistemas como sistemas autónomos cuya existencia y organización tienen valor en sí 

mismos, el valor intrínseco Wilson (2010). 

Teniendo en cuenta lo anterior, se evidencia en el discurso de los estudiantes una 

reflexión ante el reconocimiento y el respeto de otras especies aparte de la nuestra, les dan 

sentido y valor a las demás especies con las que compartimos el planeta al mencionar que 

“debemos dejar de pensar solamente en nosotros”, reconociendo al otro desde el valor 

intrínseco, en el cual debemos respetar y conservar sólo por el simple hecho de existir 

dejando a un lado la idea de beneficio. La visión de los estudiantes está asociada al mensaje 

del Laudato sí donde se invita a reconocer a todas las diferentes formas de vida las cuales 

no están al servicio del ser humano, sino que hacen parte de una red interconectada. 

Además, logran establecer una conexión entre lo que son como especie y lo ambiental, ya 

que identifican y reconocen que las acciones de los humanos tienen un impacto directo 

sobre el planeta y las especies que en él habitan Wilson (2010). Esto hace referencia a una 

visión de la conservación desde un enfoque más profundo y significativo, que impulse 

nuevos planteamientos capaces de generar un verdadero impacto en la preservación de los 

ecosistemas y las especies que allí habitan Wilson (2010), existe entonces un 

reconocimiento por parte de los estudiantes frente a que no debemos ver a los ecosistemas y 
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animales como simples recursos que debemos explotar, sino que manifiestan una idea de 

compasión y fraternidad con las demás especies que habitan el planeta.  

Figura 19.  

Salida de campo - Reconocimiento del nicho ecológico de los coleópteros en el humedal 

Tibanica. Fotografía tomada por Bolaños, E. 22/07/2025. 

 

 
Por otro lado, es clara la concepción de la conservación basada en el reconocimiento 

de la biodiversidad y la complejidad de sus interacciones Wilson (2010), pues en discursos 

como “si no actuamos ahora tal vez mañana será demasiado tarde”, se evidencia una 

preocupación por aportar a la conservación de estos ecosistemas donde se resalta esa 

necesidad de acciones frente a la conservación del humedal. Adicionalmente, los 

estudiantes reconocen a los demás organismos como “seres vivos” que son subvalorados 

por la especie humana, identifican la importancia de valorar al otro, aunque no me brinde 

servicios, es decir dan un reconocimiento al valor intrínseco de las especies y de los 
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ecosistemas. En la frase resaltada “los seres humanos no los merecemos” es clara una 

postura frente a que el humano se ve como el único que importa sin reconocer y valorar a 

las demás especies que hacen parte del planeta, identificando así que las demás especies no 

merecen el daño, ni la explotación indiscriminada a la que hemos sometido a nuestro 

planeta con nuestras acciones, esto permite dar cuenta de un avance hacia una conciencia 

socio ambiental más humana, pues la reflexión de los estudiantes permite lugar a la 

comprensión de cómo las afectaciones de tipo antrópico tienen consecuencias para los 

humedales, las especies que allí habitan y en general para la vida (Macagno, P. et al., 2021; 

Rosas, M, et al., 2020; Smith y Romero, 2009). 

 
Finalmente, el objetivo propuesto para la sesión permitió que los estudiantes 

lograran identificar las diferentes afectaciones antrópicas a la que estos ecosistemas han 

sido sometidos por décadas, su discurso está en línea con el planteamiento realizado por 

(Macagno, P. et al., 2021; Rosas, M, et al., 2020) donde los humedales son los ambientes más 

amenazados por la intervención humana, al reconocer que dichas afectaciones tienen un 

trasfondo no solo ecológico sino también ético y espiritual, resaltando la idea que la 

conservación de estos ecosistemas necesita un cambio de pensamiento donde se pase de 

una visión que le da importancia sólo al humano, a una visión compartida, amable y 

respetuosa con las demás especies con las que habitamos el planeta (Macagno, P. et al., 

2021; Rosas, M, et al., 2020). 
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Figura 20. 

 Salida de campo Humedal Tibanica - Evidencias fotográficas del trabajo desarrollado con 
los estudiantes. Fotografía tomada por: Bolaños, E. 22/07/2025. 

 

5.6 Hallazgos 

A partir de la sistematización y de la configuración de los elementos que orientan el 

objeto de estudio, se evidencia que la caracterización desarrollada sobre el nicho ecológico 

de los coleópteros en el humedal Tibanica, permitió trascender lo que afirma Camacho 

(2016) de una visión unidimensional e inmutable, a una reconstrucción del concepto 

entendido desde su complejidad y las interacciones biológicas que emergen del mismo, 

donde la depredación no sólo implica una relación trófica, sino un elemento fundamental y 

estructural del nicho que influye en la estabilidad de los ecosistemas. En este sentido, el 

nicho ecológico puede abordarse en el aula desde una perspectiva más sistémica que tenga 

en cuenta aspectos biológicos, históricos y contextuales, superando así esa visión 

simplificada que limita la comprensión de las dinámicas ecológicas en un ecosistema. 
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En segundo lugar, el desarrollo conceptual disciplinar y pedagógico que orientó la 

implementación pedagógica y didáctica, evidenció que usar la depredación como un eje 

estructurante facilita que los estudiantes comprendan las interdependencias entre las 

especies y la dinámica que surge de las mismas para el equilibrio ecológico. De esta 

manera, los equipos cooperativos logran reconocer que la depredación no es una 

interacción biológica que se reduce a “matar para alimentarse” o que se centra 

particularmente en el flujo de energía (Campbell y Reece, 2007), sino que regula las 

poblaciones, promueve las adaptaciones evolutivas (Van Valen, 1973) y genera balance en 

los diferentes ecosistemas, por tanto, es una interacción fundamental que puede convertirse 

en un concepto puente para la enseñanza de la complejidad de las relaciones biológicas y 

promover una visión menos antropocéntrica de la naturaleza.  Así, la visión sobre la 

depredación trasciende de ser un fenómeno violento o negativo a ser una condición 

necesaria para el equilibrio ecológico. 

Esto valida lo que proponen Chase y Leibold (2003), quienes integran a la 

depredación como una parte estructural del nicho ecológico y no como una mera 

perturbación externa. Esto en el contexto escolar, permite la reflexión de los estudiantes en 

torno a cómo los organismos modifican su entorno y a su vez son modificados por él. 

En tercer lugar, se evidencia que el humedal Tibanica puede ser empleado como 

escenario pedagógico que posibilita el aprendizaje contextualizado y permite conectar los 

conceptos científicos que muchas veces son abstractos, con la experiencia de los 

estudiantes. Así mismo, el contacto directo con el territorio genera un vínculo, un sentido 

de pertenencia y una reflexión crítica sobre el impacto que tiene la especie humana sobre él. 

Tal como sostienen Dewey (1938) y Schwab (1958), el aprendizaje adquiere sentido 
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cuando se vincula en la experiencia y el contexto del estudiante, permitiendo establecer 

relaciones entre el conocimiento científico y su entorno inmediato. 

De esta manera el emplear el humedal Tibanica como un aula viva, posibilitó para 

los estudiantes la observación de algunas interacciones ecológicas entre los coleópteros, así 

como entre otras especies que habitan el humedal,  reconociendo  la polinización, 

relaciones presa- depredador, la competencia, entre otras.  Esto refuerza lo que menciona 

Céspedes (2016) sobre el valor de los humedales como territorios de aprendizaje que 

promueven la apropiación y valoración del entorno, así como la reflexión sobre la relación 

entre sociedad y naturaleza. 

En cuarto lugar, el emplear el aprendizaje cooperativo de acuerdo con los 

planteamientos de Johnson y Johnson (2008), Kagan (2001) y Torrego y Negro (2014) 

como estrategia para construir conocimiento en el aula, permitió observar cómo la 

interacción entre los estudiantes y los diferentes equipos cooperativos favorecieron la 

construcción colectiva del conocimiento en ciencias y el desarrollo de un pensamiento 

crítico. El asumir roles específicos como coordinador, portavoz, secretario y ayudante y 

participar en las discusiones grupales, implicaba para los estudiantes argumentar, contrastar 

ideas y tomar decisiones. Finalmente, se consolida una episteme que promueve los valores 

de respeto, diálogo y responsabilidad frente al reconocimiento del otro y el entorno, tal 

como afirma Duran y Vidal (2004) de que aprender cooperativamente implica aprender a 

convivir. 
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6. CONCLUSIONES Y REFLEXIONES FINALES 

El proceso de profundización desarrollado en el marco de la Maestría en Docencia 

de las Ciencias Naturales de la Universidad Pedagógica Nacional, permitió hacer una 

reflexión sobre la enseñanza de las ciencias -particularmente la biología- así como 

caracterizar al docente como un sujeto que resignifica su labor en la construcción de 

conocimiento y se consolida así como sujeto epistémico, que establece relaciones entre su 

práctica, los objetos de estudio, el conocimiento científico, la pedagogía y la didáctica.  

Las reflexiones que se muestran a continuación, buscan presentar los discursos 

producidos a lo largo del proceso en torno a: la comprensión del nicho ecológico como un 

objeto de estudio, su abordaje pedagógico y didáctico, la experiencia en torno a la 

implementación de la propuesta pedagógica y didáctica, la sistematización como el 

ejercicio de construcción del saber pedagógico y las recomendaciones que se derivan de 

todo el proceso. 

6.1 La Comprensión del Nicho Ecológico Como un Objeto de Estudio 

La caracterización del concepto de nicho ecológico, permitió evidenciar que es un 

concepto complejo y así mismo situarlo como un objeto de estudio central para la 

enseñanza, en tanto que se deben articular aspectos ecológicos, evolutivos, ambientales e 

históricos.   

El trascender de las explicaciones iniciales de docentes y estudiantes que situaban a 

este concepto biológico únicamente desde una función y un rol en el ecosistema, implicó 

que el docente de ciencias reflexionara sobre las diferentes formas de hablar sobre el nicho 

y sobre su propia forma de hablar del concepto, para así ampliar su interpretación a 
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perspectivas más sistémicas como la que proponen  Chase y Leibold (2003), autores que lo 

conciben como la relación dinámica entre las condiciones ambientales y las respuestas 

biológicas que configuran la coexistencia de las especies.  

Desde una perspectiva epistemológica e histórica, se reconoció que la noción de 

nicho ha evolucionado y se ha complejizado, en tanto que para definir este concepto se 

requirió de diferentes aportes en su construcción, tales como los elementos que lo 

componen, -definidas en el diálogo de los diferentes autores trabajados- la situación del 

concepto en un contexto y su consolidación como un eje estructurante para comprender las 

interacciones biológicas en un ecosistema. De esta manera, el docente se posiciona como 

un mediador epistemológico que busca conectar la ciencia con el territorio y sus 

estudiantes.    

6.2 Pensar el Nicho Ecológico Desde lo Pedagógico y Didáctico 

 

En relación con una perspectiva pedagógica y didáctica que busca pensarse el nicho 

ecológico, se demuestra la necesidad de transformar las prácticas tradicionales de 

enseñanza, por tanto, el aula de clase no puede concebirse como un espacio cerrado, ni la 

relación docente estudiante como unidireccional, estas deben convertirse en un escenario en 

el que se establezcan diálogos de manera colectiva y se promueva un pensamiento crítico 

en la construcción del conocimiento.  

La propuesta pedagógica y didáctica implementada, permitió a los estudiantes 

abordar un objeto de estudio de carácter conceptual de manera contextual, y al docente 

identificar ya no solo la forma en la que comprende este concepto, sino el cómo estructurar 

una propuesta que permitiera la emergencia de diferentes discursos sobre el nicho,  a partir 
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del uso de diferentes recursos didácticos tales como: preguntas orientadoras, discusiones 

grupales, elaboración de mapas, resolución de situaciones problema, trabajo de laboratorio 

y salidas al humedal. En este sentido, estos recursos debían estructurarse desde un contexto 

que permitiera evidenciar la necesidad de la depredación como interacción biológica en el 

humedal, para de esta manera discutir desde una interacción particular, los aspectos más 

abstractos que, con únicamente el concepto de nicho ecológico quedan relegados y 

generalmente desvinculados de la realidad tangible de los estudiantes. Esto vinculado con 

un aprendizaje cooperativo permitió reconstruir las explicaciones de los equipos y 

complejizar las mismas durante el proceso. De esta manera, en un inicio se evidencia una 

tendencia a hablar sobre el nicho como el rol y función, no obstante, esta definición se 

transforma en un rol complejo que es interdependiente con las dinámicas del humedal. Esto 

potenció habilidades como la argumentación, pero también la responsabilidad compartida 

con el equipo. 

Finalmente, se reafirma que la enseñanza de las ciencias no puede disociarse del 

contexto, ni de la dimensión ética de la vida. Tal como plantea Bermúdez (2020), los 

fenómenos naturales deben ser comprendidos desde problemas reales, que involucren al 

sujeto y lo inviten a construir significados. En consonancia con lo anterior, abordar el nicho 

ecológico de los coleópteros en el humedal Tibanica, no solo permitió explicar las 

relaciones biológicas, sino cuestionar la idea de naturaleza-sujeto, favoreciendo una 

pensamiento crítico y reflexivo frente a procesos de conservación.  

6.3 Experiencia En Torno a la Implementación de la Propuesta Pedagógica y 

Didáctica 

 



128 

 Este tipo de propuestas permiten el desarrollo de una educación que fomente la 

formación de un pensamiento crítico desde un acercamiento a las problemáticas 

ambientales del territorio, promoviendo la conservación de su contexto inmediato donde los 

estudiantes son capaces de asumir un pensamiento complejo y reflexivo, en relación con los 

desafíos ambientales como el reconocimiento y conservación de humedales urbanos 

mediante la comprensión y construcción del concepto de nicho ecológico de un organismo 

en particular como los coleópteros.  

Es importante resaltar que mediante la materialización de la caracterización del 

nicho ecológico de los coleópteros, como herramienta de intervención en un ecosistema 

específico en este caso el humedal Tibanica, los estudiantes lograron desarrollar un 

pensamiento crítico y reflexivo, así mismo, un mayor grado de sensibilidad ecológica al 

permitir desarrollo de actitudes positivas en torno a los coleópteros y el humedal, 

reflexionando ante su responsabilidad en la conservación de estos espacios, el impacto que 

genera el humano y la necesidad de tomar decisiones y posturas críticas y responsables ante 

el reconocimiento y preservación del humedal Tibanica y los demás humedales del distrito 

capital y las formas de vida que en él habitan. 

 

6.4 La Sistematización Como Ejercicio de Construcción del Saber Pedagógico 

Entendiendo la sistematización como un proceso crítico y reflexivo acerca de la 

práctica educativa, es importante dar sentido al aprendizaje partiendo de la experiencia 

pedagógica vivida. En coherencia con los planteamientos de Jara (2018), la sistematización 

se entiende como un ejercicio que trasciende la narración y permite al docente construir un 
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pensamiento crítico frente el objeto de estudio y frente a su propia práctica pedagógica. Así, 

el docente se reconoce como un productor de conocimiento y su práctica se convierte en el 

objeto de reflexión, análisis y transformación.  Es importante resaltar como la propuesta y 

ejecución de todo el proceso le permite al docente como sujeto epistémico, reflexionar 

acerca de la construcción de su discurso, cuestionarse frente a lo que es, lo que sabe, cómo 

lo enseña y cómo influye lo anterior en su práctica educativa, esto se consolidó como uno 

de los logros más relevantes del trabajo.  

De esta manera, la sistematización es una herramienta que permite transformar la 

experiencia de los actores involucrados en el proceso. Finalmente, sistematizar ayuda a 

fortalecer la identidad del docente como un investigador de su propia práctica, el desarrollo 

de un saber pedagógico propio que se pueda situar en las diferentes realidades particulares 

de la comunidad.   

 

6.5 Recomendaciones 

Dentro de la propuesta aquí presentada se propuso trabajar el concepto de nicho 

ecológico de los coleópteros en el humedal Tibanica, impulsando el pensamiento crítico y 

acciones en pro de la conservación de estos organismos y de estos espacios del territorio 

para ellos se proyectó un proceder metodológico donde se llevó a cabo el desarrollo de 8 

sesiones asignadas en tres momentos específicos, para ello se desarrollaron guías de 

laboratorio, instructivo de actividades a evaluar, guía de salida de campo entre otros. 

Partiendo de los resultados, hallazgos y conclusiones obtenidos del proceso investigativo 
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durante la implementación de la propuesta, se listan las siguientes recomendaciones en pro 

de fortalecer las prácticas pedagógicas:  

Dentro de la propuesta a desarrollar se planteó una salida pedagógica con los 

estudiantes del grado 11ª al humedal Tibanica el cual se encuentra ubicado cerca de la 

institución, para ello se gestionaron diferentes permisos con la institución lo que demanda 

bastante tiempo y elaboración de formatos de protocolo que exige la secretaría de 

educación. No obstante, esta salida presentó una limitación de carácter administrativo, 

relacionada con los tiempos requeridos para la gestión de permisos para la institución y la 

activación de las pólizas de la ARL, procedimientos que dependen de la Secretaría de 

Educación y el DILE (Dirección Local de Educación). El retraso de dichas gestiones afectó 

el cumplimiento del cronograma previsto, lo que implicó hacer ajustes a algunas sesiones, 

debido a los tiempos dispuestos, para garantizar la continuidad del proceso educativo que se 

buscaba con la implementación de la propuesta de aula. Esta situación pone en evidencia la 

importancia de anticipar los trámites administrativos con el fin de evitar contratiempos que 

puedan afectar el desarrollo de las actividades. 

Se recomienda tener una organización adecuada en cuanto a la propuesta de 

implementación y los tiempos para las mismas, pues en algunos casos se fue muy 

ambiciosa la sesión y los tiempos no daban para dar cumplimiento a lo propuesto en la 

misma, lo que en alguna medida obligaba a correr para cumplir y se perdían algunos 

espacios interesantes de socialización para identificar el proceso y avance de los 

estudiantes. 

La metodología de enseñanza utilizada por la institución en cuanto al aprendizaje 

cooperativo fue una pieza clave en el proceso pues permite que los estudiantes construyan 

en conjunto por medio de la interacción, el intercambio de ideas a partir de la observación y 
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la construcción de diálogos y saberes conjuntos. Cada uno de los integrantes del equipo 

desde sus roles específicos favorecen la corresponsabilidad en cuanto al cumplimiento de 

los objetivos propuestos, por lo tanto, se recomienda ampliamente este tipo de interacciones 

que promueven una construcción colectiva rompiendo esa visión individualista en el 

aprendizaje.  

Finalmente, se sugiere que as partir de las experiencias obtenidas en la 

implementación de esta propuesta se promueva en las instituciones este tipo de prácticas, 

donde los estudiantes y los docentes se cuestionen frente a los diferentes conceptos 

abordados en la biología, la física y la química con el fin de motivar a los estudiantes en 

procesos que posibiliten el pensamiento científico y crítico ante nuestras propias realidades, 

profundizar en investigaciones a futuro que la sistematización mediante práctica y la 

innovación curricular en las prácticas pedagógicas.  
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ANEXOS 

 

Anexo 1. 

 Descripción de las actividades realizadas durante la implementación pedagógica y didáctica-Momento 1 

MOMENTO 1 
 

LOS COLEÓPTEROS EN EL HUMEDAL TIBANICA 
 

OBJETIVO 
 

RECONOCER LOS COLEÓPTEROS EN EL HUMEDAL TIBANICA, A PARTIR DEL USO 
DE COLECCIONES ENTOMOLÓGICAS, IMÁGENES Y PLATAFORMAS BIOLÓGICAS. 

SESIÓN NOMBRE DE 
LA 

ACTIVIDAD 

TIEMPO OBJETIVO DESCRIPCIÓN RECURSOS 

1 Coleópteros en 
Foco: 
Exploración 
Morfológica 

1 hora Reconocer las 
características 
morfológicas 
distintivas de los 
coleópteros mediante 
una práctica de 
laboratorio. 

APERTURA: 
●​ Se realiza la pregunta ¿Por qué será 

importante reconocer las 
características físicas de un 
organismo para entender cómo se 
relaciona con su ambiente? 

●​ En grupos de 4, los estudiantes 
observan imágenes de diferentes 
insectos (no solo coleópteros) y 
deben discutir rápidamente cuáles 
creen que son coleópteros y por qué. 

 
DESARROLLO: 

●​ Cada grupo trabaja con 
estereoscopios y muestras de una 
colección entomológica de 
coleópteros. Reciben una guía con 
criterios de observación. 

Colección 
entomológica 
Lupas  
Estereoscopios 
Guías de 
reconocimiento 
Bitácora 
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●​ Cada grupo elige un "portavoz 
científico" que se mueve a otro grupo 
para explicar los hallazgos de su 
equipo y recoger comparaciones. Al 
regresar, el portavoz comparte con su 
grupo lo aprendido. 

CIERRE: 
●​ Se responden preguntas como: ¿Qué 

características nos permitieron 
identificar más fácilmente a los 
coleópteros? ¿Qué dudas surgieron? 
¿Cómo esta observación nos puede 
ayudar a comprender su rol como 
depredadores en el humedal? 

 
2  Exploradores de 

Datos: 
Descifrando la 
Biodiversidad 
del Humedal  

 1 hora  Hacer un 
reconocimiento 
previo de los 
Coleópteros del 
humedal Tibanica, 
mediante el uso de la 
plataforma 
INaturalist.  

APERTURA: 
●​ Se iniciará la sesión proyectando 

imágenes y videos de coleópteros en 
su entorno natural, acompañados de 
sonidos del humedal. 

●​ Los estudiantes compartirán su 
conocimiento previo sobre los 
coleópteros mediante una lluvia de 
ideas organizada en un mapa 
conceptual colectivo. Se fomentará la 
construcción colectiva del 
conocimiento y el pensamiento 
crítico, favoreciendo el aprendizaje 
colaborativo y la exploración 
conceptual. (Técnica de aprendizaje 

 Imágenes de 
coleópteros en el 
humedal 
 
Sonidos del 
humedal 
 
Laboratorio de 
Biología con 
acceso a Tablets e 
internet.  
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cooperativo – Mapa mental a 4 
bandas).  

 
DESARROLLO: 

●​ En grupos, los estudiantes 
consultaron especies de coleópteros 
registradas en Bogotá y en los 
humedales a través de bases de datos 
biológicas como INaturalist 
reconociendo información clave 
como categorías taxonómicas y 
características morfológicas. Se 
fomentará la autonomía en la 
búsqueda de información y el trabajo 
en equipo.  

●​ Los hallazgos serán organizados en 
un formato. Se enfatizará el análisis 
de información científica en cuanto a 
la precisión de los datos.  

 
CIERRE:  

●​ Se plantean preguntas como: ¿Qué 
dificultades encontraron al 
investigar? ¿Cómo ha cambiado su 
percepción sobre los coleópteros? Se 
incentiva la reflexión sobre el propio 
proceso de aprendizaje y la 
evaluación crítica de fuentes 
científicas.  
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Anexo 2.  

Descripción de las actividades realizadas durante la implementación pedagógica y didáctica-Momento 2 

MOMENTO 2 DESCUBRIENDO LAS DINÁMICAS ECOLÓGICAS DE LOS COLEÓPTEROS EN EL 
HUMEDAL: EL NICHO ECOLÓGICO Y LA DEPREDACIÓN 

OBJETIVO COMPRENDER LAS DINÁMICAS ECOLÓGICAS DE LOS COLEÓPTEROS EN EL 
HUMEDAL TIBANICA, A PARTIR DE LA DEPREDACIÓN COMO INTERACCIÓN 

ECOLÓGICA CLAVE 
SESIÓN NOMBRE DE 

LA 
ACTIVIDAD 

TIEMPO OBJETIVO DESCRIPCIÓN RECURSOS 

3 ¡Atención! idea 
del nicho 
ecológico en 
construcción. 

1 hora 
 Abarcar el nicho 

como concepto 
complejo y ver el 
nicho de los 
coleópteros a 
partir de los 
trabajados en 
sesiones 
anteriores  
(construcción de 
la red de 
relaciones). 
 

APERTURA: 
●​ Se plantea la siguiente pregunta: Imaginen 

que en el humedal una especie de 
escarabajo se reproduce tanto que daña 
muchas plantas… ¿Podría esa misma 
especie estar ejecutándose al reproducirse 
más rápido? 

●​ Usando los saberes y experiencias previas 
de los estudiantes se busca a través de 
preguntas suscitar los conceptos 
disciplinares que se trabajan en la sesión.  

 
DESARROLLO:  

●​ Se presenta los dos componentes clave del 
nicho según Chase y Leibold: 
Respuesta: lo que la especie necesita. 
Impacto: cómo afecta su entorno al buscar 
satisfacer esas necesidades. 

●​ Se discuten estos dos elementos con base 
en una situación problema:  

Red ecológica 
del humedal  
 
Fichas de 
coleópteros (con 
información 
sobre qué 
consumen, qué 
los consume, 
posibles 
impactos) 
 
Tabla de trabajo 
para cada grupo 
(con columnas: 
respuesta / 
impacto) 
 
Hojas o 
cartulinas para 
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●​ Los estudiantes en pequeños grupos a 
partir de una situación real deben aplicar 
el concepto de nicho a través de completar 
una ficha del coleóptero. 

●​ Posteriormente cada grupo organiza una 
tabla en donde se compara la respuesta y 
el impacto y escribe una hipótesis sobre 
cómo esas interacciones podrían favorecer 
o limitar la coexistencia con otros 
individuos. 

 
CIERRE:  

●​ De manera individual los estudiantes en 
su bitácora responden: 
¿Qué aprendí hoy sobre el nicho 
ecológico que antes no sabía? 
¿En qué momento me sentí confundido o 
necesité ayuda? 
¿Qué relación encuentro entre este 
enfoque y lo que observo en el humedal? 

escribir 
hipótesis 
grupales 
 
Diarios de 
campo - 
Bitácora.  
 
Tarjetas con 
nombres de 
especies. 
 

4 
Coleópteros: 
Cuando comer 
cambia el 
ecosistema 

  
 

1 hora 
Comprender la 
depredación como 
una presión 
selectiva que 
afecta tanto a las 
presas como a los 
depredadores, y 
analizar su papel 
fundamental en el 
equilibrio 

APERTURA: 
●​ Pregunta inicial a partir de una situación 

problema en las consecuencias que genera 
el aumento o disminución de una 
población de coleópteros 

●​ Se plantean preguntas enfocadas en los 
coleópteros y sus interacciones con otros 
individuos. 

●​ Se discute con los estudiantes sobre cómo 
las interacciones donde una especie 
consume a otra modifican la distribución, 

Red ecológica 
previa del 
humedal 
(actualizada) 
 
Fichas con pares 
de interacción 
(coleóptero – 
presa / 
coleóptero – 
depredador / 
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ecológico del 
ecosistema del 
humedal 

la abundancia y la forma en que otras 
especies se relacionan entre sí.  

 
DESARROLLO: 

●​ En grupos de 4 estudiantes reciben una 
ficha con una situación real o simulada de 
interacción entre coleópteros que 
depredan otros insectos, coleópteros que 
compiten por el mismo recurso y una 
especie que se alimenta del coleóptero. 
Cada grupo debe identificar las 
interacciones y sus efectos en el equilibrio 
del humedal. 

●​ Se socializan las respuestas de las 
estudiantes guiadas por las observaciones 
de estos y preguntas. 

CIERRE: 
●​ Los estudiantes construirán en grupos una 

cartografía visual en papel kraft o 
cartulina, usando tarjetas, imágenes, 
dibujos, flechas móviles, íconos y breves 
textos, este mapa se debe socializar con 
los demás equipos, para esto se propone la 
técnica "lápices al centro”. 

coleóptero – 
coleóptero) 
 
Papel Kraft o 
cartulinas y 
marcadores 
 
Tarjetas o 
post-it  
 

Tarjetas con 
nombres de 
especies del 
humedal  
 
Bitácoras 
 

5 
Huellas 
Humanas en el 
Espejo del Agua: 
Impacto 
Antrópico en las 

1 hora 
Identificar la 
afectación 
antrópica y su 
impacto en las 
dinámicas del 
humedal.  

APERTURA: 
●​ Los equipos de trabajo resuelven el juego 

de Wordwall sobre los animales presentes 
en los humedales. 

●​ En un mensaje universal el papa Francisco 
nos recordó que “los animales también 
tienen un lugar en el cielo, un recordatorio 
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Dinámicas del 
Humedal 

de reconocimiento a que toda vida en este 
planeta merece respeto, amor y 
compasión, los animales son nuestros 
hermanos menores esta casa común 
llamada tierra”. ¿Qué opinas con respecto 
a este mensaje? 

 
DESARROLLO: 

●​ Los estudiantes observan el video: 
Humedales de Bogotá: como proceso de 
recapitulación frente a la salida de campo 
realizada.  

●​ Cada equipo recibe un tipo de afectación 
(Contaminación, urbanización, 
introducción de especies, extracción de 
recursos, consumo de sustancias, 
afectaciones dinámicas etc.). 

●​ Investigan causas, consecuencias 
ecológicas y ejemplos reales en el 
humedal Tibanica. 

​
 

●​ Luego, se reagrupan en nuevos equipos 
conformados por un “experto” de cada 
afectación para armar un mapa colectivo 
de impactos sobre una imagen del 
humedal. 

●​ Socializan sus resultados a los demás 
equipos cooperativos. 

CIERRE 
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●​ Se propone a los estudiantes una actividad 
llamada “Caja de soluciones” donde se 
proponen acciones locales frente a las 
afectaciones antrópicas encontradas. Cada 
equipo diseña una propuesta de acción 
desde el colegio para mitigar un impacto 
identificado: Puede ser una campaña, 
cartel digital, maqueta, o podcast. 

●​ Para finalizar se propone que a partir de lo 
trabajado los estudiantes identifiquen qué 
pasa cuando el hombre interviene este tipo 
de dinámicas que se dan en el humedal 
desde el nicho de los coleópteros con la 
formación crítica y ambiental frente a una 
problemática en particular. Para ello cada 
equipo debe plasmar una idea al respecto 
que permita dar cuenta de ello. 
Finalmente se socializa a los demás 
equipos 
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Anexo 3.  

Descripción de las actividades realizadas durante la implementación pedagógica y didáctica-Momento 3 

MOMENTO 3 
CONSERVAR POR EXISTIR: REFLEXIONES DESDE EL NICHO ECOLÓGICO DE LOS 

COLEÓPTEROS 

OBJETIVO 
RECONOCER AL HUMEDAL TIBANICA DESDE SU VALOR INTRÍNSECO A PARTIR 

DEL NICHO ECOLÓGICO DE LOS COLEÓPTEROS 
SESIÓN NOMBRE DE 

LA 
ACTIVIDAD 

TIEMPO OBJETIVO DESCRIPCIÓN RECURSOS 

7 
Viajemos en el 
tiempo del 
concepto Nicho 
ecológico. 

 
Comprender cómo 
los científicos han 
construido a lo 
largo de la 
historia y desde 
diversas visiones 
el concepto de 
Nicho ecológico 

APERTURA 
Activación 
DESARROLLO orientación de la información 
se les explica a los estudiantes la actividad a 
realizar se les pide hacer una fila fuera del salón y 
esperar recibir un papel de color.  
 
Posteriormente se reorganizan 5 equipos en los 
cuales se busca trabajar la construcción del 
concepto nicho ecológico desde lo 
epistemológico e histórico relacionándolo con la 
conservación del humedal.  
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Se organiza en fila los estudiantes y a cada uno se 
le entrega un papel con un color posteriormente 
conforman 5 equipos según el color asignado:  
 
Equipo 1. Concepto de nicho desde el autor – 
Joseph Grinnell 
 
Equipo 2: Concepto de nicho desde el autor – 
Charles Elton 
 
Equipo 3: Concepto de nicho desde el autor – G. 
Evelyn Hutchinson 
 
Equipo 4: Concepto de nicho ecológico desde el 
autor – Chase y Leibold 
 
Equipo 5: Conservar el humedal a partir del 
concepto de nicho ecológico – el grupo debe 
identificar - Qué pasa cuando el hombre 
interviene este tipo de dinámicas que se dan en el 
humedal desde el nicho de los coleópteros con la 
formación crítica y ambiental frente a una 
problemática ambiental en particular, se pueden 
trabajar algunas de las problemáticas abordadas 
en la sesión 5.  
 
Se le entrega a cada equipo una lectura 
correspondiente al tema asignado la cual 
realizarán en grupo, posteriormente deben 
socializar a sus compañeros de forma creativa el 
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concepto de nicho ecológico según el autor 
asignado a los demás equipos.  
 
CIERRE: Finalmente se les pide reorganizarse 
en sus equipos de origen y dar cuenta de cada 
sesión realizada a qué idea de concepto de nicho 
ecológico estaría vinculada según los autores 
abordados. Cada equipo construirá su concepto 
de nicho ecológico a partir de lo abordado El 
portavoz de cada equipo socializa una de las 
sesiones y el concepto de Nicho ecológico que 
consideran cumple con el DESARROLLO de la 
actividad. 
 
Las actividades abordadas hasta la fecha, se 
socializarán en la siguiente y última sesión la 
“Feria de ideas ambientales” donde los equipos 
cooperativos exponen sus propuestas a los 
estudiantes de quinto de primaria 
 

8 "Voces del 
Humedal: 
Sistematización 
de Experiencias 
a Través de los 
Diarios de 
Campo y las 
bitácoras” 

   

2 horas 
Sistematizar el 
proceso mediante 
la socialización 
final de los 
diarios de campo, 
INaturalist y el 
trabajo realizado 
a estudiantes de 
grado 5 de 

APERTURA:  
Los estudiantes expositores ambientaron el 
ingreso al espacio de exposición con sonidos e 
imágenes del humedal Tibanica y de los insectos 
allí presentes. Los niños deben estar en silencio y 
sentados en las sillas dispuestas.  
 
 
Se muestra la importancia de los humedales 
enfocándonos en el humedal Tibanica y de las 
especies que allí habitan, rescatando 
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primaria. 
Metacognición. 

principalmente al grupo de los coleópteros dentro 
del mundo de los insectos. – Utilizar la 
presentación de Canva compartida en este correo 
y también sus diarios de campo. Tener listo el 
computador y la pantalla.  
 
Presentación: Qué son los insectos, los 
coleópteros y que hacen en el ecosistema. 
Importancia de conservar los humedales de 
Bogotá en este caso el humedal Tibanica y los 
coleópteros como especies que participan en 
diversos procesos ecológicos que mantienen la 
vida en el ecosistema.  
 
SEGUNDO GRUPO:  
RESPONSABLES: URREA Y VALERO 
(Primera parte – 12 minutos) - RIVERA Y 
RODRIGUEZ ISABELLA (Segunda parte – 3 - 5 
minutos máximo) 
  
En un segundo espacio los estudiantes mostraran 
el proyecto que se está ejecutando con ellos 
(Muestra de los diarios de campo y de la 
plataforma de conservación que se está 
manejando Inaturalist) 
 
Recapitulación del contenido - Los estudiantes 
mostrarán el trabajo que se está llevando a cabo 
desde la asignatura de Biología con respecto al 
concepto del nicho ecológico de los coleópteros, 
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como herramienta de intervención para conservar 
el humedal Tibanica.  
 
En este mismo espacio posterior a la explicación 
y muestra de los diarios de campo se invita a los 
niños a armar grupos de 3 y resolver el siguiente 
juego en las Tablets.  
 
JUEGO: 
https://wordwall.net/es/resource/2947042  
 
TERCER GRUPO:  
ESPACIO DONDE ESTÁ UBICADO EL 
ESTEREOSCOPIO 
RESPONSABLES: SÁNCHEZ – CAMACHO Y 
REYES. (TIEMPO 15 minutos máximo) 
 
Finalmente, en un tercer espacio los estudiantes 
tendrán la oportunidad de observar muestras de 
COLEÓPTEROS reales con un estereoscopio y 
una colección entomológica.  
Como proceso de metacognición los estudiantes 
tendrán muestras de insectos en el estereoscopio 
para que los visitantes los puedan observar 
además de otros que se encontrarán exhibidos a 
modo de museo entomológico.  
 
A modo de cierre se les pedirá a algunos de los 
estudiantes asistentes dar su opinión frente a la 
idea de conservar los humedales a partir del 

 

https://wordwall.net/es/resource/2947042
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acercamiento a las especies que allí habitan y su 
nicho en el ecosistema. (5 MINUTOS) 
 
Sherassi Fajardo 11A – CAMARÓGRAFA 
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Anexo 4. 

Guía de laboratorio implementado en la sesión 1. 
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Anexo 5.  

Formato de Excel para diligenciar utilizando la plataforma Inaturalist, para el reconocimiento de coleópteros presentes en el 
ecosistema 
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Anexo 6.  

Guía aplicada para la salida de campo Humedal Tibanica, donde se plasman las observaciones realizadas bajo uñas preguntas 
orientadoras. 
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Anexo 7.  

Sistematización los testimonios de los equipos cooperativos sesión por sesión 

SESIÓN 1 COLEÓPTEROS EN FOCO: EXPLORACIÓN MORFOLÓGICA 

OBJETIVO Reconocer las características morfológicas distintivas de los coleópteros 
mediante una práctica de laboratorio 

CÓDIGO 
PREGUNTAS SESIÓN 

1 

DESCRIPCIÓN DE LA PREGUNTA 

S1-P1 ¿Por qué será importante reconocer las características físicas de un organismo 
para entender cómo se relaciona con su ambiente?    

S1-PM* ●​ ¿Conoces el Insecto?, ¿Cuál te parece que es? 
●​ ¿Piensas que vuela o pica? 
●​ ¿Qué colores tiene? 
●​ ¿Hay algo de lo que ves que te llama la atención? 
●​  ¿Qué características nos permitieron identificar más fácilmente a los 

coleópteros? 
●​  ¿Qué dudas surgieron?  
●​ ¿Cómo esta observación nos puede ayudar a comprender su rol como 

depredadores en un ecosistema como el humedal?   

SUBAGRUPACIONES  TESTIMONIOS DE LOS ESTUDIANTES  

Grinnell “Nicho como 
espacio de condiciones” 

  

S1-P1-EQ2: Reconocer las características físicas de un organismo es 
importante porque nos permite comprender cómo estas le pueden ayudar a 
adaptarse mejor a su entorno para obtener alimento y reproducirse, gracias a 
estas podemos entender más cómo se adaptan en su ambiente natural y 
sobrevivir en su entorno, que necesita del ecosistema y viceversa. 

 S1-PM-EQ2: Indican no conocer al insecto, pero creen que es un cucarrón, 
adicionalmente manifiestan que si vuela y que si pica. Presenta un color 
oscuro y su cuerpo tiene una forma alargada y dura. Las estructuras que les 
permitieron identificar el organismo son el número de patas, las antenas, el 
abdomen y la presencia de exoesqueleto. En cuanto a sus dudas no identifican 
a qué grupo de insectos pertenece, y manifiestan que las características de su 
cuerpo le ayudan a sobrevivir en el ecosistema. 

S1-P1- EQ 4: Consideramos importante reconocer y entender las 
características morfológicas de un organismo para poder evidenciar cómo 
éste se relaciona con su entorno, que condiciones le permiten sobrevivir en el 
ecosistema desde el clima, lo que comen, quien se los come a ellos y como le 
aportan al planeta. 
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Elton “Nicho como rol 
funcional” 

 S1-PM- EQ4: Manifiestan si conocer al insecto le asignan el nombre de 
“Rinoescarabajo”, este si vuela, pero no pica pues el aparato bucal que tiene 
no tiene estructuras para picar, el cuerno que tiene nos permitió identificarlo 
dentro del grupo de los coleópteros, adicionalmente tiene tres pares de patas, 
tres segmentos en el cuerpo y un exoesqueleto duro. Nos surge la duda frente a 
para qué sirve el cacho que tienen y cómo se alimentan. 

La observación del insecto nos permite identificar características físicas como 
mandíbulas fuertes, patas adaptadas y diversas estructuras que indican que 
algunos coleópteros pueden cazar y alimentarse de otros insectos. 

Chase y Leibold “Nicho 
como requerimientos e 
impactos” 

  

  

  

  

S1-P1-EQ1: Es muy importante reconocer las características físicas de los 
organismos porque nos permiten entender cómo sobreviven y se relacionan 
con su ambiente. Esto también nos ayuda a protegerlos y cuidar la 
biodiversidad.  

En el caso de los insectos su tamaño pequeño, sus alas, sus patas o su forma 
de alimentarse, les permite cumplir funciones vitales en el ecosistema. 
Conocer estas características nos permite comprender mejor su papel en la 
naturaleza y valorar su importancia para el equilibrio del planeta.   

S1-PM-EQ1: Indican no haber visto antes ese insecto, consideran que es un 
escarabajo, pero que no saben a qué especie pertenece, presenta color negro 
brillante y unas alas endurecidas que cubren su abdomen. 

En cuanto a sus dudas manifiestan ¿Qué haríamos si se extinguieran estos 
insectos? 

En cuanto a su rol en el ecosistema, los insectos como depredadores ayudan a 
regular las poblaciones de otros organismos permitiendo así un equilibrio 
ecológico. 

Nota: En la tabla se asignan los siguientes códigos: S=Sesión, P= pregunta, PM= Pregunta de Metacognición, 
EQ= Equipo. 
 

SESIÓN 3 VIAJEMOS EN EL TIEMPO DEL CONCEPTO NICHO 
ECOLÓGICO. 

OBJETIVO 
Abarcar el nicho como concepto complejo y ver el nicho de los 
coleópteros a partir de los trabajados en sesiones anteriores (construcción 
de la red de relaciones). 

CÓDIGO PREGUNTAS 
SESIÓN 3 DESCRIPCIÓN DE LA PREGUNTA 

S3-P1 Imaginen que en el humedal una especie de escarabajo se reproduce tanto 
que daña muchas plantas… ¿Podría esa misma especie estar afectándose 
al reproducirse más rápido? 
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S3-P2 ¿Qué necesita el coleóptero que analizaron en la práctica de laboratorio 
para sobrevivir? 

S3-P3  ¿Cómo afecta su presencia a otras especies del humedal? 

SUBAGRUPACIONES TESTIMONIO DE LOS ESTUDIANTES 

Grinnell “Nicho como 
espacio de condiciones” 

S3-P1-EQ1: esta misma especie podría afectarse haciendo que se creé 
una sobrepoblación de está, lo que lleva a que se produzcan varios 
problemas cómo el acabado rápido del alimento principal de estás y así 
mismo con todas, por lo que podrían morir por el alimento, como 
también por el espacio que estás ocupan. 

S3-P1-EQ5: si se reproducen demasiado habrá más poblaciones de 
escarabajos lo cual llevaría a que consumieran más alimento, 
provocando escasez de recursos de los alimentos disminuyendo a la 
población de escarabajos 

S3-P2-EQ2: necesita un ambiente húmedo, disponibilidad de alimento 
como pequeñas plantas y lugares para protegerse de depredadores 

S3-P2- EQ3: el coleóptero que analizamos en la práctica de laboratorio 
es un Rinoescarabajo el cual lo que necesita para sobrevivir es un 
ambiente húmedo, oxígeno, fuente de alimento. 

S3-P2- EQ4: el coleóptero que analizamos en la práctica de laboratorio 
es un Rinoescarabajo éste necesita materia orgánica en descomposición 
como fuente de alimento y un ambiente húmedo y cálido 

S3-P2- EQ5: para sobrevivir requiere una fuente adecuada de alimento, 
principalmente insectos pequeños como los ácaros, necesitan un hábitat 
con vegetación como los jardines o cultivos, estos insectos prefieren 
climas cálidos. 

S3-P2-EQ6: el escarabajo dorado necesita alimento, un hábitat húmedo 
y protegido, condiciones ambientales estables, refugio seguro y lugares 
para reproducirse para sobrevivir 

Elton “Nicho como rol 
funcional” 

S3-P3 EQ3: el Rinoescarabajo descompone materia orgánica lo cual 
favorece a las plantas y el suelo para otros organismos, es una fuente de 
alimento para reptiles, aves y otros depredadores." 

S3-P3- EQ4: puede ser una fuente de alimento para aves, reptiles y otros 
depredadores, también el Rinoescarabajo contribuye al reciclaje de 
nutrientes al descomponer materia orgánica, reciclando nutrientes lo que 
enriquece el suelo y favorece a plantas y otros organismos manteniendo 
equilibrio ecológico. 

S3-P3- EQ5: la presencia de este coleóptero en el humedal tiene un 
efecto positivo sobre otras especies, ya que reduce las poblaciones de 
plagas, como ácaros y otros insectos pequeños, que dañan la vegetación. 
Ayuda a mantener el equilibrio ecológico del ecosistema y favorece a las 
plantas. 

S3-P3- EQ6: la presencia del escarabajo dorado tiene un impacto muy 
positivo en el humedal. No solo ayuda a mantener bajo control las 
poblaciones de otros insectos, sino que también se convierte en un 
alimento esencial para animales como aves y anfibios. Además, juega un 
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papel clave en la descomposición de materia orgánica, lo que es 
fundamental para mantener el equilibrio del ecosistema 

Chase y Leibold “Nicho 
como requerimientos e 
impactos” 

S3-P1-EQ2: si ya que al reproducirse tanto y dañando las plantas del 
humedal, el escarabajo estaría degradando su propio hábitat y, por lo 
tanto, estaría disminuyendo sus propios recursos para coexistir como lo 
es el alimento. 

S3-P1- EQ3: si, gradualmente en el ecosistema que viven se verá 
afectado, ya que estos escarabajos al reproducirse en exceso dañando 
demasiadas plantas así reduciendo su fuente de alimento y también 
causando que otras especies de ese ecosistema se vean involucradas. 

S3-P1- EQ6: si una especie de escarabajo se reproduce en exceso en el 
humedal, podría terminar perjudicando a sí misma al agotar sus 
recursos alimenticios, generar competencia entre sus miembros, atraer a 
más depredadores o parásitos, y alterar el equilibrio del ecosistema. Esto 
podría llevar a una disminución de su población y provocar un 
desequilibrio que también impacte a otras especies. 

S3-P3- EQ2: puede afectar positiva o negativamente. Ayuda a 
descomponer materia orgánica y beneficiar el ecosistema. Pero, si su 
población crece demasiado, podría competir con otras especies por 
alimento o hábitat lo que alteraría el hábitat. 

 

SESIÓN 4 
COLEÓPTEROS: CUANDO ALIMENTARSE CAMBIA EL 

HUMEDAL 
 

OBJETIVO 
Comprender la depredación como una presión selectiva que afecta tanto a 
las presas como a los depredadores, y analizar su papel fundamental en el 
equilibrio ecológico del ecosistema del humedal. 

SITUACIÓN 
PROBLEM

A 

CÓDIG
O 

DESCRIPCIÓN DE LA 
SITUACIÓN PROBLEMA PREGUNTAS (P) 

1 (Sp1) 

En una zona del humedal, el 
coleóptero Cicindela sp. (escarabajo 
tigre) se alimenta principalmente de 
las larvas del mosquito Culex. Sin 
embargo, en los últimos meses, ha 
aumentado la presencia del 
coleóptero Pterostichus sp., que 
también se alimenta de esas larvas. 
Además, una especie de rana nativa, 
Hypsiboas sp., ha comenzado a 
incluir al escarabajo tigre en su 
dieta. 

(Sp1) P1: ¿Qué tipo de 
interacciones están ocurriendo entre 
estas especies? 
(Sp1) P2: ¿Qué podría pasar si 
aumentan mucho los Pterostichus 
andinus? 
(Sp1) P3: ¿Cómo puede afectar la 
depredación por parte de la rana al 
equilibrio entre los coleópteros y las 
larvas? 

2 (Sp2) 

Bajo las hojas flotantes del humedal, 
el coleóptero Dytiscus marginalis 
caza pequeños insectos acuáticos, 
como ninfas (larvas) de libélula. En 
el mismo espacio, el coleóptero 
Agabus punctatus compite por esas 
mismas presas. Por otro lado, el ave 
zancuda Butorides striata ha 

(Sp-2) P1: ¿Qué presión está 
ejerciendo el Butorides striata sobre 
los Dytiscus?  
(Sp-2) P2: ¿Qué efectos puede 
tener esta presión en la población de 
ninfas?  
(Sp-2) P3: ¿Cómo influye la 
competencia entre Dytiscus y 
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empezado a cazar con más 
frecuencia a los Dytiscus adultos. 

Agabus en la dinámica del 
ecosistema?  
(Sp-2) P4: ¿Debe existir un 
equilibrio entre depredador y presa 
para el mantenimiento de los 
mismos en su ecosistema?  

3 (Sp3) 

En una parte del humedal donde se 
redujo la población de coleópteros 
Carabus sp., se observó un aumento 
drástico de pulgones en plantas 
acuáticas. Carabus solía depredar 
larvas y pulgones. Actualmente, el 
coleóptero Lebia viridis ha tomado 
su lugar parcialmente, pero no 
controla igual la población de 
pulgones. A su vez, el ave 
insectívora Elaenia flavogaster ha 
disminuido, y solía alimentarse de 
Carabus sp. 

(Sp3) P1: ¿Qué consecuencias trajo 
la desaparición de Carabus sp.?  
(Sp3) P2 ¿Por qué Lebia viridis no 
tiene el mismo efecto?  
(Sp3) P3: ¿Qué papel jugaba 
Elaenia flavogaster en esta red de 
relaciones?  
(Sp3) P4: ¿Qué pasaría con la 
población de pulgones a corto y a 
largo plazo? ¿Se mantendría? 
¿disminuiría? ¿aumentaría? 

4 (Sp4) 

Un coleóptero invasor, Harpalus sp., 
ha llegado al humedal y se alimenta 
agresivamente de larvas de insectos 
nativos. Este recurso antes era 
compartido por el coleóptero local 
Chlaenius sp. Además, Harpalus no 
tiene depredadores conocidos en el 
humedal. Esto ha reducido la 
cantidad de larvas disponibles y ha 
afectado a otras especies 
insectívoras. 

(Sp4) P1: ¿Qué efecto está teniendo 
la llegada del invasor en las 
especies nativas?  
(Sp3) P2: ¿Qué riesgos implica que 
Harpalus sp. no tenga 
depredadores?  
(Sp3) P3: ¿Qué estrategias naturales 
o humanas podrían restablecer el 
equilibrio?  

SUBAGRUPACIONES  TESTIMONIOS DE LOS ESTUDIANTES  

Elton “Nicho como rol 
funcional” 

S4 (Sp1- P1) EQ1: “Las interacciones en este ecosistema incluyen la 
depredación, donde los coleópteros se alimentan de larvas y las ranas se 
alimentan de coleópteros, así como la competencia entre los coleópteros 
por las larvas” 
 
S4 (Sp2- P1) EQ2: “El butorides está acabando con la población de 
Dytiscus haciendo que este deje de reproducirse en grandes cantidades por 
causa de ser depredadas.” 
 
S4 (Sp2- P1) EQ8: “El Butorides striata está en una batalla de 
depredación directa sobre los Dytiscus marginalis. Esto significa que está 
reduciendo el número de Dytiscus en el ecosistema, lo que podría afectar a 
la reproducción y el tamaño de la población de Dytiscus” 
 
S4 (Sp2- P2) EQ2 “La población de ninfas se queda sin depredadores 
(Dytiscus) haciendo que se cree una sobrepoblación de esta.”​
“Las ninfas necesitarán acelerar su proceso de reproducción ya que al ser 
depredadas por dos coleópteros distintos podrá perder su especie.” 
 
S4 (Sp2- P2) EQ8: “Un efecto puede ser reducción de la depredación de 
ninfas por Dytiscus o un posible aumento en la población de ninfas.” 
S4 (Sp2- P3) EQ2: “Las ninfas necesitaran acelerar su proceso de 
reproducción ya que al ser depredadas por dos coleópteros distintos podría 
perder su especie”. 
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S4 (Sp2- P3) EQ2: “Una regulación de las presas por la selección natural 
del ecosistema y un impacto en las poblaciones de los depredadores” 

S4 (Sp3-P1) EQ1 y EQ10: “Aumentó la población de pulgones, dañando 
las plantas acuáticas y alterando el equilibrio” 

S4 (Sp3- P2) EQ9 y EQ10: “Lebia viridis no depreda pulgones con la 
misma eficacia ni en igual cantidad”.  

S4 (Sp3- P2) EQ7: “porque adaptación porque antes no lo comía y no era 
la dieta”. 

 

Hutchinson “Nicho como 
espacio potencial y 
realizado” 

S4 (Sp4- P1) EQ4: “La especie invasora está acabando con el alimento de 
las nativas, lo que las puede poner en extinción debido a la falta de 
alimento, la especie invasora al no tener ningún depredador conocido se 
puede reproducir más rápido y perjudicar así a la especie nativa” 
 
S4 (Sp4- P1) EQ6: “La llegada de Harpalus sp. Reduce la cantidad de 
larvas disponibles, desplazando al coleóptero local Chlaenius sp. Y 
afectando a otras especies insectívoras que dependen de ese recurso” 
 
S4 (Sp4 -P2) EQ6: “Al no tener depredadores su reproducción puede llegar 
a muy acelerado, esto no solo los perjudica a ellos, también perjudica a las 
especies que se alimentan de lo mismo que la especie invasora, el alimento 
se acabaría muy rápido para ambos” 

Chase y Leibold “Nicho 
como requerimientos e 
impactos” 

S4 (Sp1-P2) EQ1: “Si la población de Pterostichus andinus crece 
demasiado, podría afectar a Cicindela y reducir las larvas de mosquito, lo 
que podría desestabilizar el ecosistema” 
 
S4 (Sp1- P3) EQ1: “Al depredar a Cicindela, la rana podría permitir que 
las larvas aumenten si Pterostichus no logra mantener el equilibrio, lo que 
impactaría la relación entre los coleópteros y los mosquitos.” 
 
S4 (Sp3- P3) EQ1 y EQ10: “Elaenia flavogaster regulaba indirectamente 
la depredación sobre pulgones y larvas. 
 
S4 (Sp3- P4) EQ1 y EQ10: “Corto plazo: La población de pulgones 
aumentará. A largo plazo: Podría estabilizarse por nuevos depredadores o 
competencia.” 

 

SESIÓN 5 HUELLAS HUMANAS EN EL ESPEJO DEL AGUA: IMPACTO 
ANTRÓPICO EN LAS DINÁMICAS DEL HUMEDAL  

OBJETIVO Identificar la afectación antrópica y su impacto en las dinámicas del 
humedal vinculado al Laudato Si y el cuidado de la casa común.    

PREGUNTA 

¿Qué opinas del siguiente mensaje del papa Francisco? 
“Los animales también tienen un lugar en el cielo, un recordatorio de 
reconocimiento a que toda vida en este planeta merece respeto, amor y 
compasión, los animales son nuestros hermanos menores esta casa común 
llamada tierra”. 

SUBAGRUPACIONES  TESTIMONIOS DE LOS ESTUDIANTES  
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“El humedal Tibanica y su 
valor intrínseco” 
​
​
 

  
​
 

EQ1: Nos recuerda que los animales también son parte de la creación y 
que merecen respeto, cuidado y protección. Muchas veces los seres 
humanos pensamos que solo nosotros importamos, pero en realidad 
compartimos el planeta con muchas especies, más valiosas que nosotros. 
Además, creo que, si aprendemos a tratarlos con amor, también estaremos 
cuidando mejor la tierra, tenemos que dejar de ser egoístas, dejar pensar 
solo en nosotros y empezar a pensar en los animales, recordemos que cada 
acción tiene una consecuencia, si no actuamos ahora tal vez mañana será 
demasiado tarde.   
 
EQ 2: Lo que nos da entender el Papa, es que los animales forman parte 
de nuestro entorno y nuestras vidas diarias, los cuales nos acompañan en 
los momentos más difíciles donde nos brindan su apoyo, consuelo y un 
amor incondicional, que ellos también son seres vivos, al igual que todos 
nosotros, y muchas veces no los valoramos como se lo merecen, ellos con 
su pureza, nobleza y capacidad de amar sin condiciones, sin apariencias, 
sin interés nos recuerda que en realidad nosotros los seres humanos no los 
merecemos.  
EQ 4: El papa Francisco nos recuerda que los animales también son parte 
de la creación y que merecen respeto, amor y cuidado. Decir que los 
animales tienen un lugar en el cielo nos hace pensar que su vida también 
vale y que no debemos maltratarlos.  
  
Cuando el papá menciona “hermanos menores” nos hace entender que no 
estamos por encima de ellos, sino que debemos protegerlos y convivir en 
paz. En conclusión, el mensaje nos invita a ser más conscientes del valor 
de los animales y a cuidar mejor nuestro planeta.  
EQ 6: Nos recuerda que los animales y los ecosistemas son parte de 
nuestra familia en este planeta y merecen respeto y amor. Nos invita a ser 
más conscientes de cómo los tratamos y a cuidar nuestro hogar común, la 
Tierra, con compasión y responsabilidad.   
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SESIÓN 6 ¿DÓNDE SE ENCUENTRAN LOS COLEÓPTEROS DEL 
HUMEDAL? 

OBJETIVO Identificar las relaciones de los coleópteros en el humedal (Nicho y 
depredación).  

PREGUNTAS 

 

¿Qué pistas del ambiente o de los organismos nos pueden indicar que 
hay relaciones de depredación o competencia aquí en el humedal?  

SUBAGRUPACIONES  TESTIMONIOS DE LOS ESTUDIANTES  
 
Conceptualización del nicho 
ecológico de los coleópteros en el 
humedal Tibanica - Salida de 
campo. 
​
​
​
 

 
EQ1:  Llegamos a la conclusión de que una pista para saber las 
relaciones que hay en el humedal serían las siguientes: 
 
1. Cuando encontramos los restos de algún cuerpo, se puede deducir 
que hay un posible depredador que ha acechado el animal. 
2. La cantidad que hay de población en algunas especies, si vemos que 
hay más poca población de presas es porque hay una depredación 
activa. 
3. Identificar conductas de caza en las especies de investigación. 
4. Enfrentamiento de especies por algunos espacios del humedal. 
 
EQ 2: Observamos un pequeño grupo de coleópteros en una hoja con 
colores llamativos y neutros, rojos, naranjas y cafés. Presentaban 
estructuras diferentes, los rojos y naranjas tenían cuerpo liso y ovalado 
con puntitos negros, como unos chusos negros y los grandes eran 
robustos y de un cuerpo un poco más cuadrado. 
 
También parece ser que viven directamente sobre la vegetación, usando 
las hojas como lugar de alimentación, refugio y, posiblemente para su 
reproducción. Sin embargo, también podemos pensar que el coleóptero 
al alimentarse de las plantas, puede afectar el crecimiento de la misma.  

Creemos que la cantidad de coleópteros es porque forman parte de la 
cadena alimenticia como presa para aves, reptiles, anfibios u otros 
insectos depredadores. 

 EQ 4: Un insecto pequeño y casi imposible de ver, pero se la pasaba 
mayormente en las plantas que tenían flores. Porque al encontrarlo, 
estaba en un lugar donde no se ve normalmente un coleóptero, 
escarbamos debajo de la tierrita para poder encontrarlo o también el 
simple hecho de buscar comida ya que puede ser un insecto de tierra. 
Nosotros estudiamos este insecto, deducimos que podía estar buscando 
comida ya que ella son depredadoras de pulgones, insectos pequeños 
que suelen alimentarse de la savia de hojas, brotes y flores. 
 
EQ 4:  Al ser un insecto carnívoro también tiene en su menú alimenticio 
el néctar y polen es decir que también se podía estar alimentando de las 
flores. Se puede decir que la mariquita está siendo “controladores de 
plagas" ya que su alimentación de insectos que chupan savia o su 
“hogar” porque se la pasan entre las hojas y las flores. 
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Esto no solo beneficia a la mariquita, sino que les da una protección a 
los árboles contra plagas y posible ayuda en la polinización al moverse 
entre flores. 

 
EQ 6: En el lugar de un compostaje tapado con una bolsa negra en lo 
profundo de la tierra es un escarabajo negro con algunas partes rojas 
como en la cara, alargado y ovalado y su textura es lisa. 
Al encontrarlo, estaba en un lugar donde no se ve normalmente un 
coleóptero, escarbamos debajo de la tierrita para poder encontrarlo o 
también el simple hecho de buscar comida ya que puede ser un insecto 
de tierra. 

 

SESIÓN 7 Viajemos en el tiempo del concepto Nicho ecológico.  
OBJETIVO Comprender cómo los científicos han construido a lo largo de la historia y 

desde diversas visiones el concepto de Nicho ecológico 
SUBAGRUPACIONES TESTIMONIO 

Conceptualización del 
Nicho Ecológico 

EQ1: “El nicho ecológico no solo es la “función que cumple una especie 
en un ecosistema”, sino también lo que hay alrededor, por ejemplo, incluye 
los factores bióticos y abióticos lo cual entra aún más al concepto” 
 
EQ2: “Cada especie cumple un papel fundamental dentro de cada 
ecosistema. En especial conocimos a los coleópteros(escarabajos), que 
muchas veces pasan desapercibidos, todos cumplen una función diferente 
para mantener un equilibrio: algunos son depredadores, otros son 
polinizadores y muchos de estos son descomponedores”.  
 
EQ3: “Por lo general significa el papel que cumple cierto animal o 
especie dentro de un ecosistema, y es que todo depende de todo, Como una 
red donde la interacción de una especie con otra puede afectar como una 
especie vive y es que sabemos que hay productores y consumidores (dentro 
de esto están los primarios, secundarios y terciarios)”… “Charles Elton 
nos decía que era un papel funcional que cumplía un bicho o un insecto 
dentro de un ecosistema,  Joseph Greenel nos contaba que un Nicho era un 
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conjunto de diferentes factores del ambiente y basado en esto se distribuían 
a diferentes espacios geográficos las diferentes especies.  Evelyn 
Hutchinson lo definía como un valor matemático que se debía calcular y 
algunos otros autores afirmaban que un Nicho dependía directamente del 
impacto del humano dentro de un ecosistema o de las condiciones 
ambientales (tales como la contaminación)”.  
 
EQ4: “Hablamos de cómo el Nicho se relaciona con todo su entorno en lo 
que come, cómo consigue su alimento sus presas, Cómo se reproduce 
etcétera” 
 
EQ 5: “El concepto de Nicho asociado en el trabajo realizado decide 
abarcar las prácticas del biólogo Charles Elton como base central. y cito 
la posición fundamental de un organismo en su comunidad… Elton centra 
la función de lo que hace el organismo en comunidad, es decir su papel 
ecológico en este” 
 
EQ 6: “un papel es algo más complejo y maravilloso que un simple rol. 
para nosotros es una conexión, la interrelación y la importancia que tiene 
este organismo en su hábitat y en su ciclo de vida. no solo se toma como un 
eje principal lo que hace, sino también otros puntos importantes que llega 
a darle un significado más acertado, desde su cadena de alimentación 
hasta las mismas adaptaciones de la especie, su hábitat, la caracterización 
de Depredador o Presa, la interacción con otros organismos ya sea 
bióticos o abióticos, las alteraciones ecosistémicas, es decir las relaciones 
del organismo de un sistema tan equilibrado de esta misma especie”. 
 
EQ7: “Un nicho ecológico es el rol que cumple cada especie en el 
ecosistema. Esto va más allá del hábitat también se trata de cómo estos 
utilizan los recursos de cómo se relacionan entre sí Y de qué manera 
contribuyen para el equilibrio natural”. 

Componentes y factores 
clave del nicho 

EQ 1: “El nicho es conjunto de factores como lo son la supervivencia de la 
especie, (depredadores y presas) y factores abióticos fundamentales como 
el agua, sol, refugio, etc. Es importante aclarar que si cualquier factor del 
nicho desaparece, este se verá afectado de una u otra forma ya que cada 
especie o factor cumple con una función para la supervivencia de todo ser 
vivo.” 
 
EQ3: “como una red donde la interacción de una especie con otra puede 
afectar como una especie vive y es que sabemos que hay productores y 
consumidores (dentro de esto están los primarios, secundarios y terciarios) 
Pero normalizamos el hecho de que son “enemigos” cuando realmente 
ambos se necesitan mutuamente para sobrevivir y el trabajo de uno afecta 
directamente o indirectamente al otro” 
 
EQ5: “para el mantenimiento del Nicho como la competencia, 
depredación y reproducción que forman una jerarquía estructural dentro 
del ecosistema” “la experiencia del proyecto PRAE reafirmar lo que decía 
Elton sobre el Nicho.  todas las especies se complementan Y si una de estas 
No está se rompe la cadena que mantiene vivo al ecosistema.  
 
EQ7: “para comprender un nicho ecológico debemos tener en cuenta 
diferentes aspectos el principal sería el hábitat de la especie, las relaciones 
alimentarias y condiciones bióticas como abióticas” 

Ejemplificación a través de 
los Coleópteros 

EQ2: “También aprendimos que varios coleópteros son polinizadores.  
Aunque muchas veces asociamos polinización con abejas o mariposas, 

 



167 

pero muchos escarabajos visitan flores para alimentarse del polen o 
néctar.  durante el proceso transportan el polen de una planta a otra, esto 
ayuda a el humedal ya que se regenera, haciendo que las plantas florezcan 
y produzcan semillas. (…) Por otro lado, están los coleópteros que 
cumplen el papel de descomponedores.  estos son los coprófagos, se 
alimentan de excremento, mientras que otros consumen hojas secas, 
madera en descomposición o incluso restos de animales muertos.  no solo 
ayudan a mantener la humedad libre de materia orgánica acumulada, sino 
también permite que los nutrientes regresen al suelo y puedan ser 
nuevamente aprovechados por las plantas”.  
 

Implicaciones de la 
alteración del 
Nicho/Ecosistema 

EQ1: "si cualquier factor del nicho desaparece, este se verá afectado", 
dando el ejemplo de que la desaparición de descomponedores "afectaría el 
procesamiento de los nutrientes" 
 
EQ3: “la ausencia de coleópteros "afectaría todo el ecosistema y habría 
muchos cambios en todo, pues reducirían la polinización, muchas presas... 
los suelos se demorarían mucho más en adquirir nutrientes y la 
descomposición se demoraría mucho más". 
 
EQ4: “si algunas de estas especies desaparecen causaría problemas 
porque ya no estarían esas funciones y esto ya llevaría a plagas y poco a 
poco se va acabando el humedal y ciertas especies”. 
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