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Introduccion

Pensar en la innovacion se ha convertido en una gran exigencia inevitable para
lograr afrontar un sinnimero de desafios del mundo actual, esto por los cambios
contundentes que la sociedad esta viviendo, condiciones que genera bastante
incertidumbre, y por ende la innovacién se ha convertido en pasajero y volatil, como
diria Bauman (2005) “mas liquida”. Esto con relacién a las transformaciones que no
dan tregua o tiempo, al menos de una respuesta instantanea a las necesidades del
mundo globalizado, entonces el estar a la vanguardia de las exigencias de los
cambios constantes por los que pasa la sociedad es una tarea de todas las areas
humanas, entre ellas el papel de la formacién del ser humano, papel que cumple la
escuela y que es factor fundamental.

La educacion es el pilar fundamental de la formacion ciudadana de los paises
democraticos. Y siendo una institucién importante en la instruccion de los hombres
y mujeres del mafiana, ha tenido una serie de transformaciones para llegar a
representar el origen de la sociedad actual. Aunque lo importante no es saber qué
tanto ha cambiado la educacion, se puede advertir que hoy dia en Colombia se hace
el intento por cambiar el sistema tradicional, "el que se entiende como inamovible,
denso, paquidérmico, por los nuevos estilos de ensefianza que son disimiles,
dinamicos, innovadores" (Aguila, 2003, p. 15). Lo relevante es que, en la actualidad
en el mundo de la escuela, se trabaja por la heterogeneidad o multiculturalidad de
temas y areas que tienen una relacion transversal, pero en lo relativo a lo exterior
gue son las pruebas internacionales y los resultados de la pruebas nacionales, se

exige una especie de homogeneidad en torno a los temas a evaluar, que



corresponde a las competencias exigidas a todos los estudiantes para poder
acceder a la educacion superior.

En el presente las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC’s)
en el area de la educacion, estan en un momento de auge, gracias a la necesidad
de dominio de contenidos educativos, sustentados en la relacion entre ciencia y la
tecnologia, estas areas del conocimiento que en su inicio de la era de la World Wide
Web utilizaban la informéatica y los métodos de trabajo de la ciencia solamente para
lograr avances en sus estudios, y hoy dia estos elementos de trabajo han pasado a
formar parte de la vida diaria. En el uso desde su origen de la internet, en el ambito
de comercio y la comunicacion, se vio que se podia extender a otros usos, desde
sus diferentes dominios, como lo son: las paginas web, correos electronicos o redes
sociales. Es asi como la web tiene entre los sitios ya hombrados, otros de diferente
indole, y entre estos se encuentran los sitios o dominios con énfasis educativo
denominados Objetos Virtuales de Aprendizaje o “OVAs”, Cabrera et al, (2016)
indican que son recursos virtuales que pueden ser utilizados desde una perspectiva
para el desarrollo de contenidos académicos, es decir, los OVAs, posibilitan el
desarrollo de conceptos y estructuras de pensamiento, desde la realizacion de
actividades propuestas por las instituciones educativas o docentes, sobre una
tematica especifica de conocimiento (p.4-5).

En relacion con lo anterior, la pretension del siguiente proyecto de orden
monografico es buscar la combinacion para obtener una forma eficaz del contexto
educativo y tecnologico en la utilizacion de Objetos de Aprendizaje (OA) u Objetos

Virtuales de Aprendizaje (OVA) que logren promover el autoaprendizaje,



enfocandose en la oportunidad de la formacion en linea o virtual, con ayuda de las
TIC. Por eso se disefiara, para su validacion, un OVA sobre contenidos relacionados
con la Biorremediacidon en especies de hongos basidiomicetos ligninoliticos.
Partiendo desde un enfoque cualitativo, el OVA se estructura desde tres etapas, las
cuales son: la formulacion, el disefio, y la validacion por parte de profesionales en
la ensefianza de las ciencias naturales o biologia, estas etapas que permitiran el

alcance de los objetivos propuestos.



Planteamiento del problema

Hoy dia las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (de ahora
en adelante TIC) han logrado ser fundamentales en el desarrollo de la vida del ser
humano, actualmente han sido tan importantes en la vida social, educativa y
econOmica, que todo lo que utilizamos para la comunicacion viene atado al
crecimiento tecnoldgico que se han implementado para mejorar el desarrollo de
estas areas mencionadas (Castafieda, 2003).

Para nadie es un secreto que el avance de la tecnologia ha tenido un impulso
mucho mayor a nivel comunicacional gracias a la pandemia acaecida en el mundo
desde el afio de 2020, en donde el planeta se vio afectado y las personas se vieron
al principio limitadas en sus formas de vida, debido a los confinamientos
prolongados para evitar la propagacion del virus. Esto propicié que las personas se
adaptaran a nuevos procesos comunicacionales y desarrollo de estas para lograr
continuar con lo que seria una vida cotidiana a pesar de los problemas generados
por el Covid-19. A raiz de la emergencia sanitaria, la economia mundial se vio
afectada, y no solo los gobiernos sino las empresas privadas y publicas tuvieron
que parar muchas de sus actividades. Socialmente el ser humano se vio limitado a
buscar alternativas para estar en contacto, seguir laboralmente activos y poder
mantener la comunicacion con sus seres queridos. Ademas, con las limitaciones del
confinamiento de las personas se vio afectada la poblacion y la educacion sufrié un
proceso de cambio al tener que adaptar sus procesos de aprendizaje de una manera
mas tecnologica, apoyando el desarrollo de la ensefianza con las diferentes

herramientas que brinda la tecnologia actualmente.



Las TIC han representado un cambio significativo en el sistema educativo.
Esto se debe en gran medida a las mdultiples estrategias y recursos virtuales que
pueden ser desarrollados e implementados en la escuela, contribuyendo de manera
significativa al proceso de ensefianza y aprendizaje. Es asi como Adell (2006)
sefala que estos entornos virtuales sustituyen con la unidad tiempo-espacio de la
presencialidad, creando ambientes educativos soportados por un sistema de
comunicacién a distancia, lo que supone un cambio en los medios didacticos y a su
vez una reforma a los contenidos curriculares.

En relacion con lo anterior, se encuentra que el sistema educativo
colombiano aun presenta limitaciones con relacién a la integracidon de nuevas
estrategias apoyadas en las TIC, a pesar de que muchos colegios e instituciones
educativas se vieron obligadas a buscar nuevas formas para continuar ofreciendo
sus clases a los alumnos en los tiempos de inicio de la pandemia, no todos contaron
con las herramientas y capacitacion necesaria para poder poner en marcha la
educacion virtual. Si se analiza de una forma global se puede indicar que lo
expuesto puede tener varios factores de interés, pero el de mayor peso es donde
hace énfasis Perea, (2014) la falta de capacitacion por parte del profesorado en el
uso adecuado de las TIC, por lo cual, aunque se utilicen recursos virtuales para la
educacion, se puede observar que los docentes, aun estan gestando practicas
tradicionales que generan desinterés en los estudiantes.

Tomando en cuenta las consideraciones del Ministerio de Educacion
Nacional MEN (2013), que destaca la necesidad de incluir las TIC en la escuela,

sugiriendo a los docentes desarrollar materiales, estrategias y ambientes que



promuevan en el estudiante un aprendizaje activo, fortaleciendo de esta manera
una mayor motivacion e interés frente a los contenidos abordados. Durante los afios
anteriores a la pandemia Marques, (2001) subraya que fue poco el interés que los
profesores y las escuelas entregaron a esta opcién de educacion virtual como una
herramienta para llevar a cabo el proceso de aprendizaje, donde preferian mantener
las metodologias tradicionales, antes de incluir nuevos procesos de aprendizaje que
ya se estaban implementando en otras partes del mundo. Sin embargo, este
desinterés era mas por desconocimiento, que por otra razén (p.17-19).

Una limitante que también ha preocupado a los profesores y las escuelas
corresponde a la relacionada con el idioma en que se desarrollan los OVA ya que
en su mayoria se encuentran recursos educativos digitales en inglés u otros idiomas
diferentes al castellano o espafol. Esto representa un obstaculo a la hora de ser
abordados por los estudiantes que no tengan una competencia con un idioma en el
que estén presentados los OVAs. Pero esto ha mejorado gracias a la cantidad en
aumento de docentes y personas interesadas en crear OVAs en espafiol, ya que la
pandemia permiti6 el avance del uso de las herramientas tecnolégicas durante los
ultimos afos, donde se ha facilitado a los estudiantes y autodidactas a utilizar
plataformas digitales para su aprendizaje, brindando una mayor comodidad y
acceso.

Aunque en el momento se encuentren muchos OVAs realizados para
diversas areas académicas, realmente los contenidos desarrollados que se pueden
encontrar son pocos para el area de ciencias naturales y mas especificamente para

el area de Biologia. Esto supone un esfuerzo a la hora de disefiar y desarrollar



material adecuado para esta disciplina, teniendo en cuenta cada una las
caracteristicas propias de la poblacién con la que se aborden los contenidos. De
ahi, el grado de interés de esta investigacion en los aprendizajes y competencias
gue se desean desarrollar en los estudiantes de estudiantes del grado noveno del
Colegio Campestre Monte Verde.

Teniendo en cuenta lo anterior, se puede sefalar que es importante llevar al
aula el campo de la micologia o micetologia (ciencia biolégica que se encarga del
estudio de los hongos), la cual en la actualidad esta en auge debido a sus avances
tecnoldgicos e investigativos a gran escala, lo que ha permitido visibilizar, reconocer
y explicar la diversidad en la taxonomia de hongos con respecto a su composicion,
estructura, crecimiento y/o desarrollo. De acuerdo con Singh, (2006) asi mismo sus
relaciones e interrelaciones con el entorno, las cuales generan en ocasiones
beneficios o perjuicios en él.

El conocer un poco de las propiedades de los hongos y la importancia de
conocer su influencia en el cuidado del medio ambiente, se puede inferir gracias al
conocimiento de hongos a partir de las clases vistas en secundaria, asi como en la
universidad, ademas de revisiéon de alguna bibliografia, que los hongos como sujeto
de estudio estan en diferentes ambientes, generando un impacto ecoldgico,
econdémico y social, ya que son capaces de regular el flujo de nutrientes y energia
a través de sus redes de micelio, siendo los directamente responsables de la
descomposicion y reciclaje de gran parte de la materia organica, ademas tienen la
habilidad de crecer sobre una gran variedad de sustratos, por lo cual son empleados

en la remediacion de una gran variedad de desechos y aguas residuales.



En ese sentido, el Instituto Pedagdgico Nacional (IPN) en su estructura
curricular resalta la importancia de abordar tematicas relacionadas con la
biotecnologia, por ello propone algunas estrategias donde “la Biotecnologia se
trabaja en pequefios grupos de estudiantes, cada uno de los cuales planea, ejecuta
y evalua su propio proyecto” (Instituto Nacional de Pedagogia (INP), 2001, p. 61),
este Instituto es reconocido a nivel nacional como la universidad que educa a los
educadores, presentando en su PEI, algunas recomendaciones pedagodgicas y
curriculares para todas las instituciones formadoras del pais. y se considera
importante que los estudiantes del noveno grado del colegio Campestre Monte
Verde, puedan tener estos conocimientos para avanzar en su formacion, y a través
de un OVA que se elaborara en esta monografia, herramienta pedagdgica que les
ayudara a recibir la formacion necesaria sobre como algunos hongos pueden ser
utilizados para tratar lugares que han sido contaminados por diversas sustancias
nocivas para los ecosistemas.

En relacién a esta area de la biologia devenida de las ciencias naturales, el
Colegio Campestre Monte Verde no tiene disefiado un modelo de aprendizaje como
el que se plantea en un OVA que permita a los estudiantes, en este caso del grado
noveno, abordar en un tema como el mencionado, por lo cual se plantea la creacion
de un OVA para la implementacion en la planeacion de clase, cuya practica sea de
manera diferente a la formacion presencial impartida por el profesor en el aula de
clase, donde el docente sirva de intermediario en la presentacion del tema y la
concrecion del mismo. Es decir, en la modalidad de educacion virtual a través de un

OVA, se desarrolla el tema mediante los contenidos digitales, y posteriormente en



una clase de direccion y tutoria presencial o virtual, el educador atendera dudas,
certezas y redirigira el aprendizaje a las metas planteadas, esto permite llegar a la
comunidad estudiantil de una manera mas global y directa, mientras se cuente con
los medios (equipos de cOmputo o moviles, e internet), en caso de no poder ver
clases presenciales.

Para poder analizar la estructura y la pertinencia de los contenidos expuestos
en el OVA, serd necesario formular en la metodologia de investigacion, una
encuesta que permita evaluar estas caracteristicas del medio interactivo, por medio
de la apreciacion de profesionales en el area de la ensefianza de las ciencias
naturales y la biologia, esto permitira establecer la importancia del tema propuesto
en el plan de aula, y enfocar las competencias basicas de aprendizaje del modelo
educativo mismo, por lo cual este trabajo sera evaluado por estos profesionales.
Permitiendo entregar un OVA para el correspondiente uso de la poblacion en
general, no solamente para los alumnos del grado noveno del Colegio Campestre
Monte Verde, sino también para las personas que deseen instruir o ensefiar sobre
el tema en diversos escenarios educativos, o solamente aprender o afianzar sus
conocimientos sobre el tema, ya que esta herramienta de aprendizaje queda en la
web y a disponibilidad de un clic.

De acuerdo con lo mencionado anteriormente atendiendo estas

consideraciones la pregunta problema del siguiente proyecto es la siguiente:



¢Es posible disefiar un OVA como estrategia didactica, que permita la
ensefianza de la Biorremediacion a partir de especies de hongos basidiomicetos

ligninoliticos en el grado noveno del colegio Campestre Monte Verde?

Esta es la pregunta guia que dirige este trabajo de grado, cuya respuesta
devendra del andlisis de los medios propuesto, para evaluar la posibilidad de
implementar el OVA en el aula de clase de grado noveno del colegio Campestre
Monte Verde, con el fin de fortalecer los desarrollos de los nifios de noveno en temas
medioambientales, y asi mismo esta pregunta fundamenta el problema y el el eje

central de la presente investigacion.
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Justificacion

La importancia de las tecnologias de la informacion radica en los avances
cientificos tanto en el ambito de la informéatica como de las telecomunicaciones, que
han propiciado recientemente un gran desarrollo en la sociedad, siendo la
informacion, el motor principal de nuevos trabajos, profesiones y estrategias
educativas que posibilitan la interaccion y la interconexién de nuevas realidades
comunicativas. En ese mismo contexto, es posible que el uso de las TIC influye
sobre los procesos mentales que realizan las personas a la hora de adquirir
conocimientos, lo que puede determinar una mayor capacidad de abstraccion de la
realidad, mejores l6gicas de pensamiento, mayor atencién por parte de los
estudiantes, esto en el ambito educativo y un gran manejo de destrezas y
habilidades que exige el mundo contemporaneo. En el contexto educativo autores
como, Espuny et al, (2010) y Lozano (2011), refieren “Que lo que ahora se pretende
es aprender con la tecnologia mas que aprender a usar la tecnologia” (p.3), es por
esto, que se puede observar los medios tecnolégicos pueden ser una oportunidad
del desarrollo de la capacidad cognitiva del ser humano, por medio de las TIC, que
es necesario que permean los contextos educativos, esto ha generado gran impacto
en las dinAmicas institucionales, sociales, asi como en los procesos de ensefianza

y aprendizaje.

Segun Bautista y Alba (1997):
Para Antonio Bartolomé “La Tecnologia Educativa (T.E), encuentra su papel

como una especializacion dentro del ambito de la Didactica y de otras

11



ciencias aplicadas de la Educacion, refiriendose especialmente al disefio,
desarrollo y aplicacion de recursos en procesos educativos, no Unicamente
en los procesos instructivos, sino también en aspectos relacionados con la
Educacion Social y otros campos educativos. Estos recursos se refieren, en
general, especialmente a los recursos de caracter informatico, audiovisual,
tecnolégicos, del tratamiento de la informacion y los que facilitan la

comunicacion”. (p.2)

Ahora bien, el OVA como puente de conexion entre los procesos educativos y
las TIC, ha adquirido importancia como estrategia pedagodgica, siendo en la
actualidad una de las herramientas mas usadas para la integracion de ejes de
aprendizaje en contextos educativos virtuales, por ello la importancia de realizar
este OVA disefiado para la implementacion de una clase practica que posibilite la
ensefianza de la biorremediacion mediante especies fungicas como los
Basidiomicetos ligninoliticos con estudiantes de grado noveno. Esto debido a la
potencial aplicacion que tiene el conocimiento de la biorremediacién, el cual genera
una recuperacion de suelos y aguas contaminadas por diversos quimicos y
sustancias que degradan el medio ambiente por medio de esta clase de hongos,
ademas esto tiene una aplicacién importante desde el area alimenticia, medicinal y
agricola, en esta ultima ya que sirven como controladores de plagas, y esto se
puede presentar por medio de la herramienta virtual del OVA. Es asi, como se puede
ir consolidando y teniendo en cuenta las nuevas metodologias de ensefianza, no

solo para buscar cambiar el entorno educativo, sino también mejorar la cobertura

12



de la educacion, los resultados académicos y una formacion integradora, mediante
clases didacticas y que motivan al estudiante en su aprendizaje (Sampieri et al,
2010).

No obstante, teniendo en cuenta lo anterior, la escuela debe ser aquella que
facilite la relacion entre el educando y el ambiente tecnolégico, posibilitando de esta
manera que el conocimiento sea de mayor accesibilidad para cada integrante de la
sociedad. Por supuesto, uno de los caminos que permiten esta relacion esta con la
participacion activa de los docentes, directivos, estudiantes, padres de familia 'y en
general toda la comunidad educativa. Esta generacion de estudiantes denominados
por Prensky (2001) como “nativos digitales” estan familiarizados con la multiplicidad
de recursos multimedia y, en consecuencia, las practicas del siglo pasado que aun
se abordan en la escuela generan desinterés y no contribuye a una transformacion
educativa acorde con los cambiantes avances cientificos y tecnoldgicos.

Por esta razén, la UNESCO ha construido diversos textos que describen las
potencialidades y endeblez que presentan las TIC. Uno de los documentos esta
orientado a fortalecer las competencias en torno a los recursos digitales para los
docentes, este escrito del afio 2007 expone una serie de normas que contribuyen
de manera positiva al proceso de ensefianza y aprendizaje siendo el maestro el
artifice de la innovacion en el campo educativo. Por tal motivo se considera que el
profesor en biologia debe integrar en su practica las TIC, ya no solo para que los
estudiantes hagan investigaciones de temas diversos, si no poder recibir la
formacion actualizada con las herramientas que actualmente se pueden hacer uso

en diferentes partes del mundo, de esta forma favorecer la apropiacion del
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conocimiento por parte del estudiante y sin duda una estrategia educativa que
permite la ensefianza y aprendizaje de conceptos complejos como es el caso de la
Biorremediacion a partir de especies de hongos basidiomicetos ligninoliticos.

Es por ello por lo que el siguiente proyecto busca el disefio de un objeto
virtual de aprendizaje (OVA) para la ensefianza de la biorremediacion con especies
de hongos basidiomicetos ligninoliticos en estudiantes del grado noveno del colegio
Campestre Monte Verde, pretendiendo integrar las tecnologias de informacién y

comunicaciéon TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

14



Objetivos

Objetivo General
Disefiar un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) para la ensefianza de la
biorremediacion con especies de hongos basidiomicetos ligninoliticos, en

estudiantes del grado noveno del colegio Campestre Monte Verde.

Objetivos Especificos

e Establecer elementos conceptuales y metodoldgicos que permitan el disefio
del OVA, conforme a las exigencias académicas y de competencias exigidas
para un tema de las ciencias naturales, en este caso para la ensefianza de
biorremediacion con especies de hongos basidiomicetos ligninoliticos en

grado noveno.

e Analizar los estdndares basicos de competencias en grado noveno para el
disefio de un objeto virtual de aprendizaje que garantice la construccion de
conocimiento sobre la Biorremediacibn con especies de hongos

basidiomicetos ligninoliticos.

e Evaluar la pertinencia y viabilidad del recurso educativo disefiado para la

poblacién de grado noveno a partir del juicio de expertos en Biologia.
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Antecedentes

El siguiente apartado permite analizar los diversos trabajos realizados a nivel
internacional, nacional y local; que soportan la presente investigacion. En esa
medida, se abordan trabajos relacionados con los Objetos Virtuales de Aprendizaje,
habilidades argumentativas, la Biorremediacion en especies de hongos

basidiomicetos ligninoliticos.

Estrategias de ensefianza basadas en las TIC'S

De acuerdo con Mufioz (2020), en sus tesis de grado que lleva por nombre
El Objeto virtual de aprendizaje (OVA) para la ensefianza de los microorganismos
extremafilos con la astrobiologia mediante la metodologia ABP para estudiantes de
secundaria, describe en su objetivo general de la investigacién, es disefiar un OVA
para la ensefianza de los microorganismos extremafilos empleando ABP a partir de
la astrobiologia para estudiantes de séptimo grado del Colegio Republica de
Panama. En sus herramientas metodoldgicas, se optd un enfoque cuantitativo con
etapas cualitativas, que permite comprender el entorno social del objeto de estudio,
y sobre las diferentes experiencias que tiene el estudiante (sus acciones, modos de
actuar y sus subjetividades), esto con la intencion de utilizar una serie de métodos
que permitan extraer informacion e interpretar de manera integral en el fenomeno

educativo.
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El autor como conclusién, expone que se logra articular la propuesta
metodoldgica ABP en la virtualidad, mediante contenidos desde el area de ciencias
y la biologia, utilizando una narrativa espacial en la cual se pretende que los
estudiantes respondan a wuna situacion problema: ¢Es posible que los
microorganismos extremafilos terrestres se puedan adaptar en planetas o lunas de
nuestro sistema solar de acuerdo con las condiciones fisicas y quimicas que
presentan?, es asi que Mufioz, establece que para lograr el propoésito, los
estudiantes asumen roles en la experiencia virtual, como lo harian en la clase
presencial, donde a través de la autoevaluacién y hetero evaluacién, mas la
comparniia docente, se conoce la comprension del tema en los diferentes grupos de
trabajo, y a su vez, el docente con la reunidon de socializacion, podra advertir
mejoras en la estructura y orientacién en el manejo del OVA.

La investigacion citada se vincula a la planteada ya que se destaca el
desarrollo y creacién del OVA como mecanismo de aprendizaje para la ensefianza
de los estudiantes en materia de biologia.

Como plantea Nifio (2019), en sus tesis de grado que lleva por nombre
Disefio de un objeto virtual de aprendizaje para la ensefianza de la fermentacion
microbiana dirigido a estudiantes de noveno grado del colegio Educacién Técnicay
académica CELESTIN FREINET, el objetivo general de la investigacién es disefar
un OVA, que contribuya al proceso de ensefianza de la fermentacion microbiana en
los estudiantes del grado noveno del Colegio Técnico y Académico Celestin Freinet.
En los elementos metodoldgicos, la presente investigacion se encuentra orientada

desde el paradigma interpretativo hermenéutico con un enfoque cualitativo, que
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permiti6 comprender el entorno social al que iba dirigido el OVA, identificando la
adopcion y recepcion del contenido virtual académico.

La autora concluye que la ensefianza de la fermentacion microbiana para
grado noveno contribuyé de una manera diferente y clara al aprendizaje de la
tematica, mostrandose como una estrategia didactica para los estudiantes como se
evidencia en el andlisis de los mapas conceptuales. El modelo instruccional ADDIE
utilizado en este trabajo permitid la estructuracién del contenido, para que los
estudiantes interactuaron de manera 6ptima y significativa por este medio; ademas,
el uso de Exe-Learning facilito la digitalizacion del contenido.

La investigacion citada se vincula a la planteada ya que se considera los
recursos educativos como una estrategia didactica que permita la ensefianza de
tematicas en el campo de la biologia; esto debido a que se debe tener en cuenta el
mundo tecnoldgico que nos rodea.

Por otro lado, segun Guevara y Sanchez (2019), en sus tesis de grado
denominada, Disefio de un objeto virtual de aprendizaje para la comprension de las
proteinas recombinantes a través de la argumentacion en estudiantes de grado
séptimo del Instituto Pedagdgico Nacional, el objetivo general de la investigacion
disefiar un objeto virtual de aprendizaje que fortalezca la argumentacion de los
estudiantes de grado séptimo del Instituto Pedagogico Nacional en cuanto a las
proteinas recombinantes. Los elementos metodoldgicos, utilizados en la presente
investigacion es a través de un enfoque de trabajo cualitativo, la investigacion
cualitativa ya que no parte de supuestos teoricos, por el contrario, se construye a

traves de las actitudes, comportamientos y conocimientos de las personas que son
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objeto de estudio en un determinado contexto espacial y temporal. Atendiendo a los
supuestos anteriores, el enfoque cualitativo permite reconocer las potencialidades
del OVA en relacion con el aprendizaje.

Los autores concluyen que el objeto virtual de aprendizaje podria contribuir
al reconocimiento de las proteinas recombinantes en estudiantes de grado séptimo
del Instituto Pedagdgico Nacional, siendo una estrategia de interés para los
estudiantes la cual presenté los contenidos de manera clara e interactiva a través
de animaciones, graficos, ilustraciones, simulaciones, etc.

La investigacion citada se vincula a la planteada por que permite ver la
importancia del OVA que se vuelve una estrategia educativa que podria fortalecer
la competencia argumentativa en relacion con la formacion de los estudiantes.

De acuerdo con (Cabrera et al, 2016), en su articulo que lleva por nombre
Uso de objetos virtuales de aprendizaje OVAS como estrategia de ensefianza —
aprendizaje inclusivo y complementario a los cursos teéricos — practicos. Una
experiencia con estudiantes del curso fisica de ondas se presenta como fin de la
investigacion, el poder ampliar el &rea de accion del trabajo presencial, al llevarlo a
una area de trabajo virtual, en donde los OVAs sean herramientas didacticas
virtuales, disponibles en todo momento en la red, y que posibilite el poder simular
situaciones reales en un entorno controlado. El alcance de esta iniciativa incluye
generar el interés de explorar otros aspectos relacionados con el aprendizaje en el
aula o fuera de ella, resaltando el trabajo autdbnomo-colaborativo, ademas de la
comunicacion entre profesor—estudiante y estudiante—estudiante, o entre grupos de

trabajo. En este trabajo de monografia, se realizé una investigacion con enfoque
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cualitativo-descriptivo, donde la aplicacion de los temas, permitieron el desarrollo de
las herramientas, que evidenciaron los efectos cognitivos que se dieron mediante
los procesos de ensefianza—aprendizaje. Esto arroj0 unas perspectivas de como
utilizar el OVA en la ensefianza—aprendizaje, tanto de profesores como los
estudiantes. La poblacion elegida fue de estudiantes de cuarto semestre de
Ingenieria de Sistemas del curso Fisica de Ondas de la Universidad Cooperativa de
Colombia sede Neiva, en su jornada nocturna.

Los autores concluyen que el OVA es una herramienta de facil uso, donde ni
el profesor ni el estudiante necesita ser un ingeniero para usarlo, asi que sirve como
complemento a los procesos de ensefianza—aprendizaje. Y que, debido a su simple
uso, diversos OVAs podrian ser disefiados y desarrollados para cualquier tipo de
curso tedrico o tedrico practico, a distancia, virtual o semipresencial, entre otros.

La investigacion citada se vincula a la planteada por que permite ver la
importancia del OVA para el desarrollo del aprendizaje haciendo uso de la
tecnologia como herramienta para el aprendizaje de los estudiantes y no requiere
de un grado mayor de conocimiento para el desarrollo de esta metodologia de

trabajo.
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Ensefanza sobre la Biorremediacion

De acuerdo con Bioprospecting (2020), hace mencion en su articulo:

“La biorremediacion es una rama de la biotecnologia que trata el uso de
organismos vivos como los microbios para eliminar contaminantes y toxinas
del suelo y el agua. Puede usarse para limpiar problemas ambientales como

un derrame de petréleo o agua subterranea contaminada.” (p.1)

Existen dos tipos principales de biorremediacion: la bioestimulacion y la
bioaumentacién. En la bioestimulacion se presenta una adicion de nutrientes
limitantes que logren apoyar y estimular a los microorganismos nativos de los
diferentes ecosistemas que pueden llevar a cabo la biorremediacion. Por otro lado,
la bioaumentacion, se trata de la adicion de células vivas que procuran o promueven
la aceleracion la degradacion de algunos contaminantes. Este autor menciona que
la biorremediacion posee ventajas sobre otras alternativas y es que este es un
método relativamente ecoldgico, que causa menos dafio a los ecosistemas.
Ademas, crea pocos subproductos dafinos y es mas barato que la mayoria de los
métodos de limpieza, ya que no requiere la utilizacion de grandes cantidades de
equipos.

Como menciona Videla (2020), en su tesis de grado que lleva por nombre
Biorremediacion de residuos solidos provenientes de la industria olivicola con
aplicacion del hongo basidiomiceto Pleurotus pulmonarius PSC2001, el objetivo de

la investigacion es evaluar el proceso de biorremediacion del alperujo, que es un
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residuo generado por el método de centrifugacion en dos fases, en la produccién de
aceite de oliva, mediante el empleo del cultivo sdélido del hongo basidiomiceto
Pleurotus pulmonarius PSC2001. Entre la metodologia, se realizé la medicion de
enzimas lacasas y manganeso peroxidasas, como parametro indirecto de desarrollo
fungico, analizando también, indicadores fisicoquimicos, organicos y bioldgicos
como pH, materia organica, carbono organico, nitrogeno, potasio, fosforo, y analisis
ecotoxicoldgico. Terminando con la presentacion de una propuesta del tratamiento
a escala piloto tedrico, utilizando como modelo la Fabrica experimental de la
Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Cuyo.

El autor, a modo de conclusion expone que los resultados indicaron
sefalaron que existid una variacion en los contenidos de materia organica, tales
como el carbono organico y nutrientes como nitrogeno, fésforo y potasio, al término
del tratamiento fungico del alperujo. Estos cambios permiten que se encuentren mas
nutrientes dentro de los pardmetros recomendados por la Organizacion de la
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAQO) para abonos organicos.
Otras de las observaciones fue en la relacion C: N, que disminuy6 con relacion al
control del residuo sin tratar, pero asimismo, se observé que es necesario una
correccién de ambos valores para que se encuadre en las recomendaciones de la
FAO. Por ultimo, se indica que el tratamiento, a su término, ha resultado en una
importante disminucion de su ecotoxicidad, corroborado por el ensayo
ecotoxicolégico, validado por el porcentaje de germinacion, mermando asi su

ecotoxicidad.
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Segun Garzon et al, (2017) en su articulo en que lleva por nombre Aporte de
la biorremediacion para solucionar problemas de contaminacién y su relacion con el
desarrollo sostenible, esta investigacion tiene como propdsito, hacer una revision
sobre la aplicacion de la biorremediacion y su aporte en el cumplimiento de los
objetivos generales del desarrollo sostenible. El enfoque metodolégico de este
estudio es descriptivo, donde se realiza un analisis del tema, mediante la revision
documental sobre las posibilidades y limitaciones que presenta esta biotecnologia
en el tratamiento de problematicas ambientales.

Entre las conclusiones del trabajo anterior, se pueden destacar que, a pesar
de los beneficios de las tecnologias de biorremediacion, existen algunos problemas
en la aplicacién debido a las restricciones impuestas por el sustrato y variabilidad
ambiental, lo que hace que el potencial sea limitado en las situaciones de
biodegradacion y la viabilidad del uso de los microorganismos a nivel local, entre
otras variables.

Para Pefia (2017), en su tesis de Postgrado en que lleva por nombre
Procesos de biorremediacion en el tratamiento de residuos solidos de cigarrillo, el
objetivo de la investigacion es documentar el estado actual de la tematica propuesta,
donde se realiz6 una amplia revision bibliografica de los procesos de
biorremediacion aplicados a los residuos sélidos en general, para posteriormente
enfocarse en las Colillas de Cigarrillo, explicando cdmo se realiza el tratamiento de
la micorremediacion, que es el que se propone para este caso. La metodologia que
se utilizé en esta investigacion se basé en la aplicacion de cultivos in vitro de

macromicetos para este tipo de residuos.
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En el estudio se concluyo, que se puede advertir que la biorremediacion es
aplicada con éxito a suelos altamente contaminados, pero los trabajos enfocados a
su uso en el tratamiento de las colillas son pocos y dificiimente empleados a la
micorremediacion. Aunque se advierte que los hongos ligninoliticos, poseen un
poderoso pool enzimatico, que facilita la degradacion de una amplia variedad de
sustancias, estas ultimas que se encuentran en gran variedad en las colillas de
cigarrillo, por lo que la micorremediacién representa una alternativa para el

tratamiento de este tipo de contaminacion.

Basidiomicetos ligninoliticos

Segun (Carlosama,2020), en su tesis de grado que se titula Analisis de
capacidad ligninolitica de hongos basidiomicetos procedentes de la reserva sabia
esperanza para la degradacion de bagazo de cafia, en donde el objetivo principal
de la investigacion es analizar la capacidad ligninolitica de hongos basidiomicetos
de pudricidon blanca, encontrados en el bosque nublado de la Reserva Sabia
Esperanza. Entre la metodologia utilizada para la investigacion, utilizaron dos fases,
una fase de bioprospeccion y una fase experimental, para ello se realiz6
pretratamiento biolégico al bagazo de cafia de azlUcar con Trametes hirsuta y
Ganoderma sp recolectados en la Reserva Sabia Esperanza, en la cual se midio la
capacidad ligninolitica que estos poseen a través de analisis termogravimétricos.
Para ello, en primer lugar, se aislaron estos organismos flingicos con capacidad

ligninolitica, luego se realiz6 muestreo por conveniencia, recolectando cuerpos
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fructiferos para su replicacion clonal en laboratorio con el fin de realizar
fermentacion sélida y asi degradar la lignina presente en el bagazo de cafia de
azucar.

Finalmente, el autor concluye que bajo las técnicas que establecio de
muestreo, fue posible aislar hongos basidiomicetos de pudricion blanca
(ligninoliticos), procedentes de los lugares de estudio, ademas esto refiere que la
hemicelulosa y celulosa, presentaron un incremento después del tratamiento
biolégico llevado a cabo por Trametes hirsuta, y Ganoderma sp, pudo degradar la
celulosa, pero no la hemicelulosa, que presenté un incremento en los resultados
finales.

Por otro lado, Quintero (2011), en su articulo titulado Degradacion de
plaguicidas mediante hongos de la pudricion de blanca de la madera, en esta
investigacion se describen tres tipos de mecanismos degradativos hasta ahora
conocidos que son empleados por los hongos ligninoliticos para la degradacion de
contaminantes ambientales y se analizan algunos casos de plaguicidas, donde son
utilizados estos mecanismos de degradacion. Se puede observar en la estructura
metodoldgica, que se lleva a cabo la investigacion, con un corte cualitativo, que
describe los diferentes mecanismos enzimaticos empleados por los hongos de la
pudricién blanca de la madera para degradar contaminantes organicos persistentes
como son los plaguicidas estos utilizados en la agricultura y se analizan los
mecanismos que son usados por estos hongos en su biodegradacion, y que pueden

ser utilizados como plaguicidas.
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El autor infiere que la mayoria de los tratamientos de biorremediacion se han
realizado con bacterias, debido a que son facilmente cultivables, porque se
multiplican rapidamente y son capaces de usar los contaminantes organicos como
fuentes de carbono y energia. No obstante, en los ultimos afios, el empleo de los
hongos de la pudricién blanca ha demostrado el gran potencial, ya que poseen
propiedades excepcionales para la biodegradacion de un amplio espectro de
xenobidticos como los insecticidas quimicos. Se ha observado que estos hongos
poseen tres principales sistemas enzimaticos, que pueden ser empleados para la
degradacion de contaminantes ambientales. Siendo el mecanismo ligninolitico el
mas ampliamente estudiado y usado en biorremediacion, pues se ha demostrado
gue este sistema de degradacion de la lignina interviene en la oxidacién de un
namero importante de xenobidticos como hidrocarburos aromaticos policiclicos,

tintes sintéticos y naturales y algunos plaguicidas como el pentaclorofenol.
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Marco tedrico

La Tecnologia de la Informacion y la Comunicacion (TIC)

Siguiendo los postulados de Jiménez (2013), se define la Tecnologia de la
Informacién y la Comunicacioén (TIC) como “el resultado de poner en interaccion la
informatica y las telecomunicaciones. Todo, con el fin de mejorar el procesamiento,
almacenamiento y transmision de la informacion” (p.1). Esto permite de esta manera
mejorar el nivel de nuestras interacciones de manera virtual, donde cada vez mas,
se diversifica la forma de acercar a las personas por medio de las TIC, esto significa
gue las TIC se consolidan como la vanguardia de las tendencias en comunicacion,
gue propicia una acercamiento de las personas de una manera mas rapida y
eficiente. Las ultimas mejoras de estas tecnologias han significado reduccion de
costes y tiempo, en la aplicacion tanto al mundo de los negocios como a la vida
misma. Esto siempre siguiendo el estandar de una mayor comodidad por una mayor
la calidad, que genera una mejor vida y a su vez que se abogue por el medio
ambiente.

Por otro lado, tenemos que las tecnologias de la informacion y la
comunicacion han sido el resultado de la fusién de la informética con las
telecomunicaciones, donde estas tienen un fin especifico, como lo es, el de mejorar
el procesamiento de datos, asi como el almacenamiento de la informacion y la
transmision de esta. Por lo que son el factor principal en el desarrollo de la actual

economia global, y en la produccion de cambios rapidos en la sociedad. Es por eso,
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gue se ha podido evidenciar en el final del siglo pasado, y el inicio de este, que las
nuevas herramientas de las TIC han cambiado fundamentalmente el procedimiento
en el cual las personas se comunican y realizan negocios. Logrando grandes
transformaciones significativas en la industria, agricultura, medicina, administracion,
ingenieria, educacion, que anteriormente podrian haber durado siglos o algunos de
estos.

Este desarrollo tecnolégico ha sido benéfico para la sociedad ya que estas
herramientas brindan informacion y la capacidad de construir mensajes sin
necesidad de vinculos externos. Esto permite ofrecer a la comunidad estudiantil la
oportunidad de construir conocimiento sin espacios 0 materiales que se encuentren
fisicamente en su entorno (bibliotecas, instituciones educativas, aulas de clase,
etc.,.), ademas que los contenidos virtuales de ensefianza, ofrecen la capacidad de
interaccidn entre los estudiantes, donde no solo elaboran mensajes o canales de
comunicacién con sus comparfieros y docentes (actividad también realizable con
otras tecnologias mas tradicionales), sino que ademas pueden decidir la secuencia
de informacién por seguir, establecer el ritmo, cantidad y profundizacién de la
informacion que desea, y elegir el tipo de medio o plataforma con la que quiere
establecer relacion con la informacion, esto por mencionar algunas ventajas.
Empero, no se debe olvidar que también existen libros y deméas materiales de apoyo
gue podemos consultar.

Un reciente crecimiento del uso de las TIC, ha sido con la llegada de la
pandemia donde se pudo observar un desarrollo mas acelerado de lo que ya venia

siendo el crecimiento y uso de las diferentes herramientas tecnolégicas, muchas
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organizaciones tuvieron que adaptar sus procesos a esta nueva era para lograr
mantenerse operativo, a nivel educacional observamos como para proteger a los
estudiantes y profesores, se buscaron estrategias que permitiera continuar con la

formacion de los estudiantes de una manera no tradicional.

La Tecnologia en el campo de la ensefianza

De acuerdo con la Unesco (2013) se considera que:

Las tecnologias de informacion y comunicacion (TICs) han alcanzado tal

desarrollo en el siglo XXI, que el acceso a una educacion de calidad como

derecho fundamental se enfrenta a un desafio sin precedentes: una
actualizacion de las practicas y contenidos del sistema educativo para la

nueva sociedad de la informacion (p.16).

Esto significa que actualizacion de la TICs, implican un desafio para la
pedagogia, ya que incorporar las TICs al aula y en el curriculum escolar, tomara
tiempo para la adecuacion de la formacion inicial, y la reaccién necesaria de los
servicios de los docentes, ademas de las politicas publicas que aseguren la
implementacion sistémica de reformas que impacten en los sistemas educativos de
manera integral, asegurando la cobertura y calidad de la infraestructura tecnolégica
(esta representada en el hardware, software y acceso a servicios de informacién y

comunicacién). Sumando que utilizar las TICs se debe considerar como la
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oportunidad para mejorar la gestién escolar, o que implica preparar a directivos y
administrativos en estas nuevas tecnologias.

Entendiendo que la sociedad actual evidencia un importante interés por
estructurarse a partir del uso de la tecnologia, se hace pertinente la busqueda de
estrategias que correspondan con la presuncién de los nuevos modos de conocer
y crear conocimiento, capaces de solventar algunas insuficiencias que se presentan
en la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias. Por ende, uno de los desafios
actuales de la educacion comprende la busqueda de nuevas dinamicas que
favorezcan y entrelazan las formas de conocimiento tradicionales y las tecnologias
emergentes.

Cuando los problemas educativos encuentran soluciéon en el uso de la
tecnologia de la informacién, es decir, en el uso de computadoras y mas equipos de
telecomunicacién, de almacenamiento, transmision y manipulacion de datos,
hablamos de la tecnologia en la educacién. En otras palabras, la tecnologia
educativa se reduce a la utilizacion de dispositivos tecnolégicos o ofimaticos para
propdsitos formativos de ciudadania. Actualmente, el personal de los centros
educativos, profesores o docentes tienen la posibilidad de adquirir conexiones a
internet, computadoras, tableros digitales, teléfonos celulares y tabletas digitales
para compartir los ejes teméaticos a ensefiar en el aula de clases, asi como organizar
clases y tareas.

Estas ventajas a nivel digital o virtual han posibilitado adaptar los métodos
educativos a la nueva era digital llamada 4.0, donde existe un mayor nimero de

recursos de ensefianza y aprendizaje tanto para maestros como para alumnos, en
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el area principal de una mejor interaccion. En la cual, el estudiante puede acceder
a mucha mas informacion a través del implemento de las nuevas tecnologias que,
por cierto, abren también nuevos espacios ludicos y de expresion, tales como juegos
y blogs.

Hace algunos afios los estudiantes sélo podian acceder a la educacion de
manera presencial. Donde sus herramientas para el aprendizaje eran una gran
cantidad de libros y cuadernos, donde buscar informacion de manera manual era
mucho mas demorado. La informacion en el papel era indispensable, ya fuera desde
diversos recursos impresos. Pero la tecnologia trajo consigo la posibilidad de
estudiar en linea, es decir estudiar sin dejar un lugar, o poder estudiar desde
cualquier lugar después de tener los implementos tecnolégicos necesarios, lo que
simplifica el acceso a la educacién en cuanto a lugar y hora, ya que encontrar
informacion es mucho mas sencillo y se puede acceder a enormes bases de datos
rapidamente.

En la actualidad las personas pueden acceder a la informacién desde
cualquier dispositivo inteligente e incluso presenciar conferencias a través de
videollamadas. Esto permite que la creacién de proyectos sea mucho mas sencilla,
pues la tecnologia trajo herramientas nuevas que sustituyen el papel de las
reuniones personales, asi como un sin fin de acercamientos humanos en los cuales
se intercambia informacion. En conclusion, la tecnologia hoy por hoy, se integra a
la educacion, de una forma que ha hecho que aprender sea mas facil, comodo e

incluso asequible a méas esferas sociales.
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Modalidades de ensefianza desde la perspectiva de las (TIC)

Como plantea el Centro de formacion pedagodgica y tecnoldgica educativa
(de ahora en adelante CFPTE), (2019), al expresar que:

La presencia y crecimiento de las nuevas tecnologias de la informacién y la

comunicaciéon han influido significativamente en los ultimos afios, lo cual ha

fortalecido la ensefianza en los ambientes educativos con el fin de responder

a las exigencias de la sociedad del conocimiento del siglo XXI. Por tal motivo,

la formacion profesional y continua se ha proliferado mediante la

implementacion de una serie de modalidades educativas en el contexto de
las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) (Centro de
formacion pedagdgica y tecnoldgica educativa (CFPTE), 2019, p4).

Es asi como siguiendo con las consideraciones del CFPTE (2019), mediante
las diversas modalidades educativas como: la presencial con TIC, aprendizaje
virtual (e learning), aprendizaje combinado (b learning), aprendizaje en la nube (c
learning), aprendizaje mévil (m learning), aprendizaje personalizado (p learning),
aprendizaje ubicuo (u learning) y el aprendizaje transformativo (t learning) (p.4), se

puede acceder a una variada serie de oportunidades para la formaciéon académica.

Figura 1

Modalidades Educativas
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modalidades

learning

Fuente: Universidad Técnica Nacional, (s.f.). (p.1) Recuperado de:
http://ftp.campusvirtual.utn.ac.cr/e-
learning/Recurso%20TIC%20y%20Modalidades%20html/assets/recurso-las-tic-y-sus-
modalidades.pdf

La implementacién de estas modalidades en la educacion posibilita al
docente o tutor generar espacios de aprendizajes dindmicos con el
acompafiamiento de estrategias comunicativas, de cooperacion y sociales para el
desarrollo cognitivo o formativo de los estudiantes, ademas de incentivar el espiritu
investigativo, cientifico e innovador en el estudiante. Entre los modelos de

ensefianza por medios virtuales se encuentran las siguientes:

v Presencial con TIC; Esta modalidad se desarrolla de manera presencial en

el aula de clases, basado en un modelo educativo tradicional, donde la
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construccion de conocimiento se lleva a cabo mediante la interaccion entre

el docente y alumno.

E-learning; Procesos de ensefianza-aprendizaje que se llevan a cabo a
través de Internet, donde la interaccion es totalmente virtual, con el
predominio de una comunicacion tanto sincrénica a como asincronica, a
través de la cual se lleva a cabo una interaccion didactica continua. Ademas,
el alumno se convierte en el centro de la formacién, al tener que
autogestionar su aprendizaje, con ayuda de tutores y compafieros (Centro de

Formacion Permanente, s.f.).

B-learning; es un enfoque de aprendizaje que combina la formacion
presencial impartida por un formador y las actividades de aprendizaje en
linea. A diferencia del aprendizaje totalmente en linea, la parte online de la
formacion no reemplaza las clases cara a cara con un maestro. ya que los
docentes incorporan la tecnologia para aumentar la experiencia de

aprendizaje y ampliar la comprensién de los temas (Ispring, 2021).

C-learning; se refiere a aquellos ambientes de aprendizaje electronico
basados en la Nube, estos brindan un sin nimero de oportunidades
pedagdgicas para la ensefianza, captando la atencion del estudiante y

enfocandose en lograr los objetivos trazados, ya sea para la educacion



35

presencial (tradicional), tanto para la educacion a distancia y semipresencial

(Ahumada, 2011).

M-learning; es un tipo de aprendizaje que utiliza cualquier dispositivo movil
como lo son los celulares, tablets, o portatiles, entre otros, que tenga
conectividad a la web. Entre sus principales caracteristicas, se encuentran la
multifuncionalidad, la conectividad, la personalizacién, la diversidad, la
flexibilidad y la accesibilidad. Pero, sin lugar a duda, su punto fuerte es la
motivacion, ya que las nuevas generaciones de internautas se encuentran
mas familiarizados con esta forma de educacion debido a la utilizacion de las

aplicaciones y redes sociales (IBERDROLA, 2020).

P-learning; consiste en el desarrollo de ambientes de aprendizaje formativo
de manera presencial, y/o, virtual de acuerdo con las necesidades de
formacion, en torno a la realizacién de los ejes tematicos que el estudiante
desea aprender. Incentivando el uso de la red para ampliar un conocimiento
sobre algunos estudios superiores que le llaman la atencion, sin importar su
grado de complejidad, o especialidad, ya que movido por el interés que le
despierta el tema intentara especializarse en el tema (Hernandez y Romero,

201. p. 95-119).

U-learning; Es un conjunto de actividades que se llevan a cabo por medio

de la tecnologia movil, logrando acceso al aprendizaje en todas partes desde



cualquier lugar o momento, después de que posea conectividad, es decir el
aprendizaje esta fuera del aula de clases, y sin limitacion a la estructura fisica

de un ordenador o PC (Carmona & Puertas, 2012).

v T-learning; se desarrolla en el salén de clases, mediante las plataformas de
aprendizaje electrénico, las redes sociales, television digital interactiva y los
entornos personales de aprendizaje para abordar un aprendizaje global. Aqui
el estudiante es sujeto principal de su propia formacién ya que depende de
su voluntad y dedicacion el poder crear conocimiento a través de la
informacion a la cual puede acceder.

De los anteriores modelos de educacion virtual o mixta presencial-virtual que
se han presentado, el OVA tiene la faculta de poder ser implementado de manera
virtual total, con acompafamiento del tutor a distancia o presentarse de manera
presencial con direccion del docente, sea cual sea la modalidad de educacion, se
puede advertir que el OVA es una herramienta que cumple con muchas de las
caracteristica de las modalidades educativas actuales con ayuda de los medios

virtuales.

Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA)

De acuerdo con Delgado (2021) se define los Objetos virtuales de

aprendizaje (OVA) como espacios digitales de almacenamiento de informacién

académica que se encuentran en diversos entornos virtuales de aprendizaje, cuya
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fuente principal de accidn es la internet. Otra caracterizacion de los OVA se puede

ver en Morales et. Al (2016) los definen como:

una unidad béasica de aprendizaje que puede contener teorias, explicaciones,
recursos didacticos, actividades, ejercicios de practica y evaluacion, para
facilitar el estudio y comprension de un tema de un contenido programatico
de una asignatura; elaborado para facilitar su uso a través de un computador
o equipo digital (p. 14-18).

De tal manera que, segun el Ministerio de Educacién Nacional (2006), la

estructura del OVA debe incluir tres elementos importantes, que son: los contenidos

del tema a trabajar, actividades de aprendizaje y elementos de contextualizacion y

aunque no se contempla, también se hace pertinente la evaluacién de la

herramienta con la finalidad de verificar el aprendizaje logrado, pero, en calidad de

regir los contenidos del OVA a partir de valores pedagogicos, el MEN, hace énfasis

en que este debe cumplir con los siguientes componentes (Ministerio de Educacion

Nacional, 2006):
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Objetivos: Expresan de manera explicita lo que el estudiante va a aprender.

Contenidos: Se refiere a los tipos de conocimiento y sus multiples formas
de representarlos, pueden ser: definiciones, explicaciones, articulos, videos,
entrevistas, lecturas, opiniones, incluyendo enlaces a otros objetos, fuentes,
referencias, etc.

Actividades de aprendizaje: Que guian al estudiante para alcanzar los

objetivos propuestos.



v Elementos de contextualizacidén: Que permiten reutilizar el objeto en otros
escenarios, como por ejemplo los textos de introduccién, el tipo de
licenciamiento y los créditos del objeto (Ministerio de Educacion Nacional,
2006).

Es asi como, con el avance rapido de la tecnologia, esta empezo a ser parte
esencial de la comunicacion y de la vida educativa de las sociedades actuales, y asi
como se convirtidé en el eje primordial de la comunicaciones, se fue consolidando

como un recurso casi que fundamental para el aprendizaje de diversos temas.

Caracteristica de los Objetos Virtuales de Aprendizaje

Para Vela y Delgado (2020), las principales caracteristicas que deben tener

los objetos de aprendizaje u OVAs, para garantizar su eficiencia y utilidad, es que

deben tener lo que se puede observar en la figura 2:

Figura 2

Caracteristicas Principales del OVA
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ENTIDAD DIGITAL GRANULARID,

AUTOCONTENIBLE REUSABLE

Fuente: El profe cesard, recuperado de: ,https://elprofecesard.com/objetos-virtuales-de-
aprendizaje-recursos-e-learning/

v Entidad Digital, situacion en el cual el OVA esta soportados en algan medio
digital o de almacenamiento, por el cual puede ser accedido por medio de un

dispositivo portable o a través de la Internet.

v Granularidad, asociado al tamafio del OVA, donde se recomienda que el eje
tematico debe estar fragmentado, en relacién con el tamafio de todo un
curso. ya que, entre un menor tamafio y complejidad del contenido, implica
mayor posibilidad de utilizarlo varias veces en diferentes contextos de

aprendizaje.
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v Autocontenible, es la posibilidad de que el OVA por si mismo brinde las
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herramientas necesarias para la comprension del tema que contiene, es decir

debe ser autosuficiente para el logro de los objetivos de aprendizaje.

Reusable, debe tener la posibilidad de poder ser utilizado en distintos
ecosistemas de formacion (entornos de aprendizaje presenciales, semi
presenciales y virtuales), asi mismo debe estar en condiciébn de ser
almacenado en variadas plataformas de almacenamiento tanto fisico como

digital.



Sobre la Biorremediacion

Segun Das & Dash (2014), menciona que:

La remediacion de suelos involucra técnicas para eliminar o reducir sus
contaminantes. Sin embargo, no hacen uso de sistemas biologicos. El
objetivo de la biorremediacién es estimular a los microorganismos con
nutrientes y otros compuestos quimicos, para que puedan “destruir’ los
contaminantes. En este proceso, las enzimas microbianas estan
involucradas directamente en la transformacién o degradacion de dichos
contaminantes. La eficiencia depende de varios factores como la magnitud y
toxicidad de los contaminantes, la “degradabilidad” de los contaminantes, asi
como la capacidad con la que se cuenta para monitorear el proceso de
biorremediacion (p.39).

Es asi como la remediacién se comprende como un proceso de mejorar los

ecosistemas que han sido contaminados por la mano del hombre o algin desastre

natural, utilizando el cultivo de microorganismo o hongos que pueden ayudar con el

proceso de biodegradacion de sustancias nocivas para la vida en los ecosistemas.

De igual manera se comprende en la actualidad, que existen multiples procesos de

biorremediacion, entre estos esta la; fitorremediacion (remediacion con plantas) y la

micorremediacion (remediacion con hongos), son aceptados por la Agencia de

Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (U.S. EPA), por la Agencia Ambiental

de Canada, y otras entidades reguladoras en todo el mundo (lwamoto & Nasu,

2001). Estas se encuentran entre las tecnologias de remediacion viables, donde se

pueden observar algunos procesos exitosos de biorremediacion se ha podido



demostrar su eficacia y el éxito de la aplicacion de los procesos de biorremediacion
en el tratamiento del suelo contaminado por derrames de productos quimicos, asi
como en las fugas en tanques de almacenamiento subterraneo de gasolina
(Schnoor, 1997; Boopathy, 2000; Alvarez & lliman, 2005; Fulekar, 2010), también
se han utilizando estos procesos en la descontaminacion de aguas en afluentes
industriales toxicos, en numerosos lugares en todo el mundo.

No obstante, la poca comprensién de la contribucion bioldégica de los
organismos y su impacto en los ecosistemas se ha convertido en un obstaculo para
gue la biorremediacién sea mas fiable y de comun aplicacion. El reto es, hoy en dia,
proporcionar datos e informacion para resolver cuestiones relacionadas con el
comportamiento de los organismos, la degradacién de los contaminantes, y conocer
los cambios que ocurren en los organismos durante la remediacion, asi mismo, que
cambios ocurren en los compuestos quimicos a erradicar, esto con el fin de

consolidar mejor el uso de esta tecnologia.

Estrategias de biorremediacion

Se puede entender y exponer que los procesos que ocurren en el proceso de
la biorremediacion son de manera natural, es decir que el uso de hongos o
microorganismo para la tarea de descontaminar la tierra y el agua contaminada sea
artificial o generada por la mano del hombre, el proceso de limpieza o
descontaminacion se da de una manera natural, generada por los procesos
organicos internos de los hongos o los microorganismo, esto es llamado atenuacion

natural, cuando se opta por aplicar esta técnica de descontaminacion, el mayor
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interés consiste en poder alcanzar los objetivos propuesto en intervalos de tiempo
mas cortos, ademas confirmar que su aplicacion sea viable y efectiva. Para lograr
los objetivos propuestos en la biorremediacion, se debe intervenir el area
contaminada con los sistemas de estimulacion e implantacion de los organismos,
estos se realizan a través de estrategias como la bioestimulacion o la
bioaumentacion.

Entre las estrategias de la biorremediacion, existe una que puede llevarse a
cabo en el lugar que estd contaminado, este proceso es conocido como
biorremediacion in situ. Pero si el lugar no se puede acceder facilmente o es dificil
la propagacion o estimulacion de los hongos o microorganismos se debe
previamente preparar el lugar, esto estrategia es conocida como biorremediacion ex
situ, donde la tierra o0 agua contaminada se transfiere del lugar de origen a otro lugar
con las condiciones necesarias para empezar la biorremediacion (Dzionek et al,

2016).

Figura 3

Estrategias de la biorremediaciéon
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Estrategias de Biorremediacion

« Atenuacion Natural
* Bioventeo

InSitu s

* Bioaumentacién

+ Landfarming
« Biopilas

* Composteo

* Biorreactores

Fuente: Revista de Ciencias Bioldgicas y de la Salud, Biotecnia. Recuperado de:
http://www.colech.edu.mx/cont/descargables/biotecnia.pdf

Biorremediacion In situ

Basicamente existen cuatro métodos de biorremediacion in situ: atenuacion
natural, bioventeo, bioestimulacion y bioaumentacién. El proceso de atenuacion
natural se refiere al proceso intrinseco de biorremediacion, depende de diversos
factores fisicos, quimicos y bioldgicos que, bajo condiciones favorables, acttan sin
la intervencion del humano para reducir la masa, volumen, toxicidad o concentracion
de los contaminantes (Mishra, 2001). Por otro lado, el bioventeo consiste en
suministrar aire e incluso nutrientes al area contaminada mediante la adecuacién de
una red de ductos y tuberias, se caracteriza por proveer tasas “moderadas” de aire
para estimular el metabolismo aerobio de los microorganismos y promover la
oxidacién de los como puestos contaminantes, al mismo tiempo que se minimizara

la volatilizacién de los contaminantes a la atmésfera (Vivaldi, 2011). Por su parte, la
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bioestimulacion es una estrategia muy similar al bioventeo, se basa en aumentar la
actividad de las bacterias endbégenas de los suelos contaminados al proveerles
nutrientes, oxigeno, surfactantes o agua, o al modificar otras variables ambientales
(Zawierucha & Malina, 2011).

Empero, el proceso de bioestimulacién tiene sus limitaciones debido a que
en ocasiones los suelos no cuentan con los microorganismos adecuados para
degradar los contaminantes o la concentracion de estos ultimos es elevada, lo que
equivale a decir que no todos los lugares contaminados cuentan con las condiciones
necesarias para poder llevar a cabo un proceso de biorremediacién (Speight &
Arjoon, 2012). Finalmente, se conoce por bioaumentaciéon al proceso mediante el
cual se afiaden microorganismos al ambiente contaminado con el objetivo de
acelerar la biorremediacién (Zawierucha & Malina, 2011). Este proceso se puede
llevar a cabo mediante tres técnicas que son; el enriquecimiento o aislamiento de
microorganismos del sitio objetivo, su subsecuente cultivo y re-inoculacion; la
exclusién de microorganismos; y la introduccion de microorganismos genéticamente

modificados (Zawierucha & Malina, 2011, p. 187- 201).

Biorremediaciéon Ex situ

Dentro de los métodos de biorremediacion ex situ se encuentran la técnica
de tratamiento de suelos comunmente denominado “landfarming”, el composteo, las
biopilas y los biorreactores. El landfarming consiste en remover el suelo

contaminado y verterlo sobre una cama previamente preparada en cuyo fondo se
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encuentre una geomembrana (que se utiliza como aislante para evitar filtraciones al
subsuelo). En general, las superficies de suelo excavadas oscilan entre los 10-35
cm. Una vez que el suelo se ha vaciado en la cama, se estimulan los consorcios
microbianos para que inicien con la degradacion de los contaminantes (Villegas et
al ,2014).

Por su parte, el composteo es un proceso de degradacion de residuos
organicos basado en el metabolismo microbiano anaerobio, tipicamente se lleva a
cabo a temperaturas entre 55 — 65 °C, estas temperaturas elevadas se dan gracias
a la actividad biolégica (Cardenas, 2003). Otra de las estrategias de biorremediacion
ex situ son las biopilas, ésta consiste en mezclar suelos contaminados con suelos
previamente preparados, para después colocarlos en un area determinada; la
biorremediacion se lleva a cabo utilizando aireacion. Diversos parametros como la
humedad, nutrientes, calor, oxigeno y pH son controlados. Cabe sefalar que la
aireacion y el propio sistema de control de nutrientes se pueden realizar ya sea por
vacio o por presién positiva.

En la practica, el uso de biopilas ha resultado ser una técnica exitosa para
remediar la contaminacion generada por los residuos de petréleo (Dzionek et al,
2016). Finalmente, se puede hacer uso de la tecnologia de biorreactores para tratar
materiales soélidos (suelos, sedimentos, lodos) o aguas contaminadas. En esencia,
las matrices contaminadas son transferidas a recipientes con inoculos, nutrientes y
parametros controlados para su biorremediacion (Labana et al, 2007). Los
biorreactores de sélidos en suspension (SB, por sus siglas en inglés), son unos de

los mas usados para biorremediar suelos contaminados debido a su capacidad para
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controlar las condiciones de operacion y para aumentar la actividad microbiana
(Dzionek el tal, 2016). por otro lado, se tiene los SB que son contenedores
equipados para crear condiciones de tres fases (soélido, liquido y gas) y para
incrementar las tasas de biorremediacion de los contaminantes al aumentar la
biodisponibilidad de los contaminantes hacia la biomasa (Puthal et al, 2014). Se
componen de cuatro partes: una bateria para el manejo y acondicionamiento del
suelo contaminado, el biorreactor per se, instalaciones para manejo y disposicion
de suelos tratados y, por ultimo, equipos e instrumentos auxiliares para el monitoreo
y manejo de los flujos del proceso (Robles et al, 2008). En general, los indices de
biodegradacion que proveen estos sistemas son mejores a los generados por los
sistemas in situ, debido a que los pardmetros son mas manejables y por lo tanto

controlables y predecibles (Vivaldi, 2011).

Ventajas y desventajas de la Biorremediacién

Se ha mencionado la definicion de la biorremediacién, su principal
importancia, asi como las estrategias mas eficientes, por tanto, se detalla cuales
vienen siendo las ventajas y desventajas una manera comparativa de entender
mejor sobre el tema. Entre algunas de las ventajas y desventajas se pueden citar
directamente las que expone Josefina Bordino en la pagina web de Ecologia Verde,

donde establece que existen las siguientes:

Ventajas
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Resulta mas econémico en comparacion a otros tratamientos fisicoquimicos.
Se trata de técnicas sencillas.

Es una tecnologia poco invasiva, por lo que no genera desechos y en

consecuencia es amigable para con el ambiente.
Demanda poca energia.

Puede ser utilizada como complemento de otras técnicas

Desventajas

A diferencia de otros tratamientos, en la biorremediacion se requieren

periodos de tiempo mas largos para lograr los resultados esperados.

Es dificil predecir el completo funcionamiento del tratamiento.

No se alcanzan a eliminar por completo los contaminantes, siempre queda
una minima fraccién en el ambiente.

No es un proceso factible cuando las concentraciones de contaminantes son

muy altas (Bordino, 2021).

Algunos ejemplos de Biorremediacion

En casi todos los casos de descontaminacion organica, la biorremediacion

se utiliza para recuperar ambientes que han sido contaminados por hidrocarburos,

como el petréleo, también por pesticidas, metales pesados, residuos de distintos

origenes y mas, es asi como se pueden nombrar algunos puntos sobre los tipos de

biorremediacion y la especie de hongos que pueden ser utilizados.
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Ante la presencia de metales pesados, en el agua y en el suelo causa
severos impactos en la salud. Las plantas son capaces de extraer metales
pesados de los sustratos a partir de la adsorcion de los mismos, esto
mediante los procesos organicos propios de su funcion biolégica. Como
ejemplo de especies de plantas empleadas para la remediacion de
ambientes contaminados con metales pesados podemos mencionar a
Thlaspi caerulescens que absorbe cadmio y Chrysopogon zizanioides que
absorbe zinc y plomo.

Por su parte, existe el hongo Pycnoporus sanguineus, que también tiene una
alta eficacia en la adsorcion de metales pesados en solucién acuosa, en
particular plomo, cadmio y cobre. Este hongo que es una especie fuangica
puede ser empleado para la biorremediacién del suelo, especificamente para
aguellos suelos contaminados con derrames de petroleo, ya que es capaz de
crecer sobre este compuesto y tolerar altas temperaturas.

Siguiendo con los ejemplos de microorganismos utilizados en la
biorremediacion, las cianobacterias y las algas verdes presentan facultades
bioorganicas que pueden ser empleadas como biodegradadoras de
hidrocarburos. Algunos estudios han demostrado la capacidad de las
cianobacterias pertenecientes al género Spirulina de degradar compuestos

especificos del petroleo.



Marco metodologico

De acuerdo con Arias (2012) el marco metodolégico es el “conjunto de pasos,
técnicas y procedimientos que se emplean para formular y resolver problemas”
(p.16). Este método se basa en la formulacion de hipétesis las cuales pueden ser
confirmadas o descartadas por medios de investigaciones relacionadas a un
problema determinado en el cual gire la investigacion. Asi mismo Tamayo (1999),
define al marco metodolégico como un proceso en el cual se emplea el método
cientifico, donde se recogen una serie de datos relevantes para la investigacion, en
donde se pueda advertir o verificar, corregir o aplicar el conocimiento de ciertas
teorias o hipotesis que tratan de explicar algun fenémeno, dicho conocimiento se
adquiere para relacionarlo con las hipétesis presentadas ante los problemas
planteados. En ella se determina la manera en la que el investigador obtiene, ordena
y analiza los datos recabados. La metodologia de la investigacion asegura la validez
y el rigor cientifico de los resultados obtenidos en el proceso de estudio.

El Analisis de los datos de este proyecto de grado, sera a partir del enfoque
cualitativo y cuantitativo, es decir que el enfoque sera mixto, y este se implementara
por medio de una encuesta evaluadora, este sistema posibilita que se tenga un
marco de entendimiento mas global sobre el tema (Obez, R, et al., 2018, p. 590).
Para la comprensiéon y presentacion de los resultados se tomard en cuenta el
paradigma interpretativo y el método hermenéutico. A través del cual se observan e
interpretan los significados que aportan los participantes en la evaluacion del OVA,
y el mejoramiento en torno a la creacion del OVA, se comprenden y construyen unos

elementos a través de una encuesta como herramienta de obtencion de datos, que
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permitan a los profesionales evaluadores el presentar sus observaciones con
relacion a los objetivos propuestos en el OVA se llevan a cabo, en la estructura
presentada.

De acuerdo Ramirez et al., (2021) el enfoque cualitativo existe “la posibilidad
de acercarse a un contexto social para describirlo, comprenderlo, interpretarlo e
interpelarlo y a su vez generar otros mundos posibles de discusiéon” (p.3), de esta
manera el investigador logra una perspectiva analitica guiada por intereses tedéricos
de la realidad social humana. Otra mirada de la investigacion cualitativa para tener
en cuenta es la de Bonilla y Rodriguez (1997), que “consiste en descripciones
detalladas de situaciones, eventos, personas, interacciones y comportamientos
observados; citas textuales de la gente sobre sus experiencias, actitudes, creencias
y pensamientos; extractos o pasajes enteros de documentos, cartas, registros,
entrevistas e historias de vida” (p.110).

En relacion con lo anterior, también cuando hablamos del paradigma
interpretativo, este también es llamado paradigma cualitativo, fenomenoldgico,
naturalista, humanista o etnografico segun Barrantes, (2014). Lo define como el
estudio de los significados de las acciones humanas y de la vida social. Los
investigadores de orientacion interpretativa se centran en la descripcién y
comprension de lo que es unico y particular del sujeto mas que en lo generalizable,

por tanto, se pretende:

v Desarrollar un conocimiento ideografico

v Larealidad es dindmica, multiple y holistica
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v Cuestionar la existencia de una realidad externa y valiosa para ser analizada.

El método hermenéutico es un método de interpretacion de textos, a través
del cual se identifica los aspectos que no surgen a simple lectura de un texto que
es de importancia para el lector (Arrdez, 2006). La hermenéutica se aplica con
especial énfasis en los textos filosoficos, cientificos y relacionados con el area de la
pedagogia y es idOnea en la presente investigacion, este proceso de estructuracion
del OVA se aplicé en el trabajo en el sentido que involucra un intento de describir y
estudiar fendmenos humanos significativos. Orientado hacia la implementacién de
este trabajo practico que posibilite la ensefianza de los hongos macroscopicos con
estudiantes de grado noveno, de manera cuidadosa y detallada, es asi como dentro
de cada articulo seleccionados en el OVA, son de caracter interpretativo para el
publico con un poco de acerbo de conocimiento en las ciencias naturales, logrando
proceso de interpretacion activo a las personas que accedan a la informacion del

OVA.

Instrumento de Investigacion

Las técnicas de investigacion que se contemplan desde el enfoque cualitativo

para la recoleccion de datos incluyen la implementacion de dos encuestas

estructuradas en un solo formato:
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1. Encuesta cuantitativa, dirigida a docentes en ejercicio, para identificar de qué
manera se aborda el tema de la biorremediacion en especies de hongos
basidiomicetos ligninoliticos en el OVA y cuéales son sus consideraciones
sobre la estructura y el cumplimiento de los objetivos propuestos, esto
permitira aprobar si el contenido del OVA es pertinente y accesible a la
comprension de estudiantes de noveno grado. (ver anexo)

2. Encuesta cualitativa, dirigida a los mismos profesionales para que puedan
expresar sus consideraciones sobre el mejoramiento de la estructura del
contenido presentado en el OVA, estas preguntas estaran en el mismo

formato de la encuesta. (ver anexo)

Poblacién y muestra

Poblacién

El objetivo de este proyecto es disefiar un objeto virtual de aprendizaje (OVA)
para la ensefianza de la biorremediacion con especies de hongos basidiomicetos
ligninoliticos para los estudiantes del grado noveno del colegio campestre Monte
Verde, Para ello se considera que antes que los estudiantes puedan acceder a la
informacion del OVA este contenido deba ser calificado y aprobado por un conjunto
de expertos o profesionales en biologia y las ciencias naturales, determinando la

pertinencia y coherencia de la herramienta virtual de aprendizaje. Esto significa que
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la poblacion de muestra para el analisis cuantitativo y cualitativo seran esos

profesionales.

Muestra

Para la recoleccion de datos del publico externo, se realizard un muestreo
por conveniencia. Se trata de una técnica de muestreo no probabilistico y no
aleatorio. Utilizada para crear muestras de acuerdo con la facilidad de acceso, la
disponibilidad de las personas de formar parte de la muestra y en un intervalo de
tiempo dado. Para ello es considerado entre 5 a 7 expertos en biologia o ciencias
naturales (maestros) a los cuales con unas preguntas de seleccion multiple y otras
pocas sobre apreciaciones cualitativas, dejaran su calificacion o aprobacion para

gue el OVA pueda ser presentado a los alumnos.
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Disefio Metodologico

Para el desarrollo del proyecto final se plantea el disefio a través de cuatros
fases para ser ejecutadas segun los objetivos planteados, teniendo en cuenta que
el enfoque cualitativo busca entender una situacion incluyendo las dinamicas que

emergen en la investigacion.

Figura 4

Etapas de la metodologia

Fase de analisis:

| FORMULACION 3 Descripcion

Prueba diagnostica

Fase de disefio y desarrollo:

DISENO
— = Revision documental

Estructura del OVA

TS L S Realizacion del OVA en Exe Learning
ETAPAS

Fase de implementacion:

EJECUCION

> Inmersion de los estudiantes en el OVA

CIERRE Fase de validacion y evaluacion:

Validacion (estudiantes y expertos).

Andlisis de competencia argumentativa de
estudiantes

Fuente: Guevara & Sanchez (2019).
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Tabla 1

Etapa de la investigacion

Etapa de la investigacion

Etapa

Fase

Objetivo

Formulacion

Analisis
Diagnostico

Determinar si el contenido presentado en el
OVA cumple con su funcion interpretativa y
de adhesion de conocimiento, frente al
proceso de biorremediacién frente al campo
micoldgico, a través de la encuesta, por otro
lado, se reconoceran las caracteristicas de
los trabajos practicos propuestos, en este

caso experiencias practicas e ilustrativas.

Disefo

Disefio
desarrollo

La informacion diagndstica obtenida en la
fase de andlisis con el propésito de orientar
de manera adecuada el OVA segun las
nociones e intereses propuestos en torno a
su aprendizaje. Para plantear en este caso
experiencias ilustrativas en los contenidos
del OVA que logre una mejor apropiacion de

la biorremediacion.

Cierre

Validacion
evaluaciéon

Identificar los logros alcanzados a través de
los trabajos practicos sobre la ensefianza
de la Dbiorremediacion mediante la
evaluacion de los expertos, para el futuro
uso del OVA en el aula, asi como evidenciar

los conocimientos expuestos son
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pertinentes para la formacién de los

estudiantes.

Técnicas de recoleccion de datos
Segun Hurtado (2008) nos menciona definiendo las técnicas de recoleccion de

datos como:

“Comprenden procedimientos y actividades que le permiten al investigador
obtener la informacidon necesaria para dar respuesta a su pregunta de
investigacion se puede mencionar como técnicas de recoleccion de la
informacion: la observacion, la encuesta, la entrevista, la revision

documental, las sesiones de profundidad.” (p.153)

Las técnicas basicas para la recoleccion de informacion, se puede definir
como el medio a través del cual el investigador se relaciona con los participantes
para obtener la informacion necesaria que le permita alcanzar los objetivos
planteados en la investigacion.

Entre los instrumentos de recoleccion de informacion se refieren las siguientes:

e Observacion: se capta de forma sistematica y a través de la vista el

fendmeno.
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e Recopilacion documental: recuperacion, analisis, critica e interpretacion de
datos secundarios.

e Entrevista: dialogo entre entrevistador-entrevistado sobre un tema
previamente determinado.

e Encuesta: informacidn que se extrae de una muestra acerca de un tema en

particular.

Para el proyecto se escoge la técnica de recoleccion de datos de la encuesta

por ser la mas apropiada para extraer el tema que deseamos obtener en particular.

Disefio material del OVA

Para la realizacion de la estructura del objeto virtual de aprendizaje
BIOHOBA” se inicié por el desarrollo conceptual de biorremediacion de manera
general, realizando contextualizacion de problematicas ambientales y el impacto de
este proceso bioldgico en el ambiente mediante los organismos que se emplean
para tal fin, en este caso se enfatizd6 en los hongos basidiomicetos ligninoliticos,
pasando por la explicacion de su estructura fisiolégica y anatdbmica, para asi
comprender la biorremediacion con estos organismos especificos, el ova se
estructuré en 6 modulos que se describen de manera detallada. En primer lugar se
encuentra la bienvenida a los estudiantes, luego de ello se presenta el eje tematico
y las competencias a desarrollar con la plataforma, donde también se resaltan los

objetivos, luego se inician los médulos cada en donde se hace el desarrollo
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conceptual a través de videos, lecturas, esquemas, y/o actividades, promoviendo

asi la participacion del estudiante y su interaccion de manera dinamica en la

plataforma.

Tabla 2

Estructura del disefio del OVA

Pagina principal

BIOHOBA

e Bienvenida
e Ejetemético y competencias para desarrollar
e Objetivos del eje temético

Mdédulos Subpéaginas Contenido Actividades
Tiposy Este apartado trata e Caso préctico:
Médulo 1. métodos de sobre el concepto de Se deben
biorremediacion | biorremediacion, visto contestar tres
BIORREMEDIA desde un dato curioso y preguntas,
CION una-pequeialectura teniendo en
sobre una caso cuenta el caso
Tecnologias de | especifico de expuesto.
biorremediacion | biorremediacion en
Colombia. Unir: cada

Ejemplos de

En la primera subpagina

proceso con su

respectiva
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biorremediacion

en Colombia

se hace énfasis en los
tipos, categorias vy
métodos de
biorremediacion:

(estrategia, lugar vy
organismos) mediante
una actividad, un video
interactivo y un estudio

de caso.

Siguiente a ello se da a
conocer sobre las
diferentes tecnologias
de biorremediacion
existentes a través de
lecturas y explicaciones
mediante videos
propuestos de la web y

casos practicos.

Para finalizar el médulo,
en la ultima subpéagina

se habla de dos

ejemplos de
biorremediacion en
Colombia, para
contextualizar al

estudiante  sobre el
proceso de manera mas

explicita, esto mediante

definicion, para
ello se debe
tomar imp pant
de laimagen, y
pegar en un
word y realizas
el ejercicio. Al
finalizar lo
envias al correo
de la plataforma
BIOHOBA.

Video
interactivo:
contestar las
preguntas

segun el video.

Estudio de
caso: Segun el
caso Responder
las preguntas
enviando
respuestas al
correo de la
plataforma
BIOHOBA.
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un caso practico y un

apoyo visual.

Actividad de
lectura: Segun
la lectura
responder lo

propuesto.

Andlisis de la
imagen: Analiza
la imagen y trata
de explicar esta
tecnologia de
biorremediacion
segun el
diagrama. Envia
tu explicacion en
un parrafo al
correo de
BIOHOBA.

Responde:
Envia la
respuesta al
correo de
BIOHOBA

¢Qué
tecnologia, tipo y
meétodo de

biorremediacion
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se implemento
en este

proceso?

e Investiga:
Cuales son las
principales
caracteristicas a
nivel biolégico y
guimico de los
géneros
Klebsiella,
Chromobacteriu
m, Flavimonas,
Enterobacter,
Pseudomonas y

Bacillus.

Modulo 2.
DETERIORO
AMBIENTAL

Este contenido se basa
en contextualizar al
estudiante sobre las
problematicas

ambientales que
atraviesa el planeta, y
asi mismo dar cuenta
de la importancia de la

biorremediacion.

e Lectura

e Observacion de

los videos

Maodulo 3.

Este apartado trata

sobre las generalidades

e Actividad:
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HONGOS
BASIDIOMICE
TOS

tanto de estructura
como de funcién de los
hongos basidiomicetos,
mediante una
actividades y una

pequefia lectura.

Relaciona la
palabra
correspondiente
en cada parte
del hongo
Basidiomiceto
enviar el
resultado al
correo de la
plataforma
BIOHOBA.

Rellenar

huecos:

Lee el parrafo
que aparece
abajo y completa
las palabras que

faltan.

Actividad de

lectura.
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Aqui se habla

especificamente de los

Actividad de

lectura

Moédulo 4. hongos ligninoliticos, de

Su estructura y su
LIGNINOLITIC funcion frente a las Andlisis: De la
oS propiedades estructura del

biorremediadoras que hongo mediante

posee. una imagen

propuesta.

Modulo 5. Este contenido trata Observacion de
INTRODUCCIO sobre una nueva video.
N AL contextualizacion al
PROCESO proceso de

biorremediacién, pero

especificamente con los

hongos basidiomicetos

ligninoliticos, mediante

un video introductorio

creado.

Finalmente, este ultimo Actividad de
Médulo 6. mddulo, recoge todo lo lectura

visto anteriormente y es
BIORREMEDIA donde finalmente se da Caso préactico
CION A a conocer como es el
PARTIR DE proceso de Ingresar al
HONGOS biorremediacion con enlace. Para
BASIDIOMICE estos organismos responder las
TOS especificos, su preguntas
LIGNINOLITIC importancia 'y su propuestas.
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oS impacto en los

ambientes remediados.

Visibilizacion del OVA

El objetivo Virtual de Aprendizaje “BIOHOBA” fue disenado en el aplicativo
exelearning el cual es un programa de codigo abierto para poder crear contenidos
educativos, de una forma sencilla, practica y gratuita, este se encuentra en el
enlace:

https://lIsagozwlddzg6fgiamzzng.on.drv.tw/Formato%20Incial%20del%200VA%20

.9%20Descargar%20y%20buscar%20archivo%20INDEX/Formato%20Incial%20del

%200VA%20.%20Descargar%20y%20buscar%20archivo%20INDEX/biorremedia

cin_a partir_de _hongos_ligninoliticos.html como se observa en las figuras 5,

6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16 y 17

Figura 5

Pagina principal: Bienvenida
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https://lsagozw1ddzg6fqiamzzng.on.drv.tw/Formato%20Incial%20del%20OVA%20.%20Descargar%20y%20buscar%20archivo%20INDEX/Formato%20Incial%20del%20OVA%20.%20Descargar%20y%20buscar%20archivo%20INDEX/biorremediacin_a_partir_de_hongos_ligninoliticos.html
https://lsagozw1ddzg6fqiamzzng.on.drv.tw/Formato%20Incial%20del%20OVA%20.%20Descargar%20y%20buscar%20archivo%20INDEX/Formato%20Incial%20del%20OVA%20.%20Descargar%20y%20buscar%20archivo%20INDEX/biorremediacin_a_partir_de_hongos_ligninoliticos.html
https://lsagozw1ddzg6fqiamzzng.on.drv.tw/Formato%20Incial%20del%20OVA%20.%20Descargar%20y%20buscar%20archivo%20INDEX/Formato%20Incial%20del%20OVA%20.%20Descargar%20y%20buscar%20archivo%20INDEX/biorremediacin_a_partir_de_hongos_ligninoliticos.html
https://lsagozw1ddzg6fqiamzzng.on.drv.tw/Formato%20Incial%20del%20OVA%20.%20Descargar%20y%20buscar%20archivo%20INDEX/Formato%20Incial%20del%20OVA%20.%20Descargar%20y%20buscar%20archivo%20INDEX/biorremediacin_a_partir_de_hongos_ligninoliticos.html

OVA

Bienvenidos a BIOHOBA

Eje temético y competencias a
desarrollar

Objetivos del eje temético

BIORREMEDICION

DETERIORO AMBIENTAL

HONGOS BASIDIOMICETOS

LIGNINOLITICOS

INTRODUCCION AL PROCESO

BIORREMEDIACION A PARTIR DE
HONGOS LIGNINOLITICOS

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Figura 6

Bienvenidos a BIOHOBA

Bienvenidos queridos estudiantes a este espacio llamado BIOHOBA

7

En este espacio virtual aprenderan sobre la biorremediacién a partir de hongos basidiomicetos
ligninoliticos.

Fuente: National Geographic (2619)

Eje tematico y competencias a desarrollar
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Bienvenidos a BIOHOBA

Eje temético y competencias a
desarrollar

Objetivos del eje temético

Eje tematico y competencias a desarrollar

BIORREMEDICION

Planeacién de la clase o

LIGNINOLITICOS

INTRODUCCION AL PROCESO

BIORREMEDIACION A PARTIR DE
HONGOS LIGNINOLITICOS

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Figura 7
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Eje tematico

Materia o : Ciencias N

Docente a cargo: Paola Andrea Almeciga Guzman Grado® &

Primer trimestre. Temas o unidades a desarrollar: Biologia y cuidado del medio ambiente.

Estindares basicos para las competencias en Ciencias Naturales y Biclogia para estd unidad: identifico cuales son los
factores o acciones del ser humano que influyen neg: en los s, comprendiendo que existen
awetsospromsuspalamaommmmmutmmmmmnmmmamnMonemahdon ¥
como se lleva este proceso en el caso de la utilizacion de hongos basidiomicetos ligninoliticos. Por Ultimo, puedo plantear la
utilizacién de procesos de la biorremediacidn por medio de la utilizacién de hongos basidiomicetos ligninoliticos en casos reales

o hipotéticos.

a desarrollar

Objetivos del eje teméatico

= Menu o o
Objetivos del eje tematico
Objetivo general y objetivos especificos
v ™

Objetivo generak

« Analizar las generalidades de la biorremediaciéon y su aplicacién con especies de hongos

basidiomicetos ligninnoliticos.

Objetivos Especificos
= Conocer cémo la mano del ser humano contamina los diferentes ecosistemas naturales y algunos
pr que den a cabo para recuperarlos
« Dar a conocer la importancia de la biorremedi SNy que se emplean para el
proceso.

« Generar conocimiento practico y conciencia sobre la importancia del cuidado de los recursos naturales, tanto
paralar 5n y preservacion del medio ambiente.

flora como fauna, y alter i r




Figura 8

OVA

Modulo 1. Biorremediacion

= Menu

Bienvenidos a BIOHOBA
s Meriicn y Competancie BIORREMEDIACION
desarrollar
Objetivos del eje temético [-)
BIORREMEDIACION En la actualidad existe una gran variedad de tecnologias con gran potencial para la restauracion del ambiente, una de
Tipos y métodos de ellas es la biorremediacion, que consiste en la aplicacion de microorganismos, hongos, plantas o las enzimas derivadas
Biorremediacién de estos organismos, para mitigar el dafo ambiental tanto en suelo, como en agua. La diversidad biologica que
interviene en este proceso se dedica a eliminar los efectos nocivos causados por los contaminantes ambientales es un
DETERIORO AMBIENTAL sitio dado. (Garzon et al., 20817).
HONGOS BASIDIOMICETOS
LIGNINOLITICOS
Figura 2
INTRODUCCION AL PROCESO Primer plano de una mancha de aceite en el agua con colores de otofio.
BIORREMEDIACION A PARTIR DE El agua es un recurso limitado indispensable para la vida. Y la contaminacion del agua hace que cada vez haya
HONGOS LIGNINOLITICOS menos disponible.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Figura 9

Médulo 1. Subpégina I. Tipos y métodos de biorremediacion.
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OVA = Menu ° o

Bienvenidos a BIDHOBA

T Tipos y métodos de Biorremediacién

desarrollar

Objetivos del eje tematico

BIORREMEDIACION Este importante proceso biolégico es tan complejo que se puede clasificar en diversos tipos
Tipos y métodos de dependiendo de los criterios elegidos, como la ESTRATEGIA, el LUGAR y/o los ORGANISMOS
Biorremediacién usados.

Tecnologias de Biorremediacion

DETERIORO AMBIENTAL L.
Actividad

HONGOS BASIDIOMICETOS

LIGNINOLITICOS

A continuacion, se presenta el primer tipo de birroremedacion, que es por ESTRATEGIA, con los dos conceptos
que la definen. Lo que debes hacer es unir cada proceso con su respectiva definicion, para ello tomas un imp pant
BIORREMEDIACION A PARTIR DE de la imagen, lo pegas en un word y realizas el ejercicio. Al finalizar lo envias al correo de la plataforma BIOHOBA.

HONGOS LIGNINOLITICOS

INTRODUCCION AL PROCESO

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Figura 3

Tipo de Biorremedicion clasificada segin estrategia

Figura 10

Médulo 1. Subpagina Il. Tecnologias de biorremediacion.

OVA = Menu o o

Bienvenidos a BIOHOBA
o Morsiicn Y CORBORRCI A Tecnologias de Biorremediacion
desarrollar

Objetivos del eje temético
BIORREMEDIACION

Actividad de lectura

Tipos y métodos de
Bi iaci6
BIOLABRANZA.

de Bi iacio

Ejemplos de biorremediacion en Figura 4

Colcmba Arados de vertedera

DETERIORO AMBIENTAL

HONGOS BASIDIOMICETOS
LIGNINOLITICOS

INTRODUCCION AL PROCESO

BIORREMEDIACION A PARTIR DE
HONGOS LIGNINOLITICOS

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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Figura 11

Moédulo 1. Subpagina lll. Ejemplos de biorremediacion en Colombia.

OVA

Bienvenidos a BIOHOBA

Eje temético y competencias a
desarrollar

Ejemplos de biorremediaciéon en Colombia

Objetivos del eje tematico

BIORREMEDIACION

\

203

Al

Caso practico

Tipos y métodos de
Bi fiacio

Tecnologias de Biorremediacion

-

SELECCION DE BACTERIAS CON CAPACIDAD DEGRADADORA DE HIDROCARBUROS AISLADAS A PARTIR
DE SEDIMENTOS DEL CARIBE COLOMBIANO.

Ej de bi iacion en A partir de sedimentos del Caribe colombiano se realizaron 31 aislamientos bacterianos en medio minimo de sales
Colombia suplementado con hidrocarburos (ACPM o pelrdleo crudo) como dnica fuente de carbono. Las cepas aisladas se
DETERIORO AMBIENTAL somelieron a pruebas de seleccidn en diferentes concentraciones de hidrocarburos y se escogieron once de ellas
tolerantes al crudo y ACPM en un ambito del 1-8% v/v. Posteriormente, con las cepas seleccionadas, se conformo
HONGOS BASIDIOMICETOS un cultiva bacteriano mixto y se evalud su capacidad de degradar hidrocarburos en un ensayo a escala de
laboratorio, con una concentracion del 2% v/v de ACPM en un periodo de 21 dias. Mediciones de la biomasa en
LIGNINOLITICOS Unidades Formadoras de Colonias (UFC)/mL fueron empleadas para elaborar la curva de crecimiento del cultivo
INTRODUCCION AL PROCESO mixlo y la remocidn de hidrocarburos se cuantificd por cromatografia de gases acoplada a masas. El cultivo mixto
fue capaz de degradar el 68.6 % de los hidrocarburos alifaticos con preferencia de los n-alcanos de cadena larga

BIORREMEDIACION A PARTIR DE (C12- C31), alcanzando un crecimiento maximo de 3.13 x 189
HONGOS LIGNINOLITICOS UFC ¥ mL. Bajo el tiempo de observacidn no se evidencid la degradacion de hidrocarburos aromdticos. Nueve de
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS las once cepas se identificaron mediante los sistemas bioquimicos BBL crystal y APL 58 CHB/E como baclerias

correspondientes a los géneros Klebsiella, Chromobacterium, Flavimonas, Enterobacter, Pseudomonas y Bacillus.
Las cepas evaluadas lienen polencial enzimdtico para degradar hidrocarburos y es necesario caraclerizarlas a
nivel molecular con el fin de formular un consorcio que sea efectivo para la aplicacion en campo. (Narvéez el al,
2068).

RESPONDE

Envia la respuesla al correo de BIOHOBA

Figura 12

Mddulo 2. Deterioro ambiental.
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Figura 13
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DETERIORO AMBIENTAL
. Contaminacién del medio ambiente por obra del ser humano e
( N\

JEn la accidn del ser humano sobre el medio
ambiente siempre ha existido una serie de
flaccidentes y efectos secundarios en la
“explotacién de recursos naturales que dafian
Y considerablemente los hdbitats naturales de
otras especies animales y vegetales. Estas
acciones nocivas para la vida en los
Jecosistemas, podrian ser remediadas o al
menos un poco contrarrestadas por medio de

. un proceso de recuperacién  llamado
"W biorremediacién una biotecnologia utilizada
para la descontaminacién de la tierra y el agua,
mediante la utilizacién de organismos vivos que
pueden ayudar a descomponer o eliminar
elementos contaminantes o nocivos para la
vida. (Secretaria CDB, 2014).

Mdédulo 3. Hongos basidiomicetos.

= Menu

HONGOS BASIDIOMICETOS

Actividad &

e &

Relaciona la palabra correspondiente en cada parte del hongo Basidiomiceto.
Toma una captura de pantalla y realizalo en Word, envia el resultado al correo de
la plataforma BIOHOBA.

Figura 6
Partes del hongo.
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Figura 14

Moédulo 4. Ligninoliticos.

OVA = Menu o o

Bienvenidos a BIOHOBA

e LIGNINOLITICOS

desarrollar

Objetivos del eje temético

BIORREMEDIACION Figura7

DETERIORO AMBIENTAL Hongo ligninolitico (Pleurotus ostreatus)

HONGOS BASIDIOMICETOS

LIGNINOLITICOS

INTRODUCCION AL PROCESO

BIORREMEDIACION A PARTIR DE

HONGOS LIGNINOLITICOS

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Fuente: earth.com Nature- science - life (2628)
Los hongos ligninoliticos mineralizan la lignina basados en la produccién de radicales libres, principalmente
por medio de las enzimas extracelulares lignino peroxidasa, manganeso peroxidasa y lacasa. Se ha probado
la eficiencia de estas enzimas en la degradacion de hidrocarburos poliaroméaticos (PAHs), fenoles clorados,
plaguicidas y otros compuestos de interés ambiental.
Figura 15

Médulo 5. Introduccién al proceso.
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DETERIORO AMBIENTAL '

HONGOS BASIDIOMICETOS

LIGNINOLITICOS . .
Contextualizacién del proceso de

biorremediacién con hongos
ligninoliticos

INTRODUCCION AL PROCESO

BIORREMEDIACION A PARTIR DE
HONGOS LIGNINOLITICOS

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS Introduccion

Produccion propia
Paola Almeciga. (26 de Marzo 2822). Introduccion (video). hitpsy//www.youtube.com/watch?v=nCdP-Q7j5Cw

4

Figura 16

Maodulo 6. Biorremediacion a partir de hongos ligninoliticos.
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desarrollar
Objetivos del eje temético
BIORREMEDIACION

Actividad de lectura a

DETERIORO AMBIENTAL

HONGOS BASIDIOMICETOS Figura 8
Hongo de pudricién blanca.

LIGNINOLITICOS

lgunos de los factores mas importantes que se deben
tener en cuenta en las tecnologias de biorremediacion de

INTRODUCCION AL PROCESO

BIORREMEDIACION A PARTIR DE il - suelos contaminados con hongos ligninoliticos, son:
HONGOS LIGNINOLITICOS : " “Alcanzar una abundante colonizacion del suelo, mantener
n %su crecimiento por un periodo prolongado de tiempo y
favorecerla produccion de enzimas ligninoliticas.
"Ademas, que su desarrollo no sea impedido por la micro
lora antagonista predominante.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Fuente: ResearchGate (2022)

En biorremediacién de suelos, los hongos ligninoliticos normalmente son aplicados en forma de micelio crecido
sobre viruta de madera, paja de trigo, carozo de maiz, o algun otro material lignoceluldsico similar. Esta forma de
inoculacién permite obtener una abundante colonizacion del suelo, sostener su crecimiento por un periodo
prolongado de tiempo dado su aporte de carbono y favorecer la produccién de enzimas ligninoliticas, puesto que
con estos maleriales se tiende a simular su nicho ecolégico natural. (Quintero, Feijoo y Lema ,2006)

—

Figura 17

Referencias bibliogréficas.
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= Alexopoulos CJ., Mims CW y Blackwell M. (1998). Introduccidn a la micologia (4 ed.). John Wiley & sons, Inc., Nueva
BIORREMEDIACION -
York, NY, EE. UU.
DETERIORO AMBIENTAL . o . . - s
= Bioingenieria. Unidad 2. biorreactores ¥ suU aplicacion
HONGOS BASIDIOMICETOS ieriauvi5/unidad-2-biorreactores-y-su- ion.
LIGNINOLITICOS = Cardona M., Osorio, J., Quintero, J., (2889). Degradacion de colorantes industriales con hongos ligninoliticos. Rev.
Fac. Ing. Univ. Antioquia N.* 48. . 27-37
INTRODUCCION AL PROCESO ; _g I R q_ S - e e
hitps.//smbb.mx/congresos%@smbb/morelia®7/TRABAJOS/Area_L/Carteles/CI1-3.pdf
BIORREMEDIACION A PARTIR DE
HONGOS LIGNINOLITICOS
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS = Didcono JW. (2886). Biologia Ningica, 4° ed. Blackwell Fublishing, Malden, Estados Unidos

= Fair companies since. (26 de abril de 2811). Biorremediacién: 18 mélodos de recuperacidn ecoldgica.

https:/faircompanies.com/articles/biorremediacion-18-metodos-de-recuperacion-ecologica/

= Fuerza Minera. (15 de marzo de 2816). La biorremediacidn, una solucidn eficaz al pasive ambiental [Imagen

adjunta) [Actualizacidn de estado]. Facebook. ht

iacion-una-solucion-eficaz-al-pasivo-ambiental18-m%

locale=es LA& rdc=1& rdr.

Se eligi6 el aplicativo EXELEARNING para el disefio del ova, debido a que
esta plataforma es muy facil de usar y posee diferentes ventajas de edicion en linea
0 sin esta, ademas ya se ha convertido en una herramienta que permite crear
contenidos educativos creativos e innovadores, este aplicativo se busca en el
navegador, se descarga en el computador y se ingresa sin ninguna restriccion; la
plataforma permite realizar diversas actividades en unos bloques llamados iDevices
en donde se puede introducir diferentes tipos de contenido, desde un texto hasta
actividades interactivas, juegos y tareas para desarrollar.

En cuanto a la creacion de los contenidos educativos y su disefio esta
herramienta permite incluir, actividades de lectura, preguntas de seleccion mdaltiple,
preguntas verdadero o falso, casos practicos, actividades de conocimiento previos,

videos de YouTube los cuales se puede volver interactivos en la plataforma,
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articulos de la web, galeria de imagenes y juegos como adivina, candado, desafio
etc. Es importante resaltar que la aplicacion no tiene ninguna limitacion respecto al
peso y tamafio de los documentos, imagenes o creaciones en la plataforma, lo cual
facilita la edicion de contenido; asi mismo ya terminado el proyecto de eXelLearning,
para dar a conocer la plataforma a los demas solo se debe exportar a formatos que
no precisen el uso de eXelLearning, como la exportacion a sitio web o0 a una carpeta
la cual se comparte por Google drive para uso de quienes quieran observar y/o a su
vez modificarlo. Por lo tanto, todas las facilidades que proporciona la aplicacion,
permite incluir diferentes herramientas de apoyo para abordar el contenido y las
actividades que se propusieron de forma tanto organizada como interactiva; con el
fin de fortalecer el proceso de ensefianza- aprendizaje e incentivar el interés de los

estudiantes en la tematica abordada.
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Validacién por juicio de expertos

Aunque el OVA que se ha creado para esta investigacion sea de aplicacion
para alumnos de grado noveno, antes de presentarse a ese publico, se considera
gue debe ser calificado y aprobado por un grupo de expertos en la educacion de las
ciencias naturales y la biologia, para lograr determinar cual podrian ser los alcances
y limites. Es asi como se ha pedido a una variedad de profesionales para que
puedan observar el OVA vy calificarlo, asi determinar si estd herramienta digital de
educacién cumple con el objetivo de poder construir conocimiento y afianzarlo en el
proceso educativo o de formacion de los estudiantes.

Para justificar que esta herramienta de trabajo académico es factible de ser
aplicada para la ensefianza de las ciencias naturales y la biologia en las aulas de
clases de alumnos de bachiller y otros estudios, se hace necesario que el OVA sea
evaluado por unos profesionales que pueden indicar que este instrumento
académico cumple en su estructura basica y contenido con el objetivo de
aprendizaje propuesto. Esto significa que el OVA sin ser calificado por los usuarios
o estudiantes, puede ser abordado por estos con la conviccién que lo presentado,
es conveniente para su formacién académica. Siguiendo la nocién de paradigma de
Thomas Samuel Kuhn en su libro La estructura de las revoluciones cientificas
(2012), se puede comprender que la comunidad cientifica o estudiosa de las
ciencias que se integra a una determinada area de conocimiento, entiende los
fendmenos que estudia de la misma manera, es decir, que si una comunidad
cientifica en la actualidad esta educada bajo el paradigma o marco contextual de la

ciencia cuantica, cualquier versado en esta ciencia puede comprender los
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postulados que se indiquen sobre los fenbmenos estudiados bajo este marco
cientifico.

Siguiendo con lo anterior, se debe entender que lo que hace que la ciencia
pueda ser comprendida desde una perspectiva compartida, se logra a través de la
repeticion de las soluciones a problemas ya resueltos anteriormente, o lo que llama
Kuhn la “solucion de rompecabezas” o “puzzle”, estos que son problemas ya
resueltos y que se repiten en los laboratorios o aulas de clase, para que los
estudiantes de las ciencias puedan interiorizar los conceptos y las teorias,
promoviendo la capacidad a futuro de poder interpretar adecuadamente formulas,
sefales de instrumentos de medicidon, como el poder integrar y comprender la
naturaleza de algunos fendmenos. Es por lo anterior, que se estima que una
comunidad cientifica o al menos de profesionales en una determinada area pueden
evaluar si es problema, o rompecabezas puede ser considerado tema de ensefianza
de la ciencia, por ejemplo, si existe un paradigma que responda al problema de la
contaminacion por sustancias contaminantes a los diversos ecosistemas y una de
las soluciones pueda venir por medio de la biorremediacion a partir de especies de
hongos basidiomicetos ligninoliticos, el problema o puzzle es menester de ser
ensefando, por lo cual si un problema se puede resolver o al menos enmarcar en
un paradigma que le dé solucién, esto permite que el problema de la contaminacion
por parte de la mano del hombre al medio ambiente sea considerado como otro de
los “problemas que la comunidad aceptara como cientificos, animando a sus
miembros abordarlos” (Kuhn, 2012, p. 108), esto porque este problema se puede

resolver bajo el paradigma de la biorremediacion. Lo que significa que teniendo ya
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un eje de solucion al problema de contaminacion a causa de toxinas y diversos
elementos dafiinos para el medio ambiente, el problema es factible de ser abordado
por medio de la biorremediacion que se convierte en un paradigma que da solucion
al problema. Entonces, se puede concluir que, si el tema propuesto para la
elaboracion del OVA es menester de ser ensefiado, miembros de la comunidad
académica son idoneos de calificar tanto el paradigma como el problema que
soluciona, por lo cual, si estd comunidad califica este eje tematico como uno que
debe ser aprendido por los estudiantes, es razon suficiente para que se pueda
ensefiar en el aula de clase.

Siguiendo con el autor, se plantea que existe una serie de valores que se
comparten entre una comunidad cientifica o al menos académica, los cuales permite
gue diversos problemas y paradigmas sean tenidos en cuenta para su estudio, y
aunque se aborden desde distintos puntos de vista 0 marcos de referencias,
mientras compartan un lenguaje comudn, estos se pueden llegar a ponerse de
acuerdo frente al abordaje de un fenédmeno. Por lo tanto, Kuhn sostiene que:

lo que hay que entender, sin embargo, es el modo en que un conjunto de

valores compartidos interactia con las experiencias particulares por una

comunidad de especialistas para asegurar que la mayoria de los miembros
de grupo termine por encontrar decisivo un conjunto de argumentos mas bien

que otro (Kuhn, 2012, p. 339).

Esto hace referencia a que las valoraciones de un conjunto de profesionales
son tenidas en cuenta en el proceso de consolidar el estudio de la ciencia, o al

menos su comprension, dado que las posturas de los cientificos pueden ser
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tomadas en cuenta para que se consideren como canones de interpretacion. Asi
mismo, se busca que los evaluadores del OVA que son profesionales en las ciencias
naturales y la biologia, tanto como docentes como expertos, se logre consolidar
desde sus experiencias particulares con el OVA que expone la biorremediacion a
partir de especies de hongos basidiomicetos ligninoliticos, un conjunto de
argumentos calificativos que puedan hacer manifiesto la pertinencia de la
ensefianza de este eje tematico, y las posibilidades que esta herramienta tiene para
la educacion de las ciencias naturales en el bachillerato, sumando las
observaciones y recomendaciones para el OVA en su estructura y contenido

académico.

Discusiones de resultados

Seguido se presentaran las preguntas realizadas a los expertos evaluadores,
consolidando la informacién en unas gréficas y estadisticas que permitira presentar
una calificacion cualitativa de la percepcién de la estructura del OVA, ademas de
resumir y advertir los puntos mas importantes que se presentaron en las
calificaciones a las preguntas abiertas, las cuales se interpretaran de manera
adecuada para poder presentar qué aportes u observaciones se tiene sobre el
contenido presentado. El tamafio de la muestra de los profesionales que han
evaluado el OVA a través de la encuesta y de los cuales se obtiene los resultados
para determinar la pertinencia del eje tematico y de la aplicabilidad del OVA, es de
6 profesionales de diversas areas de ensefianza y profesionalizacion de las ciencias

naturales y la biologia. Dado lo anterior, mediante el analisis o cualificacion de los
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datos presentados en la encuesta, tanto de las preguntas cerradas como abiertas
se realizara la cuantificacion de los resultados y la posterior calificacion de cada uno
de los aspectos evaluados, teniendo en cuenta, que esta formalizacion se realiza
de manera general recogiendo las diversas perspectivas con la que se ha calificado
el OVA, ademas de agregar un consolidado de las recomendaciones y puntos de

mejora del OVA.

Tabla 3
Género Titulo o titulos académico Trabajo

Femenino Bacteri6loga con Docente e Investigador
maestria en del Departamento de
Microbiologia. Biologia UPN.

Masculino Licenciado en Biologia, Profesor Dpto. de
Mg, En Desarrollo Biologia Universidad
Educativo y Pedagogica Nacional.
Social.

Masculino Licenciado en educacion

. , . Coordinador general,
basica con énfasis en
. Colegio Los Andes

ciencias naturales y
educacion ambiental

Femenino Licenciada en educacion | Licenciada en el Colegio
basica con énfasis en Los Andes Sede San
Ciencias Naturales y Fernando Cali.
educacion ambiental,
Univalle.
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Femenino Licenciada en ciencias Docente de ciencias
naturales y educacion naturales de bachillerato,
ambiental, Univalle. en el colegio Fray
Damian Gonzalez de la

ciudad de Cali.
Femenino Licenciado en Biologia Profesora — Colegio
Magistra en Biologia Campestre

Universidad Pedagdgica
Nacional

Andlisis de la encuesta y resultados.

1. ¢Estimas que los elementos multimedia expuestos en el objeto virtual de

aprendizaje (OVA) posibilitan el proceso de ensefianza y aprendizaje del contenido

planteado?
Estoy muy de acuerdo. 1
Estoy de acuerdo. 5

Me es indiferente.

Estoy en desacuerdo.
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Estoy muy en desacuerdo.

Figura 18

¢Estimas que los elementos multimedia
exeuestos en el objeto virtual de aprendizaje
(O ﬁ);osihililaun el proceso de ensefianza y
aprendizaje del contenido planteado?

A

Estoy muy de
acuerdo,

Estoy de acuerdo.

We es indiferente,

Estoy en desacusrdao.

monNnw)

Estoy muy en desacuerdo.

Analisis de la pregunta 1.

Bajo la calificacion se puede sostener que los contenidos virtuales que incluye
el OVA para la presentacion del tema la biorremediacion a partir de especies de
hongos basidiomicetos ligninoliticos son 6ptimo o suficientes para la comprension
del eje tematico, ademas que puede ser necesario para posibilitar la posterior

evaluacion del tema mismo.
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2. Consideras que el modelo educativo y pedagoégico empleado en este trabajo,
contribuye a desarrollar aptitudes y competencias propositivas, criticas y sociales

gue construyan unos lideres para el futuro del pais.

Si NO
5 1
Figura 19

83.3%

Consideras que el modelo educativo y
pedagogico empleado en este trabajo,
contribuye a desarrollar aptitudes y
competencias propositivas, criticas y
sociales que construyan unos lideres para !
el futuro del pais.

Analisis de la pregunta 2.

Aunque la pregunta obtuvo la mayoria de los votos, se establece que en un
sentido al menos el OVA y su eje tematico, no cumplen con el objetivo presentado

en la pregunta qué es consolidar un pensamiento critico, social y propositivo. Se
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comprende en mayor medida que un tema como lo es la biorremediacion pueda
generar una conciencia del cuidado del medio ambiente y alternativas naturales o
menos nocivas para recuperar terrenos de tierra o aguas que han sido

contaminadas por la mano del hombre.

3. Marca con una X alguna o algunas de las competencias basicas que puedes

advertir que se desarrollan en el OVA.

a. Desarrollo humano. 3
b. Responsabilidad social. 3
c. Competencias profesionales. 1
d. Educacion ambiental. 6
e. Trabajo en equipo 2
Figura 20
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¢. Trabajo en equipo
13.3% a. Desarrollo humano.

b. Responsabilidad social.
20%

|t

C. COMPETENCIAS
PROFESIONALES.

(. Educacion ambiental.

' D. EDUCACION AMBIENTAL.

Marca con una X alguna o
algunas de las competencias
basicas que puedes advertir E. TRABAJO EN EQUIPO
que se desarrollan en el OVA

Analisis de la pregunta 3.

Aungue esta pregunta haya sido de opcién multiple permite evidenciar cual es el
enfoque al que atiende el OVA, que es la educacion ambiental, pero también
posibilita determinar que hay algunas competencias que también se promueven
como lo es la responsabilidad social, el desarrollo humano, y en menor medida el
trabajo en equipo y las competencias profesionales. Es asi como se puede observar
que el OVA cumple con su funcién de educacién ambiental, que, aunque no es un

tema de los expuestos o recomendados en los DBA de ciencias naturales para el
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grado noveno se puede integrar en el tema de las mezclas y su pH, ya que las
sustancias que contaminan el ambiente y a lo cual la biorremediacion viene a
subsanar ese dafio, también se realizan procesos bioquimicos que permiten el

saneamiento de los diversos ambientes contaminados.

4. ¢Cuéantas horas crees que deben dedicar los estudiantes para el desarrollo del

maodulo virtual?

Menos de una hora. 1
Mas de una hora. 0
Entre 1y 3 horas. 2
Mas de 4 horas 3
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Figura 21

;CUSNTAS HORAS CREES QUE DEBEN DEDICAR LOS
ESTUDIANTES PARA EL DESARROLLO DEL MODULO VIRTUAL?

MENDS DE UNA HORA.
167%

MAs pE U LORAS
SO

EWTRE 1 v 3 HORAS.
333%

Analisis de la pregunta 4.

Se estima que el tiempo propicio para la implementacién del OVA o el tiempo
necesario que debe invertir el alumno es de mas de 4 horas, aunque se puede
proponer que sea entre 3 a 5 horas como maximo de trabajo para poder tener una

comprension adecuada del eje tematico y reforzarlo con la tutoria docente.

5. Estableceria un modelo como este en su aula de clase.

88



SI NO

Figura 22

Sl
100%

Estableceria un modelo
como este en su aula de
clase.

Analisis de la pregunta 5.

Se considera que el modelo de aprendizaje por medio del OVA es una

herramienta, sino necesaria, adecuada para poder llevar a cabo una clases o clases.
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6. ¢ Usted considera que el OVA por si solo brinda las herramientas adecuadas para

la comprension optima del tema?

Sl NO
2 4
Figura 23

; Usted considera que el OVA por si solo
inda las herramientas adecuadas parala
comprension 6ptima del tema?

51

Mo

= >

Analisis de la pregunta 6.

90



Es posible que se pueda considerar que el OVA por si solo cumpla con el objetivo de
ensefiar y poder evaluar los conocimientos que propone el eje tematico, sin embargo se

sefiala que debe ser necesario el apoyo docente para la 6ptima comprension del tema.

7. ¢, Considera que la guia docente es necesaria para la comprension del tema?

SI NO

Figura 24

c¢Considera que Ia guia docente es
necesaria para la comprension del
tema?

Analisis de la pregunta 7.
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Por unanimidad se entiende que el acompanamiento docente es fundamental para la

comprensioén e interiorizacién de cualquier eje tematico expuesto en un OVA, incluido el

gue se presenta en esta investigacion.

8. Qué aspectos basicos del aula de clases presencial atiende el ova.

Analisis de la pregunta 8.

Tabla 4

Muestra de manera
diferente el tema con los
videos y lecturas.

Se fomenta la lectura, la
investigacion, el
desarrollo de
actividades que integran
los estandares.
Incentiva el trabajo en
equipo y la participacion
de los estudiantes al ser

orientado por el

e EIOVA maneja

terminologia compleja

gue debe ser explicada
de forma detallada para
una mejor comprension
del aprendizaje.

Aunque es importante
ensefiar un tema como lo
es la biorremediacion, es
importante también
extender el conocimiento

de otras clases de
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docente.

Permite la visualizacion
de formas de vida que
usualmente no se
encuentran en el aula de
clase por medio de
micrografias y graficos.
El objetivo de estudio es
claro, esto permite que
el tema de la
biorremediacion sea
significativo para los

estudiantes.

Es importante la
identificacion de
problemas

medioambientales y

algunas de sus
alternativas para
contrarrestar la

contaminacion
ocasionada  por el

hombre.

microorganismos u
organismo que puedan
llevar a cabo la misma
tarea, ademas de
presentar ejemplos
reales de casos en los
cuales los modelos de
biorremediacién
presentados se han
utilizado.

9. Responde el tema presentado en el OVA a uno de los conocimientos necesarios o

importantes que deben aprender los alumnos en el area de las ciencias naturales y de la

biologia.
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SI NO

Figura 25

Responde el tema presentado en el OVA a uno de los
conocimientos necesarios o importantes que deben
aprender los alumnos en el area de las ciencias
naturales y de la biologia.

Sl
100%

Analisis de la pregunta 9.

El resultado implica el tema es susceptible de ser ensefiado y necesario para el area
de las ciencias naturales y la biologia, su importancia recae en que siendo un tema que
involucra especies de hongos y microorganismos, y sus respectivas funciones organicas
que permiten degradar sustancia nocivas para el medio ambiente, incluye temas de
guimica y biologia.
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10. El tema de la biorremediacion ha sido implementado o expuesto en su aula de clase.

SI NO
2 4
Figura 26

El tema de la biorremediacion ha sido
Llrzplenrentudo o expuesto en su aula de
se.

|

® >

Mo

Analisis de la pregunta 10.

El tema de la biorremediacién, aunque no ha sido implementado por los
evaluadores en sus aulas de clase, no significa que no pueda ser ensefiado, dada la
libertad de catedra se puede o no agregar al plan de aula temas como el expuesto en el

OVA. Sin embargo, aunque el 66,7% o0 4 de 6, no lo ha expuesto el tema en sus aulas
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de clase, el tema puede complementar algunas de los temas de quimica o biologia como

ya se ha expuesto.

11. Conocia anteriormente esta propiedad de los microorganismos y los hongos para

absorber sustancias nocivas para el medio ambiente.

Sl NO
5 1
Figura 27

CONOCiA ANTERIORMENTE ESTA PROPIEDAD DE LOS
MICROORGANISMOS Y LOS HONGOS PARA ABSORBER
SUSTANCIAS NOCIVAS PARA EL MEDIO AMBIENTE.

Mo
WwTE

8335%

Analisis de la pregunta 11.
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Siendo un conocimiento casi general de los profesionales o docentes en ciencias
naturales, se considera que el tema de la biorremediacion por medio de los
microorganismo y los hongos, cuyas propiedades biolégicas pueden ayudar a
desintegrar sustancia contaminantes en diversos ambientes, se propone como tema de
interés en las aulas dado que la interrelacion de la mano del hombre en los cambios
climaticos en el mundo tiene un impacto catastrofico a largo tiempo, por eso, es necesario
gue los ciudadanos del mafiana tengan en cuenta que existen maneras de remediar el

dafio ocasionado por medio de vias naturales.

12. Como un recurso de libre utilizacion para las labores académicas utilizarias o

recomendarias el OVA para alguna de las clases en ciencias naturales o biologia.

SI NO

Analisis de la pregunta 12.

Bajo este resultado, se estima que tanto el OVA como el eje teméatico expuesto en
este, se considera como una herramienta factible para la comprensién de de un tema

como lo es la biorremediacion.
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Figura 28

Como un recurso de libre utilizacion para las
labores académicas utilizarias o
recomendarias el OVA para alguna de las
clases en ciencias naturales o biologia.

5i

Mo

® >

A 5i
100%

13. Puede un sistema como los ejes tematicos presentados en el aula de clase dejarse
establecidos en el formato digital de OVA para eventualidades en las cuales las clases

deban ser presentadas de forma virtual.

SI NO

Analisis de la pregunta 13.
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Segun los evaluadores el OVA es una herramienta de alta aplicacién en el caso de
contratiempos o problemas en la realizacion de las clases presenciales, esto significa
gue modelos como los OVAs pueden ser considerados como posibles sustitutos de las
clases que requieran la asistencia personal de profesores y alumnos.

Figura 29

Puede un sistema como los ejes temdticos
presentados en el aula de clase dejarse establecidos
en el formato digital de OVA para eventualidades en
las cucllles las clases deban ser presentadas de
virtual.

5i

® >

A 5i
100%

14. ¢ Qué aspectos adviertes para el mejoramiento del OVA?

Analisis de la pregunta 14.

Tabla 5

Recom | De estructura del OVA De contenido en el eje tematico (tema
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endaci
ones
de
mejora
del
OVA

a tratar en la clase)

Se debe elaborar para la
socializacion del tema un
esquema, mapa conceptual
0 macro mapa, que le
permita al estudiante
conocer la ruta de su
aprendizaje, ademas de
motivarlos le indicar4d de
mejor manera Su propio
proceso.

Es fundamental sefalar el
tiempo necesario para el
desarrollo de cada una de
las actividades.

Se advierte que el OVA al
tener contenidos en inglés,
se debe prestar atencién
para que los alumnos
tengan las competencias
suficientes para comprender
estas fuentes.

Seria necesario que la
aplicacibn  permitiera al
alumno subir las respuestas
a las preguntas evaluativas,
para que posteriormente se
puedan socializar con el
docente.

Si en la plataforma se dice

gue el estudiante va a

e Brindar algunas herramientas
para que el estudiante tenga la
posibilidad de que él mismo
disefie o0 cree estrategias de

biorremediacion.

e Los términos investigacion y
consulta, son distintos, por eso
se recomienda dejar el término
consulta, ya que el término
investigacion se adecua mejor a
los trabajos finales de cada
asignatura o materia. Seria de
gran ayuda para el estudiante
gue exista un glosario o enlaces
directos con términos complejos
gue no se expliquen durante las
lecturas o los videos para que
haya un mejor conocimiento del
tema y el estudiante tenga todo
lo que necesita a su alcance

utilizando la misma proforma.

e Se debe tener en cuenta los
contenidos de los DBA
expuestos por el MEN, ya que
son nombrados en el texto.

e Con respecto a las
competencias evaluadas en el

ICFES se pueden advertir: “uso
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interactuar con juegos eso
mismo se le debe
proporcionar.

Se sefiala que en ‘la
pestafia hongos
basidiomicetos: debe ir
primero la actividad de
lectura, luego la de rellenar
huecos y por ultimo el de
relacionar”

Se advierte que “en la
pestafia biorremediacion a
partir de hongos
ligninoliticos: en la actividad
caso practico no se dice
adonde se envia ni como se
hara la retroalimentaciéon”
Evitar usar texto rojo,
posibilita cansancio ocular.
Integrar audios para la
percepcion auditiva de los
textos presentados.

Se debe incluir contenido
multimedia de elaboracion
propia.

Se espera que el OVA
pueda integrarse a un
trabajo practico donde se
puedan incluir herramientas
como blogs o pizarras

compartidas para que

comprensivo del conocimiento
cientifico, explicacion de
fendbmenos e indagar. Cada una
de estas competencias tiene una
dificultad diferente en el
estudiante”.

Seria posible relacionar los
Objetivos del Desarrollo
Sostenible (ODS) con el fin que
el alumno pueda observar la
importancia del tema.

Ampliar el tema a Ila
biorremediacion con hongos
ligninoliticos, ya que el OVA se
enfoca en este objeto de
aprendizaje.

Se debe evidenciar o colocar
preguntas que motiven el
cuidado del medio ambiente, la
importancia de recuperarlo y
preservarlo.

Es necesario que las preguntas
sean de tipo argumentativo
sobre la importancia de
biorremediar los medios
ambientes contaminados.

Se considera que la terminologia
base no esta adecuada a los
conocimientos  previos  del
estudiante, por lo cual se debe

hacer una explicacion de la
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puedan plasmar alli los
resultados de sus propios
procesos de
biorremediacion.

Incluir un foro para socializar
el tema, responder
preguntas, orientar el tema
de la clase, y consolidar la
informacion como
conocimiento.

En el orden de Ila
presentacion del OVA se
sugiere que se presente
primero el problema
“deterioro ambiental”’ y luego
se explique
“biorremediacion” con el fin
de brindar un contexto.
Unificar el formato del texto.
Revisar ortografia.

Incluir més actividades para
la presentacion y evaluacion
del tema.

Es necesario lograr un mejor
acceso al OVA.

Se debe utilizar menos texto
y mas gréficos, mapas
mentales, crucigramas,
entre otros elementos.

Los titulos deben estar en

colores mas llamativos.

terminologia que pueda causar
frustracion en el estudiante, al
qguerer entender la informacion
del OVA.

Agregar un glosario del eje.
Debe existir una
retroalimentacion y evaluacion
conforme el eje de aprendizaje
presentado.

Se recomienda que las
actividades sean un poco mas
practicas, es decir que puedan
realizar algunas actividades con
herramientas  fisicas, como
dibujos y localizar las partes del
los hongos en el mismo, y enviar
por medio electrénico la prueba
fotografica de lo que se ha

realizado.
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El uso adecuado de los
colores motivara al
estudiante a sumergirse en
todas las areas del OVA.

Evaluacion de la estructura de la encuesta relacionada con el OVA. En este

espacio se espera que los evaluadores puedan dejar sus apreciaciones sobre la

pertinenciay objetividad de las preguntas realizadas.

Tabla 6

Consentimiento

Informado

e La informacion fue

clara.

Se debe agregar las
recomendaciones
establecidas en los
DBA, teniendo en
cuenta los
requerimientos del
MEN.
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e Se puede generar
apatia por parte del
educando Si
solamente se
presenta el tema de la
biorremediacion, sin
ajustarse a un
problema
determinado, asi
mismo es importante
relacionarlo con
alguna situacién que
ejemplifica el tema
gue haya sucedido en

el pais.
Evaluacion de las preguntas
Tabla 7
PERTINENCI [ RELEVANCI | CLARIDAD SUGERENCIAS/
A A OBSERVACIONES
Preguntas Sl NO Sl NO [ SI NO
1.1. 5 1 5 1 6 e Se observa por parte del

evaluador que existe en
el OVA la siguiente
pregunta: “¢.Qué
entiendes por

hidrocarburos?,
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expresando que la
pregunta se responde
sin participar del OVA o
una asesoria.

Se recomienda hacer
una actividad
relacionada con los
conceptos del tema, al
relacionar columnas Ay
B.

contextualizar los
conceptos
desconocidos o por los
alumnos.

Donde se encuentra la
formulaciéon se sugiere
que se referencie no
elementos sino a

aspectos.

El evaluador sostiene
que la pregunta
encontrada en el OVA
“.Qué empresas
petroleras conoces o
has escuchado que
existen en  nuestro
pais?”, es posible
cambiarla por “;Cuales
son las catastrofes
ambientales producidos

en Colombia por malos
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manejos de

hidrocarburos en
empresas?”
adicionando una

actividad que va asi,
‘menciona 2 y explica
qué tipo de
Biorremediacion
utilizarias y ¢por qué?”,
logrando con lo anterior
contextualizacion al
alumnos, incentivar su
creatividad e impulso de
investigacion.

Se espera que se
genere contenido en el
OVA  que permita
responder las preguntas
gue se generan en el

recurso.

Identificar a qué area del
conocimiento

pertenecen las
competencias bdasicas,

se deben clarificar.
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e Agregaria el ¢por qué?

Se recomienda se tenga
en cuenta la relacién de
la tematica con otras
propias del area de
Ciencias Naturales vy
afines con la ensefianza

de la Biologia.

Agregaria el ¢por qué?
Se recomienda
considerar actividades
como la indagacion de
ideas previas y de
retroalimentacion e
identificacion de
aprendizajes principales
por parte de los

estudiantes

Agregaria en ¢qué

temas?

10.

11.
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12.

5 5 5 e La recomendacion es
gque se relacione la
tematica con  otras
propias del éarea de
Ciencias Naturales vy
afines con la ensefanza

de la Biologia.

13.

14.

Correcciones sugeridas por los evaluadores.

108

Unificar es el estilo de texto en todo el OVA, que sea uniforme

Que las preguntas vayan encadenadas a propiciar una buena contextualizacién
del tema al estudiante.

Verificar la pertinencia e importancia de los objetivos del OVA.

Mas actividades interactivas que permitan a los estudiantes explorar dentro y fuera
del OVA la terminologia especializada y su significado mas ameno para su
interpretacion.

Tener en cuenta lo expuesto en los Estandares Basicos de Aprendizaje (EBA y
los DBA para el correspondiente afio de noveno, documentos establecidos por el

MEN.
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Considerar las competencias evaluadas en el ICFES de ciencias naturales las
cuales corresponden a: uso comprensivo del conocimiento cientifico, explicacion
de fendmenos e indagar.

En el orden de la presentacion del OVA se sugiere que se presente primero el
problema “deterioro ambiental” y luego se explique “biorremediacion” con el fin de
brindar un contexto.

Incluir actividades y recursos que permitan la socializacion entre estudiantes.
Evitar el uso de texto rojo y de color fluorescente.

En lo posible integrar aspectos del DUA (disefio universal de aprendizaje) como
audios que realicen de forma opcional una lectura en voz alta del texto presentado
con el objetivo de apoyar a estudiantes con diferentes aprendizajes o limitaciones.
En lo posible integrar los ODS.

Mejorar el acceso al OVA generando solo un enlace para poder entrar a su
contenido.

Incluir un glosario.

Incluir mas elementos graficos (menos texto).

En cada actividad se debe sefialar las competencias a evaluar.

Propiciar lugares de retroalimentacién e identificacion de sus aprendizajes
principales, donde se les resuelva dudas o inquietudes a los alumnos y se
consolide la informacion como conocimiento (acompafiamiento docente).
Actividad que evalle las apreciaciones de los estudiantes sobre el OVA.
Acompafiamiento docente y el lugar virtual o presencial de clase conjunta que
propicie la interiorizacion de los conocimientos por parte de los estudiantes

(retroalimentacion conjunta docente-alumno).



e Enfocarse mas y ampliar el tema de la biorremediacion con hongos ligninoliticos.

e En la pestafia hongos basidiomicetos: debe ir primero la actividad de lectura,
luego la de rellenar huecos y por ultimo el de relacionar.

e Elaborar el propio contenido multimedia y presentarlo en el OVA.

e Determinar en la pestafia de biorremediacién a partir de hongos ligninoliticos: en
la actividad propuesta como caso practico, el lugar o medio fisico o virtual donde

se entregara el resultado de la actividad.

Documentos que sustentan el proceso de validacion del OVA, asi mismo se
puede observar el OVA en su formato inicial (sin correcciones) y el OVA en su

formato final (con las recomendaciones de los profesionales)

Formatos de Validacion para Juicio de Expertos

Para poder analizar las evaluaciones particulares de cada uno de los
profesionales que califico y criticé el OVA, se puede remitir al siguiente link para poder
observar el Formato de Validacion para Juicio de Expertos o la encuesta realizada por
cada uno de los profesionales que ayudé en la evaluacion del OVA:

https://drive.gooqgle.com/drive/folders/1EAG6Rsfq9cbcNC4xCdB63tVRa3DgeYmNc?usp=

sharing
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OVA en su formato inicial (sin correcciones)
A continuacion se presenta el OVA en su estructura inicial atendiendo a la
sugerencia de realizar un acceso a la plataforma digital por medio de un link:

https://lIsagozwlddzg6fgiamzzng.on.drv.tw/Formato%20Incial%20del%200VA%20.%20

Descargar%20y%:20buscar%20archivo%20INDEX/Formato%20Incial%20del%200VA

%20.%20Descargar%20y%20buscar%20archivo%20INDEX/biorremediacin a partir d

e hongos ligninoliticos.html

OVA en su formato Final (con las recomendaciones de los profesionales)

Con los resultados obtenidos de la encuesta realizada a los profesionales, se ha
obtenido un conglomerado de recomendaciones similares para el OVA que ha permitido
establecer cuales era los cambios necesarios, para que esta herramienta educativa
pueda ser arrojada al publico estudiantil, teniendo como formato final del OVA el

siguiente: https://Isagozwlddzg6fgiamzzng.on.drv.tw/OVA (Evaluaciones y Formato

Inicial (evaluado) vy Final (con correcciones)./Formato Final del OVA . Descargar v buscar

archivo INDEX/
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https://lsagozw1ddzg6fqiamzzng.on.drv.tw/Formato%20Incial%20del%20OVA%20.%20Descargar%20y%20buscar%20archivo%20INDEX/Formato%20Incial%20del%20OVA%20.%20Descargar%20y%20buscar%20archivo%20INDEX/biorremediacin_a_partir_de_hongos_ligninoliticos.html
https://lsagozw1ddzg6fqiamzzng.on.drv.tw/Formato%20Incial%20del%20OVA%20.%20Descargar%20y%20buscar%20archivo%20INDEX/Formato%20Incial%20del%20OVA%20.%20Descargar%20y%20buscar%20archivo%20INDEX/biorremediacin_a_partir_de_hongos_ligninoliticos.html
https://lsagozw1ddzg6fqiamzzng.on.drv.tw/Formato%20Incial%20del%20OVA%20.%20Descargar%20y%20buscar%20archivo%20INDEX/Formato%20Incial%20del%20OVA%20.%20Descargar%20y%20buscar%20archivo%20INDEX/biorremediacin_a_partir_de_hongos_ligninoliticos.html
https://lsagozw1ddzg6fqiamzzng.on.drv.tw/OVA%20(Evaluaciones%20y%20Formato%20Inicial%20%20(evaluado)%20y%20Final%20(con%20correcciones)./Formato%20Final%20del%20OVA%20.%20Descargar%20y%20buscar%20archivo%20INDEX/
https://lsagozw1ddzg6fqiamzzng.on.drv.tw/OVA%20(Evaluaciones%20y%20Formato%20Inicial%20%20(evaluado)%20y%20Final%20(con%20correcciones)./Formato%20Final%20del%20OVA%20.%20Descargar%20y%20buscar%20archivo%20INDEX/
https://lsagozw1ddzg6fqiamzzng.on.drv.tw/OVA%20(Evaluaciones%20y%20Formato%20Inicial%20%20(evaluado)%20y%20Final%20(con%20correcciones)./Formato%20Final%20del%20OVA%20.%20Descargar%20y%20buscar%20archivo%20INDEX/
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Conclusiones

A modo de conclusion, se puede establecer en general que el OVA que versa
sobre el tema de la biorremediacién a partir de especies de hongos basidiomicetos
ligninoliticos que es de gran interés para la educacion de las ciencias naturales y la
biologia en el grado de noveno de bachillerato, ademas de contar con que el OVA es de
uso abierto y se puede utilizar no solamente para los alumnos de grado noveno, sino
también a otros grupos incluso de interés académico incluso el universitario. Siendo el
OVA una herramienta adecuada para el uso de la presentacién de un tema tan importante
como lo es la perseveracion y recuperacion del medio ambiente mediante la
biorremediacion. Si bien es cierto, que el fin de la monografia es exponer el disefio y la
aplicabilidad del mismo en un aula de clase ya sea a distancia o presencial.

Sefialada la importancia que tiene los Objetos Virtuales de Aprendizaje en épocas
como las actuales, y mas bajo la amenaza de enfermedades como el Covid-19, o
situaciones que impidan ver clases presenciales, se observa que el modelo de
aprendizaje por medio del OVA es una alternativa muy factible de ser tomada en cuenta
la hora de formar los alumnos en condiciones que les impida ver clases presenciales,
inclusive se puede aplicar en un modelo mixto de educacion el cual integre la
presencialidad con la virtualidad, en todo caso siempre se establece que para la
comprensién del OVA y guia adecuada o tutoria docente para la consolidacién de la
informacion como conocimiento, es realizar la correspondiente retroalimentacion y
socializacion del tema.

Posteriormente presentado el tema de la biorremediacion a partir de especies de
hongos basidiomicetos ligninoliticos, se analiza si es un tema menester de ser ensefiado,

y que posibilitara la formacion cientifica e investigativa en el presente como en el futuro
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de los alumnos o autodidactas en cualquier parte de mundo. Es asi, como se puede
establecer que el OVA cumple al menos con las expectativas basicas y los objetivos
propuestos para el eje tematico. Por lo tanto, ya explicada la importancia de poner
atencién al OVA, se pasa directamente a la estructuracion del OVA cuyo trabajo consta
en la aplicabilidad de la herramienta educativa en la modalidad de educacion virtual,
tratando siempre de mantener las mismas condiciones que se presentan en la educacion
presencial, teniendo en cuenta que, aunque el trabajo en clase sea virtual o a distancia
es necesario de la guia docente para la consolidacién de los conocimientos.

En la estructuracion del OVA por medio de la plataforma virtual eXeLearning, se
incluye el contenido basico del eje tematico de ensefianza en el aula de clase, ademas
de la exposicion de las competencias y conocimientos que se espera generar o incentivar
en el alumno mediante el desarrollo de las lecturas, observacion de los contenidos
multimedia y realizacion de las actividades de evaluacion. Se pasa a la educacion del
OVA a través de las consideraciones de los expertos o profesionales en el area de la
biologia y las ciencias sociales. Justificando que se puede tener el aval de aplicacion de
una herramienta académica como lo es el OVA, segun el criterio objetivo que pueden
tener unos profesionales sobre un area determinada del conocimiento, mientras se
considere de manera general que es uno de los temas recurrentes o al menos
importantes de ser enseflados, debido a que el problema planteado se puede resolver
por medio de un paradigma cientifico y este a su vez es un marco de referencia de la
comunidad cientifica. Es asi como, siguiendo los postulados de Kuhn se considera
suficiente que la aprobacion de la comunidad académica sobre si es posible considerar
gue un problema sea importante de ensefar y de tener en cuenta sus apreciaciones para

determinar la importancia, necesidad y el estilo o forma, sobre la ensefianza de un
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problema como lo es la contaminacion de los diversos ecosistemas por la mano del
hombre y la posible soluciébn por medio de la biorremediacion, esta evaluacién es
necesaria ya que gracias a las observaciones y recomendaciones sobre el OVA, es
posible generar conocimiento e incentivar a los alumnos a adentrarse en la investigacion
de posibles soluciones alternativas.

Siguiendo con el proceso de la calificacion del OVA por parte de los profesionales,
se puede analizar que muchas de sus observaciones son familiares o semejantes, por lo
cual debido a su experiencia en la docencia en instituciones educativas tanto publicas
como privadas, exige que se siga una serie de esquemas aceptados o éptimos que
generan la oportunidad de comprension para los alumnos que acceden a la informacion
sobre algun eje tematico, en este caso la biorremediacion a partir de especies de hongos
basidiomicetos ligninoliticos. En la cualificacion de los datos generados por medio de la
encuesta que buscaba arrojar la percepcion de la herramienta virtual educativa, se pudo
concluir que aunque el tema es necesario de ensefianza y tiene una importancia en la
formacién de los alumnos, se debia corregir algunos aspectos de forma en la
presentacion de la informacion, ademas de hacer énfasis en tener en cuenta lo estipulado
en los DBA generados por el MEN, siendo lo més recurrente e importante de tener en
cuenta en propiciar espacios de retroalimentacion entre los estudiantes y el docente, esta
situacién que desde el inicio se ha tenido en cuenta, pero que se debe tener siempre
presente, ya que el OVA por si solo, no es suficiente para lograr el entendimiento o la
comprension del tema en su totalidad.

Entre la evaluacion del OVA por parte de los profesionales y las modificaciones
realizadas, se pudo advertir que existen muchos estilos de ensefianza y aprendizaje, que

se debe tener en cuenta las particularidad propias de los posibles estudiantes o personas
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gue se acerquen a la plataforma de aprendizaje, que se debe incluir diversas
herramientas para que personas con limitaciones fisicas puedan acceder a las
informacion, es el caso de la observacion por parte de uno de los evaluador que sugiere
colocar algun audio a los textos, que permitiera a los alumnos con limitaciones visuales
poder escuchar la informacioén que contendria el OVA en ese escrito. Ademas de algunas
consideraciones sobre el formato de presentacion del eje tematico y como deberia ser la
interaccion de profesor-alumno. En este sentido, las recomendaciones se hacen
necesarias e importantes de tener en cuenta, sin embargo, en aras de buscar algo
auténtico también se ha decidido dejar los aspectos mas importantes en los cuales los
evaluadores concuerdan que es necesario y acertado, y algunas otras recomendaciones
particulares sin familiaridad o semejanza a otras, se han dejado de lado.

Entre las recomendaciones de los profesionales, se sefiala con énfasis el
establecimiento de los DBA o las competencias basicas de aprendizaje para las ciencias
naturales, se recalca que el OVA cumplan con la particularidad de ensefar una de los
diversos campos de la biologia, identificando los diferentes procesos quimicos, fisicos y
biolégicos que ocurren en el medio ambiente, agregando el uso de los términos propios
de la ciencia, la busqueda de informacién de diversas fuentes, entre otras competencias
devenidas del andlisis y la observacion de un tema de interés de la ciencia. Por este
motivo, se considera que el eje tematico del OVA cumple con muchos de los estandares
basicos de competencias, ademas esto ha sido aprobado por los evaluadores como un
tema importante para la implementacion en el grado noveno.

En suma, se puede establecer que el OVA con las correcciones realizadas, debe
ser considerado como una herramienta valida para poder llevar a cabo la ensefianza del

eje tematico de la biorremediacion a partir de especies de hongos basidiomicetos
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ligninoliticos, siendo un tema adecuado para la realizacion en el aula de clase ya sea
virtual o presencial con los alumnos del grado noveno, ademas que es un tema que esta
en relacion con otros ejes tematicos o saberes que tienen una relacién transversal como
las ciencias sociales y naturales en temas como las contaminacién de los biomas
terrestres y los mares, y su posibles formas de contrarrestar esos efectos nocivos. Esto
posibilita arrojar con certeza que el OVA presentado esta en Optimas condiciones para
su uso por parte de docentes, estudiantes y comunidad en general con el minimo de
habilidades para la compresion del contenido expuesto, para que se aventuren a entrar

en el mundo de la biorremediacion.
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Recomendaciones

Impulsar el uso de las TIC en el aula de clases, mediante el objeto virtual de
aprendizaje (BIOHOBA) disefiado, desde el quehacer docente, fortaleciendo el
proceso de enseflanza-aprendizaje con los estudiantes, con el fin de conocer la
pertinencia y la utilidad de la herramienta creada para la ensefianza de la
biorremediacion a partir de hongos basidiomicetos ligninoliticos.

Relacionar de manera transversal la implementacion del objeto virtual de
aprendizaje en grado noveno, con los estandares basicos de competencias en
ciencias naturales y los derechos béasicos de aprendizaje en grado noveno.
Incorporar distintas actividades en el aula que se permita relacionar con las
propuestas en el OVA, para asi tener un mayor desarrollo y comprension de la
tematica propuesta en la plataforma BIOHOBA.

Complementar la informacién de la tematica propuesta desde el ejercicio docente
con teoria y préactica desde el aula e incluir otros temas relacionados con la
biorremediacion a partir de hongos basidiomicetos ligninoliticos.

Disefar e implementar recursos educativos digitales como los OVA, que permitan
involucrar diversos contenidos educativos para la ensefianza en distintos
contextos y, para diferentes poblaciones dada su potencialidad de desarrollar
habilidades cientificas y cognitivas, ademas, de implementar actividades de
manera sincronica y asincronica.

Recurrir ain mas a estos tipos de recurso educativos como los OVA debido a su
gran importancia como estrategia innovadora para el contexto educativo como una
alternativa tecnologica para mejorar y motivar los procesos educativos mediados

por la TIC.



e Es importante que el ministerio de educacion nacional tome en cuenta en sus
mallas curriculares para las instituciones educativas, la importancia de los OVA'y
motive a los docentes a disefiar y/o implementar en sus clases este tipo de
herramienta que puede ser reutilizada, actualizada, adaptada en distintos

ambientes de aprendizaje.
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Anexos

Formato de Validacion del OVA através de juicio de experto

Universidad Pedagdgica Nacional

Facultad de Cienciay Techologia: Departamento de Biologia

Trabajo de investigacion presentado para optar por el titulo de:

Licenciada en Biologia

Tesis de pregrado:

Disefio De Un Objeto Virtual De Aprendizaje Para La Ensefianza De La Biorremediacion A
Partir De Especies De Hongos Basidiomicetos Ligninoliticos En Estudiantes Del Grado

Noveno Del Colegio Campestre Monte Verde

Postulante a grado:

Paola Andrea Almeciga Guzmén

Fecha:
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CARTA DE PRESENTACION
Sefior (a):
Asunto: Valoracion profesional sobre el Objeto Virtual de aprendizaje.

Es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y asi mismo, poner en su
conocimiento que en este momento soy estudiante del programa de pregrado de Licenciatura en
Biologia, de la Universidad Pedagdgica Nacional (Colombia). En este momento me encuentro
realizando mi tesis de grado llamada: Disefio De Un Objeto Virtual De Aprendizaje Para La
Ensefianza De La Biorremediacion A Partir De Especies De Hongos Basidiomicetos Ligninoliticos
En Estudiantes Del Grado Noveno Del Colegio Campestre Monte Verde. Para tal efecto, requiere
validar los instrumentos con los cuales recogeremos los datos para realizar los andlisis de la
investigacion propuesta y optar por el titulo de licenciada en biologia.

Siendo un requisito la calificacion de profesionales en areas académicas afines a la educacion
en ciencias naturales y de la biologia, he considerado recurrir a usted, ante su reconocida

experiencia en temas educativos y de investigacion.

De la misma manera, solicito comedidamente se sirva incluir un resumen de su curriculum vitae.
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Justificacion y Objetivos del proyecto
Justificacion

La importancia de las tecnologias de la informacion radica en los avances cientificos tanto en el
ambito de la informatica como de las telecomunicaciones, que han propiciado recientemente un
gran desarrollo en la sociedad, siendo la informacion, el motor principal de nuevos trabajos,
profesiones y estrategias educativas que posibilitan la interaccién y la interconexion de nuevas
realidades comunicativas. En ese mismo contexto, es posible que el uso de las TIC influya sobre
los procesos mentales que realizan las personas a la hora de adquirir conocimientos, lo que
puede determinar una mayor capacidad de abstraccion de la realidad, mejores logicas de
pensamiento, mayor atencion por parte de los estudiantes, esto en el ambito educativo y un gran
manejo de destrezas y habilidades que exige el mundo contemporaneo. En el contexto educativo
autores, como Espuny, Gisbert y Coiduras (2010) y Lozano (2011), refieren ""Que lo que ahora
se pretende es aprender con la tecnologia mas que aprender a usar la tecnologia™ . Ello en vista
del desarrollo y capacidad que han tenido las TIC de permear los contextos educativos, lo cual
ha generado un gran impacto en las dindmicas institucionales, sociales y en los procesos de
ensefianza y aprendizaje.

Segun” (Bautista y Alba, 1997) Para Antonio Bartolomé

“La Tecnologia Educativa (T.E), encuentra su papel como una especializacién dentro del
ambito de la Didactica y de otras ciencias aplicadas de la Educacién, refiriéndose
especialmente al disefio, desarrollo y aplicacion de recursos en procesos educativos, no
Unicamente en los procesos instructivos, sino también en aspectos relacionados con la
Educacion Social y otros campos educativos. Estos recursos se refieren, en general,
especialmente a los recursos de caracter informatico, audiovisual, tecnoldgicos, del
tratamiento de la informacion y los que facilitan la comunicacion”.

Ahora bien, el OVA como puente de conexion entre los procesos educativos y las TIC, ha
adquirido importancia como estrategia pedagdgica, por ello la importancia de realizar disefios
de un objeto virtual de aprendizaje (OVA), orientadas hacia la implementacion de trabajos
practicos que posibilitan la ensefianza de la biorremediacién mediante especies fangicas como
los Basidiomicetos ligninoliticos con estudiantes de grado noveno, ya que las nuevas
metodologias de ensefianza buscan cambiar el entorno educativo, también mejorar los
resultados académicos y una formacion integradora mediante clases dinamicas y que estimulen
al estudiante. (Sampieri, 2010).
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Objetivo General

Disefiar un objeto virtual de aprendizaje (OVA) para la ensefianza de la biorremediacion
con especies de hongos basidiomicetos ligninoliticos, en estudiantes del grado noveno del
colegio Campestre Monte Verde.

Objetivos Especificos

e Establecer elementos conceptuales y metodolégicos que permitan el disefio de la
plataforma (OVA) para la ensefianza de biorremediacion con especies de hongos
basidiomicetos ligninoliticos en grado noveno.

e Analizar los estandares basicos de competencias en grado noveno para el disefio de un

objeto virtual de aprendizaje que garantice la construccion de conocimiento sobre la
Biorremediacién con especies de hongos basidiomicetos ligninoliticos.

e Evaluar la pertinencia y viabilidad del recurso educativo disefiado para la poblacion de
grado noveno a partir del juicio de expertos en Biologia.
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Consentimiento Informado

Yo declaro que he sido informado
(a) e invitado (a) a participar en la evaluacion del Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA), que se
enmarca en la realizacion del tema de monografia titulado Disefio De Un Objeto Virtual De
Aprendizaje Para La Ensefianza De La Biorremediacion A Partir De Especies De Hongos
Basidiomicetos Ligninoliticos En Estudiantes Del Grado Noveno Del Colegio Campestre Monte
Verde, éste es un proyecto de tesis el cual se presenta para optar por el grado de Licenciatura
en biologia. Entiendo que este OVA tiene la pretension de ser un recurso didactico y pedagdégico
que permite calificar las habilidades y competencias de la investigadora como docente. El
ejercicio de evaluacion se llevara a cabo de manera remota ya que el recurso interactivo OVA se
encuentra en la WEB, y consistird en responder una encuesta relacionado con el contenido y
manejo de recursos en el OVA, estd se demorara alrededor de 45 minutos. Me han explicado
gue la informacién serd categorizada y cualificada para efectos de la investigacién, ademas de
gue nombre quedara registrada en la investigacién como evaluador (a) del OVA. Asimismo, sé
gue puedo negar la participacion o retirarme en cualquier etapa de la investigacion, sin expresion
de causa ni consecuencias negativas para mi. Si. Acepto voluntariamente participar en la
presente evaluacion, estipulando que he recibido una copia del presente documento.

Firma participante:

Fecha:
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A continuacion, presento los pasos para poder visualizar el Objeto virtual de aprendizaje
disefiado, llamado BIOHOBA.

1. Ingresar al enlace, el cual va a abrir en Google drive.
https://drive.google.com/drive/folders/IRNWxLOKIL Y83alUW4gGVhTiKyVx4Qnz?usp

=sharing

2. Descargar la carpeta. (BIOHOBA ALMECIGA PAOLA UPN) — (OVA BIORRMEDIACION)

3. Cuando la carpeta con nombre (OVA BIORREMEDIACION) esté descargada, realizar clic

derecho y seleccionar extraer todo.

Al extraer se abre de nuevo la carpeta y se busca el archivo INDEX

5. Por ultimo, se abrird directamente en la web, donde se podré visibilizar la plataforma
creada

e

Nota: Es importante extraer el archivo zip, ya que si no se realiza no se podra ver el OVA de
manera clara.

e Conteste con una “X” o llene el espacio si es necesario. Esta encuesta se realiza
para tener la perspectiva de los pares evaluadores sobre el objeto virtual de
aprendizaje (OVA).

1. ¢Estimas que los elementos multimedia expuestos en el objeto virtual de aprendizaje (OVA)
posibilitan el proceso de ensefianza y aprendizaje del contenido planteado?

Estoy muy de
acuerdo.

Estoy de
acuerdo.

Me es
indiferente.

Estoy en
desacuerdo.

Estoy muy en
desacuerdo.
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2. Consideras que el modelo educativo y pedagdgico empleado en este trabajo, contribuye a
desarrollar aptitudes y competencias propositivas, criticas y sociales que construyan unos lideres
para el futuro del pais.

Sl NO

3. Marca con una X alguna o algunas de las competencias basicas que puedes advertir que se
desarrollan en el OVA.

a. Desarrollo humano.

b. Responsabilidad social.

c. Competencias profesionales.

d. Educacion ambiental.

e. Trabajo en equipo

4. ¢ Cuéantas horas crees que deben dedicar los estudiantes para el desarrollo del médulo virtual?

Menos de una hora.

Mas de una hora.

Entre 1y 3 horas.

Mas de 4 horas

5. Estableceria un modelo como este en su aula de clase.

Sl NO
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6. ¢Usted considera que el OVA por si solo brinda las herramientas adecuadas para la
comprension Optima del tema?

Sl NO

7 ¢ Considera que la guia docente es necesaria para la comprension del tema?

Sl NO

8. Qué aspectos basicos del aula de clases presencial atiende el ova.

9. Responde el tema presentado en el OVA a uno de los conocimientos necesarios o importantes
que deben aprender los alumnos en el area de las ciencias naturales y de la biologia.

Sl NO

10. El tema de la biorremediacién ha sido implementado o expuesto en su aula de clase.

Sl NO

11. Conocia anteriormente esta propiedad de los microorganismos y los hongos para absorber
sustancias nocivas para el medio ambiente.

Sl NO
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12. Como un recurso de libre utilizacion para las labores académicas utilizarias o recomendarias

el OVA para alguna de las clases en ciencias naturales o biologia.

Sl NO

13. Puede un sistema como los ejes tematicos presentados en el aula de clase dejarse
establecidos en el formato digital de OVA para eventualidades en las cuales las clases deban

ser presentadas de forma virtual.

Sl NO

14. ¢ Qué aspectos adviertes para el mejoramiento del OVA?

Evaluacién de la estructura de la encuesta relacionada con el OVA. En este espacio se
espera que los evaluadores puedan dejar sus apreciaciones sobre la pertinencia y
objetividad de las preguntas realizadas.

PERTINENCIA

RELEVANCIA

CLARIDAD

Sl NO

Sl NO

Sl NO

SUGERENCIAS/
OBSERVACIONES

Consentimiento
Informado
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Evaluacién de las preguntas

PERTINENCIA

RELEVANCI

A

CLARIDAD

Preguntas

Sl

NO

Sl

NO

Sl

NO

SUGERENCIAS/
OBSERVACIONES

1.

2.

10.

11.
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12.

13.

14.

Firma del experto validador:
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Certificado de validez de la calificacion del OVA:
Fecha:
Yo , certifico (), no certifico (), la validez académica

y pedagogica del OVA como instrumento de planeacién y realizacion de una clase de biologia
para alumnos de grado noveno. pertinencia, relevancia, claridad y suficiencia.

Criterio de validez (marca con una X):

Excelente (), Satisfactorio ( ), Bueno ( ) o Insuficiente ( )

Sin correcciones ().

De ustedes:

Experto (a) y/o Licenciado (a) en: Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental

Nombres y Apellidos

Filiacion (Ocupacion y lugar de
trabajo)

Titulos académicos

e-mail

Teléfono o celular
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Fecha de validacién

Firma
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