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INTRODUCCION

El presente trabajo de grado presenta una propuesta didactica que involucra la técnica pop up y el
manejo del papel para la creacién de un artefacto que involucra el disefio tecnolégico y de manera
interdisciplinar la geometria, las matematicas, el lenguaje, el origami, el kirigami y otras areas del
conocimiento, con estudiantes sordos inscritos en el semestre cero del proyecto Manos y Pensamiento:
inclusion de estudiantes sordos a la vida universitaria, de la Universidad Pedagdgica Nacional.

El docente en formacion de la Licenciatura en Disefio Tecnolégico realizé un proceso investigativo
desde antecedentes y teorias que recogen aspectos relacionados con el manejo del papel, las técnicas
para el manejo del papel, el pensamiento creativo, el desarrollo de pensamiento I6gico y los procesos
de aprendizaje en los estudiantes sordos, asi como de los procesos de socializacion que contemplan los
procesos bilinglies (lengua de sefias y castellano como segunda lengua) y biculturales de la poblacion
con la cual se desarrollé el trabajo.

la metodologia empleada a nivel didactico en el disefio e implementacion de la propuesta, se baso en la
técnica pop up como estrategia que permite el desarrollo de pensamiento y un proceso de trabajo
interdisciplinar orientado a los estudiantes sordos, adaptando el proceso de ensefianza aprendizaje y la
ejecucion de las actividades a través de plataformas tecnoldgicas virtuales que permitieron su
implementacion, con el fin de potenciar habilidades de pensamiento y aquellas relacionadas con la
creatividad.

1. ANTECEDENTES

En la parte de los antecedentes se investigd y se encontraron 7 documentos de antecedentes
internacionales, nacionales y locales. Estos autores disefiar, innovar, proponer, investigar, crear y formas
pop up con técnica de papel origami, kirigami, kusudama y mecanico Japon, China, Washington, Estados
Unidos, Ecuador, Bogoté. entre otros. Presento entonces los que se consideran realizan en sus diferentes
recomendaciones y conclusiones aspectos metodoldgicos que contribuyen a comprender el
planteamiento delimitacion, al alcance y el uso de conceptos clave en este anteproyecto.

Nombre de Antecedentes Nombre Fecha Internacional

1-DISENO Y FABRICACION DIGITAL DE| Carter & Diaz | 1999 Washington,
TARJETAS POP-UPS EN ENTORNOS )
EDUCATIVOS MEDIANTE TECNOLOGIAS Estados Unidos
DE BAJO COSTE

DISENO Y FABRICACION DIGITAL DE[ McCormick & | 2011 Ingleses, Estados Unidos
TARJETAS POP-UPS EN ENTORNOS

EDUCATIVOS MEDIANTE TECNOLOGIAS White
DE BAJO COSTE

Sen 1721 Japoén
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2-Précticas y Conocimiento de Iraola, y [ 2015 Espafa

literacia emergente en padres Martinez

puertorriqguefios con nifios de 0-

3 afios.

3-LIBRO  POP-UP:  UN  RECURSO[ Arévalo. J. 2013 Cuenca, Ecuador

EDUCATIVO COMO ESTRATEGIA EN LA
CONSTRUCCION DE CONOCIMIENTO
BIOLOGICO DESDE LA PERSPECTIVA DE
DIDACTICA DE LAS CIENCIAS.

4DISENO  GRAFICO DE  un| Trebbi 2012 Universidad del Azuay.
PRODUCTO  EDITORIAL  PARA Cuenca, Ecuador
REVALORIZAR LA  LITERATURA

ECUATORIANA EN LOS JOVENES.

6.ATE Y STEM: UNA PROPUESTA Guerrero, 2017 Guayaquil, Ecuador

PARA  RELACIONAR  BIOLOGIA [ Noguera y

GEOMETRIA Y TECNOLOGIA. Rodriguez

7-Efectos del programa Sanchez 2017 Colegio de Risaralda,
Toporigami en el desarrollo del Colombia

pensamiento topoldgico de nifios

de grado transicion.

8-Efectos del programa| Bastoy Triana | 2017 Algeciras Huila, Colombia
Toporigami en el desarrollo del

pensamiento topoldgico de nifios

de grado transicion.

9-Efectos del programa 2014 municipio de Puerto Nare,
Toporigami en el desarrollo del Marulan Antioquia, Colombia

pensamiento topoldgico de nifios| da
de grado transicion.

10-ATE: -DEL PAPEL A LA| Tovar Cifuentes | 2018 Bogota’_ D.C, Colombia
CONSTRUCCION — y Romero
ESTRATEGIA PARA POTENCIAR LAS Velasco

HABILIDADES VISOMOTORAS

DE LOS ESTUDIANTES DE GRADO 6°
LICEO COLOMBIA.

ATE Y STEM; UNA PROPUESTA PARA
RELACIONAR BIOLOGIA, GEOMETRIA
Y TECNOLOGIA.

11-ATE Y STEM; UNA PROPUESTA| De Santa Yy |2013 Universidad de Antioquia
PARA  RELACIONAR  BIOLOGIA,| j5ramillo
GEOMETRIA Y TECNOLOGIA.

1-El primer antecedente esta relacionado con las actividades Papel recortado (kirigami) en entornos
escolares. La creacién de tarjetas pop-up entra en el campo del kirigami. El término kirigami deriva de las
palabras japonesas KIRU (cortar) y KAMI (papel). Hay muchas formas de kirigami, pero el méas extendido
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es aquel que se dobla un papel por la mitad, se corta una forma y se genera una pieza tridimensional al
abrirse (Temko, 1962). Dicha técnica también se conoce como pop-up (Carter & Diaz, 1999; Washington
Patente n° 5,450,680, 1995).

Igual que el papel, se estima que el Kirigami nacié en China y fueron usados en la vida cotidiana como
decoraciones festivas o0 como motivos religiosos, pero también se usaban algunos de estos disefios como
patrones para realizar decoraciones en tejidos y ceramicas expresando principios morales, filosofias e
ideales estéticos (Jablonski, 1976). El ejemplo mas antiguo de esta actividad que sobrevive es un circulo
simétrico, encontrado en Xinjiang, China, datado en el siglo XI (McCormick & White, 2011).

Este también fue inicialmente un conocimiento que se transmitio de forma oral hasta que, en 1721,
aparece la primera referencia publicada sobre plegado y corte de papel, en un libro japonés de Kan Chu
Sen (Sen, 1721).

2-La lectura compartida es considerada, por tanto, una de las actividades mas importantes que los adultos
pueden realizar con nifios en edad preescolar por los beneficios que tiene en el desarrollo del lenguaje
(Iraola y Perefia, 2015).

3-Uno de los trabajos de Arévalo, J. (2013) de la Universidad de Cuenca, titulado: Disefio de material
didactico para ensefianza de Etnias ecuatoriales (Libros pop-up, para nifios de cuarto afio de
educacion basica), tiene como objetivo crear un producto grafico editorial, para el apoyo del aprendizaje
de las etnias del Ecuador, en nifios de cuarto afio de educacion basica del ecuador, y promover la
interaccion psicomotriz con el objeto didactico dentro del aprendizaje, ademas de ello resaltan la
importancia del disefio grafico partiendo especialmente del disefio editorial y tomando conocimientos
de la ingenieria del papel, se puede realizar libros tridimensionales con interacciones, que llamamos POP-
UP, las caracteristicas de estos los hace muy atractivos para nifos, las posibilidades que ofrecen al disefio
gréfico lo convierte en un producto que se puede aprovechar como material didactico en las escuelas.

4-Los libros pop-up o libros animados son libros con sistemas articulados que se caracterizan por su
interactividad, es decir, que el lector no se limita a pasar paginas. Las animaciones pueden ser
automaticas, con el simple hecho de abrir el libro ya se acciona una serie de mecanismos que liberan una
figura, forma o relieve. Ademas, existen otros sistemas internos en cada pagina que provocan una
transformacién del contenido de la pagina. Lo mas importante y llamativo de estos libros es el efecto
sorpresa que crean al abrir cada pagina, no se puede anticiparlo del todo (Trebbi, 2012).

5-En la propuesta de construccion de un artefacto para el desarrollo espacial en estudiantes de ciclo 1V,
en donde a través de disefio y construccion de un dispositivo genera el aprendizaje de conceptos como
lo es el de vector, y como este es un factor en el aprendizaje de la ubicacion espacial de un punto en tres
dimensiones, teniendo en cuenta conceptos geométricos. Este trabajo aporta elementos del pensamiento
espacial que a la hora de trabajar la bidimensionalidad y la tridimensionalidad se potencia, (Guerrero,
Noguera y Rodriguez ,2017).

6-Tal como lo muestra Sanchez (2017) en su investigacion, donde buscé probar la efectividad de la
técnica Origami y de los postulados piagetianos constructivistas en la generacion de los conceptos
geomeétricos basicos en el marco de los niveles y fases del modelo Van Hiele. La poblacién fueron 4 nifios
de segundo y tercer grado de un colegio de Risaralda (Colombia). Encontrando que la técnica origami,
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utilizada para generar los conceptos geométricos basicos fue plenamente efectiva, ademas de esto los
resultados destacan la necesidad de apelar siempre a los métodos activos, de experiencia fisica por parte
de los estudiantes, para la comprension de la geometria. Dentro de la geometria el conocimiento espacial
cumple un papel fundamental dado que permite a la persona ubicarse en el espacio y localizar aquello
que lo rodea, asi como comprender su entorno y analizar situaciones de su vida cotidiana o de tipo
matematico.

7-La técnica del Origami también ha sido implementada en diversas investigaciones relacionadas con el
pensamiento espacial, entre ellas la desarrollada por Basto y Triana (2017) en la que formularon una
propuesta para el fortalecimiento de habilidades del pensamiento espacial y geométrico a través del arte
del plegado en estudiantes de grado quinto de la institucion Quebrazén sur del municipio de Algeciras
Huila, encontrando que tras la aplicacion de dicha propuesta se logré el fortalecimiento de habilidades de
pensamiento espacial y sistema geométrico en estudiantes de grado quinto de primaria. Ademas de esto
concluyen que el arte es un area que favorece la aplicacién de la geometria activa y por tanto la
asimilacién de una manera mas significativa los conceptos, nociones y procedimientos del componente
espacial y geométrico.

8-Por su parte Marulanda (2014), aplic6 una estrategia metodolégica a partir del doblado del papel para
explorar el pensamiento espacial en los estudiantes de educacion basica de tres instituciones educativas
del municipio de Puerto Nare. A partir de esto encontrd que la implementacién del doblado de papel se
muestra como un medio que puede aportar a la construccion de figuras y la descripcién de sus
propiedades.

Como resultado la mayoria de los participantes luego de un mes de ejecucion de la estrategia mostro un
adecuado manejo de conceptos y nociones espaciales basicas, asi como reconocer y construir lineas y
figuras con determinadas caracteristicas. Sin embargo, destaca que, para obtener mejores resultados, se
requiere que los estudiantes hayan trabajado algunos conceptos previos. El estudio concluyé que la
practica continua con papel puede permitir que docentes y estudiantes visualicen las formas geométricas,
las relacionen con objetos conocidos de su entorno, observen sus caracteristicas, realicen secuencias de
pasos y manipulen las formas (Marulanda, 2014).

9-Por otro lado, el Kirigami es la técnica de papel que se manifiesta mediante dibujos realizados a través
de las tijeras o instrumentos afilados en pliegues de papel, es asi, como Tovar y Romero (2018)
desarrollan a través de esta técnica la creatividad en estudiantes de grado 10°donde evidencian el mayor
interés y proactividad de los mismos en el aula de clase asi ofreciendo nuevas estrategias al docente en
las cuales el ensayo- error son validos y la busqueda de nuevas ideas para la resolucion de problemas.
El trabajo de Tovar y Romero (2018), una herramienta didactica basada en Kirigami para contribuir en el
desarrollo del pensamiento creativo, implementada en Estudiantes de grado décimo de una institucion
educativa distrital describe la importancia del desarrollo creativo y humano en los seres vivos, siendo este
capaz de desenvolverse en su contexto con herramientas didacticas como es el kirigami, permitiendo un
ambiente propicio para explotar sus habilidades en otros contextos.

10-En el estudio para determinar cdmo un grupo de estudiantes produce conocimiento geométrico usando

una técnica de doblado de papel, revisamos los aportes que se hacen desde la técnica del papel para el
aprendizaje de la geometria, (De Santa y Jaramillo, 2013)
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Todos los trabajos de investigacion en educacién, los articulos y libros que soportan conceptualmente al
trabajo ante proyecto de investigacion que me permito presentar dan via libre para que se utilice el arte
del pop up desde la integracion interdisciplinar; pero en una poblacién de nifios sordos, estructurados en
una estrategia didactica que utiliza el papel de forma creativa para potenciar el pensamiento espacio
temporal y el pensamiento cientifico tecnolégico; que en relacion mejoren los procesos comunicativos y
de socializacién en el espafiol como segunda lengua, asi como la expresiéon de las emociones derivadas
del alcance del logro. Esto se hace posible desde el reconocimiento del proceso cognitivo de
razonamiento mecanico del sordo y oyente que expresa el seguimiento de instrucciones en su lengua de
seflas colombianas como lengua materna.

La didactica se hace necesario para que desarrollar estrategias que posibiliten la construccion de
ambientes de aprendizaje mas eficiente, mas ajustadas a la naturaleza y a las posibilidades de los nifios
sordos en este proyecto en edades de nifiez y jovenes; donde hacemos énfasis en el uso multidisciplinar
de saberes que facilitan dominar el técnico del pop up, que se presenta como una estrategia educar de
manera innovativa porque sobrepasar los contenidos y las definiciones de la teoria a la practica, apoyando
el desarrollo del pensamiento que propicia emociones que aumentan el interés en el aprendizaje con
técnicas y estrategias, creativas y de descubrimiento al utilizar saberes con rigurosidad cientifica, para la
construccion del técnico.

La didactica propia del pop up utiliza la metodologia de solucién de problemas en la practica, planteando
actividades que retan la accién cognitiva para dibujar, recortar, colorear y la habilidad del pensamiento
l6gico verbal (PLV), para leer instrucciones, y describir de forma oral y escrita la experiencia de
aprendizaje vivida., en relacién al ejercicio practico. La planeacién de la educacion para la nifiez sorda
puede ser potenciada para lograr mejoren sus procesos de comunicacién en espafiol, como su segunda
lengua, esto requiere la implementacién de estrategias interdisciplinares y artisticas que hacen parte del
disefo tecnoldgico, que requiere involucrar el desarrollo emacional, que facilite la expresién creativa de
forma gréfica, que demandan una mayor interaccion del estudiante con el profesor.

También es importante presentar como funciona dentro de este anteproyecto el concepto de
razonamiento mecanico (RM) es la habilidad del pensamiento para identificar las partes de cualquier
sistema y permite determinar cémo ellas se relacionan para que este funcione, el técnico del pop up,
implica el disefio tecnoldgico; comprendido la necesidad plantear y seguira una serie o conjunto de pasos
de actuacién del plegado de papel, en una secuencia procesual, que finalmente nos lleve a materializar
como solucion final, la construccion de una pieza, donde se involucra la innovacion, la creatividad,
determinadas por el razonamiento, y el analisis de materiales, asi como la aplicaciéon del pensamiento
espacio temporal, el pensamiento matematico y cientifico-tecnoloégico para concretar una idea, con
fundamentos didactico argumentados para los aprendizajes de los estudiantes.

2. DESCRIPCION DEL TRABAJO

1.1. Planteamiento del Problema

En el afo 2003, la Universidad Pedagdgica Nacional - UPN -, comenz6 a desarrollar un proceso
investigativo en torno a la inclusién de estudiantes sordos a la vida universitaria, constituyendo el semestre
cero como un nivel introductorio que permite abordar la cultura e identidad de las personas sordas, la
Lengua de Seflas Colombiana - LSC -, el castellano escrito como segunda lengua, el desarrollo de
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pensamiento l6gico y las pedagogias para personas sordas, teniendo en cuenta el aspecto bilingtie y
bicultural que caracteriza a dicha poblacion en la UPN.

Los objetivos de dicho proceso investigativo giran en torno al reconocimiento de la comunidad sorda
inscrita en la universidad, al mejoramiento en la calidad educativa que se ofrece a esta poblacion, el
desarrollo de competencias lingliisticas y en el desarrollo de integral en los ambitos moral, espiritual,
intelectual, cognitivo, el desarrollo de potencialidades y habilidades, a partir de los procesos pedagdgicos
en la educacién formal que se ofrece en la educacion superior y asi trascender en los procesos educativos
gue se ofrecen a esta comunidad, para que sean tenidos en cuenta por parte del Ministerio de Educacién
Nacional - MEN -.

Es de resaltar que se requieren adaptaciones en los espacios fisicos o aulas para atender a la poblacién
sorda, participe en un proceso de inclusion, dadas las condiciones particulares en sus modos de
aprendizaje y en las formas de comunicacién que se emplean, reconociendo que la lengua de sefias es
su primera lengua y el castellano escrito la segunda.

Por lo anterior, tales adaptaciones deben contemplar diferentes estrategias didacticas orientadas a
favorecer los procesos comunicativos y ademas las relacionadas con el espacio de tecnologia e
informética que redunden en el espacio académico de desarrollo del pensamiento légico, por lo cual se
propone en este proyecto un trabajo interdisciplinario que contempla el uso del pop up, de manera creativa
y haciendo uso de los mecanismos de esta estrategia, con el fin de potenciar el pensamiento, el
razonamiento y la apropiacién de conocimientos de manera creativa.

Para atender las problematicas enunciadas y dar alcance a los fines de este proceso investigativo se
plantea la siguiente pregunta: ¢ Cémo construir una estrategia didactica centrada en la técnica pop up y
la interdisciplinariedad que favorezca el desarrollo de pensamiento en los estudiantes sordos del semestre
cero inscritos en el proyecto Manos y Pensamiento de la Universidad Pedagdgica Nacional?

1.2. Delimitacion y alcance

Teniendo en cuenta la situacién actual del Proyecto Manos y Pensamiento, en el que se desarrollan
procesos de inclusion de personas sordas, se hace necesaria la implementacion de estrategias didacticas
y metodoldgicas que permitan alcanzar mayores niveles de calidad educativa.

Es por esto que, como docente en formacién en el marco de la investigacién que aqui se presenta, se
evidencia la necesidad de aportar por medio de la ensefianza basica de la construccion de un prototipo
pop up, que favorezca la innovacion didactica, la capacidad de expresidn del pensamiento, la construccion
de conocimientos, el desarrollo de la imaginacion y también en los procesos linglisticos (LSC y castellano
escrito), a partir de una relacion dialégica y de observacion entre el docente en formacion y los estudiantes
sordos, haciendo posible la participacion, la expresién de dudas, aclaracién de confusiones y el logro de
nuevos aprendizajes en los estudiantes.

Construccion de mecanismos, desarrollo de habilidades de pensamiento, el escenario educativo en el que
se pretende desarrollar la estrategia didactica, es el semestre cero del Proyecto Manos y Pensamiento:
inclusion de estudiantes sordos a la vida universitaria de la Universidad Pedagd6gica Nacional. Para ello,
se pretende implementar una serie de actividades relacionadas con el aprendizaje y construccion de un
objeto basado en la técnica pop up, a través del uso del papel, que parte de un trabajo interdisciplinar y

Gy



11

gue permite no so6lo abordar conceptos basicos de las ciencias sino también el desarrollo de procesos de
pensamiento, razonamiento, percepcion, psicomotricidad, construccion, dibujo y mecéanica de objetos y
figuras geométricas basicas, entre otros, que buscan una produccion creativa por parte de los estudiantes.

La metodologia de trabajo propende por un proceso de aprendizaje que difiere del aprendizaje
memoristico y se sitlla en una educacién que favorece la comprensién holistica (interdisciplinaria), que
permite al estudiante participar activamente en las tareas propuestas y en la construccion de un producto
artistico. Se pretende que a través de la estrategia el estudiante construya un libro cuento que involucre
la técnica pop up, favoreciendo el aprendizaje, el deseo de investigar, la interpretacion y comprension de
los fendmenos implicados en el aspecto linglistico, en el aprendizaje de las ciencias y en las
caracteristicas y necesidades propias de la comunidad sorda, a partir del trabajo con el origami y de la
técnica pop up.

Es importante resaltar que la accion del docente en formacién se enfoca en un proceso pedagdgico que
permita la innovacién educativa al interior del aula, a partir del desarrollo de una estrategia que permite la
creatividad en los estudiantes y propone una solucién al problema de la descontextualizacion en el aula,
ya que permite la construccion de un ambiente que atiende las individualidades y las caracteristicas del
aprendizaje de la poblacién sorda. Por lo tanto, se hace uso de herramientas y materiales que favorecen
la construccidn conjunta a partir de la relacion que se establece entre el docente y sus estudiantes.

1.3. Justificacion

La presente investigacion se desarrolla con estudiantes sordos inscritos en el Proyecto Manos y
Pensamiento: inclusion de estudiantes sordos a la vida universitaria de la Universidad Pedagdgica
Nacional. Por consiguiente, pretende facilitar un proceso consciente de aprendizaje cuyo objetivo tiene
relacion con el desarrollo de pensamiento l6gico, que redunda en la apropiacién del conocimiento en la
poblacion sorda de semestre cero desde una perspectiva interdisciplinar.

En consecuencia, dicha propuesta pretende involucrar la técnica pop up y el uso del papel para la
transformacion de los mismos en la construccion de mecanismaos que constituyan un objeto, que puede
permitir el aprendizaje de tematicas afines a las ciencias y el desarrollo de habilidades cognitivas, a partir
de la interaccion del docente en formacion con los estudiantes sordos, de manera creativa e innovadora.
Se tienen en cuenta los saberes propios de la tecnologia, las ciencias, la lengua de sefias colombiana, el
castellano escrito como segunda lengua, las matematicas, la geometria, entre otras, para la produccion
del libro cuento que se pretende construir a partir de la técnica mencionada.

De acuerdo con Chevallard, se pretende realizar un proceso que favorezca la transposicion didactica con
el fin de apropiar un conocimiento o unos saberes que permitan el desarrollo de la autonomia y del
pensamiento.

La estrategia pedagdgica y didactica basada en el pop up, a través de la manipulacion del papel, permite
un trabajo interdisciplinario que favorece el desarrollo de pensamiento légico, a partir de diversas acciones
que implican el manejo de dicha técnica para crear un objeto que se materializa en el libro cuento.
Ademas, involucra areas del conocimiento como la tecnologia, la geometria, las matematicas en su
construccién y también areas de la comunicacién como la lengua de sefas y el castellano escrito, dado
gue implican la construccién de un discurso por parte de los estudiantes sordos primero en su lengua
materna - LSC y posteriormente en su segunda lengua - castellano escrito -.
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Esta propuesta propende por el desarrollo de un pensamiento I6gico, cientifico, tecnolégico que involucra
la creatividad, a través de la manipulacion del papel en la construccion de mecanismos que se
materializan en un libro cuento construido mediante la técnica pop up, pero también busca apoyar el
desarrollo del conocimiento, de capacidades y habilidades cognitivas, de la percepcion, del lenguaje y del
pensamiento critico en la blsqueda de soluciones a un problema que involucra dicha técnica por parte de
los estudiantes sordos.

Es de resaltar que la presente investigacion se enmarca en un enfoque socio-antropolégico que concibe
a los estudiantes sordos en una perspectiva bilingiie y bicultural, que los hace pertenecer a una
comunidad linglistica minoritaria, que requiere de adaptaciones en los procesos pedagogicos y didacticos

orientados a la construccién del conocimiento mediada por una lengua -LSC-, con caracteristicas propias
a nivel gramatical y del uso del castellano escrito como segunda lengua.

3. OBJETIVOS

Disefio de una estrategia didactica para el desarrollo de pensamiento desde técnicas de manejo del papel
con estudiantes de nivel 0 de manos y pensamiento de la Universidad Pedagdgica Nacional.

Objetivos especificos:
e Apoyar desarrollar pensamiento de doblar la técnica papel pop up.
e disefiar y construir modelos de productos que se adapten a estudiantes para LSC y
castellana segunda.

e Aprender a pensar un artefacto técnico que relaciona a las figuras geométricas y
matematicas de conocimiento cientifico.

4. METODOLOGIA

Se asumen los siguientes pasos para definir el proceder metodolégico:
Paso 1: definicidon de soporte tedrico

Paso 2: Determinar estructura pedagégicay didactica de la propuesta
Paso 3: Disefio de estrategia didactica ATE

Paso 4: Aplicacién de la propuesta

Paso 5: Revision de resultados
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5. MARCO TEORICO

Estudiante
Sordo

En la imagen se representa la intencién del presente trabajo, teniendo en cuenta que alrededor
del estudiante sordo se establecen relaciones que tienen que ver con la interaccién entre el
estudiante y el docente en formacion, el proceso de ensefianza - aprendizaje, el reconocimiento
del aspecto bilingte y bicultural, el aspecto comunicativo relacionado con la LSC y el castellano
escrito como segunda lengua, el desarrollo del pensamiento, la técnica pop up, el uso del papel
y el ambiente tecnoldgico.

o

—
R |
—

J=e
=

~” Es importante reconocer que la comunicacién est4 mediada a través de dos lenguas, la
LSC y el castellano escrito como segunda lengua. Con relacién a la LSC, se debe resaltar que
es una lengua viso gestual que involucra el cuerpo, el espacio, el gesto y el movimiento y que el
castellano se constituye en la segunda lengua de la comunidad sorda en su modalidad escrita.

Con relacion a la LSC, es de resaltar que el docente en formacion ha desarrollado un
proceso de indagacién con respecto al vocabulario especifico del area de tecnologia, de la
técnica pop up, del manejo del papel, entre otros. Dicho vocabulario se requiere para el
desarrollo del presente trabajo y en caso de no haber sido hallado, tuvo que ser creado por el
maestro para que sea presentado e incorporado por parte de los estudiantes sordos,
favoreciendo asi su proceso de aprendizaje y la construccién de nuevos conocimientos.

Con relacion a la técnica pop up, es importante resaltar que, como elemento didactico,
hace uso de diversos materiales y permite el desarrollo cognitivo en el proceso de construccién
que se desarrolla con los estudiantes sordos.
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@ La estrategia didactica favorece el desarrollo del pensamiento l6gico, el desarrollo
cognitivo, la expresion del pensamiento y la construccion de un pop up, permitiendo también la
solucién de un problema a partir de esta técnica.

La estrategia didactica potencia la creatividad, teniendo en cuenta la manera como
estimula la memoria, la imaginacién, la inteligencia, por lo tanto, la creatividad como capacidad o
habilidad del ser humano, permite que este piense, invente o cree un objeto haciendo uso de la
técnica pop up y del manejo del papel.

El material didactico se constituye en una herramienta que apoya la construccion del
pensamiento en el proceso que involucra el manejo y doblado del papel, a través de la técnica

pop up.

each
G

El aspecto tecnol6gico adquiere relevancia, ya que permite realizar el proceso de disefio
de un producto, a partir de la técnica pop up, orientando la solucién de un problema de manera
cientifica.

La construccion de un artefacto tecnoldgico tridimensional se hace posible a través del
manejo del papel y la técnica pop up, lo cual permite innovar en los procesos de ensefianza
aprendizaje orientados a los estudiantes sordos.

. A partir de la construccién de un artefacto tecnoldgico tridimensional, se pueden
favorecer la apropiacién de conceptos matematicos (par e impar, por ejemplo) y geométricos
cuando se involucra el manejo del papel y la técnica pop up.

i El disefio y elaboracién de un artefacto tecnoldgico tridimensional, a partir del manejo
del papel en la técnica pop up permite la comprensién y razonamiento como procesos
fundamentales en la construccion del conocimiento.

/

sl
La estrategia didactica que involucra la técnica pop up favorece la solucién de un

problema y permite la construccion del conocimiento, a partir del proceso de disefio y aplicacion.
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La estrategia didactica que involucra la técnica pop permite el conocimiento y
construccién de figuras geométricas (cuadrado, triangulo, rectangulo, entre otras), a partir del
doblado y manejo del papel (pliegues), manejo de lineas (horizontal y vertical), figuras
tridimensionales (cubo, piramide y cuboide; aristas, caras, vértices) y el aprendizaje de aspectos

numéricos relacionados con las matematicas.

5.1 Persona Sorda

* La persona Sorda se concibe desde un enfoque socioantropoldgico, en el cual se reconoce
todo su potencial humano y desde dicho enfoque el aspecto comunicativo mediado por la LSC, que
permite la comunicacion, la construccién linglistica y cultural, la construccién del conocimiento y el
desarrollo del pensamiento en los distintos escenarios socio antropoldgica y educativos propios de la vida.
Ademas, se reconoce el uso del castellano escrito como segunda lengua, por lo cual se tienen en cuenta
el aspecto bilingle y bicultural. Skliar, Veinberg y Massone (1995).

No se concibe a la persona desde un enfoque clinico que se centra solamente en la audicion y en
el desarrollo de procesos de rehabilitacion. (INSOR, 2006).

5.1.1. Lengua de sefias colombiana

La LSC es la lengua natural de las personas sordas, esta constituida por aspectos que involucran
el movimiento, la expresion facial y corporal, el cuerpo, la cara, el espacio y el movimiento. Es a través de
esta lengua que las personas sordas tienen la posibilidad de desarrollar su intelecto y llevar a cabo
procesos de comunicacion y socializacion con su familia, docentes, pares sordos y con la comunidad
oyente en los distintos procesos de inclusion en los que participan. Como todas las lenguas posee un
vocabulario y estructuras gramaticales complejas que permiten también niveles complejos de significacion
(INSOR, 2002) y (Skliar, Massone y Veinberg, 1995).

5.1.2. Bilingue y bicultural para Sordo

El bilinglismo de los sordos contempla, en primer lugar, el manejo de la lengua de sefias como
primera lengua, cuyos componentes estan relacionados con el cuerpo, la cara, la expresion facial, el
manejo del espacio y el movimiento, los cuales permiten elaborar discursos y apropiar conocimientos. El
castellano escrito se constituye en la segunda lengua de esta comunidad, debido a que muchos de ellos
nacen en familias oyentes o participan en diferentes escenarios sociales, culturales o educativos que
demandan esta forma de comunicacion para interactuar con la comunidad mayoritaria, en los diversos
procesos de socializacién o aquellos propios de la inclusién en distintos contextos.

Es fundamental respetar el rol de la LSC, ya que esta es importante en el desarrollo cognitivo, la
apropiacion de conocimientos, la participacion en la vida cotidiana y, a su vez, del castellano en su

modalidad escrita “La Educacién Bilinglie Bicultural es aquella que permite mantener la cultura
propia de los grupos étnicos de una region, conservando los valores como la lengua materna, las
costumbres y las formas de la organizacion social; por eso es importante que los nifnos aprendan
a leer y escribir en su propia lengua y que tengan también su propia escritura.” (Colombia
Aprende, 2000).
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5.2. Aprendizaje significativo

Ausubel plantea que el aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa que se
relaciona con la nueva informacion, debe entenderse por "estructura cognitiva”, al conjunto de
conceptos, ideas que un individuo posee en un determinado campo del conocimiento, asi como su
organizacion.

Se concibe el Aprendizaje Significativo, en esta propuesta, como un proceso que le permite al
estudiante sordo incorporar nuevos conocimientos a su estructura cognitiva, teniendo en cuenta la
diversidad de estilos de aprendizaje y las caracteristicas individuales desde el aspecto lingiistico, en la
relacién pedagdgica que se establece en la implementacién de una propuesta didactica que involucra el
manejo del papel en la técnica pop up.

De acuerdo con Ausubel(1983), el aprendizaje significativo involucra distintas maneras de razonar, de
desarrollar el pensamiento espacial y el reconocimiento de las formas a través de la estrategia didactica
que se implementa en el aula, de ahi que la relacion que se establece entre el docente en formacién y el
estudiante sordos es fundamental en el proceso de aprendizaje, en un escenario mediado por la
virtualidad, en la aplicacion de la técnica pop up y en la utilizacién del material didactico con el propdsito
de construir objetos bidimensionales y tridimensionales con los que el estudiante puede interactuar,
atendiendo una perspectiva tecnoldgica, geométrica y matematica a partir del manejo del papel.

5.2.1. Aprendizaje basado en problemas (ABP)

La estrategia didactica basada en la técnica pop up, se constituye en una manera de solucionar un
problema, a partir de los elementos practicos, metodoldgicos y las actividades que se plantean, pues
incide en distintos procesos motrices, linglisticos y cognitivos que tienen en cuenta el dibujo, recortar,
colorear, el desarrollo del pensamiento légico, la lectura, la descripcién (LSC), la escritura (castellano
escrito) mediadas por la experiencia que se provee a partir de la actividad préctica.

La planeacion de las actividades tiene como objetivo desarrollar el potencial comunicativo del estudiante
sordo, su desarrollo emocional, la expresion creativa, la expresion grafica y la interaccion social, a través
del disefio tecnoldgico y la interdisciplinariedad.

5.3. Conocimiento

El proceso de aprendizaje es individual, la construccion del conocimiento y la comprension se dan
a través de la representacion, explicacion tedrica a partir de la experiencia, la percepcion, la
interpretacion, la inteleccion y el entendimiento, debido a la necesidad de comprender (De Zubiria,
1989). El conocimiento cientifico, se explica a partir del método de la ciencia para investigar y conocer la
naturaleza en la construccion del conocimiento. (Schaferman,1994).

Se pretende gue la construccion de conocimiento y la comprensién sean posibles a causa del

manejo del papel desde técnicas como el origami y el kirigami para construir un mundo que posibilite la
experiencia, la interpretacion y la aplicacién de saberes propiciados por el docente de manera
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innovadora, haciendo uso de la técnica pop up para la construccién de un artefacto que favorezca la
comprension de fendmenos por parte del estudiante sordo (De Zubiria, 1989).

Es por lo anterior que el docente investiga lo relacionado con la técnica pop up y relaciona al estudiante
con la naturaleza del conocimiento cientifico, a través de la metodologia propia de la técnica, la
interaccion con el material didactico, el manejo del papel (Schaferman,1994) y la construccién de un
prototipo que favorece el razonamiento geométrico de Van Hiele, porque es una técnica sencilla y
rapida que permite el aprendizaje de la geometria en distintos niveles de pensamiento y conocimiento, a
partir de la presentacion de contenidos propios de esta area (Fouz, 2006).

El conocimiento se construye a través de la accion y es el resultado de conocer y adquirir la informacion
con comprension, entendimiento, inteligencia y razén. Se produce desde un proceso que permite el
aprendizaje, percepcion y construccion de conocimiento, ya que el conocimiento cientifico es ordenado,
coherente, esencial, objetivo, universal porque se investiga a partir del método tedrico, los aspectos
relacionados con el manejo del papel que comprende técnicas como el origami y el kirigami
favoreciendo los procesos matematicos y geométricos, también productos del disefio.

5.3.1. Desarrollo de pensamiento

El desarrollo de pensamiento es fundamental en el desarrollo humano, ayuda y apoya en el proceso
de desarrollo de la creatividad porque parte de la estimulacién para la produccion de una idea creativa,
permite formar a la persona en su pensamiento y fortalecerla a través del pensamiento creativo, lo cual
genera un proceso relacionado con la preparacion, incubacion o el resultado de incubar una idea,
verificarla o evaluarla y examinarla.

El pensamiento creativo es construido por el pensamiento, la expresion y el desarrollo creativo de
acuerdo con las condiciones del lugar, el cual es importante en el fundamento del conocimiento del ser
humano, necesario ideal y potencial, esto es importante y requiere acompafiamiento para fortalecer y
facilitar un pensamiento creativo. El sentido del humano tiene en cuenta la capacidad, creatividad, nuevas
ideas, cambios que son producidos para la transformacion social a través de las propias imagenes y el
pensamiento creativo (Tovar y Romero, 2018).

El estudiante sordo en su proceso cognitivo utiliza las manos para desarrollar procedimientos de
ordenacion, paso a paso, para llegar a un resultado, se propicia un espacio que favorezca la curiosidad a
partir de los elementos que le permiten aprender la matematica. Piaget menciona que” la actividad
motora en la forma de movimientos coordinados es vital en el desarrollo del pensamiento intuitivo y en la
representacion mental del espacio” (Leal & Suarez, 2011).

5.4. Educacion en Tecnologia

Como actividad humana, la tecnologia busca resolver problemas y satisfacer necesidades
individuales y sociales, transformando el entorno y la naturaleza mediante la utilizacion racional, critica y
creativa de recursos y conocimientos (MEN, 2008), ello hace que la educacion en tecnologia sea un
campo importante en la formacion de las personas y para este trabajo.

La educacion en Tecnologia recoge los aportes a nivel didactico de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion - TIC -, con el fin de desarrollar el proceso de ensefianza aprendizaje,
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teniendo en cuenta el conocimiento de las herramientas y recursos educativos que redundan en el
mejoramiento de las habilidades, la participacion e innovacién dirigida a los participantes del proceso, a
partir de los saberes propios de la tecnologia (Sepulveda. N. C, 2016).

La estrategia didactica orientada a los estudiantes sordos que participan de la presente
propuesta, se apoya en la comunicacion y en las TIC para aportar en su proceso de aprendizaje, la
comprension de las tematicas y generar un vinculo emocional con los contenidos a desarrollar, a partir
del uso de paginas web, plataformas para encuentros virtuales (ZOOM) con las herramientas que
ofrecen (videollamada, chat, entre otras), en el marco de una educacion universitaria (Serrano,
Escalante, Contreras, Samaca Pulido, 2011).

El objeto virtual de aprendizaje (OVA) es un recurso que involucra paginas web y otras
herramientas que favorecen la formacidn académica y tecnoldgica, a partir de estructuras explicativas,
descriptivas y de percepcion visual que aportan en el aprendizaje del castellano como segunda lengua y
también de la lengua de sefias colombiana, pues permiten la inclusién de texto e imagenes acordes con
las caracteristicas de la poblacién sorda (Contreras, 2016).

5.4.1. Didactica de la tecnologia

La didactica es una herramienta que permite al docente orientar el proceso de aprendizaje a partir de
diversas estrategias, igualmente estudia el proceso de aprendizaje y la aplicacion del mismo por parte
del estudiante quien acciona la capacidad creativa y practica a través de la apropiacion de los contenidos,
que son importantes en el conocimiento productivo y el pensamiento légico para solucionar un problema,
en donde también se evidencian relaciones sociales y culturales que tienen lugar en la vida
cotidiana.(Diaz, 2013).

Las Actividades Tecnoldgicas Escolares (ATE) se constituyen en una perspectiva que permite el
desarrollo aprendizaje de forma diferentes en el abordaje teérico y del concepto de prototipo, proponen
un aprendizaje en el aula de educacién tecnoldgica para alcanzar un mejoramiento en el desarrollo
cognitivo del estudiante (Quintana, 2018), y el trabajo de los docentes permite proponer el disefio de
contenidos con el objetivo de proponer actividades diferentes en el aula. La tecnologia es el conjunto de
conocimientos cientificos producidos por el ser humano con el objetivo de encontrar la solucién a un
problema desde diferentes disciplinas dentro de las cuales se encuentra la tecnologia, como una
herramienta para construir el conocimiento, en este caso desde el manejo del papel y de involucrar el
origami y el kirigami en la produccién de un artefacto, a partir de un ambiente pedagégico que involucra
la técnica pop up (Quintana. Téllez y Paez, 2015).

5.4.1.1. Comunicacioén

La experiencia de los docentes que ensefian a través del manejo del papel con el kirigami puede
establecer un proceso de comunicacion que favorece la comprensién por parte del estudiante, a través
de actividades que involucran el doblado del papel y potencian el desarrollo de habilidades relacionadas
con el manejo espacial, razonamiento y el aprendizaje significativo en la construccion de figuras
geométricas, de las matematicas y de la tecnologia. Esto permite establecer una relacién comunicativa
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mediada por la lengua de sefias, en un proceso pedagdgico y didactico que favorece la innovacién e
interdisciplinariedad en donde participan el docente y sus estudiantes (Peru, 2013), teniendo en cuenta
el factor bilingle y bicultural del estudiante sordo, ya que es posible reconocer la informacioén que circula
en el aula especial, su relacion con el curriculo escolar y la adaptacién del contenido a la cultura sorda
(Fernandez (2002).

6. DISENO Y APLICACION DE ESTRATEGIA DIDACTICA “CAJA DE HERRAMIENTAS”

La técnica pop up que involucra el manejo del papel es una estrategia creativa para la construcciéon y el
aprendizaje de las figuras geométricas, las matematicas y la tecnologia, ya que involucra aspectos
tedricos, pero también, a partir de su implementacion, desarrollos motrices y del pensamiento espacial
relacionados con el manejo y doblado del papel para la construccion de diversidad de figuras y
conceptos (cubo, piramide triangular y cuboide, volumen, caras, aristas y vértice, entre otras)
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Actividad Tecnoldgica Escolar

TEMA
PASATIEMPO DE ORKI-MEC
Un reto de las manos al pensamiento

La Actividad Tecnoldgica Escolar - ATE - permite el disefio de recursos didacticos por parte del docente
desde una dimension tecnoldgica y de ambientes de aprendizaje que involucran la tecnologia, la pedagogia,
estrategias para trabajar con los estudiantes y el desarrollo de procesos investigativos enmarcados en
procesos de ensefianza aprendizaje. ademas de la construccién de acciones docentes que permiten la
participacién de los estudiantes

La ATE favorece el disefio de material didactico que involucra la técnica pop up, el abordaje de
conocimientos cientificos por parte de los estudiantes y la construccion de un producto tecnolégico y un
artefacto.

La ATE disefiada se enfoca en los estudiantes sordos que participan de la propuesta, a partir del disefio
que realiza el docente en formacion de esta, con el objetivo de favorecer el conocimiento tecnoldgico, la
autonomia, el manejo de la técnica pop up y la construccion de un artefacto innovador en el proceso de
ensefianza aprendizaje.

El contenido de las actividades tiene como base la técnica pop up y el material didactico permite que los
estudiantes interactien con este en la construccidén de un artefacto tecnoldgico que recurre al manejo del

papel

Se pretende también en el proceso de formacion la solucién de un problema haciendo uso de la técnica
pop up, a partir del reconocimiento de aspectos interdisciplinares relacionados con la geometria y las
matemdticas por parte de los estudiantes sordos. Dicha técnica hace posible la construccion de figuras
geomeétricas tridimensionales, la solucién de un problema cognitivo, el desarrollo del pensamiento tecnolégico
y la creatividad en la construccion del artefacto.

MOMENTO 1: BIENVENIDA Y CONTEXTUALIZACION

Me identifico como el docente en formacién sordo, estableciendo un espacio de comunicacion con los
estudiantes sordos, me presento, los contextualizo frente a la Licenciatura de Disefio Tecnoldgico que curso y
los invito a participar de las actividades propias de la técnica pop up y la construccién de un artefacto
tridimensional, relacionando el proceso con el desarrollo pensamiento l6gico y creativo. (25 minutos)

MOMENTO 2: “Construye una figura con papel” Actividad De Conocimientos Previos

RECURSOS: hojas de papel blancas o de colores, regla o escuadra, diapositivas construidas por el docente
en formacién.
TIEMPO: 60 minutos de clase.
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Se realiza una presentacion en la que se exponen las diferentes técnicas que involucran el uso del papel
origami, kirigami y los mecanismos propios de estas técnicas, su origen en las culturas que las crearon y
aspectos historicos relacionados con la cultura y arte. Se presentan muestras y formas o artefactos
construidos a partir de las mismas (animales, medio de transporte y libro cuento).

De la misma manera, se relacionan los conceptos aprendidos con las figuras geométricas (cuadrado,
triangulo y rectangulo, entre otras) junto con el manejo de distintas dimensiones posibles en el manejo y
doblado del papel (2D y 3D cubo, piramide y cuboide, entre otras). Se explican los distintos tipos de pliegues
del papel (horizontal, vertical, angulo, adelante, atras, arista, caras y vértices) y se describen los diferentes
tipos de disefios.

MOMENTO 3: “Percibamos y Aprendamos técnicas con papel” ACTIVIDAD DE APROPIACION DE LA
TECNICA DE MANEJO DE PAPEL “ORIGAMI”

RECURSOS: hojas de papel blancas o de colores, regla o escuadra, videos del docente
TIEMPO: 1 horay 45 minutos de clase.

Inicia con charla del docente sobre el origami (10 minutos)

Nivel de complejidad basico: “Construyamos un pez”

se realiza el plegado papel del papel a partir de un cuadrado, se
recuerda por parte del docente en formacién la explicacion de
las figuras geométricas, cOmo crear y construir a partir del
plegado horizontal, vertical y en angulos con el objetivo de
construir el pez; es una figura basica en la que se evidencian
las competencias, habilidades y cualidades de los estudiantes,
a partir de la presentacién del artefacto creado y la
argumentacién construida por ellos desde la técnica origami. (20 minutos)

Nivel de complejidad medio: “Construyamos un cubo y una piramide con papel”

m Este modelo se relaciona con la actividad anterior teniendo en
cuenta la construccion realizada a partir del doblado del papel para
\V) construir un cubo tridimensional (3D), se presenta el proceso de
plegado impar y horizontal que se requiere. Se utiliza una hoja de
. e papel oficio y se analiza el fundamento del cubo y los espacios o
! d E Ay secciones que se requieren (12 cuadrados divididos en 4
Y ‘E. horizontales por 3 verticales), y la manera de doblar el papel

teniendo en cuenta los dngulos (45°).

Se realiza el analisis para la construccién de una piramide y el proceso de plegado horizontal y vertical, a partir
de 4 figuras rectangulares.

(30 minutos)
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Nivel de complejidad experto: “Construyamos una un carro”

Este modelo propone el uso del cubo se relaciona con las
actividades anteriores y se propone la creacién de un carro. Se
presenta el proceso teniendo en cuenta la creacion del cubo, se
utiliza una hoja papel oficio y se analiza la manera en que se
dobla el papel para la construccion del cubo. (45 minutos)

ACTIVIDAD EXTRACLASE: se invita a los estudiantes a realizar su
propio carro, siguiendo el proceso descrito, se pretende también

realizar el analisis isométrico para conocer la ubicacion de las

caras (frente, arriba, abajo, izquierdo y derecho) y se aplica en el
ejercicio propuesto.

Actividad 10 de junio.

En esta sesidn se socializa con los estudiantes una presentacion en Power Point para abordar el tema
de la herramienta pop up. Se realiza con estudiantes sordos de semestre cero a través de la
plataforma ZOOM en un encuentro virtual, con el objetivo de conocer y desarrollar los conceptos del
origami.

En esta sesidn participaron nueve estudiantes sordos, dos docentes oyentes miembros del equipo
Manos y Pensamiento y se contd con la mediacién comunicativa de un intérprete, con el fin de
presentar aspectos relacionados con la estrategia didactica y elementos conceptuales relacionadas
con el pais de origen, su cultura y de la técnica Origami.

Se explica la etimologia de estas palabras (origami, kirigami) y los mecanismos que se utilizan. se
aclara con respecto a cada uno de los conceptos abordados que el Origami significa Ori(plegar)-gami
(papel) sin herramientas, Kirigami es Kiri (cortar para papel)-gami (papel) y mecanismos es mecan
(mover)-ismos (objetos de papel). Se aclara que en el desarrollo de las actividades propias de estas
técnicas se utiliza cualquier hoja blanca, de colores o cuadriculada para crear doblar una figura a
través del desarrollo de las habilidades o competencias que estas requieren.

En el aspecto practico se realiza una actividad que pretende la creacion de un pez a partir del doblado
del papel con el fin de desarrollar los procesos de pensamiento que involucran a los diferentes
estudiantes, profesoras e intérpretes.

Los participantes expresan su opinion en torno a la actividad resaltando las dificultades en la flexién
del papel y como esto se convirtié en un reto para su aprendizaje; el pez construido constaba de cara,
aletas dorsales y caudal. La profesora dice no poder usar la herramienta porque necesita saber cortar
una aleta dorsal y para el caudal no le alcanza. La intérprete dice que su actividad quedé mal y que
fue dificil.

Yo expongo sobre el tema de aprender las figuras geomeétricas y las matematicas, se presentan las
formas geometrias abordadas (cuadrado y rectangulo). Se aplica la técnica de doblar el papel a partir
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de un cuadrado, junto con los pliegues que se deben realizar, figura 1. Un cuadrado y dos pliegues
identificados, figura 2 y los pliegues requeridos como se ilustra en la figura 3.

figura 1 figura 2 figura 3
¢Por qué un cuadrado y dos pliegues son iguales a 5 cuadrados? Figura 1. ¢Cuanto es el total de
cuadrados y seis pliegues de nimeros iguales a los del cuadrado resaltado? Figura 2

figura 1 figura 2

En la imagen se presentan cinco cuadrados, aunque uno de ellos esta resaltado y dividido en cuatro partes en
su interior, se pregunta a los estudiantes, docentes e intérprete acerca del nUmero de cuadrados presentados
en laimagen, algunos estudiantes expresan que observan cuatro cuadrados, pero ninguno menciona el nimero
total esperado, una docente dice que hay cuatro cuadrados pequefios y uno grande que los contiene, siendo su

respuesta correcta, ya que la argumenta correctamente.

se presenta una figura en la los estudiantes la observan argumentan que se observan

que se resaltan unos cuadrados cuatro cuadrados.

la docente argumenta que hay cinco cuadrados:
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Un cuadrado grande

cuatro cuadrados que se dividen
al interior del cuadrado grande

la sumatoria de cuadrados
corresponde a cinco

Luego se presenta esta figura y se solicita que se identifique el nimero de cuadrados contenidos en ella. Alguno
de los participantes responde que hay 17, otro que hay 20, otro de ellos que observa veintiuno, lo cual es

incorrecto

dentro de la estrategia se observa la imagen y se explica la manera de encontrar el nimero total de cuadrados,
teniendo en cuenta las posibilidades de doblar el papel para identificarlos:

25

Un
cuadrado
grande

Cuatro
cuadrados
que
dividen el
cuadrado
grande en
sus
mitades

cuadrados

un
cuadrado
menor, en
la parte
derechay
arriba
resaltado
en color
rojo

un
cuadrado
menor, en
la parte
izquierday
arriba
resaltado
en color
rojo

un cuadrado
menor, en la
parte derecha y
abajo resaltado
en color rojo.

un cuadrado
menor, en la
parte izquierda
y abajo
resaltado en
color rojo.

el total de
cuadrados es de|

25

Con esta actividad el docente en formacidn pretende abordar el desarrollo de pensamiento légico a partir de la
incorporacién de figuras geomeétricas y la relacion matematica existente entre ellas.

Percepcion y descripcién de un cubo
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Se pregunta a los participantes acerca de la cantidad de aristas que tiene
un cubo, algunos piensan que posee cuatro en el espacio frontal y
posterior, otro argumenta que tiene ocho, otro que posee diez, lo cual
no es correcto porque el nimero total es de 12. En este ejercicio
también se identifica el vocabulario en lengua de sefas con la
descripcién de la misma y su racional, ademas se explica el concepto y

su equivalente en castellano.

¢Cudntas caras tiene un cubo? ellos perciben que el cubo tiene una cara
al frente, otra atras, una a la izquierda, otra a la derecha, una arriba 'y
otra abajo. El cubo tiene 6 caras. se describe la sefa correspondiente a
esta figura.

¢Cuantos vértices tiene un cubo? ellos perciben la cantidad que posee,
entre sus respuestas manifiestan que tiene 7 vértices, otros 4 vértices y
otros 10 vértices lo cual es incorrecto. El cubo tiene 8 vértices. Se
explica el concepto y se presenta la descripcion de la sefia teniendo en
cuenta la figura presentada y dénde se ubica el vértice para aclarar el
concepto.

1. ACTIVIDAD DE APROPIACION DE LA TECNICA DE MANEJO DE PAPEL “KIRIGAMI Y POP
UP”

RECURSOS: hojas de papel blancas, de colores o cuadriculadas, regla o escuadra, tijeras o bisturi, videos
del docente
TIEMPO: 1 horay 35 minutos de clase.

Se inicia la actividad con una charla del docente sobre el kirigami (10 minutos)

Nivel de complejidad basico: “construyamos un plano ‘v’”

El ejercicio consiste en construir un plano ‘v’, vamos a utilizar una hoja cuadriculada, como proceso primario
se aborda el disefio y trabaja en dibujar un rectangulo y 2 alas. Luego con la tijera cortar o bisturi se realizan
cortes y posteriormente el pegado de los mismos, se corta el papel de 18 x 10 cm teniendo en cuenta que se

” 2

cortard una medida de 12 x largo 7 cm, en la parte que mide 7 cm se pliega a 2 cm para obtener el plano” v



y se pega, en la parte que mide 18 cm, se toma un largo de 10 cm y de
alto por 5cm. El plano “v” permite realizar un movimiento inclinado y
hacia adentro o hacia atrds. (20 minutos).

Nivel de complejidad medio: “construyamos un plano cubo”

Un papel funciona cubo como vamos a aplicamos es facil por
apoya hoja de cuadricula, veo orientada en la tabla para cortar,
como procesa primera hoja de cuadricula 15 x 15 cm, dibuja una
linea por mitad y doblada. segunda crea un cubo de 4 cm, va a
dibujar aplicada linea horizontal abajo de plano cuadrado. y
también arriba de dibuja un cuadrado en la mitad. La tercera
inicia tijera recorta orienta a vertical derecho e izquierdo y tres
lineas horizontales truco para doblar papel. El artefacto es

tridimensional.
(20 minutos)

Nivel de complejidad experto: “construyamos un plano de escalares”

Esto, relaciona disefio producido papel de la casa y escalares, es
primera hoja de cuadricula dibuja una casa que sabe de cubo,
pero forma diferente de lineas diagonales. Segundo, una hoja
oficial dibuja aplica papel de escalares como inicia abajo y
forma tres escalares (abajo, central y arriba).

Esto, disefia producto
(45 minutos)

Actividad 17 de junio.

2. ACTIVIDAD DE APROPIACION DE LA TECNICA DE MANEJO DE PAPEL “POP UP”

RECURSOS: cartulinas blancas o de colores, regla o escuadra, tijeras o bisturi, compas y lapiz, videos del
docente
TIEMPO: 1 horay 45 minutos de clase.

La actividad inicia con una charla del docente sobre la técnica el pop up (10 minutos)

Nivel de complejidad basico: “construyamos plano “v” con cubo”
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Se trabajara con una cartulina con el fin de articular los ejercicios anteriores en los que se construyo el plano
“v” y el plano cubo, aqui se aplica el disefo tridimensional propio de la técnica pop up. Se pretende realizar
el corte y doblado de la cartulina, a partir de la unién de los planos y del cubo se genera un movimiento
hacia adelante y atrds, izquierda y derecha al pegar las partes que han sido dobladas.

(20 minutos)

Actividad 24 de junio.

3. ACTIVIDAD APROPIACION DEL CONCEPTO DE MOVIMIENTO Y MECANISMOS

RECURSOS: videos del docente
TIEMPO: 60 minutos de clase.

Construyamos un monociclo para un payaso

Con una cartulina se construye el cuerpo de un payaso que
hace girar un monociclo, a partir del movimiento de la
pierna. En el proceso, el primer objetivo es mover la rueda
del monociclo. Se cortan dos circulos, un pie y un muslo; 4
cilindros que sirven como eje de la rueda; el pie, el muslo y
cadera tienen un movimiento que permite que la rueda gire
a partir del movimiento que se transfiere a la palancay el
eje de la llanta de monociclo. EI movimiento de muslo y de
pie mueven la fuerza que produce la aceleraciéon de la rueda.

(30 minutos)

¢ Qué es el movimiento?

El movimiento es la accién que se produce a partir de la unién de las estructuras
construidas en papel que se relacionan con la técnica pop up. a partir de su
articulacion se genera el movimiento o se pueden girar sus partes, mover un seguro,
accionar un resorte, generar velocidad y el movimiento de palanca; esto permite
aprender desde la fisica la Ley de NEWTON que se compone de 4 elementos que

son:

1) fuerza y masa por aceleracion(F=m*a) la fuerza acciona el movimiento,
por ejemplo, al empujar. La masa es el material propio de los objetos, por
ejemplo, un medio de transporte y aquellos que ofrece la naturaleza. La
aceleracion es el cambio de velocidad a través del tiempo.




2)peso, masa por gravedad (P=m*g) Peso es el efecto de atraccidon entre
dos cuerpos. Es una Fuerza atractiva. La masa es el material de los
objetos, por ejemplo, un medio de transporte o aquellos presentes en el
ambiente natural. La gravedad es la aceleracion que experimenta un
cuerpo debido a la fuerza de atraccién.

3)presion, fuerza para dividir area (p=F/a) presién es la cantidad de
Fuerza que se soporta por unidad de area, es propia del gas, liquido y
solidos, por ejemplo, un globo contiene gas, el agua es liquida y un
patinete es sdlido. La Fuerza es ejercida por el humano, por ejemplo para
inflar un globo, el nadador presiona el liquido de la piscina y un pie pesay
presiona la patineta.El area es un espacio de volumen, por ejemplo un patineta tiene un volumen
de ancho, alto y largo, asi como el que ocupa un globo o el agua.

4) torque, fuerza por distancia (T=f*d) Torque es una magnitud vectorial,
por ejemplo, cuando el destornillador gira un tornillo. La distancia se mide
en metros, milimetros, centimetros y kilometros. Por ejemplo, un
destornillador tiene una medida. La Fuerza es humana, por ejemplo, una
mano empuja y gira la cabeza presionando el tornillo contra el piso.

Operadores mecanicos

Los operadores mecanicos son la polea, rueda dentada, trinquete de sierra,
moviendo barra y de resistencia o potencia, pifion conductor, cadena, eje
conducido, también se utilizan las herramientas.

Actividad 24 de junio.

MOMENTO 4: RETO:

RECURSOS:

TIEMPO: 120 minutos de clase en casa.

Los Jovenes en este momento estan llamados a participar en un concurso construyendo una figura triangular,

un libro de circo, un carro que posea las estructuras que se fundamentan en la Ley de Newton y en la técnica
pop up a través del manejo del papel.

I Gana quien logre llegar a la meta de la manera mas creativa y cumpliendo con los requisitos planteados;
Actividad 1 de julio

Un dia de actividad para desarrollar el pensamiento creativo a través de la técnica pop up y el
manejo del papel en un proceso académico de educacién en tecnologia.

Ty



10

1. Un artefacto que posea una figura triangular, que tenga aristas, caras y vértices a través de
desarrollar pensamiento logico de las figuras geometrias y las matematicas, como también
describir el espacio triangular que posea 8 aristas, 4 caras, 5 vértices; un rectadngulo que posea 16
triangulos, con el fin de argumentar los tipos de triangulos (4 Equilateros y 12 triangulos).

2. Presenta un libro de circo que describe un personaje, animal y objeto. Se busca aprender a
desarrollar pensamiento I6gico de la geometria y matematica, a través de mostrar una pelota con la
que juega un elefante.

3. Se pretende también generar un proceso que permita reciclar los residuos que se generan con la
actividad con el fin de proteger el medio ambiente, con el fin de ser utilizado en otros ejercicios o
con la fabricacién de papel reciclado.

4. Vamos a probar la resistencia al peso del carro construido al aplicarle presion y fuerza. en la parte
superior del carro se coloca un vaso plastico al que se le van agregando cucharadas de arroz cinco
veces durante cinco segundos y se observa cémo afecta la fuerza ejercida por el peso del vaso y
cémo afecta el area del carro y las llantas; la idea es que el carro resista la mayor cantidad de peso
posible y que no pierda su forma o que se caiga el caso con el arroz.

5. Campeonato WeatherTech SportsCar. Los cinco (5) carros se conducen y corren rapido para
ganar.

6. La funcién del mecanismo de la carretilla de 6 ruedas. El sistema mecanico se mueve a través del
giro con el trinquete de la sierra, la ufia gira para bloquear o desbloquear el mecanismo, se
recortan y giran 6 ruedas para lograr un efecto de escalera.

RESULTADOS

El artefacto construido evidencié una estructura de calidad con posibilidad de movimiento, lo cual permite
argumentar una correcta aplicacion de la técnica pop up, en la construccion que demandé el doblado y
manejo del papel en los productos desarrollados por los estudiantes, junto con la comprensién de
conceptos relacionados con la geometria y las matematicas, a través de la implementacion de la
propuesta.

7. CONCLUSIONES
¢, Qué logros se obtuvieron?
La técnica pop up a partir del manejo y doblado del papel permitié llevar a cabo el reconocimiento
y aprendizaje de conceptos propios de la geometria (cubo, triangular piramide) y las matematicas,
desde la construccion de un artefacto, potenciando el desarrollo del pensamiento I6gico y creativo.
Las técnicas relacionadas con el origami y el kirigami, en relacién con el manejo del papel y la
técnica pop up, facilitaron la comprensién de conceptos geométricos y matematicos, desde una

perspectiva interdisciplinar.

las técnicas Origami y Kirigami favorecieron la construccién de un mecanismo a través del uso del
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papel y a su vez las implicaciones geométricas en la construccion del artefacto a partir de formas
cuadradas, circulares, triangulares, teniendo en cuenta aquellos elementos que las constituyen a
nivel conceptual (aristas, angulos, caras, vértices, entre otros), permitiendo la comprension en los
participantes de la propuesta pedagdgica y didactica.

las técnicas para el manejo y doblado del papel permitieron el acercamiento y comprension de
unidades de medida (milimetro, centimetro, entre otras) y su relacién con el pensamiento l6gico
matematico y de aspectos propios de la fisica como el movimiento, la construccién de
mecanismos y las leyes que los rigen, ademas del desarrollo motriz en los estudiantes cuando se
acercaron al manejo del papel, en habilidades manuales, visuales y la construccion de figuras
tridimensionales.

El escenario virtual de aprendizaje se constituyd en una estrategia que permitio la generacién de
espacios para el desarrollo de actividades didacticas y pedagdgicas, que involucran el manejo del
discurso y las lenguas implicadas en el proceso comunicativo (LSC - castellano), potenciando
aspectos comunicativos en los estudiantes sordos.

desde la perspectiva tecnoldgica, se generaron procesos que involucraron programacion y uso de
software (OBS studio, power point, ZOOM, entre otras), con el fin de generar los espacios de
construccion de aprendizajes con los estudiantes de semestre cero y miembros del proyecto
manos y pensamiento de la Universidad Pedagdgica Nacional, a través de la técnica ‘pop up y el
manejo del papel, vinculando los programas que se ofrecen como disefio tecnolégico, artes
visuales y educacion especial.

la implementacion de técnicas como el pop up, origami y kirigami permitieron al docente en
formacion, la generacién de estrategias didacticas para desarrollar aprendizajes interdisciplinares,
desde el disefio tecnolégico, que a su vez se vincularon con la generacion de conciencia frente al
cuidado del medio ambiente, teniendo en cuenta el aprovechamiento de recursos y de residuos
producto de la realizacion de las actividades propuestas.

¢Qué es necesario mejorar?

Se evidenciaron dificultades relacionadas con el uso de plataformas virtuales, a nivel de
conectividad, velocidad de la red o visibilizacién de lo que se presentaba a los estudiantes, este
aspecto deberia ser revisado en cuanto a la manera de generar los espacios virtuales a través de
plataformas mas livianas que zoom.

La ejecucion de actividades en casa por parte de los estudiantes, en ocasiones genero dificultades
en el desarrollo de estas, por lo tanto, se hace importante el acompafiamiento permanente por
parte del docente en formacion, que en ocasiones era complejo debido a la mediacion pedagogica
a través de la virtualidad.

Se requiere la generacién de espacios de fundamentacién que permitan la comprensiéon de
nuevos conceptos, dada la dificultad que se genera en la lengua de sefias por la falta de
vocabulario técnico pedagdgico, lo cual implica la creacién de sefas para los conceptos a abordar
y las dificultades propias del manejo del castellano como segunda lengua por parte de los
estudiantes sordos.

Gy



12

8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

-Cristina Perales*, Eduardo Arias** y Miguel Bazdresch***, Ensefianza bilingie y bicultural para nifios
Sordos en el nivel de Primaria, Recibido: 26-05-2012 - Aceptado: 08-08-2012 nifios Sordos en el nivel
de Primaria.

-Carmen Aura Arias Castilla*, Diana Jennifer Acosta PINEDA**, Jaime Alberto Ayala Cardona***
Corporacion Universitaria Iberoamericana, Bogota, Colombia, Antecedentes en atencion pedagdgica a
la poblacion sorda: una revision contextual, pag. 10

-Dr. Pere Marqués Graells, IMPACTO DE LAS TIC EN LA EDUCACION: FUNCIONES Y
LIMITACIONES. Departamento de Pedagogia Aplicada - Facultad de Educacion Universidad Autonoma
de Barcelona (UAB).

-EDUTEC. Revista Electrénica de Tecnologia Educativa. ISSN-e 1135-9250, Universidad de la Laguna
(Espafia).

-Tesis sometida al Programa de Patologia de Habla-Lenguaje de la Universidad Ana G. Méndez como
requisito parcial del grado de Maestria en Ciencias en Patologia de Habla-Lenguaje de la Escuela de la
Salud, Idamyliz Cruz Cruz, Investigador Principal Lillian Pintado, Mentora, (mayo, 2020).

-MORANTES RAMIREZ JESUS DAVID Y FONTECHA PARRA YORELY FERNANDA (UNIVERSIDAD
PEDAGOGICA NACIONAL FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DEPARTAMENTO DE
BIOLOGIA BOGOTA 2018).

-Di Bernardo, Juan J. - Gauna Pereira, Maria Del C. (Determinacién de los “estilos de aprendizaje” de
los estudiantes de bioquimica como paso inicial en la busqueda de un aprendizaje significativo.)
Comunicaciones Cientificas y Tecnoldgicas 2005, Departamento de Bioquimica, Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales y Agrimensura, UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE.

-Zulma Yolanda Lizarazo, Mary Luz Fernandez. ATE y STEM; Una propuesta para relacionar Biologia,
geometria y tecnologia, UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS FACULTAD DE
CIENCIAS Y EDUCACION ESPECIALIZACION EN EDUCACION EN TECNOLOGIA BOGOTA, D.

-Zulma Yolanda Lizarazo, Mary Luz Fernandez. ATE y STEM; Una propuesta para relacionar
Biologia, geometria y tecnologia, UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS
FACULTAD DE CIENCIAS Y EDUCACION ESPECIALIZACION EN EDUCACION EN
TECNOLOGIA BOGOTA, D. C.

-Santiago Mejia, Sin titulo, vinilo, 2005. Representaciones y politicas de la educacion sobre los
sordos y la sordera en Colombia. Eliana Medina Moneada.

-Tatiana Barbosa Rodriguez,Estado del arte. El uso did4ctico de las TIC para educar en
tecnologia e informética a personas sordas en Colombia (2002-2017), Universidad Pedagdgica

Gy



Nacional Facultad de Ciencia y Tecnologia Departamento de Tecnologia Licenciatura en
Electrénica Bogota, Colombia 2020.

13

Vi



14

9. ANEXOS

Docente de la propuesta.
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Actividad virtual




