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Y

Trabajo de grado para optar al titulo de licenciado en biologia acerca de los

cole6pteros como estrategia educativa para la ensefianza de las funciones
ecosistémicas con estudiantes de quinto grado de la I.LE.T San Bartolomé sede
Kennedy. Para ello se realizé un trabajo de indagacién sobre el conocimiento previo
de los estudiantes alrededor de los coledpteros y la importancia que tienen para los
estudiantes. De igual manera se realizaron talleres con los mismo con el objetivo de
destacar caracteristicas principales de este grupo y su importancia ecoldgica. Por
ultimo se propone el disefio e implementacién de la estrategia educativa con el
objetivo de reconocer la importancia de los colebpteros en los ecosistemas y su




funcién de reguladores y aportadores de materia a los mismos y de la importancia de
la conservacion de la diversidad bioldgica en el equilibrio de los ecosistemas.

3. Fuentes

En el presente trabajo se citan 43 referencias bibliograficas entre las que se
encuentran trabajos de grado, articulos, trabajos de investigacién, ensayos, entre
otros. A continuacion se mencionan los mas destacados:

e AVILA, R., & DAZA, J. (2011). Los coledpteros como estrategia didactica en el
proceso de ensefianza aprendizaje de la biologia y de actitudes para la
valoracion de la diversidad biologica en estudiantes de basica primaria de la
I.LE.A. Macanal, Boyacd. Sutatenza, Boyaca: Universidad Pedagdgica
Nacional.

e BOHORQUEZ, E. (2012). Reconocimiento de la diversidad de mariposas
como estrategia educativa para fomentar actitudes hacia la conservacion
biolégica en la escuela rural (ILE. Sochaquira Abajo; Guayata-
Boyaca).Sutatenza, Boyaca: Universidad Pedagodgica Nacional.

e COLL, C. (1978). La conducta experimental en el nifio. Barcelona: CEAC.

e DIAZ, F. & HERNANDEZ, G. (2002). Estrategias docentes para un
aprendizaje significativo. "¢ Qué son las estrategias de aprendizaje?". México.
D.F.: Mc Graw Hill.

e ZUBIRIA, R. (2004). El constructivismo en los procesos de ensefianza-

aprendizaje en el siglo XXI. México: Plaza y Valdez editores.

4. Contenidos

En este trabajo es posible observar el resultado del estudio realizado con estudiantes
de quinto grado de la ILLE.T. San Bartolomé sede Kennedy del municipio de
Sutatenza-Boyaca que parte del reconocimiento de los conocimiento previos de los
estudiantes alrededor de los coledpteros, el desarrollo de talleres que permiten
conocer las principales caracteristicas de los “cucarrones” y su funcion ecolégica asi
como su biodiversidad y la relacion de esta con la diversidad de dietas de los

mismos, por ultimo se encuentra la implementacion de una estrategia educativa que




permita reconocer las principales caracteristicas de este grupo y sus importancia

ecolégica como también sus servicios que estos ofrecen al ambiente. El documento

se encuentra estructurado por una introduccion al tema, la justificacion, los

principales antecedentes encontrados, el planteamiento del problema, los objetivos

tanto general como especificos, luego se presentan los referentes tedricos que se

dividen en marco biolégico, pedagdgico y metodoldgico, se presenta la metodologia

con cada una de sus fases, posteriormente se presentan los resultados, las

conclusiones, bibliografia y terminado los anexos.

5. Metodologia

Este trabajo presenta la siguiente ruta metodologica:

FASE 1. INDAGACION DE CONOCIMIENTOS PREVIOS: se indaga en los
estudiantes de quinto grado de la I.E.T.S.B sede Kennedy los conocimientos
entorno a los coledpteros y su importancia ecolégica segun sus servicios
ecosistémicos que puedan prestar.

FASE 2: FASE DE DISENO E IMPLEMENTACION DE LA ESTRATEGIA
EDUCATIVA: se propone una estrategia educativa para los estudiantes de
I.E.T.S.B sede Kennedy donde se permita reconocer la importancia de los
coledpteros y sus funciones ecosistémicas como la importancia que tienen
estas para los sistemas ecolégicos.

FASE 3: FASE DE VALORACION DE LA ESTRATEGIA EDUCATIVA: se
realiza una valoracién transversal de la estrategia donde se logra evidenciar
los cambios conceptuales y actitudinales que exhiben los estudiantes al

desarrollo de las distintas actividades.

6. Conclusiones

Para la ensefianza de la biologia en contexto se debe tener en cuenta y ser
punto de referencia y partida el conocimiento que los estudiantes poseen, esto
permite reconocer dificultades y potenciales que son tomados para guiar el
desarrollo del trabajo y hallar soluciones a problematicas locales. Son estos

conocimientos del estudiante los que posibilitan una construccion de




conocimiento mas significativa para el nifio, los aprendizajes basados en
ejemplos y sucesos de la vida diaria del estudiante enriquecen la teoria al
poder ser observables, medibles y modificables para el estudiante, ademas
gue la estrategia educativa contribuyo al fortalecimiento del saber cotidiano y
el escolar, permitiendo el reconocimiento de uno para la construccion del otro.

» La estrategia y sus actividades se convirtieron en acciones estratégicas en la
produccion de conocimiento, pues se logré evidenciar en los estudiantes un
entusiasmo por desarrollar las actividades, aprender y relacionar lo aprendido
con la cotidianidad asi como una modificacion en el esquema de pensamiento
del nifio en la medida en que este enriquecia sus conocimientos, modificabas
sus relaciones con los escarabajos, y reflexionaba y proponia estrategias para
el cuidado y proteccion de estos escarabajos al representar una importancia
para €l y para el ambiente.

» La estrategia fue adecuada para abordar el tema de las funciones ambientales
ya que la diversidad de actividades realizadas permiti6 que el estudiante
construyera un conocimiento en torno a las funciones de los coledpteros y su
importancia a partir de la gama de conocimientos adquiridos y de las formas
como estos fueron presentados. La ensefianza a través de los coledpteros
mostré ser adecuada para el desarrollo de actividades encaminadas a la
enseflanza de la biologia al poseer una gran diversidad biologica
representada en una variedad de formas, colores, tamafos, funciones y dietas

qgue los hacen atractivos para los nifios y por consecuencia un buen referente

de trabajo.
Elaborado por: Camilo Andrés Martinez Valero
Revisado por: Luis Alejandro Camero Ramos
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1. INTRODUCCION.
Si miras bien
En el patio de tierra que hay al fondo
de tu casa, el que tiene roto el muro,
con su estanque redondo
de quietas aguas, no muy hondo,
y aquel banco de hierro antiguo y duro,
entre las hojas de las matas
de guayabas y de mangos, tan oscuras,

¢ho estan ocultas todas las criaturas

salvajes, y bandidos y piratas

y las mas increibles aventuras?

No es preciso ir muy lejos

para tener con uno el vasto mundo.

Si miras bien, en un segundo

acudirg al estanque, a sus reflejos,

el abismo estrellado, el muy profundo.

Eliseo Diego (Poeta cubano).

“La educacion es un acto de amor, por tanto, un acto de valor”

Paulo Freire.

En Colombia la mayoria de estudios con insectos de centran en grupos de interés
econémico en campos como la agricultura, control de insectos plaga, y la
medicina, vectores de enfermedades, pero cuando se habla de su aplicacion en
educacion y mas aun en la ensefianza de la biologia las publicaciones son muy
pocas (BROWN, 1991).

Los coledpteros conforman un grupo ideal para estudio de la diversidad bioldgica,
porque cumplen con muchos de los criterios para la seleccion de grupos
Indicadores de diversidad o de procesos ecoldgicos (Kremen et al. 1993); algunos
grupos han sido usados para evaluar el efecto de la fragmentacion y reduccién de
los ambientes naturales, uso del suelo y contaminacion de los cuerpos de agua y

para la planificacion de areas para la conservacion (Brown,1991); sin embargo,

17



diferentes experiencias, demuestran que en el ambito educativo, los insectos y
particularmente los coledpteros, son un buen grupo para establecer estrategias
didacticas para la ensefianza de la biologia y las ciencias en general, para la
sensibilizacién, reconocimiento, valoracion y conservacion de la diversidad
bioldgica. (Pulido, L. & Riveros, 2001; Vargas, L; 2011; Yara, F, 2002).

La Universidad Pedagdgica Nacional es pionera en la aplicacion de estrategias de
ensefianza-aprendizaje a partir del trabajo con insectos (coledpteros, hemipteros,
himendpteros, lepidopteros, entre otros) que han posibilitado la construccion de
conocimiento a partir de la creacion de nuevos escenarios de aprendizaje que han
permitido la contextualizacion de los aprendizajes y la comprension del medio
inmediato de los estudiantes al ser estos estudios desarrollos a partir de las
particularidades del entorno, su flora y fauna como las caracteristicas fisicas y
biolégicas del medio, que permiten a los estudiantes articular los aprendizajes

obtenidos en el aula con sus vivencias diarias.

Los coledpteros representan un grupo idéneo para estudios de diversidad
biolégica, pues varios grupos han sido satisfactoriamente utilizados para estudios
de contaminacién y uso de cuerpos de agua, fragmentacién y reduccion de
ambientes naturales y para la planificacion de é&reas para la conservacion
(BROWN, 1991).

Con el presente trabajo se pretende encontrar escenarios que posibiliten un
aprendizaje significativo en donde los estudiantes desarrollen destrezas y
conocimientos que les permitan comprender de otra manera su entorno partiendo

de la articulaciéon de los contenidos teéricos del aula con su realidad inmediata.

Para el desarrollo de este trabajo se tuvo en cuenta el reconocimiento de los ideas
previas que poseian los estudiantes respecto a los coledpteros y su importancia
ecoldgica; el disefio e implementacion de una estrategia educativa que permitiera

al estudiantes dar cuenta de esas caracteristicas principales de este grupo de

18



organismos como también sus funciones ecosistémicas a partir del desarrollo de
unas actividades previamente planeadas para un efectivo desarrollo de
aprendizaje; y por ultimo una valoracion de la estrategia que se llevé a cabo de
forma transversal al desarrollo de las actividades planteadas en la estrategia y en
la cual se recogieron los principales avances conceptuales, procedimentales y

actitudinales alcanzados en transcurrir de la propuesta.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las actividades que realiza el ser humano han venido modificando, simplificando o
destruyendo los ecosistemas naturales del planeta. Las areas naturales han
sufrido una fragmentacion y disminucién, consecuencia de la transformacion del
paisaje en un mosaico de asentamientos humanos, terrenos agricolas y
fragmentos de bosque remanentes aislados (Bennett, 1998 citado en Villate, et al.
2008), lo que ocasiona una pérdida de fauna y flora nativa de nuestros
ecosistemas con una consecuente pérdida de diferentes procesos ecologicos que

posibilitan la regulacion del ambiente.

Se considera que la ensefianza es un proceso que no solo requiere del
aprendizaje de conceptos sino que también estan inmersas otras facultades o
habilidades que se desean desarrollar como las actitudinales y las
procedimentales, adherido a esto se encuentra la importancia de una ensefianza
en contexto que permita la articulacion de la teoria con las particularidades del

medio y las caracteristicas sociales, culturales y econdémicas de las comunidades.

Ahora por medio del ejercicio de las practicas pedagogicas que desarrollamos los
estudiantes de la Universidad Pedagogica Nacional Centro Valle de Tenza se
logra observar que hay una falla en la ensefianza de la biologia en la region y
podria decirse que este fendbmeno se repite en casi la mayoria de las instituciones
de nuestro pais, una ensefianza que sigue recurriendo a conceptos poco efectivos
en nuestro ambiente y utilizando ejemplos de organismos que no son nativos de
nuestros ecosistemas, las estrategias predominantes en la educacién Colombiana
es del tipo tradicional donde solo importa la transmision de conceptos con el
propésito de incluir ciudadanos al sistema en las arcas productivas del pais, una
educacién a favor de los intereses de los gobiernos de turno (ver proyecto del
CIUP).
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El desconocimiento del entorno natural hace que el estudiante no articule el
conocimiento escolar con la realidad de su entorno, y se pronuncia aun mas
cuando este conocimiento no permite reconocer su ambiente sino que también lo
limita a la hora de reconocer su cultura, su organizacién politica y social
econémica. Se plantea que si no existe una relacion reciproca entre el
conocimiento escolar y el conocimiento cotidiano, hay dificultades en el
aprendizaje por parte de los estudiantes, ya que si ellos no parten desde sus
realidades no hay efecto en las representaciones que ellos tienen, como es el

caso cuando el docente ensefia alejado de la realidad de los estudiantes.

Por el contrario cuando la enseflanza de la biologia se aterriza al contexto y
responde a las necesidades de los estudiantes, de sus realidades, hace del
estudiante una persona capaz de entender el entorno natural que le rodea y va
formando su propia representacion del mundo fisico y elabora hipoétesis y teorias
sobre los fenbmenos que observan. En estas representaciones o concepciones se
estructura de manera especial lo que ellos pueden percibir con lo que se les dice.
Estas ideas y explicaciones generalmente son distintas a las de los adultos y a las
de la ciencia, pero tienen una ldgica que tiene relacion con las experiencias y el

desarrollo intelectual del nifio (Coll, 1978).

Una de las principales falencias de la ensefianza de la biologia en estas escuelas
es el tipo de modelo pedagégico, aunque corresponda a un enfoque
constructivista pensado en un aprendizaje significativo las practicas desarrolladas
por los docentes titulares no corresponden a los planteamientos de los PEI, siguen
recurriendo al ejercicio de ensefar basados en la implementacion de recursos
como el tablero o pizarra y la cartilla o guia de trabajo dejando de la los escenarios

Vivos propios y caracteristicos de su entorno

Partiendo de las premisas anteriores y en busqueda de dar solucién a la

problematica evidencia se plantea la siguiente pregunta problema:
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¢,De qué manera los coleOpteros pueden constituirse como una estrategia
educativa para la ensefianza de las funciones ecosistémicas que presta la

diversidad biolégica?
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3. OBJETIVOS

3.1 GENERAL

» Reconocer el potencial de los coleGpteros como una estrategia educativa
en el proceso de ensefianza de las funciones ecosistémicas de la
diversidad bioldgica con estudiantes de quinto grado de la I.E.T.S.B. sede

Kennedy del municipio de Sutatenza, Boyaca.

3.2 ESPECIFICOS.

» Indagar los saberes y actitudes de los estudiantes en torno a los
coledpteros y su importancia ecologica.

» Diseflar y aplicar una estrategia educativa para la ensefianza de las
funciones ecosistémicas de la diversidad biolégica con estudiantes de la
escuela rural.

» Evaluar la estrategia educativa basada en una valoracion transversal al

proceso.
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4. JUSTIFICACION

El proposito del presente trabajo es la implementacion de una estrategia educativa
que permita la articulacion del conocimiento escolar con el cotidiano, una
estrategia que parte del trabajo con un grupo de organismos fantasticos y muy
llamativos para los nifios que permite canalizar su atencion y al estar enfocados
llegar a concretar procesos de aprendizaje centrados no solo en los conceptos
sino también en los procedimientos y las actitudes, los cole6pteros son
organismos llamativos, abundantes, faciles de encontrar, amigables inofensivos,
convirtiéndolos en una estrategia que posibilita el aprendizaje de algunos
conceptos de la biologia y el fomento de actitudes para la valoracion de la
biodiversidad (AVILA & DAZA, 2011).

Aunque la escuela se encuentra en un contexto rural rodeada por una gran
cantidad de espacios naturales, con diversidad de paisajes, organismos Yy
fendbmenos naturales que han sido olvidados para la ensefianza de la biologia,
estos factores han hecho que la ensefianza de la biologia sea desarticulada y

poco provechosa para los estudiantes.

Partiendo del hecho de que los conceptos impartidos de manera sistematica no
representan una utilidad visible aun si fueran impartidos con ejemplos de
organismo de la region, lo importante es reconocer la falencia para poder motivar
al docente en formacion a la construccion de escenarios de aprendizaje nuevos
gue busquen una construccion del aprendizaje en contexto, partiendo de las
particularidades del entorno inmediato de los nifios, un aprendizaje basado en las
actitudes y procedimientos, una ensefianza en biologia que rescate los procesos y
no los contenidos, una biologia que le permita al nifio comprender su entorno
partiendo de sus conocimientos y brindado la oportunidad de incorporar nuevos
conocimientos a su estructura cognitiva que sea producto de la relaciéon de su

conocimiento previo, sus experiencias, las tradiciones culturales y los contenidos
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encontrados en el aula de clase, una educacion que posibilite la formacion de

nifios comprometidos con su proceso de aprendizaje.

Segun (Campos, 2010 citado en Gomez, 2012) “Se pretende que en el contexto
rural la ensefianza de la biologia fomente la conservacion de especies y
ecosistemas, en este sentido las estrategias educativas propenden por mejorar
procesos escolares, construyendo conocimientos a partir de los saberes que
poseen los nifios y nifias acerca de determinados temas relacionados con su
entorno, por esto, la educaciéon debe potencializar la capacidad de desarrollar sus
conocimientos, sus habilidades y actitudes de respeto y armonia con el entorno

natural’.

Definitivamente cabe destacar que este trabajo representa uno de los principios
basico de la perspectiva de universidad Pedagdgica Nacional Centro Valle de
Tenza en el cual se describe que el proposito de una Institucién Educativa que
busca la formacién de jévenes profesionales comprometidos con la educacion
rural, la construccion de cultura y sociedad el cual se concibe “desde una
perspectiva de formacién integral, que implica lo inter y transdisciplinar, de modo
que se aporta a la formacion desde los ambitos pedagogicos, disciplinares,
ambientales, socio-culturales, politicos y econémicos; ....... , en el cual el curriculo

centra su mirada en el contexto”(Pacheco, 2011 citado en Gomez, 2012)

Esta propuesta representa una estrategia innovadora para el colegio y los
docentes a la hora de pensar y plantear los curriculos y proyectos educativos
institucionales basados en el reconocimiento y valoracion del entorno y sus
particularidades, permitiendo que los PEI se construyan para la compresion y

solucion de las probleméaticas ambientales de su contexto.

Para los estudiantes representa un espacio didactico de aprendizaje al articular
una variedad de actividades planeadas que busca nuevos escenarios de

aprendizaje donde el estudiantes tienen contacto directo con la naturaleza, los
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procesos y fendmenos enriqueciendo a través de la practica el conocimiento
propio, el escolar y el cientifico con la manipulacion de organismos, herramientas y
espacios, la propuesta permite que el estudiante enfoque sus intereses en

aprender por el interés que estos organismos despierte en ellos.

Este tipo de estrategias suman importancia en el proceso de formacién de futuros
licenciados en bilogia a partir de la implementacion de propuestas que busquen la
enseflanza de una biologia en contexto, que permita la aprehension de
conocimientos, procesos y actitudes que tengan sustento en la realidades en las
cuales se encuentran inmersos. Propuestas como estas hacen que el futuro
docente piense primero en el reconocimiento de su entorno para hallar falencias y
fortalezas las cuales guian actividades y procesos que a la vez permiten
solucionar probleméticas propias del entorno y del conocimiento, que represente

un ejemplo tangencial y vivencial para los estudiantes.

La implementaciéon de propuestas como estas genera en la regidn nuevos
espacios de aprendizaje, didacticos e innovadores, constructores de una
educacion que propende la construccién también de identidad y construccién de
sociedad en la medida en que las comunidades se apersonan Yy lideran los
procesos y desarrollos, el sujeto reconoce su entorno y en esa medida toma
mediadas cognitivas y procedimentales que llevaran a solucionar las
problematicas. Es aqui donde estos escenarios permiten también la construccion
de universidad en el reconocimiento que tienen sus estudiantes en la
implementacion de estrategias innovadoras que rompa con la cotidianidad de la

ensefianza en ciencias en regiones como el Valle de Tenza
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5. ANTECEDENTES

En Colombia la mayoria de publicaciones sobre insectos y mas sobre coledpteros
se centran en grupos de interés agricola, es decir estudios de controladores
bioldgicos, vectores de enfermedades, plagas de cultivos extensivos y lucrativos,
con aplicaciones medicinales. Son pocos los estudios de caracter educativo ya
que por lo general se centran en estudios de estimacion de riqueza y abundancia
de zonas diversas de la geografia nacional, pero hay algunos estudios realizados
por la universidad y sus egresados sobre insectos y su aplicacion en el ambito

educativo (Avila y Daza, 2011).

Para el desarrollo del presente documento se tuvo en cuenta los siguientes

documentos clasificados en el &mbito internacional, nacional y regional

A escala internacional

Solis, A (1999) Escarabajos de Costa Rica. Las familias mas comunes. Es una
guia que presenta informacién sobre el conocimiento general de algunas familias

de escarabajos.

White, R (1983). Guia de campo sobre escarabajos. Es una guia ilustrada que
presenta informacion de la biologia, ecologia, y métodos de recoleccién de los

escarabajos de manera sencilla apta para todo publico.

A escala nacional

Pulido y Riveros (2001). Disefio y elaboracion de una cartilla utilizando a los
escarabajos coprofagos como herramienta para el conocimiento de la
biodiversidad y conservacién del Santuario de Fauna y Flora Otun Quimbaya
(Risaralda, Colombia), la cual esta dirigida a los visitantes de éste Santuario,

donde resaltan la importancia ecoldgica de este escenario natural.
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Garcia, M (2011). Presenta un manual educativo de 50 especies llamativas de
Coledpteros de Colombia, en el cual acerca a estudiantes, profesores de
secundaria y al publico en general al conocimiento, importancia y utilidad de los
Coledptera, consolidandose como, una estrategia en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la biologia al combinar la investigacién biologica y pedagdgica
alrededor de la escuela.

A escalaregional

Avila y Daza (2011) Los coledpteros como estrategia didactica en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la biologia y de actitudes para la valoracion de la
diversidad biolégica en estudiantes de basica primaria de la I.E.A. Macanal,
Boyaca. Trabajo realizado en una escuela rural el cual permite reconocer la
falencia de las escuelas rurales y la desarticulacion entre el conocimiento cotidiano
y el escolar, partiendo de la contextualizacion de los procesos de ensefianza de la
biologia en la institucidbn encontrando con asombro la desarticulacion de la
ensefianza con el entorno inmediato abundante de manifestaciones de la
naturaleza, se averiguo los conocimientos previos de los campesinos de la vereda
alrededor de los coledpteros, toma de muestreo de especimenes presentes dos
veredas en diferentes ecosistemas con su respectiva curaduria y la elaboracion
disefio e implementacion de una cartilla didactica, “Aprender a Valorar la
diversidad bioldgica a través de los cucarrones” la cual hace parte del material
bibliografico de la institucién y contiene actividades dindmicas a partiendo del

reconocimiento de los “cucarrones” para propiciar un reconocimiento del entorno.
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6. REFERENTES TEORICOS

6.1 REFERENTE BIOLOGICO

6.1.1 GENERALIDADES DE LOS INSECTOS

Los insectos son los animales més abundantes y diversos que han colonizado el
planeta, los encontramos presentes en todos los ambientes terrestres y acuaticos
existentes, ademas de ciclos de vida cortos y particularidades que argumentan su
conservacion, ya que por su complejidad y diversidad de especies permiten
verificar su importancia en la funcién efectiva que cumplen dentro de un
ecosistema (Dalyet al. 1978; Borroret al. 1989; Brusca y Brusca y De la Fuente
1994).

En la actualidad se conocen entre 29 y 34 6rdenes de insectos; y de estos se
destacan los Colebptera, Hymendptera, Diptera y Lepidoptera considerados como

los megadiversos por poseer una amplia cantidad de especies (Amat-G, 2007).

MNematoda Algae
Protozoa

Figura 1. Lariqueza de Insecta en el contexto de la diversidad Global (Amat, 2007)
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6.1.2 GENERALIDADES DE LOS COLEOPTEROS (CUCARRONES)

El orden Coledptera constituye el mas diverso grupo taxondémico de animales,
representando un quinto de todos los organismos vivos conocidos, la cuarta parte
de todo el reino animal, y casi la mitad de toda la clase insecta (Solis, 1999).
Existen alrededor de 360.000 especies descritas de Coledptera en el mundo y en
la regiébn Neotropical se han descrito alrededor de 72.476 especies agrupadas en
127 familias y 6.703 géneros (Costa, 2000). Los coledpteros han explotado una
gran diversidad de nichos como el habitar dentro de hojas, en los tallos u otras
partes de plantas, la formacion de vesiculas o tumores en plantas y vivir dentro de
las colonias de termitas u hormigas por mencionar algunos ejemplos (Dalyet al.
1978).

Los coledpteros se caracterizan principalmente por poseer alas endurecidas o
élitros, que protegen las alas anteriores membranosas que son las que usa para el
vuelo. Es a esta caracteristica anatomica a la que le atribuye la enorme diversidad
del orden, debido a que le permiti6 colonizar y explotar diferentes nichos
ecolégicos. Las piezas bucales son de tipo masticador provisto de mandibulas
fuertes, con ojos bien desarrollados, ausencia de ocelos, presentan diferentes
tipos de antenas: acodadas, lameladas, filiformes y aserradas, su abdomen
presenta 10 segmentos, el dltimo retractil. Estos insectos poseen ciclo biolégico
holometdbolo, es decir, estado de huevo, larva, pupa y adulto, siendo la

reproduccion sexual predominante.

La mayoria de los colebpteros tienen gran importancia biolégica en los
ecosistemas. Algunas de las formas de vida mas relevantes entre los coledpteros
son el ser fuente de alimento para otros animales, polinizadores, utilizar el
excremento de algunos herbivoros o restos de animales como fuente de alimento
algunos coleépteros depredadores son importantes debido a su potencial como
reguladores de poblaciones de otros insectos (Dalyet al. 1978). La verdadera

importancia de los coledpteros radica en la funcion biologica y ecoldgica
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ejercida por su habito carrofiero y coprofago que posibilita que materia en
descomposicion de cadaveres y estiércol se reintegren al ecosistema, de manera
que son los encargados del reciclaje de la materia organica y por ende el
enriquecimiento del suelo logrando asi ejercer una mejor nutricion en los demas

seres vivos que se benefician indirectamente de ellos (Solis, 1999).

6.1.3 BIOLOGIA DE LA CONSERVACION.

Esta aparece en el afio de 1978 en la primera conferencia internacional sobre
Biologia de la Conservacion celebrada en San Diego (California) (Gémez, 2012,
tomado de Telleria, 1999). Histéricamente, ha tratado de definir la conservacién
como el estado de armonia entre el hombre y la tierra, entendiéndose por armonia
el balance y la estabilidad que deben de tener todas las acciones del hombre
hacia la naturaleza. Esta concepcion de conservacion se ha modificado con el
paso del tiempo, en la medida en que se incrementa el conocimiento de dicha
problematica. Por ello se ha considerado que, para hacer frente a esta situacion,
se requiere la participacion de varios enfoques y aproximaciones; dando origen a
la biologia de la conservacion, como una ciencia multidisciplinaria que se
desarrolla en respuesta a la crisis que enfrenta la diversidad biolégica (Monroy,
2001).

Primack et al. (2001). Senalan “El campo de la conservacion bioldgica
interrelaciona Disciplinas cientificas (tales como la taxonomia, la ecologia, la
genética y la biologia de poblaciones), disciplinas practicas (tales como la
ingenieria forestal, la veterinaria o horticultura), disciplinas de las ciencias sociales
(tales como la antropologia, la geografia, la historia y la sociologia) y las
humanidades (tales como la filosofia y el derecho ambiental). Primack et al. (2001)
indica que debe visualizarse la conservacion bioldgica como un campo
esencialmente interdisciplinario en donde se requiere tanto del saber cientifico

como del social.
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Ciencias Sociales
y Humanidades

Ciencias
Naturales

Biologia de la
Conservacion

Sociologia
Antropologia
Economia
Ciencias politicas
ILegislacidon
Etc.

Manejo de especies en
peligro
Disefio de reservas
Economia ecoldgica
Ecologia de la

Biologia Ecologia
Evolucion
Gengética
Biogeografia
Geologia
Etc

restauracién
Conservacion de
ecosistemas
Etica ambiental
ILegislacion ambiental

Etc

Figura 2. Multidisciplinaria de la Biologia de la Conservacion, multiples disciplinas que convergen en

la construccion y desarrollo de la misma.

6.1.4 EDUCACION PARA LA CONSERVACION

La educacién para la conservacion propende por una educacion en torno al
manejo y uso de los recursos naturales que hacen las personas y su participacion
a nivel local que pueden tener en la basqueda de consolidacién de acciones que
permitan la conservacion de los espacios naturales, el estudio de la diversidad
biolégica y su aplicacibn en acciones de conservacion que fusiona las
perspectivas académicas aplicadas desde varias disciplinas, incluyendo las
ciencias naturales, sociales y humanisticas (Bynum & Porzecanski 2004).

Educar para la conservacion requiere de una mirada actualizada
epistemoldogicamente  hablando, ya que debemos trascender las
conceptualizaciones estéaticas de diversidad bioldgica clasicas y comprender las
nociones que intentan acercarse mas a la complejidad que ofrecen los seres vivos,
sus relaciones entre si y con el ambiente fisico, asi como también las posibilidades
de variar y evolucionar (SNAP & Ministerio de Vivienda, 2013).En este orientacion
Wyner y Desalle (2009) consideran que la biologia de la conservacion puede ser
mejorada significativamente si alcanza mas alla de los estudiantes Universitarios
de Biologia y llega a los niveles de escuela primaria, donde se logre articular
desde varias disciplinas (Ciencias naturales, sociales, humanidades, historia, entre

otros) de la escuela y busquen la compresion y reconocimiento del medio
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inmediato, asi como también mejorar las relaciones de los estudiantes con su
entorno. En esta perspectiva, se habla de una educaciéon en la naturaleza para el
desarrollo de las capacidades intelectuales y afectivas de las personas
(GONZALES, 2002)

Con frecuencia se cree que al establecer medidas de restriccion y control de
ciertas areas, los instrumentos juridicos y econémicos o la investigacion cientifica
y tecnoldgica son suficientes para asegurar la conservacion de la biodiversidad
(GONZALES, 2002) olvidando las multiples percepciones que tienes las
comunidades involucradas en el problema, partiendo de esto se habla de una
educacion para la conservacibn como una estrategia para abordar el
inconveniente desde una perspectiva de apreciacién, reconocimiento y solucion
del problema partiendo de las particularidades del contexto. Los proyectos de
educacion en conservacion han tenido también fuertes problemas ya que el
enfoque dominante es el de educar para conservar individuos y no los procesos
(GONZALES, 2002).

6.1.5 AMBIENTE

En la actualidad se manejan multiples concepciones de ambiente, debido a la gran
variedad de tendencias que se sustentan desde diferentes enfoques. El concepto
de ambiente ha estado vinculado a tendencias ecologistas, economicistas y
tecnologicistas (PEREZ et all 2007). Generalmente se asocia 0 se define solo
desde lo natural excluyendo por completo al hombre y todos sus sistemas, con lo
gue intervienen constantemente. Para Torres (2003) el concepto de ambientes no
se puede reducir solo a la conservacion de ambiente, a la problematica de la
contaminacion por basuras o la deforestacion. El concepto debe ser mucho mas
amplio y mas profundo y se deriva de la complejidad de los problemas y
potencialidades ambientales y del impacto de los mismos, no solo en los sistemas

naturales, sino en los sistemas sociales y culturales.

33



sistema
natural

A

|

sistema ™ Sistema
social cultural

Figura 3 Interaccion de los sistemas naturales, sociales y culturales en la construccion del concepto
de Ambiente (TOREES, 2003)

Para Sauvé (1994) considera que “La representacion del ambiente que una
persona o un grupo adopten necesariamente determina sus comportamientos con
respecto a este ambiente, ya sea que se trate de una accion espontanea o de
conductas deliberadas. Estas representaciones, consiente o no, precede a todas
las decisiones en lo que concierne por ejemplo a la investigacion cientifica, a la

intervencion tecnolobgica, a la accion pedagdgica o a los gestos de la vida’.

Por lo anterior es consiguiente adoptar una concepcidon mas sistematica del
ambiente en la que se reconozca las interacciones entre componentes bioticos,
sociales y culturales, que permiten entender las mdultiples dimensiones del
concepto para asi poder tener una conciencias mas sensible que reconozca que
las realidades y las problematicas son producto de las relaciones entre los factores

locales y globales.
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6.2 REFERENTES PEDAGOGICO

6.2.1 EDUCACION RURAL.

La historia del Proyecto de Educacién Rural (PER) se inicia en el afio 1996
durante las marchas campesinas que reclamaban una mayor atencién a las
necesidades de la poblacion rural de Colombia. Los campesinos pidieron a la
administracion Samper (1994-1998) llevar a cabo un cambio radical de la Ley 115
de 1994, que regulaba la organizacion de la educacion en Colombia sin tener en
cuenta las grandes diferencias de necesidades educativas existentes entre el
sector rural y el sector urbano. Como resultado de estas marchas, se elaboré en
Junio de 1996 el llamado “Contrato Social Rural”’, que contenia entre otros temas

lineamientos para la modificacion de la educacion rural.

A partir de la informacién recolectada y las propuestas que surgieron bajo el
proceso de consulta nacional, la administracion Pastrana (1998-2002) autorizé en
1999 la implementacién del PER como respuesta a la necesidad de combatir la
inequidad educativa que afectaba a la poblacion rural. Especificamente, el PER
buscaba en su planteamiento original disefiar y ejecutar proyectos educativos en
instituciones rurales para alcanzar cuatro objetivos principales: I) aumentar la
cobertura y calidad educativa en el sector rural para poblaciéon entre los 5y 17
afos (desde preescolar hasta basica y secundaria); 1) fortalecer la capacidad de
gestibn de los municipios e instituciones educativas en la identificacion de
necesidades, manejo de informacién, planeacién y evaluacién a través de la
descentralizacion de los procesos administrativos de la educacién y la
incorporacion del sector privado a los distintas instancias bajo un esquema de
alianzas estratégicas; Ill) mejorar las condiciones de convivencia en el sector,
especialmente en la institucion educativa y; V) diseflar mecanismos que
permitieran una mejor comprension de la situacion de la educacién media técnica

rural.

35



Para alcanzar estos cuatro objetivos, el proyecto tendria una duracion de diez
afos y se implementaria en tres etapas, cada una de tres afios y medio. La
primera etapa, “de implementacion y aprendizaje” (2000-2003), la segunda etapa
de “expansion y sostenibilidad” y la tercera y ultima etapa, de “expansién y
consolidacion”. El costo total ascenderia a US $ 120 millones, de los cuales el
50% seria aportado por el Banco Mundial y el monto restante seria financiado por
el Gobierno Nacional (37%) y las regiones beneficiadas (13%). Los recursos se
repartirian entre los cuatro objetivos de manera tal que el aumento de cobertura
con calidad absorberia la mayor parte (62.5%), mientras que a los restantes tres
objetivos se les asignaria respectivamente el 16.3%, 11.3% y el 10% de aquellos.
Con el objetivo de asegurar un manejo transparente y eficiente de los recursos, se
nombrod al Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA) como

Agente Cooperante.(Rodriguez C,2007)

6.2.2. ENFOQUE CONSTRUCTIVISTA.

La perspectiva de la corriente epistemoldgica del constructivismo, Piaget (1952)
concibe el desarrollo como una construccion del nifio a partir de sus acciones. El
sujeto no es reactivo, se limita a recibir estimulacién y reaccionar, sino que realiza
aportaciones sustanciales que contribuyan decisivamente a la adquisicion activa
de lo aprendido. Para Vygotsky (1978) sefiala la atencién voluntaria, memoria
l6gica, motivacion y lenguaje como mediadores de la interaccién social,
organizacibn e interpretacibn conceptual (Zubiria, 2004); finalmente el
constructivismo como pensamiento se ha dedicado a estudiar la relacion entre el
conocimiento y la realidad se define por la construccibn de significados
individuales provenientes de la construccion del individuo con su entorno (Zubiria,
2004)

Segun Coll, (1990) la concepcion constructivista se organiza en tres ideas
fundamentales: a) el estudiante es el responsable de su propio proceso de
aprendizaje (0 mas bien reconstruye), b) la actividad mental constructiva del

estudiante se aplica a contenidos que poseen ya un grado considerable de
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elaboracion. Esto quiere decir que el estudiante no tiene en todo que descubrir o
inventar en un sentido literal todo el conocimiento escolar. Debido a que el
conocimiento que se ensefia en las instituciones escolares es en realidad el
resultado de un proceso de construccion a nivel social. c¢) la funcion del docente es
engranar los procesos de construccion del estudiante con el saber colectivo
culturalmente originado. Esto implica que la funcién del profesor no se limita a
crear condiciones dpticas para que el estudiante despliegue una actividad mental
constructiva, sino que deba orientar y guiar dicha actividad (Diaz Barriga, s.f.

citado en Carranza, 2010).

6.2.3. ESTRATEGIA EDUCATIVA

Las estrategia educativas son métodos en los cuales el estudiante es autbnomo en
la toma de decisiones, recupera y selecciona los conocimientos que le van a
permitir poder resolver un objetivo determinado, por consiguiente la estrategia
permite organizar las actividades pedagodgicas e interactivas del proceso de
enseflanza y aprendizaje donde los conocimientos, valores, practicas,
procedimientos y problemas son logrados en cada disciplina a estudiar (Salinas,
2008).

La estrategia es la toma de una decisién inicial, la cual a partir de los individuos
ponen en camino la resolucion de dicha decisién en la cual se permite imaginar un
innegable numero de posibilidades y escenarios de accibn que permiten la
ejecucion y solucion de esa decision primera, escenarios los cuales pueden llegar
a ser transformados seguin como cambien las informaciones que nos lleguen o el
curso que tome y los elementos fortuitos que surgiran y perturbaran la accion
(Morin, 1994).
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6.2.4. ENSENANZA DE LA BIOLOGIA EN CONTEXTO

La ensefianza de una biologia en contexto implica el desarrollo de las capacidades
del estudiante para interpretar el medio natural que lo rodea y es en esa medida
es en donde adquiere significado la apropiacion de del contexto inmediato en la
educacion del nifio. La re significacion del contexto se ve reflejada en la capacidad
de descifrar los fenbmenos naturales que tienen lugar en el entorno natural y
encontrar las causales de los mismos, permitiendo con esto un desarrollo de
actitudes cientificas y pensamiento logico por parte del nifio en la medida en que
su esquema cognitivo crece al saber dilucidar mejor sus entorno natural y poder

hallar concluyas a los fendmenos o problemas descubiertos.

6.2.5. SABER DEL NINO CAMPESINO

El alumno de la escuela rural es una persona capaz de aprender, con las mismas
potencialidades que los nifios del medio urbano, aunque con experiencias
diferentes, el nifio campesino conoce en detalle la realidad rural y la conoce
porque transita y trabaja en ella. Por esa razén, la comprension que el nifio
campesino tiene de la naturaleza es amplia y profunda. Para él, la naturaleza no
es sblo un paisaje: es su lugar de trabajo, por ende el conocimiento del nifio
campesino debe ser valorado y, a la vez, considerado como la base para el
aprendizaje. Es a partir de ese conocimiento que se va a construir otro que sera,

en cierto modo, su prolongacién (Tomado de FAO, 1994).
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6.3 REFERENTE METODOLOGICO

6.3.1. INVESTIGACION ACCION REFLEXION.

Esta metodologia permite al profesional de la educacion llevar a cabo el propdsito
de mejorar la calidad de sus acciones (Rasilla, 2007), la investigacién accion
reflexion esté caracterizada por:

e Su cardcter participativo, donde las personas participan por interés y deseo

de aprender a partir de las experiencias de trabajo en equipo.

e Proceso de aprendizaje practico.

¢ Reflexivo, critico y analitico de situaciones concretas.

e Finalmente generan cambios en las actitudes en el proceso de

investigacion.

La investigacion-accion-reflexion es una propuesta de trabajo que se utiliza mucho
en el ambito académico donde se pretende relacionar el conocimiento tedrico con
la practica en busqueda de la solucion de situaciones concretas mediante un
trabajo individual y colectivo basado en la planificacion, accién, observacion y
reflexion (Rivera, 2007). De igual manera Kemmis (1984) argumenta que es: “Una
forma de indagacion auto-reflexiva de los participantes en situaciones sociales
(incluyendo las educativas) para mejorar la racionalidad y justicia de: a) sus propias
practicas sociales o educativas, b) la comprension de dichas practicas, y c) las

situaciones (e instituciones) en que estas practicas se realizan”.

6.3.2. ENTREVISTA SEMI ESTRUCTURADA

En este tipo de entrevista el entrevistador dispone de un «guién», que recoge los
temas que debe tratar a lo largo de la entrevista. Sin embargo, el orden en el que
se abordan los diversos temas y el modo de formular las preguntas se dejan a la
libre decisién y valoracion del entrevistador. En el @mbito de un determinado tema,

éste puede plantear la conversacion como desee, efectuar las preguntas que crea
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oportunas y hacerlo en los términos que estime convenientes, explicar su
significado, pedir a él entrevistado aclaracion cuando no entienda algun tema y
que profundice en algun tema cuando le parezca necesario, establecer un estilo

propio y personal de conversacién.!

6.3.3. CONVERSATORIO

Es un espacio que se construye a través del didlogo y en si mismo, del ejercicio
de conversar, entendido como el libre intercambio de ideas, visiones, argumentos
y opiniones compartidas, contradictorias, conflictivas, provocadoras, novedosas
para discutir y deliberar poniendo en comun inquietudes que pueden ser
afirmadas o relativizadas en un ambiente constructivo por los participantes. Lo
importante no son los consensos, sino la presentacion y exposicion de las ideas y
planteamientos. No obstante si se persiguen algunos objetivos y se quiere ser
efectivos en la comunicacibn es necesario acordar una serie de reglas y

compromisos éticos en torno al tiempo, temas e ideas de los participantes.?

6.3.4. SALIDAS DE CAMPO

Con las salidas de campo podemos encontrar un componente que nutre a los
participantes de una experiencia de contacto directo con el ambiente, esto permite
comprender mejor las relaciones que se producen en la naturaleza como también
le permite evidenciar la cercania al conocimiento de la naturaleza, el fomento del
dialogo, la convivencia, la comprension y ante todo permitiendo ese don
descubridor y generador de su propio conocimiento, a través de la practica
(Pedraza, 2003 citado por Bohorquez, 2012).

1http://pochicasta.fiIes.wordpress.(:0m/2009/11/entrevista.pdf
2http://www.buenastareas.com/ensayos/Que-Es-Un-Conversatorio/1108105.htmI
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6.3.5 DIARIO DE CAMPO

El diario de campo o cuaderno de campo se encuentra ligado a la observacion
participante y es un instrumento de registro de datos que realiza el sujeto
instigador de campo, donde se anotan las observaciones (notas de campo) de

forma completa, precisa y detallada (Taylor y Bodgan, 1978).

El diario de campo es como el cuaderno de navegacion donde se registra todo lo
gue es considerable o susceptible de ser interpretado cualitativamente. Es un
instrumento de apoyo al proceso de formacion en el cual se enfrenta el desafio de
conjugar componentes tedricos y practicos. El objetivo principal del diario de
campo es el de registrar las actividades de una manera descriptiva e interpretativa
(Universidad de Zaragoza). Especialmente, permite:

e Anotar la programacion de acciones y su descripcion.

e Reflexionar sobre las acciones realizadas.

e Servir de base para la elaboracion de posteriores documentos.

Aungue no existe un formato o modelo Unico de elaboracién del diario de campo
se puede llegar a encontrar los siguientes elementos comunes:
e Dia. Mes, Afio y Horario.
e Observaciones de las actividades: lugares visitados, personas asistentes,
acuerdos logrados, descripciones de los lugares, etc.
e Andlisis, valoraciones e interpretaciones: reflexiones sobre lo realizado o
por realizar, interpretacion de situaciones y hechos, anotaciones,

recordatorios, indicios, etc.
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7. AREA DE ESTUDIO

7.1 GENERALIDADES DEL MUNICIPIO DE SUTATENZA

El municipio de Sutatenza se encuentra ubicado al Sur Oriente del departamento
de Boyaca a una altura de 1960 metros sobre el nivel del mar presentando una
temperatura promedio de 18°C. Su nombre es de origen Chibcha, Suta y Tenza
gue significan en lengua indigena soberano y bajar respectivamente, es decir bajar

a la casa del cacique.?

Se encuentra Ubicada sobre la Cordillera Oriental de los Andes Colombianos,* a
unos 118 k.m de la capital del departamento (Tunja) y a 125 k.m de la Capital de
la Republica (Bogota, D.C.), cuenta con una cantidad de poblacién de 5.000

habitantes aproximadamente.

Mapa I—-2. Division Catastral Segun IGAC.

somMOoNDOoco

Figura 4 Division catastral de Sutatenza segun IGAG

Sutatenza existia como caserio antes de la conquista gobernada por el cacique

Tenzuca, pero se reconoce religiosamente su existencia desde 1556; cuando bajo

*http://www.sutatenza-boyaca.gov.co/informacion_general.shtml
4http://www.sutatenza-boyaca.gov.co/informacion_generaI.shtmI#\fgeografia
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la orden de Juan Fray de los Barrios se inicia el proceso de evangelizacién por
parte de los padres dominicos. Por el lado de lo politico-administrativo queda
constituida en el afio de 1754, época por la cual fueron nombrados los primeros

alcaldes.

7.2 CONTEXTUALIZACION DE LA INSTITUCION.

7.2.1 HISTORIA DE LA INSTITUCION.

La Institucion Educativa Técnica San Bartolomé fue fundada el 29 de septiembre
de 1980, es una institucion de caracter muy joven pues solo cuenta con 33 afios
de operacion, se encuentra ubicada en la cabecera municipal. Cuenta con dos
sedes urbanas:

v Sede Kennedy: preescolar y primaria

v Sede San Bartolomé: secundaria y media
Ademas cuenta con 3 sedes rurales que solo cuentan con la modalidad de

preescolar y primaria ubicada en las veredas de Gaque, Paramo y Piedra Larga.

La Institucion ofrece dos modalidades de especializacion técnica, Agropecuaria y
Salud y Nutricion, estas modalidades son desarrolladas con el apoyo del SENA,
otras instituciones como la UNAD desarrollan programas de Produccion Bovina a
los estudiantes de los grados décimo y undécimo desde el 2008. (PEI IET San

Bartolomé).

El modelo pedagdgico en el cual se encuentra enmarcada la institucion
corresponde al aprendizaje significativo, buscando la formacion de sujetos activos,
participativos, cooperativos, con un alto desarrollo humanistico para la formacion
integral del alumno, orientandolo hacia la investigacién cientifica en todas las

areas.
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7.2.2 POBLACION DE ESTUDIO.

El trabajo de grado se realizo con estudiantes del grado quinto de primaria de la
Institucion Educativa Técnica San Bartolomé sede Kennedy, alli se encontré un
total de 17 nifios y nifias, 8 nifios y 9 nifias, con edades que oscilan entre los 9 y
11 afos, del total de nifios solo el 12% de ellos viven en casco urbano del pueblo
el 88% de los nifios viven en las zonas rurales o veredas del municipio (Gaque,

Piedra Larga, Ovejeras, Paramo y Gaque)

Zona de residencia de estudiantes

m Urbana = Rural

Gréfico 1 Porcentaje de estudiantes que habitan las zonas Urbanas y Rural, 2 estudiantes que
equivalen al 12% aproximadamente habitan el Casco Urbano del municipio y el 88% (15 estudiantes)
habitan las zonas Rurales (Veredas).

D



8. METODOLOGIA

Para dar cumplimiento a los objetivos propuestos en el trabajo de grado se requirio

establecer una ruta metodologica propuesta de la siguiente manera:G

* FASE
INDAGACION

« FASE DE DISENO E
IMPLEMENTACION DE
LA ESTRATEGIA

Figura 5 Ruta metodoldgica implementada para el desarrollo del proyecto.

Cabe aclarar que el desarrollo de la fase 3 es paralelo al desarrollo de la fase 2,
donde no se hace una evaluacion final de la propuesta sino que este se ve
reflejado en la adquisicion de nuevos conocimientos y actitudes que son
constantemente evaluadas en cada actividad mediante las respuestas y
disposiciones demostradas por los estudiantes al desarrollo de cada una de las
acciones presentadas.
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8.1. FASE DE INDAGACION DE LOS SABERES PREVIOS.

Para el desarrollo de esta primera fase se tuvo en cuenta dos estrategias de

recoleccion de informacion las cuales permitieron recoger datos sobre el estado de

conocimiento de los coledpteros por parte de los estudiantes y de las

representaciones que suscitan en ellos los “Cucarrones”.

8.1.1

Entrevista semi-estructurada.

Para el desarrollo de esta actividad se plantearon 4 preguntas guias las cuales

debian ser contestadas por los estudiantes en un lapso de tiempo de 45 minutos,

las preguntas fueron las siguientes:

A

¢, Qué sabes de los cucarrones?

¢, Te gustan o te parecen divertidos? ¢Y por qué?

¢, Crees que los cucarrones tienen algun beneficio? ¢ Cuéales?

¢Cuantas clases de cucarrones has visto en tu alrededor? ¢Cuales son

esas clases?

Basados en estas preguntas se tratd de recoger informacién y agruparla en dos

categorias:

a)

b)

una relacionada con el conocimiento alrededor del organismos como lo son
las preguntas 1 y 4, donde se permite recoger informacién béasica sobre lo
gue conoce el estudiante de los coleépteros y qué identifica como
coleopteros

Otra relacionada con las apreciaciones que ¢él tiene sobre estos
organismos, basados en los gustos o emociones que estos suscitan en el

alumno y las utilidades que para él pueden llegar a tener.
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Luego de terminar de responder las preguntas se realizé una socializacion de las
respuestas con el motivo de que el estudiante reconociera lo que expresan los

demé&s compafieros sobre estos organismos y lo que representan para ellos

8.1.2. Debate.

Seguida de esta actividad se les plante6 a los estudiantes un debate donde se
expusieron afirmaciones a las cuales el alumno debia dar respuesta de forma
abierta y que los demas lo escucharan, se buscoé la participacion del estudiante
donde expone a sus compaferos su idea y otro puede llegar a refutarla mediante
la exposicion de la idea de este basados en argumentos concretos, con esta
actividad no se pretendi6 la distincion e inferioridad entre un punto de vista y otro,
se procurd que los estudiantes observaran como se puede llegar a expresar una
idea y como sus compafieros se expresan y ponen de manifiesto su conocimiento

personal para sustentar una idea.

Las afirmaciones que orientaron el debate fueron las siguientes:

1. Los cucarrones son una plaga y no representan ningun beneficio

2. Si los cucarrones desaparecen los ecosistemas funcionarian de forma
normal.

3. Los cucarrones son tan necesarios 0 mas que otros animales, como el
perro.

4. Deben solo existir leyes que protejan a unas especies y a otras no.

Basados en estas afirmaciones los estudiantes expusieron sus ideas y mostraron
a los demas su posicion respecto a estas afirmaciones, se pretendia también que
los nifios lograran nutrir su conocimiento retroalimentandose de las intervenciones
de los compafieros, permitiendo con esto una construccion de conocimiento
basados en conocimiento propios producto de las experiencias y la interiorizacion

de las ideas o conocimientos de sus colegas de salon.
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8.2 FASE DE DISENO E IMPLEMENTACION DE LA ESTRATEGIA.

La estrategia fue diseflada para estudiantes de la Institucibn Educativa San
Bartolomé sede Kennedy en el municipio de Sutatenza Boyaca con la finalidad de
abordar las funciones ecosistémicas que cumple la diversidad biolégica a través

del trabajo con los coledpteros.

ACTIVIDADES

8.2.1. Exposiciones

Los estudiantes se organizaron en el salon de clases para recibir una exposicion
por parte del docente en formacién y mediante diapositivas utilizando el programa
PowerPoint en el cual se explicé a los estudiantes las principales caracteristicas
de los insectos y de los coledpteros, funciones dentro de los ecosistemas, dietas
alimenticias y diversidad de formas, tamafios y colores, principales familias,
aplicaciones de este grupo en estudios de control biolégico, plagas y bio-

indicadores.

8.2.2. Videos

En la sala de audiovisuales de la Institucion se proyectaron videos relacionados
con los insectos y sus generalidades, coledpteros y sus principales caracteristicas

(fisiologia y diversidad, principales familias), coledpteros y dietas alimenticias, la

importancia de estos en los ecosistemas y sus funciones.

8.2.3. Diario de campo

Se les pidi6 a los estudiantes llevar un diario de campo donde pudieran consignar

informacion en periodos extracurriculares cada 2 dias durante un mes de lugares



cercanos a sus hogares donde presencien “cucarrones”, la informacion a

consignar fue la siguiente:

= Descripcion breve del lugar: composicion del paisaje

= Descripcion del cucarron encontrado: color, tamafio (grande, mediano y
pequefio), con cachos o sin cachos, peludo o sin pelos, etc.

» Dibujo del cucarron

= Expresar las emociones o0 sentimientos que le genera el “cucarron”:

espanto, terror, agradable, bonito, divertido, feo, felicidad, alegria, etc.

8.2.4. Laboratorio

Con ayuda de las colecciones de coledpteros y los equipos (estereoscopios)
presentes en la Universidad Pedagogica Nacional Centro Valle de Tenza se
realizaron observaciones de las partes de los “cucarrones”, morfolégicas, como la
diversidad de formas, tamafios y colores que estos poseen. Se realizé una charla
con la finalidad de recoger ideas principales de las caracteristicas e importancia de
los coledpteros observados, los estudiantes describieron partes principales y
reconocieron diversidad de especies con caracteristicas fisicas propias de cada
una y propiedades representativas de dimorfismo sexual, diferenciaron machos y
hembras e algunas especies por los tamafios y presencia o ausencia de cuernos,
el laboratorio tuvo una duracién de una hora y media, se llevé a cabo en las

instalaciones de la Universidad Pedagdgica Nacional Centro Valle de Tenza.

8.2.5. Salidas de campo

Con los estudiantes se realizaron dos salidas de campo:

1. A los alrededores de la institucion, donde la vegetacion predominante son

las herbaceas y arbustos, con poca presencia de agua y zonas bastante

despejadas, hay una buena cantidad de basura.
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2. La otra salida se organizé una finca aledafia o cercana a la institucion
educativa, propiedad de uno de los estudiantes del curso: la finca cuenta
con dos escenarios particulares como lo son una especie de bosque y una
zona de potrero. El potrero es utilizado para el pastoreo de vacas y cabras,
zona de cultivo de hortalizas, lechuga, acelga, coliflor, entre otros; mientras
que el bosque permanece sin ser utilizado, alli van los nifios a jugar y a
buscar cangrejos. El clima en el bosque es mas humedo y hay una gran
masa de materia organica, hojarasca, depositada en el suelo lo cual al

parecer potencializa la presencia de mas organismos.

Se decide realizar salidas a los alrededores y cerca la institucion debido a que son
nifios pequenos de entre 9 a 11 afos lo cual dificulta un poco los desplazamientos
y adicional a esto se encuentra el hecho de que reconozcan su entorno inmediato
y ese seria el que compone las cercanias de la Institucibn, se realizaron
observaciones del paisaje en ambas lugares y se observaron los organismo de la
clase insecto encontrados, se profundizo en especial en los del orden Coleéptera
por ser nuestro grupo de interés, los especimenes colectados fueron liberados y
se identificaron partes, se analizaron tamafios, formas y colores, se trataron de

diferenciar y hallar caracteristicas de dimorfismo sexual.

En la segunda salida se pidi6 a los estudiantes encontrar diferencias entre los dos
lugares visitados y establecer cudl podria ser mas rico en especies y la
importancia que esto tenia, también se les pidio realizar una reflexion en torno a la

importancia de este lugar en la preservacion de un ambiente saludable.

8.2.6 Reflexiones

Esta actividad se desarroll6 al final de la segunda salida de campo donde se les
pidié a los estudiantes realizar una reflexion escrita para luego ser socializada, la
cual nos permitié reconocer el trabajo realizado en la estrategia educativa de las

funciones que cumple la diversidad biologica y su importancia.
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8.3 FASE DE VALORACION DE LA ESTRATEGIA EDUCATIVA.

Para esta fase se hablé de un desarrollo paralelo con la fase 2 donde se tendra
en cuenta los avances conceptuales y actitudinales que se logre evidenciar en los
estudiantes teniendo como punto de analisis cada una de las actividades
propuestas y desarrolladas en la fase de disefio e implementacién de la

estrategia.
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9. RESULTADOS Y ANALISIS.

9.1 INDAGACION DE LOS IDEAS PREVIAS

9.1.1 Entrevista Semi-estructurada

Se realizaron entrevistas semi-estructuradas a los estudiantes para un total de 16
entrevistados, para esto se plantearon 4 preguntas donde el estudiante conto con
45 minutos para responder, las preguntas respondieron a dos categorias,
conceptuales y actitudinales, con las cuales se pretendié reconocer el estado de
conocimiento por parte de los estudiantes, luego de responder las preguntas se
contaban con 15 minutos de socializacién y recoger ideas que posiblemente no

hayan sido consignadas en las respuestas.

La importancia de reconocer el conocimiento que posee el estudiante es vital para
el desarrollo de este trabajo pues permite explorar potenciales que posibiliten una
mejor aprehensiéon del conocimiento aprovechando el hecho de que el tema ya es
manejado por el estudiante, como también permite reconocer debilidades las
cuales pueden ser resueltas basados en estrategias mas precisas y divertidas las
cuales generan en el nifio un espacio mas adecuado para la introduccion del
conocimiento en su esquema cognitivo. Segun Ausubel (1978) sefiala que la clave
del aprendizaje significativo esta en la relacion que se pueda establecer entre el
mundo material y las ideas ya existentes en la estructura cognitiva del sujeto. El
aprendizaje no seria importante sin conocimientos previos que permitan entender,
asimilar e implementar la informacion nueva, para luego, por medio de ella,
reestructurarse y transformarse hacia nuevas posibilidades (Diaz & Hernandez,
2002).

Por otro lado Kaufman (2006 citado de Bohérquez, 2012) expresa en su articulo

“El conocimiento de los alumnos” que los docentes que trabajan en niveles
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educativos basicos (primaria) estdn mas atentos a las ideas e intereses de los

estudiantes, organizando clases amenas y divertidas.

La informacion colectada de las entrevistas semi-estructuradas y el conversatorio
se organizaron a partir de dos categorias que responden a particularidades a

reconocer en los estudiantes, la informacion se sistematizé en la siguiente tabla de

tendencias:

* Quesalenen
Semana Santa de
la tierra.

= Que hay muchas

clases y con
¢, Qué sabes de los muchos colores.
cucarrones? = Que sirven para

descomponer la
materia.

= Que primero son

gusanos y luego

cucarrones.

* Hay
cucarronescon
cachos y sin
¢, Qué y cuales clases de cachos.
cucarrones has visto en * Los que comen
la region? hojas y los que
comen popo.
= Los hay grandes y

los pequefios.




= De varios colores:
verdes, cafés,
negros.
= Hay unos que

vuelan.

= No me gustan
porque se pegan a

la piel y chuzan

con su aguijon.

= Me gusta verlos
¢ Te gustan o parecen

elear, jugamos
divertidos? Por qué? P

con ellos.
= Me gustan porque
hacen cosquillas.
* Me gustan porque
son bonitos.

= Ellos ayudan a
descomponen la
materia. Nutrir el

suelo

= Sjrven de alimento

¢,Crees que tienen algun para otros
beneficio? Cuéles? animales.

= No tienen

ninguno.

= Sirven para
predecir la llegada
de Semana Santa

Tabla 1 Tendencias encontradas en la entrevista semi-estructuraday el conversatorio.

Para Ghiso (2001) la sistematizacion de la informacién consiste en recuperar,

tematizar y apropiar de una forma practica y formativa la informacion, permitiendo
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comprender y explicar diferentes argumentos, con el fin de transformar y cualificar
la comprension experimentacion y expresion de las propuestas educativas de

caracter comunitario.

Fotografia 1 estudiantes realizando la entrevista semiestructurada. (Fotografia tomada por C.
Martinez).

Logros conceptuales.

Tanto la entrevista como los conversatorios permitieron evidenciar que los
estudiantes poseen un buen conocimiento alrededor de la funcion de los

coledpteros como descomponedores de la materia y al reciclaje de los nutrientes,




“Si nos dan un beneficio ya que estos mejoran la produccion y nutrientes del

suelo” (Diana Alfonso).

Los estudiantes reconocen que hay varias clases (especies) de coledpteros y que
esta diversidad de clases se relaciona también con la variedad de tamarios,
formas, colores “yo he visto unos con cachos, otros no tienen cachos, unos
pequenos, otros de colores, otros muy grandes y bonitos” (Yesenia Pinto).
Reconocen de forma muy confusa los estados de desarrollo de los cucarrones, en
las encuestas se refleja que el estudiante reconoce que el desarrollo de los
cucarrones pasa por mas estados y uno de esos es el estado larvario, “Que

primero son gusanos y un tiempo después se vuelven cucarrones” (Zulma Cuello).

La mayoria de los estudiantes conocen muy bien que existen épocas o
temporadas del afio donde hay mayor presencia o abundancia de cucarrones, la
cual es en Semana Santa, y que ademas de esto emergen de la tierra, “Yo sé que
salen de la tierra por una época especial....... Yo sé que hay muchas clases de
cucarrones y que cuando salen muchos cucarrones es en semana santa y a mi

me parecen muy divertidos”. (YeimyArdila)

Estos resultados permiten reconocer que los estudiantes tienen una cierta
cantidad de ideas de lo que representa un coledptero y de las posibles épocas del
afio donde se logra una mayor presencia de estos organismos, es posible que
muchos de esas ideas o conocimientos hayan sido construidos a partir de las
experiencias propias del estudiante, como también producto de un dialogo con sus
familiares o demas personas cercanas a él, como también haber sido un tema a

tratar en el aula de clases por el docente titular.

El estudiantes reconocer la importancia del cucarron para el ambiente en la
medida en que este ayuda a descomponer la materia y al reciclado de materia, es
posible que dicho conocimiento haya sido producto de un conocimiento escolar

gue se dese0 ensefiar por el maestro titular durante alguna de sus clases y donde
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este implemento a dicho organismos como ejemplo para lograr nutrir un

conocimiento que se deseaba fuera aprendido.

Logros actitudinales.

Los estudiantes en general muestran gran aprecio o cercania con este grupo de
organismos ya que para ellos representan diversas propiedades que los hacen

importantes para ellos como los son

e Son bonitos

e Hacen cosquillas

e Jugamos con ellos

e Tiene varias formas y colores

e Sirven a la naturaleza (Descomponedores) y ayudan a alimentar a otros
animales (Gallinas)

e Son graciosos

Cabe resaltar que una cierta poblacién de los estudiantes, en especial las nifias
siente cierto miedo o temor a estos organismos al considerarlos feos y que tienen
la capacidad de picar, es alli donde el observador puede dar cuenta de la
importancia de profundizar un poco en la fisiologia del animal pues los cucarrones
no poseen piezas bucales para picar y que lo que ellas llaman picar es mas bien
un mecanismo de agarre que tienen la mayoria de los coledpteros en las patas al
presentar dos o0 mas ufias, dependiendo de la especie, para aferrarse a diversas

superficies.

La mayoria de los estudiantes encuentran a los cucarrones valiosos por su
capacidad de descomponedores de la materia organica, los estudiantes les
atribuyen la facultad de descontaminadores del ambiente. “Los cucarrones son
importantes porque ellos ayudan a descomponer la materia y a nutrir los suelos

cuando ellos se comen la popo de las vacas y los caballos” (Shelcy Portuguez)



En su gran mayoria los estudiantes varones expresaron tener gusto y aprecio por
los cucarrones ya que los encuentran divertidos y sirven como medido de
distraccion al ser utilizados por ellos para “pelear”, donde los nifios toman a estos
animales y los hacen prensarse de sus patas para luego estirarlos y ponerlos uno
frente a otro en una supuesta pelea de cucarrones. “A mi me parecen divertidos
porque nosotros jugamos con ellos, los ponemos a pelear y ellos se agarran de las

patas” (Jesus Combita).

Para los estudiantes en general estos organismos son atractivos por sus colores,
formas (cachos, mandibulas grandes y patas) tamafios (grandes o pequefos) y
por sus colores (colores metalizados, verdes, amarillos, cafés, entre otros),
caracteristicas de estos organismos que hacen que el estudiante tenga interés y

gusto.

9.1.2. Debate

El debate consisti6 en un ejercicio por parte de los estudiantes en el cual se
permiti6 recoger informaciébn conceptual (conocimientos y creencias) como
también desde componentes actitudinales enmarcados en aspectos afectivos
(sentimientos y preferencia) y conductuales o conativos (acciones manifiestas y
declaraciones de intenciones) (COLL, C. POZO, J. SARABIA, B & VALLS, E.,
1994).

El debate fue guiado por afirmaciones en las cuales se busca comprobar si el
estudiante se mostraba en acuerdo o desacuerdo segun sus intereses particulares
con estos insectos y sus conocimientos alrededor de este grupo de animales. La
siguiente tabla muestra las tendencias encontradas en las respuestas dadas por

los estudiantes segun la afirmacion que se plantea:
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Si son una plaga: porque ellos no
tienen ningun beneficio (Dayana Ardila).
Es falso: porque los cucarrones nos
pueden ayudar al medio ambiente,
pues a veces los cucarrones
descontaminan muy facilmente para el
alimento de ellos (Angie Sanchez)
Es falso: porque los cucarrones no nos
hacen dafo a nosotros ni a los cultivos
(Rober Castarieda)

No: porque si no existieran los
cucarrones no descompondrian la
materia. (Brayan Garcia)

Si: pues yo si digo que esos ... no pasa
nada pues porque osea ellos no tienen
ningun beneficio pues si que si
descomponen la materia pues lo
pueden hacer también las lombrices
(Dayana Ardila).

No: pues yo digo que los ecosistemas
no van a funcionar normalmente porque
ellos ayudan al descomponer la materia
ayudan a nutrir el suelo y si se acaban
el suelo no va a estar bien nutrido
(Yeraldin Alfonso).

Los cucarrones si son necesarios
porque ellos ayudan a descomponer la
materia y los perros no ellos solo hacen

vigilar las casas (Brayan Garcia).




Son igual de necesarios porque los
perros brindan compaiiia y proteccion y
los cucarrones ayudan a descomponer

la popo (Estudiantes en general)

Deberia existir una ley que protegiera a
todas las especies de cucarrones
porque si no nosotros los
extinguiriamos y no existirian las
condiciones actuales (Estudiantes en

general)

Tabla 2 Tendencias encontradas en el debate.

Es facil apreciar a partir de las respuestas que los estudiantes dan que conocen
muy bien la funcion de los cucarrones como descomponedores e integradores de
materia a los ecosistemas, hasta este punto se puede reconocer en los
estudiantes la importancia que tienen los cucarrones como descomponedores y en
palabras de ellos “descontaminadores del medio ambiente”. Los estudiantes
suelen reconocer muy bien la importancia de la preservacion de las demas
especies de cucarrones por lo cual uno podria pensar en una importancia por
parte de ellos de la conservacion de bio diversidad al reconocer como importante

la proteccién de la variedades de formas de vida, como un cucarrén y un perro.

Los estudiantes demuestran fascinacion y afinidad por estos organismos
resultando en excelentes oportunidades para el desarrollo de una estrategia
educativa que parte del interés por estos organismos y que permita con base en el
interés una disposicion para la construccion de conocimiento. En los procesos de
ensefianza / aprendizaje es importante incluir los conocimientos que los alumnos
ya tienen, por ser estos la base fundamental de la organizacion de nuevos
contenidos (Bohérquez, 2012), para Ausubel (1978 citado de Diaz & Hernandez,
2002), el aprendizaje no seria importante sin conocimientos previos que permiten
entender, asimilar e interpretar la informacion nueva, para luego, por medio de

ella, reestructurase y transformase hacia nuevas posibilidades.
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9.2 ESTRATEGIA EDUCATIVA

La estrategia educativa tiene como principal objetivo el reconocimiento por parte
de los estudiantes de la importancia que tienen los cucarrones para el ambiente,
sus principales funciones y a la vez caracteristicas principales de estos insectos.
La estrategia sigue la siguiente ruta pedagodgica disefiada con el propdésito del
aprendizaje y desarrollo de unas habilidades conceptuales, procedimentales y
actitudinales que permitan dar cuenta de la importancia de los coledpteros y sus
funciones como también valorar la estrategia misma en el desarrollo paralelo de la

estrategia.

» Exposiciones |
- Videos ]
» Diario de campo |
- Laboratorio }
» Salidas de campo |
* Reflexiones }

Gréfica 2 Representacion de la ruta pedagdgica de la estrategia educativa
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La estrategia educativa fue disefiada a partir de los resultados obtenidos en la
indagacion de conocimientos previos, los cuales posibilitaron el reconocimiento del
estado de saber de los estudiantes frente a los coledpteros, el propdésito fue que a
través de los cucarrones y las funciones ecosistémicas que estos prestan al
ambiente se lograra abordar el concepto de funciones ecosistémicas y su
importancia, aunado encontramos la importancia del reconocimiento de la
diversidad de funciones que ofrecen los colebdpteros y la relacion con las
variedades de dietas que este grupo presenta con el fin de generar también un

reconocimiento de esa diversidad y la importancia que esta simboliza.

Fotografia 2. Estudiantes de la I.E.T.S.B. sede Kennedy Quinto Grado (Fotografia tomada por C.
Martinez).

La estrategia educativa estuvo compuesta por 6 actividades las cuales
corresponde a una ruta metodolégica pensada en el desarrollo de habilidades
conceptuales, procedimentales y actitudinales que permiten reconocer la
importancia de los cucarrones y sus servicios ecosistémicos como también de la
diversidad biolégica en la variedad de servicios ecosistémicos analizados.



El desarrollo de habilidades conceptuales, procedimentales y actitudinales son de
suma importancia a la hora de valorar y evaluar el aprendizaje significativo de los
estudiantes, el siguiente grafico muestra las actividades realizadas y las

habilidades desarrolladas:

ROCEDIMENTA
LES:
LABORATORIO Y
SALIDAS DE
CAMPO

Figura 6 Desarrollo de habilidades Conceptuales, Procedimentales y Actitudinales durante la
implementacion de la estrategia.

Debido a esto en la estrategia se presenta un cumulo de actividades conscientes y

premeditadas que guian acciones para poder alcanzar determinadas metas de



aprendizaje por parte del estudiante, con procedimientos intencionales vy
deliberados de una tarea y que no pueden reducirse a rutinas automatizadas
(Parra, 2003. Citado en Bohorquez, 2011).

Parra (2003), menciona que estas estrategias educativas son secuencias
integradas de procedimientos o actividades que se eligen con el propdsito de
facilitar la adquisicion, organizacion y utilizacion de la informacién con la finalidad
de construir conocimiento partiendo de las realidades inmersas en cada contexto
facilitando el aprendizaje significativo a partir de los saberes locales y

tradicionales.

Con base en lo anterior se hace necesario la implementacién de estrategias
educativas que posibiliten innovaciones educativas que generen espacios de
construccion de conocimiento referidos a las realidades inmediatas de los
estudiantes que respondan a los intereses y problemas de los alumnos, espacios
naturales del entorno del estudiante que le permita dar explicacion a los
fendbmenos y sucesos que se llevan a cabo en su presencia y que el permitan
modificar sus esquemas de pensamiento que posibilite mejorar su calidad de vida
y transformar su entorno (Bohorquez, 2012).

Actividades

9.2.1. Exposiciones

Esta actividad estuvo enmarcada dentro de un contexto de informacién por lo que
los estudiantes generarian conocimiento conceptual partiendo de un conocimiento
propio hacia la construccion de uno nuevo a partir de la informacion compartida.
Esta actividad permitié reconocer a los estudiantes las principales caracteristicas

morfolégicas presentes en los insectos y los cucarrones en especial,

caracteristicas fisicas que le permitieron adquirir nueva informacion para
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interiorizar en su esquema de conocimiento y ademas relacionar las experiencias
propias con la informacion encontrada durante las exposiciones, otras tematicas
abordadas durante la exposicion se relacionaron con las funciones ecosistémicas
que los coledpteros ofrecen al medio ambiente y las variedades de dietas que
estos poseen. Las exposiciones fueron acompafadas de imagenes y actividades
como sopas de letras, laberintos y rompecabezas que permitieron identificar mejor
estructuras corporales, funciones e importancia ecosistémica. (Ver anexos 1, 2 y
3)

Para Diaz y Hernandez (2002), este tipo de conocimiento se puede construir a
partir de conceptos generales, principios y explicaciones, los cuales no tienen que
ser aprendidos en forma literal, sino abstrayendo sus significado esencial o

identificando las caracteristicas definitorias y las reglas que los componen.

9.2.2. Videos

En esta actividad los estudiantes observaron videos con tematicas referidas a los
coledpteros y las diferentes dietas que poseen, la importancia ecoldgica y sobre
los servicios ecosistémicos, la siguiente tabla explica los tipos de conocimientos
adquiridos por los estudiantes en cada proyeccion basados en la informacion
contenida en los videos y en las interpretaciones que los estudiantes manifestaron

después de cada proyeccion:

Titulo del video Descripcion del video Aprendizaje obtenido
El video muestra imagenes Los estudiantes tienen
) de diferentes especies de conocimiento de unas
Coleopteros ] _ )
coledpteros, donde se especies de coledpteros
(https://www.youtu ] ] )
logra evidenciar la como los coproéfagos pero
be.com/watch?v=C ) _ .
diversidad de tamafios desconocen otros grupos
03e8r3Mdy0) o
formas y colores que como los coccinélidos
existen dentro del grupo (mariquitas), curculionidos
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de los escaranajos.

(gorgojo) cerambicidos, entre
otros.

“Yo conozco el de los cachos,
sin cachos, el de la popo y el

que vuela” (Jesus Combita)

Aqui la informacién que los
estudiantes encontraron en el
video les permite ampliar su
informacion, reconocer otros
grupos de cucarrones y
construir nuevo conocimiento
partiendo del saber que
posee y la nueva informacion

gue brinda la escuela

Los secretos de la
naturaleza: el
mundo de los
escarabajos
(https://lwww.youtu
be.com/results?sea
rch_query=los+secr
etos+de+la+natural
eza%3A+el+mundo

+de+los+escarabajo

s)

Este video es un
documental de 50 min

donde se explican las

principales caracteristicas

de los coleopteros, dietas,

diversidad, funciones,

evolucion, morfologia entre

otras caracteristicas

Durante la proyeccion de este
video los estudiantes
reconocieron principales
caracteristicas de estos
organismos en el orden
anatomico y de funciones,
también observaron a
cucarrones sorprendentes
como el cucarrén tigre, las
mariquitas, los cucarrones
acuaticos entre otros los
cuales los cautivaron y

[lamaron su atencion.

“Yo no sabia que habia un
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cucarrén que se comiera a
otros cucarrones, ese
cucarron tigre es muy rapido
y fuerte con las mandibulas
para comer a otros
cucarrones” (Rober

Castanieda).

“Yo creia que las mariquitas
eran bonitas, pero se comen
a sus huevos, es una mala

el

mama” (Zulma Cuello).
Estos ejemplos de
cucarrones permitieron
ampliar los conocimientos
alrededor de las dietas
alimenticias de los
cucarrones, su anatomia, su
importancia ecoldgica y sus
diversidad biologica, como
también permite que los
estudiantes se sientan
fascinados al poder observar
estos organismos tan

sorprendentes

Tabla 3 Sistematizacion del aprendizaje conceptual que se evidencié en los estudiantes.

Segun Pozo (1992) el conocimiento conceptual presenta las siguientes

caracteristicas del aprendizaje:
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Asimilacion y relacién con los

conocimientos previos

Busqueda de significados (elaboracion
y construccion personal)

Tabla 4 Caracteristicas principales del aprendizaje conceptual (Tomado de Diaz & Hernandez, 2002).

Con base en esta premisa es posible caracterizar el aprendizaje obtenido por los
estudiantes durante la proyecciéon de los videos basados en una asimilacion del
nuevo conocimiento partiendo de los saberes del estudiante con la nueva
informacion obtenida con la cual se pretende modificar el esquema de
pensamiento del estudiante cuya finalidad seria la construccion de un
conocimiento personal, de forma progresiva y continua en la medida en que ellos
adquirian mas informacion, para dar un significado e importancia a ese
conocimiento.

9.2.3. Diario de campo

Los diarios de campo se establecieron como una actividad para que los
estudiantes realizaran por fuera de las sesiones de clase, donde ellos debian
consignar informacion de los lugares donde encontraban cucarrones, una
descripcion del cucarrén encontrado con un dibujo y recopilar informacion de las

emociones y sentimientos que inspiran el cucarron.

La informacién colectada se organizé en tendencias en el siguiente grafico donde

se parte de la descripcion y terminando en el componente actitudinal:



Descripcion del lugar

Las principales caracteristicas que apredieron
en las descripciones fueron: soleado,
abundante vegetacion, mas animales, arboles
y matas.

los lugares donde se realizaron la mayoria de
busquedas fueron: los arboles, plantas con
flores, estiercol, huertas, el suelo y granos.

Descripcion del cucarréon l

las principales caracteristicas descritas de los
Los principales grupos de cucarrones cucarrones fueron:

encontrados y segu dn clasn;lcacmr.] de los tiene 6 patas, vuela, tiene pelos en las patas,
mismos estudianes fueron: 0jos pequefios, es de color negro, verde o
gorgojo, mariquitas, cucarron de la tierra, de café, mandibulas, tiene elitros, se agarra y
la popo, de havas,de semana santa. tiene ufias. Tambien identificaron machos y
hembras, boca alargada, manchas de colores

las emociones descritas por los estudiantes son:
bonito, bello, divertido, asqueroso, buena suerte, amigables con los cultivos,

Gréfica 2 tendencias encontradas en las descripciones de los diarios de campo de los estudiantes.

Podemos observar que las descripciones que realizaron los estudiantes de los
lugares se centraron en las caracteristicas bidticas, presencia o ausencia de

plantas o animales, relegando sélo a la caracteristica fisica el caracter de soleado.

En las descripciones de los cucarrones los estudiantes se centraron en los colores
(Negro, verde y Café), la presencia o ausencia de cachos, las patas (con pelos),
las bocas alargadas (Gorgojo), manchas de colores (Mariquitas). Una de las
caracteristicas que persistio y parece haber tenido relevancia a la hora de describir

a los cucarrones son los élitros, las alas endurecidas, caracter que nos permite



diferenciar a un cucarrén de los demas insectos y el cual guiaba las descripciones
de la mayoria de los estudiantes, otras de las caracteristicas importantes a la hora
de describir un cucarréon fueron la presencia de los 3 pares de patas y las piezas

bucales en forma de mandibula.

Los estudiantes realizaron descripciones muy superficiales de los lugares donde
fueron encontrados los cucarrones a describir con lo cual hace pensar que el
estudiante no toma muy en cuenta los escenarios como punto de referencia para
la ausencia o presencia de unos u otros organismos, no se logra articular la
importancia del espacio fisico con la biota presente en este es aun dificil para el
estudiante lograr una articulacion de las caracteristicas fisicas en relacion con los
organismos presentes y viceversa, no hay una interpretacion de los efectos que

ejercen los factores abioticos y bibticos en la estructura de uno sobre el otro.

Las descripciones mas precisas sobre las caracteristicas fisicas de los cucarrones
resalta la importancia que el estudiante le da a describir de forma mas concreta y
detallada el organismo pues al parecer es este quien llama su atencion, es el
organismo vivo quien concentra los esfuerzos e intereses del estudiante y guia sus
descripciones y reflexiones, el estudiante demuestra su fascinacion y gusto por el

cucarron en la medida en gque se esfuerza mas por detallarlo.

9.2.4. Laboratorio

En este laboratorio se utilizaron las colecciones de insectos y coledpteros
presentes en la Universidad Pedagogica Nacional - Centro Valle de Tenza y los
estereoscopios con el proposito de poder observar las principales caracteristicas
fisioloégicas de las muestras colectadas presentes en dichas colecciones, a este
laboratorio asistieron los estudiantes del curso con su respectivo docente titular y
una estudiante practicante de la Universidad Pedagdgica Nacional Centro Valle de
Tenza de la Licenciatura en Educacion Infantil. Esta actividad tuvo lugar en los

laboratorios de la Universidad y ademas de haber observado las colecciones se
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realiz6 una charla sobre lo que se estaba observando y la importancia de esa

diversidad de especimenes observados.

El laboratorio estuvo orientado a la observacion de las principales caracteristicas
morfologicas de los coleOpteros. Este tipo de actividades tiene como objetivo que
el estudiante desarrolle habilidades propias del método de investigacion cientifica,
amplie, profundice, consolide, generalice y compruebe los fundamentos tedricos
de la disciplina mediante la experimentacion empleando todo su mosaico de

conocimientos propios y los aprendidos en la escuela.

Fotografia 3 Estudiante observando a través del estereoscopio un coleéptero. (Fotografia tomada por
J. Gémez).

En este laboratorio se permiti6 que los estudiantes reforzaran el conocimiento
articulando la teoria con la préactica, partiendo de lo que el estudiantes conoce por

las tematicas abordadas durante las sesiones anteriores y lo que construye a
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través de lo observado con el estereoscopio, el cual mejora la observacion al

permitir ver mas en detalle la fisiologia de dichos organismos.

Fotografia 4 Estudiantes observando las colecciones de Coledpteros de la Universidad Pedagdégica

Nacional Centro Valle de Tenza. (Fotografia toma por J. GOmez).

Es importante reconocer que los laboratorios no solo tienen una finalidad
conceptual sino que permiten que el estudiante conozca que hay unas
herramientas y unos escenarios donde el componente tedrico se puede relacionar
con la practica, que la construccién del conocimiento se da en la interpretacion del
conocimiento basado en las experiencias vividas, Montessori (1937) sefala que
los nifios y nifias se auto-educan a través del empleo y experimentacién con

materiales y los docentes deben servir como orientadores del aprendizaje.



9.2.5. Salidas de campo

Con los estudiantes se realizaron dos salidas de campo la primera en los
alrededores de la institucion y una segunda en la finca de uno de los estudiantes a
un kildmetro de distancia de la institucion en la via que comunica a Sutatenza con
el municipio de Guateque con la finalidad de que el estudiante reconociera los
cucarrones y demas insectos que presentes a su alrededor.

Fotografia 5 Estudiantes realizando observaciones en los alrededores de la Institucion, colectando de
forma manual. (Fotografia tomada por C. Martinez).

Segun Diaz & Hernandez (2002), este tipo de actividades se pueden clasificar en
contenidos procedimentales, por ser un conjunto de acciones ordenadas y
dirigidas hacia la consecucion de una meta determinada. El aprendizaje de

procedimientos, implica un proceso gradual en el que debe considerase varias



dimensiones (que forman cada una de ellas un continuo, desde los momentos
iniciales de aprendizaje hasta los finales del mismo) (Diaz & Herndndez, 2002), en
la salida de campo con los estudiantes se tomaron en cuenta dichas dimensiones
y se propuso la siguiente tabla donde se recopila la informacion de las dos
observaciones realizadas durante el desarrollo de las salidas de campo en donde
se analiza una observacion inicial producto de una primera salida de campo y que
ve enriguecida en una segunda salida a través de los continuos aportes y la
construccion de conocimiento que el estudiante hace en el desarrollo de las
demas actividades de la estrategia, modificando su forma de ver y describir su

entorno y los coledpteros encontrados:

: . Lo observado en los estudiantes
Dimension :
durante la salidas

Inicialmente los estudiantes de la
escuela no sabian como hacer una
descripcion del paisaje para lo cual se
tuvo que realizar una explicacion de la
De una observacion incipiente, hasta | manera como se hace una descripcion

una observacion mas precisa del del paisaje.
paisaje y el ambiente
Al final los estudiantes eran mas
precisos en las descripciones de los
lugares, reconocen plantas y animales

caracteristicos de cada ecosistema.

Los estudiantes aprendieron a describir
de una forma muy répida las partes de
De una descripcion inicial insegura de | los cucarrones como también identificar
los coleopteros encontrados, hasta los lugares donde son hallados o
una descripcion rapida y segura colectados.
Pasaron de un conocimiento

meramente tedrico a un ejercicio
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practico y automatizado.

Tabla 5 Desarrollo de la salida de campo con relacién a las dimensiones mencionadas por Diaz &
Hernandez, 2002.

Por lo anterior las salidas de campo fue una actividad que les brinddé a los
estudiantes herramientas para poder establecer conocimientos en torno a la
importancia de la observacion para el reconocimiento de los coledpteros y su

relevancia en el ambiente.

En esta actividad los estudiantes realizaron una descripcion escrita de los dos
lugares visitados durante la segunda salida de campo donde ellos debian hallar
diferencias del paisaje y del ambiente para poder explicar la presencia o ausencia
de unos y otros organismos, la actividad buscaba que el estudiante a partir de las
caracteristicas fisicas (temperatura, iluminacién solar, humedad, presencia de
agua, entre otras) y biolégicas (vegetacion, animales, materia organica)
construyera una idea del por qué hay mayor diversidad de organismos en un lugar
(Bosque) y otro (Potrero). Fuera de la descripcion se les pidié a los estudiantes
reconocer la importancia de esos lugares para la preservacion de los coledpteros
como también cudles podrian ser las principales funciones que tendrian estos

insectos en los ecosistemas visitados.

Fotografia 6 Estudiantes realizando descripciones del paisaje y animales presentes en el ecosistema

de bosque, segunda salida de campo (Fotografia tomada por C. Martinez).
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La siguiente tabla recoge las principales tendencias de descripcion de los lugares,

la importancia de estos y las funciones que cumplirian los coledpteros en estos

ecosistemas:

Actividad Tendencia

Potrero: hay solo pasto, vacas, lechugas,
hortalizas, pajaros, mas caliente, cucarrones
(copréfagos y coccinellidos)

“En este lugar solo hay vacas y pasto, unas
matas de flores rojas y amarrillo donde pudimos
ver unas mariquitas rojas y amarillas que el profe
dijo que se comian unos insectos pequefios que
se llaman pulgones” (Zulma Cuello)

Bosque: hay mucha mas vegetacion, arboles, es
Descripcion de los frio y himedo, mas agua, hay hojarasca y la
ecosistemas tierra es mas negra, mas animales (pajaros,
insectos, cangrejos, ardillas, sancudos,
lagartijas)

“Este lugar es distinto a otros lugares puesto que
este lugar tiene otro ambiente el suelo es muy
mojado hay mucha vegetacion hay variedad de

animales arboles verdes hay muchas piedras, el

suelo es mucho mas humedo y mucha hojarasca
mucha agua y animales muy pequefios” (Angie
Sanchez).

La importancia para la mayoria de los
estudiantes esta en la provision de oxigeno y
Importancia ecolégica agua.

Una minoria de los estudiantes reconoce

ademas que estos ecosistemas son importantes




porque son los hogares de muchos animales.
“Este lugar es importante por su vegetacion, esta
hace tener un ambiente libre de contaminacion y
poder respirar” (Yeimy Ardila)
“Porque algunos animales viven aqui como si
estuvieran quitando nuestras casas entonces
donde irfamos a vivir ...” (Zulma Cuello)

Dentro de las principales funciones que
desempefian los coledpteros dentro de un
ecosistema los estudiantes reconocen los

siguientes:
e Descomponen la madera, hojarasca,
estiércol de bovinos y animales muertos.
e Comerse las hojas, flores y raices de los
arboles
e Comerse a otros animales, lombrices,

Principales funciones de los

. hormigas, pulgones, gusanos (larvas de
coleopteros en los dos

. mariposas) y otros cucarrones.
ecosistemas

Solo una minoria reconoce la importancia del
control de otras poblaciones y el consumo de
hongos y polen de las flores.

“Comerse a los animales muertos las hojas
de los arboles las flores y el polen de las
flores” (Yurani Ladino)

“desempenan el cucarron descomponer los
arboles y hojas y plantas, cadaveres”

(ShelcyPortuguez)

Tabla 6 sistematizacion de las tendencias encontradas en las descripciones de los ecosistemas, la
importancia y las funciones que cumplen los coledpteros, realizadas por los estudiantes dura te la

segunda salida.



Las descripciones de los estudiantes se iniciaron mas precisas en la segunda
salida de campo donde contaban con dos ecosistemas diferentes los cuales le
permitian al estudiante recocer diferencias muy marcadas en cuanto a la
vegetacion y la fauna presentes en ambos ecosistemas como también
caracteristicas fisicas representativas de cada uno de los ecosistemas y que el
estudiante fue susceptible de sentir y apreciar, en esta actividad los estudiantes
adquirieron mas habilidades para poder interpretar las relaciones que se logran
establecer entre los factores bidticos y abidticos en la consolidacion de los
ecosistemas, generan tendencias de preferencia ligadas a las caracteristicas
bidticas de los lugares visitados con las cuales al poseer mas biodiversidad
resultan ser mas atractivas para el estudiantes generando con esto un sentimiento
de aprecio y satisfaccion por los lugares mas biodiversos y con ello una mayor
relevancia en sus esquemas de valor, donde a partir de esto el estudiante
interpreta la importancia del cuidado y proteccién de estos sistemas ecoldgicos
basado en la preferencia que él tiene por este y su diversidad de formas de vida
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9.2.6. Reflexiones

Esta actividad se realiz6 finalizando la segunda salida pedagdgica donde los
estudiantes escribieron las reflexiones en sus diarios de campo. Los estudiantes
realizaron reflexiones individualmente en relacion a las actividades propuestas por
la estrategia educativa y lo relacionado con los coledpteros y sus funciones
ecosistémicas. Para Diaz y Hernandez (2002) este tipo de actividades se
establecen como un aprendizaje actitudinal por considerarlas experiencias
subjetivas (Cognitivo-Afectivas) que implican juicios evaluativos, que se pueden
expresar en forma verbal como no verbal también y que son relativamente

estables y se aprenden en el contexto social.

Fotografia 7 Estudiante escribiendo las reflexiones. (Fotografia tomada por C. Martinez).
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Como reflexiones de los estudiantes tenemos las siguientes:

“Me gusté poder ir a la
universidad y entrar al
laboratorio, ver los
cucarrones que tienen en las
cajas, hay de muchos
tamafios y colores, debemos
cuidarlos pues son muy
importantes en los
ecosistemas y para cuidar el
ambiente” (Edwin Juez)

las especies de cucarrones,

mariquitas, ver a los
cucarrones en la popo de la
vaca metidos no me gusto
pero ellos estan ahi para
ayudar a descomponer la
popo” (Natalia Mendoza)

“Lo que mas me gusto fue salir de la
escuela y mirar muchos animales,
conocer mas de los cucarrones, porque
son muy importantes para descomponer
la materia, ayudar a cuidar las plantas,
se comen a otros animales que son
plagas, comen las flores” (Rober
Castafneda)

Figura 6 Reflexiones de los estudiantes entorno a las actividades.

“Es importante cuidar a todas

me gust6 mucho ir a la casa
de Chucho y ver cangrejos y
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Segun Collet all. (1994) las actitudes de los estudiantes se pueden definir como
tendencias o disposiciones adquiridas y relativamente duraderas a evaluar de un
modo determinado. Las actitudes presentan, por lo tanto, tres componentes
basicos y definitorios que reflejan la complejidad de la realidad social, la formacion
y el cambio de actitudes opera siempre bajo estos tres componentes Collet all
(1994), que son:

Componente cognitivo (conocimiento y
creencias)

Componenetes
de las
actitudes

Componente afectivo (sentimiento y

preferencias)

componente conductualo conativo (acciones
manifiestas y declaraciones de intenciones

Figura 8 Componentes de las actitudes (Tomado de Coll, Pozo, Sarabia & Valls, 1994).

Con relacion a la figura anterior de los componentes actitudinales se evidenciaron

en los estudiantes las siguientes actitudes:

Componentes Actitudes




Tabla 7 Componentes de las actitudes evidenciadas en los estudiantes.

Esta estrategia permitié que los estudiantes reconocieran la importancia de los
cucarrones en los ecosistemas a parir del reconocimiento de las principales
funciones que estos cumplen dentro de los sistemas ecoldgicos, el ejercicio de no
solo manejar un discurso conceptual sino que implique las actitudes, preferencias
y sentimientos crea en el estudiantes una apropiacién del conocimiento y la
construccién de actitudes, acciones e imaginarios. Para Coll (1998 citado en
Hernandez et all, 2011) la educacion se debe transformar para que se desarrolle
en los estudiantes la capacidad de realizar conocimientos por una amplia gama de
situaciones y circunstancias (aprender a aprender) y asi generar en ellos
habilidades conceptuales, procedimentales y actitudinales que respondan a su
realidad.



9.3. VALORACION DE LA ESTRATEGIA EDUCATIVA.

La valoracion de la estrategia fue transversal al desarrollo de la estrategia
educativa y se evaluaron cada una de las actividades, los resultados y el analisis
de los mismos permite dar cuenta de la importancia y validez que tuvo la
estrategia pues el andlisis constante de los resultados que se iban obteniendo en
el desarrollo de esta propuesta sirvi6 como referente a la hora de valorar la
estrategia, donde conocimientos procedimientos y actitudes desarrolladas se
convierten en item evaluadores de la propuesta, el estudiante modifica su
estructura cognitiva en la proporcién como va adquiriendo nuevos conocimientos e
integrandolos a su esquema de ideas y que no solo ha implicado el desarrollo de
dichas habilidades sino que el nifio a su vez construye actitudes de aceptacion o
negacion frente a estos organismos y los conocimientos en la media en que estos
se hagan mas agradables y contextualizados sujetos a la realidad del estudinate, a

continuacion estan cada una de las actividades con la evaluacion respectiva.

9.3.1. Exposiciones.

En esta actividad los estudiantes ampliaron su conocimiento sobre las principales
caracteristicas de los coledpteros y la diversidad de funciones en relacion con la
variedad de dietas existentes en estos organismos, se partié de un conocimiento
previo del estudiante para precisar fortalezas y dificultades que guiaron el
desarrollo de las exposiciones, los estudiantes reconocieron caracteristicas
fisiolégicas vitales como los élitros, las piezas bucales, las patas, las formas y
colores, también reconocen la importancia de los coleépteros dentro de los

ecosistemas basados en los bienes que estos prestan.

9.3.2. Videos.

Los estudiantes reforzaron el conocimiento propio a partir de proyecciones cuya

tematica era resaltar las primordiales particularidades de este grupo de insectos,
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Coledpteros, como también por medio de imagenes proyectadas ampliar las
representaciones de los estudiantes entorno a la diversidad de formas, colores,
tamarios y dietas que estos tienen, los estudiantes reconocen que los cucarrones
prestan mas bienes ambientales que solo descomponer la materia, esto con base
en que en las proyecciones es evidente observar organismos con dietas de
depredadores, consumidores de polen, hongos, flores, frutas, semillas, raices,
madera, hojas, entre otros, esta diversidad de dietas genera en el estudiante una

amplia gama de funciones que llegan a realizar los cucarrones.

“Yo creia que solo habian como 5 clases de cucarrones, pero el video muestra
muchos, dice que los cucarrones son como la mitad de los animales que existen
en el planeta tierra y que estan en todos los ecosistemas, en el agua también”

(Natalia Mendoza).

9.3.3. Diario de campo.

La intencion principal de esta actividad era resaltar las percepciones y actitudes
que los estudiantes frente a los cucarrones y como ellos representan o describen a
los mismo, que caracteristicas fueron relevantes para ellos y cuales no eran
notables, los estudiantes fueron menos precisos a la hora de describir los lugares
donde habitan los cucarrones encontrados, seria recomendable antes de proponer
una actividad como estas realizar una sesion en la cual se les explique a los
estudiante como realizar una descripcion del paisaje, los estudiantes fueron mas
precisos en las descripciones de los cucarrones y los sentimientos o ideas que

estos le suscitaban.

“Este cucarrdn lo encontré en un arbol y era un dia soleado” “El cucarron era café
claro y era de tamafio mediano, tenia unos ojos pequefios a los lados de la
cabeza, seis patas con ufias para agarrarse, tenia los élitros o alas endurecidas,
con un cacho que salia de la espalda, este cucarron podia volar” (Rober

Castafieda).
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Con esta practica se logré que los chicos adquirieran habilidades y conocimiento
para describir los lugares que son hébitat de los cucarrones, sirvié también para
qgue los estudiantes encontraran un medio de expresion donde fuera claro las
sensaciones que generan estos organismos en los estudiantes y que ellos las

plasmaran en el diario de campo.

Es recomendable que esta actividad este acompafiada de forma continua por el
docente o asesor de la actividad pues se tiende a describir de la misma manera
tornandose mondétona y poco expresiva, lo cual limita los resultados obtenidos
modificando o0 sesgando un poco otros deducciones que el estudiantes puede

reconocer.

9.3.4. Laboratorio.

En esta actividad se buscé reforzar del conocimiento adquirido durante las
sesiones de talleres y videos con la finalidad de que el estudiante encontrara mas
argumentos para definir y caracterizar a los cucarrones, por medio del manejo de
instrumentos como el estereoscopio el cual permiti6 a los estudiantes realizar
observaciones con mayor detalle y reconocer ciertas estructuras como por ejemplo

las ufias y pelos en las patas de estos insectos.

El laboratorio tuvo como finalidad también permitir la articulacién de la teoria con
la practica se repasé las principales caracteristicas fisiolégicas de los cucarrones,

diferenciacion en piezas bucales, patas, 0jos, antenas y segmentos corporales.

Otro de los objetivos que se pretendio lograr era que el estudiante observara una
matiz de especimenes pertenecientes a las colecciones de la U.P.N. Centro Valle
de Tenza colectadas por los estudiantes de la Universidad durante las salidas
pedagogicas a diferentes regiones del pais, esto con el objeto de que el

estudiantes reconozca la diversidad de coledpteros de nuestro territorio nacional,
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adherido a esto también se buscO que el estudiante aprenda a utilizar
herramientas como el estereoscopio para obtener mejores descripciones de los
organismos y la importancia de estos equipos para precisar en detalles.

Se logré6 que el estudiante explorara mejor las caracteristicas morfolégicas
principales de estos organismos, con esto se obtuvo que el nifio enriqueciera su
conocimiento respecto a estos organismos, comparar y hallar semejanzas y
diferencias entre organismos del mismo orden (Coledptera) para asi extender su
capacidad de descripcion y clasificacion, ademas generando una articulacion entre

la morfologia y las dietas que estos insectos ofrecen al ambiente.

9.3.5. Salidas de campo.

En esta actividad se pretendié que los estudiantes adquieran herramientas y
estrategias para describir lugares y organismos presentes en dichos lugares, se le
solicitdé a los estudiantes encontrar relaciones entre las caracteristicas fisicas de
un lugar y los organismos encontrados, el estudiante hallaba diferencias pero
también establecia criterios para la presencia o ausencia de unos y otros
organismos, es decir a partir de las caracteristicas del lugar el estudiante

determinaba si era mas o menos diverso un lugar.

Las salidas de campo brindaron herramientas a los estudiantes para crear criterios
que permitan reconocer la importancia de los lugares visitados y su funcién dentro
del equilibrio de los sistemas ecolégicos, la descripcibn de funciones de los
coledpteros dentro de los ecosistemas visitados posibilitd que el estudiantes
relacione la importancia de un lugar y sus organismos en la medida en que este es

funcional para el mantenimiento del equilibrio del ambiente.
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9.3.6. Reflexiones.

El objetivo de las reflexiones fue que los estudiantes expresaran la importancia de
implementar estrategias como estas y de las funciones de los coleOpteros dentro
de los ecosistemas, se logré evidenciar que el estudiante reconoce la relevancia
de estrategias como estas en la medida en que para el son divertidas y se
aprende de una manera didactica permitiéndole construir conocimiento en las
relaciones que el establece entre el conocimiento propio, el escolar y el cientifico

para interpretar el mundo basados en sus intereses e inquietudes.

Con esta actividad los estudiantes lograron construir propuestas para reconocer la
importancia de los coledpteros y sus funciones para el equilibrio y preservacion de
los sistemas naturales, el estudiante expreso la importancia que representa para
ellos el ambiente, su diversidad bioldgica y los bienes que estos prestan a los
humanos y las demas especies; la importancia del rol que logran desempefar
cada uno de los organismos presentes en los ecosistemas en especial los

coleopteros.

87



10.CONCLUSIONES.

» Para la ensefianza de la biologia en contexto se debe tener en cuenta y ser

punto de referencia y partida el conocimiento que los estudiantes poseen,
esto permite reconocer dificultades y potenciales que son tomados para
guiar el desarrollo del trabajo y hallar soluciones a problematicas locales.
Son estos conocimientos del estudiante los que posibilitan una construccion
de conocimiento mas significativa para el nifio, los aprendizajes basados en
ejemplos y sucesos de la vida diaria del estudiante enriquecen la teoria al
poder ser observables, medibles y modificables para el estudiante, ademas
que la estrategia educativa contribuyé al fortalecimiento del saber cotidiano
y el escolar, permitiendo el reconocimiento de uno para la construccion del

otro.

La estrategia y sus actividades se convirtieron en acciones estratégicas en
la produccion de conocimiento, pues se logré evidenciar en los estudiantes
un entusiasmo por desarrollar las actividades, aprender y relacionar lo
aprendido con la cotidianidad asi como una modificacion en el esquema de
pensamiento del nifio en la medida en que este enriquecia sus
conocimientos, modificabas sus relaciones con los escarabajos, y
reflexionaba y proponia estrategias para el cuidado y proteccién de estos

escarabajos al representar una importancia para él y para el ambiente.

La estrategia fue adecuada para abordar el tema de las funciones
ambientales ya que la diversidad de actividades realizadas permitié que el
estudiante construyera un conocimiento en torno a las funciones de los
coledpteros y su importancia a partir de la gama de conocimientos
adquiridos y de las formas como estos fueron presentados. La ensefianza a
través de los coledGpteros mostrdO ser adecuada para el desarrollo de
actividades encaminadas a la ensefianza de la biologia al poseer una gran

diversidad biologica representada en una variedad de formas, colores,
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tamanos, funciones y dietas que los hacen atractivos para los nifios y por

consecuencia un buen referente de trabajo.
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11.RECOMENDACIONES.

Se invita a los compafieros del centro Valle de Tenza para que desarrollen
practicas en esta institucion y en el municipio, preferiblemente en la sede
Kennedy y se siga dando continuidad a estos procesos educativos
adelantados con anterioridad y tener en cuenta los resultados obtenidos

como referentes de trabajo y guia para posibles nuevas propuestas.

Se recomienda a los docentes de la I.LE.T. San Bartolomé sede Kennedy
tener en cuenta los resultados de este trabajo para la planeacion e
implementacion de la ensefianza en ciencias naturales especialmente la
biologia, partiendo del contexto e implementando los escenarios vivos como

escenarios de trabajo

Se recomienda para futuros trabajos pensar en propuestas de inclusion de
todos los agentes educativos (estudiantes, docentes, administrativos,
practicantes) de la institucién con la finalidad de desarrollar procesos que
generen impacto en la comunidad educativa en general y se reconozca la

importancia de la implementacién de estas estrategias de ensefianza

90



12.BIBLIOGRAFIA.

AMAT- G., G. H.-A.-G. (2005). Guia para la cria de escarabajos. Bogota,
Colombia: Universidad Nacional de Colombia.

AMAT, G. (2009). Biodiversidad regional, Santa Maria Boyaca. Artropodos:
Aracnidos, Miriapodos y Crustaceos e insectos. Serie de guias de campo
del Instituto de Ciencias Naturales,. Bogota D.C., Colombia: Universidad

Nacional de Colombia.

AMAT-G. (2007). Fundamentos para el estudio de los insectos. Bogota, Colombia:

Universidad Nacional de Colombia.

AVILA, R; DAZA, J. (2011). Los coledpteros como estrategia didactica en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la biologia y de actitudes para la
valoracion de la diversidad bioldgica en estudiantes de basica primaria de la
I.E.A. Macanal, Boyaca. Sutatenza, Boyacda: Universidad Pedagogica
Nacional.

BOHORQUEZ, E. (2012). Reconocimiento de la diversidad de mariposas como
estrategia educativa para fomentar actitudes hacia la conservacion
bioldgica en la escuela rural (I.E. Sochaquira Abajo; Guayata-Boyacad).

Sutatenza, Boyaca: Universidad Pedagdgica Nacional.

BORROR, D. & TRIPPLEHORN, J. (1989). An introduction to the study of insects.
Saunders College Publishing.

BROWN, K. (1991). Conservation of Neotropical environments: Insects as
indicators. En: Conservation of Insects and their Environments. Londres:

Academic Press.
BRUSCA, R.C. & BRUSCA, G.J. (1990). Invertebartes. EUA: Sinauer.

BYNUM, N. & PORZECANSKI, A. (2004). Educaion para la conservaciéon en

Bolivia. Bolivia: Ecologia de Bolivia.

91



COLL, C. (1978). La conducta experimental en el nifio. Barcelona: CEAC.

COLL, C. POZO, J. SARABIA, B & VALLS, E. (1994). Los contenidos de la

Reforma. Bogota, Colombia: Edisiones Santillana S.A.

COSTA, C. (2000). Estado de conocimiento de los Coleoptera Neotropicales. En:

Martin-Piera F, J Morrone y A Melic (editor). Hacia un proyecto CYTED para

el inventario y estimacion de la diversidad entomologica en Iberoamérica:

Pri-Bes-2000.m3m: Monografias. Tercer Milenio.

DALY, H., DOYEN & P. E. EHRLICH. (1978). Introduction to insect biology and
diversity. Kogakusha: McGraw-Hill.

DE LA FUENTA, J. (1994). Zoologia de artrépodos . Espafia: Interameriacna-
McGraw Hill.

DIAZ, F. & HERNANDEZ, G. (2002). Estrategias docentes para un aprendizaje
significativo. "¢ Qué son las estrategias de aprendizaje?". México. D.F.: Mc
Graw Hill.

GARCIA, M. (2011). Coleopteros de Colombia: 50 especies llamativas (Insecta
Coledptera) un manual educativo. Bogota, Colombia: Bio-grafia: escritos
sobre la biologia y su ensefianza Vol 4 No 6 ISSN 2027.1034. Universidad

Pedagdgica Nacional .

GOMEZ, E. (2012). Reconocimiento de las abejas silvestres y su importancia
ecoldgica: una estrategia educativa para la conservacion del bosque Alto
Andino (la Capilla, Boyaca). Sutatenza, Boyacé: Universidad Pedagdgica

Nacional.

GONZALES, E. (2001). ( COMO SACAR DEL COMA A LA EDUCACION
AMBIENTAL? LA ALFABETIZACION: UN POSIBLE RECURSO
PEDAGOGICO. San José, Costa Rica; Revista ciencias ambientales Pdf.

GONZALES, E. (2002). Educacién ambiental para la biodriversidad: reflexiones

sobre conceptos y practicas. Topicos en educacién ambiental.

92



GONZALES, G. E. (2002). EDUCACION AMBIENTAL PARA LA
BIODIVERSIDAD: REFLEXIONES SOBRE CONCEPTOS Y PRACTICAS.

México, D.F.: Topicos en Educacén Ambiental.
KEMMIS, S. (1992). Como planificar la investigacion accion. Barcelona: Laertes.

MONROY-VILHIS, O. (2001). Principios generales de la biologia de la
conservacion. Centro de investigaciones de recursos biéticos, facultad de
ciencias. México, D.F.: Universidad Auténoma del Estado de México.

MONTENEGRO, L. (2011). Cultura y Naturaleza Aproximaciones a Propésito del
Bicentenario de la Independencia de Colombia. Bogoté: Jardin Botanico de

Bogoté, José Celestino Mutis.

MONTESSORI, M. (1937). El método de la pedagogia cientifica. Barcelona,
Espaia: Ediciones Araluce.

MORIN, E. (1996). Introduccion al pensamiento complejo. Barcelona, Espafia:

Gedisa.

PARRA, D. (2003). Manual de estrategias de Ensefianza / Aprendizaje. Regional
Antioquia, Colombia: SENA.

PEREZ, M; PORRAS, Y; GONZALEZ, R; MARTINEZ, J & MORENO, C. (2007).
Estudio para la identificacion de tendencias en Edcucacion Ambiental en
Bogota. Bogota, Colombia: Revista Rollos Nacionales. Volumen 3 No. 22.

PRIMACK, R., ROZZI, R., FEINSINGER, P., DIRZO, R., MASSARDO, F. (2001).
Fundamentos de la conservacion bioldgica perspectivas Latinoamericanas.
México, D.F.

PULIDO, L. & RIVEROS. (2001). Disefio y elaboracion de una guia utilizando
escarabajos coprofagos como herramienta para el conocimiento de la
Biodiversidad y Conservacion del Santuario de fauna y Flora Otun

Quimbaya (Risaralda). Bogot4, D.C.: Universidad Pedagdgica Nacional.

93



RASILLA, F. (2007). La investigacion accion como medio para innovar en las

ciencias experimentales. Salamanca, Espafia.

RODRIGUEZ, C; SANCHEZ, F & ARMENTA, A. (2007). Hacia una mejor
educacion rural: impacto de un programa de intervencion a las escuelas en

Colombia. Bogota: Universidad de los Andes.

SALINAS, L. & RODRIGUEZ, L. (2005). Estrategias pedagdgicas que potencian el
desarrollo del pensamiento cientifico en estudiantes del Instituto Alberto
Merani. Bogota, D.C.: Universidad Pedagogica Nacional.

SAUVE, L. (1994). Dimension ambiental y escuela. Bogota, Colombia: Ministerio

De Educacion Nacional De Colombia.

SNAP, & Ministerio de Vivienda, O. T. (2013). Educar para la conservacion
pensando en las maestras. Montevideo, Uruguay: MVOTMA/DINAMA.

SOLIS, A. (1999). Escarabajos de Costa Rica: las familias mas comunes. San

José, Costa Rica: Editorial INBio.

TAYLOR, S.J. & BOGDAN, R. (1987). Introduccién a los métodos cualitativos de

investigacion. Barcelona: Paidés.

TORRES, M. (2003). La dimensién ambiental: un retopara la educacion de la
nueva sociedad, proyectos ambientales escolares. PRAE. Bogota,

Colombia: Ministerio De Educacioén Nacional De Colombia.

UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA. (s.f.). Guia para la elaboracion del diario de
campo e informe de practicas externas. Espafia: UNIVERSIDAD DE
ZARAGOZA.

VARGAS, L. (2011). Especies Scarabaeinae (Cole6ptera: Scarabaeidae) de la
reserva natural el Aguacate (Acandi-Choco-Colombia) y disefio de una guia
para su conocimiento y valoracion. Bogota, D.C.: Universidad Pedagogica

Nacional.

94



VILLETE. R, CANET-DESANTI. L, CHASSOT. O, MONGE-ARIAS. G, . (2008). El
corredor biolégico San Juan-La Selva: una estrategia exitos de
conservacion. . San Jose, Costa Rica: CATIE, Centro Cientifico Tropical,

Comite Ejecutivo del Corredor Biol6gico San Juan-La Selva.

WHITE, R. (1983). A field guide to the beetles of North America. New York. USA.:
Houghton Mifflin Company.

YARA, F. (2002). Guia ilustrada para el reconocimiento de los géneros de
escarabajos copréfagos mas comunes registrados en Colombia
(Coledptera: Scarabaeinae). Un manual educativo. Bogota, D.C.:

Universidad Pedagdgica Nacional.

ZUBIRIA, R. (2004). El constructivismo en los procesos de ensefianza-aprendizaje

en el siglo XXI. México: Plaza y Valdez editores.

95



13.ANEXOS

12.1 ANEXO 1 Material utilizado en la Fase 2: Exposiciones caracteristicas

fisiolégicas generales de los cucarrones.’

SEGMENTOS ABDOMINALES

TARSO -+ TIBIA FEMUR |- TROCANTER §° ARTEJO
| cOXa
|
PULVILLO
-
ARTEJOS URA

https://lwww.google.com.co/search?q=partes+del+cucarron&biw=1517&bih=741&tbm=isch&tbo=u&
source=univ&sa=X&ei=ytAIVMfKMI7_yQSBs4CIDw&ved=0CB0oQsAQ&dpr=0.9#tbm=isch&qg=parte
s+de+los+cucarrones



12.2 ANEXO 2

Los cucarrones y sus principales dietas®.

6

https://www.google.com.co/search?q=partes+del+cucarron&biw=1517&bih=741&tbm=isch&tbo=u&source

=univ&sa=X&ei=ytAIVMfKMI7_yQSBs4CIDw&ved=0CBoQsAQ&dpr=0.9#tbm=isch&q=imagenes+de+cucarro
nes+alimentandose



