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Resumen

El manejo de residuos solidos actualmente representa un desafio importante como
consecuencia del aumento del consumismo en la sociedad, lo que genera un impacto negativo en
el equilibrio y la sostenibilidad ambiental. Es por eso, que este trabajo, desde un enfoque
cualitativo, presenta el disefio, la implementacion y evaluacion de una guia interactiva llamada
“Eco-Historieta” como estrategia didactica para fortalecer el manejo adecuado de residuos
solidos.

La propuesta de esta guia también cuenta con instrumentos (Pre y Post) claves para
evaluar la mejora en la conceptualizacion y posible cambio en las actitudes de los estudiantes
respecto al manejo de residuos sélidos. Se concluye que el uso de la historieta como herramienta
pedagdgica, facilita el aprendizaje significativo y promueve la educacion ambiental desde un
enfoque critico y participativo.

Palabras Claves: Residuos solidos, historieta, guia interactiva, educaciéon ambiental.
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Abstract

Solid waste management currently represents an important challenge because of the
increase of consumerism in society, which generates a negative impact on the environmental
balance and sustainability. Therefore, this work, from a qualitative approach, presents the design,
implementation and evaluation of an interactive guide called “Eco-Historieta” as a didactic
strategy to strengthen the proper management of solid waste.

The proposal of this guide also has key instruments (Pre and Post) to evaluate the
improvement in conceptualization and changes in the attitudes of the students regarding solid
waste management. It is concluded that the use of the cartoon as a pedagogical tool facilitates
meaningful learning and promotes environmental education from a critical and participatory
approach.

Keywords: Soil waste, comics, interactive guide, environmental education.
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Antecedentes

La relacion entre la educacion ambiental y la historieta ha sido reconocida en diferentes
contextos educativos. A continuacion se presentan algunos trabajos de grado y articulos que han
permitido reconocer la importancia de la historieta (también conocida como cémic) en la
ensefanza en diferentes &mbitos educativos. En este caso, las investigaciones estdn enfocadas en
temas relacionados con las ciencias naturales, tomando como referencia las acciones
metodologicas que han demostrado ser exitosas y que han permitido que la historieta sea vista
como una opcidn efectiva a la hora de ensefiar, llamando la atencion de los estudiantes y,
principalmente, cumpliendo con los objetivos establecidos en las investigaciones.

Cabe destacar que no solo la historieta juega un papel fundamental, sino también las
guias interactivas, que forman parte de las herramientas innovadoras y de inmersion , que
complementan esta investigacion. En los ultimos afos, las guias interactivas, con el apoyo de las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) han ganado relevancia debido a la
incorporacion de tecnologia en las aulas de clase. Estas herramientas contribuyen a que la
experiencia de ensefianza y aprendizaje sea mas efectiva, practica y dinamica, de manera digital
y fécil acceso para la mayoria de las instituciones educativas.

Las investigaciones fueron consultadas en diversas bases de datos en espafiol, publicados
entre el afio 2010 y 2024, tales como Google Académico, Dialnet, Scielo y repositorios
universitarios de instituciones como la Universidad Pedagogica Nacional de Colombia,
Universidad Santo Tomas y la Universidad Auténoma de México. Para la busqueda se

29 <¢

emplearon los términos “historieta”, “comic”, “herramientas interactivas” y “manejo de residuos
solidos”. Esto permitio orientar esta investigacion hacia la ensefianza del manejo de residuos

solidos de una manera mas llamativa para el estudiante, utilizando las nuevas tecnologias y
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recursos digitales de forma responsable, promoviendo, ademas, una conciencia ambiental
durante el proceso de aprendizaje.

Historieta y Comics

Algunas experiencias, que a continuacion se describen, han demostrado que el uso de
medios graficos facilita el aprendizaje. Como menciona Robles (2012), el comic al ser un medio
grafico incentiva la curiosidad de los estudiantes mediante imagenes e historias que captan su
atencion, lo que incrementa significativamente su interés por los temas tratados y permite un
acercamiento mas dinamico a conceptos cientificos complejos, facilitando su comprension y
promoviendo la motivacion en el aula.

Un ejemplo de este acercamiento de aprendizaje se presenta en E/ comic como estrategia
didactica para la ensefianza de las dinamicas del suelo del autor Hilarion (2021), esta es una
investigacion que surge de las practicas educativas realizadas en el colegio Eduardo Umaiia
Mendoza (IED) en el afio 2019-1 a 2019-2, con el objetivo de desarrollar e implementar una
estrategia didéctica, utilizando el comic para la ensefianza de la tematica de las dindmicas del
suelo, pues es un tema poco abordado en la educacion a nivel nacional, conllevando a que las
instituciones no lo ensefien o no sea significativo, ocasionando a que se desconozca uno de los
recursos vitales para la vida. Hilarion (2021) concluye que el comic articulado con la estrategias
didactica resulta se llamativa e innovadora en la ensefianza, ocasionando que los estudiantes
puedan apropiarse de la tematica y mejorando su aprendizaje.

De acuerdo con Calvas y Espinosa (2017), el uso de historietas o comic mejora la
comprension de los contenidos tratados, los estudiantes recuerdan con mayor precision los

acontecimientos y hechos, fechas, épocas y figuras histdricas; motivan el aprendizaje de la
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asignatura despertando el interés por el conocimiento; ademas de propiciar el trabajo
cooperativo.

En la investigacion desarrollada por Mejia y Cordero (2021) titulada EI Comic Como
Recurso Didactico Para Fortalecer Los Procesos De Comprension Lectora. Los autores
analizaron informacion documental relacionada con los beneficios del comic como recurso
didactico para el fortalecimiento de la comprension lectora de los estudiantes y encontraron que
es necesario la implementacion de nuevas herramientas metodoldgicas con el fin de aportar un
desarrollo pleno de la comprension lectora.

Por ultimo, y para contextualizar con el desarrollo del presente trabajo, la investigacion
de Martinez y Rojas (2021) guarda relacion con el estudio planteado sobre el manejo de residuos
solidos. En su investigacion, desarrollaron una historieta educativa ambiental sobre el cambio
climatico, dirigida a estudiantes de la Institucion Educativa Paraiso Mirador. En su trabajo, se
evidencia que el uso de personajes y situaciones cotidianas facilita la apropiacion de
conocimientos ecologicos. Ademas, plantean una vacio de investigacion al sefalar que en
Colombia el uso de historietas ambientales en educacion es escaso, ya que no encontraron en el
proceso de su investigacion ejemplos de estos recursos educativos. Esto plantea una oportunidad
de fomentar el uso de este tipo de herramientas para la ensefianza, debido a su gran aporte en los
procesos de aprendizaje.

En conclusion, las investigaciones que utilizan la historieta como parte de su proceso
educativo y/o herramienta pedagogica para facilitar la comprension de términos complejos,
concluyen que gracias a la combinacion de elementos visuales y narrativos permiten que la
informacion sea mas atractiva y accesible en los estudiantes. La revision de estas experiencias

aporta fundamentos tedricos y metodologicos para la “Eco-Historieta” ya que permiten
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establecer conexiones entre el lenguaje visual y el contenido ambiental mediante una narrativa
creativa que invite a los estudiantes a comprender y reflexionar sobre el manejo de residuos
solidos.

Herramientas Interactivas

En la era digital, las herramientas interactivas, han ganado reconocimiento como
herramientas efectivas en el &mbito educativo, tal como lo menciona Escobedo (2024) en su
articulo El aprendizaje interactivo como estrategia en el sistema a distancia. En este, el autor
destaca que el uso de las diversas herramientas tecnologicas ha favorecido el aprendizaje,
permitiendo establecer nuevos mecanismos distintos al sistema tradicional, que por muchos afios
no habia experimentado modificaciones con respecto a la forma en que se impartian las clases.

Resulta imprescindible transformar la concepcion tradicional de la educacion con la
finalidad de propiciar un aprendizaje activo, el cual se centra en la participacion  y la
implicacion directa del estudiante en su propio proceso de aprendizaje. A diferencia de enfoques
mas pasivos, como la simple recepcion de informacion, el aprendizaje activo fomenta la
exploracion, la resolucion de problemas y la aplicacion practica de conocimientos (Bell et al.,
2024)

La implementacion de herramientas interactivas no so6lo facilita la comprension de
términos complejos, sino que también ayuda a que los estudiantes se familiaricen con las nuevas
tecnologias, evitando que se queden rezagados en la era digital. Ejemplo de ello, es la
investigacion realizada por Castro (2024), quien, mediante el disefio de un material didactico
llamado Usaquén Warriors, ensena a los estudiantes de grado décimo conceptos basicos de

programacion a través de gamificacion. Esta metodologia busca mejorar la motivacion y el
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rendimiento académico de los estudiantes, integrando elementos interactivos en el proceso
educativo.

Otro ejemplo de investigacion es la realizada por Bolivar y Calapsu (2022) con el
proyecto Aquafest insectate, cuyo objetivo es promover la identificacion y reconocimiento de las
caracteristicas morfoldgicas de los insectos acuaticos, a través del concepto de bioindicacién
desde el indice ETP (Ephemerootera, Trichoptera y Plecoptera). Este indice permite determinar
la calidad ecologica del agua en los ecosistemas acuaticos de la region Andina colombiana,
desde lo taxondmico y ecoldgico.

De igual forma, la investigacion realizada por Mercado et al. (2019), titulada Analisis y
evaluacion de procesos de interactividad en entornos virtuales de aprendizaje, cuyo objetivo fue
caracterizar las TICs més utilizadas en educacion y determinar si existe asociacion entre algunos
elementos relacionados con la interactividad virtual. A partir de esto, se proponen atributos,
métricas e indicadores que permitan cualificar la operatividad en estos entornos. En el estudio, se
concluye que el aprendizaje mediado por las TICs ayuda a identificar inconvenientes,
insuficiencias y nuevas demandas técnico - pedagdgicas segun el contexto de aplicacion,
dinamizando la construccion del conocimiento. Este proceso permite que tanto el conocimiento
como la ensefianza evolucionen a la par con la tecnologia.

En conclusion, las herramientas interactivas se destacan por sus beneficios en cuanto a la
participacion y la mejora en la comprension de conceptos, lo que favorece el aprendizaje y la

capacidad de los estudiantes para actuar en diferentes problematicas, incluidas las ambientales.
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Introduccion

El manejo de residuos solidos actualmente representa un desafio importante como
consecuencia de aumento del consumismo en la sociedad, lo que genera un impacto negativo en
el equilibrio y la sostenibilidad ambiental, un ejemplo de esto es Padilla y Cruz (2018), donde
sefialan que el aumento del consumo y la falta de practicas ambientales efectivas han incrementado
la generacion de residuos.

Este problema se ha convertido en una emergencia ambiental critica, que estd vinculada
con el cambio climético, la pérdida de biodiversidad y la contaminacidén, como lo referencia el
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), al indicar:

“Climate change, loss of biodiversity, land degradation, and accumulating chemicals and

waste reinforce each other and are caused by the same indirect drivers. Environmental

changes are projected to increase and accelerate in the coming decades due to further
expansion in human activities and time lags in the Earth’s systems. Climate change drives
changes in wildfires and water stress and combines with biodiversity loss to degrade land

2]

and enhance drought in some regions”" (Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA), 2021, p.21).

Ante esta situacion, se hace necesario implementar nuevas estrategias educativas que

permitan mitigar esta problematica. En este sentido, desde el Ministerio de Ambiente y Desarrollo

! Traduccién Propia: “El cambio climatico, la pérdida de biodiversidad, la degradacion de la tierra y la acumulacion de productos

quimicos y desechos se refuerzan mutuamente y son causados por los mismos factores indirectos. Se proyecta que los cambios ambientales
aumenten y se aceleren en las proximas décadas debido a la expansion de las actividades humanas y los retrasos en los sistemas de la Tierra. El
cambio climatico impulsa cambios en los incendios forestales y el estrés hidrico, y se combina con la pérdida de biodiversidad para degradar la

tierra y potenciar la sequia en algunas regiones.”
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Sostenible (MADS) se propone que los procesos educativos deben “formar ciudadanos criticos,
reflexivos y responsables, comprometidos con la proteccion, conservacion y recuperacion del
ambiente y la biodiversidad, y que promuevan el desarrollo sostenible del pais” (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible [MinAmbiente], 2016). En este contexto, el fortalecimiento de
la formacién ambiental desde edades tempranas resulta crucial para crear conciencia y fomentar
actitudes responsables en los estudiantes, promoviendo asi la proteccion y preservacion del medio
ambiente. De acuerdo con Nairobi (2021), en la actualidad, las personas pueden transformar su
relacion con la naturaleza y abordar las crisis del clima, la biodiversidad y la contaminacion de
manera conjunta, trabajando en equipo, con el fin de garantizar un futuro sostenible y prevenir
futuras pandemias.

Los residuos solidos, de acuerdo con el MADS y bajo la normativa del Decreto 4741 de
2005 se definen como cualquier objeto, material, sustancia, elemento o producto que se encuentra
en estado solido o semiso6lido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depodsitos solidos,
cuyo generador descarta, rechaza o entrega porque sus propiedades no permiten usarlo nuevamente
en la actividad que lo gener6 o porque la legislacion o la normatividad vigente asi lo estipula.

Complementando esta definicion, la empresa Sistema Verde (Adminsistemaverde, 2024)
establece que un residuo so6lido es cualquier material o sustancia que deja de tener valor para su
propietario y, por lo tanto, se desecha. Normalmente, estos residuos sélidos se generan en
hogares, industrias, instituciones y practicamente en cualquier lugar donde las personas realicen
actividades.

Teniendo en cuenta lo anterior, en términos generales, un residuo solido es cualquier
material desechado que resulta de diversas actividades humanas en distintos &mbitos cotidianos

(hogar, industrial, comercial, etc.), y que segun su proceso de generacion se pueden clasificar en
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categorias genéricas como: organicos, inorganicos, peligrosos y no peligrosos. Estas definiciones
constituyen la base conceptual para el desarrollo de esta investigacion y permitiran comprender
como se lleva a cabo el manejo de los residuos sélidos, conforme a lo establecido en el Proyecto
Ambiental Escolar (PRAE), del Colegio Codema IED, institucion educativa en donde se
desarrolla la presente investigacion.

El Colegio Codema IED se encuentra ubicado en la localidad de Kennedy, cuenta con
dos jornadas académicas: una jornada mafiana, que inicia a las 6:00 a.m. y finaliza a las 12:15
p.m., y una jornada en la tarde que va desde las 12:30 p.m. hasta las 6:15 p.m. La poblacién
estudiantil estd conformada por niflos, nifias y adolescentes, en su mayoria provenientes de
estratos socioeconémicos 1, 2 y 3. Cabe mencionar que la institucion también acoge estudiantes
con discapacidades asociadas a dificultades de aprendizaje, promoviendo una educacion
inclusiva basada en el respeto, la equidad y la diversidad.

El PRAE como “proyecto pedagdgico que promueve el andlisis y la comprension de los
problemas ambientales, locales, regionales y nacionales, en donde se generan espacios de
participacion para implementar soluciones con dindmicas naturales y socioculturales”
(Ministerio de Educacion [MinEducacion], 2005), en donde la comunidad educativa es quien
participa activamente para generar una conciencia ambiental mediante las practicas que establece
el Ministerio de Educacién Nacional al crear el PRAE.

En el Colegio Codema IED, el PRAE le apuesta a la generacion de conciencia ambiental,
integrando esta perspectiva en la formacion y acciones de los estudiantes como futuros
ciudadanos en el orden local, nacional y global; haciendo parte central de este proceso el manejo
de residuos sélidos en la institucién. Sin embargo, a lo largo de las observaciones realizadas

durante el desarrollo de la Practica Pedagogica y Didactica en este colegio, se evidencio que los
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estudiantes no gestionan adecuadamente los residuos solidos. Un ejemplo de esto es que los
desechos del refrigerio brindados por el Plan de Alimentacion Escolar (PAE) eran depositados de
manera inadecuada en cualquier contenedor de basura disponible, tanto dentro como fuera del aula.
Ademas, los residuos como papel y carton usados en exposiciones eran desechados en un
contenedor de basura grande, donde se mezclaba con otros tipos de residuos como por ejemplo los
residuos organicos que se presentan después de consumir los refrigerios y residuos domésticos.
Esta conducta refleja una falta de conocimiento y responsabilidad en torno al manejo adecuado de
los residuos, lo cual no permite alcanzar los objetivos establecidos en el PRAE institucional.

El PRAE de la institucion se encuentra en proceso de actualizacion , buscando unificar
objetivos de formacion tanto para los estudiantes de la jornada de la mafiana como de la tarde.
Este proceso ha complicado su correcta ejecucion y por tanto, la comprension de como se
gestiona el manejo de residuos sélidos en el colegio.

Ademas del PRAE, existe otro instrumento de politica publica llamado PIGA (Plan
Institucional de Gestion Ambiental), la cual es un instrumento que busca articular la gestion
ambiental en las instituciones, en el cual todos los colegios del distrito aportan a las metas y
objetivos de gestion ambiental (Secretaria Distrital de Ambiente, 2023). Para este afio 2025, el
PIGA de la Secretaria de Educacion busca una meta distrital para incrementar el porcentaje de
residuos solidos aprovechables, esta meta se enmarca en la politica ambiental propia de la
Secretaria, que promueve la cultura ambiental en la comunidad educativa y la mejora continua en
la gestion ambiental (Secretaria de Educacion del Distrito & Oficina asesora de Planeacion,
2016).

Teniendo en cuenta los objetivos ambientales de la institucion educativa en relacién con

el manejo de los residuos solidos, y la falta de conocimiento y compromiso evidenciada en los
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estudiantes hacia este tema, se propone el disefio de una guia interactiva que utiliza la historieta
como herramienta innovadora para la ensefianza de la Educacion Ambiental (EA), con el fin de
contribuir a la formacidn y concientizacion de los estudiantes. Esta guia esta dirigida a jovenes,
particularmente a los estudiantes de grado décimo de la jornada tarde (JT) del Colegio Codema
IED. Se espera que con el apoyo de este material didactico, se fomente tanto el aprendizaje como
la participacién en actividades proambientales, para lograr un compromiso permanente de los

estudiantes con la proteccion del medio ambiente.
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Justificacion

En Colombia, la gestion de residuos sélidos se ha convertido en un tema esencial debido
a que en los ultimos afios la generacion de estos se ha incrementado, asi como el impacto
ambiental que esto conlleva. Para enfrentar esta problematica, el Estado colombiano se ha visto
en la necesidad de implementar nuevas estrategias que permitan aumentar su efectividad para
contrarrestar el problema. Dentro de estas estrategias, y que para el desarrollo de esta
investigacion es importante, se encuentra la emision de la Resolucion 2184 de 2019 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), la cual establece el codigo de colores
en los contenedores y que busca facilitar la clasificacion de los residuos solidos. Esta resolucion
es obligatoria desde el 1 de enero de 2021 y actualmente sigue vigente. Segiin Ramos (2021),
este codigo se establece como medida para ayudar a orientar a las personas en el correcto manejo
de los residuos solidos, lo cual permitiria reducir el 51% de las emisiones de didxido de carbono
para 2030.

En Bogot4, iniciativas como el programa "Basura Cero" promueven una cultura
ambiental entre los estudiantes, fomentando la separacion de residuos en las instituciones
educativas (Duarte, 2013), lo que permite que los estudiantes no solo participen en la reduccion
de la contaminacion, sino que también genera un sentido de pertenencia tanto dentro como por
fuera de esta.

No obstante, los resultados de estos programas no han alcanzado la efectividad esperada.
Como se evidencia en la Figura 1, en un estudio realizado por el Observatorio Ambiental de
Bogota (OAB), reveld que en el afio 2023 en Bogota se generaron 2.667.955 Ton (toneladas) de

residuos solidos, de los cuales solo el 18,56% (495.238 Ton) fueron aprovechadas.
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Figura 1. Grdfico de porcentaje de residuos solidos aprovechados - 2023.
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Nota. Este grafico corresponde al porcentaje de residuos solidos aprovechados en Bogota
durante el afio 2023. Tomado del Observatorio Ambiental de Bogota (OAB), 2023.

En lo referente al Colegio Codema IED, durante la realizacion de las Practicas Pedagogica
y Didactica I y II, se evidencid que los estudiantes presentan dificultades a la hora de clasificar
los residuos solidos adecuadamente y no son conscientes de la importancia de este proceso, lo que
impide una correcta gestion del material reciclable. Ante esta situacion, surge la necesidad de crear
nuevas estrategias de trabajo con los estudiantes respecto a este tema. Por lo ello, se disefia e
implementa una guia interactiva que utiliza la historieta como herramienta educativa para mejorar
la comprension sobre la gestion de residuos solidos. La guia no solo contextualiza esta
problematica dentro de la institucion, sino que, al ser interactiva y digital, se convierte en un

material de apoyo que puede seguir replicindose en toda la institucion, permitiendo ademas su
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facil actualizacion. Con esto, se busca dejar un recurso educativo que continue formando a los
jovenes sobre este tema, aumentando el impacto de la actividad propuesta.

Esta guia permite que los estudiantes identifiquen y diferencien los tipos de residuos de
manera ludica y participativa: Su estructura visual y narrativa brinda un aprendizaje dindmico y
motivador, captando la atencion de los estudiantes. Ademas, esta alineada con las estrategias de
educacion ambiental propuestas por el PRAE institucional y el Ministerio de Educacion
Nacional. Particularmente, en lo establecido en la Ley 1549 de 2012 que promulga que todas las
personas tienen el derecho y la responsabilidad de participar directamente en procesos de
educacion ambiental, con el fin de apropiar los conocimientos, saberes y formas de aproximarse
individual y colectivamente, a un manejo sostenible de sus realidades ambientales (Congreso de
la Republica, 2012).

El desarrollo de este trabajo tiene como proposito contribuir al fortalecimiento de la
conciencia ambiental, formando competencias ecologicas en los estudiantes por medio de la guia
interactiva. Esta guia se disefia como un apoyo pedagogico para mejorar la clasificacion de

residuos solidos en el contexto escolar y, a largo plazo, en la sociedad.
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Planteamiento del problema

El manejo de residuos solidos es un desafio creciente en nuestra sociedad debido al
impacto negativo que ha generado su mala gestion. Este fendmeno ha suscitado preocupaciones
significativas sobre la sostenibilidad ambiental, asi como lo menciona Avila (como cita Alvarez-
Gomez, 2020):

La problematica ambiental generada por el incremento de los residuos solidos se debe, en

parte, a la falta de educacion y responsabilidad ambiental de las personas para separar los

residuos en la fuente y poder aprovecharlos nuevamente como materia prima para la
fabricacion de nuevos productos, generar una economia circular para un desarrollo

sostenible, minimizar la pobreza, la carencia de ingresos, ayudar al medio ambiente y

reducir la vida util de los rellenos sanitarios (p.3).

La Educacion Ambiental (EA) se ha convertido en una prioridad para muchos gobiernos
y organismos internacionales, reconociendo que la formacion de las nuevas generaciones es
fundamental para promover practicas sostenibles que ayuden al equilibrio ambiental y que
permitan garantizar la calidad de vida de generaciones futuras. Gracias al estudio “Educacion
ambiental y gestion de residuos s6lidos” realizado por Lépez y Rodriguez (2022) donde
diagnosticaron la situacion ambiental de residuos y desechos so6lidos en una Unidad Educativa de
la provincia de Los Rios-Ecuador, se puede decir que la EA si genera una preocupacion por parte
de los estudiantes, y que de alli nace la necesidad de ofrecer capacitaciones sobre la EA y la
gestion de residuos solidos. (p.292).

En Colombia, la Ley General de Educacion establece que la EA debe ser una dimension
en el curriculo de las instituciones educativas, al ser considerada fundamental en “(...) la

adquisicion de una conciencia para la conservacion, prevencion, y mejoramiento del medio
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ambiente, de la calidad de vida y del uso racional de los recursos naturales” (Ministerio de
Educacion Nacional [MinEducacién], 1994). Actualmente, la EA presenta varias dificultades en
su enseflanza, entre ellos encontramos: la falta de metodologias y didacticas que verdaderamente
atiendan los intereses de los estudiantes y los motiven a adoptar conductas ecologicas
responsables. Como lo sefialan Avendano y Parada (2011) y Pilonieta (2010), en Paz et al.,
(2014), “en la practica la EA presenta dificultades al igual que toda la educacion en general, pues
esta se encuentra marcada por viejas formas escolarizadas que poco responden a las
caracteristicas y exigencias de la sociedad del conocimiento” (p.254 ).

Otra de las dificultades es que no siempre los estudiantes estan familiarizados con estos
temas o simplemente ven la EA como una asignatura de baja importancia curricular, esta idea se
sustenta gracias a Sauvé (2005), ya que ¢l menciona que uno de los retos de la EA es que muchas
veces se presenta de forma descontextualizada y fragmentada dentro del curriculo escolar, lo que
dificulta su apropiacion por parte de los estudiantes. También cabe resaltar que la corriente
recursista expuesta en esta cartografia, permite ver como la EA se asocia para generar
habilidades de gestion ambiental con relacion a la conservacion de recursos, pero que a su vez
estd “conservacion” genera preocupacion en lugares donde los recursos son escasos.

En este contexto, la guia interactiva y la historieta se presentan como una herramienta
innovadora que puede potenciar los esfuerzos para la ensefianza de la EA, ya que al combinar
elementos visuales y narrativos, hace que el aprendizaje sea mas atractivo y accesible para los
estudiantes. Este trabajo busca explorar y proporcionar evidencias sobre la eficacia de la
historieta y su contribucion al desarrollo de estrategias didacticas innovadoras en la ensefianza de

la EA y que ayuden a fomentar la responsabilidad ambiental en los jovenes.
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Con todo esto en mente se establece una pregunta problema orientada a si realmente una
guia interactiva que usa la historieta como herramienta narrativa contribuye al aprendizaje de los
estudiantes.

Pregunta Problema

( Como contribuye el uso de una guia interactiva en la comprension y puesta en practica

del manejo de residuos solidos por parte de los estudiantes del grado décimo del Colegio

Codema IED?
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Objetivos
Objetivo General
Evaluar la efectividad de la guia interactiva como recurso didactico para fortalecer la
comprension y aplicacion del manejo de residuos solidos en los estudiantes de grado décimo del
Colegio Codema IED.
Objetivos Especificos
+¢ Identificar el conocimiento previo de los estudiantes sobre el manejo de residuos so6lidos
antes de implementar la guia interactiva.
+ Disefiar una guia interactiva que utilice la historieta como herramienta pedagdgica, con el
fin de ensefar el manejo de residuos solidos a los estudiantes de grado décimo del
Colegio Codema IED.

*» Analizar los cambios en los conocimientos y practicas de los estudiantes sobre el manejo

de residuos solidos después de la implementacion de la guia interactiva.
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1. Marco Teorico

1.1. Educacion Ambiental

Es un proceso formativo que busca sensibilizar a las personas sobre la interdependencia
entre las sociedad y su entorno natural o en palabras de Gil (2023) “la Educacion Ambiental es el
mecanismo mas importante, desde la perspectiva social, de formar conciencia en los ciudadanos
de las generaciones actuales y venideras sobre la importancia de cuidar el medio natural y
desarrollar una vision ecoldgica para el desarrollo de actividades sostenibles™.

La EA ha venido evolucionando, dependiendo de la necesidad de cambiar los habitos y
actitudes que contribuyen a la contaminacion ambiental y en la formacion de ciudadanos con
responsabilidad ambiental. Un ejemplo de ello son las conferencias y cumbres o como lo
denomina la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) “propuesta del desarrollo sustentable”,
que han dado origen a la educacion ambiental y muestran la importancia de los procesos de
desarrollo para la sostenibilidad.

Los aportes en pro de la sostenibilidad ambiental y el desarrollo econdmico presentados
en la cumbre de Estocolmo, (1972), el Informe Brundtland (1987), los principios de la cumbre de
Rio (1992), la cumbre de Johannesburgo (2002), la declaracion de Rio+20 (2012) y los objetivos
de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, 2015 (Azamar et al., 2019, como se cit6 en
Pachoén et al., 2024)

Finalmente Sauvé (2005) dice que la EA presenta una educacion para la conservacion de
los recursos en comunidades, en donde el acceso a estos recursos es escaso y que a su vez esta
corriente conservacionista se ha desarrollado en situaciones de guerra, en donde los programas

de EA se preocupan mas por una equidad social pero de una manera individualista.
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1.2. Residuos Solidos

Los residuos sélidos son los materiales desechados que resultan de diversas actividades
humanas en diversos ambitos cotidianos (hogar, industrial, comercial, etc.), y que segun su
proceso de generacion se pueden clasificar en categorias como organicos, inorganicos, peligrosos
y no peligrosos.
1.2.1. Clasificacion y Origen

La clasificacion de los residuos solidos se realiza con base en su composicion, origen y
caracteristicas de peligro. Estas caracteristicas permiten establecer estrategias de manejo
adecuadas y prevenir impactos negativos sobre la salud y el ambiente. (Vicepresidencia
Administrativa y Financiera de la ANI, 2019).
1.2.1.1.0rganicos

Son residuos biodegradables y provienen de desechos de origen animal o vegetal, por
ejemplo restos de alimentos, hojas, ramas, entre otros. Estos residuos pueden ser transformados
en compost y fertilizantes naturales (Adminsistemaverde, 2024).
1.2.1.2. Inorganicos

Son residuos no biodegradables, es decir que no provienen de fuentes naturales, como por
ejemplo los plasticos, metales, vidrios, entre otros residuos que al ser reciclados se pueden
reutilizar a los que se le conoce como inorganicos aprovechables, mientras que los residuos que
no se pueden reciclar ni reutilizar como por ejemplo servilletas y papel higiénico contaminado,
se le conoce como residuos inorganicos NO aprovechables (Adminsistemaverde, 2024).
1.2.1.3. Peligrosos

Son residuos que presentan riesgo para la vida humana y el medio ambiente, en estos se

incluyen los productos quimicos toxicos, desechos médicos y material inflamable. Este tipo de
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residuos requiere una gestion especializada para no provocar dafos criticos en la salud ni en el
ambiente (Adminsistemaverde, 2024).
1.2.1.4. Otros

Aqui encontramos los desechos electronicos como teléfonos, computadores, etc.,
denominados Residuos de Aparatos eléctricos y Electronicos (RAEE), este tipo de desechos
requieren de una gestion mas especializada y técnica debido a sus componentes valiosos y
materiales peligrosos (cobre, oro, plomo o mercurio) (Adminsistemaverde, 2024) .
1.2.1.5. Domésticos

Son aquellos residuos que se generan en el hogar, y pueden ser organicos o inorganicos
aprovechables y no aprovechables. (Empresa para la Gestion de Residuos Industriales (Emgrisa),
2017).
1.2.1.6. Comerciales

Son residuos que surgen de cualquier comercio, como tiendas de alimentacion o de ropa,
estos pueden generarse al por mayor o al detal. (Empresa para la Gestion de Residuos
Industriales (Emgrisa), 2017).
1.2.1.7. Sanitario

Material médico, que también puede considerarse como residuos peligrosos que
requieren una gestion especializada. (Empresa para la Gestion de Residuos Industriales
(Emgrisa), 2017).
1.2.1.8. Construccion

Aunque no son residuos peligrosos, son residuos de dificil manejo por su gran volumen y

la diversidad de residuos que surgen. Aqui encontramos residuos como: madera, concreto, y
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otros residuos pertenecientes a obras, demoliciones, y reparaciones domiciliarias. (Empresa para
la Gestion de Residuos Industriales (Emgrisa), 2017).
1.2.2. Codigo de Colores para la separacion de Residuos

La resolucion 2184 de 2019 o mejor conocida como cddigo de colores para la separacion
de residuos, es una resolucion que presenta los colores adecuados para la separacion correcta de
los residuos, con el objetivo fomentar la cultura ciudadana y disminuir la huella de carbono.
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible [MinAmbiente], 2019)

Los colores para la correcta separacion de los residuos son: Blanco para los residuos
reciclables como el pléstico, vidrio, metal, papel y carton. Negro para los residuos que no se
pueden reciclar como por ejemplo papel higiénico, servilletas usadas, papeles metalizados, entre
otros. Verde para los residuos biodegradables.

1.3. Situacion Metropolitana

En la localidad de Kennedy, localidad en la que se ubica el Colegio Codema IED, la
problematica ambiental asociada a la disposicion inadecuada de residuos sélidos representa un
desafio local y para la comunidades que viven en esta localidad, seglin la Secretaria distrital de
Planeacion, se reportan 0.021 puntos criticos por hectarea de suelo urbano, lo que evidencia una
presion significativa sobre el espacio publico y los ecosistemas urbanos, en donde la mayoria de
hogares en 2011 y 2017 contrataban un servicio de recoleccion informal, mientras que en 2014
optaban en mayor proporcion por tirar desechos al suelo (Alcaldia Mayor de Bogota, 2022).

No obstante, se evidencian iniciativas comunitarias orientadas a la practica y mejoria
referente al manejo de los residuos sélidos. El proyecto “Reconversion Verde 2.0” busca
fomentar acciones para la adopcion de practicas sostenibles y cambios en los habitos de

produccion y consumo; contribuyendo al uso eficiente de los recursos y la disminucion en la
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generacion de residuos (...). (Alcaldia Local de Kennedy, 2023). A través del CPS-561-2021,
ejecutado por la Uniéon Temporal COGESCO y los PROCEDA, beneficiarios de este han logrado
realizar varios talleres enfocados a la capacitacion en separacion en la fuente y reciclaje desde el
mes de diciembre de 2022, a la fecha atn se siguen desarrollando algunos de estos espacios de
capacitacion, mostrando de manera positiva las capacitaciones reportadas, como se evidencia en
la Figura 2, por cada una de las iniciativas (Alcaldia Local de Kennedy, 2022).

Estas experiencias resaltan la importancia del trabajo colaborativo entre ciudadania,
instituciones educativas y organizaciones ambientales para fomentar una cultura de reciclaje.

Figura 2. Grdfica del numero de capacitaciones reportadas por cada una de las

iniciativas - 2023.

N°® CAPACITACIONES/ ACCIONES DE RECUPERACION
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Nota. Esta grafica corresponde al nimero de capacitaciones reportadas por cada una de las
iniciativas trabajadas en la localidad de Kennedy. Tomado de Gestion de Residuos, por Alcaldia

Local de Kennedy, 2023, Asi promovemos la separacion en la fuente en la localidad.
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1.4. Normativa

En Colombia la gestion de residuos soélidos estd regulada por varias normativas, donde
buscan promover practicas responsables relacionadas con la separacion de residuos solidos y el
reciclaje, donde también se implementan programas educativos que sensibilicen a los estudiantes
sobre el adecuado manejo de residuos.

Entre estas normativas encontramos:

1.4.1. Ley 115 de 1994. Ley General de Educacion.

Esta Ley establece las bases de la educacion en Colombia. En su articulo 14, define los
proyectos pedagdgicos transversales, entre ellos la educacion ambiental como un eje dentro del
curriculo institucional, promoviendo el desarrollo de una conciencia ecologica en los estudiantes.
(Congreso de la Republica de Colombia, 1993).

Esta ley obliga a las instituciones educativas a incorporar la EA como un eje transversal
en todos los niveles de formacion, para que los estudiantes tengan una actitud critica, reflexiva y
responsable frente al cuidado y manejo de residuos solidos.

1.4.2. Decreto 1743 de 1994

Establece la obligacion de incluir programas de educacién ambiental en todas las
instituciones educativas del pais, denominados Proyectos Escolares de Educacion Ambiental
(PRAE) fortaleciendo la cultura del cuidado del medio ambiente. En el articulo 3, establece que
todas las instituciones educativas deben formular e implementar un PRAE, el cual debe estar
articulado al Proyecto Educativo Institucional (PEI) para el desarrollo de procesos pedagogicos
orientados al conocimiento y solucion de los problemas ambientales locales. (Presidente de la

Republica de Colombia, 1994).
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La implementacion de estos proyectos institucionales permite que los estudiantes
participen en actividades practicas como el reciclaje, la reutilizacion de residuos y/o campaias de
sensibilizacion ambiental.

1.4.3. Ley 1549 de 2012

Refuerza la educacion ambiental como una prioridad en la educacion formal, no formal e
informal a nivel local, regional y nacional. En su articulo 2, se establece que la educacion
ambiental debe contribuir a la construccion de una cultura para la sostenibilidad y la apropiacion
de valores ambientales, promoviendo la participacion ciudadana. (Congreso de la Republica,
2012).

1.4.4. Resolucion 754 de 2014

Regula y establece los lineamientos para la formulacion, implementacion y evaluacion
del Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos (PGIRS). En su Anexo técnico, promueve la
participacion de las instituciones educativas en la gestion de residuos solidos mediante la
implementacion de programas de separacion en la fuente, reciclaje, campanas de sensibilizacion
y educacidén ambiental. (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio [MinVivienda], 2014).

1.5. Economia Circular

LA Estrategia Nacional de Economia Circular (ENEC) es una apuesta del gobierno
nacional que nos invita a repensar nuestro modelo de desarrollo, imponiendo un reto como
sociedad, pues es un cambio que nos permitira mitigar hacia un enfoque de eficiencia en el uso
de recursos, teniendo en cuenta la capacidad de recuperacion de los ecosistemas y el uso circular
de los materiales, el agua y la energia. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

[MinAmbiente], 2022)
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1.5.1. Las 9R

Las 9R representa una jerarquia de estrategias para implementar la economia circular,
organizada desde la mas deseables (evitar el consumo) hasta las menos deseables (recuperacion
de energia). A partir de esta iniciativa, el Gobierno Nacional promueve la innovacién y la
generacion de valor en sistemas de produccion y consumo a través de optimizar, compartir,
intercambiar y reciclar y regenerar materiales, agua y energia. (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible [MinAmbiente], 2018)

Estas 9R son: Repensar, Reutilizar, Reparar, Restaurar, Remanufacturar, Reducir,

Redisenar, Reciclar y Recuperar.

1.6. Estandares Basicos de Competencias

En Colombia, el Ministerio de Educacion Nacional establecen los Estandares Basicos de
Competencias que son criterios basicos y publicos que permiten conocer lo que deben aprender
nifios, nifias y jovenes, tomando como punto de referencia la capacidad de Saber y Saber Hacer,
en cada una de las areas y niveles, dirigida para todas las instituciones escolares, urbanas o
rurales, privadas o publicas de todo el pais. (Ministerio de Educacion Nacional [MinEducacion],
2004).

Para grado Décimo, los Estandares Bésicos de Competencias que se relacionan son:

X3

*

“Explico la diversidad biologica como consecuencia de cambios ambientales,

genéticos y de relaciones dindmicas dentro de los ecosistemas.”

K/
L X4

“Registro mis resultados en forma organizada y sin alteracion alguna.”

X3

*

“Identifico cambios quimicos en la vida cotidiana y en el ambiente.”

X/
L X4

“Identifico tecnologias desarrolladas en Colombia.”
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®,

s “Diseno y aplico estrategias para el manejo de basuras en mi colegio.”
% “Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de otras
personas.”

Estos estdndares permiten articular el proyecto “Eco-historieta”, ya que involucran el
manejo de residuos soélidos y la proteccion ambiental desde un enfoque escolar, involucrando la
posibilidad del manejo de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) como
herramienta pedagogica, en donde mejoren y desarrollen habilidades criticas, tecnologicas y
comunicativas que fortalecen su formacion integral y su compromiso ambiental.

Aunque se cuentan con otros documentos normativos de referente de calidad como por
ejemplo los Derechos Bésicos de Aprendizaje (DBA) y los lineamientos curriculares de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental (CNEA), los estandares son el referente mas adecuado y
funcional para orientar los propoésitos de la “Eco-Historieta”, ya que:

+ Los DBA son una herramienta para establecer aprendizajes minimos y esenciales,
priorizando aspectos mas generales.
¢ Los lineamientos curriculares tienen un marco formativo para la educacion
superior y la formacion de docentes, es decir no se relaciona directamente con el
aprendizaje de los estudiantes de bachillerato.
1.7. Guia Interactiva

Es un formato y método de aprendizaje electronico que se utiliza para involucrar a los
usuarios paso a paso en el manejo de las herramientas digitales. Con una plataforma de adopcion
digital , esta funcionalidad integrada se convierte en una superposicion en cualquier software o

aplicacion basada en web (Chohan, 2023)
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Sosa et al. (2023) menciona que las plataformas digitales se presentan como un actor
nuevo en las situaciones educativas, como potencial para definir escenarios educativos mas
flexibles y personalizables, que permiten facilitar el acceso universal y el tratamiento diferencial
que la equidad e igualdad de oportunidades exige.

Por ultimo pero menos importante Cabero (2006) resalta que los recursos digitales
interactivos fomentan el desarrollo de habilidades digitales y cognitivas, haciendo del estudiante
un sujeto activo en su proceso formativo. Por eso las guias interactivas no son solo un apoyo
técnico, sino una herramienta pedagogica con un gran potencial para transformar los procesos de
ensenanza-aprendizaje en contextos digitales.

1.8. Historieta

También conocida como comic, es una forma de expresion artistica y un medio de
comunicacion que consiste en una serie de dibujos, dotados o no de texto de acompafiamiento,
que leidos en secuencia componen un relato o una serie de ellos. Suelen ir enmarcadas en
vifietas, que son recuadros adaptados en forma y estilo al contenido narrativo o humoristico de la
historia. (Equipo editorial, Etecé, 2022)

McCloud (1993) define la historieta o en este caso el cdmic como una “ilustracion
secuencial yuxtapuestas en secuencias deliberadas, con el propoésito de transmitir informaciéon y
obtener una respuesta estética del lector” (p.9).

En el contexto educativo, el uso de historietas ha demostrado ser eficaz para captar la
atencion de estudiante, facilitar la retencion de informacion y fomentar una actitud positiva hacia
el aprendizaje, un ejemplo de ello es el estudio realizado por Ayala (2017) donde los resultados
de su investigacion mostraron actitud positiva y placer estético durante las creaciones

individuales de los participantes y reporta también la expresion de emociones personales y la
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practica de acciones formativas. Anaya et al. (2018) sefialan que la historieta permite desarrollar
habilidades como la interpretacion de imagenes, la lectura critica y la comprension lectora, al
tiempo que estimulan la creatividad y el pensamiento narrativo.

Finalmente la historieta permite abordar contenidos desde una perspectiva critica y
reflexiva, promoviendo valores y habilidades comunicativas esenciales en la formacion integral

del estudiante.

1.9. Pilares Fundamentales

Para esta investigacion se toma como pilares fundamentales la educacion Ambiental,
residuos solidos, guia interactiva e historieta por lo que no solo consiste en darles una definicion
sino crear una interrelacion entre los conceptos.

Primero se debe dejar de ver la EA como una asignatura secundaria o ““sin importancia”,
ya que la EA ayuda a formar ciudadanos criticos, responsables y conscientes de su entorno pero
no solo enfocado en la teoria sino también en la practica. Los residuos sélidos son una realidad
inevitable pero si los entendemos y los gestionamos con responsabilidad pueden pasar de ser un
problema a una oportunidad de disminuir las problematicas ambientales que actualmente se
evidencian.

La guia interactiva al ser un recurso digital permite el aprendizaje de una manera
llamativa y reflexiva a través de la exploracion y el juego; mientras que la historieta es una
narrativa visual en donde los estudiantes no so6lo leen, sino que también crean, opinan y se

involucran, apropidndose mas facil de la tematica.
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Asi, estos cuatro pilares no se entienden de manera aislada, sino como parte de un mismo
engranaje pedagogico, en donde permiten transformar una problematica cotidiana en una

oportunidad educativa creativa y participativa.
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2. Metodologia

2.1. Tipo de metodologia

Este estudio de caso cuenta con un enfoque cualitativo que segun Herndndez-Sampieri y
Mendoza-Torres (2018) este tipo de investigacion, regularmente, no pretende generalizar de
manera probabilistica los resultados ni obtener necesariamente muestras representativas, se
pretende que se situan y contextualizan los descubrimientos. Estas caracteristicas se ajustan al
proposito del presente trabajo, ya que pretende comprender como los estudiantes aprenden con
ayuda de la implementacion de una guia interactiva disefiada para fomentar el manejo adecuado
de los residuos solidos.

En este sentido, se optd por un disefio que incorpora la aplicacién de un instrumento Pre
y Post, no con fines estadisticos, sino como una estrategia para evaluar la efectividad pedagdgica
de la guia en términos de los cambios cualitativos observados en las ideas, actitudes y
comprensiones de los estudiantes. El andlisis no se enfocard en cuantificar diferencias numéricas,
sino en interpretar los cambios significativos en las respuestas desde una perspectiva formativa,
considerando también comentarios y expresiones directas de los participantes.

La guia se va a realizar a partir de las experiencias observadas y vividas durante la
practica pedagogica, que contara con una secuencia de imagenes (digitales y manuales) que iran
acompanadas de texto en donde se expliquen los temas relacionados al manejo de residuos. Cabe
mencionar que esta guia interactiva contara con capitulos, algunos disefiados por el docente para
orientar la ensefanza, y otros disefiados para fomentar la participacion activa de los estudiantes,
permitiendo involucrarse directamente en el proceso de formacion mediante actividades,

reflexiones y ejercicios interactivos. Asi, la guia no solo actua como recurso didactico, sino
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también como instrumento para dinamizar el aprendizaje y promover la apropiacion de practicas
sostenibles en el entorno escolar.

(Por qué una guia interactiva combinada con la historieta? La eleccion de una guia
interactiva apoyada en el uso de la historieta como estrategia didactica responde a la necesidad
de innovar en los procesos de ensefianza-aprendizaje, promoviendo esa innovacion de una
manera diferente, dinamica y atractiva. A través de la historieta, se busca captar la atencion de
los estudiantes y hacer que el proceso de conocimientos sea mas accesible, participativo y
fomente un aprendizaje significativo.

Las guias interactivas ofrecen una experiencia de aprendizaje dinamica y personalizada,
permitiendo a los estudiantes avanzar a su propio ritmo y facilitando la comprension de
contenidos complejos mediante recursos multimedia y actividades practicas (Chohan, 2023).

Por su parte, la historieta inspirada en los mangas y animes: My Hero Academia del autor
Kohei Horikoshi, Jujutsu Kaisen del autor Gege Akutami y Naruto del autor Masashi Kishimoto,
aprovecha el atractivo visual, la carga emocional y el estilo narrativo para captar la atencion del
estudiante, ya que segun Reyes (2016) dicen que el anime ha demostrado tener un alto impacto
cultural entre jovenes y adolescentes, convirtiéndose en un referente que puede ser aprovechado
en contextos educativos para motivar el aprendizaje.

La implementacion de esta guia interactiva que usa como herramienta la historieta para
ensefiar sobre el manejo de residuos solidos en estudiantes de grado décimo, representa una
estrategia pedagodgica innovadora que facilita y desea acceder a un aprendizaje mas efectivo,
inclusivo y centrado en el estudiante, haciendo uso de las nuevas tecnologias y también de los
gustos de las nuevas generaciones, para asi crear y reforzar en los estudiantes habilidades como

el andlisis critico, la creatividad y la responsabilidad ambiental.
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2.2. Contextualizacion curricular y poblacion

El Colegio Codema IED se encuentra ubicado en la localidad de Kennedy (8) de Bogota,
la cual cuenta con una poblacién de alrededor de 1.200.000 habitantes en aproximadamente 525
barrios distribuidos en 12 UPZ (Instituto Distrital de Gestion de Riesgos, 2018). El colegio se
ubica mas exactamente en el barrio Osorio. En su alrededor cuenta con una ciclorruta y un
contexto con impacto ambiental significativo por la alta presencia de residuos so6lidos y de
roedores, aunque el colegio se encuentra ubicado cerca de conjuntos residenciales y zonas verdes
se puede evidenciar una tasa alta de inseguridad y malos olores por la presencia de un canal de
aguas residuales que se encuentra ubicado al respaldo del colegio. El Colegio Codema cuenta
con dos jornadas académicas una jornada mafiana que comienza en el horario de 6:00 a.m. y
finaliza a las 12:15 p.m. y una jornada tarde que comienza en el horario de 12:30 p.m. y finaliza
a las 6:15 p.m. Estas jornadas son de lunes a viernes para los grados de transicion hasta grado
undécimo. El colegio también cuenta con una jornada media que consiste en apoyar a los
estudiantes en la rama de la ciencia, es decir ampliar el espacio de ciencias naturales y educacion
ambiental con los diversos intereses que tienen los estudiantes en su vida cotidiana, esta jornada
son todos los dias en donde solo asisten los grados décimos y undécimos dividida en dos
bloques, el primer bloque es de 10:30 a.m. a 12:00 a.m. para los estudiantes de la jornada tarde y
el segundo bloque es de 12:30 p.m. a 2:30 p.m. para los estudiantes de las jornada mafana.

La poblacion estudiantil esta conformada por nifios, nifias y adolescentes, en su mayoria
provenientes de estratos socioecondomicos 1, 2 y 3. Cabe mencionar que la institucién cuenta con
estudiantes con discapacidades asociadas a dificultades de aprendizaje, promoviendo una

educacion inclusiva basada en el respeto, la equidad y la diversidad. Finalmente el colegio se
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caracteriza por fomentar una formacion integral con énfasis en valores ciudadanos, sostenibilidad

ambiental, pensamiento critico y participacion democratica.

Referente a los estudiantes con los que se desarrolla la investigacion, estos pertenecen al

grado décimo, curso 1003 JT (Jornada Tarde). En este grupo se encuentra una diversidad

poblacional, debido a que esté integrado por estudiantes con edades que oscilan entre los 14 y 16

afnos. La mayoria de los estudiantes son de estratos 1 y 2. Algunos de estos estudiantes tienen

dificultades emocionales y econdmicas; sin embargo, demuestran interés por superarse y

continuar con sus estudios.

2.3. Fases de la Investigacion

En la Tabla 1, se presentan las fases y su relacion con los objetivos de la investigacion

desarrollada.

Tabla 1. Fases de la investigacion. Fuente: elaboracion propia.

Objetivo de Fase de la Descripcion de la  Instrumento Objetivo
investigacion Investigacion actividad especifico
relacionado

Identificar el Diagnostico Aplicacion de un  Instrumento Identificar el
conocimiento Inicial formulario o PRE conocimiento
previo de los cuestionario para previo de los
estudiantes conocer el estudiantes sobre
sobre el manejo conocimiento el manejo de
de residuos previo de los residuos solidos
solidos antes de estudiantes sobre antes de
implementar la residuos solidos. implementar la
guia guia interactiva.
interactiva.
Disefiar una Disefio de la guia Elaboracion de Plataforma Disefiar una guia
guia interactiva interactiva “Eco- una guia Genially interactiva que
que utilice la Historieta” educativa con utilice la
historieta como elementos historieta como
herramienta graficos e herramienta
pedagdgica, con interaccion para pedagogica para
el fin de abordar el tema de ensefiar el
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ensefiar el manejo de manejo de
manejo de residuos solidos. residuos solidos.
residuos sdlidos Validacion dela  Revision y Rubrica de Validar que la
a los guia e retroalimentacion  validacién por  guia cumpla con
estudiantes de  instrumentos del instrumento expertos para  los criterios
grado décimo por parte de los pedagogicos,
del Colegio expertos en instrumentos y  técnicos y
Codema IED. educacion prototipo de la  ambientales antes
ambiental y guia de su
revision de la guia interactiva implementacion.
por parte de
estudiantes.
Analizar los Implementacion  Aplicacion de la Guia Disefiar e
cambios en los  de la guia guia “Eco- interactiva implementar las
conocimientos y Historieta” con “Eco- estrategias de
practicas de los los estudiantes de  Historieta” ensenanza del
estudiantes 1003 JT del manejo de
sobre el manejo Colegio Codema residuos solidos.
de residuos IED.
solidos después  Evaluacion final ~ Aplicacion de un  Instrumento Analizar los
de la segundo Post cambios en los
implementacion formulario para conocimientos y
de la guia observar los practicas de los
interactiva. cambios en el estudiantes sobre
conocimiento y el manejo de
actitudes sobre el residuos solidos
manejo de después de la
residuos solidos. implementacion
de la guia.
Andlisis e Comparacion de  Analisis Evaluar los
interpretacion de  respuestas Pre y cualitativo resultados para
resultado Post, determinar la

observaciones y
reflexiones sobre
la experiencia
pedagobgica.

efectividad de la
guia interactiva

2.4. Sesiones de trabajo con estudiantes.

En la Tabla 2, se presentan las sesiones de la implementacion de la guia e instrumentos

(Pre y Post). Las actividades descritas en este cuadro fueron desarrolladas en dos sesiones

diferentes de 2 horas cada una, completando un total de 4 horas de trabajo con los estudiantes.
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Tabla 2. Sesiones de implementacion. Fuente: elaboracion propia.

Momento Duracion Objetivo Actividad Evidencia Recogida
Presentacion 10 minutos Introduciry Explicacion Figura 3.
contextualizar la breve de la guia
actividad (la guia)  interactiva Introduccion de la
“Eco-

Historieta” y su  guia
dindmica de uso

7

Nota. Esta image
pertenece a la
introduccion y
explicacion de la
guia “Eco-
Historieta”. Foto
tomada por Sandra
Puentes, 2025.

Aplicacion del 30 minutos  Identificar Cuestionario Respuestas en una
Instrumento conocimientos digital aplicado  tabla de Excel. (Ver
Pre previos sobre el al inicio de la anexo 6.2.3.1 de este
manejo de residuos actividad y antes documento)
solidos de la
exploracion
Creacion del 20 minutos  Motivar e Cada estudiante
Personaje involucrar a los crea un Figura 4. Creacion
estudiantes conla  personaje con el
historieta que participara  del personaje por
en las
actividades de la  estudiantes
guia

Nota. Ejemplo de la
creacion de un
personaje e
implementada en la
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“Eco-Historieta”.
Tomado de “Eco-
Historieta” por
estudiantes del grado
1003 JT, 2025.

Exploraciony Aproximada Fomentar el Lectura de la Ver anexo 6.3 de
desarrollo de  mente 3 aprendizaje historieta y este documento
la guia horas y 20  autéonomo mediante desarrollo de las
minutos la “Eco-Historieta” actividades
incluidas en la
“Eco-
Historieta”
Aplicacion del 10 minutos  Evaluar los Cuestionario Respuestas en una
Instrumento cambios en el similar al Pre tabla de Excel. (Ver
Post conocimiento aplicado al final anexo 6.2.3.2 de este
adquirido. documento)
2.5. Diseiios

2.5.1. Guia Interactiva

2.5.1.1. Plataforma y Personajes.

En el siguiente enlace se puede acceder a la guia interactiva, la cual recoge lo planteado

en este documento y esta disefiada para ayudar a los estudiantes a desarrollar una conciencia

adecuada sobre el manejo de residuos solidos:

https://view.genially.com/671f6f750e256¢7cf5dfft429/presentation-guia-ambiental-10

Para la construccion de la guia interactiva se utilizan dos plataformas. En el disefio de

estilo interactivo, se manejo la plataforma ‘Genially’ en donde se seleccion¢ la plantilla acorde a

la necesidad del trabajo, mientras que, para el disefio de personajes (Figura 5) se realizan por

medio del servicio digital de ‘Generador de Imagenes Bing’, una plataforma que genera

imagenes gracias al uso de Inteligencia Artificial (IA), en donde se debe describir detalladamente

las caracteristicas deseadas para el personaje y se seleccionan una de las 4 imagenes generadas


https://view.genially.com/67f6f750e256c7cf5dfff429/presentation-guia-ambiental-10
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que mas se relacionan con lo que se solicitd, en este caso los personajes principales que abarcan
la guia interactiva (Figura 6).

Figura S. Uso de la plataforma “Generados de imagenes Bing”

& Copilot | Designer

Aqui se escribe las caracteri
para generar/crear 1a imag
deseada

4 imagenes para
seleccionar la que
mas se adapte a las

necesidad

4 Disefiador ‘Con tesnologia de DALLE 3.

Nota. Esta imagen es un ejemplo del uso de la plataforma para generar imagenes con IA.
Elaboracion Propia, 2024.

Figura 6. Personajes de la “Eco-Historieta”

Nota. Esta imagen pertenece a los personajes (en su version chibi?) que hacen parte de la

“Eco-Historieta” y orientan la dindmica de la guia. Elaboracion propia, 2025.

2 Este término es una palabra japonesa que se traduce como pequefio y en el contexto del anime y manga se refiere a una

representacion con una apariencia adorable y de tamaio reducido. (Garcia-Rodriguez, 2024).
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2.5.1.2. Capitulos de la Guia

Para la seleccion de las tematicas se establecieron cuatro ejes de trabajo principales:
Reconocimiento, Comprension, Aplicacion y Analisis. Dentro de la guia se establecen como
capitulos y a partir de ellos se derivan de tres a cuatro tematicas que se relacionan entre si.

Se dividen de la siguiente manera (Figura 7):

Figura 7. Temadticas de los capitulos de la “Eco-Historieta”

Nota. Esta imagen representa los capitulos y sus respectivas tematicas de la “Eco-
Historieta”. Elaboracion Propia, 2024.

Capitulo I: Reconocimiento. Cuenta con cuatro temadticas: La primera es la introduccion,
donde se presenta el inicio de la historia que da origen a la propuesta pedagogica. En la segunda
seccion, residuos solidos y clasificacion, se explica qué son los residuos solidos y cudles son los
tipos existentes. La tercera, titulada contaminacion, recurre a un elemento de ficcion para ilustrar
como el mal manejo de estos residuos afecta el agua, el aire y el suelo. Finalmente, la cuarta
seccion, identificacion, propone una actividad en la que los estudiantes deben reconocer, a partir

de una lista, cudles de esos residuos se generan en su entorno escolar.
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Capitulo II: Comprension. Cuenta con tres tematicas: 1. Ciclo de Vida de los Residuos
Soélidos, presenta las etapas que describen los residuos, desde su generacion hasta su destino final;
2. Economia Circular, muestra el modelo econdmico que existe para optimizar, reducir y promover
la reutilizacion de los residuos so6lidos; y 3. Codigo de Colores, sistema de clasificacion por colores
para los residuos sélidos y que esta bajo la Resolucion 2184 de 2019.

Capitulo III: Aplicacion. Contiene cuatro actividades disenadas para evaluar si las
tematicas abordadas en los capitulos [ y II fueron comprendidas, leidas con atencion y resultaron
atractivas para los estudiantes. Al finalizar estas actividades, deberan descifrar un codigo que les
permitird desbloquear la siguiente pagina y acceder al capitulo IV.

Capitulo IV: Anadlisis. Finalmente se trabaja sobre cuatro tematicas: 1. Modelos de
Gestion, se muestran los modelos “buenos” y “malos” que existen alrededor del mundo para la
gestion de residuos solidos y se comparan con el modelo de gestion de residuos que existe en
Colombia; 2. Normativa Colombiana, presenta las leyes, decretos y resoluciones que existen en
Colombia para el cuidado del medio ambiente, la EA y PRAES y para el manejo de residuos
solidos; 3. Situacion Problema, como se indica, se presenta a los estudiantes una situacion en
donde ellos son coordinadores ambientales y tendran que dar respuesta a la pregunta planteada
por medio de ideas que surgiran dentro del grupo; y 4. The End?, temética en donde se le da un
“cierre” a la guia y se presenta el enlace para que los estudiantes presenten el instrumento Post.
2.5.2. Instrumento Pre y Post
Se realiz6 un instrumento para identificar el conocimiento previo de los estudiantes sobre el
manejo de residuos so6lidos antes de implementar la guia interactiva. Este se presenta en la Figura

8. En este se evalua de una manera dinamica los conocimientos de los estudiantes de grado
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décimo antes (Pre test) de la implementacion de la guia; para luego ser analizados y comparados
con los resultados después (Post test) de la implementacion de la guia.

Cabe mencionar que este formulario fue creado en formato digital utilizando la
herramienta Google Forms, permitiendo un facil acceso y también una excelente recopilacion de
la informacion; este formulario cont6 con instrucciones claras para los estudiantes, quienes
deben contestar 10 preguntas distribuidas en varios tipos: opcidn unica, opcion multiple,
preguntas de escala Likert y preguntas de clasificacion; las preguntas se relacionan a los residuos
solidos, su manejo y también actividades de las que hacen parte en el Colegio Codema IED.

Figura 8. Instrumento Pre y Post

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS 2.0

INSTRUCCIONES INSTRUCCIONES

A continuacidn, encoatrarss 10 pregantas sobee ¢l tema “Manejo de Residios Solidos™ Acantinuacion, encontracis 10 pregintas sobre of tems *Mancjo de Revidios Sobidos*

o Reqponde cads una segun Lo que sabes, sigiiendo edas indicsciones: o Responde cada una segin lo que sabes. siguiendo estas wndscaciones:

o Lee con utencsin cadu preguists y respoade de acuerdo coa 10 gue sabes de la lensitica. . leve du pregunta ¥ responds de acuerdo cou (o que subes de ba tenstics

oS¢ honesiola) con fus resparstas o Sé hooestola) con Ty respaestas

Recuerda que este cusstionarks 1o = uss evaluacion, 3lao un ejercicio disgadstico sohie el tema Recuenda que exte cosstionanio 5o 5 s evaluncidn, s un gercicio dugniitico sobre €l tema

Nota. Imagenes que corresponden a los formatos digitales de los instrumentos Pre
(izquierda) y Post (derecha) junto a las instrucciones para responder el instrumento. Elaboracion
propia, 2024.

2.6. Validacion de la guia interactiva y el instrumento (Pre y Post):
Para asegurar la confiabilidad y pertinencia de los elementos aplicados en los estudiantes,

se llevo a cabo un proceso de validacion tanto de los instrumentos (Pre y Post) como de la guia
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“Eco-Historieta”. Esta validacion tuvo como finalidad asegurar que los contenidos, el lenguaje,
la estructura y la funcionalidad de las herramientas fueran adecuados.

El instrumento Pre y Post fue validado por dos expertos que proporcionaron
retroalimentacion sobre las preguntas y una adecuada estructura donde se asegurar que estén de
acuerdo con la tematica que se va a trabajar (manejo de los residuos solidos) y sean claras para
los estudiantes, cumpliendo los requisitos que propone el objetivo de este trabajo de
investigacion. Con los resultados se establecio el formulario pre test y post test aplicado a los
estudiantes.

La validacion de la guia interactiva fue realizada con estudiantes de grado undécimo de la
Escuela Tecnologica Instituto Técnico Central (ETITC), quienes, por su nivel académico y
similitud con la poblacidn objetivo de la presente investigacion, se consideraron aptos para emitir
juicios criticos sobre la comprension, la claridad y la utilidad pedagodgica del instrumento y la
guia.

Las versiones preliminares de los instrumentos, asi como los formatos de evaluacion
utilizados por los expertos y estudiantes durante el proceso de validacion, se encuentran

disponibles en el Anexo 6.3.
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3. Resultados y Analisis

3.1. Validacion de la guia interactiva y el instrumento (Pre y Post):

El proceso de validacion permitio identificar fortalezas y oportunidades de mejora tanto
en el instrumento (Pre y Post) como en la guia interactiva. A partir de las observaciones
realizadas por estudiantes y expertos, se efectuaron ajustes significativos que optimizaron la
comprension, navegabilidad e impacto pedagdgico del material.

3.1.1. Estudiantes del ETITC

Durante la fase de validacion, los estudiantes de grado undécimo del ETITC
interactuaron con la “Eco-Historieta” y resolvieron el Instrumento, en donde comprendieron
adecuadamente las instrucciones y navegaron sin dificultad por las distintas secciones de la guia.

Los estudiantes realizaron comentarios que ofrecieron informacion valiosa sobre la
experiencia que tuvieron durante la indagacion de la guia. Entre ellos se destacan expresiones
como: “Esta muy chévere y gracias a las imagenes hace que a uno le atraiga el tema, muy buena
forma de ensefiar didacticamente” y “Me parece de buena ayuda y con informacién muy buena e
importante” (Estudiantes de ETITC, 2025).

Estas percepciones reflejan tanto la aceptacion del recurso como su efectividad en captar
la atencion de los estudiantes y facilitar la comprension de los conceptos clave sobre el adecuado
manejo de residuos solidos.

3.1.2. Expertos

Los expertos realizaron una revision critica del contenido, la estructura pedagogica y el

lenguaje del instrumento. Sus comentarios fueron fundamentales para identificar aspectos a

mejorar y garantizar la adecuacion del material al ptblico objetivo (estudiantes de 1003 JT).
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Uno de los expertos dijo: “Sugiero que pienses (segun tus objetivos) la utilidad de la
opcion otro e indicar si en alguna pregunta es posible o pertinente escoger mas de una
respuesta”. Esta observacion permitio reconsiderar el formato de algunas preguntas del
instrumento, asegurando que ofrecieran opciones mas flexibles sin comprometer la claridad de la
evaluacion.

Otra experta manifestd dudas sobre la claridad de ciertos enunciados, resaltando la
necesidad de formular preguntas mas precisas y comprensibles: “Desde mi punto de vista (puedo
estar equivocada y estar subvalorando las capacidades de los estudiantes), algunas preguntas
deben ser planteadas con mayor claridad y ser muy directas respecto a lo que preguntan”. Este
comentario condujo a la revision general del lenguaje de los items, priorizando una redaccion
mas directa y adaptada al nivel de comprension de los estudiantes de grado décimo.

Finalmente, un experto manifesté un mensaje de respaldo al proyecto y a la
implementacion del instrumento, lo cual refleja una percepcion positiva sobre su pertinencia y
disefio: “jMuchos éxitos en la aplicacion del instrumento!”
3.2.Implementacion

Se llevo a cabo con los estudiantes del grado décimo JT del Colegio Codema IED durante
el mes de abril de 2025, con el objetivo de evaluar como contribuye el uso de una guia
interactiva en la comprension y aplicacion del manejo de residuos soélidos. En el curso hay 31
estudiantes, pero durante las sesiones se contd con una participacion de 20; debido a que los
demas estudiantes no asistieron por motivos personales. Cabe mencionar que debido a las
limitaciones de conectividad y acceso a dispositivos, tanto los formularios como la guia
interactiva fueron diligenciados en grupo de méximo cuatro estudiantes, buscando garantizar la

participacion de todos los estudiantes.
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Este proceso se desarrollo en tres fases principales: Inicial, “Eco-Historieta” y Final
divididas en dos sesiones cada sesion de dos horas (Tabla 2). La primera fase denominada
“Inicial”, se aplico el formulario Pre, en donde se pudo identificar los conocimientos que tenian
los estudiantes referente al manejo de residuos s6lidos y las actividades que hacen parte del
Colegio Codema IED.

Después se dio paso a la fase dos denominada “Eco-Historieta”, en donde se implemento
la guia interactiva, en donde los estudiantes exploraron cada capitulo de la guia y participaron
activamente en las diversas actividades que se encontraban alli, entre ellas la creacion de
personaje (Figura 9), la identificacion de residuos s6lidos dentro del colegio (Figura 10), juego
de preguntas en relacion con la temética de la economia circular (Figura 11) y una situacion
problema (Figura 12) en donde buscaban soluciones para reducir la generacion de residuos
solidos en el colegio. La estrategia logro generar un ambiente participativo, creativo y reflexivo,
donde los estudiantes se convirtieron en protagonistas del aprendizaje.

Finalmente en la fase tres denominada “Final” se aplicé el formulario Post, con las
mismas preguntas presentadas en el formulario Pre, con el fin de valorar el impacto de las guia
sobre los aprendizajes y cambios actitudinales de los estudiantes, ayudando al analisis
comparativo de resultados.

A continuacion se presentan algunas imagenes que evidencian el proceso de
implementacion y las producciones realizadas por los estudiantes, cabe mencionar que en el
anexo de este documento encuentra un enlace en donde se puede evidenciar como seria la guia

interactiva aplicada por los estudiantes.
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3

Figura 9. Personajes de estudiantes en la “Eco-Historieta”.

Naci6 un 27 de Octubre del 1999,
tiene 26 afios y puede sacar la

Tiene una edad de 30 aiios, se dedica al trafico de
escados y mantiene todo el tiempo con sueio y
z, mulﬁbi‘flm,,iu. i basura de los mares, ayudando a

En sus tiempos libres jusga bisquetbol, y su ballenas, tortugas marinas, entre
comida favorita es la lasafia, tiene un sexappeal otros animales en peligro de
del 100% y tamblién tiene 100 novias y una extincién y vive con su familizen las
butifarrs, vive en cerru.

playa de JEJU,

Nota. Ejemplo de la creacion de un personaje e implementada en la “Eco-Historieta™.

Tomado de “Eco-Historieta” por estudiantes del grado 1003 JT, 2025.

En la Figura 9 se evidencia la creacion de personajes ficticios por parte de los estudiantes,
los cuales fueron desarrollados dentro de la guia. Esta actividad permitid integrar conocimientos
de narrativa digital y creatividad.

El hecho de que los estudiantes puedan construir personajes con motivaciones ecologicas
muestra la comprension de los temas tratados, por los que constituye una evidencia de
aprendizaje significativo, al traducir los contenidos vistos en clase en elementos narrativos
propios.

Figura 10. Identificacion
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Nota. Actividad de identificacion de residuos solidos que se generan en el colegio.

Tomado de “Eco-Historieta” por estudiantes del grado 1003 JT, 2025.

Figura 11. Economia Circular
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Nota. Actividad de economia circular en donde los estudiantes asignan posibles acciones

respecto a las definiciones de las 9R. Tomado de “Eco-Historieta” por estudiantes del grado

1003 JT, 2025.

En esta actividad (Figura 11) se evidencia que los estudiantes no s6lo comprendieron el

concepto, sino que lograron relacionarlo con ejemplos concretos de su entorno escolar, dejando

en claro que la evidencia de aprendizaje pone en practica el pensamiento critico frente a

problematicas ambientales reales.
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Figura 12. Estrategias para una situacion problema.

K UDIN DIN
DIN DUN

ACTIVIDAD
GRUPAL

MAPA INTERACTIVO QUE IDENTIFIQUE LUGARES
DE ACUMULACION DE RESIDUGS EN LA INSTITUCION ¥ SUS
ALREDEDORES. ESTE MAPEQ PUEDE SERVIR DE BASE PARA
INTERVENCIONES PUNTUALES Y PROYECTOS DE MEJORA

@

Nota. Actividad grupal donde deben crear estrategias a partir de una situacion problema
planteada por uno de los personajes de la “Eco-Historieta”. Tomado de “Eco-Historieta” por
estudiantes del grado 1003 JT, 2025.

Estas producciones (Figura 12) reflejan un aprendizaje significativo, ya que los
estudiantes no solo identificaron una problematica ambiental, sino que disefiaron estrategias
concretas para intervenir, demostrando la capacidad para aplicar conocimientos en contextos

reales.
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Figura 13. Exploracion “Eco-Historieta”

Resultados

Nota. Fotografias de la exploracion en la “Eco-Historieta”. Fotografias tomadas por
Sandra Puentes, 2025.

En la Figura 13 se puede evidenciar la participacion de los estudiantes en donde se
evidencia el uso auténomo de los recursos tecnoldgicos para construir conocimiento, ademas el
ambiente colaborativo y el interés expresado en las actividades reflejan el desarrollo de
competencias digitales, trabajo en equipo y apropiacion de los temas como lo es la clasificacion e

identificacion de residuos so6lidos y el cuidado del entorno.
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3.3.Analisis de Resultados de los Formularios
3.3.1. Resultados Generales

A continuacion se presentan los resultados obtenidos a partir de la aplicacion del
instrumento (Pre y Post), con el proposito de evaluar el impacto que tiene la guia en el
conocimiento y actitud de los estudiantes frente al manejo de residuos solidos.

En la Tabla 3 se resumen los porcentajes de las respuestas obtenidas por los estudiantes
aplicadas en ambas fases (Pre y Post).

Tabla 3. Comparacion de porcentaje por opcion en cada pregunta del instrumento Pre y

post

Pregunta Opcion % Instrumento Pre % Instrumento Post
1. ;Para ti qué es un Materiales que se 55,6 % 66,7 %
residuo solido? pueden reciclar
Materiales que no se 11,1 % 11,1 %
pueden reutilizar
Materiales que ya no 27,8 % 16,7 %
tienen uso
Materiales que se 5,6 % 5,6 %
tiran a la basura
2. ;. Qué consideras  Separar y disponer 83,3 % 94,4 %
que es el manejo de  los residuos de
residuos sélidos? manera adecuada
para evitar la
contaminacion
Botar todos los 0 % 0%
residuos juntos en la
basura sin
importarnos su origen
Reciclar inicamente 16,7 % 5,6 %
los plasticos y dejar
el resto de los
residuos
No sé 0% 0%
3. Escoge la razon Protege los recursos 52,9 % 77,8 %
que consideres mas  naturales
importante sobre el  Reduce el uso de 0 % 11,1 %
recursos naturales
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manejo de residuos  Permite ganar dinero 0% 0%
solidos Mantiene limpia la 47.1 % 11,1 %

naturaleza
4. ;Cual de las Después de hacer la 5,6 % 11,1 %
siguientes maqueta, botar los
situaciones materiales utilizados
consideras un caso en las canecas
de éxito en el adecuadas
manejo de residuos  No hacer la maqueta 11,1 % 0%
solidos al hacer una  con materiales
magqueta para un plasticos, ya que
trabajo escolar? contaminan

Reutilizar materiales 83,3 % 88,9 %

que ya tengo y que

puedan ser

clasificados como

reciclables

No hacer la maqueta 0% 0%

con materiales

biodegradables, ya

que gastan mucho

dinero
5. Seguin tu criterio, Cascaras de frutasy 17 respuestas (O) 18 respuestas (O)
clasifica los verduras 1 respuesta (NR)
siguientes residuos  Botellas plasticas 18 respuestas (R) 18 respuestas (R)
segun su tipo: Servilletas usadas 1 respuestas (O) 18 respuestas (NR)
Reciclable (R), 17 respuestas (NR)
Organico (O) o No  [copor 6 respuestas (R) 7 respuestas (R)
Reciclable (NR). 12 respuestas (NR) 11 respuestas (NR)
6. Ordena los Afecta las zonas 4 respuestas (1) 3 respuestas (1)
siguientes verdes, impidiendo 7 respuestas (2) 5 respuestas (2)

enunciados segun el
impacto ambiental
negativo que genera
el no tener un
manejo adecuado de
los residuos solidos
(4 = mayor impacto
y 1 = menor
impacto).

que se vean bonitas y
limpias

3 respuestas (3)
4 respuestas (4)

9 respuestas (3)
1 respuestas (4)

Genera afectaciones
leves en las especies
acuaticas

5 respuestas (2)
5 respuestas (3)
8 respuestas (4)

1 respuestas (1)
3 respuestas (2)
7 respuestas (3)
7 respuestas (4)

Genera pérdida de 4 respuestas (3) 1 respuestas (1)
biodiversidad 14 respuestas (4) 3 respuestas (3)

14 respuestas (4)
Afecta la calidad de 1 respuestas (1) 1 respuestas (1)
los recursos naturales 1 respuestas (2) 1 respuestas (2)
y la calidad de vida 1 respuestas (3) 1 respuestas (3)

15 respuestas (4)

15 respuestas (4)
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7. (Cual de las
siguientes
situaciones
consideras un caso
de éxito en el
manejo de residuos
solidos al hacer una
cartelera para un
trabajo escolar?

Usar materiales
reciclados y luego
asegurarse de que se
puedan reciclar
nuevamente

50 %

33,3%

Comprar materiales
nuevos sin considerar
si son reciclables o no

0%

0%

Reutilizar materiales
que ya tengo en casa,
como carton o papel,
para hacer la cartelera

50 %

66,7 %

Botar todos los
materiales utilizados
en la cartelera en la
basura sin separarlos

0%

0%

8. Ordena los
siguientes
enunciados segun la
importancia que le
das a tu
participacion en el
manejo de residuos
solidos para el
cuidado del medio
ambiente (4 = mas
importantey 1 =
menos importante).

Contribuyo a reducir
la contaminacion en
mi entorno

4 respuestas (2)
6 respuestas (3)
8 respuestas (4)

2 respuestas (1)
3 respuestas (2)
7 respuestas (3)
6 respuestas (4)

Ayudo a conservar
los recursos naturales
para las futuras
generaciones

1 respuestas (1)
3 respuestas (2)
5 respuestas (3)
9 respuestas (4)

5 respuestas (2)
6 respuestas (3)
7 respuestas (4)

Fomento el reciclaje
y la reutilizacion de
materiales

3 respuestas (2)
5 respuestas (3)
10 respuestas (4)

3 respuestas (2)
10 respuestas (3)
5 respuestas (4)

Evito arrojar residuos
solidos en los
contenedores no

1 respuestas (1)
1 respuestas (2)
6 respuestas (3)

2 respuestas (2)
5 respuestas (3)
11 respuestas (4)

correspondientes 10 respuestas (4)
9. ;(Con cual de las Siempre trato de 16,7 % 44,4 %
siguientes reducir mi consumo
afirmaciones te de recursos y educar
identificas respecto  a los demas sobre
a tu papel en el como cuidar el medio
cuidado del medio ambiente
ambiente? Recojo la basura en 66,7 % 50 %
mi casa y trato de
reciclar lo que puedo,
aunque a veces se me
olvida
No siempre me 11,1 % 5,6 %

acuerdo de cuidar el
medio ambiente, pero
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intento hacerlo
cuando tengo tiempo

A veces, en el colegio 5,6 % 0%

separo los residuos

solidos,

especialmente cuando

alguien me lo indica.

Sin embargo, en casa

no realizamos

ninguna clasificacién
10. De las siguientes Construccion de 38,9 % No Aplica
actividades botellitas de amor
realizadas en el Comité ecologico 22,2 % No Aplica
Colegio Codema Vigia ambiental 44,4 % No Aplica
IED sobre el Huerta escolar 83,3 % No Aplica
cuidado del medio  Ninguna 11,1 % No Aplica
ambiente, ;en cuales
has participado?
10. De las siguientes Construccion de No Aplica 38,9 %
actividades botellitas de amor
realizadas en el Comité ecologico No Aplica 22,2 %
Colegio Codema Vigia ambiental No Aplica 27,8 %
IED sobre el Huerta escolar No Aplica 72,2 %
cuidado del medio  Ninguna No Aplica 5,6 %

ambiente, ;en cual
te gustaria
participar?

Nota. Tabla elaborada a partir de resultados recolectados en los instrumentos aplicados a

los estudiantes, donde los porcentajes representan la distribucion de respuestas por opcion.

Elaboracioén propia, 2025.

En general, se evidencio un incremento significativo en todas las preguntas, en donde se

refleja una mejoria en los conocimientos adquiridos tras la implementacion de la guia. Se

fortalecieron conocimientos clave sobre residuos y se evidencid un cambio positivo en sus

actitudes y participacion, lo que sugiere que las actividades pedagogicas promovieron una mayor

reflexion y compromiso ambiental.
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3.3.2. Analisis detallado por pregunta

Aunque el instrumento cont6 con un total de diez (10) preguntas, en este apartado se
presentan y analizan unicamente aquellas evidencias que reflejaron transformaciones
significativas en los conocimientos, actitudes o practicas de los estudiantes frente al adecuado
manejo de residuos solidos. Las preguntas seleccionadas para el analisis fueron escogidas por su
relevancia en los resultados obtenidos tras la implementacion de la “Eco-Historieta”, al permitir
identificar avances concretos en los aprendizajes y comportamientos ambientales de los
estudiantes.

También hay que mencionar que a pesar de que los estudiantes no realizaron comentarios
durante la implementacion de la guia, el andlisis cualitativo de los resultados permite ver la
transformacion significativa de los estudiantes mencionada anteriormente. Sin embargo, al
finalizar la implementacion, algunos estudiantes expresaron de forma voluntaria su percepciones
sobre la experiencia.

Figura 14. Pregunta 2 del Instrumento Pre.

2. ;Qué consideras que es el manejo de residuos sélidos?
18 respuestas

@ Separar y disponer los residuocs de
manera adecuada para evitar la
contaminacion

@ Botar todos los residuos Juntos en la
basura sin importarnos su origen

0 Reclelar Unlcamente los plasticos y
dejar el resta de los residuos

® Nosé

Nota. Esta grafica corresponde al porcentaje de respuesta para la pregunta 2 del

instrumento Pre. Elaboracion propia a partir de los datos del instrumento Pre, 2025.



Figura 15. Pregunta 2 del Instrumento Post.

2. ;Qué consideras que es el manejo de residuos sélidos?
18 respuestas

@ Separar y disponer los residuocs de
manera adecuada para evitar la
contaminacion

@ Botar todos los residuos Juntos en la
basura sin importarnos su origen

» Reciclar Unicamente los plasticos y
dejar el resta de los residuos

® Nosé

Nota. Esta grafica corresponde al porcentaje de respuesta para la pregunta 2 del
instrumento Post. Elaboracion propia a partir de los datos del instrumento Post, 2025.

De acuerdo con los resultados presentados en la Figura 14 y Figura 15, se observa un
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aumento en el porcentaje de respuesta de la pregunta realizada, pasando del 83,3 % al 94,4 %, lo

que sugiere que los estudiantes lograron una mayor comprension del concepto de residuos

solidos, posiblemente facilitada por el recurso visual y narrativo de la “Eco-historieta”, que

permitid acercar el contenido de manera didactica y contextualizada. Segiin Vygotsky (2000), el

aprendizaje significativo ocurre cuando el estudiante se involucra activamente con el contenido

en contextos cercanos a su realidad, lo cual se evidencio en este caso mediante el uso de la guia

Interactiva.
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Figura 16. Pregunta 4 del Instrumento Pre

4. ;Cual de las siguientes situaciones consideras un caso de éxito en el manejo de residuos sdlidos

al hacer una maqueta para un trabajo escolar?
18 respuestas

@ Después de hacer la magueta, botar los
materiales utilizados en las canecas
adecuadas

@ No hacer la magueta con materiales
plasticos, ya gue contaminan

Reutilizar materiales que ya tengo y que
puedan ser clasificados como
reciclables

@ Mo hacer la magueta con materiales
hindegradables, ya que gastan mucho...

Nota. Esta grafica corresponde al porcentaje de respuesta para la pregunta 4 del
instrumento Pre. Elaboracion propia a partir de los datos del instrumento Pre, 2025.

Figura 17. Pregunta 4 del Instrumento Post.

4. ;Cual de las siguientes situaciones consideras un caso de éxito en el manejo de residuos sdlidos

al hacer una maqueta para un trabajo escolar?
18 respuestas

@ Despues de hacer la magueta, botar los
materiales utilizados en las canecas
adecuadas

@ No hacer la magueta con materiales
plasticos, ya gue contaminan

0 Reutilizar materiales que ya tengo y que
puedan ser clasificados como
reciclables

@ Mo hacer la magueta con materiales

hindegradables, ya que gastan mucho...

Nota. Esta gréfica corresponde al porcentaje de respuesta para la pregunta 4 del
instrumento Post. Elaboracion propia a partir de los datos del instrumento Post, 2025.

En la Figura 16, presenta que el instrumento Pre, el 83,3% de los estudiantes considero
como caso de éxito la reutilizacion de materiales reciclables y después de la implementacion, la

pregunta en el instrumento Post (Figura 17) aumento al 88,9%, reflejando una mejora en la
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identificacion de practicas sostenibles, lo que puede asociarse al pensamiento critico y acciones

concretas frente a la problematica ambiental.
En este sentido Sauvé (2005) propone que la EA debe concebirse como una practica
transformadora que no solo transmite conocimientos, sino que fomente el desarrollo de

competencias criticas, lo que permite que el estudiante se reconozca como persona responsable

de su contexto ambiental.

Figura 18. Pregunta 8 del Instrumento Pre

8. Ordena los siguientes enunciados segun la importancia gue le das a tu participacidn en el manejo
de residuos sdlidos para el cuidado del medio ambiente (4 = mas importante y 1 = menas importants).

| . 3 ¢
10
3
0 : : = - g y
Contribuye & reducir la Ayuds 8 conservar os Fomento el reciciaje v la Evito amojar residuns sdlidos
contaminacion en mi enfomeo  recurscs naturales para lag reulilizacion de i el [0g 1 na

futuras generaciones correspondientes

Nota. Esta grafica corresponde al porcentaje de respuesta para la pregunta 8 del

instrumento Pre. Elaboracion propia a partir de los datos del instrumento Pre, 2025.
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Figura 19. Pregunta 8 del Instrumento Post

8. Ordena los siguientes enunciados segun la importancia gue le das a tu participacidn en el manejo
de residuos sdlidos para el cuidado del medio ambiente (4 = mas importante y 1 = menas importants).

Contribuye & reducir la Ayudc 8 conservar kos Famente el reciciaje v la Ewvito amojar residuns sdlidos
contaminacion en mi entormo recursos naturales para las redlilizacion de i el i9s 1 na
futuras generaciones correspondientes

Nota. Esta grafica corresponde al porcentaje de respuesta para la pregunta 8 del
instrumento Post. Elaboracion propia a partir de los datos del instrumento Post, 2025.

En la pregunta 8, se refleja un avance significativo en la capacidad de los estudiantes para
reconocer comportamientos adecuados en relacion con la disposicion de residuos solidos. Estas
gréaficas (Figura 18 y Figura 19) muestran cdmo los estudiantes adquieren una apropiacion
actitudinal, en la medida en que los estudiantes internalizan comportamientos responsables que
pueden aplicarse en su vida cotidiana. Nuevamente Sauvé (2005), en su estudio menciona que la
EA no debe limitarse a la transmision de conocimientos, sino que debe propiciar el desarrollo de

valores, actitudes y comportamientos orientados al compromiso con el ambiente.



69

Figura 20. Pregunta 10 del Instrumento Post

10. De |as siguientes actividades realizadas en el Colegio Codema IED sobre el cuidado del medio

ambiente, jen cual te gustaria participar? (Puedes elegir una o varias opciones)
18 respuesias

Construczion de botellitas de

7 (38,9 %)
amer

Comilé ecologico 4 (22.2 %)

Vigia ambiental 5 (27,8 %)

Husrta escalar

Minguna

Nota. Esta grafica corresponde al porcentaje de respuesta para la pregunta 10 del
instrumento Post. Elaboracion propia a partir de los datos del instrumento Post, 2025.

En la grafica anterior (Figura 20) se destaca un alto grado de disposicion hacia
actividades como la implementacion de un Huerta escolar, lo cual refuerza a la “Eco-Historieta”,
es decir que no solo fortaleci6 los conocimientos, sino que también promovié un sentido de
compromiso ambiental. Esto se puede sustentar con la idea de Freire (1975), quien defendia una
educacion liberadora, centrada en accion-reflexion, en la que los estudiantes asumen un rol
activo en la transformacion de su realidad.

Desde esta mirada, los proyectos pedagdgicos deben permitir que los estudiantes se
reconozcan como agentes de cambio, construyendo colectivamente una cultura ambiental
escolar.

Finalmente gracias a estos formularios y la implementacion de la “Eco-Historieta”, se
evidencio que, a pesar de no haber comentarios durante la implementacion por parte de los
estudiantes, la propuesta logré incidir de forma positiva en su comprension, valoracion y

disposicion hacia el manejo de los residuos so6lidos, siendo el componente grafico y narrativo de



70

la historieta, junto con las actividades propuestas en la guia, parece haber sido clave en este
proceso de transformacion.

Por otro lado los comentarios realizados por los estudiantes al finalizar la
implementacion, las sesiones y que no hacen parte directa del instrumento (Pre y Post) sirvieron
de base para las graficas analizadas (Figura 14 hasta la Figura 20).

Comentarios como “Fue interactivo e interesante a la hora de actividades”, “me parecid
muy dinamico este material y nos informa mas de los residuos sélidos” o “Me parece de buena
ayuda y con informacion muy buena e importante” (Estudiantes de 1003 JT, 2025), reflejan una
valoracion positiva de la “Eco-Historieta™.

"El alumno manifiesta una actitud hacia el aprendizaje significativo; es decir, una
disposicion para relacionar, no arbitrariamente, sino sustancialmente, el material nuevo con su

estructura cognoscitiva, como el material que aprende es potencialmente significativo para él."

(Ausubel, 1980, p. 56).
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4. Conclusiones

La presente investigacion permitid evaluar la efectividad de una guia interactiva llamada
“Eco-Historieta”, que usa la historieta como herramienta pedagogica para fortalecer la
comprension y aplicacion del manejo de residuos s6lidos en estudiantes de grado décimo del
Colegio Codema IED.

Con base en los resultados obtenidos, se concluye que se cumplid satisfactoriamente con
el objetivo general y se dio respuesta a la pregunta de investigacion, ya que la implementacion de
la guia contribuyo significativamente a que los estudiantes no solo comprendieran los conceptos
clave relacionados con los residuos so6lidos, sino que también los aplicaran en contextos reales
dentro y fuera del colegio Codema IED, evidenciando un cambio positivo en su comportamiento
y en la toma de decisiones ambientales.

El instrumento disefiado permiti6 identificar el conocimiento previo de los estudiantes
sobre el manejo de residuos solidos mediante la aplicacion de un instrumento (Pre), el cual
revelo falencias conceptuales, desconocimiento de practicas adecuadas y una actitud
generalmente pasiva frente al tema. Sin embargo, tras la implementacion de la “Eco-Historieta”
y la aplicacion del instrumento Post, se observo una mejoria en el conocimiento de los
estudiantes con relacion a la separacion, clasificacion y destino final de los residuos, asi como
una mayor disposicion a implementar acciones sostenibles dentro y fuera del colegio.

Aunque durante el proceso se presentaron dificultades técnicas asociadas a la
conectividad y el uso de dispositivos, estas fueron gestionadas mediante estrategias pedagdgicas
adaptativas que garantizaron la continuidad del trabajo y la recoleccion de informacion

necesaria.
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La “Eco-Historieta” permitié una experiencia didactica cercana, comprensible y
motivadora, su estructura dinamica, mediada por las TIC, incentivo la participacion activa de los
estudiantes, mejorando no solo la comprension lectora, sino también la toma de decisiones
ambientales y el trabajo colaborativo. En este sentido, los datos obtenidos muestran una clara
coherencia entre los propositos planteados, los resultados alcanzados y la estrategia
metodologica empleada, siendo la guia un recurso eficaz e innovador para abordar tematicas
ambientales desde una perspectiva pedagogica creativa y contextualizada.

Ademas, este proceso de investigacion permitié integrar conocimientos teoricos,
didacticos, practicos y metodologicos en un proyecto con impacto real. Permitié6 comprender que
el rol docente va mas alld de la transmision de contenidos; implica disefiar estrategias que
respondan a las necesidades de los estudiantes, fomentar el pensamiento critico y desarrollar
propuestas con sentido social y ambiental. Desde el rol de investigador, también se fortalecieron
herramientas y conocimientos para planear, ejecutar y analizar procesos educativos de forma
reflexiva.

También se pudo comprobar que la articulacion entre las CNEA, las TIC y los recursos
como la historieta y la guia interactiva se complementan para dinamizar el aprendizaje, estimular
la creatividad y promover un conocimiento significativo, sin olvidar que estas herramientas
facilitaron la participacion activa de los estudiantes, la comprension lectora, la toma de
decisiones ambientales y el trabajo colaborativo.

Finalmente y como parte del compromiso social y educativo de esta investigacion, la guia
interactiva “Eco-Historieta” seréa puesta a disposicion del Colegio Codema IED con el fin de

fortalecer los procesos de educacion ambiental y el uso de herramientas mediadas por las TIC
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dentro de la institucion. Esta accion fortalece el caracter formativo y social de la investigacion,
ampliando su impacto y fomentando la construccion colectiva de conocimiento.
4.1. Recomendaciones

Para que la educacion ambiental mejore y se fortalezca en el Colegio Codema IED,
propongo replicar la guia “Eco-Historieta” en otros grados adaptando los términos y las
actividades a las caracteristicas del grupo, combinandolas con otras areas (Ciencias Naturales,
Lengua Castellana, Tecnologia, etc.) para potenciar el aprendizaje significativo y una formaciéon
mas integral. Pero no solo que se enfoque en los estudiantes, pues esta guia esta destinada para
que toda la comunidad educativa participe y mejore sus conocimientos referente al manejo de
residuos solidos ya que al estar rodeados de humedales, y estar cerca al Canal de las Américas,
es responsabilidad de todos cuidar de ellos para que no se generen afectaciones tanto ambientales
como de salud y se conserve la biodiversidad que habita en estos lugares.

También fortalecer el uso de TIC y materiales llamativos acordes a la edad
contemporanea para que la participacion sea mayor, los conocimientos se fortalezcan y exista

una equidad al momento de acceder a la informacion pero sobre todo al aprendizaje.
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6. Anexos

6.1. Guia Interactiva

En este enlace se puede dar un vistazo a la guia interactiva realizada por los estudiantes
de 1003 JT, cabe mencionar que para no hacerlo demasiado extenso se utilizaron como ejemplo
4 grupos de estudiantes, con las evidencias que ellos presentaron durante la implementacion:

https://view.genially.com/67f70300e256¢7cf5d0a9¢90/presentation-guia-ambiental-20

6.2. Instrumento Pre y Post:
6.2.1. Formato del Instrumento Pre y Post:

En este enlace se puede dar un vistazo al formato del instrumento, en donde se
encuentran las 10 preguntas planteadas para evaluar el conocimiento de las estudiantes antes

(pre) y después (post) de la aplicacion de la guia: https://pedagogicaedu-

my.sharepoint.com/:b:/g/personal/mafdelgadol upn_edu_co/EZNXfPdyFnplg2M-YEp7JKUBP-

QQ6BhplI80xP7FoTCsUw?e=udKCSq

6.2.2. Resultados Instrumento Pre y Post

A continuacion el enlace de las tablas con los resultados de la implementacion de los
instrumentos Pre y Post y que ayudaron al andlisis de resultados para asi determinar que el
objetivo del proyecto se cumplid y las cosas a mejorar.
6.2.2.1. Instrumento Pre:

https://docs.google.com/spreadsheets/d/18BsTqYOCY OSrBSReMidV4viBifdtkLDQ9pe

3HRkiuo/edit?usp=sharing

6.2.2.2. Instrumento Post:

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1uvuEVCESCB7vKHEKOUARNyymUC4QtMb4d

C6gXpM-NNI/edit?usp=sharing



https://view.genially.com/67f70300e256c7cf5d0a9e90/presentation-guia-ambiental-20
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6.3. Evaluacion y Validacion
6.3.1. Guia Interactiva:

En este enlace se puede dar un vistazo a los comentarios que dieron los estudiantes del
ETITC referente a la guia:

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1SHOG _tHXS5tE4bX6tSAwDROmM6cVBVnolY16_-

JOiKIpE/edit?usp=sharing

6.3.2. Instrumento Prey Post:
En este enlace se puede dar un vistazo a la revision y observaciones que dieron los
expertos para que las preguntas del instrumento fueran las adecuadas para los estudiantes y

tuvieran relacion con la temadtica de la guia: https://pedagogicaedu-

my.sharepoint.com/:b:/g/personal/mafdelgadol upn_edu_co/EYhaDBqJabZJrC9JDZAVNOEBY

0UQzdnB8I3Mrmz0-2ZemQ?e=fAYUYS

En este enlace se puede evidenciar los resultados de validacion por parte de los
estudiantes del ETITC referente al instrumento:

https://docs.google.com/spreadsheets/d/11r4PjBXdKsIXZAdV21xDAQnRY g9 BnCsKO_ yqgZx

IRE/edit?usp=sharing

6.4. Evidencias:
A continuacidn se presenta un enlace dirigido a las evidencias presentadas por los

estudiantes y fotografias tomadas durante la implementacion de la guia: https://pedagogicaedu-

my.sharepoint.com/:b:/g/personal/mafdelgadol upn_edu_co/ETJHPAI9g NGIMwUIcCmbOUB

YVNDzDTONprshHO-_be51g?e=dGFO8K
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