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Introduccion

El presente ejercicio de investigacion tiene como objetivo principal disefiar una propuesta de
estrategia pedagogica que posibilite fortalecer el abordaje de la astrobiologia con el grupo de
mediadores del planetario de Bogotad. Esta propuesta fundamenta la idea de que la
astrobiologia sea una estrategia poderosa que se pueda abordar en diferentes espacios
educativos para inspirar y despertar la curiosidad, promover el pensamiento critico y ampliar

la comprension del papel de la vida en el universo y su relevancia para la Tierra.

El planetario de Bogota. D.C, al ser una institucion dedicada a la astronomia y la divulgacion
cientifica, desempefia un papel clave en la promocion de las ciencias en varios aspectos,
como en la educacién en ciencias, al inspirar, educar y motivar a las personas de todas las
edades a interesarse y participar en la ciencia. Sus programas y apuestas ayudan a cerrar la
brecha entre la educacion en ciencias en el aula, la comprension de la astronomia y la
exploracion espacial, contribuyendo asi al fortalecimiento de la cultura cientifica en la
sociedad. Es por eso por lo que a partir de lo anterior se escogi6 trabajar con el grupo focal
de mediacidn del planetario de Bogota ya que es el encargado de ser el locutor y receptor de
informacion entre el publico en general y este espacio, manejando diversos temas
relacionados a los conocimientos y a la divulgacion cientifica asociados al tema de la

astronomia y ciencias del espacio.

El planetario trabaja varias cosas alrededor de la astrobiologia hace algunos afios, dictando
diferentes chalas y cursos, que son manejados de forma diferencial por algunas areas o lineas
de conocimiento, pero a nivel otras lineas pueden presentarse un poco ausente los espacios o
escenarios para abordar el tema de la astrobiologia, concretamente, con la linea de
divulgacion en la que hace parte el grupo de mediacién. Es por ello que partir de esto surge
la necesidad de preguntarse ¢Como fortalecer el abordaje de la astrobiologia con el grupo de
mediacion del planetario de Bogota D.C. a través del disefio de una propuesta de estrategia

pedagdgica?



Por consiguiente, la metodologia de este trabajo de investigacion y en el desarrollo de la
propuesta se empleo el enfoque cualitativo, fundamentado en el paradigma hermenéutico,
para profundizar la comprension de las experiencias, percepciones y practicas de los actores
involucrados. La eleccion de este enfoque cualitativo se justificd por medio de la exploracion
de las perspectivas de los individuos, de las interacciones, la interpretacion y el entendimiento
de diferentes conceptos y significados mediante la proporcion del marco tedrico adecuado
para analizar la complejidad de la astrobiologia, educacion en ciencias y los espacios
educativos y no convencionales. En esta metodologia se incluyeron una variedad de técnicas
de investigacion cualitativa, como la observacion participacion, rutinas de pensamiento,
entrevistas e instrumentos de investigacion como el diario de campo y la encuesta que

facilitaron el desarrollo de la creacion de la propuesta de cada uno de los talleres.

Por lo que se puede concluir que la estrategia pedagdgica propuesta tiene un gran potencial
para impactar positivamente el nuevo enfoque de la astrobiologia planteado en el plan
pedagdgico del planetario de Bogota, ayudando a complementar un poco las diferentes
tematicas que aborda el estudio de la astrobiologia lo que permite su implementacién en

diversos contextos educativos y no convencionales.



PRIMER CAPITULDO.

UN VIAJE DE LA ASTROBIOLOGIA EN ESPACIOS NO CONVENCIONALES
PROBLEMATIZANDO LA EDUCACION EN CIENCIAS.

La investigacion cientifica y pedagogica son de suma importancia para los procesos como
maestros en formacién y enriquecimiento de las practicas pedagdgicas, es por esto que en
este trabajo de investigacion busca lograr un acercamiento en aras de la ensefianza de la
biologia y el abordaje de la astrobiologia desde la perspectiva de la educacion en ciencias en

espacios no convencionales.

1. Planteamiento del problema

Este trabajo de grado busca problematizar el abordaje de la astrobiologia en escenarios no
convencionales, teniendo como referente la educacidn en ciencias como una perspectiva
significativa que posibilita una oportunidad para apostarle al desarrollo cientifico y
tecnologico, en este caso desde el interés por la astrobiologia y la labor del maestro en la

educacion.

La educacion en ciencias esta relacionada con la posibilidad de incorporar el conocimiento a
lasociedad y la cultura, lo cual se puede manifestar de diferentes formas y a diferente pablico,
es decir que no es solo desde la educacion formal, o desde la educacion para el trabajo y el
desarrollo humano, sino que también incluye, en la educacion informal, liderando el
desarrollo cientifico y tecnoldgico, para mantener su poder politico, pero la educacién en
ciencias no se ha visto fuertemente trabajada en el escenarios colombianos y es por esto que
al hablar de educacion en ciencias no se puede reducir solo al concepto o asociarlo a la
alfabetizacion cientifica, o a algo empresarial racional que investiga problemas relacionados
con la ensefianza y el aprendizaje, desde la perspectiva de una negociacion cultural de
acuerdo a las necesidades de formacion cientifica relevantes para la sociedad (Bonilla, Y,
Castro, J, Garzén, I. Méndez, N. 2018)



Por consiguiente, se hace el énfasis que el abordaje de la astrobiologia en estos diferentes
escenarios son un factor determinante, para entender la astrobiologia dentro y fuera de la
institucion escolar. La astrobiologia se constituye en uno de los topicos selectos que se van
posicionando en la l6gica de la formacion de maestros de biologia, que usualmente se trabaja
mas en los escenarios no convencionales, a proposito de la educacion en ciencias, pero es
importante reconocer que los maestros en biologia se van a movilizar desde otros escenarios
laborales, en los que se retoma la importancias de esta interdisciplina , que permite vincular
estos saberes en los distintos campos que se abordaran , lo que puede posibilitar el desarrollo

de la investigacion la formacién como futuros docentes.

A partir de lo anterior se puede decir que en, es compleja la oportunidad de aprender temas
relacionados con esta interdisciplina en particular, olvidando algunos avances que se estan
realizando en las ciencias y podrian interesarle al estudiante para fortalecer sus habilidades y
pensamiento cientifico con el fin de hacer mas atractiva la biologia en el contexto educativo
0 escenarios educativos, dejando atras desarrollos que podrian contribuir a la ensefianza y
aprendizaje de conceptos de la biologia que se manejan en la astrobiologia y que se abordan
a nivel curricular desde los estandares basicos en competencias, respecto al item entorno

vivo, sobre lo que comprendemos por la vida y el universo (Mufioz, S. 2020).

En las que se puede tratar y analizar las problematicas de la astrobiologia que vinculan
algunas preguntas con relacion al aula convencional como lo son: ;Cémo se puede utilizar la
astrobiologia para promover el interés y la participacion de los estudiantes en la ciencia?
¢ Cuéles son los desafios éticos y filosoficos que plantea la blsqueda de vida extraterrestre?
¢Coémo integrar la astrobiologia en el curriculo escolar de manera efectiva? ;Como disefiar
exhibiciones interactivas que expliquen los conceptos clave de la astrobiologia? ¢Cuéales son
las implicaciones culturales y sociales de la busqueda de vida en otros planetas? ;Cémo
fomentar la participacién de los visitantes en actividades relacionadas con la astrobiologia?
Que, al problematizar la astrobiologia en diferentes contextos educativos y no
convencionales, se promueve una mayor comprension y reflexion sobre este emocionante
campo cientifico. Las preguntas y desafios generados por la problematizacién pueden
enriquecer la discusion y la participacion publica en la astrobiologia y fomentar un mayor
interés en la ciencia y la exploracion del universo.
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Dicho lo anterior se podria vincular la astrobiologia en estos diferentes espacios de
divulgacién y escenarios no convencionales como lo es el planetario de Bogota. D.C. que, al
ser una institucion dedicada a la astronomia y la divulgacion cientifica, desempefia un papel
clave en la promocion de las ciencias en varios aspectos, al inspirar, educar y motivar a las
personas de todas las edades a interesarse y participar en la ciencia. Sus programas y apuestas
ayudan a cerrar la brecha entre la educacion en ciencias y el aula, la comprension de la
astronomia y la exploracién espacial, contribuyendo asi al fortalecimiento de la cultura
cientifica en la sociedad. Es por eso por lo que a partir de lo anterior se escogio trabajar con
el grupo focal de mediacion del planetario de Bogota ya que es el encargado de ser el locutor
y receptor de informacién entre el publico en general y este espacio, manejando diversos
temas relacionados a los conocimientos y a la divulgacién cientifica asociados al tema de la

astronomia y ciencias del espacio.

Siendo el Planetario de Bogotd un centro de interés y un espacio no convencional
astrondémico, se puede observar que a nivel general que trabaja varias cosas alrededor de la
astrobiologia hace algunos afios, dictando diferentes chalas y cursos, que son manejados por
algunas areas o lineas de conocimiento como lo son: La linea de biologia y medio ambiente,
la linea de geologia y la linea de ciencias planetarias que tienen un mayor dominio sobre el
tema y son los encargados de realizar dichas actividades mencionadas anteriormente. Se
observa que en el marco de otras lineas la astrobiologia no es el topico que se trabaja de
manera recurrente, sino que se maneja de una forma un poco ausente, como es el caso de la
linea de divulgacion en la que se encuentra ubicado el grupo de mediacion, donde se observa
muy poco los escenarios, espacios Yy estrategias para abordar de manera particular la
astrobiologia. Cada integrante del grupo de mediacion cuenta con muchas habilidades y
conocimientos que se pueden aplicar desde distintas areas, ya que al ser un grupo tan diverso
cuenta con personas con mucha experiencia y de diferentes profesiones. Desde este punto de
vista es necesario fortalecer, enriquecer los conocimientos y practicas de la astrobiologia por
medio del abordaje de la educacion en ciencias para poder llevar este conocimiento a los

diferentes escenarios educativos y espacios no convencionales que dirigidos por este grupo
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pueden llegar a enriquecer y aportar muchos elementos esenciales del estudio y la ensefianza

de esta interdisciplina.

Es por esto por lo que estas problematicas requieren atencion y esfuerzos para mejorar el
abordaje de la astrobiologia vinculada al desarrollo de la educacién en ciencias en espacios
no convencionales. Incluyendo la capacitacion docente, el acceso equitativo a recursos y
oportunidades, el disefio de actividades pedagdgicas adaptadas al entorno, y la promocion de
la colaboracion entre instituciones educativas y espacios no convencionales en el caso del
planetario de Bogota, para enriquecer el proceso de ensefianza, aprendizaje y la vinculacion
de esta interdisciplina en la formacién de maestros en biologia, que amplie una perspectiva
educativa y promueva la compresion de la biologia, proporcionando herramientas para
inspirar y despertar el interés hacia la ciencia, fomentando un enfoque critico y reflexivo
hacia los misterios de la vida en el universo. A partir de lo anterior surge la pregunta

problema:

1.1.Pregunta problema.

¢Cémo fortalecer el abordaje de la astrobiologia con el grupo de mediacion del planetario de

Bogota D.C. a traves del disefio de una propuesta de estrategia pedagogica?

2. Objetivos

2.1.0bjetivo General
e Disefiar una propuesta como estrategia pedagdgica que posibilite fortalecer el
abordaje de la astrobiologia con el grupo de mediadores del planetario de Bogota.

2.2.0bjetivos Especificos

e Reconocer los saberes del grupo de mediadores del planetario alrededor de la
astrobiologia
e Desarrollar una propuesta de estrategia pedagoégica para el abordaje de la

astrobiologia con el grupo de mediacion del planetario.
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e Validar la pertinencia de la propuesta de la estrategia pedagdgica sobre los diferentes
temas que presenta la astrobiologia y las dinamicas educativas al grupo de mediadores

del planetario de Bogoté D.C.
3. Justificacion

Este trabajo de investigacion esta orientado al abordaje del estudio de la astrobiologia desde
la perspectiva de la educacion en ciencias en espacios no convencionales y educativos,
abarcando las diferentes problematicas que surgen alrededor de esta. La astrobiologia como
una interdisciplina que permite el abordaje de muchos temas, que puede llegar a ser muy
interesante e importante debido a su capacidad para expandir la comprension del universo y
la vida en si misma, al explorar la posibilidad de vida méas alla de la Tierra, vinculando
muchas otras disciplinas y ramas de la ciencia. La astrobiologia no solo aborda preguntas
fundamentales sobre el origen y la evolucion de la vida, sino que también arroja luz sobre la
diversidad de condiciones que podrian sustentarla en otros planetas. Pero a pesar de esto
enfrenta la problemaética de ser un campo interdisciplinario contemporaneo que a menudo no
se integra de manera suficiente en los planes de estudio y programas de investigacion. Es por
lo que a partir de eso se decidio6 plantear la construccion de la propuesta como una estrategia
pedagodgica mediante el abordaje del estudio de la astrobiologia al grupo de mediadores del

planetario de Bogota.

Por medio del estudio de la astrobiologia, se busca contribuir al aprendizaje de los integrantes
de este grupo a partir de la construccion de la propuesta de cinco talleres sugeridos en
diferentes sesiones, usando técnicas de investigacion como es el caso de las rutinas de
pensamiento que facilitan el abordaje de las tematicas planteadas, desarrollando mas
facilmente, la profundizacion en el pensamiento de las personas a trabajar. Teniendo como
referente el libro de mision de sabios en el modulo que habla de ciencias del espacio que
postula las ciencias del espacio o ciencias espaciales que engloban diversas ramas del
conocimiento, que tienen por objeto estudiar los objetos y fendmenos que ocurren mas alla

de la atmoésfera terrestre, asi como sus propiedades, leyes e interacciones.
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Por consiguiente, busca fortalecer el desarrollo del pensamiento cientifico, a través de la
astrobiologia como propuesta para la ensefianza interdisciplinar, contextualizada, con temas
actuales, que despierten el interés en la sociedad, y que constituya un excelente instrumento,
para el aprendizaje no solo de las personas en particular, sino de maestros en formacion, en
este caso de maestros de biologia, mostrando la naturaleza de las ciencias y trabajando el
pensamiento critico. Ya que la educacién actual tiene carencias en formacién cientifica que
en los curriculos no se evidencian contenidos cientificos integrales debido a que se trabajan
las asignaturas de manera aislada. De esta manera se hace necesario fortalecer el desarrollo
del pensamiento cientifico a partir del desarrollo de una propuesta de estrategia pedagogica
que permita ser un elemento importante que contribuya a mitigar las carencias de cultura
cientifica de la sociedad y contextualizar la educacién del siglo XXI (Martinez, Y., Cano, L.,
Gutiérrez, P. 2021).

La educacion en ciencias, en espacios no convencionales es de gran importancia, ya que estos
espacios brindan y posibilitan la ensefianza de diferentes &mbitos educativos. En el caso de
las ciencias, se puede ensefiar en museos, parques naturales, jardines botanicos, centros
interactivos, entre otros, los cuales facilitan el acercamiento de los estudiantes y las diferentes
personas, siendo escenarios accesibles e inclusivos pueden llegar a fortalecer, ensefiar y
conectar mas con diferentes tematicas, logrando una aproximacion méas grande con el entorno

y generando nuevas experiencias e interese.

Es por esto que se decidié abordar este tema en un espacio de educacién no convencional
como lo es el planetario de Bogota D.C. ya que, al ser un centro de interés de divulgacion
cientifica, brinda la facilidad de contribuir a la formacion de la educacion en ciencias y el
estudio de la astrobiologia, por medio del grupo de mediacion, el acercamiento de la
propuesta de la estrategia pedagdgica. Puede llegar contribuir y ofrecer un entorno inmerso
que permita que los mediadores exploren conceptos complejos relacionados con la
astrobiologia, como la diversidad de planetas y las condiciones necesarias para la vida.
Enrigueciendo a la comprensién y la conexion emocional con los temas cientificos, haciendo
que la astrobiologia sea accesible y cautivadora. Ademas, esta propuesta queda para el
manejo del planetario de Bogota, para que pueda contribuir al abordaje de la astrobiologia,

qguedando como una estrategia pedagogica que puede llegar a transmitir conceptos
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interdisciplinarios. Al integrar la biologia, la astronomia y otras disciplinas cientificas, que
fomentan una comprension mas holistica del papel de la Tierra en el contexto cdsmico,

contribuye a la apreciacion de la complejidad y la interconexion de las ciencias

La astrobiologia como una propuesta de estrategia pedagogica puede llegar a ser muy
importante en la preparacion de futuros licenciados en biologia que estén interesados en el
estudio de la astrobiologia y diferentes temas cientificos en las instituciones educativas o en
los diferentes espacios no convencionales donde se pueda ensefiar multiples temas de
divulgacion cientifica y pedagdgica. La astrobiologia proporciona un enfoque
interdisciplinario que va mas alla de los limites tradicionales de la biologia, involucrando
deferentes disciplinas. Esta perspectiva amplia enriquece la formacién del maestro en
formacion, permitiendo abordar la complejidad y la interconexion de las ciencias de manera
mas integral. Ademas, la astrobiologia puede llegar a inspirar curiosidad y asombro, de
elementos esenciales de la ensefianza, enriqueciendo asi el proceso de formacion docente y

mejorando la calidad de la ensefianza de la biologia en el aula.

Aportando a la linea de investigacion biodiversidad, biotecnologia y conservacion que tiene
un enfoque en el fortalecimiento y la integracion de diferentes tematicas que ayuden a la
construccion de conocimientos y aportes a la ciencia, la tecnologia, la pedagogia y la
didactica en los espacios de desarrollo profesional de los futuros licenciados en biologia,
aportando asi este nuevo campo cientifico que es la astrobiologia, llevando a los estudiantes
a nuevos saberes relaciondndolos con la biologia, la construccién de las estrategias
pedagdgicas y a mi interés por la astrobiologia ya que ha sido un tema que me apasiona
mucho desde que empecé mi proceso como maestra en formacion a través del tiempo, por
medio de la particion en diferentes charlas, cursos, espacios de enriquecimiento educativo y
la implementacién de mi proyecto de investigacion que fue sobre la astrobiologia como
método de ensefianza en el colegio Cafam, que me brindo muchas herramientas e ideas para

plantear y ensefiar la astrobiologia en los diferentes campos de la educacion.
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SEGUNDO CAPITULO
2. Antecedentes

En este capitulo se realiza la consulta de diferentes textos investigativos que van orientados
desde una perspectiva educativa e investigativa planteando diferentes estrategias,
definiciones y estudios sobre la astrobiologia, la estrategia pedagdgica, la educacién en
ciencias en espacios no convencionales y los diferentes elementos que las componen, para

poder fundamentar la propuesta de este trabajo investigativo.

2.1. Sobre el estudio de la Astrobiologia en la investigacion y la educacion

En primero lugar se toma el trabajo de grado de la Licenciatura en Biologia de la Universidad
Pedagodgica Nacional Mufios, J. (2020) “El Objeto virtual de aprendizaje (OVA) para la
ensefianza de los microorganismos extremoéfilos con la astrobiologia mediante la
metodologia ABP para estudiantes de secundaria”. Tiene como objetivo establecer
elementos conceptuales y metodoldgicos para la elaboracion de un OVA que permita la
ensefianza de los microorganismos extremafilos. Prestando una ruta metodologica clave en
la que se trabaja paradigma: hermenéutico interpretativo por medio del enfoque: cualitativo
y etapas de la metodologia cualitativa, con instrumentos de investigacion, la metodologia,

disefio y construccion de la ova y el andlisis del contenido cualitativo.

En este trabajo se pudo identificar los elementos conceptuales desde los contenidos del item
entorno vivo del MEN, siendo de forma resumida: el origen del universo y la vida
clasificacion de organismos, las caracteristicas de la célula, la obtencion de energia en los
seres vivos, moléculas organicas, adaptaciones de los seres vivos en ecosistemas
colombianos, membranas celulares, que permitieron relacionar a los microorganismos en
condiciones extremas de los Estandares basicos en competencias correspondientes a CTS
(microorganismos extremofilos) con la astrobiologia a partir de otros ambientes planetarios
diferentes a la Tierra como Venus, Marte, Titan y Europa mediante una situacién problema.
Llegando a la conclusién que el disefio del objeto virtual de aprendizaje (OVA ) titulado:
“astrobiologia una aventura con los microorganismos extremofilos” se logra articular la

propuesta metodologica ABP en la virtualidad, mediante contenidos desde el area de ciencias
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y especificamente desde la biologia, utilizando una narrativa espacial en la cual se pretende
que los estudiantes respondan a una situacién problema : (Es posible que los
microorganismos extremofilos terrestres se puedan adaptar en planetas o lunas del sistema
solar de acuerdo con las condiciones fisicas y quimicas que presentan? Para lograr el
proposito, los estudiantes asumen roles en una experiencia virtual y a través de la
autoevaluacion y heteroevaluacién se conoce la comprension del tema en los diferentes
grupos de trabajo con la retroalimentacion del docente, quien a su vez tiene en cuenta la

estructura y orientacion en el manejo del OVA.

Aportando elementos claves sobre la astrobiologia en los diferentes campos en educacion,
tematicas y problematicas, como lo son las metodologias activas ABP que permiten abordar
actividades cientificas por medio de la resolucion de situaciones o problemas que se
presentan a lo largo de los procesos educativos, haciendo énfasis en la ensefianza de las
ciencias como una forma de aprendizajes no tradicionales sino de estrategias nuevas que
permitan ensefiar por medio de diferentes actividades y métodos innovadores que fortalezcan

el aprendizaje de los estudiantes a largo del trabajo investigativo.

Relacionado con lo anterior Romo, J. (2012) presenta su trabajo de grado en la Universidad
Auténoma de México “Divulgacion cientifica y medios: pseudociencia, mala ciencia y
polémicas en la divulgacién de la Astrobiologia”. Presenta la revision y la discusion de los
principales problemas que enfrenta la divulgacion cientifica, por medio del abordaje de la
produccion de conocimiento, en los ambitos de los cientificos, los divulgadores cientificos y
los periodistas se enfrentan, entre otros, a tres grandes fuentes potenciales de problemas: las
seudociencias, la mala ciencia y las polémicas cientificas, en la que se ve implicada la mala
divulgacion de la astrobiologia, es por esto que la metodologia de la investigacion consistid
en realizar una revision documental sobre las polémicas en referencia a la astrobiologia y su
vision a nivel social, las nociones basicas en el comunicador (sea cientifico, divulgador o
periodista) sobre qué son y como funcionan las seudociencias y su gran importancia, ya que,
aunque no evitan la difusion de éstas, al poderlas identificar, refuerzan la comunicacién de

conocimientos que si son cientificos.
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La metodologia de esta investigacion consistio en la revision documental sobre las diferentes
polémicas en referencia a la astrobiologia y su vision a nivel social. Aportado los diferentes
aportes de la divulgacion cientifica presentada “una labor multidisciplinaria cuyo objetivo es
comunicar, utilizando una diversidad de medios, el conocimiento cientifico. Entre las
conclusiones relevantes encontramos el reconocimiento de que los cientificos y
comunicadores pueden equivocarse en la socializacion de resultados y que los fenémenos
pueden ser analizados desde diferentes perspectivas y ser cuestionados para mostrar la vision

de una ciencia real a la ciudadania de manera adecuada.

Este trabajo de grado aporta las diferentes polémicas que se pueden presentar al momento de
consultar o investigar cosas de diferentes disciplinas cientificas y a no caer en estos posibles
errores al momento de hacer revisiones sobre astrobiologia, para poder socializarla y

ensefiarla de una forma correcta y adecuada.

En el articulo cientifico de la revista pensamiento el Autor Aretxaga, R. (2015)“Hacia una
filosofia de la astrobiologia” Muestra los diferentes planteamientos de la astrobiologia a lo
largo de tiempo y resaltar el interés por la vida en aquellas épocas que giraban en torno a la
salvacion del alma, de modo que la cuestion de la vida en otros mundos quedé velada por la
de la vida en el otro mundo, tomando como fundamento la historia y literaturas
astrobioldgicas, exploramos la posibilidad y necesidad de una filosofia de la Astrobiologia,
proponemos una definicion de Filosofia de la Astrobiologia y su consideracién como
subdisciplina de la filosofia de la Ciencia, distinta de la Filosofia de la Biologia. Incluimos
una bibliografia para una Filosofia de la Astrobiologia. Por todo ello, sostenemos que la
especificidad de la Astrobiologia justifica, y precisa, su propiay especifica area de reflexion
filosofica que, aun presentando puntos comunes con la Filosofia de la Biologia, no se
confunde con ella. Una de las conclusiones a las de este trabajo es A lo largo del presente
trabajo hemos ido desgranando distintos temas, implicaciones y aspectos filoséficos de la
Astrobiologia, atendiendo tanto a su caracter de actividad cientifica, es decir, el estudio de la
vida y su busqueda en el universo, como al posible hallazgo de otro caso distinto fuera de
nuestro planeta. Nos hemos fijado para ello en la historia de la Astrobiologia y en la literatura

astrobioldgica.
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El autor presenta una propuesta de definicion de filosofia de la astrobiologia que permite
reflexionar racionalmente sobre su condicion de conocimiento, su practica y resultado como

una subdisciplina a la altura de la filosofia de la biologia, y no una especializacion de ésta.

Oreiro, R., Soldes, J. (2015) presenta en su articulo de investigacion del departamento de
Didactica de les Ciencias Experimentales y Sociales de la Universidad de Valencia
“Evaluacion de la ensefianza de la Astrobiologia en Secundaria: analisis de libros de texto
y opiniones del profesorado en formacién. Didactica de las ciencias experimentales y
sociales”. Este trabajo tiene como objetivo realizar una revision bibliogréafica sobre algunos
libros de ensefianza de la astrobiologia. En los libros de Ciencias para el Mundo
Contemporaneo de 1° de Bachillerato. (CMC) se encuentra mas diversidad en cuanto a la
distribucion de contenidos que en los libros de biologia y geologia de 4° de la ESO (BG).
Tres libros incluyen todo el contenido relacionado con la Astrobiologia en un Unico tema
(“Nuestro lugar en el universo”); otros tres lo reparten entre éste y “El origen y evolucion de
la vida”; dos libros afiaden un tercer tema sobre la formacion de la tierra para la
implementacién de una evaluacion diagnostica de la ensefianza de la Astrobiologia mediante
el analisis de libros de texto de las asignaturas de Biologia y Geologia de 4° de la ESO y
Ciencias para el Mundo Contemporaneo de 1° de Bachillerato.

Teniendo como metodologia la intencion de comprobar la hipétesis formulada se ha
planteado un disefio experimental que utilizard dos herramientas. La primera utiliza un
cuestionario para el analisis de libros de texto de las asignaturas de Biologia y Geologia de
4°de laESO (BG) y de Ciencias para el Mundo Contemporaneo de 1° de Bachillerato (CMC).
Este cuestionario, pretende cubrir todos los aspectos relevantes para una adecuada ensefianza
de la Astrobiologia. Considerando la astrobiologia como una ciencia reciente por su
planteamiento interdisciplinar, que aprovecha el avance experimentado por diferentes
disciplinas para un objetivo comun: el estudio de la vida, tanto en la Tierra como fuera de

nuestro planeta.
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Es por esto por lo que se realiza la conclusion que por medio de los resultados del analisis de
libros de texto se visualizan que, para cada item, el nimero de libros que implementaron
obtienen valores positivos. Como se puede observar, la asignatura de CMC contribuye de
una manera mas completa a los temas relacionados con la Astrobiologia, ya que
practicamente todos los items tratados por los libros de BG son presentados de igual o mejor
manera por los libros de CMC. Aportando diferentes herramientas en este trabajo de
investigacion, como la implementacion de libros que ensefien y permitan ensefiar y relacionar

los temas de la astrobiologia con diferentes ciencias que se ven en las instituciones.

Las Autoras Martinez, Y., Cano, L., Gutiérrez, P (2021) presenta su trabajo de grado en la
facultad de posgrados de la Maestria en educacion de la universidad de Gran Colombia. “La
astrobiologia como herramienta pedagdgica para el fortalecimiento del desarrollo del
pensamiento cientifico en los nifios y nifias de transicién en dos instituciones educativas
de Colombia” Tienen como objetivo Implementar la Astrobiologia como herramienta
pedagodgica complementaria en el fortalecimiento del pensamiento cientifico de los nifios y
nifias de Transicion de dos instituciones educativas: Colegio Salesiano San Juan Bosco,
Dosquebradas Risaralda e Instituto Técnico y Académico Scout José Marti, Neiva Huila de
Colombia, la cual implementan por medio de la metodologia en la que implementan el
paradigma cualitativo, ya que estos permiten un acercamiento a la comprension de un

fendmeno social concreto como es la escuela.

El método de investigacion es la investigacion-accion, pues se considera que no basta con
comprender la realidad educativa, sino que es necesario transformarla con la intencién de
ofrecer mejores posibilidades formativas a los nifios y nifias que acuden a los centros
educativos que nos permite ver la Astrobiologia para contribucion y el desarrollo del
pensamiento cientifico en los nifios de Transicion, por medio del abordaje de teméticas desde
las Ciencias Naturales, y cada una de las areas destacadas de la Astrobiologia, pues de
acuerdo a los resultados obtenidos en la encuesta de estudiantes primera fase, existe un interés
latente por el conocimiento y desarrollo de temas sobre existencia de vida fuera del planeta
Tierra. Teniendo como su principal conclusion que existe un gran aporte de la Astrobiologia

para el desarrollo del pensamiento cientifico en los nifios de Transicion, porque se abordaron
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temaéticas desde las Ciencias Naturales, y cada una de las areas destacadas de la Astrobiologia
(biologia, quimica, astronomia, robotica, geologia, etc.), pues de acuerdo a los resultados
obtenidos en la encuesta de estudiantes primera fase, existe un interés latente por el
conocimiento y desarrollo de temas sobre existencia de vida fuera del planeta Tierra; el cual
es un objetivo primario de esta ciencia multidisciplinar; adicionalmente la herramienta
pedagdgica implementada en cada una de las sesiones . Profundizando en las diferentes
habilidades que caracterizan el pensamiento cientifico. A partir de lo anterior se puede inferir
que este trabajo fue significativo, ya que se puede ver y aprender cobmo desarrollar el estudio
de la astrobiologia por medio diferentes perspectivas biologicas en varias areas de
investigacion a nifios de diferentes edades, y de como a través herramientas pedagdgicas y
educativa en las aulas de clase, incentivan el amor, la curiosidad, el interés por la ciencia 'y

el desarrollo del pensamiento cientifico de los estudiantes.

2.2.Sobre estrategias pedagogicas

Los autores Mendoza, C. Pozo, M. Zambrano, J. (2018.) de la Universidad de Guayaquil de
la Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacién presentan en su articulo de
investigacion “Estrategias pedagdgicas en el desarrollo cognitivo” el cual busca denominar
las estrategias pedagdgicas como toda accion que realiza un docente con el objetivo de
facilitar el aprendizaje de los estudiantes y contribuir de esta manera al desarrollo académico
del alumno, a manera global todo docente mantiene una linea de estrategia pedagogica que
utiliza para lograr en los estudiantes un mejor aprendizaje mediante la implementacion de la
metodologia en la investigacion de tipo cualitativa-cuantitativa para tratar el desarrollo
cognitivo y las estrategias pedagogicas, utilizado la investigacién bibliografica de campo,
ya que se realiz6 en el lugar de los hechos, de modo que se observa y analiza los resultados
a manera vivencial y mediante las observaciones ulicas. Utilizando una metodologia sobre
las estrategias pedagogicas como una serie procedimientos que realiza el docente con la
finalidad de facilitar la formacién y el aprendizaje de los alumnos, mediante la
implementacién de métodos didacticos de los cuales ayuden a mejorar el conocimiento de

manera que estimule el pensamiento creativo y dindmico del estudiante.
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Llegando a la conclusién que las estrategias pedagdgicas inciden directamente en el
desarrollo cognitivo de los estudiantes cuando existe la disposicion del docente de utilizar
herramientas para potenciar el aprendizaje, permitiendo el desarrollo cognitivo de los
estudiantes, potenciandolo a través del uso de estrategias pedagdgicas. Este texto permite
tener una visién mas clara sobre la importancia de desarrollar estrategias pedagdgicas acordes
a las edades, necesidades y conocimiento de los estudiantes, y de esta manera poder facilitar

su aprendizaje y desarrollar la creatividad dentro de los procesos de ensefianza.

Ospina, C. (2012) En su trabajo de maestria de la Universidad Nacional de Colombia
“Estrategias pedagdgicas contextuales para la ensefianza del concepto de ecuacion lineal
en la basica secundaria en la institucion educativa Pedro Vicente Abadia de Guacari (v)”’.
El autor tiene como objetivo elaborar una seleccion de estrategias pedagogicas en el contexto
educativo local que puedan favorecer las alternativas de ensefianza del concepto de ecuacion
lineal en la educacion basica secundaria de la Institucion Educativa Pedro Vicente Abadia de
Guacari mediante la metodologia del analisis de estrategias pedagdgicas utilizadas por los
docentes de las &reas de Matematicas, Ciencias Naturales, Fisica, Quimica y Tecnologia en
la basica secundaria y media vacacional en la Institucion Educativa Pedro Vicente Abadia de
Guacari, para la ensefianza de unidades de aprendizaje que requieren el conocimiento del

concepto de ecuacion lineal.

Obteniendo como conclusion el fortalecimiento de los docentes del area de matematicas de
las instituciones educativas del municipio de Guacari, en su quehacer pedagogico, expresan
diversas situaciones que dificultan el aprendizaje de las matematicas y que estan ligadas
principalmente al contexto cultural de la poblacion, y a la falta de reconocimiento de
situaciones que permitan contextualizar el conocimiento y asi mejorar la ensefianza de los
diversos conceptos del area en la basica secundaria. De esta manera se puede fortalecer por
medio de estrategias pedagdgicas los procesos de aprendizaje y realizacion del trabajo de

grado.
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Angarita, J. (2011). Trabajo de investigacion de la Universidad Nacional de Colombia
“Disefio de una estrategia pedagdgica para la ensefianza de la biologia de los organismos,
a través de las quecas (Scaptocoris sp., Cydnidae) ”. El objetivo principal de este trabajo de
investigacion fue conocer a través de un proceso de investigacion-accion en el aula la
biologia de las quecas, para desarrollar habilidades de pensamiento cientifico y alcanzar
aprendizaje significativo en los estudiantes de grado noveno por medio del desarrollo de
habilidades de pensamiento cientifico a través de una propuesta didactica donde se exploran
los procesos, se comprenden, se integra el conocimiento cientifico, se aplica, se socializa 'y

se verifica su comprension.

A partir de esto se decide emplear la metodologia en conjunto con el enfoque constructivista
que aplica postulados del aprendizaje significativo de Ausubel 1983; se cree necesario
conceptualizar sobre algunos principios de la didactica y el quehacer aulico, que estan
implicitas en las estrategias de aula. En ese sentido, durante varias décadas se considerd que
el aprendizaje era sinénimo de cambio de conducta, esto, porque dominé una perspectiva
conductista de la labor educativa; sin embargo, se puede afirmar con certeza que el
aprendizaje humano va mas alla de una simple modificacion en la conducta del individuo,
porque conduce a un cambio en el significado de la experiencia, la cual se espera facilite la

toma de decisiones y una actuacion basada en los nuevos saberes.

Teniendo como conclusion que, en la literatura educativa, la recoleccion de datos del
aprendizaje se asocia al uso de los instrumentos de evaluacion, y en este contexto se
entremezclan instrumentos e indicadores de evaluacion que pretenden diagnosticar cuando
ha aprendido el estudiante. Se observa que existe una diversidad amplia de instrumentos para
utilizar en el proceso de evaluacion, de manera que, ademas, de servir como diagnéstico de
lo aprendido, sea utilizado como una retroalimentacion para el proceso de aprendizaje; sin
embargo, es comun ver que la evaluacion se transforma en un tramite administrativo mas,

que el profesor realiza en su tarea como docente.

Esta investigacion aporta elementos muy importantes en el proceso de elaboracion del trabajo

de grado, que son los métodos de aprendizaje de accion participativa y el aprendizaje
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significativo, que ensefia la solucidn de problemas, las trasformaciones sociales y el resultado
de las interacciones de los estudiantes respecto a sus conocimientos previos y los que se iran
adquiriendo a medida que se presenten diferentes dindmicas y actividades en los procesos de

aprendizaje.

En el siguiente articulo cientifico de la revista Fedumar Pedagogia y Educacion de Valverde,
Y. (2014). Licenciada de Educacién Bésica con Enfasis en Matematica Creativa e
Informatica plantea en su articulo titulado “Lectura y escritura con sentido y significado,
como estrategia de pedagégica en la formacion de maestro” Tiene como objetivo
determinar aquellos aportes de la lectura y la escritura, asi como sus sentidos y significados,
que conducirdan a la creacion de una estrategia pedagdgica, la cual ayuda a generar
aprendizajes significativos en maestros en formacion. Las bases tedricas que se utilizaron
para la comprension de textos y las estrategias didacticas fueron: Goodman, Cassany (2002),
Piaget, Vygotsky (1991), Emilia Ferreiro (1999) Implementando la metodologia D

de investigacion accion, bajo la modalidad de un enfoque social critico. Para la recoleccion
de datos se utilizo el registro bibliografico e investigaciones profesorales. La revision de tema

permitio6 la consolidacién de los niveles de sentido y significado de la lectura y escritura.

Por medio de la revision se pudo reconocer como un estudio en si mismo, en el cual se tuvo
un interrogante: ¢Por qué la lectura y la escritura con sentido y significado es una estrategia
metodoldgica?, este al ser el hilo conductor, recogié datos en la forma de articulos previos,
los analizd y extrajo conclusiones. La cuales son: A través de la lectura y la escritura se
adquieren muchos de los conocimientos necesarios para la formacion integral del estudiante,
por ello la ensefianza de estos siempre es una actividad central en el ambito escolar,
para fortalecer habilidades y capacidades que generen el desarrollo de procesos de
investigacion, critica e imaginacion, a través de la motivacion al proceso lectoescritor .El
trabajo lectoescritura a partir de la recepcion de textos narrativos crean un vinculo que
permite el contacto directo entre las generaciones, transmitiendo valores, creencias vy
formas de ver el mundo y concebir la vida, asi como la explicacion de los fenémenos que
constituyen una conciencia colectiva en los pueblos y ciudades. La aplicacion de las

estrategias ludico-pedagogicas busca codificar y fortalecer la forma como piensa, siente, cree
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y se comporta el individuo, un intento de conocer e interpretar la realidad natural y social,

proponiendo una explicacion de sus causas y efectos.

En el siguiente trabajo de investigacion para obtener el titulo de la especializacion en
pedagogia y docencia universitaria de la Universidad de San Buenaventura de Gaiona, D.
Murcia, G. Aguirre, M. Flérez, M. Camacho, T. Castellanos Y. (2012). “Estrategias
pedagdgicas en la educacion universitaria, una aplicacion desde los ciclos educativos de
la serie pedagogia de la humanizacion.” la teoria del Aprendizaje significativo, de David
Ausubel, como el campo de la Didactica general, han desarrollado numerosas propuestas en
torno a las estrategias pedagogicas para la educacion inicial, basica primaria y basica
secundaria; sin embargo, en la educacion universitaria, el asunto de las estrategias
pedagdgicas aun esta por ser desarrollado con mayor profundizacion y precision, ademas de
la serie de contradicciones que existen en torno a la comprension y aplicacion del concepto
“estrategia pedagdgica” teniendo como objetivo Disefiar y publicar guias que permitan a los
docentes, del ambito universitario, comprender algunas estrategias pedagdgicas, cuales son
sus componentes y como aplicarlas en la interaccion académica y socio afectiva con los

estudiantes.

Implementando como metodologia el método de investigacion cualitativa para la
investigacion Estrategias pedagdgicas para la educacion universitaria sigue las siguientes
etapas: formulacion, disefio, ejecucion y cierre. La formulacion: es la accion con la que se
inicia la investigacion y se caracteriza por explicitar y precisar qué es lo que se va a investigar
y por qué. Por lo menos en dos sesiones de trabajo, a partir de una serie de consultas, procesos
de interlocucién, debates y concertaciones, se determina el alcance del proceso de
investigacion. El disefio: es la accidn consistente en preparar un plan flexible que orientara
tanto el contacto con la realidad objeto de estudio como la manera en que se obtendra

conocimiento acerca de ella.

Teniendo como conclusion que las Estrategias pedagdgicas en la educacion universitaria
aporta estrategias pedagdgicas cognitivas, metacognitivas, ludicas, socioafectivas vy

tecnologicas que permiten al docente interactuar en forma agradable, generando un
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aprendizaje significativo en sus estudiantes. En el desarrollo de este trabajo, se presenta y se
demuestra una definicion de estrategia pedagdgica. Gracias al aporte de este trabajo, los
docentes cuentan ahora con una valiosa herramienta de interaccién académica y de
interaccion social. Cada una de las herramientas aqui abordadas, aportan un importante
marco tedrico, una estructura de comprension de la estrategia, unos componentes y una

ejemplificacion aplicada a una clase especifica en el contexto universitario.

2.3.Sobre educacion en ciencias en espacios no convencionales

La siguiente tesis de Rodriguez, T. (2020). Para optar al titulo de doctora en educacion de la
universidad distrital Francisco José de Caldas titulada “El sentido educativo de los espacios
no convencionales de educacion (ENCE) tipo jardines botdanicos: un estudio de caso.”
Cuenta en su trabajo investigo como la necesidad de resignificar el accionar educativo
ambiental del Jardin Botanico de Bogota José Celestino Mutis (Jbbjcm), por medio de un
dialogo de saberes dispuesto entre los lideres y ejecutores de dicho accionar y que pertenecen
a las tres subdirecciones que componen la entidad, pueda emerger su sentido educativo como
un espacio no convencional de educacion (ENCE) tipo jardines botanicos, categoria
conceptual que abre sus limites educativos y destaca todo su potencial a través de la reflexién
critica acerca de las vigentes bases conceptuales de la educacion ambiental (EA) y las
posturas tedricas actuales sobre lo ambiental se entienden en esta investigacion como una
categoria de estudio que permite situarse en una perspectiva epistemoldgica, creando un
compromiso tedrico, no como un objeto de investigacién en si mismo, sino como un
dispositivo potenciador del analisis conceptual y tedrico, mas no empirico. Teniendo como
objetivo resignificar la propuesta educativa del Jardin Botanico de Bogota José Celestino
Mutis, para que desde un dialogo de saberes dispuesto entre los lideres y ejecutores de este
accionar y pertenecientes a las tres subdirecciones de la entidad, pueda emerger su sentido
educativo como un ENCE tipo jardines botanicos.

Con base en lo anterior, se decide implementar una metodologia utilizada para esta fase
explicativa-causal, es la grounded theory o teoria fundamentada, también denominada teoria

sustantiva en los datos, a partir de lo propuesto por Strauss y Corbin (2002), cuya técnica por
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excelencia es la entrevista. Para el caso de la presente investigacion, se realizd la entrevista
semiestructurada y en profundidad de acuerdo con lo propuesto por Latorre (2003) y Gibbs
(2012), realizando el analisis de los datos con ayuda del programa informatico Atlas.ti
(version 7.5), bajo la premisa de por qué sucede esto y qué lo ocasiona, sobre el disefio
metodoldgico de la presente investigacion. (Rodriguez, T. 2020). Obteniendo como resultado
y conclusion que el hecho de que él Jardin Botanico de Bogotéa José Celestino Mutis, no
cuente con una propuesta educativa institucionalmente consensuada, se explica desde la
dualidad identificada entre ser un jardin botanico y a la vez una entidad distrital. El sentido
educativo del ENCE Jbbjcm solo podré ser construido si se supera esta dualidad, ya que tanto
los factores institucionales, como el hecho de que no exista una articulacion y dialogo entre
los proyectos de inversion, debido al urgente cumplimiento de las acciones, metas y ejecucion
presupuestal establecidos, hace que la fuerza del dia a dia le gane a la necesidad de propiciar
un dialogo y generar una propuesta educativa institucionalizada, lo que evidencia una

desarticulacion de su accionar cuando se llega a las comunidades en el territorio.

Aportando al trabajo de investigacion una vision mas precisa sobre como abordar estos
diferentes escenarios de educacion en ciencias en espacios no convencionales, por medio de
diferentes metodologias, estrategias pedagdgicas o actividades que den cuenta de su

importancia, las diferentes dinamicas y aprendizajes que se pueden abordar en estos espacios.

En el siguiente trabajo de investigacion de Paramo, J. (2021). De la licenciatura en biologia
en la Universidad Pedagogica Nacional titulado “Disefio de una propuesta educativa en
espacios no convencionales de educacion, desde la perspectiva de la Educacion ambiental
compleja para promover el cuidado del arbolado urbano”. Habla sobre el arbolado urbano
el cual es un elemento presente en la vida de todos los ciudadanos, ademas de propiciar gran
variedad de servicios ecosistémicos que contribuye con el mejoramiento de la calidad de vida
de las personas. Sin embargo no es una tematica que se aborde mucho en el &ambito educativo,
en la escuela es un tema aislado que puede que nunca llegue a ser tratado y en la educacion
no formal o en espacios no convencionales a partir de diferentes perspectivas (utilitaristas,
ecoldgicas, culturales, entre otras) las cuales no se articulan, muchas veces debido al poco

tiempo con el que se cuenta para abordar la tematica, otras porque el sistema educativo
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prioriza la ensefianza desde determinadas disciplinas hegemonicas que tienden a simplificar
la realidad para intentar dar una explicacion de los fendmenos observados, priorizando la
divulgacién del conocimiento cientifico. Por lo consiguiente esta tesis de pregrado tiene
como objetivo disefiar una propuesta educativa en espacios no convencionales de educacién
que fomente el cuidado del arbolado urbano desde los planteamientos de la Educacion
Ambiental Compleja.

A través de la metodologia del enfoque cualitativo y el paradigma interpretativo
hermenéutico se identifican los elementos centrales de la Educacion Ambiental Compleja y
del arbolado urbano, elementos que constituyen la base fundamental del disefio de la
propuesta educativa. A partir de ello se determinan los referentes ontologicos, pedagogicos,
metodoldgicos y conceptuales que fundamentan la propuesta, al igual que se establece la base
metodoldgica a partir de las tacticas para introducir la Educacion Ambiental Compleja
propuestas por Carrizosa (2014). Teniendo como conclusion que a partir de esto el arbolado
urbano, desde el paradigma de la complejidad, se configura como un sistema que permite un
sinfin de interacciones de orden bioldgico, natural, social y cultural. Desde el ambito
educativo, su alto nivel de complejidad puede aportar las herramientas necesarias para

introducir la Educacion Ambiental Compleja en las diferentes esferas de la ciudad.

Por medio de la lectura de este trabajo de pregrado se puede evidenciar herramientas muy
importantes a la hora de realizar diferentes trabajos investigativos y mas en estos escenarios
no convencionales que permiten abordar diferentes tematicas referentes a la educacion la
ensefianza, el cuidado ambiental, entre otras. Vistas y estudiadas por medio de diferentes
enfoques y paradigmas en este caso el enfoque cualitativo que permite conocer y comprender
los diferentes fendmenos sociales, con la finalidad de proponer mejoras que brinden calidad
en el proceso ensefianza y aprendizaje de la mano del paradigma interpretativo que ofrece
por medio de la préactica que los sujetos tengan la posibilidad de reconsiderar sus actitudes,
creencias y maneras tipicas de reconocimiento para asi permitir una comprension profunda
de si mismo y el entorno por medio de un constante ejercicio reflexivo, que permite abordar
conocimientos y saberes por medio de los procesos de ensefianza y aprendizaje del

investigador y sus estudiantes que lo abordan.
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En la del trabajo de investigacion de pregrado de Sanchez, A. (2018). de la universidad
pedagodgica Nacional titulada “Caracterizacion de recursos educativos en contextos de
ensefianza de la educacion ambiental en espacios no convencionales.” Se plantea el
objetivo a desarrollar dentro del presente proyecto es la caracterizacion de los Recursos
Educativos dentro de contextos de Educacién Ambiental en los Espacios No Convencionales,
en este caso, el Planetario, el Jardin Botanico y la Editorial Norma, partiendo desde una
metodologia enmarcada dentro del enfoque cualitativo y el paradigma naturalista teniendo
como técnica instrumental y métodos de recoleccion de informacion la entrevista no 14
estructurada, el cuestionario como técnica para recolectar informacion escrita y finalmente
el analisis de contenido por medio del cual se puede comprender la estructura interna de la
comunicacion y ademas permite investigar la naturaleza del discurso y analizar los materiales

documentales desde perspectivas, en este caso, cualitativas.

En conjunto con la metodologia del enfoque cualitativo comprende un esfuerzo de
conocimiento y captacion en el sentido de entender lo que los demas quieren expresar a partir
de sus palabras sus silencios, sus acciones y sus inmovilidades a través de la interpretacion y
el dialogo, si no también, la posibilidad de construir generalizaciones, que permitan entender
los aspectos comunes a muchas personas y grupos humanos en el proceso de produccion y
apropiacion de la realidad social y cultural en la que desarrollan su existencia; en relacion a
los momentos de la investigacion y el paradigma naturalista que presenta una posicion
ontol6gica nominalista la cual define la realidad como una construccion intersubjetiva, lo que
quiere decir que existe en forma de construcciones multiples, fundamentalmente social y
experiencial mente, locales y especificas y la cuales dependen de los sujetos que las
proponen; por lo tanto no existe una verdad una realidad objetiva e independiente de su
comprension y contextualizacion sino que se cuenta con realidades mdaltiples construidas a
través del lenguaje y limitadas al discurso sobre las mismas, esa realidad depende de los
significados que los sujetos le atribuyen y que es construida a partir de esos significados.
Sanchez, A. (2018).
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A partir de lo anterior se pudo llegar a la conclusion que por medio del desarrollo del proyecto
de investigacidn permitié reconocer otros aspectos y otras posibilidades que se puedan dar
dentro de la labor que se realiza como maestro, ademas de explorar nuevos espacios en los
cuales se puede abordar la ensefianza de la biologia, 0 como en el caso del presente proyecto
explorar nuevos contextos de ensefianza de la Educacion Ambiental en Espacios No
Convencionales. Los cuales aportan elementos de suma importancia para el desarrollo de

diferentes actividades y posibles problematicas que se pueden presentar en estos espacios.

Echeverri, L. (2014). en su tesis de pregrado de la Universidad Nacional de Colombia
titulada “Influencia de los esquemas educativos convencionales en el proceso ensefianza —
aprendizaje de los nitmeros racionales en el nivel de la badsica secundaria”. En esta tesis
de investigacion se podra evidenciar la influencia que tiene el sistema educativo
convencional en la ensefianza- aprendizaje de los nimeros racionales y cémo a pesar de
implementar diversas alternativas de trabajo, estas no son garantia para que la
conceptualizacion, apropiacion y manejo de este esté al nivel de las necesidades de cada
educando. Teniendo como objetivo Identificar las principales dificultades en el manejo de
los nimeros racionales en el ambito educativo y propiciar espacios educativos que
potencialicen el proceso ensefianza- aprendizaje por medio de nuevos paradigmas educativos

como los propuestos por Van Hiele.

Es por esto por lo que como punto de partida y elemento guia el ejercicio investigativo se
fundamentarad por medio de la metodologia de una investigacién constructivista. La
investigacion constructivista es la combinacion de un aprendizaje que se construye a partir
de saberes previos que hayan contextualizado los educandos a partir de experiencias,
vivencias u observaciones, ella tiene como objetivo conocer y analizar una realidad y se
examina los problemas, la percepcion que las personas tienen de ellos y las experiencias
vivenciales dentro de la situacion social concreta con el fin de emprender acciones tendientes

a cambiar esa misma realidad.

Se tienen como conclusiones que la educacién tradicional a pesar de tener muchos beneficios

en la formacidon personal (comportamiento y disciplina) no son garantia para que un concepto
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tenga la trascendencia y objetividad necesaria. Los nameros racionales delimitan las
capacidades de los educandos, a partir del momento que estos no sean conceptualizados de
forma coherente. Ampliar la conceptualizacion de los nimeros racionales, partiendo del
conocimiento de los conjuntos que lo conforman, evidencias falencias de fondo en conceptos

basicos y generales de la aritmética

Por medio de la revision de esta tesis se puede evidenciar la importancia de la investigacion
y la realizaciébn de diferentes trabajos y aplicaciones educativas en espacios no
convencionales, y de como por medio de diferentes paradigmas enfoques se puede crear
actividades que permitan llevar a cabo cada tema que genere conocimiento, experiencia y

aprendizaje.

En la siguiente Trabajo de grado de la universidad Pedagdgica Nacional de Bohdrquez, L.
(2009). Titulada “Educacion en ciencias fuera de la institucion escolar: divulgacion,
popularizacion, y apropiacion social para el siglo XX1.” De la estudiante Laura Bohérquez.
Muestra una propuesta muy innovadora en su tesis sobre la educacidon en ciencias fuera de la
institucion escolar ya que se basa en la investigacion indaga por las practicas discursivas con
relacion a la educacion en ciencias fuera de la institucion escolar y por las condiciones que
hicieron posible su emergencia en Colombia, acercandose a algunas practicas educativas que
se llevan a cabo en Bogota. Desde la perspectiva arqueoldgica-genealdgica, es posible
acercarse a los discursos (practicas) que circulan para acercarse a eso que se dice y se hace
con relacion a la educacion en ciencias fuera de la institucion escolar emerge cuando la
ciencia y el conocimiento se consideran factores determinantes para el desarrollo.

Teniendo como objetivo Indagar como se han constituido las practicas discursivas con
relacion a la educacion en ciencias fuera de la institucion escolar. Aplicando la metodologia
desde una perspectiva de investigacion arqueoldgica-genealdgica. Se hizo uso de la caja de
herramientas arqueoldgicas constituyendo un archivo de documentos, los cuales fueron
abordados y trabajados usando herramientas metodoldgicas como fichas de tematizacién y
matrices. Que dieron como resultado o conclusion que la educacion en ciencias fuera de la

institucion escolar emerge cuando la ciencia y el conocimiento se consideran factores
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determinantes para el desarrollo. Emerge como una forma de articular la C y T inicialmente
con el sector productivo, pero después con los demas sectores de la sociedad y la cultura; y
finalmente como una respuesta a los requisitos de productividad, competitividad e
innovacion. Lo anterior se evidencia en las practicas discursivas que se configuran, las cuales
tienen que ver, por un lado, con la capacidad de generar, aplicar (tecnologia) y usar el
conocimiento; y por otro, con la posibilidad de que la ciencia haga parte de la cultura y la

vida cotidiana.

Aportando grandes recursos para la elaboracion de nuestra tesis mediante la implementacion
de documentos, matrices, herramientas metodoldgicas y actividades que respaldan nuestra
estrategia pedagogica, la educacion en ciencias en espacios no convencionales. Dando otra

mirada de cémo abordar las ciencias fuera de la institucién escolar.
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TERCER CAPITULO

CONTEXTO DE LA INVESTIGACION

3. Contextualizacion.

Para empezar, es fundamental conocer las diferentes dindmicas del contexto, y los momentos
iniciales del desarrollo del trabajo de investigacion. Se realizé mediante de la recoleccion de
informacion que se retomara en este apartado, mediante el cual se logro conocer diferentes
dinamicas, servicios, actividades y programas que se desarrollan en el planetario de Bogota.
Es esencial comprender qué es el Planetario y cual es la funcion que desempefia. El planetario
de Bogota se caracteriza por ser un centro de ciencias certificado por el Ministerio de Ciencia,
Tecnologia y Educacion, siendo un escenario de divulgacion de la Ciencia de la Subdireccién
de equipamientos Culturales (SEC) del Instituto Distrital de las Artes (IDARTES) los cuales
buscan que la ciudadania ejerza sus derechos culturales y se acerque a las practicas artisticas
y sus diferentes dimensiones; mediante politicas publicas, proyectos, planes y programas que
permitan el desarrollo de seres creativos, sensibles, solidarios y responsables del entorno vivo

que los rodea (Vasquez, L. 2020).

El Planetario de Bogota se inaugurd el lunes 22 de diciembre de 1969 con la presencia en ese
momento del presidente de la Republica, Carlos Lleras Restrepo, el alcalde mayor de Bogota,
Emilio Urrea Delgado y personalidades de los sectores de la cultura y la ciencia. Se denomin6
un espacio educativo no convencional perteneciente al Instituto Distrital de las Artes
(IDARTES) que a su vez hace parte de la Alcaldia Mayor de Bogota, esta ubicado en el
Centro Internacional de Bogota, entre la Plaza de Toros Santa Maria y el Parque de la
Independencia. Direccion: CIl. 26 B # 5 — 93. Es un escenario y equipamiento cultural de
divulgacion cientifica del Instituto Distrital de las Artes - Idartes, entidad adscrita a la
Secretaria de Cultura, Recreacion y Deporte. ES un espacio que acerca y traduce los
conceptos cientificos de forma comprensible y significativa para facilitar, motivar, divulgar

y apropiar en los ciudadanos de Bogota la apreciacion simultdnea de la ciencia, las nuevas

33



tecnologias y el arte, mediante estrategias y experiencias pedagdgicas para la creacion de una
cultura cientifica en la ciudad (Vésquez, L. (2020).

El Planetario de Bogota como escenario distrital tiene como objetivo: estimular y fortalecer
la busqueda, practicas béasicas y apropiacion del conocimiento cientifico, a su vez contribuir
al desarrollo de la capacidad critica y de una actitud cientifica hacia la vida, promoviendo
experiencias ladico-pedagogicas alrededor de las ciencias del espacio, historia de la
exploracién, maravillas del universo y la creatividad en nuestras sociedades. A partir de lo
anterior, se propone como mision: Construir comunidades alrededor del conocimiento
cientifico, artistico y tecnoldgico, donde la diversidad de saberes y la comunicacion con
nuestros publicos incidan en la transformacion de la sociedad por medio de un dialogo
horizontal e incluyente. Teniendo como vision: En el Planetario de Bogota busca estimular
los procesos creativos y el interés por el quehacer cientifico en el pais con epicentro en el
distrito, a través de la exploracién de diversos lenguajes de comunicacion. Con este
proposito, se intenta construir una red interdisciplinaria en las areas de divulgacion y
educacion a través del fortalecimiento de los espacios y canales que posibilitan el dialogo y
el intercambio a nivel local e internacional. Hacia el 2024, el Planetario de Bogota sera un
museo de ciencias certificado y reconocido por la calidad en su programacion y la creacion
de contenidos y que estara plenamente integrado a la red de equipamientos culturales de
Idartes, siendo referente de construccion de conexiones dialdgicas con el territorio. Ademas,
buscaremos que nuestros procesos estén atravesados por la inclusion y la sustentabilidad
(Vasquez, L. 2020).

Las diferentes actividades y programas que se realizan en el planetario amplian el caudal de
conocimientos, en los campos de la Astronomia, la Astronautica y Ciencias del Espacio, asi
mismo crece un gran interés entre el publico por tener un conocimiento mas amplio sobre
cada uno de estos avances. Como lo son el desarrollo de los viajes espaciales, el desarrollo
tecnoldgico se va incrementando y viene a crear una serie de equipos técnico-cientificos para
facilitar la transmisidon del conocimiento cientifico a las personas que persiguen un fin
especifico en la investigacion o su nivel cultural. Las posibilidades que ofrece el Planetario

al proyectar en la esfera celeste y el museo del espacio, siendo escenarios que constituyen e
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invitan a la indagacion y la exploracion sobre temas relacionados con la astronomia, la
observacion del cielo y los distintos sistemas de coordenadas que llevan al aprovechamiento
maximo de toda esta serie de recursos con aras de dar informacion mas amplia y precisa, que

esté de acuerdo con el avance cientifico, tecnoldgico y cultural (Pacheco, P 2012).

El Planetario de Bogota desempefia un papel educativo crucial en la promocién y difusién de
la astronomia, la ciencia espacial y la ciencia en general. Su rol educativo abarca diversas
areas y audiencias, como lo son la educacion formal, colaborando con instituciones
educativas locales, como escuelas y universidades y ofrece programas educativos disefiados
para complementar el plan de estudios de ciencias, brindando a los estudiantes la oportunidad
de aprender sobre astronomia, astrofisica y temas relacionados de manera interactiva y
emocionante. La educacion no formal atendiendo al puablico en general, incluyendo a
personas de todas las edades que no estdn necesariamente matriculadas en instituciones
educativas. La divulgacion cientifica, difundiendo la ciencia de manera amena Yy
comprensible para el publico en general, organiza conferencias, charlas y actividades
publicas que permiten a las personas aprender sobre descubrimientos cientificos recientes,
investigaciones espaciales y temas relacionados con la astronomia. El desarrollo de
Habilidades Cientificas que proporcionan informacién cientifica, el planetario puede
desempefar un papel en el desarrollo de habilidades cientificas, como la observacion, el
pensamiento critico y el razonamiento logico. A través de programas interactivos y
actividades practicas, los visitantes pueden mejorar su comprension de los procesos
cientificos (Leal M. A., Valbuena M., Guerra Y., Carvajal M., et al. 2023).

Es por esto por lo que a través del grupo de mediacion del planetario que se encuentra ubicado
en el equipo misional en la linea de divulgacion se desempefia cada uno de estos roles
educativos mencionados en el anterior parrafo. Este grupo de mediacion estad conformado por
14 personas que cumplen diferentes perfiles relacionados con: temas cientificos, ligados y
orientados formativamente al tema de las comunicaciones, personas de diferentes profesiones
0 estudiantes que estan sus Ultimos semestres, que desarrollan y crean espacios en donde este
grupo de divulgadores cientificos también llamados interlocutores entre los conocimientos

gue apoyan en las multiples actividades, presentaciones, recorridos en el museo, eventos que
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realizan el planetario, como la creacion de material nuevo, divulgativo e investigativo
referente a los diferentes temas o actividades que se piensen hacer y, ademas tienen varios
espacios de encuentro para socializar y realizar actividades donde aprenden y aportan
diversas cosas respecto a temas cientificos asociados a enfoques de investigacion,
pedagogicos referentes a  la astronomia, fisica, geologia, quimica, matemaéticas,
astrobiologia, fisica nuclear y ciencias del espacio.

A partir de lo dicho anteriormente sobre el grupo de mediacion relacionado con las diferentes
actividades que vinculan los campos de las ciencias del espacio y demas ciencias que se
pueden implementar en el abordaje de conocimientos y saberes del planetario, se realizan
diferentes actividades que se conectan con el estudio de la astrobiologia que ha cogido mucha
fuerza en el planetario de Bogota por medio de cursos, talleres, revistas, cartillas, recorridos
como el de la vida en el universo, rutas como el universo vivo, presentaciones en el domo
que posibilitan su entendimiento y comprension para todos los adultos, jévenes y nifios que
interesen en estos temas. Por lo cual esta interdisciplina se ha abordado “como una ciencia
que estd en la busqueda de la vida extraterrestre. Que a pesar de que hasta el momento
solamente se conoce un caso de vida en el universo, que es el de nuestro propio planeta, la
astrobiologia estudia desde el punto de vista cientifico las posibilidades de la existencia de
vida extraterrestre. Para ello parte del estudio del origen, evolucion y permanencia de la vida
en la Tierra, de su gran variabilidad y sus multiples habitats para extrapolar a escenarios
extraterrestres en los cuales hemos encontrado condiciones que podrian ser favorables para
la vida.” (Astrobiology at Nasa.2022).
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CUARTO CAPITULO

4., METODOLOGIA

En este capitulo se presenta la realizacion de la metodologia por medio de la explicacion y
definicién de diferentes elementos que aportaron al desarrollo de la estrategia pedagogica,
como lo es el paradigma hermenéutico en conjunto con el enfoque cualitativo, acompafiado
de técnicas e instrumentos de investigacion como la observacion participante, el diario de
campo, la encuesta y entrevista, los cuales permiten un acercamiento con el grupo a trabajar
dando un mejor resultado a la hora de plantear nuestras actividades bases en el desarrollo del

trabajo de investigacion:

4.1. Paradigma hermenéutico

Del Paradigma Hermenéutico involucra un intento de describir y estudiar fenémenos
humanos significativos de manera cuidadosa y detallada, tan libre como sea posible de
supuestos tedricos previos, basados en el cambio de la comprensidn practica. Lo que se quiere
decir que mediante la comprension préctica serd mas facil buscar, interpretar y comprender
motivos internos de la accion humana, a traves de procesos libres, no estructurados sino

sistematizados (Hermida, L. Quintana, J. 2019.)

(Wachterhauser, 2002). Dice que el enfoque hermenéutico descansa en la premisa del circulo
hermenéutico, el cual establece la relacion entre el todo y sus partes. Las partes de un texto
—lingisticas y estructurales- no pueden entenderse aisladamente del todo, es decir, el texto
completo. Y solo se puede comprender el todo en cuanto el mismo se expresa en sus partes.
De esta manera, el investigador se mueve en un circulo entre partes del texto y todo el texto.
(Hermida, L. Quintana, J. 2019.)

Es por esto por lo que el paradigma hermenéutico se apropia para el ejercicio investigativo
al enfocarse en la comprensién profunda, la interpretacion contextual y subjetiva, la

utilizacion de métodos cualitativos como el abordaje de encuestas, talleres, la construccion
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de la propuesta de la estrategia pedagogica y la observacion que permiten explorar y explicar
fendmenos sociales, culturales o textuales. Este enfoque es especialmente Gtil cuando se
busca capturar la complejidad y el significado enriquecido de los datos o textos analizados.
La l6gica de la pregunta y la respuesta es especial para las ciencias hermenéuticas, las cuales
no construyen generalizaciones a partir de datos de forma lineal, incremental e inductiva,
sino que comienzan con el todo, el general, la prediccion y el trabajo hacia la parte
(Weinsheimer, 1985) y luego regresan de nuevo al conjunto (Paterson, Higgs, 2005).
(Hermida, L. Quintana, J. 2019.)

4.2. Enfoque cualitativo

Por enfoque cualitativo se entiende al "’procedimiento metodoldgico que utiliza palabras,
textos, discursos, dibujos, graficos e imagenes’ la investigacion cualitativa estudia diferentes
objetos para comprender la vida social del sujeto a través de los significados desarrollados
por éste" (Mejia, como se citd en Katayama, 2014, p. 43). (Sanchez, F. 2019).

Se puede definir la investigacion cualitativa como el estudio de la gente a partir de lo que
dicen y hacen las personas en el escenario social y cultural. El objetivo de la investigacion
cualitativa es el de proporcionar una metodologia de investigacion que permita comprender
el complejo mundo de la experiencia vivida desde el punto de vista de las personas que la
viven (Taylor y Bogdan, 1984). Las caracteristicas basicas de los estudios cualitativos se
pueden resumir en que son investigaciones centradas en los sujetos, que adoptan la
perspectiva Emic o del interior del fendmeno a estudiar de manera integral o completa. El
proceso de indagacion es inductivo y el investigador interactda con los participantes y con
los datos, busca respuestas a preguntas que se centran en la experiencia social, como se crea

y como da significado a la vida humana.

La investigacion bajo el enfoque cuantitativo se denomina asi porque trata con fenGmenos
que se pueden medir (esto es, que se les puede asignar un nimero, como por ejemplo: nimero
de hijos, edad, peso, estatura, aceleracion, masa, nivel de hemoglobina, cociente intelectual,

entre otros) a través de la utilizacion de técnicas estadisticas para el analisis de los datos
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recogidos, su propésito mas importante radica en la descripcion, explicacion, prediccion y
control objetivo de sus causas y la prediccion de su ocurrencia a partir del desvelamiento de
las mismas, fundamentando sus conclusiones sobre el uso riguroso de la métrica o
cuantificacion, tanto de la recoleccién de sus resultados como de su procesamiento, analisis
e interpretacion, a través del método hipotético-deductivo. En ese sentido, tiene un mayor
campo de aplicacion dentro de las ciencias naturales como la biologia, quimica, fisica,

neurologia, fisiologia, psicologia, etc. (Kerlinger, 2002).

Por consiguiente, el enfoque cualitativo se apropia para el ejercicio del trabajo investigativo
al permitir una exploracion profunda, contextualizada y rica de los fendmenos sociales y
humanos. Que en este caso se utiliza el enfoque para la busqueda y comprension de las
experiencias, perspectivas y significados de las personas, en este caso de los mediadores por
medio de la realizacidn de la encuesta, que al abordar cuestiones o preguntas algo complejas

y abiertas no se pueden reducir facilmente a nimeros o estadisticas.

4.3.Técnicas de investigacion

Son un conjunto de procedimientos metodoldgicos y sistematicos cuyo objetivo es garantizar
la operatividad del proceso investigativo. Es decir, obtener mucha informacion y

conocimiento para resolver nuestras preguntas (Ramirez, L 2022).

4.3.1. Observacion participante

Es la integracion de un investigador o analista a una comunidad con el proposito de recopilar
informacién. Cumple con el fin de comprender un fenédmeno problema social. De acuerdo
con el resultado que se quiera obtener, el grupo estudiado no necesariamente debe ser
consciente del desarrollo de la investigacion. El objetivo de la observacion participante es
comprender a profundidad la situacion de un determinado grupo de individuos, como también

sus valores, creencias, cultura y formas de vida (Ortega, C. 2023).
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Como deciamos antes, la observacion participante es una técnica cualitativa de investigacion
que implica la recoleccion sistematica de datos que permitan comprender los fendmenos
socioculturales a partir de la observacion en el contexto, en este caso mediante la observacion
natural en el que estos tienen lugar y mediante la participacién del investigador en la vida
cotidiana de los sujetos, con los que mantiene una relacion directa y cercana. (Guasch, 2002
; Taylor y Bogdan, 1987; Puja- das, 2004. P 16.). (NUfiez L, 2019)

En este caso, mediante la observacién que se realiza en cada acompafiamiento de los
diferentes fortalecimientos del grupo de mediacion del planetario de Bogot4, en el que se
hace un acompafiamiento y un analisis de cada una de sus actividades, realizando la

recoleccion sistematica de datos por medio del diario de campo.

4.3.2. Rutinas de pensamiento

Las rutinas de pensamiento son formas de ordenar las ideas y los conocimientos con multiples
utilidades: organizar opiniones, designar grupos, jerarquizar los pensamientos, adaptar el
estudio o el repaso para dar mayor prioridad a los conocimientos que peor se manejan. Con
esta serie de propuestas, el alumnado podra trabajar de una manera mas dindmica y

organizada, tanto en grupo como individualmente (Ramirez, S. 2021).

Por lo tanto, las rutinas de pensamiento son patrones de razonamiento sencillos que se utilizan
para ayudar a los estudiantes a que descubran y exploren cdmo funciona su mente. Al mismo
tiempo, estos aprenden a gestionarla y utilizarla para generar ideas y opiniones, organizarlas,
razonar y reflexionar sobre ellas, y “hacerlas visibles” compartiéndolas con los demas. En
definitiva, son una forma de aprender a pensar mejor. Se caracterizan por ser un conjunto de
preguntas o afirmaciones abiertas que crean diferentes formas de pensamiento, ademas de
facilitar la comprension y el aprendizaje en el aula. Pueden usarse en los diferentes niveles

educativos y en la ensefianza de cualquier materia. (Universidad europea online. 2023.)

En el desarrollo del trabajo de investigacion se abordaron las rutinas de pensamiento que

permiten complementar y fusionar las rutinas con cada una de las actividades planteadas por
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medio de la elaboracién de cinco talleres relacionados sobre el abordaje de la astrobiologia

como estrategia pedagdgica dirigida al grupo de mediacion del planetario de Bogota.

4.3.3. Entrevista

La entrevista es un método de recoleccion de datos primarios que consiste en preguntar a una
0 varias personas su opinion sobre una empresa, un producto o un tema. Las entrevistas
tienen un caracter cualitativo, por lo que se centran en la experiencia personal. El objetivo
principal de las entrevistas es conocer los comportamientos, actitudes y opiniones de las
personas. En comparacion con otros tipos de investigacién primaria, las entrevistas suelen
tener un mayor indice de respuesta y proporcionan resultados mas fiables. (Muguira, A.
2023).

La entrevista pretende ser un medio mas abierto e informal, pero no debe confundirse con
una conversacion. Se trata de entablar un didlogo con una o varias personas e intentar captar
y comprender la manera en la que entienden un determinado fendmeno social. Por tanto, el
entrevistador debe ser completamente directivo en la entrevista ni limitarse a formular una
serie de preguntas que esperen un nimero similar de respuestas por parte de los entrevistados.
Por eso a la entrevista se le llama dialogo y no cuestionario, porque en el diadlogo la dindmica
de interaccién y conversacion puede tomar rumbos y caminos que no eran previsibles desde
el principio. Caminos que, bien orientados, pueden conducir a la obtencién de informacién

valiosa para la investigacion realizada (Muguira, A. 2023).

La entrevista es una técnica de investigacion centrada en la interaccion limitada y
especializada, la cual tiene un fin especifico y gira sobre un tema en particular. El éxito de
una buena entrevista es que se asemeje a una conversacion y a los procesos de comunicacion
verbal e informal. No se trata de una encuesta que presenta y desarrolla preguntas puntuales,
la idea es poder a partir de un cuestionario previo y determinar desde alli como es la manera
de ver y entender el mundo por parte de los participantes de la investigacion. (Deslauriers.
2004). (Martinez, Y., Cano, L., Gutiérrez, P. 2021. p 60-63).
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La entrevista que se desarrollé en este trabajo de investigacion fue semiestructurada, fue
dirigida a una mediadoray a la coordinadora de divulgacion del planetario, con el fin de saber
un poco mas del grupo de mediacion, de quién lo dirige, de como se formd este grupo, cual
ha sido su proceso a lo largo del tiempo, su historia y cudl es el propdsito de este grupo, sobre
qué actividades e informacion tienen sobre la astrobiologia. Para aportar al desarrollo de la
contextualizacién, al proceso de recoleccién de datos y el desarrollo de los talleres.

4.3.4. Revisién documental

La revision documental es un proceso de recopilacion, evaluacion y sintesis de informacion
existente en documentos escritos, como libros, articulos, informes y otros recursos
relacionados con un tema especifico. Este tipo de revision se realiza con el objetivo de
obtener una comprension profunda y actualizada del estado del conocimiento sobre un tema

en particular (Méndez. 2010).

Para el soporte de la propuesta planteada en el trabajo de grado se realiz6 una revision
documental, en la que se analizaron 20 referentes investigativos los cuales se dividieron en
articulos, trabajos de grado, revistas paginas web, que se ven reverenciadas en algunas partes
del trabajo de grado y en el acéapite de anexo como matriz documental

4.4.Instrumentos de investigacion

Los instrumentos de investigacion son necesarios en los tipos de recopilacion de datos y
tecnologias mas utilizadas en la investigacion cientifica. En cuanto a las herramientas, seguin
Hernandez (1991), sefiala que las adecuadas son aquellas que se utilizan para registrar datos
observables, de modo que puedan representar verdaderamente la definicién de variable que
tienen los investigadores. Para llevar a cabo una investigacion de diagnostico de métodos en
comunidades especificas, es necesario aplicar técnicas y ejemplos de recopilacion de datos e

informacidn documental para expandir y profundizarla. Tipos de investigacion. (2022).
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4.4.1. Diario de campo

El diario de Campo puede definirse como un instrumento de registro de informacion procesal
que se asemeja a una version particular del DU de notas, pero con un espectro de utilizacion
ampliado y organizado metodicamente respecto a la informacion que se desea obtener en
cada uno de los reportes, y a partir de diferentes técnicas de recoleccion de informacién para
conocer la realidad, profundizar sobre nuevos hechos en la situacién que se atiende, dar
secuencia a un proceso de investigacion e intervencion y disponer de datos para la labor
evaluativa posterior. El reporte del Diario de Campo incluye, concomitantemente,
informacion cuantitativa y cualitativa, descriptiva y analitica, 1o mismo que elementos
pertinentes para la formulacion estadistica, diagndstico, prondstico, estudios y evaluaciones

sociales o situacionales. (Ortega, C. 2022.)

El diario de campo es un instrumento que se lleva a cabo en este trabajo de investigacion a
partir de registros sistematicos por medio de escritos de observaciones, reflexiones, notas y
experiencias recopiladas durante el proceso de investigacion, generalmente en el contexto de
una investigacion cualitativa y etnografica, que se utiliz6 como parte de la observacion
participante que se realiz6 en cada uno de los encuentros del grupo de mediacion, en la que
esta herramienta de investigacion fue esencial para documentar y analizar cada uno de los
eventos, de las interacciones y datos contextuales que se presentaron en estas sesiones,
desempefiando un papel crucial en la generacién de informacién y datos de las sesiones de

fortalecimiento de este grupo.

4.4.2. Encuesta

Una de las principales ventajas de la encuesta es que no se encasilla en un Unico método o
enfoque investigativo ni en las ciencias sociales ni en las ciencias naturales o exactas, por el
contrario, esta técnica puede adaptarse a diferentes aproximaciones metodologicas y
propdsitos investigativos. Pero su gran amplitud, a veces, también puede ser una desventaja
en investigacion cualitativa, ya que, si no se formulan de manera adecuada las preguntas, la

informacion recogida puede ser de caracter estadistico y podra utilizarse para algun tipo de
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presentacion grafica, pero no para comprender el fendmeno social que se estd estudiando
(Martinez, Y., Cano, L., Gutiérrez, P. 2021. p 63-66).

Una encuesta es un método de investigacién que recopila informacién, datos y comentarios
por medio de una serie de preguntas especificas. La mayoria de las encuestas se realizan con
la intencion de hacer suposiciones sobre una poblacién, grupo referencial o muestra

representativa. (Terreros, D. 2023.)

Esta encuesta sera realizada al grupo de mediadores, la cual estd hecha con el fin de que ellos
respondan ¢Qué es la astrobiologia? ¢que saben de astrobiologia?

¢que les gustaria aprender sobre astrobiologia? ¢qué dudas tienen respecto a la astrobiologia,
¢Como creen que podriamos ensefiar la astrobiologia en la escuela? A partir de sus
conocimientos y teniendo como objetivo responder estas preguntas y a partir de ellas realizar

la 3 actividad de intervencion con el grupo de mediacion:

4.4.3. Ficha tematica

Las fichas tematicas se entienden y se caracterizan como lo menciona Castro (2007) a
continuacion:

Registrar la informaciéon temaética de los documentos claves identificados durante la
investigacion. Se trata de un procedimiento metodoldgico que busca desarticular los textos
en sus tematicas centrales o principales para posibilitar de esa manera cruces horizontales
entre documentos de diverso tipo y nivel de los cuales deberan salir agrupamientos tematicos

en los que sea posible ubicar cada uno de los documentos trabajados. (Castro, 2007, p. 2).

En ese sentido, metodoldgicamente la ficha temética presenta el nimero de documento, el
titulo de este, la tematica principal de la cita escogida, los autores, el pais, editorial y afio en
que se realiza este; por ultimo, se coloca la cita textual y el nimero de la pagina que se

encuentra en los documentos.
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4.5. Momentos de la estrategia

Momentos Objetivos

Actividades

1 Reconocimiento y e Reconocer los
contextualizacién. saberes del grupo
de mediadores del
planetario
alrededor de Ia
astrobiologia.

e Revision documental

e Observacion participante

e Entrevista.

e Propuesta del desarrollo de la
estrategia pedagdgica

e Diligenciamiento de consentimiento
informados

e Disefio de la propuesta

2. Disefio y e Desarrollar  una
construccién de la propuesta de
propuesta como estrategia

estratégica pedagdgica para el
pedagdgica. abordaje de la
astrobiologia con
el grupo de
mediacion del
planetario.

e Taller 1. Encuesta, La astrobiologia

e Taller 2 Conceptos que hacen parte
del estudio de la astrobiologia

e Taller 3 Abordaje de la astrobiologia
en escenarios educativos.

e Taller 4 Reconocimiento de saberes.

3. Validacién y
retroalimentacion e . Validar la pertinencia
de la propuesta como
estrategia pedagogica
sobre los diferentes
temas que presenta la
astrobiologia y las
dindmicas educativas
al grupo de
mediadores del
planetario de Bogota
D.C.

e Taller 5 (Qué aprendimos sobre
astrobiologia?

e Instrumentd de valoracion de la
estrategia

e Valoracion de la propuesta a partir
de la valoracién de seis profesionales
expertos en el campo.

e Correcciones y sugerencias de las
validaciones

Tabla 1. Metodologia. Elaborada por: Abril. (2023).
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QUINTO CAPITULO

5. Presentacion de la propuesta

EL ABORDAJE DE LA ASTROBIOLOGIA A PARTIR DE LA PROPUESTA DE
UNA ESTRATEGIA PEDAGOGICA

La propuesta pedagdgica sobre el estudio de la astrobiologia se constituye a partir de la
creacion de cinco talles los cuales estan divididos por medio del reconocimiento de saberes
del grupo a tratar, en este caso en el grupo de mediacion del planetario de Bogota, el abordaje
de conceptos que hacen parte del estudio de la astrobiologia, en el abordaje de la astrobiologia
en los espacios educativos y no convencionales, en el reconocimiento y la aplicacion de
saberes y en la evaluacion y valoracion de las sesiones que se presenten en la realizacion de
los talleres, los cuales buscan llegar a contribuir y aportar diferentes elementos relacionados
en el entendimiento de astrobiologia que se pueden aplicar en los diferentes espacios

educativos y espacios no convencionales.

5.1. Objetivos:

Objetivo general

e Aportar desde la propuesta de estrategia pedagdgica el fortalecimiento del estudio

de la astrobiologia al grupo de mediacion del planetario de Bogota.

Objetivos especificos:

e Contribuir a los procesos educativos desarrollados por los mediadores del Planetario
alrededor de la astrobiologia.

e Enriquecer los conocimientos del grupo de mediacion con base a la aplicacion del
abordaje de la astrobiologia, desde los diferentes escenarios educativos y no

convencionales.
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5.2.Marco tedrico que sustentan la construccion de la estrategia

En este apartado se presentaran las reflexiones y posicionamientos correspondientes sobre
diferentes discusiones alrededor de los conceptos clave del ejercicio investigativo: estrategia

pedagogica, astrobiologia, educacion en ciencias espacios no convencionales

5.2.1. Laastrobiologiay sus enfoques de estudio

Para escribir un poco sobre la astrobiologia se empezara mencionando la definicién del
Programa de Astrobiologia de la Universidad de Washington UW Astrobiology. La cual
define la astrobiologia como el estudio de la vida en el universo. La bldsqueda de vida mas
alla de la Tierra requiere una comprension de la vida y la naturaleza de los entornos que la
sustentan, asi como las interacciones y procesos planetarios, del sistema planetario y estelar.
Para proporcionar esta comprension, la astrobiologia combina el conocimiento y las técnicas
de muchos campos, como la astronomia, la biologia, la quimica, la geologia, la ciencia

atmosfeérica, la oceanografia y la ingenieria aeronautica. UW Astrobiology.(2023)

Posterior a lo anterior se presenta la postura sobre la astrobiologia. Segun Jesus Martinez.
(2014). En la revista de divulgacion Zoé del Centro de Astrobiologia (CAB. La
Astrobiologia se podria definir como a ciencia que estudia el origen, evolucidn y distribucion
de la vida en el universo. Una definicion tan amplia como esta da una idea de los multiples y
variados objetivos de los estudios astrobioldgicos, que aglutinan aspectos fundamentales de
un gran numero de disciplinas cientificas tan dispares a primera vista como la astrofisica, las
ciencias planetarias y atmosféricas, la geologia, la quimica, la biologia molecular y la
biologia evolutiva. Los diferentes puntos de vista y aproximaciones que aporta cada una de
esas disciplinas se solapan entre si, haciendo que la astrobiologia sea, por tanto,
multidisciplinar. Las investigaciones astrobiologicas involucran a bidlogos, quimicos,
astrofisicos, gedlogos, matematicos e ingenieros. Todos ellos trabajan coordinadamente para
contribuir a un mayor entendimiento de los procesos y condiciones que llevaron a la aparicion

de la vida en el universo.
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Contribuyendo a lo anterior se presenta una tercera opcion un poco mas clara y un
acercamiento con la definicién, para ver las posibles similitudes, algunas diferencias y
detalles entre estas definiciones se agrega la de la revista Space.com del (2023). La cual
define la astrobiologia como: El campo de la ciencia que se ocupa del estudio de la vida en
el universo e intenta resolver el misterio de como surgio6 la vida en la Tierra. Esto incluye la
busqueda de vida mas alla de la Tierra, el estudio de entornos que podrian sustentar la vida,
asi como la investigacion de las interacciones entre los planetas y sus estrellas y la
exploracién de como esto podria influir en la vida. Como tal, la astrobiologia es en gran
medida un esfuerzo interdisciplinario que abarca una amplia gama de campos cientificos
como, entre otros; biologia, astronomia, quimica, geologia, ciencia atmosférica, oceanografia

e incluso ingenieria aeronautica. Lea, R. (2023)

Para entender un poco la astrobiologia se presenta el concepto de la vida en el que se han
realizado una serie de hipotesis y diferentes discusiones que plantean varias teorias y
definiciones sobre ¢qué es la vida? Para dar la posible definicion sobre la vida se dan unas
posturas que son significativas, y dan a entender diferentes definiciones de la vida, ya que no
hay una definicion universalmente aceptada, esto no lo dice Peter T. Macklem y Andrew
Seely en su articulo “Towards a Definition of Life” El cual da una posible definicion sobre
lo que es la vida: “red termodindmica abierta, autocontenida, autorregulada, autoorganizada,
autoreproductiva, interconectada, de partes componentes que realizan trabajo, que existe en
un régimen complejo que combina estabilidad y adaptabilidad en la fase de transicién entre
el orden y el caos, como planta, animal, hongo o microbio”. Redes termodindmicas abiertas,
que crean y mantienen el orden y son utilizadas por todos los organismos para realizar
trabajo, importar energia y exportar entropia al entorno. Las redes interconectadas intra y

extracelulares también confieren orden.

En la revista Biomolecular Concepts, los autores Victor V. Tetz and George V. Tetz en su
articulo “A new biological definition of life”. Proponen una nueva definicion biologica de la
vida basada en la funcién y reproduccion de los genes existentes y la creacion de otros
nuevos, que es aplicable tanto a los organismos unicelulares como a los multicelulares.

Primero, acufiamos un nuevo término “metabolismo de la informacion genética” que
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comprende el funcionamiento, la reproduccién y la creacién de genes y su distribucion entre
portadores de informacion genética vivos y no vivos. Englobando este concepto, la vida se
define como materia organizada que proporciona informacion genética al metabolismo.
Ademas, hemos articulado la funcién biolégica general de la vida como la ley biolégica de
Tetz: "La funcion bioldgica general de la vida es proporcionar metabolismo de informacion
genética" y hemos formulado una definicion novedosa de vida: "La vida es una materia

organizada que proporciona metabolismo de informacion genética”

A partir de lo anterior también se plantea una definicion sobre los organismos extremdfilos
que ayudara a entender un poco mas la astrobiologia y sus diferentes enfoques de estudio. En
la revista Life (Basel) de National library of medicine del (2013). Definen los organismos
extremofilos como organismos que prosperan en habitats que para otras formas de vida
terrestres son intolerablemente hostiles o incluso letales. Prosperan en nichos
extremadamente calientes, hielo y soluciones salinas, asi como en condiciones acidas y
alcalinas; algunos pueden crecer en desechos toxicos, solventes organicos, metales pesados
0 en varios otros habitats que antes se consideraban inhdspitos para la vida.

Estos organismos se clasifican segun las condiciones en las que crecen: como termdfilos e
hipertermofilos (organismos que crecen a altas 0 muy altas temperaturas, respectivamente),
psicrofilos (organismos que crecen mejor a bajas temperaturas), acidofilos y alcaléfilos
(organismos Optimamente adaptados a ambientes acidos o valores béasicos de pH,
respectivamente), bardfilos (organismos que crecen mejor bajo presion) y halo6filos
(organismos que requieren NaCl para crecer). Ademas, estos organismos son normalmente
poliextremofilos, estando adaptados a vivir en habitats donde diversos parametros

fisicoquimicos alcanzan valores extremos.

Mediante el analisis y la presentacion de las diferentes posturas sobre la astrobiologia en el
abordaje de este trabajo de grado se maneja la definicion de la astrobiologia tomando cada
uno de los anteriores referentes como una interdisciplina cientifica que se centra en el estudio
de la vida en el universo, tanto en la Tierra como en otros planetas y cuerpos celestes.
Combina conocimientos y metodologias de diversas ramas de la ciencia, como la astronomia,

la biologia, la quimica, la geologia y la fisica, para investigar el origen, la evolucion y la
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distribucion de la vida en el cosmos. El objetivo principal de la astrobiologia es comprender
como surgio la vida en la Tierra y si existen condiciones propicias para la vida en otros
lugares del universo. Esto implica investigar la habitabilidad de planetas, lunas y otros

cuerpos celestes, asi como buscar evidencias de vida pasada o presente en estos entornos.

5.2.2. Laastrobiologia en la educacion

En el siguiente trabajo de grado del Lic. en biologia Steve Garcia de la universidad
pedagogica nacional “Disefio Seminario Académico Astrobiologia para Educadores. Un
aporte a la Formacion.”. Presenta la propuesta que tiene como objetivo describir y explorar
las implicaciones del disefio de un espacio académico electivo de astrobiologia para el
Departamento de Biologia de la Universidad Nacional. El autor comienza problematizando
el proceso de formacion del profesorado de biologia y el marco conceptual que puede ser
fortalecido por nuevas propuestas orientadas a la interdisciplinariedad en las ciencias y cuyo
contenido nace y se construye a partir de la misma estructura curricular de la carrera de
biologia., pero partiendo de marcos conceptuales que se seleccionan y vinculan con los

diversos componentes académicos estructurantes de la carrera.

Propone un enfoque de proyecto que se fundamenta en la importancia de abrir nuevos
espacios de aprendizaje en el Departamento de Biologia de la Universidad Pedagogica
Nacional y permite la exploracion de los campos de la biologia y otras ciencias, como en este
caso la Astrobiologia, que ha ido ganando terreno y ha impulsado durante varios afios gracias
a los avances tecnoldgicos y cientificos que giran en torno a la exploracion espacial y los

posibles descubrimientos de vida mas alla del planeta Tierra.

A medida que el docente desarrolla su rol, es importante que encuentre atraccion y disfrute
en lo que estudia y quiere ensefiar, por lo que abrir un espacio académico en astrobiologia
puede ser una oportunidad para generar nuevas formas de conocimiento y ensefianza. y
construir el papel critico del profesor de biologia. Es por eso por lo que, a partir de las
tendencias e intereses manifestados por los estudiantes, el programa permite brindar un

elemento de racionalizacion basado en la autorreflexion de los docentes en formacion y un
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acercamiento a un espacio de aprendizaje creado para y por los estudiantes, ya que puede
influir en el desarrollo de numerosas intervenciones en entornos educativos y entornos de
aprendizaje, ya sea desde la practica educativa de los estudiantes o desde el futuro trabajo

profesional como docente en contextos especificos con estudiantes de diferentes carreras.

Se puede evidenciar en esta propuesta el rol de la astrobiologia como una posibilidad de
ensefianza en los procesos de aprendizaje de los maestros en formacion de la licenciatura en
bilogia de la universidad Pedagdgica nacional. Facilitando las diversas practicas y
conocimientos de multidisciplinas, el interés por aprender y ensefiar temas innovadores que

se pueden aplicar en espacios educativos y no convencionales.

En el articulo de Ramirez, Giménez. S. Titulado “La astrobiologia como estrategia didactica
para desarrollar competencias y habilidades académicas” del Centro de Investigaciones
quimicas, de la Universidad Autonoma de México. Gestiona la vinculacion de la ensefianza
de la astrobiologia como una nueva materia desarrollando programas cientificos y
tecnologicos directa o indirectamente relacionados con la astrobiologia con estudiantes de
pregrado y posgrado matriculados en areas de investigacién basica para fomentar diferentes
vinculos colaborativos. Incorporando la astrobiologia como disciplina que tiene una
identidad multidisciplinaria que requiere un lenguaje comun e interacciones empaticas entre
especialistas de diferentes disciplinas para comprender problemas complejos y bordarlos de
manera exitosa. Aprovechando el atractivo de algunos de los temas importantes para la
astrobiologia como el potencial descubrimiento de formas de vida extraterrestres, el
reconocimiento de planetas alrededor de estrellas diferentes al Sol, la existencia de
organismos que viven en ambientes extremos, o el estudio del universo con misién robdtica,
en la que los estudiantes se motivan para conocer el estado actual de estos y otros temas, a
nivel local y global, y también explorar las posibilidades de participar en un grupo de
investigacion que trate cualquiera de los temas mencionados (Ramirez. S. 2019.). (Articulo

modificado al espafiol.)

Posibilitando al avance de la astrobiologia en diferentes espacios académicos, que favorecen

la ensefianza y el aprendizaje de diferentes ramas de la ciencia, que aportan referentes
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investigativos para los futuros trabajos de investigacién y las aplicaciones de la ensefianza de

la astrobiologia.

5.2.3. Laastrobiologia desde diferentes escenarios

En el modelo pedagogico del Planetario de Bogota, escrito por Leal M. A., Valbuena M.,
Guerra Y., Carvajal M., et al. 2023. Una perspectiva multienfoque para la atencion de la
diversidad de publicos en museos de ciencia. El Planetario de Bogota, tiene como objetivo
principal en su plan pedagdgico garantizar el ejercicio de los derechos culturales, mediante
la construccién de comunidades, haciendo enfasis en la apropiacion del conocimiento
cientifico, artistico y tecnoldgico de los diversos publicos a los que impacta. Al ser el Unico
planetario publico de la ciudad y asumiendo la responsabilidad de incluir a las personas que,
de acuerdo con el estudio de publicos del afio 2018 (Moreno, 2018), no eran parte
representativa de los visitantes del escenario, requiere apropiar diversos enfoques educativos
que favorezcan el logro de este objetivo, asi como responder a los retos de ser centro de
ciencia, equipamiento cultural y museo de ciencias. En consecuencia, luego de diversas
mesas de trabajo, para los afios 2021-2026 se ha planteado trabajar desde un Modelo

educativo Integrador Multienfoque para espacios educativos no convencionales.

Eligiendo un eje temaético transversal que permita generar acciones en los diferentes
proyectos supone un reto, la astrobiologia puede presentarse como una alternativa viable;
desde este campo se plantean preguntas acerca de la emergencia de la vida en la Tierra, su
evolucion, los ambientes geoldgicos en los cuales se puede desarrollar, los cuerpos del
Sistema Solar o fuera de este, en los que seria posible hallar seres vivos, entre otras (Fairén,
2003; Pizzarello, 2007; Brack, 2012; Blaustein, 2015; Vera, 2019), lo cual plantea retos en
la integracion de las diferentes ciencias naturales e incluso otras areas del conocimiento (Des
Marais, et al., 2008). Dado lo anterior, es que podemos decir que la integracion de las
diferentes areas del conocimiento en la astrobiologia es transdisciplinar, ya que trasciende
las fronteras propias de cada disciplina y provee un mayor nivel de comprension, el cual se
desarrolla sin unos puentes y limites fijos entre las disciplinas (Santos, Alabi, Friaca, &

Galante, 2016). Que, En términos educativos, el contar con un eje transversal que es
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transdisciplinar y puede ser abordado desde las ciencias naturales, las ciencias sociales,
ingenierias, las artes, ciencias humanas, ciencias politicas y las ciencias médicas, entre otras;
supone una oportunidad de articulacion para formular planes educativos y de apropiacion
social del conocimiento en espacios educativos no convencionales. En el caso del Planetario
de Bogotd, la astrobiologia permite no solamente la integracion, sino una forma de
contextualizar el universo y el reconocimiento del entorno y la vida en las realidades
cotidianas de los diferentes publicos (Leal M. A., Valbuena M., Guerra Y., Carvajal M.,
Tovar D. 2023)

Este plan pedagdgico del planetario de Bogota vincula y enuncia la astrobiologia como una
forma de ensefianza multidisciplinar que se pueda manejar a partir de diferentes ramas de la
ciencia aportando saberes y actividades que enriquezcan la ensefianza de esta interdisciplina
en diferentes escenarios no convencionales. Como en el caso de diferentes charlas y cursos
de astrobiologia y el caso particular del abordaje de la ruta universo vivo que se enfoca en
el concepto de vida, desde sus diferentes definiciones y condiciones que se presentan en la
tierra para que se dé, explicando a partir de esto condiciones para que se pueda dar en otros

planetas.

5.2.4. Estrategia Pedagdgica

En el siguiente Articulo “Estrategias pedagogicas en el desarrollo cognitivo” de Toala, J.
Loor, Cy Pozo, M. Presentan la definicion de Julio Orozco Alvarado (2016) sobre estrategia
pedagdgica, la cual se refiere a la forma de dirigir una operacion o situacion, en donde es
necesario desarrollar diferentes criterios que permitan tomar el control del asunto, el cual es
necesario la implantacion de reglas en la cual asegure tener el control de la situacion mediante
la toma de decisiones correctas en cada momento. Completando la definicién Las estrategias
son un componente esencial del proceso de ensefianza-aprendizaje. Son el sistema de
actividades (acciones y operaciones) que permiten la realizacion de una tarea con la calidad
requerida debido a la flexibilidad y adaptabilidad a las condiciones existentes. Las estrategias
son el sistema de acciones y operaciones, tanto fisicas como mentales, que facilitan la

confrontacion (interactividad) del sujeto que aprende con objeto de conocimiento, y la
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relaciéon de ayuda y cooperacién con otros colegas durante el proceso de aprendizaje

(interaccion) para realizar una tarea con la calidad requerida.

También se puede decir que las estrategias pedagdgicas son acciones que se constituyen
mediante la planificacion de actividades o modelos que realiza el docente con el fin de
facilitar el crecimiento personal del estudiante y mejorar el aprendizaje profesional (Picardo,
Balmore & Escobar, 2004, p. 161). Estas constituyen actividades conscientes e intencionales
gue guian las acciones a realizar con un ordenamiento légico y coherente en funcion del
cumplimiento de objetivos educacionales para alcanzar determinadas metas de aprendizaje
por parte del estudiante (Parra, 2003). Estas actividades constituyen un componente
determinante en el proceso académico porque es un proceso de reconstruccion de la propia
experiencia que logra: Reconstruir situaciones donde se produce la accion; lo que conduce
a que los docentes redefinan la situacion donde se encuentran reinterpretando y asignando
nuevo significado a las caracteristicas conocidas. Reconstruirse a si mismos como docentes
que permite tomar conciencia de las formas en que estructuran sus conocimientos, afectos y
estrategias de actuacion y reconstruir los supuestos acerca de la practica pedagogica (Ballut,
J. 2018)

Segun Ocando, J. (2009) Plantea que las estrategias pedagogicas son procedimientos
utilizados por el docente en forma rigida o flexible y reflexiva para promover el logro de
aprendizaje en sus alumnos, empleando para tal fin todos los medios y recursos necesarios,
las estrategias pedagogicas se pretende crear alternativas estratégicas metodoldgicas de
aprendizaje que motiven al estudiante, lo que resulta posible con la activacion de su
aprendizaje. Permitiendo una transformacién en la direccion de procesos de ensefianza y
aprendizaje partiendo de métodos y procedimientos dirigidos a logros y objetivos especificos.
Que el docente entonces utiliza las estrategias de una manera intencional en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, constituyendo la via mediatizadora esencial para la apropiacion de
conocimientos, habilidades, habitos, normas de relacién, de comportamiento y valores,
legados por la humanidad, que se expresan en el contenido de ensefianza, en estrecho vinculo
con el resto de las actividades docentes y extra docentes que realizan los estudiantes

orientadas al éxito del alumno en la realizacion de actividades.
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En la realizacion del trabajo de grado se toman las posturas de cada uno de los anteriores
autores, teniendo como definicion y entendiendo la estrategia pedagdgica como un enfoque
o plan de accion sistematico utilizado para facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje.
Disefadas para ayudar a los estudiantes a adquirir conocimientos, desarrollar habilidades y
competencias, y alcanzar los objetivos educativos de manera efectiva. Las estrategias
pedagdgicas pueden variar dependiendo del contexto educativo, los contenidos que se
ensefian, las caracteristicas de los estudiantes y los objetivos de aprendizaje. Algunas
estrategias pedagdgicas comunes que incluyen el aprendizaje activo, aprendizaje
colaborativo, aprendizaje basado en proyectos, aprendizaje individualizado, el uso de
tecnologia educativa y las metodologias activas que son utilizadas para crear un entorno de

aprendizaje efectivo y promover el desarrollo integral de los estudiantes.

5.2.5. Espacios no convencionales

En el articulo de Leal Maria del (2020). “Titulado Una perspectiva multi enfoque para la
atencion de la diversidad de publicos en museos de ciencia: EI modelo pedagdgico del
Planetario de Bogota”. Presenta una definicion de espacios no convencionales, los cuales
hacen referencia a todos aquellos escenarios tales como museos, centros interactivos, parques
naturales o jardines botanicos (Martin, Durksen, Williamson, Kiss, & Ginns, 2016); que al
ser espacios de educacién no formal realizan actividades educativas organizadas,
contextualizadas y sistematicas fuera del marco del educativo oficial, facilitando
aprendizajes en diversos grupos poblacionales (Pérez & Molini, 2004). Inclusive trabajos
como los de Lépez y colaboradores (2013) han propuesto otros escenarios no convencionales
tales como el patrimonio cultural, la sociedad y el mundo virtual. Aunado a lo anterior y
atendiendo a la definicion de museo, dada por el International Council of Museum, un museo
debe ser accesible e inclusivo, asi como fomentar la diversidad y sostenibilidad; que en
conjunto con las comunidades ofrecen experiencias variadas para la educacion, disfrute,
reflexion e intercambio de conocimientos (ICOM, 2022); por lo cual los museos permiten a
sus publicos ser duefios de su propio aprendizaje, atendiendo a los propios intereses de
conocimiento, habilidades y contextos (Altintas & Yenigiil, 2020).(Leal, M.2020)
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En relacion con lo anterior, la Educacion no convencional, a partir de la bdsqueda de
referentes tedricos que caracterizan el componente educativo de los contextos educativos no
convencionales, se identifica que no hay un consenso en cuanto a la determinacion,
especificamente de los museos, jardines botanicos y planetarios, de su perspectiva educativa
(no formal o informal). Por lo tanto, a partir de los aportes que se realiza de la educacién no
formal e informal, se postula la 62 educacién no convencional en la que se reconocen
caracteristicas comunes y particulares de dichos espacios. La educacion al ser una realidad
compleja, dispersa, heterogénea, versatil y diversa (Trilla et al., 2003), ha sido clasificada
dependiendo de los procesos, sucesos, fendmenos, agentes o instituciones considerados
educativos, por lo que dependiendo su criterio se realiza su clasificacion. Uno de los criterios
consiste en la especificidad del sujeto que se educa, por ejemplo, dependiendo de la edad, asi
se establece una educacién infantil, de adultos y de la tercera edad. Otro criterio utilizado, ha
sido el componente a la que se dirige la accion educativa, teniendo asi educacion fisica,
intelectual, moral, social, etc. Criterios como los contenidos educativos, la diferencian entre
educacion sanitaria, literaria, entre otros; asi como aspectos procedimentales o
metodoldgicos, distinguen entre educacién activa, autoritaria, individualizada, a distancia,
etc; el agente, la situacion o la institucion, también son elementos para diferenciar entre

educacion familiar, escolar e institucional (Trujillo, L. 2020).

También se plantea diferentes opiniones en el este caso en Colombia, el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN) entiende como modalidad no escolarizada, no formal, no
convencional o alternativa, la que tiene lugar en ambientes diferentes al escolar y es llevada
a cabo por agentes comunitarios (denominados promotores voluntarios). En esta modalidad
se adelantan programas flexibles, integrados, organizados, y adecuados a las necesidades,
propiciando estrategias de organizacion familiar y comunitaria. Asi las cosas, esta
investigacion considera que dicha denominacion encontrada también en Colom (2005) y
Godinez et al. (2006) puede tender a confundir el accionar educativo propio de estos espacios
(Rodriguez, T. 2020.)
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Partiendo de las diferentes posturas en los postulados anteriores se puede decir que los
espacios no convencionales se pueden definir como lugares o entornos que se alejan de los
espacios tradicionales de ensefianza y aprendizaje, como aulas o salones de clase. Son
espacios ofrecen nuevas posibilidades y oportunidades para la interaccion, la
experimentacién y la creatividad. La caracteristica principal de los espacios no
convencionales es su capacidad para romper con las estructuras y las limitaciones fisicas y
pedagdgicas tradicionales. Pueden incluir lugares como museos, bibliotecas, parques,
jardines, laboratorios, centros comunitarios, espacios al aire libre, estudios de arte, teatros,
planetarios, entre otros. Estos espacios no convencionales ofrecen ventajas y beneficios
Unicos para la educacién y el aprendizaje, ya que proporcionan entornos enriquecedores y

estimulantes que fomentan la participacion, la exploracion y el descubrimiento.

5.2.6. Educacion en ciencias

A partir de la lectura de libro “Educar en ciencias” de Buenos Aires: Paidos, 2010, de los
autores Elsa Meinardi, Leonardo Gonzalez Galli, Andrea Revel Chion y Maria Victoria
Plaza, en el primer capitulo titulado “El sentido de educar en ciencias” se presenta una
discusion sobre la educacion en ciencias y una definicion, un marco de su implementacion y
desarrollo a nivel de la educacion presentado por Elsa Meinardi que plantea que la educacion
cientifica ha estado orientada, tradicionalmente, a la preparacion de futuros bidlogos,
geologos o fisicos. En apariencia, esta podria ser una de las causas que actla desalentando
fuertemente aquello que se espera lograr, es decir, la eleccion de una carrera cientifica en la
universidad. Se puede considerar que la educacion cientifica en la escuela media es poco
rigurosa, no prepara al alumno para desempefiarse en la universidad, "es pobre".
Contrariamente a esta opinion, lo que esta claro es que si se sigue en esta linea no se lograra
que un numero importante de estudiantes se acerque siquiera a la idea de seguir una carrera
vinculada con la fisica o la quimica. Por lo que los motivos que esgrimen las personas para
justificar la importancia de la educacion cientifica pueden ser muy variados; cada uno de
ellos define caracteristicas distintas para las ciencias a ser ensefiadas. (Meinardi. E ,
Gonzélez. G, Revel. A & Plaza, V. 2010)
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A partir de lo anterior se plantea que la educacion cientifica cumple muchas finalidades,
como hacer agradable la vida, satisfacer curiosidades personales o brindar el placer de saber,
por ejemplo, pero de ninguna manera para que el publico profano se inmiscuya en la toma de
decisiones , por el contrario, se considera que, en cuestiones de salud, de ambiente, de
gestion, de politica, de economia, y un sinfin de cuestiones mas, el poder ciudadano, el poder
del reclamo popular, el poder del publico frente al consumo 0 no consumo de un producto,
es una forma de decision que debe basarse en la educacion. La educacion es la fuente del
derecho ciudadano. Hay algo de retrogrado en pensar que las decisiones las toma el experto
sin posibilidad de control del ciudadano; es volver a la idea para algunos es permanecer en
ella del voto calificado. Mas alla de la necesaria discusion acerca de las finalidades de la
educacion, afirmamos que es fundamental que los conocimientos que se ensefian en las
escuelas puedan ser aplicados por los estudiantes a cuestiones cotidianas. (Meinardi. E ,
Gonzélez. G, Revel. A & Plaza, V. 2010)

Que es este caso se presenta desde la conveniencia de analizar cuidadosamente las razones
que justifican, o no, las propuestas de "ciencia para todos". Algunos autores ponen en duda
la conveniencia e incluso la posibilidad de que la mayor parte de las personas logren una
formacion cientifica util. A traves de trabajos bien documentados que pretenden "sacudir
aparentes evidencias", califican de auténtico mito la necesidad de alfabetizar cientificamente
a toda la poblacién (Shamos, 1995). Una tesis pragmatica, muchas veces sostenida, es que
los futuros ciudadanos se desenvolveran mejor si adquieren una base de conocimientos
cientificos, dado que las sociedades se ven cada vez mas influidas por las ideas y productos
de la tecnociencia. Una segunda razon [tesis democratica] es que constituye un requisito para
hacer posible la participacion ciudadana en la toma de decisiones (Fensham, p. 21-22 2002,
citado por Meinardi. E , Gonzalez. G, Revel. A & Plaza, V. 2010)

En este sentido, la educacion cientifica ocupa un lugar clave para mejorar la calidad de la
vida y la participacion ciudadana. En lo que se puede concluir de esta parte sefialando que de
la educacidn cientifica se espera que, ademas de ser una educacién para las ciencias, sea
ademés una educacion que, a través de las ciencias, contribuya a la formacion de una

ciudadania participativa, es decir, una educacién cientifica para la accion. La educacién
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cientifica y tecnoldgica cobra asi la dimension de apropiacion del conocimiento con el fin de
promover el uso de la ciencia en diferentes ambitos, y de lograr el anélisis critico de los
modelos sociales y las relaciones de estos con las formas de intervencion sobre el mundo.
(Meinardi y Revel Chion, p. 23-24 1981. Citado por Meinardi. E, Gonzalez. G, Revel. A &
Plaza, V. 2010).

Haciendo referencia también al concepto de la alfabetizacién cientifica como sintesis de los
fines de la ensefianza de las ciencias que pretende trasladar el énfasis desde el manejo de la
informacion hasta el desarrollo de competencias que permitan apropiarse del conocimiento
cientifico, tanto de sus conceptos y teorias como de las destrezas asociadas a su construccion.
El paralelismo se establece con la alfabetizacion que logra no solo que la persona que aprende
a leer reconozca las letras, sino que sea capaz de usar las nuevas competencias para
desentrafar el significado de un texto, para comprender lo que otra comunica a través de él,
e incluso para elaborar sus propios textos y comunicarse con los demés. De igual forma, la
alfabetizacion cientifica, mas alla del reconocimiento de términos o simbolos, se encamina
al uso del conocimiento adquirido en la interpretacion de los fendmenos fisicos y naturales,
en la resolucion de problemas, en el procesamiento de informacion de distintas fuentes y en
la evaluacidn critica de esta informacion (Jiménez Aleixandre, p. 26-27 2002. Citado por
Meinardi. E, Gonzalez. G, Revel. A & Plaza, V. 2010).

Es por eso que a partir de lo anterior se presenta en este trabajo de investigacion de la
educacion en ciencias a traves de la discusion en el primer capitulo del libro educacién en
ciencias de los autores Elsa Meinardi, Leonardo Gonzéalez Galli, Andrea Revel Chiony Maria
Victoria Plaza como un proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias, para desarrollar
habilidades y conocimientos cientificos en los estudiantes que se esfuerzan por incrementar
la comprension de los principios cientificos y tecnoldgicos, asi como la capacidad de
aplicarlos en situaciones cotidianas y en soluciones complejas, que posibilitan el proceso de
ensefianza y aprendizaje de disciplinas cientificas, como biologia, quimica, fisica, geologia,
astronomia y otros campos afines. Teniendo como objetivo principal aumentar la
comprensién y el conocimiento de los principios cientificos, fomentando el pensamiento

critico, la resolucion de problemas, el desarrollo de habilidades practicas en el campo de la
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ciencia, mejorando el pensamiento l6gico, la comprensién de los procesos cientificos y la
capacidad de abordar los problemas de forma sistematica; promoviendo la adquisicién de
habilidades préacticas, la aplicacion de métodos cientificos en la investigacion, analisis de
fendmenos naturales y tecnoldgicos. Haciendo referencia que la educacién cientifica no sélo
forma a futuros cientificos y profesionales, sino que también capacita a todos los ciudadanos
para tomar decisiones informadas en un mundo cada vez mas influenciado por los avances
de la ciencia y la tecnologia. Por tanto, esta formacion contribuye al desarrollo de una
sociedad mas critica, reflexiva y orientada a la resolucion de problemas en un entorno global

en constante evolucién.

5.3.Protocolos de Talleres

En este apartado se presentaran los cinco talleres con sus respectivas actividades, tematicas
y materiales que quedaron como propuesta de la estrategia pedagdgica pare el abordaje de la
astrobiologia al grupo de mediacion.

5.3.1. Taller 01

En este taller se presenta una encuesta que sirve como puente de la rutina de pensamiento
Puente 3-2-1, esto con el fin de conocer los diferentes saberes de cada uno de los
integrantes del grupo de mediacion, y posterior a eso se encuentra una presentacion sobre
diferentes tematicas relacionadas con la definicion de la astrobiologia desde distintas
posturas, la definicion del concepto de vida, la historia de la astrobiologia y algunas ramas
y disciplinas que se abarcan o son cercanas a esta interdisciplina.

Se anexan los enlaces de la encuesta y la presentacion: Enlace de la encuesta:
https://forms.gle/72RhwqfL 3STVKXFsp8, Enlace de la presentacion:
https://docs.google.com/presentation/d/1fNcIM_vZYpHdOIpJ3hKRB8rdtH4brKnl/edit
?usp=sharing&ouid=109252257144581464015&rtpof=true&sd=true

Cddigo PLANEACION PEDAGOGICA ACTIVIDADES DEL TRABAJO DE

interno INVESTIGACION

del

formato:

Area: Educacion / Divulgacion Lugar y momento de Planetario de
desarrollo: Bogota

Nombre Autor: Jenny

de la Reconocimiento y Estefania Abril

actividad contextualizacion Amaya
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https://forms.gle/72RhwqfL3TVKXFsp8
https://docs.google.com/presentation/d/1fNcIM_vZYpHdOIpJ3hKRB8rdtH4brKnl/edit?usp=sharing&ouid=109252257144581464015&rtpof=true&sd=true
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Fecha de Tiempo requerido 2 horas

ejecucion parala ejecucion:

Puablico Grupo de mediadores del Planetario de Bogota

objetivo:

Informaci Es indispensable que el orientador maneje adecuadamente los temas

on requeridos de conceptos que contribuyan al entendimiento de la

conceptu astrobiologia como los son: la vida vista a partir de diferentes definiciones,

al minima el origen de la vida partiendo desde sus principios y las primeras formas de

requerida vida, microorganismos procariotas fueron los primeros en colonizar y

por el desempenfiaron un papel fundamental en la transformacion de la atmdsfera

orientado terrestre de la tierra Unico planeta del sistema solar que se conoce que hay

r: vida, ramas de la astrobiologia como la exobiologia, geobiologia,
astrogeologia, ciencias planetarias, biologia extremdfila, astroquimica entre
o tras, y ya para finalizar sobre la historia de la astrobiologia desde sus
principios hasta ahora, como la llamaban anteriormente, como se descubrid
y cémo surgié. dando lugar a algunas definiciones relacionas de la vida que
se presentan en articulo titulado “A new biological definition of life” de los
autores Victor V. Tetz, George V. Tetz* publicado en el afio 2020.
https://www.researchgate.net/publication/338579329 A new_biological def
inition _of life

Objetivo Reconocer los saberes previos sobre la astrobiologia y las diferentes

general tematicas que se abordan.

de

aprendiz

aje:

Rutina de PUENTE 3-2-1

pensamiento

gue guia la

sesion:

Descripcion de

la rutina:

Es una rutina de pensamiento para la activacion de los conocimientos
previos y la elaboracién de conexiones que hace visibles los
pensamientos, ideas y preguntas iniciales sobre un tema, y ayuda a
conectar antiguas y nuevas formas de pensar.
Esta estrategia sera utilizada por medio de una encuesta que sera el
puente la cual se implementara al grupo de medicacién del planetario
en la que los mediadores contestaran una serie de preguntas sobre
la astrobiologia y su proceso de mediacion. Los mediadores podran
escribir 3 pensamientos que tengan acerca de la astrobiologia, 2
preguntas o dudas que tengan respecto a la astrobiologia y 1 analogia
que se les ocurra sobre la astrobiologia en su vida cotidiana o en
general, esto con el fin de conectar y saber un poco sobre sus
conocimientos de la astrobiologia.

Metodologia actividad

Recursos requeridos

Bienvenida

Se da la bienvenida a los participantes del encuentro y se dara
paso a la presentacion del objetivo general.

Explicacion

Luego de dar la bienvenida se procedera a iniciar la
presentacion del trabajo de investigacién, que se haré a partir
de la implementacién de 5 talleres en este caso sera el primero, 1
gue permitira el abordaje de la astrobiologia y se dara a conocer
los temas principales a tratar, como lo es la astrobiologia, la vida

1/2 Orientadores de la
sesién

presentacion  con
ayudas visuales

mesas o sillas.
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y sus diferentes definiciones, el origen de la vida y la historia de
la astrologia.

Se maneja la metodologia cualitativa, por medio de la
recoleccion de datos, la comunicacion y profundizacion de los
saberes.

Se realizara la implementacion de una encuesta la cual servira
como puente de nuestra rutina de pensamiento Puente 3-2-1
gue permitir4 conectar los conocimientos de los mediadores por
medio de diferentes preguntas sobre la astrobiologia y su
proceso de mediacion. En esta encuesta siguiendo con la rutina
de pensamiento se describiran 3 pensamientos que tengan
acerca de la astrobiologia, 2 preguntas o dudas que tengan
respecto a la astrobiologia y 1 analogia que se les ocurra sobre
la astrobiologia en su vida cotidiana o en general. Dando paso
a la implementacién de todo el resto de la sesion, y posterior a
esto se aclarard que por medio de este encuentro se propone
generar un espacio de didlogo, aprendizaje y de experiencias
significativas.

Tiempo estimado 15 minutos

Momento 1: introduccién

Se iniciara la explicacion de la encuesta, que en este caso
servira para armar nuestro puente el cual permitird conectar y
conocer un poquito mas sobre nuestras ideas previas del tema
a presentar, también se realizard la aclaracion de que la
encuesta se hace con el fin de saber sus conocimientos previos
sobre la astrobiologia, por consiguiente, no se permitira el
acceso a ninguna fuente de informacion.

Tiempo estimado 5 minutos

Momento 2: Implementacién metodoldgica a partir de la
encuestay rutina de pensamiento

Se realizara la implementacion de la encuesta en la que se
pasara a cada mediador el enlace que fue creado en Google
Worspace para que cada mediador la pueda responder.

Momento 3: Presento mis respuestas y socializo con mis
compaferos

Luego de llenar la encuesta utilizada como nuestro instrumento
de rutina de pensamiento como puente, se da paso al didlogo y
la discusion entre la orientadora y los mediadores en donde se
plasmaran las diferentes preguntas que fueron realizadas en la
encuesta, y asi socializar, responder cada una de las dudas y
respuestas, que se iran atendiendo con mayor precision en cada
uno de los momentos planteados a lo largo de la sesion. Esto
con el fin de tener un acercamiento con las tematicas que se
abordan de la astrobiologia y la experiencia que tenga cada
mediador con base a esta.

Se hara énfasis en que a medida que se vayan desarrollando lo
otros talleres también se iran desarrollando mas tematicas que
se abordan en la astrobiologia...

Tiempo estimado 30 minutos

Sistema de proyeccion.
Conexion a internet
estable.

Presentacion en
PowerPoint

Encuesta
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Momento 4: presentacidon de los temas y conceptos

El orientador dara paso a la presentacion y la explicacion sobre
¢ Qué es la astrobiologia? Dando la definicién que se toma de
esta y mostrando otras diferentes definiciones que se
complementan y ayudan a comprender mejor esta
interdisciplina, se dara un breve resumen sobre la historia de la
astrobiologia, de donde surgié, como surgié quienes fueron los
primero en hablar de la astrologia, que se pensaba que eray
como surgio el término "astrobiologia” que comenzo a utilizarse
de manera mas formal en la década de 1950, cuando se cre0 el
Comité de Astrobiologia de la NASA. Esto marco el inicio de una
rama de la ciencia dedicada especificamente a la bausqueda de
vida mas alla de la Tierray como esta disciplina ha cogido tanta
fuerza en la actualidad. También se hablara del concepto de
vida en el que se dar4 paso a la discusién de diferentes
definiciones en el que se tomar4 como referente principal
articulo titulado “A new biological definition of life” de los autores
Victor V. Tetz, George V. Tetz* publicado en el afio 2020.
Posteriormente se explicara sobre el origen de la vida y las
primeras formas de vida en la tierra, y se finalizara con la
presentacion de las diferentes ramas que se relacionan con la
astrobiologia como lo son exobiologia, geobiologia,
astrogeologia, ciencias planetarias, biologia extremdfila,
astroquimica entre otras que permiten y complementan el
abordaje de la astrobiologia. Esta presentacion se realizara por
medio de PowerPoint .

Luego del abordaje conceptual del orientador hacia los
mediadores se dara paso a las diferentes intervenciones o
aportes que tengas los mediadores sobre la presentacion y los
temas presentados.

Tiempo estimado 30 minutos

Momento 5: Intercambio y socializacion

Para realizar el momento de cierre, se daran algunas posibles
ideas, aportes y reflexiones de todo lo visto anteriormente, sobre
dudas, preguntas sobre la astrobiologia, lo que dara paso a la
préxima sesién que se presentara el taller 2.

Tiempo estimado 10 minutos

DEFINICIONES:

Dominio: es el campo de objetos que incluye los enfoques y lineamientos conceptuales,
pedagogicos y didacticos como recurso orientador del proceso.

Linea: representa un enfoque de formacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

NOTA: Posterior a la definicién del objetivo general, la metodologia y la rutina de pensamiento
asociada a la actividad, se deben definir las afirmaciones de pensamiento. Estas afirmaciones
responden a la pregunta ¢qué resulta en un participante luego del proceso de ensefianza-
aprendizaje sobre la linea de interés?, estas afirmaciones estan en concordancia con el
dominio definido para la actividad.

Cada linea tiene tres afirmaciones, las cuales representaran acciones u objetivos especificos
cumplidos por cada participante de manera escalonada, es decir, la afirmacion 1 sera el estado
mas basico, la afirmacién 2 el estado intermedio y la afirmacién 3 el estado avanzado que
alcanzard el participante.
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Conceptual Metodolégico Investigativo

El mediador identifica

El mediador conecta sus El mediador se interesa sobre diferentes dinamicas
saberes previos sobre el estudio de la astrobiologia y sobre el estudio de la
astrobiologia con los temas la manera abordar temas astrobiologia y la
presentados en la sesion. relacionados. manera de cémo

implementar los temas
relacionados con el
publico.

Glosario

Astrobiologia: campo de la ciencia que se ocupa del estudio de la vida en el universo e intenta
resolver el misterio de cédmo surgid la vida en la Tierra. Esto incluye la busqueda de vida mas alla
de la Tierra, el estudio de entornos que podrian sustentar la vida, asi como la investigacion de las
interacciones entre los planetas y sus estrellas y la exploracion de como esto podria influir en la
vida.

Encuesta: procedimiento dentro de la investigacion cualitativa en la que el investigador recopila
informacion mediante el cuestionario previamente disefiado.
Las Rutinas de pensamiento: formas de ordenar las ideas y los conocimientos con mdltiples
utilidades

Procariota: procarionte o procariota (taxon Prokaryota) es el super reino o dominio que incluye los
microorganismos constituidos por células procariotas, es decir, células que presentan un ADN
disperso en el citoplasma, ya que no hay nudcleo celular.
Exobiologia: La exobiologia es una disciplina estrechamente relacionada con la astrobiologia que
se enfoca en el estudio de la vida en el universo, particularmente en la blsqueda de vida en otros
planetas y cuerpos celestes.

Geobiologia: La geobiologia explora la interaccion entre la geologia y la biologia en la Tierra y
busca comprender cémo los procesos geolégicos y los organismos vivos influyen mutuamente en
la historia de la Tierra.

Astrogeologia: Esta disciplina se centra en el estudio de la geologia de otros cuerpos celestes,
como planetas, lunas y asteroides, para comprender su historia y evolucion, asi como su potencial
para albergar vida o haberla albergado en el pasado.

Ciencias Planetarias: Las ciencias planetarias se dedican al estudio de los planetas, lunas y otros
cuerpos celestes en el sistema solar y mas alla, incluyendo su formacién, evolucion y posibilidad
de sustentar vida.

Biologia Extremoéfila: Estarama de la biologia se enfoca en el estudio de organismos extremofilos,
gue son capaces de sobrevivir en entornos extremos de la Tierra, como fuentes termales, salares,
ambientes acidos o profundos en el océano. La investigacion en biologia extremdfila puede
proporcionar informacién relevante para la astrobiologia.

Ciencias Ambientales: La ciencia ambiental estudia los procesos fisicos, quimicos y biolégicos
en la Tierra'y como interactian con el medio ambiente. Esto puede ser relevante para comprender
los ecosistemas y ciclos biogeoquimicos en otros planetas o lunas.

Ciencias Atmosféricas: El estudio de las atmdsferas de otros planetas y exoplanetas es esencial
para la astrobiologia. Los cientificos atmosféricos investigan la composicion, la dinamica y los
procesos atmosféricos que pueden influir en la habitabilidad.

Referencias
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5.3.2. Taller2

En este taller se implementa la rutina de pensamiento Antes pensaba, pero ahora pienso,
esto con el fin de preguntarse y hacer un viaje en el tiempo sobre lo que pensaba que era la
astrobiologia y lo que ahora pienso, acompafando la explicacion de una presentacion, en la
gue se encuentran conceptos y temas que hacen parte de la astrobiologia.

Anexos de la presentacion y el registro de las opiniones de cada mediador:

e Enlace de la presentacion:
https://docs.google.com/presentation/d/1LuW9Y7X8UzSzAKzg1jM6d-pl6K--
XA4FI/edit?usp=sharing&ouid=109252257144581464015&rtpof=true&sd=true

o Enlace de registro https://docs.google.com/document/d/1kvA8BAB_OeCqgJ2axVKTL-
uQF40uQK4N85/edit?usp=sharing&ouid=109252257144581464015&rtpof=true&

sd=true
Cédigo PLANEACION PEDAGOGICA ACTIVIDADES DEL TRABAJO
interno del DE INVESTIGACION
formato:
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Area: Educacién / Divulgacién Lugary Planetario de Bogota
momento
de
desarrollo:
Nombre de Conceptos que hacen parte del estudio | Autor: Jenny Estefania Abril Amaya
la actividad: | de la astrobiologia
Fechade 0/0/2023 Tiempo 2 Horas
ejecucion: requerido
parala
ejecucion:
Puablico Mediadores del Planetario de Bogota
objetivo:

Informacion
conceptual
minima
requerida
por el
orientador:

El orientador necesita tener conocimientos basicos en astrobiologia como lo son: los
exoplanetas que son planetas que orbitan alrededor de otras estrellas.

Lugares analogos e investigaciones que se realizan, lugares analogos terrestres
como el rio tinto, la laguna del tirez, Permafrost de Alaska entreo otros, organismos
extremafilos, que son y como se clasificacion segin sus ambientes y caracteristicas:
Termdfilos: sobreviven en altisimas temperaturas, superiores a 65 °C. Se alimentan de
sustancias inorganicas y tienen enzimas para soportar las temperaturas.

Psicréfilos: se manejan en ambientes acuaticos muy frios, de 5°C hasta -24,4 °C. Han
desarrollado enzimas anticongelantes para poder sobrevivir frias temperaturas. Las
temperaturas frias son mas comunes que las célidas en nuestro planeta. En estas zonas
frias suele haber también presiones altas y alta concentracion salina.

Alcaldfilos: sobreviven en ambientes con pH superior a 9. Tienen que aislar su

interior con ayuda de enzimas para que su célula funcione correctamente.

Aciddfilos: viven en pH cercano a 5, pues son casi nulos los organismos que pueden vivir
a pH 0. Estos ambientes acidos son normalmente resultado de actividad geoquimica,
como por ejemplo volcanes.

Xerdfilos: viven en lugares sin agua, o resistiendo por largos periodos sin ella,

y expuestos al sol constantemente. Suelen ser hongos, cactus, liquenes y algas.
Metaldfilos: viven donde hay grandes concentraciones de metales, incluyendo metales
pesados. Algunos de los metales son zinc, plomo, cromo, niquel, cobre, entre otros.
Logran sobrevivir gracias a que reducen los metales a una bioactividad més baja.

Objetivo
general de
aprendizaje:

« Reconocer aquellos conceptos que hacen parte del estudio de la astrobiologia
por medio los saberes previos, las rutinas de pensamiento y las actividades
propuestas para el mejor entendimiento de esta interdisciplina

Rutina de pensamiento que guia la Antes pensaba, pero ahora pienso...

sesion:

Descripcion de la rutina: Una estrategia para reflexionar sobre cémo y porqué nuestro

pensamiento ha cambiado, sobre lo que antes pensaba y ahora
pienso. Esta rutina de pensamiento estara orientada alrededor
de las comprensiones de la astrobiologia lo que antes pensaba
cuando no era mediador o tuviera conocimientos previos sobre
el tema, lo que pienso ahora luego de tener todos los saberes
previos y el recorrido como mediadores. Esto con el fin de hacer
un viaje en el tiempo sobre sus ideas, preconceptos y saberes
gue tenian antes y los que tienen ahora a modo de flexionar
sobre sus diferentes pensamientos, lo que ha cambiado a lo
largo del tiempo, de sus trayectos académicos, laborales y
personales.
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Metodologia actividad

Recursos requeridos

Dialogo con el publico

Se hara la explicacion sobre la rutina de pensamiento antes
pensaba, pero ahora pienso en la que se pretende llegar a lograr
reflexiones que permitan determinar las variaciones en su
pensamiento y los cambios que han tenido

En esta sesion se manejara la metodologia del aprendizaje basado
en el pensamiento, como un proceso de ensefianza y aprendizaje
de competencias, conocimientos a partir de sus experiencias.

Momento 1 implementacién metodoldgica de larutina, primera
parte:

Al inicio de la sesion se implementara la rutina de pensamiento en
la que cada mediador dira lo que antes pensaba sobre la
astrobiologia, cuando no era mediador, cuando era un estudiante y
no sabia mucho sobre el tema, esto con el fin de hacer un viaje en
el tiempo por medio de nuestros anteriores saberes o
conocimientos de algunos temas en este caso sobre la
astrobiologia, se llevara un registro por medio de una tabla en la
gue se anotara cada intervencién de los mediadores para asi poder
tener un registro de cada cosa que se hable en la sesién y asi se
daréd paso al segundo momentos de intervencion.

Tiempo estimado 25 minutos

Momento 2: Explicacion de la presentacion

Luego de que cada mediador haga su intervencion de lo que antes
pensaba se realizara una presentacion sobre conceptos que hacen
parte del estudio de la astrobiologia como lo son los exoplanetas
gue son planetas que orbitan alrededor de otras estrellas, los
lugares analogos e investigaciones que se realizan, lugares
analogos terrestres y algunos ejemplos como: el rio tinto, la laguna
del tirez, Permafrost de Alaska entre otros, se realizara un
explicacion sobre los organismos extremofilos, que son y como se
clasificacion segun sus ambientes y caracteristicas, como los son
los microorganismos termdfilos, psicrofilos, alcaldfilos, acidofilos,
xerdfilos, metaldfilos. Esto con el fin de hacer una retroalimentacion
de estos temas ya que algunos mediadores han trabajado y han
participado en diferentes espacios, charlas e intervenciones sobre
la astrobiologia y todo lo que ella aborda.

Tiempo estimado 60 minutos

Momento 3: Segundo punto de la rutina de pensamiento

Luego de la presentacion sobre los conceptos de la astrobiologia
se dara paso al segundo punto de la rutina de pensamiento sobre
lo que ahora pienso de la astrobiologia ya siendo mediador y
teniendo todos sus diferentes recorridos con esta interdisciplina,
mediante sus conocimientos y saberes. Esto con el fin de identificar
SuUs nuevas comprensiones, opiniones y creencias. Examinando y
explicando, como y porqué sus pensamientos han cambiado, y se
han desarrollado nuevas habilidades de razonar, reconocer la
causa y el efecto de las relaciones. Para poder hacer mejor estas

1/2 Orientadores de la sesion
1 presentacion con ayudas visuales
mesas o sillas.

Sistema de proyeccion.
Conexion a internet estable.
Presentacion en PowerPoint

Tabla de registros
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reflexiones se llevara un registro por medio de un cuadro, en el cual
qguedara cada una de las intervenciones de los mediadores para
poder hacer las comparaciones y cambios de saberes,
pensamientos y conocimientos.

Tiempo estimado 25 minutos

Momento 4: Cierre de la sesién

Luego del final de la implementacién de la rutina, se hara el cierre,
dando paso a la reflexién sobre los sobre algunas preguntas o
dudas que hayas surgido en el trascurso de la sesion, y la
implementacién de las rutinas, dando paso a la tercera sesion.
Tiempo estimado 10 minutos

DEFINICIONES:

Dominio: es el campo de objetos que incluye los enfoques y lineamientos conceptuales, pedagoégicos y
didacticos como recurso orientador del proceso.

Linea: representa un enfoque de formacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

NOTA: Posterior a la definicion del objetivo general, la metodologia y la rutina de pensamiento asociada a
la actividad, se deben definir las afirmaciones de pensamiento. Estas afirmaciones responden a la
pregunta ¢,qué resulta en un participante luego del proceso de ensefianza-aprendizaje sobre la linea de
interés?, estas afirmaciones estan en concordancia con el dominio definido para la actividad.

Cada linea tiene tres afirmaciones, las cuales representaran acciones u objetivos especificos cumplidos
por cada participante de manera escalonada, es decir, la afirmacion 1 sera el estado mas basico, la
afirmacién 2 el estado intermedio y la afirmacién 3 el estado avanzado que alcanzara el participante.

Conceptual Metodolégico Investigativo

El mediador relaciona diversos
El mediador se interesa El mediador reconoce las aspectos metodolégicos por medio de
sobre el estudio de la diferentes comprensiones sobre la | las rutinas de pensamiento que puede

astrobiologia e identifica los astrobiologia y sus formas de implementar y reforzar en sus

conceptos principales de abordaje a partir de sus procesos de mediacién.
esta. conocimientos y experiencias.
Glosario

La astrobiologia: es el estudio de la vida en el Universo. Proporciona una perspectiva bhiolégica a varias
areas de investigacion de NASA, relacionando tal esfuerzo como la busqueda de planetas habitables, las
misiones de la exploracién a Marte y Europa, son los esfuerzos para entender el origen de la vida, y de la
planificacion para el futuro de la vida més alla de la

Tierra.

Organismos extremofilos: Los organismos extremofilos son aquellos que pueden soportar condiciones
extremas en las que otros organismos moririan. Tales condiciones pueden ser frio con temperaturas
cercanas a cero, temperaturas altas de hasta 121°C, pH muy &cido o muy alcalino, presiones barométricas
de varias toneladas, carencia de oxigeno y hasta radioactividad.

Exoplanetas: Todos los planetas de nuestro sistema solar orbitan alrededor del Sol. Los planetas que
orbitan alrededor de otras estrellas se llaman exoplanetas. Por lo tanto, los aLos exoplanetas son muy
dificiles de ver directamente con telescopios. Estan ocultos por el resplandor brillante de las estrellas que
alrededor de las que orbitan.

Lugares anélogos: Un sitio andlogo es un lugar en la Tierra que presenta caracteristicas geolégicas,
ambientales o biolégicas  pasadas o0 presentes similares a un cuerpo celeste, en este caso a Marte.
Ciertas condiciones ambientales encontradas en Marte, como por ejemplo la acidez y tipo del suelo,
geologia, temperatura ambiente, y otras, se puede decir gue emulan al menos esas condiciones y por
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tanto se dice que son sitios analogos.

Lugares andlogos terrestre: Esto lugares analogos terrestres nos dan pistas acerca de las formas de
vida que podriamos encontrar en lugares tan remotos como en Marte o Titan. Estos microorganismos
podrian ser muy similares a los que podrian haber evolucionado en otros mundos.

Organismos extremofilos: Es un microorganismo, generalmente un tipo de bacteria o arquea, que puede
sobrevivir y prosperar en condiciones extremas o extremadamente inhdspitas que serian letales para la
mayoria de las formas de vida. Estas condiciones extremas pueden incluir ambientes con temperaturas
extremadamente altas o bajas, alta radiacion, acidez o alcalinidad extrema, altas presiones, altas
concentraciones de sal, ambientes tdxicos o incluso la ausencia de agua liquida
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5.3.3. Taller 03

En este taller se presenta la rutina de pensamiento Puntos cardinales: E- O- N- S en la que
los mediadores puedan plasmar diferentes emociones, dudas y preguntas respecto a la
astrobiologia. También se puede encontrar una presentacion en donde se explica la
astrobiologia vista en diferentes espacios educativos y espacios no convencionales.

Anexos de la presentacion y el registro de las opiniones de cada mediador:

» Seguimiento de la rutina:
https://docs.google.com/document/d/IWNd20E7aWosHSr4TyCkdbmbbagYaOKtn
[edit?usp=sharing&ouid=109252257144581464015&rtpof=true&sd=true

* Enlace de la presentacion:
https://docs.google.com/presentation/d/13gIDOFCVIWQJUGEQ7vTVTeEpa-
ragnMRb/edit?usp=sharing&ouid=109252257144581464015&rtpof=true&sd=true

Caédigo PLANEACION PEDAGOGICA ACTIVIDADES DEL
interno del TRABAJO DE INVESTIGACION
formato:
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Area: Educacién / Divulgacién Lugary Planetario de Bogota
momento de
desarrollo:

Nombre de la | El abordaje de la astrobiologia en los Autor: Jenny Estefania Abril

actividad: espacios educativos y no Amaya

convencionales

Fechade 0/0/2023 Tiempo 2 Horas

ejecucion: requerido para
la ejecucion:

Pablico Mediadores del Planetario de Bogota

objetivo:

Informacién | Conocimientos sobre astrobiologia, escenarios no convencionales como lo son

conceptual museos, centros de interés, planetarios, espacios educativos, como escuelas,

minima colegios, aulas de clases, laboratorios y bibliotecas, lineamientos curriculares a partir

requerida procesos en la elaboracion de los Proyectos Educativos Institucionales y sus

por el correspondientes planes de estudio por ciclos, niveles y areas, la explicacion de los

orientador: lineamientos curriculares que constituyen los referentes apoyan y orientan la labor

conjuntamente por medio de aportes que adquieren las instituciones y docentes a través
de la experiencia, formacion e investigacion, relacionando y explicando educacion en
ciencias. paginas o portales web como la pagina NASA Astrobiology Institute, sociedad
de Astrobiologia, centro de Investigacién en Astrobiologia (CAB), SETI Institute, ExoMars
- European Space Agency (ESA), ACDA (Asociacidon Colombiana de Estudios
Astronémicos), materiales educativos como articulos cientificos, trabajos investigativos,
revistas y cursos para la astrobiologia.

Objetivo ¢ Asociar elementos que contribuyan al entendimiento de la astrobiologia y su

general de abordaje en los espacios no convencionales y educativos, con los procesos de

aprendizaje: mediacion.

Rutina de pensamiento que guia la PUNTOS CARDINALES: E- O-N- S

sesion;

Descripcion de la rutina: Esta rutina es una estrategia que se realiza con el fin de
plasmar, examinar, analizar propuestas y emociones en cada
uno de los puntos cardinales, los cuales iran dirigidos por
preguntas, emociones o dudas que nos genera el estudio de
la astrobiologia con relacion a lo que se presenta en los
diferentes espacios no convencionales o educativos en
nuestro pais, que se ubicaran los cuatro puntos cardinales
en el interior del espacio en que se esta trabajando : E: lo que
los emociona de la astrobiologia, O: lo que les parece
preocupante de la Astrobiologia e investigaciones , N: lo que
necesitan saber sobre temas relacionados de la astrologia y
S: sugerencias para continuar avanzando como temas,
conceptos y actividades referentes a la Astrobiologia y
procesos de ensefianza.

Metodologia actividad Recursos requeridos
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Bienvenida

Se maneja la metodologia cualitativa, por medio de la recoleccién
de datos, la comunicacion y profundizacion de los saberes.

Momento 1: explicacion conceptual

Al inicio de la sesién se realizara una presentacion de los temas
gue se van a tratar como lo son saberes en astrobiologia, espacios
no convencionales, espacios educativos, educacion en ciencias,
materiales y paginas web relacionadas con la astrobiologia, esta
sesién también estar4 orientada a partir de los saberes y
experiencias de los mediadores por medio sus procesos Yy
recorridos en estos diferentes escenarios, esto con el fin de
promover el dialogo, ampliar y enriquecer las estrategias y
procesos de ensefianza....

Implementacion de la primera fase de la rutina de pensamiento.
Posterior a esto se dard paso al primer punto de la rutina de
pensamiento sobre el punto cardinal del E, que en este caso sera
lo que les parece emocionante de la astrobiologia y su abordaje y
si han tenido alguna experiencia relacionada con esta
interdisciplina la cual haya generado alguin sentimiento de emocion
o les haya gustado.

Tiempo estimado 20 minutos

Momento 2: implementacién metodolégica a partir de la
experienciay explicacion conceptual

A partir de lo anterior se dara paso a la explicacion por medio de
sus experiencias anteriores y sus recorridos en cada uno de sus
espacios de ensefianza. Posterior a esto se complementara por
medio de la ensefianza de los temas sobre la astrobiologia en lo
gue se hard una presentacion de la astrobiologia en los diferentes
espacios no convencionales, educativos, de cdmo se implementa,
de si se implementa o no, se dara una explicacién sobre la
educacion en ciencias en Colombia y como se relaciona con la
astrobiologia, también se presentaran y como se podria
implementar en estos escenarios, partiendo de diferentes
teméticas que puedan relacionar y se mostraran las diferentes
plataformas, paginas web, institutos y grupos de investigacion
como lo son: el instituto de astrobiologia de Colombia que tiene un
canal de YouTube en donde se presentan conferencias, videos de
explicacion sobre los nuevos estudios e investigaciones en
astrobiologia, el centro de astrobiologia, SETI Institute, el grupo de
astrobiologia de la universidad nacional, paginas como NASA
Astrobiology Institute (NAI) ,ACDA ( Asociacién Colombiana de
Estudios Astrondémicos), Astrobiology Magazine y canales de
youtube como astro ameba, entre otros

Tiempo estimado 50 minutos

Momento 3: implementacion de la rutina e intercambio de
informacion

Luego de la presentacion se abrira paso al segundo y tercer punto
cardinal de la rutina de pensamiento O y N, en el que O sera cual
podria ser una parte preocupante sobre el estudio de la
astrobiologia en estos diferentes escenarios y estudios de

1/2 Orientadores de la sesion
1 presentacion con ayudas visuales
mesas o sillas.

Sistema de proyeccion.
Conexion a internet estable.
Presentacion en PowerPoint

Tabla de registros
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investigacién en Colombia y N seria que necesito saber sobre los
estudios de la astrobiologia en los diferentes escenarios educativos
y no convencionales, en si se implementan o no, como se
implementan y a partir de que temas se puede abordar, esto con
el fin de realizar una reflexion y analisis sobre como se aborda la
astrobiologia en el pais y que sentimientos nos genera y que
opiniones tenemos al respecto.

Tiempo estimado 30 minutos

Momento 4: cierre de la sesiébn con intercambio de
experiencias

Se realizara en cierre de la sesidn a partir de la implementacion del
tltimo punto cardinal S, en el que los mediadores daran sus
sugerencias sobre los temas mencionados anteriormente y su
relacion e su experiencia en los de mediacidn, procesos
académicos y su trayectoria como mediadores.

Tiempo estimado 20 minutos

DEFINICIONES:

Dominio: es el campo de objetos que incluye los enfoques y lineamientos conceptuales, pedagogicos y
didacticos como recurso orientador del proceso.

Linea: representa un enfoque de formacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

NOTA: Posterior a la definicion del objetivo general, la metodologia y la rutina de pensamiento asociada a
la actividad, se deben definir las afirmaciones de pensamiento. Estas afirmaciones responden a la
pregunta ¢,qué resulta en un participante luego del proceso de ensefianza-aprendizaje sobre la linea de
interés?, estas afirmaciones estan en concordancia con el dominio definido para la actividad.

Cada linea tiene tres afirmaciones, las cuales representaran acciones u objetivos especificos cumplidos
por cada participante de manera escalonada, es decir, la afirmacion 1 sera el estado mas bésico, la
afirmacién 2 el estado intermedio y la afirmacion 3 el estado avanzado que alcanzara el participante.

Conceptual Metodoldgico Investigativo
El mediador identifica y El mediador se interesa por El medidor implementa una estrategia,
relaciona los diferentes implementar la astrobiologia en por medio de la educacion en
escenarios educativos y estos diferentes escenarios. ciencias, que enriquezca su abordaje
espacios no convencionales en la astrobiologia y sus diferentes
con sus experiencias. temas.
Glosario

Astrobiologia: campo de la ciencia que se ocupa del estudio de la vida en el universo e intenta resolver el
misterio de como surgi6 la vida en la Tierra. Esto incluye la busqueda de vida més alla de la Tierra, el
estudio de entornos que podrian sustentar la vida, asi como la investigacion de las interacciones entre los
planetas y sus estrellas y la exploracion de como esto podria influir en la

vida.

Espacios no convencionales: Lugares que se crearon para otras funciones practicas, pero que se
utilizan para la representacion escénica, efimera o eventualmente se utilizan como teatro, museos de
ciencia, parques naturales, centros interactivos y jardines botanicos entre otros), han cumplido un papel
importante en el fortalecimiento del curriculo de ciencias en el marco de la educacion

formal.

Lineamientos curriculares: Son las orientaciones epistemolodgicas, pedagoégicas y curriculares que
define el MEN con el apoyo de la comunidad académica educativa para apoyar el proceso de
fundamentacion y planeacion de las areas obligatorias y fundamentales definidas por la Ley General de
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Educacion en su articulo 23.

Centros de interés: Es un método pedagogico de ensefianza y aprendizaje en el cual los contenidos
estan basados en los intereses de los alumnos. En otras palabras, es un método que permite el
tratamiento conjunto de contenidos organizados alrededor de una tematica; y elegidos en funcién de los
intereses y necesidades de los nifios y nifias. Espacios
educativos: lugares fisicos donde ocurre el proceso de ensefianza y aprendizaje. Estos lugares estan
disefiados y configurados especificamente para facilitar la adquisicion de conocimientos, la interaccion
entre estudiantes y profesores, y el desarrollo de habilidades educativas. Los espacios educativos pueden
variar ampliamente en funcién de los niveles educativos (desde la educacién preescolar hasta la
educacion superior
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5.3.4. Taller 04

En este taller se presenta la rutina de pensamiento ¢qué te hace pensar en eso? En la que
los mediadores realizaran una actividad poniendo aprueba todos sus conocimientos, su
trayectoria como mediadores y las diferentes tematicas que se presentaron en los anteriores
talleres.

Anexos de la presentacion y el registro de las opiniones de cada mediador:

» Enlace de temas de la actividad:
https://docs.google.com/document/d/1Ex77J7AbFX31zOSTv8rFNY 33GnRtAs30/ed
it?usp=sharing&ouid=109252257144581464015&rtpof=true&sd=true

» Enlace de la presentacion:
https://docs.qoogle.com/presentation/d/1W0sxB2p95gK1917S0Jil7QEK8u9BpRR
Aledit?usp=sharing&ouid=109252257144581464015&rtpof=true&sd=true
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* Cuadro

de seguimiento:

https://docs.google.com/document/d/1Sh 61qCuo4jnFpmPYOWcOwY YJjsFkS4B/e

dit?usp=sharing&ouid=109252257144581464015&rtpof=true&sd=true

Cadigo PLANEACION PEDAGOGICA ACTIVIDADES DEL TRABAJO
interno del DE INVESTIGACION
formato:
Area: Educacion / Divulgacion Lugary Planetario de Bogota
momento de
desarrollo:
Nombre de Autor: Jenny Estefania Abril Amaya
la actividad: | Reconocimiento de saberes
Fechade 0/0/2023 Tiempo 2 horas
ejecucion: requerido
parala
ejecucién:
Pablico Mediadores del Planetario de Bogota
objetivo:
Informacién | Conocimientos basicos en astrobiologia, tematicas de la astrobiologia vistas en los
conceptual | anteriores talleres como exoplanetas, Lugares analogos e investigaciones que se
minima realizan, lugares analogos terrestres como el rio tinto, la laguna del tirez, Permafrost de
requerida Alaska entre otros. organismos extreméfilos, que son y como se clasificacién segun
por el sus ambientes y caracteristicas: Termofilos: sobreviven en altisimas temperaturas,
orientador: | superiores a 65 °C. Se alimentan de sustancias inorganicas y tienen enzimas para
soportar las temperaturas.
La vida vista a partir de diferentes definiciones, el origen de la vida partiendo desde sus
principios y las primeras formas de vida, ramas de la astrobiologia como la exobiologia,
geobiologia, astrogeologia, ciencias planetarias, biologia extremdfila, astroquimica,
lugares no convencionales como museos, jardines botanicos, centros de interés,
planetarios y lugares educativos como escuelas, universidades, laboratorios y
bibliotecas.
Objetivo e Comprender las diferentes rutas del abordaje de la astrobiologia en clave del
general de reconocimiento de las diversas comunidades y escenarios educativos y espacios no
aprendizaje: convencionales.

Rutina de pensamiento que guia la

sesion:

¢, Qué te hace pensar eso?

Descripcién de la rutina:

Esta rutina de pensamiento es una estrategia de interpretacion
y justificacion en la que se propone preguntarse ¢ que estoy
pensando?, ¢que pude observar?, decir, interpretar u opinar
sobre este tema o situacion.

En este caso cada mediador luego de realizar las actividades
se preguntara ¢por qué hice esto? Y ¢que lo hizo pensar en
hacer eso?, ya que cada mediador tendra que orientar una
actividad con base a las teméticas vistas anteriormente sobre
todo lo relacionado en astrobiologia y asi aplicar lo aprendido a
un tipo de poblacién, aun espacio educativo o un espacio no
convencional. Esto con el fin de que al momento de realizar las
diferentes actividades y hacerse esas preguntas, el mediador
pueda hacer una reflexion sobre como hace cada cosa, que lo
inspira y le da la imaginacion para hacer dicha actividad o
intervencion.
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Metodologia actividad

Recursos requeridos

Bienvenida

La metodologia planteada en esta sesion es el aprendizaje cooperativo, que
se plantea por medio del trabajo en equipo, para la construccién de
habilidades y competencias.

Momento 1: presentacién de la metodologia

Se presentara la tematica a trabajar de los temas vistos en los anteriores
talleres para poder realizar diferentes actividades en la que los mediadores
seran los protagonistas de la sesién, cada mediador tendrd que escoger un
tema y una poblacion al azar. Se haran dos bolsitas las cuales estaran
divididas por temas y poblaciones, en una bolsita se presentaran 8 temas
que seran: organismos extremdfilos, ramas parecidas y que hacen parte del
estudio de la astrobiologia, exoplanetas, lugares andlogos, paginas y
lugares que hablen sobre astrobiologia, concepto de la vida, origen de la
vida, historia de la astrobiologia y 8 escenarios con una respectiva
poblacion que seran: planetario con nifios de 8 afios, jardin botanico con
un grupo de diversas edades sordo mudas, un museo de ciencias con
chicos de tercer semestre de la licenciaturas de matematicas, una sala
interactiva con chicos de grado noveno, un laboratorio con nifios de sexto
grado, un aula de clase con nifios de quinto grado, una salida de campo al
observatorio astrondmico nacional de la UNAL con chicos de un grupo de
clase de astronomia, estudiantes de 6 semestre de la licenciatura en
biologia en un aula de clase. Tiempo estimado 10
minutos

Momento 2: Aplicacion

Luego del anterior momento se iniciara la explicacién de la actividad en la
gue se tendran que unir en grupos de dos personas a las cuales se hara
escoger a cada persona un papelito de la bolsa de los temas y la otra
persona del grupo un papelito de la poblacién y escenario que les
correspondié, luego de esto se les dara un tiempo en el que cada grupo
pensara Yy planteara una actividad sobre como ensefiarian ese tema
mediante sus experiencias, saberes previos y lo que han visto en las
anteriores sesiones.

Tiempo estimado 15 minutos

Momento 3: Aplicacion de actividad

Luego de entregar los temas y realizar la explicacion de la actividad con
ayuda del guia de la sesion se dara inicio de las intervenciones de los
mediadores, en la cual ellos plasmaran sus actividades con sus poblaciones
y temas en lo se le dara 8 minutos a cada grupo para exponer sus diferentes
intervenciones.

Esto con el fin de evaluar que tanto aprendieron y como aportaron las
diferentes sesiones en sus procesos de aprendizaje.

Tiempo estimado 65 minutos

Momento 4: Cierre y aplicacion de la rutina de pensamiento

Luego de la aplicacion de las actividades se dara paso a la aplicaciéon de la
rutina de pensamiento para asi poder conectar las actividades anteriores, y

1/2 Orientadores de la
sesién
1 presentacion con ayudas
visuales
mesas o sillas.

Sistema de proyeccion.
Conexion a internet estable.
Presentaciéon en PowerPoint

Tabla de registros
Temas de la actividad
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los mediadores puedan plasmar sus ideas sobre lo que estaban pensando
de la actividad y lo que los motivo a realizarlas, haciendo las preguntas de
¢ Qué observaste que te hizo decir eso? ¢En qué basas tu opinién o
interpretacion? Por medio de estas preguntas se pretende hacer una
reflexion a partir de sus vivencias, sus estudios y experiencias en sus
diferentes trayectos profesionales.

Tiempo estimado 30 minutos

DEFINICIONES:

Dominio: es el campo de objetos que incluye los enfoques y lineamientos conceptuales, pedagogicos y
didacticos como recurso orientador del proceso.

Linea: representa un enfoque de formacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

NOTA: Posterior a la definicion del objetivo general, la metodologia y la rutina de pensamiento asociada
a la actividad, se deben definir las afirmaciones de pensamiento. Estas afirmaciones responden a la
pregunta ¢ qué resulta en un participante luego del proceso de ensefianza-aprendizaje sobre la linea de
interés?, estas afirmaciones estadn en concordancia con el dominio definido para la actividad.

Cada linea tiene tres afirmaciones, las cuales representaran acciones u objetivos especificos cumplidos
por cada participante de manera escalonada, es decir, la afirmacion 1 sera el estado mas bésico, la
afirmacion 2 el estado intermedio y la afirmacién 3 el estado avanzado que alcanzara el participante.

Conceptual Metodoldgico Investigativo

El mediador se apropia de los El mediador se hace preguntas sobre

conceptos claves de la c6mo puede implementar temas de la | E! medidor implementa una
astrobiologia y de los diferentes astrobiologia en sus espacios de estrategia, por medio de la
escenarios educativos y fortalecimiento con el publico. educacién en ciencias, que
convencionales en los que se enriquezca su a@ordaje en
puede aplicar esta interdisciplina. la astrobiologia y sus

diferentes temas.

Glosario

Astrobiologia: campo de la ciencia que se ocupa del estudio de la vida en el universo e intenta resolver
el misterio de como surgio la vida en la Tierra. Esto incluye la busqueda de vida mas alla de la Tierra, el
estudio de entornos que podrian sustentar la vida, asi como la investigacién de las interacciones entre
los planetas y sus estrellas y la exploracion de como esto podria influir en la

vida.

Espacios no convencionales: Lugares que se crearon para otras funciones practicas, pero que se
utilizan para la representacion escénica, efimera o eventualmente se utilizan como teatro, museos de
ciencia, parques naturales, centros interactivos y jardines botanicos entre otros), han cumplido un papel
importante en el fortalecimiento del curriculo de ciencias en el marco de la educacién

formal.

Lineamientos curriculares: Son las orientaciones epistemoldgicas, pedagdgicas y curriculares que
define el MEN con el apoyo de la comunidad académica educativa para apoyar el proceso de
fundamentacion y planeacion de las areas obligatorias y fundamentales definidas por la Ley General de
Educacion en su articulo 23.

Centros de interés: Es un método pedagogico de ensefianza y aprendizaje en el cual los contenidos
estan basados en los intereses de los alumnos. En otras palabras, es un método que permite el
tratamiento conjunto de contenidos organizados alrededor de una tematica; y elegidos en funcion de los
intereses y necesidades de los nifios y nifias.

Exoplanetas: Todos los planetas de nuestro sistema solar orbitan alrededor del Sol. Los planetas que
orbitan alrededor de otras estrellas se llaman exoplanetas. Por lo tanto, los exoplanetas son muy dificiles
de ver directamente con telescopios. Estan ocultos por el resplandor brillante de las estrellas que
alrededor de las que orbitan.
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Lugares anélogos: Un sitio analogo es un lugar en la Tierra que presenta caracteristicas geoldgicas,
ambientales o biolégicas pasadas o presentes similares a un cuerpo celeste, en este caso a Marte.
Ciertas condiciones ambientales encontradas en Marte, como por ejemplo la acidez y tipo del suelo,
geologia, temperatura ambiente, y otras, se puede decir que emulan al menos esas condiciones y por
tanto se dice que son sitios

analogos.

Lugares andalogos terrestre: Esto lugares analogos terrestres nos dan pistas acerca de las formas de
vida que podriamos encontrar en lugares tan remotos como en Marte o Titan. Estos microorganismos
podrian ser muy similares a los que podrian haber evolucionado en otros

mundos.

Organismos extremofilos: es un microorganismo, generalmente un tipo de bacteria o arquea, que
puede sobrevivir y prosperar en condiciones extremas o extremadamente inhdspitas que serian letales
para la mayoria de las formas de vida. Estas condiciones extremas pueden incluir ambientes con
temperaturas extremadamente altas o bajas, alta radiacion, acidez o alcalinidad extrema, altas
presiones, altas concentraciones de sal, ambientes téxicos o incluso la ausencia de agua liquida
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5.3.5. Taller 05

En este taller se plantea la rutina de pensamiento Ciclos de punto de vista en donde se
postulan unos criterios de evaluacion para que los mediadores puedan evaluar los talleres y
a la persona que los realizo, teniendo en cuenta los criterios y posterior a la evaluacion ellos
mismos realizaran una autoevaluacion.
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Anexos de la presentacion y el registro de las opiniones de cada mediador:

« Enlace

de la presentacion

https://docs.google.com/presentation/d/ITHkXNpWvwFPBCQ ZgwTRn8Jw0OvmXJ

kAYP/edit?usp=sharing&ouid=109252257144581464015&rtpof=true&sd=true

« Enlace

de tabla de valoracion

https://docs.google.com/document/d/1nlC71LNh3bySfwpgSg 97DbSe8wOPNw /e

dit?usp=sharing&ouid=109252257144581464015&rtpof=true&sd=true

Cédigo PLANEACION PEDAGOGICA ACTIVIDADES DEL
interno del TRABAJO DE INVESTIGACION
formato:
Area: Educacién / Divulgacién Lugary Planetario de Bogota
momento
de
desarrollo:
Nombre de | Evaluacion Autor: Jenny Estefania Abril Amaya
la actividad:
Fecha de 0/0/2023 Tiempo 2 horas
ejecucion: requerido
parala
ejecucion:
Pablico Mediadores del Planetario de Bogota
objetivo:
Informacién | Conocimientos basicos en astrobiologia, presentacidn de los anteriores talleres con los
conceptual | temas de: Estrategia pedagdgica, escenarios no convencionales, espacios
minima educativos, educacion en ciencias. Exoplanetas, Lugares analogos e
requerida investigaciones que se realizan, lugares analogos terrestres como el rio tinto, la
por el laguna del tirez, Permafrost de Alaska entre otros. organismos extremafilos, que son
orientador: | y como se clasificacion segun sus ambientes y caracteristicas: Termdfilos: sobreviven
en altisimas temperaturas, superiores a 65 °C. Se alimentan de sustancias inorganicas
y tienen enzimas para soportar las temperaturas. La vida vista a partir de diferentes
definiciones, el origen de la vida partiendo desde sus principios y las primeras formas
de vida, ramas de la astrobiologia como la exobiologia, geobiologia, astrogeologia,
ciencias planetarias, biologia extremdfila, astroquimica, lugares no convencionales
como museos, jardines botanicos, centros de interés, planetarios y lugares educativos
como escuelas, universidades, laboratorios y bibliotecas.
Objetivo e Evaluar los diferentes procesos y dinamicas de la propuesta como estrategia
general de pedagogica por medio del desarrollo de los cinco talleres realizados por la
aprendizaje: estudiante de la Lic. en biologia de la Universidad Pedagogica Nacional.

sesion:

Rutina de pensamiento que guia la

Ciclo de puntos de vista

Descripcién de la rutina:

En esta rutina de pensamiento propone expresar una lista de
diferentes categorias por medio de un protocolo como guia
para explorar y pensar las diferentes perspectivas que genero
las actividades realizadas a lo largo de las sesiones, en las
gue se estableceran unos criterios de valoracion de la
estrategia implementada:

1. Yo pienso que: desde un punto de vista de un tema en el
gue se avaluara la pertinencia conceptual.

78
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anteriores sesiones.

sesiones.

procesos de fortalecimiento.

2. Yo pienso: la descripcién u opinién desde tu punto de
vista, y caracteristica desde tu 6ptica en el que se evaluara la
calidad de los aportes que se presentaron con relacién a las

3. Una duda que tengo sobre este punto de vista: realizar una
pregunta que te alla generado en la que se evaluara si se
respondieron o no las dudas presentadas en las anteriores

4. Cerrando el ciclo: que ideas o criterios tienes sobre todo el
proceso de abordaje en lo que se evaluara si estos talleres
presentados anteriormente me sirvieron o ensefiaron.

Por medio de esta rutina de pensamiento se propone hacer la
valoracion en relacién con cada categoria para que los
mediadores puedan hacer su respectiva evaluacion de sus

Metodologia actividad

Recursos requeridos

Bienvenida

La metodologia planteada es la evaluacion formal, en la que se valora el
rendimiento del orientador durante cada uno de los procesos de instrucciéon
y abordaje de cada una de las sesiones.

Momento 1: presentacion metodolégica

Se realizara la explicacion del desarrollo de esta sesion que sera con el fin
de hacer una evaluacion parcial de todo lo que se presenté en las anteriores
sesiones, por lo cual se expondra todo lo relacionado a la presentacion de
las anteriores sesiones por medio de los registros tomados mediante tablas,
observaciones, fotografias, anotaciones, el cuaderno de campo, dando
paso a la socializacién de todos los talleres, en el que se plasmara que todo
lo relacionado anteriormente hacia parte de la construccién una estrategia
pedagégica.

Tiempo estimado 30 minutos

Momento 2: Explicacién de la rutina de pensamiento

Esta evaluacion serd a partir del enfoque y de la creacion de unas
categorias por medio de la rutina de pensamiento ciclo de puntos de vista
en la que los mediadores daran su valoracion frente a lo que fueron las
estrategias con base en los 4 criterios que se establecieron y se
relacionaron con la rutina de pensamiento. En este momento se daran los
criterios del primer y segundo punto de la rutina: Yo pienso que y yo pienso
desde su Optica en la que los mediadores con base en los criterios
realizaran sus respectivas valoraciones frente a lo que se les presento en
cada sesion anterior.

Tiempo estimado 30 minutos

Momento 3: Momento de didlogo

Se darad paso al diadlogo entre los mediadores, la estudiante y demas
personas que asistan a esa sesion, para luego realizar el tercer punto de la
rutina, sobre las dudas que tengo sobre este punto de vista, en el que los
mediadores daran su valoracion frente a si se respondieron o no las dudas

1/2 Orientadores de la
sesion
1 presentacion con ayudas
visuales
mesas o sillas.

Sistema de proyeccion.
Conexioén a internet estable.
Presentacién en PowerPoint

Tabla de registros
Temas de la actividad
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presentadas en las anteriores sesiones y si se realizaron aportes didacticos
y pedagoégicos que podrian implementar en sus recorridos y procesos de
mediacion.

Tiempo estimado 20 minutos

Momento 4: Presento mis respuestas y realizo mi autoevaluacion

Para finalizar se hablard del cuarto punto de la rutina, cerrando el ciclo en
la que se daran las ultimas valoraciones respecto a todo lo que se presentd
al largo de todas las sesiones con los mediadores y el planetario hacia el
proyecto de investigacion, y se dara paso para las sugerencias y
correcciones presentadas, en donde se plasmaran en una tabla con las
categorias de la rutina de pensamiento que sera entregada por el guia de
la actividad.

Luego de terminar la evaluacion del orientador realizo mi autoevaluacion se
les entregara un formato tomando como ejemplo los anteriores criterios de
valoracion, pero aplicandolos con ellos mismos respecto a cada uno de los
conocimientos y aportes que se obtuvieron en los anteriores encuentros y
las actividades propuestas, que tanto aprendi.

Tiempo estimado 40 minutos

DEFINICIONES:

Dominio: es el campo de objetos que incluye los enfoques y lineamientos conceptuales, pedagdégicos y
didacticos como recurso orientador del proceso.

Linea: representa un enfoque de formacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

NOTA: Posterior a la definicion del objetivo general, la metodologia y la rutina de pensamiento asociada
a la actividad, se deben definir las afirmaciones de pensamiento. Estas afirmaciones responden a la
pregunta ¢,qué resulta en un participante luego del proceso de ensefianza-aprendizaje sobre la linea de
interés?, estas afirmaciones estan en concordancia con el dominio definido para la actividad.

Cada linea tiene tres afirmaciones, las cuales representaran acciones u objetivos especificos cumplidos
por cada participante de manera escalonada, es decir, la afirmacién 1 sera el estado més basico, la
afirmacion 2 el estado intermedio y la afirmacion 3 el estado avanzado que alcanzard el participante.

Conceptual Metodolégico Investigativo

Los mediadores reforzaran
Los mediadores analizan sus Los mediadores acogen las diferentes | cada una de las teméaticas

respectivas valoraciones a partir contribuciones de las estrategias vistas y por medio de ellas

de los temas presentados en las metodoldgicas y las tematicas que contribuiran a partir de sus
sesiones y los aportes puedan aportar a sus procesos de saberes del cosmos, sus

conceptuales que se obtuvieron. investigacién y de mediacion. recorridos y experiencias en

la astrobiologia a sus
procesos de mediacién.

Glosario

Astrobiologia: campo de la ciencia que se ocupa del estudio de la vida en el universo e intenta resolver
el misterio de cémo surgi6 la vida en la Tierra. Esto incluye la blisqueda de vida més all4 de la Tierra, el
estudio de entornos que podrian sustentar la vida, asi como la investigacién de las interacciones entre
los planetas y sus estrellas y la exploracion de como esto podria influir en la vida.

Las rutinas de pensamiento: formas de ordenar las ideas y los conocimientos con multiples utilidades
Espacios no convencionales: Lugares que se crearon para otras funciones practicas, pero que se
utilizan para la representacién escénica, efimera o eventualmente se utilizan como teatro, museos de
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ciencia, parques naturales, centros interactivos y jardines botanicos entre otros), han cumplido un papel
importante en el fortalecimiento del curriculo de ciencias en el marco de la educacién

formal.

Lineamientos curriculares: Son las orientaciones epistemolodgicas, pedagodgicas y curriculares que
define el MEN con el apoyo de la comunidad académica educativa para apoyar el proceso de
fundamentacion y planeacion de las areas obligatorias y fundamentales definidas por la Ley General de
Educacion en su articulo 23.

Centros de interés: Es un método pedagogico de ensefianza y aprendizaje en el cual los contenidos
estan basados en los intereses de los alumnos. En otras palabras, es un método que permite el
tratamiento conjunto de contenidos organizados alrededor de una tematica; y elegidos en funcién de los
intereses y necesidades de los nifios y nifias.

Exoplanetas: Todos los planetas de nuestro sistema solar orbitan alrededor del Sol. Los planetas que
orbitan alrededor de otras estrellas se llaman exoplanetas. Por lo tanto, los exoplanetas son muy dificiles
de ver directamente con telescopios. Estan ocultos por el resplandor brillante de las estrellas que
alrededor de las que orbitan.

Lugares anélogos: Un sitio analogo es un lugar en la Tierra que presenta caracteristicas geoldgicas,
ambientales o biolégicas pasadas o presentes similares a un cuerpo celeste, en este caso a Marte.
Ciertas condiciones ambientales encontradas en Marte, como por ejemplo la acidez y tipo del suelo,
geologia, temperatura ambiente, y otras, se puede decir que emulan al menos esas condiciones y por
tanto se dice que son sitios analogos.

Lugares anéalogos terrestre: Esto lugares analogos terrestres nos dan pistas acerca de las formas de
vida que podriamos encontrar en lugares tan remotos como en Marte o Titan. Estos microorganismos
podrian ser muy similares a los que podrian haber evolucionado en otros mundos.

Organismos extremofilos: es un microorganismo, generalmente un tipo de bacteria o arquea, que
puede sobrevivir y prosperar en condiciones extremas o extremadamente inhdspitas que serian letales
para la mayoria de las formas de vida. Estas condiciones extremas pueden incluir ambientes con
temperaturas extremadamente altas o bajas, alta radiacion, acidez o alcalinidad extrema, altas
presiones, altas concentraciones de sal, ambientes toxicos o incluso la ausencia de agua liquida
Ciencias Planetarias: Las ciencias planetarias se dedican al estudio de los planetas, lunas y otros
cuerpos celestes en el sistema solar y mas alla, incluyendo su formacion, evolucion y posibilidad de
sustentar vida.

Biologia Extremdfila: Esta rama de la biologia se enfoca en el estudio de organismos extremdfilos, que
son capaces de sobrevivir en entornos extremos de la Tierra, como fuentes termales, salares, ambientes
acidos o profundos en el océano. La investigacion en biologia extremdfila puede proporcionar
informacion relevante para la astrobiologia.

Ciencias Ambientales: La ciencia ambiental estudia los procesos fisicos, quimicos y biolégicos en la
Tierra 'y cdmo interactiian con el medio ambiente. Esto puede ser relevante para comprender los
ecosistemas y ciclos biogeoquimicos en otros planetas o lunas.

Ciencias Atmosféricas: El estudio de las atmédsferas de otros planetas y exoplanetas es esencial para
la astrobiologia. Los cientificos atmosféricos investigan la composicion, la dinamica y los procesos
atmosféricos que pueden influir en la habitabilidad.
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5.4. Reflexion frente a la elaboracion de la propuesta

Al disefar esta propuesta fue esencial considerar diferentes temas, actividades, materiales y
recursos que se pudieran ajustar al nivel de los mediadores, lograran facilitar el abordaje de
la astrobiologia y la diversidad de conocimientos necesarios para comprenderla. Ya que fue
un proceso de ensefianza de pasion, que me ha permitido reflexionar sobre mi gusto y
experiencia desde una perspectiva personal que me ha hecho compartir mis pensamientos,
emociones y conocimientos sobre el estudio de la astrobiologia, sus implicaciones, sus
formas de ensefianza, que me llevaron a investigar con profundidad, sus avances y tematicas,
aplicandolas a los procesos de ensefianza como maestra en formacion de la licenciatura de
biologia, para poderlas desarrollar y crear diferentes sesiones en el desarrollo del trabajo de

investigacion.

Esta propuesta como estrategia pedagogica sobre el abordaje de la astrobiologia, dirigida al
grupo de mediacidn del planetario de Bogota, es una propuesta abierta que quedara para el
planetario de Bogotd, principalmente a la linea de divulgacién, para que el lider del equipo
de mediacion pueda implementar cada una de las sesiones, eligiendo a un mediador o persona
que aborde la propuesta en los espacios de fortalecimiento con el grupo de mediacion. Esta
es una propuesta para abordar el tema de la astrobiologia en el planetario, ya que se trata de
una disciplina fascinante que combina ciencias como la astronomia, biologia, quimica y
geologia. Su objetivo es comprender la vida en el universo. Integrar la astrobiologia en
espacios educativos no convencionales podria tener un impacto significativo en la difusion

del conocimiento cientifico y fomentar un pensamiento critico en los mediadores, que pueden
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llegar a implementar estas tematicas en sus actividades cotidianas de difusion, abordando la

astrobiologia desde diferentes perspectivas.

Desde el principio, me senti intrigada por la idea de explorar un campo cientifico tan
estimulante como la astrobiologia y llevarlo a un lugar emblematico como lo es el planetario
de Bogota. Lo que hizo que surgieran muchas preguntas e ideas que se fueron construyendo
alo largo de las diferentes visitas y acercamientos que pude tener con el equipo de mediacion.
Por lo que decidi desarrollar esta propuesta sobre el abordaje de la astrobiologia en espacios
educativos y no convencionales, que a través del grupo de mediacién puede llegar a ser una
forma efectiva de despertar el interés en la ciencia y promover la educacién cientifica, por
medio de la propuesta interdisciplinaria, accesible, atractiva y participativa, que pueda llegar
a inspirar a las mentes jovenes y mayores como me inspiro a mi. A mirar al cielo, afrontar
preguntas fundamentales sobre la vida en el universo, la idea de buscar vida en otros planetas,
a comprender como se desarrolla la vida en entornos extremos es intrinsecamente
emocionante, la comprension de la sostenibilidad de la vida en la Tierra y en la exploracion
espacial. Con la creciente exploracion de Marte y la busqueda de exoplanetas habitables, la

astrobiologia se vuelve relevante y emocionante para las generaciones actuales y futuras.
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SEXTO CAPITULO

6. Validacion

6.1. Resultados de la validacion de la propuesta

La validacién tiene como objetivo valorar la pertinencia de la propuesta de la estrategia
pedagdgica para el fortalecimiento del estudio de la astrobiologia al grupo de mediacion del
planetario de Bogota, este proceso se realiza con la implementacion de un formato (anexo
26).

La estrategia pedagdgica presentada se configura a través de una revision documental de
diferentes articulos, trabajos de grado que relacionan la astrobiologia en pro de la educacién
y refuerzan las temaéticas planteadas, que enriquecen y constituyen a la experiencia y la
retroalimentacion de los procesos de fortalecimiento del grupo de mediacion del planetario
de Bogota por medio de la comprension del estudio de la astrobiologia como un saber
relacional que abarca diferentes tematicas, enfoques activos de aprendizaje, experiencias
significativas, trabajo en equipo, comunicacion y accién participativa por parte del grupo y
la persona que implementa la propuesta.

Esta estrategia pedagdgica tiene como objetivo principal contribuir a los procesos educativos
desarrollados por los mediadores del Planetario alrededor de la astrobiologia
especificamente. Se proponen rutinas de pensamiento que promueven el pensamiento critico,
la resolucion de problemas y la investigacion, adoptando un enfoque innovador que despierte

la curiosidad y la adquisicion de nuevas habilidades y conocimientos.

La estrategia se estructura a partir del desarrollo de cinco sesiones- talleres que incorporan
diferentes tematicas de la astrobiologia, problematicas alrededor de esta, su abordaje en
espacios educativos, elementos asociados a espacios educativos no convencionales,
educacion en ciencias y diferentes plataformas que posibilitan el estudio de la astrobiologia.

Cada uno de estos talleres tiene incorporado los materiales de seguimiento y las
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presentaciones de cada una de las sesiones con las diferentes tematicas y actividades que se

realizaran.

Para efectos de la valoracion de la propuesta de estrategia, encontrara un formato Tomado
y adaptado de: Mejia, L. (2014). En donde se plantean tres grandes criterios: contenido,
metodologia y oportunidades de aprendizaje y evaluacion. Que fue de suma importancia para
el proceso de valoracién de la propuesta teniendo en cuenta la evaluacion de los talleres a
partir de los criterios planteados y atendiendo a la siguiente escala: 1 regular, 2 buenoy 3
excelente, que fueron evaluados por seis expertos frente a la secuencia didactica propuesta,

teniendo en cuenta tres criterios generales.

Dentro de los evaluadores se encuentra: el Coordinador Académico CESL, docente de
ciencias naturales basica y media y Magister con énfasis en didactica de las ciencias
Naturales, una Bacteridloga de base, docente universitaria-departamento de biologia, con
Magister en educacién, se contd con la participacion de cuatro profesionales del planetario
de Bogota vinculados en la parte educativa: una lider equipo de divulgacién , un formador
Centros de Interés, un contratista, lider de la linea de biologia y medio ambiente y un
contratista, lider de contenido del equipo de educacion de la linea de astronomia y ciencias
naturales.

Los criterios generales tenidos en cuenta para el proceso de validacion fueron los siguientes:

1. Contenido:
En este criterio se realiza la valoracion en relacion con el contenido de las tematicas
planteadas y las actividades en el abordaje de la astrobiologia al grupo de mediacion.
2. Metodologia y posibilidades para el aprendizaje:
En este criterio se establece las percepciones de los evaluadores frente a la
metodologia planteada en las actividades y su eficacia para el fortalecimiento y el
enriquecimiento de las experiencias de los mediadores frente a la comprension de la

astrobiologia.
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3. Evaluacion: En este criterio se evaluara que tan apropiada fue la propuesta frente a

los procesos de retroalimentacion, la construccion de alternativas de mejora, el

reconocimiento de saberes y las actividades planteados durante los talles.

LEI formato de validacion se organiza con base en: Tomado y adaptado de: Mejia, L. (2014).

Correlacion entre la usabilidad de un OVA 'y su efectividad como herramienta de ensefianza-

aprendizaje. IngEam (1), 66 — 75.

5.1. Resultados de validacion

A Partir del diligenciamiento de los formatos por parte de los expertos y teniendo en cuenta

cada uno de los criterios planteados con sus respectivas valoraciones frente a la escala: 1

regular, 2 bueno y 3 excelente; se realiza la triangulacién de las validaciones, que a

continuacion, se reportan los resultados obtenidos y el analisis general:

6.2.CONTENIDO

Tabla que expone los resultados obtenidos por cada criterio referente al contenido y el

andlisis general:

dentro de las sesiones son
pertinentes para el
fortalecimiento de nociones
sobre astrobiologia

RESULTADOS o
CRITERIOS OBTENIDOS ANALISIS
Las tematicas planteadas Cuatro de los expertos | Se evidencia luego de

valoraron este item como
excelente (3) y dos como
bueno (2).

El contenido y las
actividades propuestas
permiten enriquecer la labor
de los mediadores

Tres de los expertos
valoraron este item como
excelente (3) y tres como
bueno (2).

ElI  contenido vy las
actividades propuestas

Cinco de los expertos
calificaron este item como

realizar la triangulacién que
el resultado obtenido es en
un 50% excelente (3) y un
50 % bueno. Los
evaluadores destacan que las
teméaticas abordadas son
pertinentes y enriquecen la
labor de los mediadores,
favorecen a la construccion
de conocimientos sobre la
Astrobiologia y la parte
pedagdgica. Del mismo
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favorecen la apropiacion de
conceptos y su aplicabilidad

bueno (2) y uno como
excelente (3).

Los contenidos presentados
estan relacionados
adecuadamente con los
objetivos establecidos en
cada una de las sesiones

Tres de los expertos
valoraron este item como
excelente (3) y tres como
bueno (2).

Los contenidos se
encuentran organizados de
manera pertinente para el
abordaje de la astrobiologia

Cuatro de los expertos
valoraron este item como
excelente (3) y dos como
bueno (2).

modo se realizan
sugerencias sobre la
vinculacion de mas
tematicas y actividades

experimentales donde los
mediadores a partir de sus
experiencias puedan crear y
dar ejemplos a partir de su
vida cotidiana, su
experiencia con aspectos
sobre la astrobiologia y las
diferentes tematicas que se
abordan en esta.
Multidisciplinar.

Tabla. 2.Resultados y andlisis de validacion. Contenido. Elaborada por. Abril. (2023).

6.3.METODOLOGIA Y POSIBILIDADES PARA EL APRENDIZAJE

Se presentara una tabla en donde se reporta los resultados obtenidos los criterios establecidos

para metodologia y posibilidades y el analisis general.

CRITERIOS

RESULTADOS
OBTENIDOS

ANALISIS

La metodologia
implementada en cada una
de las sesiones es apropiada
para la comprension de la
astrobiologia

Cuatro de los expertos
calificaron este item como
bueno (2) y dos como
excelente (3).

La metodologia
implementada en cada una
de las sesiones permite
enriquecer las experiencias
de los mediadores

Cuatro de los expertos
calificaron este item como
bueno (2) y dos como
excelente (3).

El material presentado es
apropiado

Tres de los expertos
valoraron este item como

Se evidencia luego de
realizar la triangulacion que
el resultado obtenido es del
61% Bueno (2) y un 39%
excelente (3), destacandose
aspectos positivos de la
metodologia planteada a
través de las actividades de
la implementacion de las
rutinas de pensamiento y el
material de cada uno de los
talleres.

Se sugiere hacer
modificaciones en las
diapositivas sobre el
contenido, incorporando
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para favorecer los procesos
de aprendizaje

excelente (3) y tres como
bueno (2).

mas imagenes y agregando
mas actividades
experimentales con
materiales cotidianos que
permitan el acercamiento a
un tema particular desde la
astrobiologia.

Tabla 1. Resultados y andlisis de validacion. Metodologia y posibilidades para el aprendizaje. Elaborada por: Abril.

(2023).

6.4.Evaluacién

Se presentara la tabla que expone los resultados obtenidos por cada criterio referente a la

evaluacion el andlisis general.

RESULTADOS

acordes con cada uno de los
objetivos propuestos en las
sesiones

excelente (3) y dos como
bueno (2).

La evaluacion  permite
reconocer los  saberes
construidos y el proceso
recorrido

Cuatro de los expertos
valoraron este item como
excelente (3) y dos como
bueno (2).

La evaluacion favorece la
construccién de alternativas
de mejora

Tres de los expertos
valoraron este item como
excelente (3) y tres como
bueno (2).

CRITERIOS OBTENIDOS ANALISIS
Los procesos de Se evidencia luego de
i - Cuatro de los expertos . . g
retroalimentacion son . realizar la triangulacion que
valoraron este item como

el resultado obtenido es del
61% excelente (3), y un 39%
Bueno (2).

Los expertos destacan que el
uso de las rutinas de
pensamiento es apropiado
para el reconocimiento de
los saberes, y resaltan que se
evidencian los
conocimientos sobre las
tematicas que se abordan en
la astrologia en el desarrollo
de los talles.
Los expertos
sugerencia de incorporar
elementos que permitan
visibilizar y analizar el
proceso de recoleccién
informacion de cada uno de
los talleres, incorporando el
manejo de la evaluacion al

hacen la
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grupo de mediacién del

planetario de Bogota.
Tabla 4. Resultados y andlisis de validacién. Evaluacion. Elaborada por: Abril. (2023).

A partir del analisis de los resultados de cada uno de los criterios de evaluacion que realizaron
los seis expertos sobre la propuesta de la estrategia pedagdgica alrededor de la astrobiologia
dirigida al grupo de mediacion del Planetario de Bogota D.C. Se puede decir que esta
propuesta es pertinente, ya que se ajusta y responde a las necesidades del Planetario, y se
constituye en un insumo importante para afianzar las précticas educativas, que puede llegar
a enriquecer los conocimientos previos y las experiencias de los mediadores sobre la
astrobiologia y su trayectoria como mediadores del planetario favoreciendo las experiencias
y los procesos de ensefianza, apropiacion y fortalecimiento de habilidades sobre la
astrobiologia y las diferentes aplicaciones de esta interdisciplina en los espacios educativos
y espacios no convencionales, acompafados de las rutinas de pensamiento que posibilitan el

acercamiento del pablico a tratar y de la persona que orientan las actividades.

Posterior a cada una de las recomendaciones propuestas de los expertos con base a la
propuesta, se realizo las respectivas correcciones planteadas en cada uno de los talleres y
materiales presentados, acatando las sugerencias de los evaluadores en aras de enriquecer y

mejorar aln mas la propuesta presentada.

7. Conclusiones

Atendiendo la pregunta problema del trabajo de grado se puede concluir que:

e La astrobiologia como estrategia pedagodgica. La Astrobiologia se ha convertido en
una importante interdisciplina que ha cogido mucha fuerza en el pasar de los afos a

través de sus diferentes investigaciones, y se ha venido vinculado cada vez mas en el
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plan pedagdgico del Planetario de Bogota. La interseccién de la astronomia, la
biologia, la fisica y otras ciencias es una fuente inagotable de maravillas y preguntas,
lo que la convierte en un recurso valioso que inspira y estimula el interés de los
visitantes.

Los enfoques de la educacion cientifica en relacion con la astrobiologia en
diferentes espacios educativos y no convencionales se ofrecen como una
oportunidad para enriquecer la educacion cientifica y fomentar la curiosidad y el
pensamiento critico en diversos contextos. A lo largo de esta reflexion, podemos
concluir que la astrobiologia, como interdisciplina que explora la vida en el
universo, se presenta como una importante estrategia para inspirar a personas de
todas las edades a explorar los misterios del cosmos y la posibilidad de vida en otros
planetas.

La estrategia pedagdgica propuesta tiene un gran potencial para impactar
positivamente el nuevo enfoque de la astrobiologia propuesto en el plan pedagégico
del planetario de Bogota, ayudando a complementar un poco las diferentes tematicas
que aborda el estudio de la astrobiologia lo que permite su implementacién en
diversos contextos educativos y no convencionales.

La ensefianza de la biologia esta vinculada al abordaje de la astrobiologia, por lo que
se puede cuestionar en qué medida se discute el abordaje de la astrobiologia , de
diversos aspectos, como las acciones que se llevan a cabo desde el planetario de
Bogotd , que tienen que ver mas con la educacion en ciencias relacionadas con
diferentes grupos poblacionales, considerandola mas bien como la educacién en
astrobiologia, abordada desde algunos elementos muy especificos, y parte de la
Iogica de la ensefianza de las ciencias sobre la alfabetizacion cientifica, que no esta
vinculada a un abordaje directo de la astrobiologia, la cual no seria el objetivo del
grupo de mediacion ya que son los encargados de mediar entre el conocimiento y la
poblacion a partir de unos elementos, que no vinculan principalmente la astrobiologia
, Sino a la astronomia y otras disciplinas en particular.

Mediante el enfoque cualitativo y el paradigma hermenéutico se pudo obtener un
mejor acercamiento y una mejor comprension del grupo a trabajar, y a traves de las

técnicas e instrumentos de investigacion se pudo realizar la recoleccion de datos sobre
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las experiencias y percepciones de los miembros del equipo de mediacion. Lo que fue
muy importante a la hora de desarrollar la propuesta como estrategia de abordaje que
puede llegar a reforzar

e La validacion de la propuesta como estrategia pedagdgica el abordaje de la
astrobiologia fue de suma importancia al momento de enriquecer, aportar y mejorar
los diferentes elementos de cada uno de los talleres que pueden servir como un
soporte de aprendizaje para la astrobiologia y a la aplicacion de esta en os diferentes
escenarios educativos y no convencionales.

e Se espera que este trabajo de grado sea de utilidad y contribuya al abordaje de la
astrobiologia al grupo de mediacion del planetario de Bogota y pueda atraer la
atencion diferentes personas que le interese y les emocione esta interdisciplina de la

astrobiologia y se convierta en una fuente de inspiracion
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9. Anexos

Anexo 1. De entrevistas
> Entrevista NO1

N°Doc 03 |TEMATICA: ENTREVISTA

Titulo ENTREVISTAALA COORDINADORA DE DIVULGACION DEL PLANETARIO DE BOGOTA

Autor: Yeimy Guerra

Pais, Editorial, Aflo: Colombia, 2023.

¢ Estas areas tienen algun objetivo en particular?

Tenemos que aqui uno de los objetivos mas fuertes e importantes, es todo lo que tiene que ver
con el tema de comunicacion de la ciencia en los diferentes niveles que yo implique si desde la
parte de comunicaciones de la parte digital, redes medias unos de nuestros eventos y la parte
directa, atencion al pablico que es la que hace el equipo de mediacion. p. 1.

N°Doc 09 [TEMATICAENTREVISTA

Titulo ENTREVISTAA LA COORDINADORA DE DIVULGACION DEL PLANETARIO DE BOGOTA

Autor: Yeimy Guerra

Pais, Editorial, Ailo: Colombia, 2023.

¢ Qué definicién maneja o qué rol le daria a los a los mediadores el planetario?
los mediadores son unos interlocutores entre los conocimientos cientificos asociados al tema de
la astronomia y ciencias del espacio . p. 2
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e Entrevista N0O2

N°Doc 01|TEMATICAENTREVISTA

Titulo ENTREVISTAAMEDIADORADEL PLANETARIO DE BOGOTA
Autor: Adriana Mora
Pais, Editorial, Afio: Colombia, 2023.

¢Cual es el rol de los mediadores en el planetario?
El rol de los mediadores no es ese rol que precisamente cuando llega a los
visitantes buscando un guia. p. 1

N° Doc 07| TEMATICA: ENTREVISTA

Titulo ENTREVISTAAMEDIADORADEL PLANETARIO DE BOGOTA
Autor: Adriana Mora
Pais, Editorial, Aio: Colombia, 2023.

¢ Cudl es el rol educativo de los mediadores?

No digamos que aca sé que hacen muchas participaciones educativas de
colegios y demas y si, cdmo se organizan, porque Sé que aca hay personas que
estudian pedagogia, otras que no digamos ahi, como los organizan o si tienen
en cuenta ese tipo de cosas, si se tiene en cuenta p.2
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Anexo 2. Diario de campo

Elaborado por: Abril. (2023)
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Anexo 2.1. Registro de diario de campo, primera visita al planetario de Bogota.
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Anexo 2.2. Registro de diario de campo, Sesion de fortalecimiento del grupo de

mediacion del planetario de Bogota. Elaborado por: Abril. (2023).
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e Anexo 2.3 Registro de diario de campo, Sesion de fortalecimiento del grupo de

mediacion del planetario de Bogota. Elaborado por: Abril. (2023).
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e Anexo 2.4. Registro de diario de campo, primera sesion del curso de astrobiologia en

el planetario de Bogota. Elaborado por: Abril. (2023).
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e Anexo 2.5. Registro de diario de campo, primera sesion del curso de astrobiologia en
el planetario de Bogota. Elaborado por: Abril. (2023).
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e Anexo 2.6. Registro de diario de campo, Sesion de fortalecimiento del grupo de
mediacion del planetario de Bogota. Elaborado por: Abril. (2023).
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e Anexo 2.6. Registro de diario de campo, Sesion de fortalecimiento del grupo de

mediacion del planetario de Bogota. Elaborado por: Abril. (2023).
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e Anexo 2.8. Registro de diario de campo, segunda sesién del curso de astrobiologia en

el planetario de Bogota. Elaborado por: Abril. (2023).
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e Anexo 2.9. Registro de diario de campo, segunda sesién del curso de astrobiologia en
el planetario de Bogota. Elaborado por: Abril. (2023).
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e Anexo 2.10. Registro de diario de campo, tercera sesion del curso de astrobiologia en el

planetario de Bogota. Elaborado por: Abril. (2023).
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e Anexo 2.11. Registro de diario de campo, cuarta sesion del curso de astrobiologia en el

planetario de Bogota. Elaborado por: Abril. (2023).
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Anexo 3. Formato de la encuesta

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
DEPARTAMENTO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
LICENCIATURA EN BIOLOGIA
TRABAJO DE GRADO

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

Encuesta sobre nuestros conocimientos en astrobiologia
La siguiente encuesta se realiza con el fin de conocer un poco a cerca de sus saberes
previos respecto a la astrobiologia y sus procesos de mediacion, en lo que por medio
de las preguntas se implementara la rutina de pensamiento que sera nuestro puente
3-2-1 para la activacion de los conocimientos previos y la elaboracién de conexiones
gue hace visibles los pensamientos, ideas y preguntas iniciales sobre el tema,
ayudando a conectar antiguas y nuevas formas de pensar.
Nombre:
Area de formacion:
Tiempo que lleva de mediador:

e (Qué es la astrobiologia o que has escuchado sobre esta?

e ¢Plasma tres pensamientos que tengas sobre la astrobiologia?

e Escribir dos temas que les gustaria aprender sobre astrobiologia

e Escribe una analogia o metafora relacionada con la astrobiologia
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e ;Qué dudas tienen respecto a la astrobiologia?

e (CoOmo crees que podriamos favorecer a la ensefianza de la astrobiologia en
estos espacios no convencionales?

Muchas gracias por su colaboracion,
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Anexo 4. Formato de validacion

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA
LICENCIATURA EN BIOLOGIA

FORMATO VALIDACION

PROPUESTA DE ESTRATEGIA PEDAGOGICA ALREDEDOR DE LA ASTROBIOLOGIA
DIRIGIDA AL GRUPO DE MEDIACION DEL PLANETARIO DE BOGOTA D.C

Nombre: Fecha:
Area de desempefio:
Objetivo:

Valorar la pertinencia de la propuesta de la estrategia pedagogica para el fortalecimiento del estudio de la
astrobiologia al grupo de mediacion del planetario de Bogota.

Introduccion

La estrategia pedagdgica presentada se configura a través de una revision documental de diferentes articulos,
trabajos de grado que relacionan la astrobiologia en pro de la educacion y refuerzan las tematicas planteadas, que
enriquecen y constituyen a la experiencia y la retroalimentacion de los procesos de fortalecimiento del grupo de
mediacion del planetario de Bogota por medio de la comprension del estudio de la astrobiologia como un método
de ensefanza que abarca diferentes tematicas, enfoques activos de aprendizaje, experiencias significativas, trabajo
en equipo, comunicacion y accion participativa por parte del grupo y la persona que implementa la propuesta.

Esta estrategia pedagdgica tiene como objetivo principal crear un ambiente de aprendizaje en el que los mediadores
se conviertan en exploradores del cosmos y de la vida en otros lugares del universo. A través de la astrobiologia y
combinacion de las rutinas de pensamiento promueven el pensamiento critico, la resolucion de problemas y la
investigacion, adoptando un enfoque innovador que despierte la curiosidad y la adquisicion de nuevas habilidades
y conocimientos.

La estrategia se estructura a partir del desarrollo de cinco talleres que incorporan diferentes tematicas de la
astrobiologia, problematicas de esta, espacios educativos, espacios no convencionales, educacion en ciencias y
diferentes plataformas que incorpora el estudio de la astrobiologia en la educacion y su aprendizaje, cada uno de
estos talleres tiene incorporado los materiales de seguimiento y las presentaciones de cada una de las sesiones con
las diferentes tematicas y actividades que se realizaran.

Para efectos de la valoracion de la propuesta de estrategia, encontrard un formatol, en donde se plantean cuatro
grandes criterios: disefio, contenido, objetivos y oportunidades de aprendizaje y evaluacion. Para nosotros son muy
importantes sus consideraciones, por esta razon solicitamos, que, desde su experiencia y formacion, diligencie y
enuncie recomendaciones de acuerdo con los criterios planteados y atendiendo a la siguiente escala: 1 regular, 2
bueno y 3 excelente.

Muchas gracias por su colaboracion.

1 Tomado y adaptado de: Mejia, L. (2014). Correlacion entre la usabilidad de un OVA y su efectividad como
herramienta de ensefianza-aprendizaje. IngEam (1), 66 - 75
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Criterios

[1]2 ]3]

Recomendaciones

CONTENIDO

Las  tematicas  planteadas
dentro de las sesiones son
pertinentes para el
fortalecimiento de nociones
sobre astrobiologia

El contenido y las actividades
propuestas permiten enriquecer
la labor de los mediadores

El contenido y las actividades
propuestas favorecen la
apropiacion de conceptos y su
aplicabilidad

Los contenidos presentados
estan relacionados
adecuadamente con los
objetivos establecidos en cada
una de las sesiones

Los contenidos se encuentran
organizados de manera
pertinente para el abordaje de la
astrobiologia

METODOLOGIA Y POSIBILIDADES PARA EL APRENDIZAJE

La metodologia implementada
en cada una de las sesiones es
apropiada para la comprension
de la astrobiologia

La metodologia implementada
en cada una de las sesiones
permite enriquecer las
experiencias de los mediadores

El material presentado es
apropiado para favorecer los
procesos de aprendizaje

EVALUACION

Los procesos de
retroalimentacion son acordes
con cada uno de los objetivos
propuestos en las sesiones

La evaluacion permite
reconocer los saberes
construidos y el proceso
recorrido

La evaluacion favorece la
construccion de alternativas de
mejora

Otras
observaciones

Gracias por su colaboracion
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Anexo 5 Validaciones

e Evaluacién de validacion 01

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA
LICENCIATURA EN BIOLOGIA

FORMATO VALIDACION

PROPUESTA DE ESTRATEGIA PEDAGOGICA ALREDEDOR DE LA ASTROBIOLOGIA
DIRIGIDA AL GRUPO DE MEDIACION DEL PLANETARIO DE BOGOTAD.C

Nombre: Miguel Valbuena Suarez Fecha: 17/10/2023

Area de desempefio: Contratista, lider de contenido del equipo de educacion de la linea de astronomia y
ciencias naturales del Planetario de Bogota

Objetivo:

Valorar la pertinencia de la propuesta de la estrategia pedagdgica para el fortalecimiento del estudio de la
astrobiologia al grupo de mediacion del planetario de Bogota.

Introduccion

La estrategia pedagogica presentada se configura a través de una revision documental de diferentes articulos,
trabajos de grado que relacionan la astrobiologia en pro de la educacion y refuerzan las tematicas planteadas,
que enriquecen y constituyen a la experiencia y la retroalimentacion de los procesos de fortalecimiento del
grupo de mediacion del planetario de Bogota por medio de la comprensidn del estudio de la astrobiologia como
un saber relacional que abarca diferentes tematicas, enfoques activos de aprendizaje, experiencias significativas,
trabajo en equipo, comunicacion y accién participativa por parte del grupo y la persona que implementa la
propuesta.

Esta estrategia pedagogica tiene como objetivo principal contribuir a los procesos educativos desarrollados por
los mediadores del Planetario alrededor de la astrobiologia especificamente. Se proponen rutinas de
pensamiento que promueven el pensamiento critico, la resolucion de problemas y la investigacion, adoptando
un enfoque innovador que despierte la curiosidad y la adquisicion de nuevas habilidades y conocimientos.

La estrategia se estructura a partir del desarrollo de cinco sesiones- talleres que incorporan diferentes tematicas
de la astrobiologia, problematicas alrededor de esta, su abordaje en espacios educativos, elementos asociados a
espacios educativos no convencionales, educacion en ciencias y diferentes plataformas que posibilitan el estudio
de la astrobiologia. Cada uno de estos talleres tiene incorporado los materiales de seguimiento y las
presentaciones de cada una de las sesiones con las diferentes tematicas y actividades que se realizaran.

Para efectos de la valoracion de la propuesta de estrategia, encontrara un formato?, en donde se plantean tres
grandes criterios contenido, metodologia y oportunidades de aprendizaje y evaluacion. Para nosotros son muy
importantes sus consideraciones, por esta razon solicitamos, que, desde su experiencia y formacion, diligencie
y enuncie recomendaciones de acuerdo con los criterios planteados y atendiendo a la siguiente escala: 1 regular,
2 bueno y 3 excelente.

Muchas gracias por su colaboracion.

! tomado y adaptado de: Mejia, L. (2014). Correlacion entre la usabilidad de un OVA y su efectividad como
herramienta de ensefianza-aprendizaje. IngEam (1), 66 - 75
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organizados de manera pertinente
para el abordaje de la astrobiologia

Criterios |11 2] 3] Recomendaciones
CONTENIDO
Las teméticas planteadas dentro de las X| En los dltimos afios se han desarrollado investigaciones
sesiones son pertinentes para el relacionadas con la astrobiologia desde instituciones de Colombia,
fortalecimiento de nociones sobre serfa interesante  explorarlas y  relacionarlas, algunas
astrobiologia investigaciones asociadas al reconocimiento de ambientes
analogos marcianos.
El contenido y las actividades X| La tematica seleccionada como eje conceptual de las experiencias
propuestas permiten enriquecer la en el Planetario para estos afios ha sido la astrobiologia, por lo que
labor de los mediadores la mayoria de las experiencias implementadas por los mediadores
se relacionan con la vida y lo vivo en el universo. Este contenido
y actividades propuestas aportan directamente a la
labor de los mediadores.
El contenido y las actividades X Podrian incorporarse las relaciones con otras areas del saber, la
propuestas favorecen la apropiacion apropiacion de estos conocimientos en el quehacer del mediador
de conceptos y su aplicabilidad pasa también por la capacidad de relacionarlo con la cotidianidad
y otros conocimientos, por lo reconocerlo como un area
transdisciplinar e interdisciplinar relacionado con la fisica, la
biologia y otros elementos, apuntaria a la apropiacion.
Los contenidos presentados estan X| Los objetivos son mas pedagdgicos, por lo que la articulacion del
relacionados adecuadamente con los contenido se puede hacer de manera suave.
objetivos establecidos en cada una de
las sesiones
Los contenidos se encuentran X| N/A

METODOLOGIA'Y POSIBILIDADES PARA EL APRENDIZAJE
La metodologia implementada en X En varias de las actividades se definié un momento denominado
cada una de las sesiones es apropiada explicacion conceptual, este momento lo considero poco
para la comprension de la dindmico, el Planetario al ser un centro de ciencia y un espacio de
astrobiologia educacion no convencional ha desarrollado practicas que no pasan
necesariamente por momentos explicativos, lascomprensiones se
construyen desde las experiencias significativas de las personas,
por lo que recomendaria dinamizar
los momentos especificos de explicacion conceptual.
La metodologia implementada en X Considero fuerte la metodologia de implementacion de la rutina de
cada una de las sesiones permite pensamiento, por lo que esto podria enriquecer el quehacer de los
enriquecer las experiencias de los mediadores.
mediadores
El material presentado es apropiado X No se detalla el material, presentaciones o recursos especificos a
para favorecer los procesos de implementar con los mediadores.
aprendizaje
EVALUACION
Los procesos de retroalimentacion X| N/A
son acordes con cada uno de los
objetivos propuestos en las sesiones
La evaluacion permite reconocer los X| El uso de las rutinas de pensamiento es una garantia para el
saberes construidos y el proceso reconocimiento de los saberes construidos a lo largo del proceso,
recorrido buena eleccion.
La  evaluacion favorece la X Falta detallar mas sobre como la informacion recolectada se
construccion de alternativas  de analizara y utilizard para la construccion de alternativas de
mejora mejora.

Otras observaciones
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- Estandarizar las formas en cdmo se incorporan las referencias.

- Incorporar todos y cada uno de los recursos que se relacionen o enuncian en la metodologia, por
ejemplo, las presentaciones a realizar con los mediadores.

- Esta herramienta de validacion es interesante, sin embargo, creo que se pudo disefiar algo para
comentar cada uno de los talleres planteados, debido a que cada uno tiene comentarios especificos.

e Evaluacién de validacion 02

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA
LICENCIATURA EN BIOLOGIA

FORMATO VALIDACION

PROPUESTA DE ESTRATEGIA PEDAGOGICA ALREDEDOR DE LA ASTROBIOLOGIA
DIRIGIDA AL GRUPO DE MEDIACION DEL PLANETARIO DE BOGOTAD.C

Nombre: Juan Sebastian Mufioz ~ Fecha: 15/10/23

Area de desempefio: Formador Centros de Interés del Planetario de Bogota D.C

Objetivo:

Valorar la pertinencia de la propuesta de la estrategia pedagégica para el fortalecimiento del estudio de la
astrobiologia al grupo de mediacion del planetario de Bogoté.

Introduccion

La estrategia pedagdgica presentada se configura a través de una revision documental de diferentes articulos,
trabajos de grado que relacionan la astrobiologia en pro de la educacion y refuerzan las tematicas planteadas,
gue enriquecen y constituyen a la experiencia y la retroalimentacion de los procesos de fortalecimiento del
grupo de mediacién del planetario de Bogota por medio de la comprension del estudio de la astrobiologia como
un saber relacional que abarca diferentes tematicas, enfoques activos de aprendizaje, experiencias significativas,
trabajo en equipo, comunicacién y accion participativa por parte del grupo y la persona que implementa la
propuesta.

Esta estrategia pedagogica tiene como objetivo principal contribuir a los procesos educativos desarrollados por
los mediadores del Planetario alrededor de la astrobiologia especificamente. Se proponen rutinas de
pensamiento que promueven el pensamiento critico, la resolucién de problemas y la investigacion, adoptando
un enfoque innovador que despierte la curiosidad y la adquisicidn de nuevas habilidades y conocimientos.

La estrategia se estructura a partir del desarrollo de cinco sesiones- talleres que incorporan diferentes tematicas
de la astrobiologia, problematicas alrededor de esta, su abordaje en espacios educativos, elementos asociados a
espacios educativos no convencionales, educacion en ciencias y diferentes plataformas que posibilitan el estudio
de la astrobiologia. Cada uno de estos talleres tiene incorporado los materiales de seguimiento y las
presentaciones de cada una de las sesiones con las diferentes tematicas y actividades que se realizaran.

Para efectos de la valoracion de la propuesta de estrategia, encontrard un formatol, en donde se plantean tres
grandes criterios contenido, metodologia y oportunidades de aprendizaje y evaluacion. Para nosotros son muy
importantes sus consideraciones, por esta razon solicitamos, que, desde su experiencia y formacion, diligencie
y enuncie recomendaciones de acuerdo con los criterios planteados y atendiendo a la siguiente escala: 1 regular,
2 bueno y 3 excelente.

Muchas gracias por su colaboracion.
1 Tomado y adaptado de: Mejia, L. (2014). Correlacién entre la usabilidad de un OVA 'y su efectividad como

herramienta de ensefianza-aprendizaje. IngEam (1), 66 - 75
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Criterios [1]2[3] Recomendaciones
CONTENIDO

Las tematicas planteadas dentro de X | Las tematicas son pertinentes para los mediadores frente a la

lassesiones son pertinentes para el astrobiologia como ciencia multidisciplinaria y transdiciplinaria

fortalecimiento de nociones sobre concibe diferentes conceptos como los microorganismos

astrobiologia extremdfilos, el origen de la vida, exoplanetas y la ensefianza
en espacios no convencionales o formales con diferentes
poblaciones, el desarrollo de rutinas de pensamiento en los
talleres y evidenciar las concepciones previas sobre la
astrobiologia y la apropiacién de nuevos conceptos en el
proceso.

El contenido y las actividades X Las actividades propuestas desde la rutina de pensamiento, si

propuestas permiten enriquecer la bien pueden ser atractivas para evidenciar el proceso de

labor de los mediadores pensamiento delos mediadores sobre la astrobiologia, lo cual
es importante, sugiero actividades experimentales donde ellos
puedan crear o disefiar algo frente a lo que se esta
aprendiendo en el proceso a manera de propuesta.

El contenido y las actividades X Creo que el contenido es pertinente para los mediadores desde

propuestas favorecen la la parte astrobioldgica y la parte pedagogica en la cual se ven

apropiacion de conceptos y su sumergidos en la experiencia, sin embargo, mirar las

aplicabilidad presentaciones e invito a mejorarlas de manera infografica con
poco leguaje textual posibilitaria una mejor aplicabilidad para
el orientador hacia los mediadores.

Los contenidos presentados estan X Los objetivos son claros para cada sesién de implementacion

relacionados adecuadamente con de los talleres con los mediadores, igualmente el contenido

los objetivos establecidos en cada tematico es adecuado, sugiero revisar la redaccion del

una delas sesiones contenido en los talleres.

Los contenidos se encuentran X | Los contenidos son apropiados para cada uno de los talleres

organizados de manera pertinente desde la astrobiologia como ciencia transdisciplinar,

para el abordaje de la astrobiologia multidisciplinaria ysu conceptualizacion desde el origen de la
vida, microorganismos extremdfilos, historia de Ia
astrobiologia, analogos terrestres y su abordaje en los
espacios no convencionales o formales y las diferentes
plataformas o recursos virtuales donde se aborda sobrela
astrobiologia son adecuados en informacion fiable, sugiero de
pronto colocar alli también un recurso interesante como el
canal de la ACDA ( Asociacion Colombiana de Estudios
Astrondmicos) que también aborda la astrobiologia y tiene
videos interesantes.

METODOLOGIA Y POSIBILIDADES PARA EL APRENDIZAJE

La metodologia implementada en X Si se observa una secuencia didactica del contenido en los

cada una de las sesiones es talleresdesde la astrobiologia tanto a nivel conceptual como su

apropiada para la comprensién de ensefianzay aprendizaje en el proceso para los mediadores.

la astrobiologia

La metodologia implementada en x | En el proceso y la secuencia de los talleres no solamente se

cada una de las sesiones permite fortalece el aprendizaje de la astrobiologia como ciencia

enriquecer las experiencias de los transdisciplinar y multidisciplinaria con las diferentes tematicas

mediadores planteadas, sino también el componente pedagogico que
contribuye al Planetario de Bogota D.C como un espacio no
convencional y centro de apropiacion social del conocimiento,
igualmente las rutinas de pensamiento que posibilitarian
evidenciar esa apropiacion de los mediadores de su
aprendizaje y enseflanza de la astrobiologia a diversas
poblaciones.
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El material presentado es
apropiado

para favorecer los procesos de
aprendizaje

El material dispuesto para cada uno de los talleres es
apropiado,sugiero equilibrar texto en las presentaciones.

EVALUACION

Los procesos de retroalimentacion
sonacordes con cada uno de los
objetivos propuestos en las
sesiones

Pienso que, a partir de la encuesta, las rutinas de
pensamiento, y elproceso de evaluacion y valoracion que se
realiza de las sesiones, se evidencian en los talleres de
manera muy integral.

La evaluacion permite reconocer
los saberes construidos y el
proceso recorrido

En la evaluacion se podria evidenciar el proceso de
aprendizaje delmediador que ha estado en todos los talleres
y de igual manera el orientador también observaria su
proceso de evaluacion en la implementacion.

La evaluacion  favorece
laconstruccion de
alternativas de mejora

Sidado que el aprendizaje de los mediadores les posibilitara
comprender la astrobiologia y sus diferentes conceptos
asociados,sino también para su formacién en un espacio no
convencional como el Planetario de Bogota D.C dada la
atencion a diversas poblaciones en la ensefanza y
aprendizaje de la astrobiologia,

también la retroalimentacion y valoracion del orientador del

taller,es decir una coevaluacién del proceso.

Otras observaciones

Gracias por su colaboracion
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e Evaluacion de validacion NO3.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA
LICENCIATURA EN BIOLOGIA

FORMATO VALIDACION

PROPUESTA DE ESTRATEGIA PEDAGOGICA ALREDEDOR DE LA ASTROBIOLOGIA
DIRIGIDA AL GRUPO DE MEDIACION DEL PLANETARIO DE BOGOTAD.C

Nombre: SILVIA GOMEZ DAZA Fecha: 8 DE OCTUBRE 2023
Area de desempefio: DOCENCIA UNIVERSITARIA-DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA

Objetivo:

Valorar la pertinencia de la propuesta de la estrategia pedagdgica para el fortalecimiento del estudio de la
astrobiologia al grupo de mediacion del planetario de Bogoté.

Introduccion

La estrategia pedagogica presentada se configura a través de una revision documental de diferentes articulos,
trabajos de grado que relacionan la astrobiologia en pro de la educacion y refuerzan las tematicas planteadas, que
enriquecen y constituyen a la experiencia y la retroalimentacion de los procesos de fortalecimiento del grupo de
mediacién del planetario de Bogota por medio de la comprension del estudio de la astrobiologia como un saber
relacional que abarca diferentes tematicas, enfoques activos de aprendizaje, experiencias significativas, trabajo en
equipo, comunicacidn y accion participativa por parte del grupo y la persona que implementa la propuesta.

Esta estrategia pedagdgica tiene como objetivo principal contribuir a los procesos educativos desarrollados por los
mediadores del Planetario alrededor de la astrobiologia especificamente. Se proponen rutinas de pensamiento que
promueven el pensamiento critico, la resolucién de problemas y la investigacion, adoptando un enfoque innovador
que despierte la curiosidad y la adquisicion de nuevas habilidades y conocimientos.

La estrategia se estructura a partir del desarrollo de cinco sesiones- talleres que incorporan diferentes tematicas de
la astrobiologia, problematicas alrededor de esta, su abordaje en espacios educativos, elementos asociados a
espacios educativos no convencionales, educacion en ciencias y diferentes plataformas que posibilitan el estudio
de la astrobiologia. Cada uno de estos talleres tiene incorporado los materiales de seguimiento y las presentaciones
de cada una de las sesiones con las diferentes tematicas y actividades que se realizaran.

Para efectos de la valoracién de la propuesta de estrategia, encontrara un formato2, en donde se plantean tres
grandes criterios contenido, metodologia y oportunidades de aprendizaje y evaluacion. Para nosotros son muy
importantes sus consideraciones, por esta razén solicitamos, que, desde su experiencia y formacién, diligencie y
enuncie recomendaciones de acuerdo con los criterios planteados y atendiendo a la siguiente escala: 1 regular, 2
bueno y 3 excelente.

Muchas gracias por su colaboracion.

Criterios [1]2]3] Recomendaciones

CONTENIDO
Las teméticas planteadas dentro de las X Falta profundizar las tematicas, dar mas ejemplos concretos, ustedes
sesiones son pertinentes para el tienen la informacion (taller 3: Paginas web y portales relacionados
fortalecimiento de nociones sobre con la astrobiologia) solo es tomarla de alli y trabajarla
astrobiologia
El contenido y las actividades X
propuestas permiten enriquecer la labor
de los mediadores

2 Tomado y adaptado de: Mejia, L. (2014). Correlacion entre la usabilidad de un OVA y su efectividad como
herramienta de ensefianza-aprendizaje. IngEam (1), 66 - 75
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El contenido y las actividades X
propuestas favorecen la apropiacion de
conceptos y su aplicabilidad

Los contenidos presentados estan X Las diapositivas estan sobresaturadas de texto.

relacionados adecuadamente con los

objetivos establecidos en cada una de Se deberian hacer mas videos explicativos. No tomados de internet
las sesiones sino realizados por el autor de la propuesta.

Los contenidos se  encuentran X

organizados de manera pertinente para
el abordaje de la astrobiologia

METODOLOGIA Y POSIBILIDADES PARA EL APRENDIZAJE

La metodologia implementada en cada X
una de las sesiones es apropiada para la
comprension de la astrobiologia

La metodologia implementada en cada X
una de las sesiones permite enriquecer
las experiencias de los mediadores

El material presentado es apropiado X Las diapositivas estan sobresaturadas de texto.
para favorecer los procesos de
aprendizaje Se deberian hacer mas videos explicativos. No tomados de internet
sino realizados por el autor de la propuesta.
EVALUACION
Los procesos de retroalimentacién son X

acordes con cada uno de los objetivos
propuestos en las sesiones

La evaluacion permite reconocer los X
saberes construidos y el proceso

recorrido

La evaluacion favorece la construccion X

de alternativas de mejora

Otras observaciones.
Los talleres deben presentarse en PDF, fue complicada la lectura de ellos.
.El moderador es diferente al orientador o es lo mismo?

Gracias por su colaboracion
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e Evaluacion de validaciéon 04

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA
LICENCIATURA EN BIOLOGIA

FORMATO VALIDACION

PROPUESTA DE ESTRATEGIA PEDAGOGICA ALREDEDOR DE LA ASTROBIOLOGIA
DIRIGIDA AL GRUPO DE MEDIACION DEL PLANETARIO DE BOGOTAD.C

Nombre: William Fernando Molano Lamprea Fecha: 15 de octubre de 2023
Area de desempefio: Coordinador Académico CESL, Docente de Fisica, Quimica y Biologia.

Objetivo:

Valorar la pertinencia de la propuesta de la estrategia pedagdgica para el fortalecimiento del estudio de la
astrobiologia al grupo de mediacion del planetario de Bogoté.

Introduccion

La estrategia pedagogica presentada se configura a través de una revision documental de diferentes articulos,
trabajos de grado que relacionan la astrobiologia en pro de la educacion y refuerzan las tematicas planteadas, que
enriquecen y constituyen a la experiencia y la retroalimentacion de los procesos de fortalecimiento del grupo de
mediacién del planetario de Bogota por medio de la comprension del estudio de la astrobiologia como un saber
relacional que abarca diferentes tematicas, enfoques activos de aprendizaje, experiencias significativas, trabajo en
equipo, comunicacidn y accion participativa por parte del grupo y la persona que implementa la propuesta.

Esta estrategia pedagdgica tiene como objetivo principal contribuir a los procesos educativos desarrollados por los
mediadores del Planetario alrededor de la astrobiologia especificamente. Se proponen rutinas de pensamiento que
promueven el pensamiento critico, la resolucién de problemas y la investigacion, adoptando un enfoque innovador
que despierte la curiosidad y la adquisicion de nuevas habilidades y conocimientos.

La estrategia se estructura a partir del desarrollo de cinco sesiones- talleres que incorporan diferentes tematicas de
la astrobiologia, problematicas alrededor de esta, su abordaje en espacios educativos, elementos asociados a
espacios educativos no convencionales, educacion en ciencias y diferentes plataformas que posibilitan el estudio
de la astrobiologia. Cada uno de estos talleres tiene incorporado los materiales de seguimiento y las presentaciones
de cada una de las sesiones con las diferentes tematicas y actividades que se realizaran.

Para efectos de la valoracién de la propuesta de estrategia, encontrara un formato3, en donde se plantean tres
grandes criterios contenido, metodologia y oportunidades de aprendizaje y evaluacion. Para nosotros son muy
importantes sus consideraciones, por esta razén solicitamos, que, desde su experiencia y formacién, diligencie y
enuncie recomendaciones de acuerdo con los criterios planteados y atendiendo a la siguiente escala: 1 regular, 2
bueno y 3 excelente.

Muchas gracias por su colaboracion.

Criterios [1]2 ]3] Recomendaciones
CONTENIDO
Las tematicas planteadas dentro de las X Se recomienda que la propuesta explique como los temas se
sesiones son pertinentes para el vinculan directamente con los intereses y las necesidades del grupo
fortalecimiento de nociones sobre objetivo para garantizar una experiencia de aprendizaje mas
astrobiologia significativa.
El contenido y las actividades X Evaluar si el contenido y las actividades propuestas en la estrategia
propuestas permiten enriquecer la pedagdgica enriquecen la labor de los mediadores es esencial para
labor de los mediadores garantizar que los talleres sean efectivos y beneficiosos para el
grupo de mediacion. La retroalimentacion de los mediadores puede

3 Tomado y adaptado de: Mejia, L. (2014). Correlacion entre la usabilidad de un OVA y su efectividad como
herramienta de ensefianza-aprendizaje. IngEam (1), 66 - 75
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servir como un indicador valioso del impacto de la estrategia en la
mejora de su labor y permitira ajustes efectivos.

El contenido y las actividades
propuestas favorecen la apropiacion de
conceptos y su aplicabilidad

La propuesta podria beneficiarse de ejemplos especificos que
muestren cémo los conceptos presentados en los talleres se
aplicaran en situaciones reales. Se recomienda la inclusion de
ejercicios practicos que permitan a los mediadores practicar la
aplicacién de los conceptos aprendidos. Ademas, es importante
considerar la retroalimentacion y la evaluacion continua para medir
la efectividad de la estrategia en términos de la apropiacion de
conceptos y su aplicabilidad por parte de los mediadores.

Los contenidos presentados estan
relacionados adecuadamente con los
objetivos establecidos en cada una de
las sesiones

Para mejorar ain mas la propuesta, se sugiere que se incluya una
descripcion detallada de coémo cada contenido abordado contribuirad
al logro de los objetivos establecidos para cada sesion.

Los contenidos se  encuentran
organizados de manera pertinente para
el abordaje de la astrobiologia

Se sugiere que se incluyan detalles sobre como se ha estructurado la
presentacion de contenidos en cada taller, destacando la progresion
de los temas y la relacion entre ellos. Ademas, seria beneficioso
proporcionar ejemplos concretos de como la organizacion de los
contenidos facilitara la comprension de los mediadores y su
capacidad para aplicar estos conocimientos en la practica.

METODOLO

GIAYP

OSI

BILIDADES PARA EL APRENDIZAJE

La metodologia implementada en cada
una de las sesiones es apropiada para la
comprension de la astrobiologia

Para evaluar la adecuacion de la metodologia en cada sesion para la
comprensién de la astrobiologia, es beneficioso que la propuesta
proporciona detalles especificos sobre las técnicas pedagogicas y
herramientas didacticas utilizadas en cada taller.

La metodologia implementada en cada
una de las sesiones permite enriquecer
las experiencias de los mediadores

Se recomienda que se detalle como la metodologia de cada sesion
permitird este enriquecimiento. Esto puede incluir ejemplos
concretos de como las actividades propuestas enriqueceran las
experiencias de los mediadores, como se fomentara la participacion
activa y como se promovera la reflexion.

El material presentado es apropiado
para favorecer los procesos de
aprendizaje

Se sugiere que se proporcione informacién detallada sobre el
material presentado en cada sesion y como este material favorecera
los procesos de aprendizaje. La retroalimentacion de los mediadores
también puede ser Util para evaluar la eficacia del material
presentado en el proceso de aprendizaje.

EVALUACION

Los procesos de retroalimentacion son
acordes con cada uno de los objetivos
propuestos en las sesiones

Es importante que la propuesta destaque coémo se utilizard la
retroalimentacion para ajustar y mejorar la estrategia pedagdgica a
medida que se implementen los talleres.

La evaluacién permite reconocer los
saberes construidos y el proceso
recorrido

Ademaés, es importante considerar como se utilizara la evaluacion
para informar a los mediadores sobre su propio progreso y como se
fomentard la autorreflexion.

La evaluacion favorece la construccion
de alternativas de mejora

Para fortalecer la propuesta, se sugiere proporcionar informacion
sobre como se utilizara la retroalimentacion y los resultados de la
evaluacion para identificar areas de mejora en la estrategia
pedagogica.

Otras observaciones

Felicitaciones a la autora por su esfuerzo en la elaboracion de esta propuesta de estrategia pedagogica en el
campo de la astrobiologia. Su trabajo refleja un compromiso con la promocién del aprendizaje y la mejora de las
habilidades de mediaci6n en el Planetario de Bogota. Las recomendaciones se han formulado con el propoésito de
fortalecer alin mas la propuesta. Se sugiere que la autora considere proporcionar una justificacién mas detallada
de la pertinencia de los contenidos, ejemplos concretos de como la metodologia enriquecera las experiencias de
los mediadores, una descripcion mas precisa de la relacidn entre contenidos y objetivos, detalles adicionales
sobre la organizacién de contenidos, ejemplos especificos de actividades de evaluacion y como se utilizaran los
resultados para la mejora continua. Estas sugerencias buscan enriquecer la propuesta y garantizar su efectividad
en la formacion de mediadores en astrobiologia.
Anzaldo, A, (2016), En las fronteras de la vida - Los Virus, Ciudad de México, México, Fondo de Cultura

Econdmico. Condé, M. (2010).
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Infecciones viricas. Medicine - Programa de Formacién Médica Continuada Acreditado, 10(59), 4061-4069.
https://doi.org/10.1016/s0304-5412(10)70161-x

Karp, G. (2019). Biologia celular y molecular: conceptos y experimentos. McGraw Hill México.

Lemarchand, G, Tancredi, G, (2010), Astrobiologia: del Big Bang a las Civilizaciones. Montevideo, Uruguay.
UNESCO.

Luisi, P. L. (2003). Autopoiesis: A review and a Reappraisal. Naturwissenschaften, 90(2), 49-59.
https://doi.org/10.1007/s00114-002-0389-9

Macklem, P. T., y Seely, A. J. E. (2010). Towards a definition of life. Perspectives in Biology and Medicine, 53(3),
330-340. https://doi.org/10.1353/pbm.0.0167.

e Evaluacién de validacion 05

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA
LICENCIATURA EN BIOLOGIA
FORMATO VALIDACION
PROPUESTA DE ESTRATEGIA PEDAGOGICA ALREDEDOR DE LA ASTROBIOLOGIA
DIRIGIDA AL GRUPO DE MEDIACION DEL PLANETARIO DE BOGOTAD.C

Nombre: Juan Sebastian Benavides Aldana Fecha: 14 de octubre de 2023
Area de desempefio: Contratista, lider de la linea de biologia y medio ambiente del Planetario de Bogota
Objetivo:

Valorar la pertinencia de la propuesta de la estrategia pedagdgica para el fortalecimiento del estudio de la
astrobiologia al grupo de mediacion del planetario de Bogota.

Introduccion

La estrategia pedagdgica presentada se configura a través de una revision documental de diferentes articulos,
trabajos de grado que relacionan la astrobiologia en pro de la educacion y refuerzan las tematicas planteadas,
gue enriquecen y constituyen a la experiencia y la retroalimentacion de los procesos de fortalecimiento del
grupo de mediacién del planetario de Bogota por medio de la comprension del estudio de la astrobiologia como
un saber relacional que abarca diferentes tematicas, enfoques activos de aprendizaje, experiencias significativas,
trabajo en equipo, comunicacion y accion participativa por parte del grupo y la persona que implementa la
propuesta.

Esta estrategia pedagdgica tiene como objetivo principal contribuir a los procesos educativos desarrollados por
los mediadores del Planetario alrededor de la astrobiologia especificamente. Se proponen rutinas de
pensamiento que promueven el pensamiento critico, la resolucién de problemas y la investigacion, adoptando
un enfoque innovador que despierte la curiosidad y la adquisicion de nuevas habilidades y conocimientos.

La estrategia se estructura a partir del desarrollo de cinco sesiones- talleres que incorporan diferentes tematicas
de la astrobiologia, problematicas alrededor de esta, su abordaje en espacios educativos, elementos asociados a
espacios educativos no convencionales, educacién en ciencias y diferentes plataformas que posibilitan el estudio
de la astrobiologia. Cada uno de estos talleres tiene incorporado los materiales de seguimiento y las
presentaciones de cada una de las sesiones con las diferentes tematicas y actividades que se realizaran.

Para efectos de la valoracion de la propuesta de estrategia, encontrard un formatol, en donde se plantean tres
grandes criterios contenido, metodologia y oportunidades de aprendizaje y evaluacion. Para nosotros son muy
importantes sus consideraciones, por esta razdn solicitamos, que, desde su experiencia y formacion, diligencie
y enuncie recomendaciones de acuerdo con los criterios planteados y atendiendo a la siguiente escala: 1 regular,
2 bueno y 3 excelente.

1 Tomado y adaptado de: Mejia, L. (2014). Correlacion entre la usabilidad de un OVA y su efectividad como

herramienta de ensefianza-aprendizaje. IngEam (1), 66 - 75
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Criterios

[1]2]3

| Recomendaciones

CONTENIDO

Las tematicas planteadas dentro de

Seria interesante poder abordar los temas asociados a la quimica
prebiética como item central en los momentos donde se
introducira el tema de origen/emergencia de la vida en la Tierra.

para el abordaje de la astrobiologia

las sesiones son pertinentes para el X

fortalecimiento de nociones sobre Clave poder presentar los trabajos e investigaciones desde la linea

astrobiologia de astrobiologia de otras agencias espaciales diferentes a la NASA
o la ESA, ampliando la mirada general de esta ciencia inter y
transdisciplinar en la actualidad en diferentes lugares del mundo.
Como sugerencia podria abordarse el concepto de virus, viroide,
virién y prion al igual que el concepto de extremo-tolerante
(termino debatido pero relevante).

El contenido y las actividades Es muy importante mostrar como las diferentes ciencias y areas

propuestas permiten enriquecer la X | del saber se articulan mostrando como existe continuidad entre la

labor de los mediadores biologia, fisica, quimica entre otras.

El contenido y las actividades

propuestas favorecen la apropiacion X N/A

de conceptos y su aplicabilidad

Los contenidos presentados estan

relacionados adecuadamente con los X N/A

objetivos establecidos en cada una de

las sesiones

Los contenidos se encuentran

organizados de manera pertinente X N/A

METODOLOGIAY POSI

BILIDADES PARA EL APRENDIZAJE

La metodologia implementada en
cada una de las sesiones es apropiada

En alguna de las sesiones podria realizarse actividades
experimentales con materiales cotidianos que permitan el

para la comprensién de la X | acercamiento a un tema particular desde la astrobiologia, por

astrobiologia ejemplo, un montaje practico para la formacion de estructuras que
permitan entender el concepto de coacervado.

La metodologia implementada en

cada una de las sesiones permite X N/A

enriquecer las experiencias de los

mediadores

La serie de actividades permiten la Seria sumamente interesante conectar los temas a nivel conceptual

apropiacion del concepto de reaccion X con los disefios experimentales desarrollados por diferentes

quimica desde situaciones cotidianas autores con relacion al origen/emergencia de la vida en la Tierra
y otras tematicas presentes en la propuesta.

El material presentado es apropiado

para favorecer los procesos de X N/A

aprendizaje

EVALUACION

Los procesos de retroalimentacion

son acordes con cada uno de los X N/A

objetivos propuestos en las sesiones

La evaluacion permite reconocer los

saberes construidos y el proceso X N/A

recorrido

La  evaluacion  favorece la

construccion de alternativas de X N/A

mejora

Otras observaciones. En términos generales la propuesta esta planteada de manera clara y organizada, sin
embargo, podrian ajustarse algunos puntos particulares de cada formato de planeacidn, esto para mejorar su
estructura. Algo importante como sugerencia es estandarizar la forma en como se citan las fuentes en cada
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formato, ademas de aumentar las citas, dentro de lo posible, esto sobre todo en las sesiones donde se abordaran
temas de alta complejidad conceptual.

Hay algunos errores de redaccion y ortografia que se pueden ajustar en los formatos de planeacion pedagégica,
al igual que nombres que quiza por el corrector quedaron incorporados de forma errdnea, esto como el término
“Astrologia” en el formato “Taller 01".

Un agradecimiento y felicitacion muy grande por tan excelente trabajo, adicionalmente agrego bibliografia
adicional implementada en varios momentos con los mediadores y publico por si llega a ser de utilidad.
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e Evaluacién de validacion 06

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA
LICENCIATURA EN BIOLOGIA

FORMATO VALIDACION

PROPUESTA DE ESTRATEGIA PEDAGOGICA ALREDEDOR DE LA ASTROBIOLOGIA
DIRIGIDA AL GRUPO DE MEDIACION DEL PLANETARIO DE BOGOTAD.C

Nombre: Yeimy Andrea Guerra  Fecha: 17/10/2023

Area de desempefio: Lider equipo de divulgacion Planetario de Bogotéa

Objetivo:

Valorar la pertinencia de la propuesta de la estrategia pedagdgica para el fortalecimiento del estudio de la
astrobiologia al grupo de mediacion del planetario de Bogota.

Introduccion

La estrategia pedagdgica presentada se configura a través de una revisién documental de diferentes articulos,
trabajos de grado que relacionan la astrobiologia en pro de la educacion y refuerzan las teméticas planteadas,
que enriquecen y constituyen a la experiencia y la retroalimentacion de los procesos de fortalecimiento del
grupo de mediacion del planetario de Bogoté por medio de la comprensién del estudio de la astrobiologia como
un saber relacional que abarca diferentes tematicas, enfoques activos de aprendizaje, experiencias significativas,
trabajo en equipo, comunicacion y accion participativa por parte del grupo y la persona que implementa la
propuesta.

Esta estrategia pedagogica tiene como objetivo principal contribuir a los procesos educativos desarrollados
por los mediadores del Planetario alrededor de la astrobiologia especificamente. Se proponen rutinas de
pensamiento que promueven el pensamiento critico, la resolucién de problemas y la investigacion, adoptando
un enfoque innovador que despierte la curiosidad y la adquisicion de nuevas habilidades y conocimientos.

La estrategia se estructura a partir del desarrollo de cinco sesiones- talleres que incorporan diferentes tematicas
de la astrobiologia, problematicas alrededor de esta, su abordaje en espacios educativos, elementos asociados
a espacios educativos no convencionales, educacion en ciencias y diferentes plataformas queposibilitan
el estudio de la astrobiologia. Cada uno de estos talleres tiene incorporado los materiales de seguimiento y las
presentaciones de cada una de las sesiones con las diferentes teméticas y actividades que se realizaran.

Para efectos de la valoracion de la propuesta de estrategia, encontrara un formato®, en donde se plantean tres
grandes criterios contenido, metodologia y oportunidades de aprendizaje y evaluacion. Para nosotros son muy
importantes sus consideraciones, por esta razon solicitamos, que, desde su experiencia y formacion, diligencie
y enuncie recomendaciones de acuerdo con los criterios planteados y atendiendo a la siguiente escala: 1 regular,
2 bueno y 3 excelente.

Muchas gracias por su colaboracion.

! Tomado y adaptado de: Mejia, L. (2014). Correlacidn entre la usabilidad de un OVA y su efectividad como
herramienta de ensefianza-aprendizaje. IngEam (1), 66 - 75
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Criterios | 1] 2] 3] Recomendaciones
CONTENIDO
Las tematicas planteadas dentro X| Las tematicas son pertinentes para el desarrollo de la puesta
de las sesiones son pertinentes y se relacionada de manera adecuada con el numero de
para elfortalecimiento de nociones sesiones y horas que comprende el disefio. Adicionalmente,
sobreastrobiologia se seleccionan
como tematicas algunos de los nucleos fundamentales
de la astrobiologia.
El contenido y las actividades X|] Las preguntas acerca de la vida y lo vivo se han convertido en
propuestas permiten enriquecer la un eje importante de los contenidos en el Planetario de
labor de los mediadores Bogota, esto ha permitido como apuesta de la entidad tener
un elemento que articule diferentes campos de conocimiento,
pero ademas entablar didlogos desde componentes
diferentes a la mirada cientifica, en ese sentido, la propuesta
permite evidenciar las construcciones
que ha venido elaborando el equipo de mediacion en relaciéon
con esta tematica y fortalecer sus discursos y practicas.
El contenido y las X En relacion a los componentes de apropiacién y aplicacion
actividades considero la propuesta es mas fuerte en el primer aspecto. En
propuestas favorecen la relacién a esto considero valioso para un momento posterior
apropiacionde conceptos y su poder incorporar elementos de practica del astro bidlogo o
aplicabilidad elementos fuertes que se han venido construyendo en el
mundo acerca de la ensefianza y didactica de Ia
astrobiologia, lo que
afadiria una componente practica muy interesante.
Los contenidos presentados X] Los objetivos de cada sesion son claros, por lo que el
estan contenido
relacionados adecuadamente expuesto en cada una de las planeaciones
con losobijetivos establecidos en pedagdgicas escoherente con lo que se busca de cada
cada una de sesion.
las sesiones
Los contenidos se X] Si, en tanto se aborda el componente amplio de la
encuentran astrobiologia
organizados de manera como campo de estudio y las sesiones posteriores
pertinente para el abordaje de abordan
la astrobiologia contenidos mas especificos como nucleos fundamentales
de laastrobiologia.
METODOLOGIA'Y POSIBILIDADES PARA EL APRENDIZAJE
La metodologia implementada en X] La metodologia propuesta para cada una de las sesiones
cada una de las sesiones es esbozaelementos de diferentes tipos lo cual hace que la
apropiada propuesta sea
para la comprension de dindmica para el equipo con el que en un momento
laastrobiologia posterior sebusque implementar.
La metodologia implementada en X Considero importante en este caso enriquecer mas la
cada una de las sesiones permite propuesta deaplicacion para em equipo de mediaciéon del
enriquecer las experiencias de los planetario de Bogota, en tanto no es una tematica nueva para
mediadores ellos. Por lo anterior, hay que traer a la mesa por ejemplo
estudios, investigaciones que se estén desarrollando
actualmente en la tematica de la sesion, ejercicios
novedosos, etc que permitan
movilizar las construcciones que ha venido elaborando sobre
la astrobiologia en los ultimos afios.
El material presentado es X | Se puedo observar de manera explicita el material que
apropiado gue se construyo para cada una de las sesiones, las fuentes.
para favorecer los
procesos deaprendizaje
EVALUACION
Los procesos de X | Durante el periodo que la estudiante ha hecho parte del
retroalimentacionson acordes procesodel planetario de Bogota se han atendido Is
con cada uno de los recomendaciones del
objetivos propuestos en las equipo misional para cada una de las sesiones
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sesiones

La evaluacién permite reconocer
los saberes construidos y el
proceso recorrido

Las Elaboraciones que ha construido la estudiante son parte
de lo que se evidencian en el aspecto documental, en un
futuro ejercicio esto puede estar complementado con el
ejercicio de

socializacion de la propuesta de implementacién de tal
manera que puedan ser tomados en cuenta otros elementos
importantes

La evaluacion favorece la
construccion de alternativas de
mejora

como la apropiacién conceptual, discursiva etc que requiere
esteejercicio de comunicacién con el equipo de mediacion.

La evaluacion cruzada que realizamos varias personas del
equipo misional permitira ver puntos de encuentro en las
apreciaciones que la estudiante puede tomar como acciones
de mejora de la propuesta de implementacion y del proceso
en general que ha

desarrollado en los dos ultimos semestres como parte de

su trabajo de grado.

Observaciones.

Es importante reconocer en la propuesta el trabajo por elaborarla desde los elementos propios del escenario,
tanto para el equipo para el que fue pensada como en el uso de los instrumentos de la entidad en tanto eso
pone como reto el entender la apuesta pedagdgica del Planetario para el equipo de colaboradores y del publico

en general.

Considero que es una propuesta pertinente en tanto aborda un nuicleo fundamental en el desarrollo conceptual

y metodoldgico del equipo.

Asi mismo hay que prestarles mas detalle a las rutinas de pensamiento, en tanto las mismas pueden brindar
elementos interesantes acerca de coémo abordar el contenido seleccionado, dar pautas acerca de cada uno de
los momentos y ser el insumo de la recoleccién de informacién para el momento de la evaluacion

Gracias por su colaboracion.
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Anexo 6. Matriz documental

NO
DOC

ANO

AUTOR

TITULO

TIPO DE
DOCUMENTO

2022

Ruiz, F

Astronomiay
Astrobiologia con
internet. Recursos

informaéticos y material
multimedia interactivo.

Articulo de
investigacion

2019

Ramirez, |

Astrobiology as a

didactic strategy to

develop academic
competences and skills

Articulo Cientifico

2006

Harttung, N. & Zelle, N.

Astrobiologia: uso de
la investigacion para
revitalizar los planes de
estudios cientificos

Articulo de revista

2012

Romo, J.

Divulgacién cientifica
y medios:
pseudociencia, mala
ciencia y polémicas en
la divulgacién de la
Astrobiologia

Trabajo de grado

2020

Mufioz, J.

El Objeto virtual de
aprendizaje (OVA)
para la ensefianza de
los microorganismos
extremofilos con la
astrobiologia mediante
la metodologia ABP
para estudiantes de
secundaria.

Trabajo de grado

2021

Martinez, Y., Cano, L.,
Polania, M..

La astrobiologia como
herramienta
pedagdgica para el
fortalecimiento del
desarrollo del
pensamiento cientifico
en los nifios y nifias de
transicién en dos
instituciones educativas
de Colombia.

Trabajo de grado

2023

Disefio Seminario
Académico
Astrobiologia para

Articulo Cientifico
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Educadores. Un aporte

Garcia, S.
a la Formacion
. El desarrollo de la
Meza, V & Ortiz, A. Astrobiologia como Articulo Cientifico
8. 2022 ciencia: Astrobiologia.
A universal definition
of life: autonomy and
Open-Ended Evolution.
Origins of Life and
Ruiz-Mirazo, K., Pereto, Evolution of
Q. 2004 J., y Moreno, A. Biospheres Articulo Cientifico
Disefio de una
propuesta educativa en
espacios no
convencionales de
educacion, desde la
perspectiva de la
educacion ambiental
compleja para
promover el cuidado
10. | 2021 Romero, J. F. del arbolado urbano Trabajo de grado
Aretxaga. R Hacia una filosofia de
11. | 2015 ga, k. la astrobiologia Acrticulo de revista
Amaris Alvarez, A.,
Péerez Pérez, C., Tovar
Rodriguez, D., Mantilla
Esparza, F., Saavedra
Daza, F., Doresty
Fonseca, F., Escobar
Calderon, J., Leal Leal,
M., Delgado Correal, M.,
Pinilla Ferro, M., Alvarez
Rojas, N., Barriga
Romero, O., Ojeda
Ramirez, O., Reyes
Quifiones, R. y Castafieda
Molina, . Temas selectos en Articulo Cientifico
12. | 2015 astrobiologia.
Potentiallity of the
13. | 2023 | Yatti, F. Nascimento. B. | cinematographic work Acrticulo de revista
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contact by carl sagan as
a means for
popularizing
astrobiology concepts

14.

2023

G. Cordero Tercero, L.
Montoya Lorenzana, and
S. |. Ramirez Jiménez

Astrobiology: a
transdisciplinary vision
about the life in the
universe

Articulo de revista

15.

2023

G. A. Chin Canché , M.

Ch’avez-Dagostinl , O.

Vegal , E. Bertone , and
E. Méndez

Astrobiology in the
solar system:
predictions for the Imt
of the molecular
content in the
enceladus environment

Articulo de revista

16.

2006

Cuellar, M.

Recursos didacticos
para comunicar
aspectos metodoldgicos
y conceptuales tanto de
la exploracién
planetaria como de la
astrobiologia

Articulo de revista

17.

2019

Garcia, L.

Aportes a la ensefianza
de la astrobiologia
desde un enfoque

CTSA : reflexiones
desde mi practica
pedagdgica en la

Institucion Educativa
América

Trabajo de grado

18.

2015

Oreiro, Ry Solbes, J.

Evaluacion de la
ensefianza de la
Astrobiologia en
Secundaria: analisis de
libros de texto y
opiniones de profesores
en formacion

Articulo cientifico

19.

2818

Ramirez, Sy Terrazas, H.

Astrobiologia, una
nueva disciplina
cientifica

Articulo de revista

20.

2023

IDARTES - Instituto
Distrital de las Artes

Cartilla Astrobiologia
Mi entorno terricola
Grados 1,2y 3

Recursé didactico

Tabla 5. Matriz documental. Elaborada por: Abril. (2023).
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e Anexo 7. Ejemplo de fichas de revision documental

N° Doc 01 TEMATICA: Trabajo de investigacion de la astrobiologia y en la educacién

Titulo: El desarrollo de la Astrobiologia como ciencia

Autor:Sebastian Alejandro Valencia Meza

Pais, Editorial, Ano: México,Epistemus (Sonora) vol.16 no.33, 2022

Lederberg publicé en 1960 un articulo donde, por primera vez, se acufio6 el término de exobiologia para referirse a la biologia
de origen extraterrestre . Afos después, el propio Lederberg hace una aproximacion mas actualizada a lo que es la
astrobiologia, mencionando que el objetivo principal de la investigacion astrobiolégica es la comparacién de los diferentes
modelos de evolucién quimica planetaria, haciendo énfasis en sus caracteristicas dominantes. Con ello hace énfasis en que
la exobiologia no se limita a la posible vida fuera de la Tierra, sino también a la comprensién de la vida terrestre para el
modelaje de la posible vida extraterrestre . Un ejemplo de organismo terrestre que puede soportar condiciones extremas,
tales como las que se pueden presentar en el espacio, son los tardigrados . Estos animales, cuentan con procesos de
criptobiosis que les permiten tolerar condiciones de alta salinidad, radiacién, desecacioén, etc., permaneciendo en estado de
latencia hasta que las condiciones vuelvan a ser dptimas para cumplir su ciclo de vida, se han realizado estudios que indican
a los tardigrados como un organismo modelo para la investigacion astrobiolégica, en 1964, se publicé un articulo titulado
“Actions différentielles des rayons x et ultraviolets sur le tardigrade Macrobiotus areolatus”, donde se plante6 por primera vez
a los tardigrados como posibles modelos para investigacion especial debido a su resistencia a la radiacion p 1

N° Doc 04 |TEMATICATrabajo de investigacién de la astrobiologia y en la
educacion

Titulo. La astrobiologia como herramienta pedagdgica para el

fortalecimiento del desarrollo del pensamiento cientifico en

los nifnos y niflas de transicion en dos instituciones educativas de

Colombia

Autor: Yulieth Rios Martinez, Luisa Fernanda Cano Polania y Marcela Gutiérrez
Pais, Editorial, Ano: Colombia, Universidad la gran Colomabia, 2021.

La Astrobiologia puede ser ese elemento faltante o complementario en la educacion actual,

para un verdadero fortalecimiento del pensamiento cientifico en los nifios del grado Transicion, ya
que por su interdisciplinariedad puede aplicarse en todas las areas del saber sin exclusion, logrando
una mejor comprension del medio que los rodea porque aborda la vida en todas sus presentaciones
en el universo. Esto genera gran aceptaciéon en los menores de estas edades, se capta su atencion
con mayor facilidad y la informacién verbal va de la mano con imagenes, ludicas, creatividad,

entre otros.p.15

N° Doc 01 TEMATICA: Trabajo de investigacion de la astrobiologia y en la educacién

Titulo: Astronomia y Astrobiologia con internet. Recursos informaticos y material multimedia interactivo.
Autor: Francisco Jose Ruiz
Pais, Editorial, Aio: Barcelona, IES Monterroso de Estepona, 2022

La ensefianza no persigue, como ingenuamente suele aceptarse, la acumulacién de conocimientos; y la ensefianza de las
ciencias, en general, y en particular de la Astronomia, no consiste en sumar pequefios aprendizajes, que se adquirieron de
forma secuencial y que suponen la acumulacién de conocimientos, sino una estructuracién o reestructuracion mental que
permita incorporar a la estructura mental del individuo los nuevos objetos de aprendizaje (Ausubel 1978, Conductor 1986). La
calidad de ensefanza y calidad del profesorado han trascendido en el ambito de los Centros y de los docentes, llevando a la
revision de las bases sobre las que se sustenta la ensefianza y la educacion a todos los niveles. p, 1
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