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RESUMEN

Esta monografia presenta los resultados de una propuesta didéactica en el marco de la
Licenciatura en Matematicas de la Universidad Pedagdgica Nacional de Colombia (UPN), que
tuvo como objetivo principal disefar situaciones de aprendizaje para estudiantes de noveno grado
de la educacion basica y media del sistema educativo colombiano, dentro del enfoque de la
Ensenanza de las Matematicas para la Justicia Social (EMpJS).

El trabajo se basa en los principios fundamentales de la EMpJS, que buscan transformar la
ensenanza de las matematicas no solo desde el punto de vista académico, sino también en términos
de su impacto social, promoviendo la equidad, la justicia y la participacion de los estudiantes.

La metodologia utilizada fue el disefio de tareas especificas que posteriormente fueron
aplicadas en un grupo de estudiantes de una institucion publica de Colombia, en el municipio de
Soacha con el fin de realizar una reestructuracion al disefio inicial. Este proceso de pilotaje
permitié observar la importancia de promover una ensefianza de las matematicas que no solo sea
tradicionalista, sino que también aborde cuestiones sociales y contextuales que afectan a los
estudiantes, fomentando valores como la cooperacion, el empoderamiento y el didlogo.

El pilotaje o mostr6 que las actividades disefiadas, al estar orientadas hacia estos principios,
favorecieron un aprendizaje reflexivo y comprometido por parte de los estudiantes, quienes
pudieron conectar los objetos matematicos con su realidad social. De esta manera, se subray¢ la
importancia de que los profesores adopten un enfoque que relacione la ensefianza de las
matematicas con la promocion de la justicia social, ya que esto puede fortalecer el sentido de
pertenencia, el pensamiento critico y el compromiso de los estudiantes con su entorno. La

propuesta final ofrece a los docentes un material didactico que les permitira transformar sus



practicas pedagogicas, utilizando las Matematicas como una herramienta para promover la equidad
y la justicia en el aula, y mas alla de ella.
Palabras clave: Ensefianza de las Matematicas para la Justicia Social, Justicia Social,

Matematicas, Educacion matematica.



INTRODUCCION

En el campo educativo actual existe una gran apuesta de perspectivas que no solo centran
su interés en la adquisicion de conocimientos de un campo o area especifica, sino que también han
identificado la necesidad de promover, de manera transversal, valores fundamentales como la
equidad y la justicia social en el aula de clase. En el caso particular de las matematicas, estas
apuestas van ligadas a interrogantes que nos proponen reconocer que la educacion se da en
contextos histdricos, sociales, y culturalmente particulares. Estos interrogantes son: ;como ensenar
las matematicas desde un enfoque que reconozcan la realidad de quien aprende?, ;como incorporar
temas socialmente relevantes a la clase de matematicas? Desde este marco se reconoce que las
matematicas pueden ser una herramienta poderosa para el cambio social, la cual proporciona a los
estudiantes una base critica para analizar y comprender las desigualdades que afectan a sus
comunidades (Frankenstein, 1994). Pese a lo expuesto, esta no es una tarea trivial, pues segun
Skowmose (1994) la ensefianza de las matematicas tradicionalmente ha fallado en abordar las
realidades sociales y las desigualdades inherentes a los contextos, un ejemplo de ello son las tareas
propuestas en el aula de matematicas y la descontextualizacion de la realidad que rodea al
estudiante.

La presente monografia buscar responder en parte a esta necesidad mediante una propuesta
didactica orientada a disefiar situaciones de aprendizaje fundamentadas en el marco de la
Ensefianza de las Matematicas para la Justicia Social (EMpJS) para proporcionar a los profesores
un material que permita fomentar en el aula de matematicas un pensamiento critico de la realidad,
desde los principios de equidad y justicia social.
Esta propuesta tiene diversas intenciones una de estas es mejorar la comprension de los objetos
matematicos propuestos a través de su uso en contextos que reflejen realidades de injusticias

sociales, puesto que como sefiala Gunstein (2006), al conectar el contenido matematico con



problemas reales de justicia social, los estudiantes no solo adquieren habilidades matematicas méas
solidas, sino que también desarrollan una mayor conciencia critica y reflexiva sobre su entorno.
Otra de las intenciones esté relacionada con incentivar el empoderamiento de los estudiantes para
que utilicen las matematicas como una herramienta para la reflexion y analisis, para contribuir a
la construccion de posibles soluciones a problemas de injusticia social. Ademas, la intencion final
es entregar a los profesores un recurso que permita reconocer alternativas sobre estrategias para la
ensenanza de las matematicas que potencialicen el pensamiento critico y reflexivo de los
estudiantes.

Para alcanzar estos objetivos, la monografia presenta el disefio de una serie de situaciones
de aprendizaje que relacionan objetos matematicos con problemas sociales en contextos reales.
Este disefio incluye la seleccion de objetos matematicos y la adaptacion de situaciones que
conecten con estos y los relacione con escenarios de injusticia social, a través de la implementacion
de estrategias pedagogicas que faciliten la reflexion critica y el debate. Por medio de un pilotaje
de las situaciones disefiadas, a un curso en especifico, se analiza la pertinencia del disefo, para
posteriormente realizar los ajustes y asi obtener un producto final reestructurado.

En sintesis, esta monografia busca no solo aportar desde el quehacer a la perspectiva
mencionada, sino también contribuir a una educaciéon matematica mas inclusiva y consciente de
las realidades sociales que rodea a los estudiantes. Al integrar la Justicia Social en el disefio de
situaciones de aprendizaje matematico, se pretende fomentar una formacion integral que prepare

a los estudiantes para enfrentar y contribuir positivamente a los desafios de su entorno.



CAPITULO 1. PRELIMINARES

En este primer capitulo se establece el punto de partida conceptual de esta monografia, ya
que examina los antecedentes investigativos sobre la EMpJS y explicita las tensiones que justifican
el disefio de las situaciones de aprendizaje propuesto. Es asi, que se dispone un marco que revela
aspectos como la trayectoria investigativa y académica que sustenta la propuesta como los desafios
y retos que persisten. La revision bibliografica inicial recopil6 una cierta cantidad de trabajos, que
mediante dos criterios considerados permitieron acotar la cantidad de documentos vy
posteriormente categorizarlos. De acuerdo con lo anterior, se identificaron tres tensiones que
orientan acciones como la toma de decisiones tedricas y metodoldgicas que se desarrollaran a lo
largo de la monografia.
Este capitulo delimita aspectos como los vacios y desafios que la presente propuesta busca atender,

a través de bases para un enfoque que articule matematicas, justicia y transformacion social.

1.1 Antecedentes

En este apartado se encuentra una sintesis de los antecedentes revisados. La busqueda de
dichos articulos se desarrollé en diversas fuentes tales como: repositorios, bases de datos, Google
Academic, etc. Los articulos estaban relacionados con diferentes producciones textuales
provenientes de revistas, encuentros o congresos en Educacion Matematica, investigaciones, entre
otros. Esta busqueda de documentos se realiz6 a través de palabras claves que devienen de los
intereses para el desarrollo de la monografia: Ensefianza de las Matematicas para la Justicia Social,
Justicia social, Educacion Matematica Critica [EMC] y Disefio e implementacion para EMpJS.

La revision permiti6 recopilar 39 trabajos, de los cuales: dos son tesis de maestria, uno es
una tesis de doctorado, 34 son articulos producto de investigaciones y dos son capitulos de libros.

Para acotar la busqueda de antecedentes dados los alcances de esta monografia se establecieron



dos criterios a saber: el primero es el tiempo correspondiente a la elaboracion de los documentos
y el segundo es la ubicacion geografica de estos. En el primer criterio de acotacion se considerd el
periodo del 2017 al 2023, alli se obtuvieron 28 documentos del total. El motivo de considerar el
tiempo como un criterio de acotacion, se debio a observar los aportes de los productos en un tiempo
reciente y reconocer los aportes vigentes, dado el tiempo de desarrollo de este trabajo de grado.

Un segundo criterio de acotacion fue la ubicacion geografica de las investigaciones o
trabajos encontrados. Estas producciones textuales nos permitieron visualizar y reconocer las
situaciones de los contextos sociales de los paises o lugares aledanos a Colombia. Reconocer este
aspecto geografico resulto relevante, dado que los contextos sociales, politicos y culturales poseen
caracteristicas ~ similares  frente =~ a  sus  contextos  sociales y  culturales.

Es asi como, de estas 28 investigaciones, finalmente se consideraron quince. Siete escritos
en Colombia, cuatro producidos en otros paises de Suramérica como: Uruguay y Brasil; uno de
centro América (México); uno de Norteamérica (Canadd) y dos de Europa (Espafia). La seleccion
de paises como Canada y Espafia se da a partir de que estos contextos han sido pioneros en el
desarrollo de enfoques educativos que integran la equidad, la diversidad y la justicia social en el
aula. La totalidad de articulos examinados como base para los antecedentes y que permitieron
justificar la elaboracion de este trabajo fueron quince.

Una vez definidos los quince documentos, se organizaron en cuatro categorias. Estas
categorias fueron:
Primera categoria: contribuciones desde la EMpJS.
Segunda categoria:  disefio e implementacion de tareas en el marco de la EMplS.
Tercera categoria: la Justicia Social como detonante para procesos educativos.

Cuarta categoria: las posibilidades que ofrece la Educacion Matematica para la EMpJS



A continuacidén, se presenta una breve sintesis de los hallazgos por -categoria.
1.1.1. Primera Categoria: Contribuciones desde la EMpJS

En la categoria denominada Contribuciones desde la EMpJS, se ubicaron los documentos
que se encuentran relacionados con este marco, y los cuales permitieron dar a conocer
descripciones precisas de esta. En ese grupo de investigaciones se contempld como desde esta
perspectiva se reconoce el rol de las matematicas como herramienta transformadora, al promover
aspectos como la igualdad y la equidad. Adicionalmente, se observaron las contribuciones y
algunas estrategias desde la Ensefianza de las Matematicas en pro de la Justicia Social, la
importancia de la cultura, la conciencia y el pensamiento critico, el empoderamiento de la
comunidad educativa, entre otros.

El articulo "Un mundo feliz: Ensefianza de la Matemdatica para la Justicia Social en la
formacion de profesores" de Alejo Colombo, destaca la importancia de la EMpJS en la formacion
de futuros educadores de matematicas. Colombo propone disefiar, implementar y analizar tareas
educativas que integren aspectos de la Justicia Social y las matematicas, utilizando la literatura
como recurso didactico para fomentar la reflexion critica. Ademés, menciona la relevancia de la
Educacion Matematica Critica, que conecta la ensefianza de las matemadticas con la pedagogia
critica, promoviendo una educacion transformadora orientada al empoderamiento y la
concientizacion (Colombo, 2019). Asi, la EMpJS se presenta como una herramienta clave para
formar profesores criticos y comprometidos con la sociedad, capaces de promover una educacion
matematica inclusiva y equitativa en el aula.

El texto "Paradigma critico de investigacion y modelacion matemdtica: transformaciones
que desafian condiciones de vulnerabilidad social" de Mancera, Camelo y Loiola (2022) analiza
la modelacion matemadtica desde una perspectiva socio-critica en contextos sociales y culturales

diversos, especialmente en el sector publico educativo de Bogotd, Colombia. La investigacion se



basa en el analisis de dos tesis doctorales implementadas con estudiantes de esta region, utilizando
la modelacién matemadtica bajo una perspectiva critica como eje central. Ademas, se evidencia el
trabajo con aportes teoricos como los de Skovsmose y Borba, quienes destacan la importancia de
reflexionar sobre la realidad para promover cambios en los contextos educativos.

La modelacion matematica se presenta como una herramienta transformadora, ya que
permite a los estudiantes conectar objetos matematicos con situaciones reales y reflexionar
criticamente sobre su entorno. Autores como Araujo (2007) y Barbosa (2006), los cuales referencia
el texto, subrayan la relevancia de usar las matematicas para cuestionar y problematizar la realidad,
contribuyendo a una educacion matematica mas inclusiva y justa. Una de las conclusiones mas
importantes del trabajo es que la modelaciéon matematica, cuando se integra con una perspectiva
socio-critica, se convierte en un recurso valioso para promover practicas pedagogicas
transformadoras en el aula de matematicas.

El articulo de Fresneda, Mancera y Camelo (2023) titulado Investigaciones desde enfoques
socio-politicos de la Educacion Matematica en Colombia analiza 61 disertaciones realizadas entre
2011 y 2021 en tres universidades colombianas. Su objetivo es explorar cémo el enfoque socio-
politico en la Educaciéon Matematica aborda problemadticas sociales y refleja tendencias como la
EMC, la modelacion matematica y la Etnomatematica (Fresneda, Mancera, & Camelo, 2023). El
marco teorico se basa en principios como el pensamiento critico y la formaciéon de valores
democraticos, destacando el interés por ver las matematicas como un espacio para estudiar
situaciones sociales cercanas a la realidad de los estudiantes.

Un aporte fundamental es la importancia de usar las matematicas como espacio para la
reflexion critica sobre la realidad social y la formacion de futuros ciudadanos comprometidos, lo
que refuerza la conexion entre la ensefianza de las Matematicas y la justicia social. La reflexion

sobre la practica pedagogica a través de las disertaciones subraya la importancia de que los



profesores de matematicas adopten enfoques que conecten los contenidos matematicos en pro de
impulsar los enfoques pedagogicos que contribuyan al cambio social desde el aula de matematicas.
En conclusidn, el articulo muestra que las disertaciones evidencian un avance en la investigacion
sobre la relacion entre las matemadticas, la educacion y las realidades sociales, resaltando el papel
crucial de las matematicas en la formacion de ciudadanos criticos y comprometidos.

El articulo de Paola Valero (2017) titulado El deseo de acceso y equidad en la Educacion
Matematica tiene como objetivo reconocer como los ambientes de modelacion matematica,
fundamentados en una perspectiva sociocritica, promueven la reflexion critica en los estudiantes.
Valero utiliza aportes de la EMC y la Teoria Critica de la Educacion para analizar las desigualdades
sociales en el aprendizaje de las matematicas y como estas afectan el acceso y la calidad educativa.
La autora resalta que la EMC permite identificar y abordar las desigualdades sociales, y que la
Teoria Critica es clave para transformar las estructuras sociales y politicas que influyen en la
educacion matematica.

Los resultados muestran que los estudiantes desarrollan reflexion critica a través del
pensamiento colectivo y el uso de herramientas matematicas para analizar realidades sociales.
Ademas, el rol de las politicas educativas desempefian un papel crucial, ya que un curriculo
inclusivo puede reflejar y valorar diversas perspectivas y contextos culturales, haciendo que la
ensefianza de las matematicas sea mas inclusiva y accesible para todos. Es asi que este articulo
destaca la importancia de aplicar una perspectiva sociocritica en la educacion matematica con el
fin de promover la justicia social en el aula. Al promover la justicia social en aula, la reflexion
sobre las desigualdades sociales es una base para la transformacion de la ensefanza de las
matematicas a través de la equidad y el acceso en contextos educativos diversos.

El articulo de Caputi, Manrique y Pereyra (2019) titulado Un estudio sobre el desarrollo

colectivo de una cultura matematica para la justicia social tiene como objetivo contribuir a la



formacion de futuros docentes en una cultura matematica orientada hacia la justicia social. La
investigacion se llevo a cabo en dos instituciones de educacion media y constd de cuatro etapas:
sensibilizacion, planificacion, dictado de clase y entrevistas con profesores. Este estudio se
enmarca dentro de los principios de la EMpJS, buscando que los estudiantes analicen y
transformen su realidad a través del aprendizaje de las matematicas, vinculadas con una conciencia
social.

Uno de los principales aportes del articulo es la propuesta de "leer el mundo con las
matematicas", que permite a los estudiantes entender las condiciones sociales, politicas y
culturales, y "escribir el mundo con las matematicas", dandoles herramientas para intervenir en su
realidad (Caputi, Manrique, & Pereyra, 2019). Ademas, destaca la importancia de la reflexion del
profesor sobre como las matematicas pueden ayudar a los estudiantes a comprender y transformar
su entorno. Los aportes clave son la integracion de temas de justicia social en la ensefianza de las
matematicas, que motiva a los estudiantes al conectar los objetos matematicos con su realidad, y
la necesidad de formacion de profesores en estos enfoques para lograr una implementacion efectiva
en el aula. En conclusion, la EMpJS no solo enriquece el aprendizaje matematico, sino que también
fomenta la sensibilidad y empatia de los estudiantes hacia las problematicas sociales.

En sintesis, los documentos indagados en esta categoria permiten evidenciar que la EMpJS
resaltan aspectos claves. Primero el papel de las Matematicas como una herramienta para la
transformacion social al enfatizar la oportunidad que brinda este campo para abordar y desafiar
desigualdades sociales. Segundo la relevancia del acceso y equidad en la Educacion Matematica,
que consiste en garantizar que los estudiantes tengan acceso a una Educacion Matemadtica de
calidad a través de una via para reducir la desigualdad. Tercero la relevancia de la
contextualizacion de las Matematicas en problemas del mundo real para desarrollar una conciencia

critica por medio de una ensefianza, que ayude a los estudiantes a reflexionar sobre las estructuras



sociales impactando positivamente al formar ciudadanos criticos y comprometidos. Por altimo, se
evidencia la necesidad de la formacion de profesores para ensefiar Matematicas desde esta
perspectiva, para incorporar estrategias en el aula, disefiar situaciones, tareas, entre otras; que
permitan promover una enseflanza mas equitativa, justa e inclusiva a través de las matematicas.
1.1.2. Segunda Categoria: Disefio e implementacion de tareas en el marco de la EMpJS

En la categoria disefio e implementacion de tareas se presentan los documentos asociados
con la creacion o implementacion de propuestas didéacticas, las cuales permiten desarrollar en los
estudiantes una alfabetizacidn matematica que les permita leer y transformar su realidad. En estas
producciones textuales se reconocen aspectos claves para el disefio de situaciones de aprendizaje
desde el enfoque de la EMpJS. La atencion de estos articulos se centra en caracteristicas relevantes
como: los objetivos de aprendizaje y ensefianza, los objetos matematicos considerados, el disefio
e innovacion de tareas y las estrategias pedagdgicas desde EMpJS, entre otros.

El trabajo de Molfino y Ochoviet (2019) titulado Ensesianza de la Matematica para la
Justicia Social en cursos de posgraduacion tiene como objetivo analizar las reacciones de
profesores de matematicas en posgrados al disefar tareas basadas en la EMplS, identificando
dificultades y reflexiones durante el proceso. La metodologia cualitativa se centré en un estudio
de caso con ocho profesores de matematicas en modalidad virtual, quienes realizaron tareas y
participaron en foros sobre la EMpJS. El articulo resalta la importancia de vincular las matematicas
con el contexto de los estudiantes, promoviendo una conciencia critica sobre las desigualdades
sociales.

Destaca que las matematicas pueden ser una herramienta para cuestionar esas
desigualdades y fomentar un compromiso social en los profesores. También subraya la necesidad
de que los profesores adopten enfoques de justicia social, permitiendo escenarios de reflexion

critica. Un aspecto fundamental de la relevancia de la EMpJS es la formacion de profesores, que



permite desarrollar una ensefianza de las matemadticas conectada con la realidad social de los
estudiantes, promoviendo tanto el pensamiento matemdatico como la conciencia social y el
compromiso critico de los profesores. Lo anterior conlleva al compromiso de los profesores con
disefiar propuestas relacionadas con estos enfoques que problematicen y despierten el pensamiento
reflexivo critico de los estudiantes a través de interrogantes o actividades que ayuden a que los
estudiantes cuestionen la realidad que los rodea.

El articulo de Balda (2022) titulado Disesio e implementacion de una situacion de
aprendizaje fundamentada bajo la Teoria Socioepistemologica y la Ensefianza de la Matematica
para la Justicia Social tiene como objetivo disefiar e implementar situaciones de aprendizaje
basadas en la Teoria Socioepistemologica (TS) y la EMpJS. Se propusieron dos situaciones de
aprendizaje en cinco sesiones de clase con 45 estudiantes de grado 11, estructuradas en tres fases:
exploratoria, procedimental y simbolica. Estas fases buscaban fortalecer la comprension critica de
los estudiantes y el uso de las matematicas para abordar situaciones de injusticia social. El enfoque
teorico combina la TS, que vincula el conocimiento matematico con las practicas sociales, y la
EMpJS, que utiliza las matematicas como herramienta para cuestionar y transformar desigualdades
sociales. Ademas, se incorpora la pedagogia critica de Freire, promoviendo el empoderamiento de
los estudiantes para reconocer y actuar sobre injusticias en su entorno.

El disefio de las actividades permitié que los estudiantes vincularan las matematicas con
problemas de justicia social, desarrollando el pensamiento critico y comprension contextualizada.
Esto motivo un aprendizaje mas significativo, en el cual los estudiantes no solo vieron las
matematicas como una disciplina abstracta, sino como una herramienta para entender y
transformar su realidad. Ademas, el enfoque promovio un rol activo de los estudiantes en la
formulacion de hipotesis, el andlisis critico y la toma de decisiones informadas, favoreciendo el

empoderamiento y la construccion de su propio conocimiento. El principal aporte de este articulo



es la integracion de la EMpJS con la TS y la pedagogia critica, demostrando como las matematicas
pueden ser utilizadas como herramienta para fomentar la reflexion critica y la accion frente a las
desigualdades sociales, promoviendo una ensefianza mas contextualizada y significativa.

La tesis de maestria de César Roqueta (2023) titulada Procesos de objetivacion de
conceptos matematicos y morales en estudiantes de bachillerato tiene como objetivo analizar
coémo los estudiantes de bachillerato abordan la nocion de limite de una funcion y el concepto de
justicia social a través de una tarea sobre la desigualdad salarial entre hombres y mujeres. La
investigacion se desarrollé en modalidad virtual debido a la pandemia, y fue organizada en fases
para guiar la reflexion matematica y ética de los estudiantes (Roqueta, 2023).

La metodologia se basa en la Teoria de la Objetivacion, que destaca como los estudiantes
no solo piensan, sino que sienten y participan activamente en procesos de construccion de
significados. La investigacion subraya la importancia de entender coémo los estudiantes interpretan
objetos matematicos en su vida cotidiana y en contextos sociales, lo que implica una conexion
entre el aprendizaje de las matematicas y su comprension de temas éticos y sociales.

El articulo destaca que la integracion de la nocidon de limite con un contexto de justicia
social facilita una comprension mas profunda de las nociones y promueve habilidades como la
conciencia ética y critica. Asi, la ensefianza de las matematicas no solo involucra el aprendizaje de
objetos matematicos, sino que también fomenta actitudes reflexivas sobre la equidad,
contribuyendo al desarrollo de competencias ciudadanas y morales. El aprendizaje de objetos
matematicos, en este caso el limite, puede ser una herramienta para promover la reflexion critica
y ética sobre temas sociales, y como la ensefianza de las matematicas puede contribuir a la
formacion integral de los estudiantes.

El articulo Simulation-based mathematics and social justice activities de Biilow (2023)

investiga los beneficios de incorporar temas de justicia social en actividades matematicas para



futuros profesores. La investigacion se centrd en actividades de simulacion en el aula, realizadas
con estudiantes de la Universidad Simén Fraser, donde los participantes enfrentaron dilemas
sociales que exigian decisiones en contextos de injusticia social. Tras las simulaciones, los futuros
profesores participaron en reflexiones y didlogos que permitieron identificar aspectos clave sobre
el impacto de estas actividades en su ensefianza. El marco tedrico se basa en la Educacion
Matematica como herramienta fundamental para abordar la justicia social.

Se destaca la importancia de contextualizar el aprendizaje matematico en situaciones de la
vida real, ya que esto genera un aprendizaje mas significativo y empatico (Biilow , 2023). Las
simulaciones no solo permitieron a los futuros profesores vincular las matematicas con temas
sociales, sino que también fomentaron un mayor compromiso y una comprension mas profunda
de la disciplina. Los resultados muestran que las simulaciones ayudaron a los estudiantes a
reconocer las matematicas como una disciplina mas cercana y atractiva, promoviendo conexiones
con situaciones de injusticia social. Esta incorporacion de la justicia social en las actividades
matematicas favorecid el pensamiento critico y generd una experiencia emocional y reflexiva,
reforzando la relevancia de las matematicas como una herramienta para cuestionar y transformar
realidades sociales.

En sintesis, en esta categoria la EMpJS es una herramienta fundamental que permite a los
estudiantes relacionar los objetos matematicos con su entorno y con temas sociales y éticos. Desde
este enfoque, la investigaciones revisadas destacan la relevancia de integrar la diversidad y la
multiculturalidad en el disefio de situaciones de aprendizaje promoviendo una vison critica y
reflexiva en los estudiantes. Autores como los mencionados, contribuyen a relacionar las
matematicas con aspectos culturales, de justicia social y la realidad cotidiana de los estudiantes
siendo estos el insumo para disefar y crear aprendizajes significativos, contextualizados y criticos.

La incorporacion de tareas o situaciones de aprendizaje en pro del analisis del entorno social y el



didlogo critico en el aula, ayudan a formar estudiantes con una mayor conciencia social y un
sentido de responsabilidad.

Los profesores adoptan un rol comprometido, tanto a nivel pedagdgico como critico, al
disefiar actividades, situaciones, tareas, etc., que promuevan la equidad y la justicia. La aplicacion
de otras teorias como la Socioepistemoldgica invita a los profesores a pensar un curriculo que
integre temas sociales con los objetos matematicos desde diversas perspectivas. Esta relacion entre
las matematicas y los principios de justicia se vuelven esenciales para fomentar en los estudiantes
una conciencia critica que los motive actuar de manera positiva en la sociedad.
1.1.3. Tercera Categoria: La Justicia Social como detonante para procesos educativos

En esta categoria, se ubicaron los documentos que permiten observar cémo la Justicia
Social es un causante para transformar la Educacion Matematica a través de la equidad, la igualdad
de oportunidades, la inclusion, entre otros.
Es asi, que a partir de los articulos revisados se pretende reconocer las incidencias sobre la justicia
social en el aula de Matematicas. Para ello es importante considerar aspectos como: el acceso
equitativo a la Educacion Matematica, curriculos inclusivos, empoderamiento de los estudiantes,
entre otros.

La idea clara sobre la equidad y otras caracteristicas relevantes de la Justicia Social en el
ambito educativo se direccionan a derechos, oportunidades y recursos en una sociedad. Este acceso
debe estar aislado de condiciones econdmicas, de raza, género, religion, orientacion sexual, etc.
La idea de justicia social que se evidencia en los documentos revisados tiene como base
fundamental principios como: equidad, justicia, solidaridad, concientizacion, en beneficio de una
sociedad en la cual todas las personas disfruten de una vida digna.

El trabajo de Suavita-Ramirez y Méndez (2020), Germina: Pensar la justicia social en

educacion reflexiona sobre el concepto de justicia social en el contexto educativo colombiano,



destaca la importancia de practicas que promuevan la inclusion y la equidad. El texto se basa en
los referentes tedricos de Redistribucion, Reconocimiento y Representacion (Murillo y
Hernandez-Castilla, 2011) citados en el texto, los cuales resaltan la necesidad de garantizar
condiciones minimas de bienestar, reconocer las diversas identidades culturales y asegurar la
participacion de todos los grupos sociales, especialmente los excluidos, en los procesos educativos
(Suavita & Mendez, 2020).

El enfoque de Griffiths, ve la justicia social como un verbo, impulsando acciones concretas
dentro del sistema educativo para contribuir a una sociedad mas justa. La escuela, segiin Murillo
y Hernandez-Castilla (2014), citado en el texto, debe ser un espacio que promueva la justicia social,
no solo a través de la formacion académica, sino también en la construccion de ciudadanos
comprometidos con la equidad y la inclusion. Es asi, que el articulo propone politicas educativas
que favorezcan la diversidad, la inclusion y la seguridad escolar, instando a la creacion de una
educacion que no solo forme a individuos competentes en areas como la tecnologia y las
matematicas, sino que también fomente la justicia social. Reforzar la necesidad de incorporar la
justicia social en el curriculo educativo, promoviendo una ensefianza mas inclusiva y equitativa en
las aulas.

El articulo Justicia Social y Educacion Matematica de Valero (2018) explora la relacion
entre la educacion matematica y los principios de justicia social a través de un analisis basado en:
codmo las practicas de ensefianza impactan la vida digna de las personas. La investigacion se apoya
en la revision de textos y la observacion de practicas educativas en matematicas, con un enfoque
en casos ficticios que muestran cémo la educacion matematica puede cuestionar las estructuras
sociales. Valero plantea que la educaciéon matematica es un escenario en el cual se pueden

reconocer dindmicas de poder y cultura vinculadas a la justicia social (Valero, 2018). Asi, las



matematicas son vistas no solo como una disciplina académica, sino como una practica social que
contribuye a la construccion de valores y a la percepcion del entorno.

Como conclusion, la autora destaca como la educacidon matematica puede promover la
justicia social y la equidad, identificando barreras que impiden que ciertos grupos accedan a una
educacion matematica de calidad. Valero propone estrategias y enfoques alternativos para integrar
la justicia social en la ensefanza de las matematicas, haciendo un llamado a los profesores para
adoptar una postura critica y reflexiva, en pro de la inclusion y equidad en el aula.

El capitulo 8 del libro Enserniar y educar en la civilizacion digital de Suavita y Méndez
(2019), titulado "Justicia social como brajula y como destino", explora el papel de la justicia social
en el contexto educativo, destacando su relevancia para lograr un cambio social a través de las
practicas educativas. En este capitulo, se revisan referentes tedricos sobre la justicia social en el
aula y como las matematicas y otras areas pueden ser herramientas para ensefar valores de justicia
social. La justicia social, al ser un concepto multidimensional, se presenta como una herramienta
transformadora en el aula de matematicas. Orienta las practicas hacia la inclusion, la equidad, el
fortalecimiento del pensamiento critico y la formacion de estudiantes capaces de enfrentar y
cuestionar las desigualdades que observan en su entorno (Suavita & Mendez, 2019).

Ademas, se argumenta que la educacion debe trascender su funcion tradicional y
convertirse en un medio para fomentar la equidad, el reconocimiento de los derechos y la
participacion activa en la sociedad. Los autores destacan la importancia de enfoques educativos
criticos, como la argumentacion, en la ensefianza de las matematicas, para que los estudiantes
comprendan y se empoderen del concepto de justicia social. La educacion matematica, al
integrarse con estos enfoques, contribuye a la construccién de una identidad consciente en los

estudiantes, preparandolos para ser parte activa de una sociedad mas justa.



En sintesis, la justicia social aporta una mirada transformadora en la propuesta didactica
para el disefio de situaciones de aprendizaje desde la EMpJS. Integrar principios como la
redistribucion, el reconocimiento y la representacion en las actividades y tareas de aula permiten
crear un espacio inclusivo. Un espacio en el cual los estudiantes, independientemente de sus
contextos socioecondmicos, género o identidades, tengan igual acceso a los recursos y
oportunidades de aprendizaje de las matematicas. La justicia social en este marco no solo orienta
el contenido matematico hacia la equidad, sino que también fomenta el respeto por la diversidad
y promueve la participacion activa de los estudiantes, construyendo un ambiente de aprendizaje
en el que los estudiantes sean participes activos.

Ademas, el enfoque de justicia social en la educacion matematica fortalece el desarrollo de
una conciencia critica en los estudiantes, ayudandoles a ver las matematicas como una herramienta
para analizar y abordar problemas de su realidad social. La justicia social empodera el pensamiento
de los estudiantes como futuros ciudadanos conscientes de su entorno, capaces de identificar y
cuestionar las injusticias, y de actuar a favor de una sociedad mas justa e inclusiva. Al implementar
estas practicas, los profesores promueven en sus estudiantes el compromiso con el cambio social
y el desarrollo de habilidades para construir una sociedad equitativa, haciendo de la educacion
matematica un proceso significativo y orientado al bienestar comun.

1.1.4. Cuarta Categoria: Las posibilidades que ofrece la Educacion Matematica para la
EMpJS

En esta categoria se evidencia como la Educacion Matemadtica ayuda a centrar la atencion
en la ensefianza de las matematicas y por ende en asuntos como: el desarrollo de las habilidades
de los estudiantes frente a diferentes procesos (comprender, razonar, aplicar, argumentar, ...) en
su diario vivir. Los documentos que se nombraran dan una amplia perspectiva de una Educacion

Matematica que aparte de fomentar procesos, permite que los estudiantes promuevan un



pensamiento critico y una comunicacion entendible y asertiva mediante la resolucion de problemas
que involucren escenarios de injusticia social. La Educacion Matematica da a conocer la
importancia de comprender e incentivar la comprension de las matematicas, no solo para contextos
académicos y profesionales, sino para vivir y transformar la sociedad de la que se hace parte. En
esta categoria se reconoce como la relacion entre la Educacion Matematica y la EMpJS es pilar en
el aula para la comprension de la realidad que rodea los estudiantes.

El articulo de Torres (2022), Miradas criticas en la Educacion Matematica, reflexiona
sobre el rol de la critica en la educacion matematica y su impacto en el aula. El enfoque tedrico se
centra en las perspectivas criticas, destacando la importancia de las acciones individuales,
colectivas y sociales en la ensefianza de las matematicas. Torres cuestiona la idea de la neutralidad
de la educacion matematica y propone un enfoque que reconozca su influencia en la formacion de
identidades tanto individuales como colectivas. El articulo enfatiza que las matematicas no son un
campo neutral; sus soluciones a problemas sociales, cientificos y econdmicos dependen de las
practicas educativas. Ademas, destaca que la educacion matematica debe ser vista como una
practica social que, al ser cuestionada, puede generar reflexiones criticas sobre el poder y las
injusticias sociales (Torres, 2022).

En conclusidn, la educacion matematica critica puede identificar y analizar problematicas
sociales, favoreciendo un enfoque que invite a los estudiantes y profesores a reflexionar, cuestionar
e interpretar la realidad. Esto conecta las practicas matematicas con los fendmenos sociales y
fomenta una reflexion consciente sobre la equidad y las injusticias sociales, lo cual es un aporte
valioso para resaltar el potencial transformador de la educacion matematica en contextos sociales.

El articulo: Una Educcion Matematica y Justicia Social, una experiencia de aprendizaje y
servicio solidario de Bruno (2020) tiene como propdsito fundamental reconocer la relacion entre

la educacion matematica y la justicia social por medio de la estrategia marco de Aprendizaje-



servicio solidario a través del papel que juega la educacidon matematica en relacién con
dimensiones politicas y socioculturales (Bruno, 2020). En el contexto del articulo se abarca una
amplia gama de aspectos sociales y criticos. A través de enfoques como el Aprendizaje y Servicio
Solidario (AySS), se enfatiza una educacidon matematica que va mas alla de su caracter utilitario.

Las matematicas, en este contexto, se presentan como una herramienta para cuestionar y
reflexionar sobre temas de justicia social, politica y economia. Esto implica ensefiar a los
estudiantes a reconocer como el lenguaje matematico puede influir en decisiones y modelos
sociales, desafiando asi la idea de que las matemadticas son meramente objetivas y no consideran
escenarios como la politica. La experiencia de aprendizaje-servicio ayudo a fomentar la reflexion
critica entre los estudiantes sobre el impacto sociopolitico de las matemadticas. Por ultimo, el
articulo sugiere que la educacion matematica puede formar ciudadanos criticos y participativos,
capaces de involucrarse en el cambio social y de cuestionar la estructura politica y social en la que
viven.

En el articulo Pensando sobre Educacion matematica para la Justicia Social: Propuesta
desde la Transdisciplinariedad realizado por Ruiz-Loépez, Cerezo y Calvo (2017) tiene como
objetivo principal promover un enfoque transdiciplinario de la educaciéon matematica orientado a
fomentar la justicia social. La metodologia del estudio que se realiz6 en el contexto de un espacio
académico de una maestria en la Universidad Auténoma de Madrid, tuvo como trabajo sesiones
tedricas y proyectos colaborativos por grupos. Cada grupo disefid6 un modelo de centro educativo
basado en los principios de justicia social a través de espacios de didlogo tedricos, trabajos de
disefio colaborativos y practicas guiados por profesores especialistas en diferentes campos (Ruiz,
Cerezo, & Calvo, 2017).

Los referentes teoricos del estudio se basan en la educacion matemadtica como un puente

para contribuir significativamente a la justicia social. Se consideran la ensefianza y el aprendizaje



de las matematicas ligados al trabajo en contextos sociopoliticos en pro de disminuir las
desigualdades (Ruiz , Atrio, & Calvo, 2017). La educacion matematica debe transformarse de ser
una ciencia neutral a ser una herramienta que permita analizar las realidades, lo anterior esto
contribuira a no reproducir desigualdades, promoviendo la equidad y el empoderamiento. La
ensefianza de las matematicas, debe trascender de habilidades y conocimientos abstractos a
fomentar habilidades que ayuden a la participacion democratica de los estudiantes como futuros
ciudadanos. La experiencia llevo ampliar la perspectiva de las matematicas a la integracion con
otras disciplinas, lo que permitid relacionarla con asuntos sociales y hacer que los estudiantes vean
la critica como una herramienta para analizar.

Los articulos revisados en esta categoria ayudan a evidenciar la importancia de la educacion
matematica para incentivar el pensamiento critico y la justicia social. Reflexionar sobre el papel
que juega la critica en el aula de matematicas, permite cuestionar aspectos como la neutralidad y
como estos cuestionamientos son actos propositivos para la formacion de estrategias que
incorporen problematicas sociales al aula. La educacion matematica y la justicia social destacan el
papel de las matematicas y su influencia en decisiones y de hecho en la creacion de posibles
soluciones de los futuros ciudadanos. La interdisciplinariedad en la educacion matematica
orientada a la justicia social es clave, ya que al integrar las matematicas con otros campos permite
mostrar a los estudiantes el aprendizaje de las matematicas como un aspecto importante en la
construccion de sociedad a través de su papel polifacético.

De esta revision de la literatura existente surgen ciertas preocupaciones a las cuales hemos
decidido, en el marco de esta monografia, denominar tensiones que justifican el interés por llevar

a cabo nuestra propuesta. Estas se presentan en el siguiente apartado.



1.2.Tensiones que surgen de la revision de la literatura

Al realizar una revision exhaustiva de la literatura relacionada con la EMpJS, emergen
diversas tensiones que ponen en evidencia tanto los desafios actuales en el campo educativo como
las limitaciones que alin persisten en la implementacion de este marco en las aulas. Estas tensiones
no solo reflejan contradicciones en las practicas pedagogicas tradicionales, sino también subrayan
los retos estructurales, formativos y curriculares que enfrenta la EMpJS en contextos reales de
ensefianza. En este sentido, se hace necesario visibilizar dichas tensiones como puntos de partida
para justificar la necesidad de disefiar propuestas didécticas contextualizadas que respondan a las
demandas de una educacion matematica critica, reflexiva y socialmente comprometida.

La identificacion de estas tensiones se convierte, entonces, en un ejercicio fundamental
para comprender como las creencias convencionales de las matematicas pueden entrar en conflicto
con los principios de equidad, justicia y transformacion social que promueve la EMpJS. Asi, estas
tensiones permiten delimitar el campo problematico que orienta esta monografia y justifican la
propuesta de disefio de situaciones de aprendizaje que se plantea. Desde este marco, no se trata
solamente de evidenciar las problematicas existentes, sino de proponer caminos posibles que
aporten a una enseflanza matematica contextualizada, capaz de interpelar la realidad social de los
estudiantes y de empoderarlos en la construccién de un mundo mas justo.

1.2.1. Primera Tension: Unas Matematicas Practicas y Significativas al Servicio de la
Sociedad

Uno de los objetivos fundamentales de la enseianza de las matematicas es incentivar al uso
de estas de manera efectiva y destacar la importancia que tienen estas para abordar problemas y
las necesidades que se identifican en los contextos reales. Esto implica un desafio claro al ensenar
las Matematicas en pro de la diversidad y como enuncia Molfino y Ochoviet (2019) para atender

a las necesidades de aspectos culturales y mas alla de ello, los aspectos sociales. El profesor, uno



de los actores principales en el aula de matematicas, tiene la mision de trabajarlas de una manera
practica y significativa al servicio de la sociedad mediante aspectos colaborativos y participativos
de los estudiantes. Pensar acciones para el aula en pro de que estas contribuyan a un mundo mejor
y a una sociedad mas justa, requiere considerar y plantear acciones desde el sistema educativo para
cumplir con dicho cometido como enuncia Suavita y Méndez (2019).

Sin embargo, existen diversos factores que afectan la ensefianza de unas matematicas
practicas y significativas. Uno de estos es el rol que juega el curriculo, ya que estos imponen una
organizacion solida que recopila el conocimiento matematico siendo riguroso. De acuerdo con lo
anterior, la ensefianza de las matematicas se ve limitada, especificamente en la adaptacion a
contextos reales para los estudiantes. Es asi, que el fortalecimiento de algunas habilidades como:
analisis de realidades sociales usando datos matematicos, identificar injusticias o desigualdades a
partir de cifras reales, aplicar objetos matematicos para abordar problemas reales del contexto,
entre otros; se deja de lado (Bishop, 1991).

Otro aspecto es el relacionado con los métodos de evaluacion que se emplean como las
pruebas estandarizadas, las cuales requieren que los estudiantes se enfoquen en la rapidez y
precision en el desarrollo de procedimientos. Boaler (1994) menciona que estos enfoques dejan de
lado la evaluacion de competencias importantes en el razonamiento, la resolucion de problemas y
sobre todo en el uso significativo de las matematicas lo que interviene en una ensefianza con una
carencia en la relacion con los contextos reales que rodean a los estudiantes.

Existen diversas maneras en las cuales los profesores pueden ayudar a incentivar unas
matematicas que contribuyan a la transformacion de la sociedad, permitiendo que el aula de
matematicas sea un espacio de aprendizajes significativos. Es importante mencionar que la
formacion docente carece de la capacitacion en pedagogias contextualizadas y en enfoques

relacionados con la justicia social, que conecten las matemadticas con contextos y situaciones



sociales (como se mencioné en los antecedentes, especificamente en primera y tercera categoria
de los antecedentes). La carencia en la preparacion en estos enfoques limita a los profesores en la
innovacion en el aula, cuestionando el andlisis y transformacion del entorno por parte de los
estudiantes a través del aprendizaje significativo de las matematicas.

Educar para la justicia social desde las matematicas, permite partir del principio de la
responsabilidad que tiene la educacion en generar contenidos explicitos y por ende del compromiso
de actores como estudiantes y profesores para reflexionar de manera critica y conjunta en calidad
de un mundo mejor Suavita y Méndez (2019). Por lo tanto, se hace necesario considerar las
diferentes particularidades de funcionalidad para que la ensefianza de las matematicas sea una
herramienta transformadora. Ernest (1991) relaciona que las matematicas se perciben como una
disciplina abstracta y elitista lo que fomenta que una poblacion especifica puede llegar a
comprenderla, lo que desmotiva a los demas estudiantes influyendo en la aplicabilidad en la vida
cotidiana y en el diario vivir y por ende en la comprension de escenarios como las injusticias
sociales.

La necesidad de utilizar contextos es relevante, ya que al utilizar contextos realistas en la
ensefianza de las matematicas permite que los estudiantes vean la posibilidad de construir y aplicar
el conocimiento matematico en situaciones. Las perspectivas criticas de la educacion de la
matematica y la modelaciéon matematica como enuncian Mancera, Camelo y Loiola (2022) son
parte fundamental de esta tarea, ya que permiten en el aula acercar a los estudiantes a su realidad
a través de las matemadticas. Es asi como, se promueve la reflexion y creacion de posibles
soluciones que requieran escenarios o problemadticas de su entorno. La innovacién y la
interdisciplinariedad no deben dejarse de lado, la ensefianza de las matematicas debe relacionarse
con otras disciplinas, considerar que en el contexto real se ven implicadas areas y campos de otras

ciencias. Lo anterior hace un llamado a la participacion y la construccion activa en el aula de



matematicas a través de la interdisciplinariedad que poseen las matematicas. Como mencionan
(Lazaro, y otros, 2024), Freudenthal nombra la preocupacion de la desconexidon entre las
matematicas y los problemas reales siendo esta una constante en el aula de matematicas lo cual
limita el desarrollo de las matematicas utiles y relevantes.

Se concluye que, factores como la falta de contextualizacion de las matematicas, la falta de
formacion docente en enfoques innovadores y criticos, entre otros, contribuyen a que las

matematicas no sean vistas como una disciplina practica y significativa al servicio de la sociedad.

1.2.2. Segunda Tension: El Limite de las Matematicas no son los Numeros

En esta segunda tension la vision de las matematicas es ampliada a un campo que va mas
alla de los numeros, célculos y las formulas, y que se convierte en una herramienta para interpretar
y transformar la realidad. Radford (2006) plantea que las matematicas deben ser un recurso en pro
del analisis social y cultural, ayudando a los estudiantes a cuestionar y entender el mundo en el
que viven. En esta idea, el aprendizaje matematico incentiva el fortalecimiento del pensamiento
critico y en conectar los conocimientos matematicos con situaciones del diario vivir, lo cual amplia
el alcance de las matematicas mas alla de los nimeros y las operaciones (Radford, 2006). El
ampliar la perspectiva de las matematicas permite ver el rol que desempefia en otras disciplinas de
la mano de situaciones contextualizadas.

Aunque esta percepcion se enfrenta a la presion de la perspectiva tradicionalista de las
matematicas, que por bastante tiempo ha proporcionado la visién de estas como una disciplina
puramente cuantitativa y abstracta, las matematicas se han transformado y su presencia se
encuentra como una constante en el diario vivir. Ernest (1991) argumenta que la ensefianza de las
matematicas se ha centrado historicamente en el desarrollo de habilidades técnicas y numéricas,

lo cual puede limitar su relevancia en contextos de la vida diaria. Esta idea contribuye a la



desconexion entre los estudiantes y la aplicabilidad de las matematicas en la vida cotidiana, lo que
disminuye el interés y la motivacion de aquellos que no simpatizan con las matematicas. Es asi,
que se debe generar una reflexion sobre el rol de las matematicas como un recurso que permita a
todos los estudiantes analizar, interpretar y participar en su entorno social de manera activa.
Finalmente, Freudenthal (1991) promueve la idea de una “matematica realista”, en la que
evidencia la relevancia de la conexion de los conceptos matematicos y los contextos cercanos a la
realidad del estudiante, contextos significativos para su aprendizaje. De acuerdo con lo anterior, el
aprendizaje matematico abarca habilidades de pensamiento logico y critico y debe articularse con
los problemas sociales y de hecho ambientales de la actualidad. Al ampliar el alcance de las
matematicas mas alld de los numeros, se abre la posibilidad de formar ciudadanos capaces de
comprender, abordar y analizar problemas de su entorno. Esto permite que las matematicas sean
una herramienta transformadora en la sociedad, y no tnicamente una disciplina de célculo y
formulas.
1.2.3. Tercera Tension: La Relevancia de los Aprendizajes Significativos y Reflexivos en el

Aula de Matematicas

Esta tension resalta la necesidad de que la educacion matematica no se limite solamente a
la transmision de férmulas y procedimientos, sino que permita a los estudiantes comprender la
relacion de las matematicas y su aplicacion en situaciones reales. Relacionada con las dos
anteriores tensiones, el aula de matematicas se incentiva a que el aula de matematicas se transforme
en un espacio de analisis a través de la reflexion y los aprendizajes significativos. Los profesores
desempefian una labor crucial en el aula de las matematicas y en este proposito, ya que una de sus
tareas mas relevantes es la seleccion, disefio de aprendizajes y estrategias pedagogicas cumplan
este proposito. La toma de decisiones concierne a un ejercicio en la formacion y capacitacion

constante y propia como profesores de matematicas. Asi, los profesores deben considerar aspectos



claves que permitan que los estudiantes encuentren en las matematicas un plus para desarrollar el
pensamiento critico y analizar la realidad que los rodea. Ademas de ser una herramienta que los
impulse a proponer soluciones para posibles problematicas en su contexto.

El profesor debe identificar los objetivos de aprendizaje precisos, tanto a nivel curricular
como a nivel de los estudiantes, teniendo en cuenta la diversidad social y cultural del aula de
matematicas. Esto conlleva al andlisis reflexivo del profesor hacia los estandares y lineamientos
acorde a las necesidades de los estudiantes y a la diversidad de los contextos del aula. De manera
especifica, la seleccion de contenidos matematicos relevantes y significativos implica relacionarlos
con situaciones reales, problemas cotidianos y aplicaciones en diversos campos que permitan a los
estudiantes participar en la construccion de comprender y proponer posibles soluciones. Las
matematicas deben traer consigo un pensamiento critico y reflexivo que permita que los
estudiantes analicen situaciones de sus propias realidades y la de otros sectores vulnerables,
enfatizando en escenarios de injusticia social (Caputi, Manrique y Pereyra, 2019).
Finalmente, en esta tension el rol del profesor es crucial en la implementacion de un aprendizaje
reflexivo, generar que los estudiantes conecten las matematicas con experiencias relevantes en su
entorno, permitird fortalecer la capacidad de los estudiantes para analizar, reflexionar y aplicar
nociones matematicas a problemas del mundo real.

En conclusion, las tensiones mencionadas son fundamentales para comprender y abordar
los desafios en la ensefianza de las matematicas desde una perspectiva critica y socialmente
comprometida. La primera tension, que enfatiza una matematica practica y significativa al servicio
de la sociedad, evidencia la importancia de contextualizar el aprendizaje matematico para que los
estudiantes puedan aplicar los conceptos a situaciones reales que les permitan transformar su
entorno. La segunda tension, que cuestiona los limites de las matematicas mas alla de los numeros,

invita a una comprension mas amplia de las matematicas como una herramienta para interpretar y



cuestionar las realidades sociales, politicas y econdémicas. Por ultimo, la tercera tension, la
relevancia de los aprendizajes significativos y reflexivos en el aula de matematicas, destaca la
necesidad de generar espacios en los que los estudiantes no solo adquieran conocimientos, sino
que también desarrollen una conciencia critica sobre como las matematicas influyen en sus vidas
y en la sociedad.

Estas tensiones se relacionan estrechamente con la propuesta del presente trabajo, ya que
al disefiar situaciones de aprendizaje fundamentadas en la EMpJS, se busca que los estudiantes no
solo aprendan matematicas de manera significativa, también se espera reflexionen sobre su papel
en la construcciéon de una sociedad mas justa e inclusiva, integrando estos enfoques en su
formacion. Los profesores también son participes de esta transformacion, por lo cual también se
hace necesario apoyar desde un recurso que trabaje desde la contextualizacion y trascienda a su
relacion con los entornos de los estudiantes.

A través del disefio de situaciones de aprendizaje contextualizadas se considera un camino
util para contribuir en la ensefianza de las matemadticas como un recurso para leer y releer la
realidad. Los estudiantes y los profesores, en el aula de matematicas, no solo trabajan con niimeros
y foérmulas, sino que también exploran situaciones y fendmenos de diversos contextos con el
objetivo de desarrollar habilidades para analizar, cuestionar y proponer soluciones a partir de los
objetos matematicos. Esta propuesta permite que las matematicas se conviertan en un recurso
significativo, que fomenta la participacion activa y critica de los estudiantes desde la equidad y la
justicia social.

Es asi, que con el fin de acotar el desarrollo de la monografia se decidi6 centrar la atencion
en un grado particular: grado noveno, ya que los estudiantes en este nivel se encuentran en una
transicion a nivel académico y personal trascendental, entre la educacion bésica secundaria y la

media, lo que marca el inicio de una etapa de toma de decisiones, intereses vocacionales y su rol



dentro de la sociedad. En este grado, los estudiantes cuentan con una base en sus conceptos
matematicos fundamentales, lo que permite abordar problemas con un nivel de dificultad
apropiado y con ello su vinculacion con contextos reales. Ademas, como lo menciona Skovsmose
(1994) los estudiantes en esta edad se encuentran en una etapa de desarrollo critico en la que
cuestionan los contextos que lo rodean, siendo esto relevante para la construccion de su identidad.
De acuerdo con lo anterior, el grado noveno permite explorar cobmo el aprendizaje matematico
puede ayudar a que los estudiantes comprendan y participen activamente en la construccion de una
sociedad mas justa, aprovechando su disposicion a analizar y actuar sobre las problematicas
sociales que lo rodean.

Con base en lo mencionado antes, se plantea el interrogante: ;Qué consideraciones se
deben tener en cuenta para el diseiio de una secuencia de situaciones de aprendizaje para
estudiantes de grado noveno en el marco de la EMpJS? Para dar respuesta a este interrogante y
construir a través de fuentes tedricas un camino para el disefio, se presenta un marco teorico que
fundamenta la propuesta y que permitird la creacién de un disefio desde una perspectiva con
intencion.
1.3.0bjetivos

En el marco de una educacion matematica critica y transformadora, el presente trabajo tiene
como propdsito central disefiar una secuencia de situaciones de aprendizaje dirigidas a estudiantes
de grado noveno, orientadas bajo el marco de la EMpJS. Este enfoque permite vincular los objetos
matematicos con problematicas sociales reales, promoviendo una formacion mas significativa,
contextualizada y consciente del entorno. El objetivo general del trabajo responde al interés por
empoderar a los estudiantes mediante el uso de herramientas matemadticas que les permitan
identificar, comprender y reflexionar sobre las desigualdades sociales. Asi, se busca aportar a una

educacion mas inclusiva y equitativa, en la que las matematicas dejen de percibirse como una



disciplina abstracta y desconectada de la vida cotidiana. Para alcanzar este proposito, se plantean
tres objetivos especificos que guian el desarrollo del trabajo.
1.3.1. Objetivo general
e Disefiar una secuencia de situaciones de aprendizaje para estudiantes de grado
noveno en el marco de la Ensefianza de las Matematicas para la Justicia Social
[EMpJS] para contribuir al empoderaramiento de los estudiantes en la comprension
y reconocimiento de las desigualdades sociales a través del uso de herramientas
matematicas.
1.3.2. Objetivos especificos
e Profundizar en el enfoque de la EMplJS con el fin de incorporar contextos de
injusticia social en el disefio de situaciones de aprendizaje.
e Aplicar una prueba piloto a estudiantes de grado noveno de un colegio publico de
Soacha con el fin de identificar oportunidades de mejora del disefio propuesto.
e Analizar la implementacion de la prueba piloto para redisenar o hacer ajustes a la

propuesta para brindar a los profesores un recurso redisefiado.



CAPITULO 2. MARCO DE REFERENCIA

La EMplIS es un enfoque que pretende que el aprendizaje de las matematicas tenga como
base la comprension critica de situaciones sociales y la participacion en la construccion de una
sociedad mas equitativa a través de las matematicas. Molfino (2019) menciona que segiin Gunstein
este enfoque propone que los estudiantes utilicen las matematicas de forma que puedan interpretar,
cuestionar y por ende actuar sobre las desigualdades sociales, ambientales y econdmicas que
puedan reconocer en su realidad. La EMpJS busca que el aprendizaje de las matematicas en el aula
no solamente se limite a los aspectos abstractos, sino que se convierta en un aprendizaje
significativo que permita que los estudiantes potencialicen el andlisis y las respuestas a las
realidades que involucren injusticia.

Por otro lado, Skovsmose (1994) toma como caracteristica fundamental de la EMpJS la
modelacion de situaciones reales, lo que permite que los estudiantes logren identificar y analizar
problemas de su comunidad, a través de conocimientos matematicos. Es asi, que se promueve una
conexiodn entre las matematicas y el contexto social, de modo que el aprendizaje sea aplicable y
por ende tutil en la vida diaria de los estudiantes. La EMpJS es un enfoque que fomenta el
pensamiento critico y la capacidad de reflexion sobre el entorno social, dando a los estudiantes
herramientas para intervenir de manera acertada, informada y consiente en la sociedad por medio
de las matematicas.

En este sentido, la EMpJS tiene como objetivo empoderar a los estudiantes a través de la
conexion de conocimientos matematicos con la realidad social, promoviendo una educacion
matematica transformadora. Skovsmose (1994) sugiere que la EMplJS implica, disefiar
experiencias de aprendizaje, en las cuales los estudiantes puedan aplicar las matematicas a

problemas reales, a su vez que los estudiantes puedan modelarlos matematicamente. Teniendo en



cuenta lo anterior, las matematicas son un campo conectado con la realidad social, siendo una
forma de facilitar el aprendizaje de las matematicas a través de la EMpJS.

Radford (2006) también contribuye a la definicién de la EMpJS al describirla como una
pedagogia que busca que las matematicas sean una herramienta de transformacion social. Para este
autor, la EMpJS debe enfocarse en desarrollar en los estudiantes una conciencia social y politica.
A través de este enfoque, los estudiantes desarrollan capacidades como la reflexion critica hacia
los problemas de su realidad, utilizando las matematicas como puente para comprender lo que
sucede e intervenir en posibles soluciones que transformen dichas situaciones.
La EMpJS es un enfoque transformador que va mas alld de la enseflanza de las matematicas
habitual. Basada en las ideas de los autores anteriormente mencionados, se propone que las
matematicas sean un recurso para el analisis critico y la intervencion en problemas de desigualdad
y justicia social. Este enfoque convierte el aprendizaje matematico en un camino hacia el
empoderamiento que capacita a los estudiantes para ser parte del cambio a través del compromiso
con la construccion de una sociedad maés equitativa, en la cual las matematicas juegan un rol
fundamental como herramienta de cambio social.
2.1. ;De Dénde Surgio la EMpJS?

En virtud del interrogante ;Qué es la EMpJS? Se hace necesario preguntarse ;De donde
surgi6 este enfoque? Es asi, que tratando de dar una posible respuesta a este interrogante. La
EMpIJS se basa en un conjunto de enfoques tedricos que posicionan las matematicas no solamente
como una herramienta técnica (como se ha mencionado) sino como una herramienta para
incentivar a la equidad y la justicia social en el aula. A continuacion se mencionaran algunos de
los principales fundamentos tedricos que son base fundamental de este enfoque.

Como pilar principal se mencionard a la Pedagogia Critica de Paulo Freire, quien apoyo la

idea de una educacion liberadora y la cual fomenta el pensamiento critico y la conciencia social.



Como menciona Ocampo (2008) Freire planteaba en la pedagogia del oprimido que la educacion
debe ser una herramienta para empoderar a los estudiantes para que cuestionen las estructuras
sociales, especialmente las sometidas a la opresion, con una postura de rechazo (Ocampo, 2008).
En el contexto de las matematicas esto conlleva a que los estudiantes deban aprender no solo
algoritmos, procedimiento, nociones, objetos, sino también que reflexionen sobre cémo estos
inciden en la vida cotidiana y como se relacionan con escenarios de desigualdad social.

La educacion bancaria, también es un concepto central en el pensamiento de Freire, el cual
hace referencia a un modelo de ensefianza tradicional. En este modelo de ensefianza los estudiantes
son considerados como receptores pasivos de informacion. Esto permite hacer un contraste con la
EMpIJS en el cual se promueve un enfoque dialogante y participativo. Los estudiantes y profesores
trabajan en equipo para analizar y cuestionar el uso de las matematicas como herramienta para la
construccion de una sociedad mas justa.

La teoria Critica de la Educacién mencionada por Herndndez-Castilla y Murillo (2014) en
influenciada por diversos pensadores como Marx, proporciona otra base importante en la EMpJS.
Esta teoria tiene como eje central que la educacion no es neutral, por el contrario, esta se encuentra
influenciada por las estructuras de poder y las ideologias dominantes (Hernandez & Murillo, 2011).
Es asi, que la ensefianza debe ser visualizada como un acto politico, y la EMpJS cuestiona las
formas tradicionales de ensefian las matematicas que inmortalizan la desigualdad social. Dentro
de la teoria critica, se encuentra la pedagogia para la justicia social la cual se conecta con la
necesidad de analizar y transformar las estructuras educativas sociales que mantienen la opresion
y la exclusion. En relacion con la EMpJS, los estudiantes se deben permitir aprender matematicas
de manera eficaz en pro de desarrollar una comprension critica de como las matematicas pueden

contribuir a luchar contra la injusticia social y la desigualdad econdémica y cultural.



Paulo Freire fue la inspiracion para ser la base de la corriente pedagogica que desarrollo
afios posteriores en Estados Unidos Gutstein y Gutiérrez como lo da a conocer Caputi, Manrique
y Pereyra (2019). Es de gran importancia mencionar a Henry Giroux y su Pedagogia Critica y
Politica Cultural, ya que concibi6 la educacion como un acto politico el cual permitid ver el papel
de los maestros para formar estudiantes como intelectuales transformadores y que precursores del
cuestionamiento de las relaciones de poder.

Gutstein (2006), siendo precursor en el desarrollo de la EMpJS, inici6 la aplicacion de estos
principios en el aula, dando a conocer que los estudiantes podian “leer y escribir el mundo” a través
de las matematicas. En diversos textos, demuestra como el aprendizaje matematico contribuye a
que los estudiantes comprendan y cuestionen las desigualdades sociales, lo que conlleva a
promover una educacion matematica al servicio de la justicia social. Este autor influy6 en un
principio fundamental relacionado con el empoderamiento de los estudiantes, especialmente de los
que pertenecen a comunidades vulnerables y su participacion en la construccion de una sociedad
justa.

Otro pionero es Skovsmose (1994), quien en su libro: Hacia una filosofia de la educacion
matematica critica, contribuy6 a gran parte de la EMpJS al proponer una vision de las matematicas
como un campo relacionado con la realidad y con el potencial de cuestionar y transformar el
mundo. Este autor basa sus fundamentos en la argumentacion en: las matematicas pueden ser una
herramienta para la reflexion critica y el cambio social siempre y cuando se ensefien en relacion
con contextos significativos para los estudiantes. De acuerdo con lo anterior, se sienta un principio
de la EMpJS, en el cual no se prioriza solamente el desarrollo de habilidades técnicas, sino se
complementan con otras habilidades como la comprension de problemas sociales y contribuir a

una sociedad mas justa.



2.2. ;Quiénes han investigado sobre la EMpJS?

Conforme a los interrogantes a los que en parte se ha dado respuesta, surge el tercer
interrogante para este marco de referencia: ;Quiénes han investigado sobre la EMpJS? Siendo
importante reconocer las contribuciones claves en este campo con el proposito de identificar
autores que han trabajado en la integracion de la ensefianza de las matematicas y la justicia social.
Lo anterior con el proposito de comprender los aspectos como: las principales influencias tedricas,
metodologicas, entre otras que han dado forma a este enfoque. Esto permite dar una perspectiva
profunda de los fundamentos teéricos y practicos de este enfoque en pro de facilitar una educacion
mas inclusiva, critica y comprometida con los problemas sociales de la actualidad.

Varios investigadores y académicos han contribuido de manera significativa a la Ensefianza
de las Matematicas para la Justicia Social (EMpJS) mediante investigaciones y propuestas
pedagogicas enfocadas en promover la equidad, el pensamiento critico y la inclusion en el aula de
matematicas. A continuacion, se presentan algunos de ellos:

1. Moses (1982): Reconocido por su proyecto Algebra Project , Moses ha investigado sobre
como la educacidon matematica puede empoderar a estudiantes de comunidades
vulnerables, buscando que las matematicas se conviertan en una herramienta para mejorar
sus oportunidades y calidad de vida.

2. Gutstein (2006): Conocido por su trabajo en educacion matemadtica critica, Gutstein
explora como las matemadticas y su ensefianza pueden abordar inequidades sociales y
econdmicas, promoviendo el empoderamiento de los estudiantes para lograr el cambio

social desde las aulas.



Martin (2012): Centrado en la relacion entre la educacion matematica y la justicia social,
sus investigaciones analizan el impacto de las practicas pedagdgicas como herramientas de
transformacion para promover la equidad.

Gutiérrez (2013): Sus investigaciones se enfocan en la equidad en la educacioén
matematica, con un enfoque en las condiciones de raza y justicia social. Su obra
"Rehumanizing Mathematics for Black, Indigenous, and Latinx Students" es un aporte
clave para el enfoque inclusivo en la educacion matematica.

Mancera (2018): Doctor latinoamericano en educacion, cuyas producciones textuales han
sido un aporte importante para las politicas publicas y la formacion de docentes en
educacion matematica. Su enfoque incluye el pensamiento critico y la reflexion sobre la
equidad y la inclusién en el aula.

Molfino (2019, 2022): Investigadora en Educaciéon Matematica, nacida en Francia y
residente en Montevideo, Uruguay. Sus aportes se centran en el disefio e implementacion
de tareas de matematicas en la formacién de futuros educadores matematicos, enfocadas
en el desarrollo de una ensefianza que promueva la justicia social.

Ochoviet (2019, 2022): Residente en Montevideo, Uruguay, ha investigado en el area de
la formacion de profesores de matematicas para la educacion media. Su trabajo incluye el
desarrollo del pensamiento algebraico y la investigacion en colaboraciéon con Verdnica
Molfino, especialmente en el marco de la EMpJS.

Duarte (2020): Profesor e investigador en Educacién Matematica, enfocado en la
educacion matematica critica. Sus investigaciones se centran en perspectivas
sociopoliticas, la responsabilidad de las matematicas en la formacion de ciudadanos y el

desarrollo del pensamiento critico, especialmente en areas como la estadistica.



9. Balda (2021): Doctora en educacion y especialista en docencia de las matematicas. Sus
contribuciones abarcan desde la educacion primaria hasta el posgrado, donde promueven
practicas pedagogicas significativas, como el uso de caricaturas y memes en el aula, y el
disefio de situaciones de aprendizaje relevantes para los estudiantes.

10. Boaler (2008, 2016): Sus investigaciones sobre equidad en la educacion matematica
abordan la inclusion y la superacion de estereotipos de género y socioecondmicos,
promoviendo practicas pedagogicas inclusivas y significativas en el aula.

Estos son algunos de los investigadores han contribuido desde diversas perspectivas y
enfoques, consolidando a la EMpJS como un campo que no solo se centra en el aprendizaje técnico
de las matematicas, sino en su potencial como herramienta de justicia social y equidad en la
educacion. Este recorrido cronoldgico revela como diferentes personajes han contribuido al
desarrollo de la EMpJS, un enfoque que ha evolucionado a lo largo de las décadas, impulsado por
la necesidad de vincular la ensefianza matematica con el compromiso social y la justicia. Desde
los primeros estudios de Freire y Skovsmose, hasta las investigaciones mas recientes de autores
como Roqueta y Lopez, la EMpJS ha sido una herramienta poderosa para promover una educacion
inclusiva, critica y transformadora.
2.3. ;Qué se ha trabajado sobre la EMpJS?

En las investigaciones previamente revisadas, se logra evidenciar que se han trabajado
asuntos relacionados con: retos para la formacién de futuros educadores matematicos desde
EMpJS, la participacion de la comunidad educativa en general, en la ensefianza y el aprendizaje
de las matematicas desde la EMpJS, la trascendencia de la conciencia critica sobre aspectos
sociales, politicos y culturales de las matematicas entorno a las injusticias sociales; el papel del
curriculo y practicas pedagogicas en la escuela desde la diversidad en el aula y la equidad en la

educacidon matematica.



El primer asunto mencionado: retos para la formacion de educadores matematicos desde la
EMpJS, logra constatar la significacion que debe tener la preparacion constante de los profesores,
en cuanto a la concientizaciéon de las dimensiones sociales, culturales y politicas de las
matematicas. El reconocer el rol de profesores desde el enfoque de la EMplJS, convoca una
ensefianza de las matematicas fuera de un modelo tradicional. Como enuncia Molfino y Ochoviet
(2019) Ia linea de trabajo con la EMpJS permite contemplar objetivos considerados en la
ensefianza del conocimiento matematico y su relacion en la formacion de personas criticas, capaces
de comprender el mundo que los rodea y transformarlo positivamente. Es asi, que uno de los
desafios de los profesores son generar practicas pedagogicas consientes en el aula, que propicien
un ambiente de justicia social a través de las matemadticas, con ello, también concierne la
disposicion de los profesores para su formacion frente a esta perspectiva y por ende su
implementacion.

Teniendo en cuenta que en algunos casos se presentan resistencias por parte de estos, al
crear, disefiar e implementar en sus practicas pedagogicas situaciones de aprendizaje o tareas desde
este enfoque. El como se ensena para la diversidad, trae consigo la experiencia y su relacion con
el trabajo desde este abordaje y el vinculo entre las matematicas y el contexto de los estudiantes
(Molfino & Ochoviet, 2019). Lo que conlleva a que el profesor entre en el rol investigador, no solo
de lo que respecta a las matematicas formales, sino a su funcién utilitaria y su adaptacion al
contexto de los estudiantes con el fin de generar cambios positivos desde un trabajo entre el
pensamiento critico y la importancia de las matematicas para la vida.

Como segundo asunto: la participacion de la comunidad educativa en la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas desde la justicia social, permite evidenciar que hay investigaciones
que mencionan que la diversidad de roles en la participacion es relevante para el enfoque. La

comunidad educativa en general (profesores, estudiantes, familias, ...) se ven involucradas en la



ensenanza y en el aprendizaje de las matematicas para la justicia social y que no es una tarea
netamente de la escuela, por el contrario, amerita de la colaboracion de la familia y de otros actores,
ya que la justicia social concierne a todo el que pertenezca a una sociedad.

La participacion de la comunidad educativa en la EMpJS compromete una participacion,
en pro de la lucha por la equidad y la igualdad de oportunidades en la educacion, principalmente
en el acceso a las matematicas significativas, comprensivas e inclusivas. Es asi, que en los
documentos consultados se menciona que la educacion es transformadora de personas y por ende
de sociedades, ya que las matematicas se tienen en cuenta para tomar decisiones en diferentes
contextos, muchas de las cuales son de gran trascendencia social como enuncia Suavita y Méndez
(2020). De acuerdo con lo anterior, se evidencia como algunos autores han trabajado la importancia
de los roles en este enfoque y su impacto en una educacién matematica transformadora.

En el tercer asunto, el interés de la conciencia critica sobre aspectos sociales, politicos y
culturales de las matematicas entorno a las injusticias sociales, se basa en brindar la oportunidad
de empoderamiento de los estudiantes desde la clase de matematicas. Es asi, que las dindmicas en
el aula de matematicas toman protagonismo, ya que el fin de estas, debe ser generar ambientes de
aprendizaje que contribuyan al pensamiento critico por medio del que hacer y su conexion con la
reflexion posterior al hacer.

El valor de la conciencia critica y la responsabilidad que recae en las matematicas se deben
a dos parametros fundamentales. El primero enfocado a que “las matematicas no son un
conocimiento neutral”, sino que son un conocimiento que de cierta manera posee un poder, el cual
los seres humanos utiliza en diversas situaciones de la vida social para promover una vision
determinada del mundo. El segundo pardmetro consiste en reconocer las matematicas como un
conocimiento que conlleva a la diversidad de cogniciones mediante practicas sociales y culturales,

permitiendo crear una conexion entre las matematicas y el contexto que lo rodea.



El anterior asunto relacionado con el siguiente: la trascendencia de la conciencia critica
sobre aspectos sociales, politicos y culturales de las matematicas entorno a las injusticias sociales,
es una herramienta que permite abordar varias problematicas. Es relevante mencionar que la
conciencia critica puede influir en el contexto y que el pensamiento critico a partir de las
matematicas “requiere de individuos dispuestos a solucionar problemas” y adicional a ello “que
estén dispuestos a darle a sus demostraciones el significado social” como lo nombra Navarro
(2015).

Por ultimo, el papel del curriculo y practicas pedagdgicas en la escuela desde la diversidad
en el aula y la equidad en la educacion matematica preocupa al interés de todos los estudiantes de
alcanzar su maximo potencial en matematicas. Teniendo en cuenta como garantias: el acceso a
oportunidades de aprendizaje de calidad y que se sientan participes y valorados en la sociedad a la
que pertenecen. Para ello, se hace necesario disefiar un curriculo inclusivo que considere la
pluralidad de los estudiantes, la seleccion de métodos pedagogicos que permitan ser diversos y
adaptables para la necesidad individuales y colectivas de los estudiantes y, por ultimo, promover
la equidad y el desarrollo de la conciencia cultural en las practicas pedagogicas
independientemente de condiciones socioecondémicas, género, etnia, entre otras.

La EMpJS ha sido trabajado desde diversas perspectivas, que incluyen la reflexion critica
sobre el papel social de las matematicas, la inclusion cultural, la formaciéon docente, y el uso de
las matematicas como herramienta para la accion social. A través de estos enfoques, se busca
transformar la ensefianza de las matematicas en una experiencia educativa que empodere a los
estudiantes para actuar en favor de una sociedad mas justa y equitativa.

2.4. ;Qué vacios existen?
La EMpJS ha sido explorada por la comunidad de educadores matematicos, pero ain

existen vacios y desafios que deben ser atendidos para que esta propuesta educativa sea efectiva y



se pueda implementar de manera global en el ambito educativo. A continuacion, se destacan
algunos de los principales vacios identificados en la literatura indagada para el desarrollo de esta
monografia:

a) Carencia de formacion docente especifica:

Uno de los vacios mas importantes identificados en la EMpJS es la falta de formacion de
los profesores en cuanto a como integrar de manera efectiva las matematicas y la justicia social en
el aula. Aunque existe un reconocimiento sobre la necesidad de formar a los profesores con una
perspectiva critica, pocos programas de formacion docente integran explicitamente estos enfoques.
Ademas, muchos profesores carecen de las herramientas necesarias para manejar el contenido
matematico y los temas sociales simultdneamente, buscando un equilibro entre estos dos
componentes.

Es asi que Skovsmose (2012), aborda la necesidad de una formacion mas amplia en los
profesores de matematicas, no solo en el contenido matematico, sino también en la pedagogia
critica. Este también argumenta que muchos profesores no cuentan con la preparacion suficiente
para manejar la complejidad de la ensefianza de las matematicas en contextos sociales y politicos.
Ademas, sefiala que la integracion de la justicia social requiere un cambio de mentalidad en la
formacion pedagodgica, lo cual es un reto.

b) Carencia de investigacion basada en la implementacion de experiencias:

A pesar de los avances tedricos y la propuesta de practicas educativas que integran las
matematicas y la justicia social, la investigacion empirica sobre la implementacion efectiva de
estas practicas en las aulas sigue siendo escasa. Esto ha generado incertidumbre sobre como
traducir los principios de la EMpJS en acciones concretas que puedan ser implementadas y
evaluadas de manera sistematica al ser este aspecto importante para poder incluirse en el curriculo,

por ejemplo.



Croker (2020) destaca la falta de estudios empiricos que muestren como se lleva a cabo la
EMpIJS en aulas reales. Ademas, se menciona la escasez de investigaciones que evaluen el impacto
de estas practicas en el rendimiento académico y en el desarrollo del pensamiento critico y social
de los estudiantes. Se requiere una investigacion mas profunda sobre los métodos de ensefianza
que puedan ser adoptados y adaptados en diferentes contextos educativos teniendo en cuenta este
enfoque.
c)Resistencia Institucional y social:

La EMpJS enfrenta una resistencia tanto institucional como social. Las estructuras
educativas tradicionales, que a menudo se enfocan en el rendimiento académico y el cumplimiento
de los estandares y las metas tanto institucionales como a nivel externa (pruebas estandarizadas),
no estan preparadas para incorporar la dimension critica de la justicia social. Ademas, existe una
resistencia cultural en la sociedad que perciben las matematicas como una disciplina abstracta y
neutral, desconectada de los problemas sociales.

Las dificultades que enfrentan los profesores al intentar integrar temas de justicia social
en las matematicas. La investigacion sugiere que las resistencias institucionales, como la falta de
apoyo y las estructuras curriculares rigidas, son barreras significativas para la implementacion
efectiva de este enfoque. Ademas, en muchos contextos, las matematicas siguen siendo vistas
como una disciplina apolitica y técnica, lo que contribuye a la falta de interés en integrar temas
sociales. Es asi, que se evidencia un vacio frente a la formacion de la comunidad educativa para
evitar estigmatizar enfoques de este tipo a través del apoyo y la implementacion de situaciones de
aprendizaje relacionadas con este enfoque.

d) Falta de Contextualizacion y relevancia local:
Otro vacio importante es la falta de contextualizacion de la ensefanza de las matematicas

para la justicia social en diferentes contextos culturales y sociales. Los enfoques propuestos a



menudo son universales, pero no siempre toman en cuenta las particularidades de las comunidades
locales o cercanas a los estudiantes y por ende que los familiaricen con contextos de su interés. La
adaptacion de la ensenanza de las matematicas para que sea culturalmente relevante y responda a
las necesidades de los estudiantes de diferentes contextos sigue siendo un reto pendiente.

Autores como Gavarrete (2013) exploran la importancia de adaptar las practicas de
ensefianza de las matematicas a las necesidades especificas de cada comunidad, siendo relevante
una existencia de una base matematica en todas las comunidades en pro de construir una educacion
pertinente y eficaz alrededor de la alfabetizacion numérica (Gavarrete, 2013). Ademas, se
argumenta que los enfoques de justicia social en matematicas deben ser flexibles y considerar las
diversas realidades sociales, culturales y econémicas de los estudiantes, lo cual es un desafio para
los educadores que trabajan en entornos diversos.

e) Carencia de recursos didacticos:

Uno de los problemas identificados es la escasez de recursos especificos que puedan
facilitar el aprendizaje de las matematicas desde un enfoque de justicia social. Si bien existen
diversas propuestas teoricas y actividades aisladas, ain no hay una oferta amplia y accesible de
recursos pedagdgicos que aborden este enfoque de manera coherente y sistematica. Esto limita la
capacidad de los profesores para implementar situaciones de aprendizaje que promuevan tanto la
comprension matematica como la conciencia critica sobre las desigualdades sociales.

Valero (2018), en su articulo Justicia social y educacion matematica: una exploracion de
la politica cultural de la educacion matematica, menciona que un desafio fundamental es la falta
de materiales educativos accesibles que vinculen explicitamente las matematicas con temas de
justicia social. En su trabajo, Valero destaca que, aunque existen algunos esfuerzos por crear
recursos que aborden la justicia social, la mayoria de estos recursos estan desarticulados o no estan

disefiados para ser utilizados en el contexto de clases de matematicas convencionales.



Aunque el enfoque de la EMpJS ha mostrado avances significativos, existen vacios que
atn deben ser abordados. La falta de formacion docente especifica, la escasez de investigacion
empirica, la resistencia institucional, la falta de contextualizacién , entre otros; son barreras que
limitan la plena integracion de este enfoque en las aulas. Abordar estos desafios es crucial para
que la EMpJS se convierta en una practica educativa generalizada y efectiva.

2.5. (Qué logros se han obtenido?

Se han logrado avances significativos en diferentes areas, tanto tedricas como practicas,
que permiten destacar sus impactos y beneficios en la educaciéon matematica. A continuacion, se
describen los principales logros que se han obtenido hasta el momento:
a) Reconocimiento del papel social de las matematicas

Uno de los logros méas relevantes es el reconocimiento de las matematicas como una
disciplina con implicaciones sociales, y no solo como un conjunto de conocimientos abstractos.
Se ha logrado que los educadores y estudiantes reconozcan que las matematicas tienen un impacto
en la sociedad, y que se pueden utilizar como una herramienta para analizar y cuestionar estructuras
de poder, injusticias y desigualdades. Esta perspectiva ha sido defendida por autores como Valero
(2018) y Skovsmose (2005), quienes han destacado como las matematicas pueden contribuir al
entendimiento y la transformacion de la realidad social.
b) Desarrollo de propuestas de disefio didactico inclusivas

Se han creado propuestas didacticas y materiales pedagdgicos que incorporan la justicia
social en las matematicas. Los profesores ahora tienen acceso a diversas estrategias y actividades
que vinculan los contenidos matematicos con situaciones de justicia social. Estas propuestas no
solo buscan ensefiar los conceptos matematicos de manera tradicional, sino también invitar a los

estudiantes a reflexionar sobre cuestiones como la equidad, la distribucion de recursos y las



desigualdades en la sociedad.
¢) Incentivar la reflexion critica en los estudiantes:

La EMpJS ha promovido el desarrollo de actitudes reflexivas y criticas en los estudiantes
al abordar cuestiones de justicia social en el contexto de la ensefianza matematica. Los estudiantes
se sienten mas motivados cuando pueden relacionar el aprendizaje matematico con problemas
reales, como la desigualdad econdmica, el racismo y las politicas publicas (Gunstein, 2006. Este
tipo de actividades promueve una educacion mas critica, que no solo se centra en la resolucion de
problemas, sino también en la capacidad de los estudiantes para cuestionar y reflexionar sobre el
mundo que los rodea.

d) Inclusion de la justicia social en la formacion del profesor de matematicas:

Se ha logrado integrar la justicia social como un componente central en la formacion de
futuros docentes de matematicas. A través de programas de capacitacion y proyectos educativos,
se ha sensibilizado a los profesores sobre la importancia de integrar los principios de justicia social
en su ensefanza. Esto se ha logrado mediante la incorporacion de actividades que permiten a los
maestros reflexionar sobre el impacto de las matematicas en la sociedad y como pueden usar su
ensenanza para promover la equidad y la inclusion.

A través de estos logros, la EMpJS ha demostrado ser un enfoque valioso y transformador.
Al integrar la justicia social en el curriculo de matematicas, no solo se mejora la comprension de
los contenidos matematicos, sino que también se fomenta una conciencia critica y reflexiva que
prepara a los estudiantes para ser agentes de cambio en la sociedad. Los avances en el disefio de
materiales pedagogicos, la formacion docente y la reflexion critica han consolidado a este enfoque
como una herramienta fundamental para promover la equidad, la inclusion y la justicia social en

el Aambito educativo.



CAPITULO 3. METODOLOGIA

En este tercer capitulo se presenta la dimension metodologica que sustenta la propuesta
didactica . Por un lado, se expone el proceso de disefio de las situaciones de aprendizaje, en el cual
se detallan asuntos generales y especificos que guiaron su construccion. Ademas, se explican las
dos vertientes fundamentales que orientaron la propuesta: la seleccion de objetos matematicos y
la incorporacion de tdpicos de justicia social. Estos insumos aseguraron la pertinencia y la
relevancia de las tareas disefiadas con el propdsito de trabajar el componente matematico
equilibrado con la justicia social. Por otro lado, se describen los aspectos que dieron una
caracterizacion a cada situacion, los recursos didacticos empleados y los criterios utilizados para

articular las matematicas con la justicia social.

3.1 Aspectos a considerar antes del disefio de situaciones de aprendizaje

En este apartado se exponen los aspectos que se tuvieron en cuenta previo el disefio de las
situaciones de aprendizaje.
3.1.1 Asuntos generales diseiio de situaciones de aprendizaje

Si bien este trabajo propone unos disefios especificos, sereconoce que existen
fundamentos generales en torno al disefio de situaciones de aprendizaje. Fundamentos que se
ofrecen a los profesores que estén interesados en generar sus propias situaciones de aprendizaje
bajo el marco de la EMpJS, de ahi la importancia de presentar no solo el disefo final, sino sus
fundamentos que lo justifican.
a) Las matemadticas escolares y su alcance curricular

Para el planteamiento de la secuencia de situaciones de aprendizaje se establecieron dos
grandes pilares. Por un lado, un pilar centrado en los objetos matematicos; por otro lado, un pilar

centrado en los topicos de justicia social.



En relacion con los objetos matematicos se tomaron como referentes los Lineamientos
Curriculares de Calidad Educativa (MEN, 1998), los Estandares Basicos de calidad en
Matematicas (MEN; 1998) de Colombia y la Malla Curricular de grado noveno de una institucion
educativa publica. Estos documentos ofrecieron criterios fundamentales que contribuyeron a la
seleccion de los objetos matematicos pertinentes para las situaciones de aprendizaje, asi como
posibles contextos y procesos a trabajar.

b) Referentes de Justicia Social

En cuanto a los topicos de justicia social, se consideraron los Estdndares de las Normas de
Justicia Social propuestos por el marco antiprejuicios de Teaching Tolerance (2016). Ademas, se
consulto bibliografia especializada sobre injusticias sociales como insumo teorico para sustentar
la propuesta. Estos referentes permitieron identificar temas como la equidad, la discriminacion y
la exclusion como asuntos socialmente relevantes , toda vez que hacen parte de la vida cotidiana
de los nifios, nifias y jovenes del pais. Finalmente, se buscaron relaciones significativas entre los
topicos de justicia social y los objetos matematicos seleccionados, con el fin de disefar tareas
didacticas contextualizadas y criticas.

En cuanto al disefio de las situaciones de aprendizaje que se presentaron como propuesta
didactica, se tomaron en cuenta factores que permitieran que estas fueran inclusivas, adaptativas y
que contribuyeran a fomentar habilidades sociales y criticas a través de las matematicas. Asi
mismo, se considero la necesidad de construir escenarios contextualizados, cercanos a la realidad
de los estudiantes y relacionados con objetos matematicos significativos que permitieran favorecer
una educacion matematica orientada a incentivar a los estudiantes a enfrentar los diversos retos
del mundo actual, tomando como base principios como la equidad y la justicia social. De este

modo, se estructurd el disefio con un enfoque que combind la pertinencia curricular con la



conciencia social.
¢) El contexto y necesidades de los Estudiantes de grado noveno:

En Colombia, el contexto educativo y social esta marcado por grandes disparidades en el
acceso y la calidad de la educacion. En particular, los estudiantes enfrentan desafios significativos
en relacion con la equidad en la ensefianza, especialmente en areas rurales y vulnerables. Las
matematicas escolares, en muchas ocasiones, se presentan como contenidos abstracto y
desvinculados de la realidad cotidiana de los estudiantes. Seglin el informe del Ministerio de
Educacion Nacional de Colombia (MEN, 2020) el 47% de los estudiantes en zonas rurales no
alcanzan los estdndares minimos de matematicas, lo que refleja una brecha considerable en la
calidad de la educacion entre diferentes regiones del pais.

Los estudiantes de educacion basica y media enfrentan una serie de necesidades que inciden
directamente en su desempefio académico y su capacidad para abordar los retos sociales,
particularmente desde el 4rea de matematicas. Factores como la desigualdad econdmica, la calidad
de la infraestructura de los establecimientos educativos, y las diferencias culturales y sociales entre
las distintas regiones del pais inciden en ello. Un aspecto central es la falta de recursos didacticos
y tecnoldgicos (digitales y no digitales). De acuerdo con la Fundacion Empresarios por la
Educacion, en Colombia una parte significativa de las instituciones educativas no dispone de
materiales e infraestructura adecuados para desarrollar el aprendizaje de los estudiantes. Esto
incluye no solo la falta de libros y tecnologias actualizadas, sino también la insuficiencia de
estrategias didacticas y pedagdgicas innovadoras, que integran el contexto social de los
estudiantes. A pesar de los esfuerzos por parte del Ministerio de Educacion y de otras instancias,
muchos profesores carecen de recursos para conectar las matematicas con los problemas sociales
y cotidianos de los estudiantes, lo que conlleva a que los contenidos parezcan distantes y poco

relevantes en la realidad.



Adicionalmente, las desigualdades sociales juegan un papel fundamental en el rendimiento
de los estudiantes. Los estudiantes de sectores con menos recursos enfrentan barreras adicionales
para acceder a una educacion de calidad (Universidad de los Andes, 2019). Estas incluyen la falta
de acceso a servicios basicos, como salud y transporte, que afecta directamente su bienestar y su
capacidad para concentrarse en los estudios. En la escuela, los estudiantes que provienen de estos
contextos tienen mas dificultades para comprender conceptos abstractos y enfrentan mayores
desafios cuando se trata de aplicar las matematicas a situaciones de su vida diaria. La desconexion
entre los contenidos matematicos ensenados y los problemas sociales que viven estos estudiantes
reduce la motivacion y el interés.

Por lo tanto, las necesidades educativas de los estudiantes de educacion basica y media en
Colombia demandan de la creacion de entornos que promuevan la equidad en el acceso a recursos
y calidad educativa. Ademas, el fortalecimiento de la formacion docente en pedagogia critica y
contextualizada, y la integracion de enfoques que permitan la comprension de la matematica como
una herramienta util para abordar problemas sociales reales, sin desconocer los escenarios de los
estudiantes. Si bien existen esfuerzos para mejorar la calidad educativa, especialmente con la
incorporacion de enfoques inclusivos y de justicia social, todavia hay un largo camino por recorrer
para garantizar que todos los estudiantes, sin importar su origen social o geografico, tengan las
mismas oportunidades de aprendizaje.

d) Los principios de diseiio de las situaciones de Aprendizaje:

La creacion de situaciones de aprendizaje en el disefio didactico se basa en la importancia
de lo significativo y lo realista, alineandose con el contexto de los estudiantes y permitiéndoles
identificar aspectos de injusticia social. Segiin Piaget (1976) el aprendizaje se fortalece cuando los
estudiantes pueden conectar los contenidos con su entorno y vivencias cotidianas, lo cual se

potencia cuando se abordan contextos que reflejan situaciones practicas de su vida. Ademas, estas



situaciones de aprendizaje deben involucrar injusticias sociales, ya que, como sostiene Freire
(1970), los estudiantes se convierten en sujetos activos del conocimiento cuando son desafiados a
pensar criticamente y reflexionar sobre problematicas reales.

El disefio de estas situaciones facilita la conexion entre las matematicas y el mundo real, lo
cual de acuerdo con Skovsmose (2017), es esencial para que los estudiantes comprendan la
aplicabilidad de las matemadticas en la resolucion de problemas sociales. A través de escenarios
que involucran injusticias sociales, los estudiantes no solo desarrollan competencias matematicas,
sino que también amplian su capacidad critica al analizar estos problemas desde diferentes
perspectivas. Asi, las situaciones de aprendizaje se deben disefiar cuidadosamente con recursos
didacticos adecuados, como narrativas orales, noticias y textos, con el fin de abordar problematicas
sociales en el contexto del aprendizaje matematico.

En conclusion, las situaciones de aprendizaje son fundamentales para promover un enfoque
de ensefianza que no solo sea efectivo, sino también significativo, ya que permiten a los estudiantes
integrar sus conocimientos matematicos con la realidad que los rodea, fomentando su creatividad
y promoviendo un aprendizaje mas adaptado a las necesidades y realidades sociales. Como afirma
Skovsmose (2017), la ensefianza de las matematicas debe estar vinculada a la construccion de una
sociedad mas justa, haciendo de este tipo de situaciones una herramienta clave en el desarrollo de
habilidades tanto matematicas como sociales.

3.1.2 Asuntos especificos para el disefio de situaciones de aprendizaje

El disefio de situaciones de aprendizaje en el ambito de las matematicas para la Justicia
Social requiere una atencion detallada a varios aspectos especificos que aseguren su efectividad y
relevancia en el aula. En primer lugar, el contexto de la situacion debe ser cuidadosamente
considerado, lo que implica abordar problemas reales de injusticia social que resuenen con las

experiencias de los estudiantes, para fomentar una conexion significativa entre los contenidos



matematicos y su vida cotidiana. Ademas, los referentes y mallas curriculares deben ser tomados
en cuenta para garantizar que las situaciones de aprendizaje estén alineadas con los estandares
educativos, promoviendo un desarrollo integral de las competencias matematicas. Finalmente, la
caracterizacion de los estudiantes es un aspecto crucial, ya que entender sus necesidades, intereses
y contextos especificos permitira adaptar las situaciones de aprendizaje de manera que sean
inclusivas y accesibles para todos. A continuacion, se explicitan estos asuntos especificos para el
disefio en marcha:
a) Contexto de la situacion:

La caracterizacion del contexto en el disefo de situaciones de aprendizaje en el marco de
la EMpJS, consider6 varios factores clave que permitieron situar el aprendizaje en realidades
significativas y relevantes para los estudiantes del grado noveno. En primer lugar, se identifico el
entorno social, economico y cultural de los estudiantes, especialmente donde las desigualdades
sociales son evidentes, como en comunidades vulnerables, rurales o urbanas con limitaciones al
acceso a recursos. Este tipo de contexto permitio que se pudieran conectar los objetos matematicos
con situaciones que reflejaban sus propias realidades y problemadticas cotidianas, como la
desigualdad de ingresos, la inequidad en el acceso a servicios basicos como la salud, la educacion,
entre otros.

El disefio incorpord situaciones problematicas en las cuales se evidenciaron injusticias
sociales, como el analisis de datos sobre la brecha en el servicio de salud, la distribucion desigual
de recursos en diferentes regiones, o la discriminacion en el acceso a oportunidades, entre otros.
Se considerd que estas situaciones debian permitir trabajar herramientas matematicas, como el
andlisis de funciones, graficos y estadisticas, para visualizar la magnitud de las injusticias y
fomentar un pensamiento critico hacia posibles soluciones por parte de los estudiantes. Ademas,

se consider6 el aspecto de que el contexto debe promover una participacion activa y reflexiva de



los estudiantes, invitandolos a explorar y cuestionar las estructuras sociales y econdmicas que
perpetian la injusticia.

Finalmente, la diversidad dentro del aula debid ser contemplada para que el disefio de las
situaciones de aprendizaje fuese inclusivo. Por tanto, las situaciones de aprendizaje fueron
adaptadas para abordar los escenarios de injusticia social desde contextos reales a nivel local y
nacional, utilizando una variedad de recursos pedagogicos como materiales visuales,
colaborativos, y tecnologicos (base de datos reales) con el fin de ayudar a los estudiantes a
comprender y procesar los contenidos de manera efectiva y que el profesor de matematicas tuviera
un recurso contextualizado y veridico.

b) Referentes curriculares de calidad y Mallas

Como parte de las decisiones previas al disefio de las situaciones de aprendizaje
fundamentadas en la EMpJS, se realizo una revision detallada de los referentes curriculares que
orientan la ensefianza de las matematicas en el contexto colombiano. Esta revision, como ya se
indico, incluy¢ los Lineamientos Curriculares, los Estdndares Basicos de Competencias y la Malla
Curricular de la institucion educativa en la cual se implementara la propuesta. La articulacion de
estos documentos fue clave para identificar el objeto matematico que protagoniza la situacion de
aprendizaje, garantizando su pertinencia en términos pedagogicos y curriculares. Asi, esta decision
previa permitid construir una propuesta coherente con las exigencias formativas del grado noveno,
asegurando que los aprendizajes esperados respondan tanto a las metas institucionales como a los
principios de justicia social.

¢) Referentes curriculares nacionales e institucionales

Se seleccionaron los cinco pensamientos fundamentales teniendo en cuenta que, desde los

Lineamientos curriculares de Matematicas en Colombia, esta es la propuesta de estructura

curricular base para propiciar a los estudiantes el fortalecimiento de habilidades desde las



matematicas a través de estrategias cognoscitivas (métodos heuristicos) y estrategias
metacognitivas (seleccion e implementacion de recursos) (MEN, 1998). Estos lineamientos tienen
como fin guiar el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en Colombia, con el
proposito fundamental de desarrollar en los estudiantes competencias matematicas en pro de
comprender, aplicar y comunicar conceptos y procedimientos matematicos.

La ilustracion I presenta la clasificacion del pensamiento matematico en cinco tipos:
numérico, espacial, métrico, aleatorio y variacional, destacando sus principales caracteristicas y

habilidades asociadas.

Ilustracion 1

PENSAMIENTO
Basado en la potenciacion del pensamiento matematico este se subdivide en el pensamiento numérico, espacial,
métrico, aleatorio., variacional. Siendo este la habilidad que tienen los estudiantes de comprender las matematicas
de manera significativa.
PENSAMIENTO | PENSAMIENTO | PENSAMIENTO | PENSAMIENTO PENSAMIENTO
NUMERICO Y ESPACIALY METRICO Y ALEATORIO Y VARIACIONALY
SISTEMAS SISTEMAS SISTEMAS DE SISTEMA DE ALGEBRAICO
NUMERICOS GEOMETRICOS MEDIDAS MEDIDAS
Concepto general del | Conjunto de | Tiene como | Relacionado conlos | Relacionado con los
sentido numérico, | procesos objetivo principal | datos, la | datos, la probabilidad y
operacional, cognitivos la construccion, | probabilidad y su | su respectiva aplicacion
habilidades y | relacionados con | comprension, respectiva en fenémenos
destrezas numéricas, | las estimacion de | aplicacién en | aleatorios.
comparaciones, representaciones magnitudes, fenémenos
mentales de los | seleccién de | aleatorios.
objetos del | unidades de
espacio, sus medidas, etc.

Nota: Pensamientos optados por el Ministerio de
Educacion de Colombia para matematicas.

Consideraciones desde los Estandares Bdasicos de Competencias en matemadticas

Siendo el conjunto de propdsitos principales, expectativas claras y especificas, sobre lo que
los estudiantes deben saber y las capacidades que deben adquirir en matematicas. Los Estandares
Basicos de Competencias en Matematicas en Colombia guian el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas de manera progresiva y coherente (MEN, 2006). Este documento

da a conocer las competencias de matemadticas por ciclos, para el disefio se situaciones de



aprendizaje en el marco de la Ensefianza de las Matematicas para la Justicia Social se tomo el ciclo
de 8°a9°.

Teniendo en cuenta los pensamientos mencionados en los aportes desde los Lineamientos
Curriculares en Matematicas, se realizo la correspondencia que tienen estos con los Estandares
Bésicos del ciclo de 8° a 9°. Estos fueron seleccionados tomando en consideracion el rol de las
matematicas en diversos contextos, en situaciones matematicas y no matematicas, en otras
disciplinas, entre otros escenarios; que permiten que el papel de las matematicas sea una
herramienta para leer la realidad de una manera mas comprensible y basada en el pensamiento

critico.

Ilustracion 2

PENSAMIENTO ESTANDAR
-Utilizo niimeros reales en sus diferentes
representaciones y en diversos contextos.

NUMERICO Y SISTEMAS NUMERICOS . . . L
-Identifico y utilizo la potenciacion, la radicacién y la

logaritmacion para representar situaciones matematicas
y no matematicas y para resolver problemas.

-Justifico la pertinencia de utilizar unidades de medida
METRICO Y SISTEMAS DE MEDIDAS estandarizadas en situaciones tomadas de distintas
ciencias.

-Uso representaciones geométricas para resolver y
formular problemas en las matematicas y otras
ESPACIAL Y SISTEMAS GEOMETRICOS disciplinas.

-Reconozco como diferentes maneras de presentacion
de informacién pueden originar distintas
interpretaciones.

ALEATORIO Y LOS SISTEMAS DE DATOS .
-Resuelvo y formulo problemas seleccionando

informacién relevante en conjuntos de datos
provenientes de fuentes diversas. (prensa, revistas,
television, experimentos, consultas, entrevistas).
-Identifico y utilizo diferentes maneras de definir y
VARIACIONAL Y SISTEMAS ALGEBRAICOS Y | medir la pendiente de una curva que representa en el
ANALITICOS plano cartesiano situaciones de variacion.

Nota: Pensamientos y estandares empleados para las
situaciones de aprendizaje.

Consideraciones desde la Malla Curricular de la Institucion Educativa publica de Colombia

La malla curricular en las instituciones educativas tiene como finalidad ayudar a estructurar
de manera organizada y coherente el proceso de ensefianza y aprendizaje. Como propdsito general:
organiza los objetivos, contenidos, habilidades y competencias de la institucion como meta, para
la comunidad educativa en cada nivel educativo. Los propdsitos generales de la malla curricular

como primera instancia es organizar el curriculo, en este caso se da una orientacion de los objetos



matematicos basado en los Estandares de competencias basicas, asegurando la calidad del proceso
educativo de los estudiantes.
Los objetos matematicos seleccionados de la malla curricular de la institucion educativa

publica de Colombia se pueden observar ver en la siguiente ilustracion.

Ilustracion 3

PENSAMIENTO PENSAMIENTO PENSAMIENTO PENSAMIENTO
NUMERICO Y METRICO Y ALEATORIO Y VARIACIONALY
SISTEMAS SISTEMAS DE SISTEMA DE ALGEBRAICO
NUMERICOS MEDIDAS MEDIDAS

Numeros reales | Areas Andlisis de graficos | Funcién Lineal
(operaciones, Volumen (Construccién ¢ | (Dominio, rango vy
relaciones y | Capacidad interpretacion) graficacion)

propiedades)

Expresiones

algebraicas
(Ecuaciones
equivalentes y
propiedades de la
igualdad)

Nota: Objetos matematicos tomados de la malla
curricular de la institucion educativa de Soacha.

En sintesis, estos tres primeros documentos para el disefio de las situaciones de aprendizaje

proporcionaron insumos para generar los objetos

matematicos protagonistas en las situaciones de aprendizaje. Los Lineamientos Curriculares
proporcionaron los cinco pensamientos generales y los Estdndares nos dan a conocer las
competencias basicas que deben adquirir para cada ciclo. A su vez se logra evidenciar en la Malla
Institucional como se explicitan los objetos matematicos que se trabajan de acuerdo con los
pensamientos y a los Estdndares. A continuacion, asociamos dicha relacion en la siguiente
triangulacion, la cual fue fundamental para seleccionar los objetos matematicos para las
de

situaciones aprendizaje:



Tlustracion 4

Malla

Nota: Triada de la relacion entre Lineamientos —
Estandares — Malla Curricular

d) Referentes de Justicia Social

Como parte fundamental del disefio de la situacion de aprendizaje desde el enfoque de la
EMpJS, se consideraron previamente los referentes que orientan la integracion de temas de justicia
social en el aula de matematicas. En este apartado se abordan los Estindares de Base para la
Justicia Social y los topicos de justicia social como criterios orientadores para seleccionar la
injusticia social en cada situacion de aprendizaje. Esta eleccion no se realizo de forma aislada, sino
en estrecha relacién con el objeto matemdtico definido previamente, de manera que exista
coherencia entre el objeto matematico y el contexto social. De este modo, se busca que la situacion
de aprendizaje promueva no solo la apropiacion de objetos matematicos, sino también una
reflexion critica sobre una problematica social concreta, vinculando el conocimiento con la
realidad de los estudiantes.
Consideraciones desde los Estandares de Base para la Justicia Social en el aula de
Matemadticas

Los estandares de base y el resultado para el grado noveno frente a la justicia social se
tomaron del documento titulado Normas de Justicia Social, Marco Anti — prejuicios de Teaching

Tolerance. Este texto tiene como objetivo principal disminuir los prejuicios en pro de poder



mejorar las relaciones colectivas y la equidad de los contextos escolares (Teaching Tolerance,
2016). Ademas, proporciona herramientas por niveles desde el kinder hasta el grado doceavo (12°).
En este caso se utilizaron los escenarios y resultados de Nivel de grados 6-8 y los escenarios y
resultados de Nivel de grados 9-12. La eleccion de estos dos niveles se realizo, de acuerdo con los
Estandares de competencias en matematicas en los cuales se trabaja el ciclo de 8° a 9° grado y esto
condice con el nivel que plantea el texto. Estos estandares se adaptaron con el fin de garantizar la
relevancia para los escenarios de injusticia social, ajustar dichos cambios al entorno tiene en cuenta
factores sociales y culturales dando respuesta a las necesidades y oportunidades en el aula de
matematicas en el marco de la EMpJS, como se habia mencionado.

A continuacion, se presentan los Estandares de base y areas de manera general, los cuales

se trabajan en cada uno de los ciclos propuestos en el texto mencionado:
Hustracion 5

ESTANDARES DE BASE PARA LA JUSTICIA SOCIAL EN ELAULA DE MATEMATICAS

IDENTIDAD DIVERSIDAD JUSTICIA ACCION

Desarrollo de Formas de interaccion Los estudiantes tienen la = Se refiere a los hechos que
identidades sociales y que tienen los estudiantes = oportunidad de reconocer los estudiantes tienen ante
actitudes que le enun espacio de didlogo, escenarios de prejuicios e  las  diversas  injusticias
permitan a los = reconociendo la  injusticias a nivel sociales y prejuicios que se
estudiantes reconocer diferencia de pensares y = colectivo e individual por =puedan presentar basado en
las identidades y rasgos = la variedad de medio de la identificacion = la toma de decisiones y del
especificos a través de pensamientos en de privilegios y la justicia = planteamiento de
valores y rasgos =~ contextos sociales, = social. propuestas para transformar
culturales y sociales. culturales, politicos, esas situaciones.
entre otros.

Nota: Estandares de base adaptados para la justicia social asignados para grado 9° referentes a (Teaching
Tolerance, 2016)

En la ilustracion 5 se evidencian un ejemplo adaptaciones desde las normas de Justicia
Social, particularmente las propuestas por el Marco Anti-prejuicios de Teaching Tolerance, las
cuales juegan un papel fundamental en el disefio de situaciones de aprendizaje en el contexto de la
EMpJS. A través de principios como la equidad, el respeto y la empatia, se proporciona una base
para que los profesores tengan en cuenta la formacion critica y reflexiva frente a las injusticias

sociales durante el desarrollo de la situacion de aprendizaje.



Consideraciones desde los topicos de Justicia Social

Los topicos de justicia social que se trabajaron en el disefio de las situaciones de aprendizaje
de acuerdo con las diversas formas, afectaciones y diferentes grupos en los cuales la injusticia
social afecta o es reconocida por los estudiantes del colegio. Segiin Guido-Guevara y Soler-Martin
(2023) la nocion de injusticia social se refiere “a las situaciones que favorecen la vulnerabilidad y
desventaja de los sujetos”. Lo anterior obliga a observar la realidad de los contextos sociales, y asi
como se explicita en el articulo mencionado: “quitarse la venda de los ojos para ver los sujetos y
sus realidades” (Guido-Guevara & Soler-Martin, 2023) en pro de poder tener un andlisis, en el
cual se comprendan y se tome accidn ante esas situaciones de injustica social. Es asi, que se toman
algunos tipos comunes de injusticia social, evidenciados en el contexto colombiano y se realiza

una categorizacion enunciada en la ilustracion 6.

Ilustracion 6

DESIGUALDAD

TOPICOS DE JUSTICIA SOCIAL

Desigualdad Econémica

Brechas de Ingresos y Riqueza

Pobreza

Discriminaciéon y Prejuicio

Discriminacién racial

Discriminacién por orientacion sexual

Discriminacién de género

Desigualdad Educativa

Acceso a una Educacién de calidad

Brechas en el rendimiento Académico

Inequidad en la salud

Acceso desigual al servicio de la salud

Disparidades en la salud

Injusticia en lo laboral

Discriminacién laboral

Condiciones laborales injustas

Violaciones de Derechos Humanos

Represion

Tortura y abuso

Exclusién Social

Discriminacion de grupos vulnerables (inmigrantes, ancianos, entre
otros)

Desplazamiento forzado

Injusticia en el sistema legal

Discriminacion en el sistema judicial

Violacién de derechos

Violencia y Abuso

Violencia doméstica

Acoso y abuso

Desigualdad en la participacién politica

Falta de representacién

Acceso inequitativo a recursos politicos.

Desigualdad ambiental

Violacion a recursos ambientales

Nota: Identificacion y clasificacion de Topicos de Justicia. Social

Para sintetizar los aportes anteriormente presentados, se plantea una matriz en la cual se
recopilan los aportes curriculares base tanto matematicos como los topicos sociales propuestos

para el diseno de las situaciones de aprendizaje planteadas en esta monografia. Estos textos



propiciaron los insumos clave para poder identificar una coherencia horizontal entre los aspectos

matematicos y los aspectos entorno a la Justicia social. Las ilustraciones 7 y 8 presentan matrices

de los pensamientos a trabajar:

Tlustracion 7

numéricos

ESTANDAR DE OBJETO TOPICO DE ESTANDAR
PENSAMIENTO COMPETENCIAS DE MATEMATICO JUSTICIA DE BASE RESULTADO PARA EL GRADO
MATEMATICAS SOCIAL
Puedo reconocer, describir y distinguir la injusticia
Justicia ambiental
en un nivel de la sociedad.
Trabajaré en conjunto con personas de diversos
Numérico y sistemas Utilizo nimeros reales en sus Niimeros Reales Accién origenes y grupos para Plamﬁcar y lleyar a cabo acciones
numéricos . X . X . colectivas contra la desigualdad ambiental.
diferentes representaciones y | (operaciones, relaciones Desigualda - -
N L b 1 Interactio comoda y respetuosamente con todas las
<en diversos contextos. y prop ) A . . ..
Diversidad personas, tanto con las que son similares como con las
que son dif ami.
Sé que todas mis identidades colectivas y la interseccién
Identidad de estas crean aspectos Gnicos de mi persona, y que esto
también aplica para otras personas.
Puedo reconocer, describir y analizar la desigualdad
Justicia econémica en distintos niveles de la sociedad,
identificando sus causas y consecuencias.
Identifico y utilizo la Trabajaré en conjunto'con personas de diversos origenes
L S . . y grupos para planificar y llevar a cabo acciones
n, la rad y | Expr algebraicas Accién : . X .
. . colectivas que contribuyan a reducir la desigualdad
la logaritmacion para . .
N : . Desigualdad econdmica.
representar situaciones (Ecuaciones Econémica Interactio d . i
matematicas y no equivalentes y Di idad eractuo d Z. fmanera resse.‘, uosa 'y - emp: 1za con
matemiticas y para resolver | propiedad de igualdad) iversiday personas de diferentes condiciones socioeconémicas,
comprendiendo sus realidades y perspectivas.
problemas. — n - -
. . Reconozco que mi identidad estd influenciada por
Numérico y sistemas Identidad factores econdmicos y sociales, al igual que la de otras

personas, y que estas diferencias afectan nuestras
opor y experiencias en la sociedad.

Nota: Matriz de coherencia horizontal entre lo matematico y la justicia social para el pensamiento y sistemas
numeéricos.

Ilustracion 8

ESTANDAR DE
COMPETENCIAS DE
MATEMATICAS

PENSAMIENTO

OBJETO
MATEMATICO

TOPICO DE
JUSTICIA
SOCIAL

ESTANDAR
DE BASE

RESULTADO PARA EL GRADO

Justifico la pertinencia de
utilizar unidades de medid
darizadas en si
tomadas de distintas ciencias.

Meétrico y si
de medidas

Areas
Volumen
Capacidad

Desigualdad en
el acceso a
recursos

Justicia

Identifico y explico las causas y consecuencias de la
inequidad en el acceso a recursos basicos como el
espacio habitable y el agua potable, analizando
diferencias en metros cuadrados disponibles por
persona, vol de al iento de agua y
condiciones socioecondmicas de diferentes
comunidades.

Accién

Participé activamente en propuestas colectivas que
buscan mejorar el acceso equitativo al espacio y al agua
en zonas vulnerables, utilizando datos matematicos para
sustentar soluciones y colaborando con personas de
diversos contextos.

Diversidad

Mantengo una actitud respetuosa y empatica al
interactuar con realidades urbanas y rurales distintas,
iendo cémo las diciones habitacionales o la
disponibilidad de servicios basicos afectan la calidad de
vida, y valorando las voces de quienes viven en
contextos de carencia.

Identidad

Reconozco que el lugar donde vivimos y nuestras
condiciones socioeconémicas determinan  cuénto
espacio habitamos o cuanta agua podemos almacenar, y
comprendo cémo estas diferencias pueden convertirse
en una forma de inequidad que puede analizarse y
explicarse a través de medidas matemiticas.

Nota: Matriz de coherencia horizontal entre lo matematico y la justicia social para el pensamiento métrico y
sistemas de medidas.



Ilustracion 9

ESTANDAR DE OBJETO TOPICO DE ESTANDAR
PENSAMIENTO COMPETE]_VCIAS DE MATEMATICO JUSTICIA DE BASE RESULTADO PARA EL GRADO

MATEMATICAS SOCIAL
Identifico y explico las causas y consecuencias de la
desigualdad educativa en Bogotd, considerando factores

Justicia como la infraestructura escolar, el acceso a recursos

tecnoldgicos, la calidad de la ensefianza y el contexto
socioecondémico de los estudiantes.

Resuelvo y formulo — . .
problemas seleccionando Participo activamente en proyectos colectivos que
informacién relevante en X . Accién buscan reducir la desigualdad educativa en Bogota,

conjuntos de datos Medidas de_ tepdenma Desigualdad colaborando con personas de diferentes contextos

. . central, variacién y de . sociales y escolares.
Aleatorio y los provenientes de fuentes localizacion educativa - -

sistemas de datos diversas. (prensa, revistas, . Mamengo una actitud respetuosa Yy Aempél}cq al
televisién, experimentos, Diversidad interactuar con personas que han vivido -dlstmlas
consultas, entrevistas). realidades educativas en Bogotd, reconociendo y

valorando sus perspectivas.
Reconozco que mi experiencia educativa y la de otros
estan marcadas por condiciones econdmicas y sociales
Identidad especificas en Bogotd, y comprendo cémo estas
diferencias generan desigualdad en el acceso y la calidad

de la educacién.

Nota: Matriz de coherencia horizontal entre lo matematico y la justicia social
sistemas de datos.

Ilustracion 10

para el pensamiento aleatorio y los

ESTANDAR DE OBJE:]'O TOPICO DE ESTANDAR
PENSAMIENTO COMPETENCIAS DE MATEMATICO JUSTICIA DE BASE RESULTADO PARA EL GRADO
MATEMATICAS SOCIAL
Puedo reconocer, describir y distinguir la injusticia en la
Justicia inequidad en el acceso a la salud en contextos rurales y
urbanos.
Identifico y utilizo diferentes Trabajaré en conjunto con personas de diversos
maneras de definir y medir la Funcién Lineal Accién origen_es y grupos para planiﬁcar y llevar a cabo acciones
pendiente de una curva que . . Inequidad en la colectivas contra la desigualdad en la salud.
representa en el plano (mterprelamfin y salud Interactio comoda y respetuosamente con todas las
Variacional y cartesiano situaciones de Tepresentacibn) Diversidad personas, tanto con las que son similares como con las
sistemas algebraicos variacién. que son diferentes a mi.
y analiticos Sé que todas mis identidades colectivas y la interseccion
Identidad de estas crean aspectos Unicos de mi persona, y que esto
también aplica para otras personas.

Nota: Matriz de coherencia horizontal entre lo matematico y la justicia social para el pensamiento variacional y
sistemas algebraicos y analiticos

La importancia de sintetizar los aportes curriculares base, tanto matematicos, como los
relacionados con los topicos sociales, radica en identificar y vincular los estandares curriculares
de matematicas con los temas sociales, lo cual facilita un aprendizaje mas contextualizado y
significativo, donde los estudiantes pueden aplicar los objetos matematicos a realidades sociales

concretas, promoviendo un enfoque que no solo es académico, sino también transformador. la



ilustracion 11 evidencia los insumos que giran al rededor del disefio de las situaciones de
aprendizaje propuestas en esta monografia:
Hlustracion 11

Lineamientos
Curriculares

Estdndar de

e Disefio de

situacién de
aprendizaje
en el marco
de la EMpJS

Nota: Componentes para el diserio de situaciones en el marco de la EMpJS

3.2 Estructura del disefio de situaciones de aprendizaje

La estructura general de las situaciones de aprendizajes se fundamenta en el principio de
que las matematicas pueden ser una herramienta para explorar temas sociales como la equidad, la
distribucion de recursos, las desigualdades econdmicas, la sostenibilidad ambiental, entre otros. A
través de la resolucion de problemas contextualizados, los estudiantes podran fortalecer su
pensamiento critico, su conciencia social y su capacidad propositiva para proponer posibles
soluciones, incluye una estructura general , asi como una fundamentacién que la acompaiia. La
ilustracion 12 describe la estructura de la situacion de aprendizaje generalizada, detallando

aspectos como el objetivo, los recursos, los momentos, entre otros.
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La ilustracion 13 enuncia los componentes fundamentales que encontrara el profesor al

iniciar la situacion de aprendizaje, junto con una breve descripcion.




Ilustracion 13

COMPONENTE DESCRIPCION
Titulo Refleja la conexion entre el objeto nr itico y la problemadtica social abordada.
Objeto matemdtico Referencia al objeto matematico principal que serd la herramienta fundamental desde las matematicas para comprender el
contexto de injusticia social en la situacién de aprendizaje.
Objetivo de la situacion de Define el propdsito central de la situacion al establecer los aprendizajes matematicos que los estudiantes desarrollardn, su
aprendizaje conexién con una problemética social relevante y el objeto matemético como herramienta.

Identifica los elementos del curriculo de mateméticas que se abordardn en la situacion de aprendizaje, incluyendo el
pensamiento al que pertenece y el Estindar de Competencias.
Referentes curriculares

Establece el topico de Justicia Social que guiardn la situacion de aprendizaje y los Estdndares de base para la Justicia
Social, estos se encuentran adaptados al trabajo que desarrollarn los estudiantes. Estos referentes permiten contextualizar
el aprendizaje matemético en un marco social significativo y motivador.

Referentes de justicia social

Detalla los materiales, herramientas o recursos necesarios para desarrollar la situacion incluyendo fuentes de datos,
gréficos, tecnologia digital, recursos manipulativos, articulos de prensa, entre otros.
Recursos

Presenta una sintesis de la situacion, al describir brevemente el contexto, la problematica social a abordar, las matematicas
implicadas y la metodologia a utilizar de manera breve.

Resumen de la situacién

Nota: Componentes para cada situacion de aprendizaje.

3.2.1 Objetivo de la situacion de aprendizaje

La creacion de los objetivos en el disefio de situaciones de aprendizaje se fundamenta en
principios clave como la especificidad, la medicion y la coherencia con los Estandares Basicos de
Competencias en Matematicas de Colombia, particularmente para el grado noveno. Esta base
asegura que los objetivos sean claros y alcanzables, permitiendo tanto a profesores como a
estudiantes de matematicas una comprension precisa de lo que se espera alcanzar. De acuerdo con
Mora (2003), es esencial que los objetivos no solo aborden el desarrollo cognitivo, sino también
el actitudinal y aptitudinal, permitiendo que los estudiantes se beneficien integralmente de las
actividades propuestas (Mora, 2003).

Los objetivos de aprendizaje tienen una funcién crucial en el disefo, ya que proporcionan
una guia clara y coherente que asegura la relevancia, efectividad y alineacion del material con los
resultados educativos esperados. Los objetivos deben ser medibles y alinearse con las
competencias que se desean desarrollar, lo que permite una evaluacion precisa del progreso y éxito
del aprendizaje. En este sentido, los objetivos no solo guian la seleccién y organizacion de
contenidos matematicos, sino que también facilitan la creacién de tareas significativas que

responden a las necesidades de los estudiantes y por ende garantizan una ensefianza de las



matematicas enriquecedora y transformadora. Estos objetivos permiten que el profesor oriente y
motive a los estudiantes a aplicar sus habilidades y conocimientos para abordar problemas reales
y significativos, facilitando la conexion entre las matematicas y su contexto social (Skovsmose,
2017).
En conclusion, la elaboracion de estos objetivos de aprendizaje no solo ofrece claridad sobre lo
que se espera lograr, sino que también establece un marco para la evaluacion y el ajuste continuo
de las situaciones de aprendizaje, lo cual se evidenciara posteriormente en la etapa de pilotaje. Esta
coherencia entre objetivos y situaciones de aprendizaje es clave para asegurar que el material
didactico sea pertinente y efectivo, facilitando asi un aprendizaje profundo y reflexivo que fomente
la transformacion social a traveés de las matematicas.
3.2.2 Diversidad de Recursos e Interactividad

En el disefio de situaciones de aprendizaje, la incorporacién de recursos diversos y la
promocion de la interactividad juegan un papel crucial para garantizar experiencias educativas
significativas y un aprendizaje efectivo. La implementacion de una variedad de recursos como
videos, iméagenes, datos, narraciones orales y escritas, entre otros, facilitan la atencion y el interés
de los estudiantes, mientras que, al mismo tiempo, ofrece opciones para que los profesores adapten
los recursos a los contextos especificos en los que se manifiestan injusticias sociales. Esta
diversidad no solo enriquece el aprendizaje, sino que también fomenta la innovacion pedagdgica
al permitir que los profesores exploren distintos medios para abordar las problemaéticas que afectan
a los estudiantes.

La interactividad, entendida como espacios de didlogo, tareas colaborativas y actividades
participativas, otorga a los estudiantes un papel activo en su aprendizaje, lo cual resulta en un
mayor compromiso y motivacion. El enfoque EMpJS y su aspecto interactivo contribuyen a que

los estudiantes asuman una mayor responsabilidad en su proceso educativo, reconociendo el valor



de su participacion en el aula y comprendiendo mejor la relacion entre las matematicas y los
problemas sociales que los afectan. Al asumir un rol activo, los estudiantes reconocen la
pertinencia de las matematicas para comprender y transformar los problemas sociales que los
afectan, y se consolidan practicas educativas mas inclusivas y democraticas. (Freire, 1970).

Estos recursos y estrategias no solo permiten un aprendizaje mas dindmico y reflexivo, sino
que también facilitan la conexion entre las matematicas y los contextos de injusticia social,
haciendo que el conocimiento se aplique de manera significativa en la vida cotidiana. Integrar
diversidad de recursos con estrategias interactivas genera experiencias de aprendizaje dindmicas,
reflexivas y socialmente pertinentes. De esta manera, los estudiantes no solo desarrollan
competencias matematicas, sino también actitudes criticas para cuestionar y modificar
desigualdades en su entorno. Por ello, el disefio de situaciones de aprendizaje debe ser un proceso
reflexivo que ajuste recursos y metodologias a los objetivos pedagogicos, asegurando una
formacion integral orientada a la construccion de una sociedad mas justa y equitativa.

3.2.3 Momentos de la Situacion de aprendizaje

La organizaciéon de los momentos de la situacion de aprendizaje responde a una
planificacion intencionada, que articula el desarrollo de la comprension del objeto matematico con
el analisis critico de una problematica social identificada. En esta seccion se describen las fases
que estructuran la experiencia de aprendizaje, disefiadas bajo la EMplS, con el proposito de
promover la reflexion, la participacion activa y el desarrollo del pensamiento critico en los
estudiantes. Cada momento esta pensado para generar conexiones significativas entre los saberes
matematicos y los contextos reales, permitiendo que los estudiantes construyan sentido sobre lo
que aprenden y su utilidad en la transformacion social. Esta secuencia contempla momentos de
exploracion, conceptualizacion, confrontacion y cierre, todos articulados para favorecer una

comprension profunda y situada del conocimiento matematico.



A. Primer momento ;Qué esta pasando?

En esta primera fase, el profesor tendra la oportunidad de orientar a los estudiantes a
realizar un acercamiento consciente y critico a la problematica social presentada. Siguiendo el
marco de la EMpJS, esta fase busca generar cuestionamientos, despertar la curiosidad y fomentar
una comprension del escenario de injusticia. Para ello, se planteardn tareas reflexivas que inviten
a los estudiantes a examinar la realidad, estas tareas pueden incluir la exploracion de escenarios
reales mediante lecturas, videos, testimonios o noticias, asi como el analisis de datos iniciales que
evidencien la problematica. A través de preguntas orientadoras, el profesor ayudard a que los
estudiantes identifiquen los factores que influyen en la injusticia social presentada, cuestionar sus
causas y consecuencias, y expresar sus primeras impresiones sobre la situacion.

Al finalizar este momento, los estudiantes habran construido una comprension inicial de la
problematica y estaran preparados para adentrarse en el andlisis matematico, utilizando
herramientas cuantitativas que les permitan fundamentar sus reflexiones y avanzar hacia posibles
soluciones. En la ilustracion 14 se evidencia como se encontrard este momento en la situacion de

aprendizaje.



Ilustracion 14

Primer Momento | «——— — Tiempo del Momento

® oué esti pasando? (L (s

Nota: Primer momento — Primera situacion de aprendizaje

B. Segundo memento: ;Ya viste las cifras?

En este momento, los profesores ayudaran a orientar a los estudiantes para que utilicen las
matematicas y asi comprender el impacto de la injusticia social. Es decir, el rol de las matematicas
y especificamente el objeto matematico a tratar, ayudard a que el profesor incentive a que los
estudiantes analicen diversos aspectos del escenario de injusticia. A partir del anélisis critico se
trabajard con datos reales y por ende con el objeto matematico protagonista en cada una de las
situaciones de aprendizaje, lo cual permitira cuantificar el problema y visualizar sus efectos en la
sociedad.

Para ello el profesor encaminara a los estudiantes a que exploren y procesen informacion
al utilizar el objeto matematico principal y los relacionados. Se les proporcionard al profesor
conjuntos de datos relevantes y de fuentes reales que podran analizar junto con sus estudiantes. En

este momento los estudiantes transformaran sus reflexiones cualitativas en argumentos




cuantificables, fortaleciendo habilidades matemadticas como la capacidad de interpretacion y
fundamentacion. Es asi, que a través de herramientas matematicas se espera que los estudiantes
generen hipotesis y la formulacidon de conclusiones basadas en evidencia matematica.

Ademas, el uso de herramientas tecnoldgicas y recursos digitales puede enriquecer este
proceso, permitiendo realizar simulaciones, manipular datos en hojas de célculo o visualizar
graficamente las desigualdades identificadas. De esta manera, el profesor no solamente encaminara
a los estudiantes a la aplicacion de objetos matemadticos en un contexto real, sino que también
desarrollaran habilidades analiticas y de pensamiento critico que les ayudaran a comprender la
profundidad y el impacto de la problematica social inmersa en la situacion de aprendizaje. Al
finalizar esta etapa, los estudiantes estaran preparados para interpretar sus hallazgos y reflexionar
sobre posibles soluciones, avanzando asi hacia la construccion de propuestas fundamentadas para
la transformacion social desde objetos matemadticos y todo lo que concierne al rol de las
matematicas como una herramienta para releer la realidad. En la ilustracion 15 se evidencia como

se encontrara este momento en la situacion de aprendizaje.
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Nota: Segundo momento — Primera situacion de aprendizaje

C. Momento tres: ;Como vamos a ayudar?

En esta fase, los estudiantes utilizaran el conocimiento adquirido y el analisis a partir de
las matematicas realizado en las etapas anteriores para disefiar y proponer soluciones que
contribuyan a transformar la situacion de injusticia social en un cambio positivo para la sociedad.
Este momento es clave dentro de la EMpJS, ya que permite que el profesor oriente la transicion
de la reflexion y el andlisis a la accion, aplicando las matematicas como una herramienta para la
resoluciéon de problemas reales. Para ello, los situaciones trabajaran en la formulacion de
estrategias basadas en datos y modelos matematicos, buscando alternativas viables que puedan
mitigar o revertir la problemadtica social identificada. Dependiendo del enfoque de la actividad,
estas soluciones pueden incluir propuestas de redistribucion equitativa de recursos, modelos de
optimizacion, estrategias de reduccion de desigualdades o campafias de concientizacion

respaldadas con evidencia matematica.



Se fomentara el trabajo colaborativo, permitiendo que se discutan sus ideas en equipos,
contrasten diferentes estrategias para llegar a la solucion y argumenten sus propuestas con base en
calculos y representaciones matematicas. Ademas, se podran utilizar herramientas tecnoldgicas
para simular escenarios y evaluar la efectividad de las soluciones planteadas. Estas ideas son un
complemento para tener en cuenta y que se le sugiere al profesor trabajar, desde el marco de la
EMpJS. Al finalizar esta etapa, cada grupo o estudiante presentara sus propuestas en un formato
adecuado, como informes, exposiciones, infografias o presentaciones interactivas, compartiendo
sus hallazgos con la comunidad educativa. Este proceso no solo refuerza el aprendizaje
matematico, sino que también empodera a los estudiantes, haciéndoles conscientes de su capacidad
para generar cambios significativos en su entorno a través del pensamiento critico y la accion
fundamentada. En la ilustracion 16 se evidencia como se encontrarad este momento en la situacion

de aprendizaje.

Tlustracion 16
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Nota: Tercer momento — Primera situacion de aprendizaje



D. Momento Cuatro: ;Ahora que pensamos?

Para finalizar la situacion de aprendizaje, se llevara a cabo un espacio de didlogo en el que
los estudiantes reflexionaran sobre la experiencia vivida y el papel de las matematicas en el analisis
y transformacion de situaciones de injusticia social. En este momento de cierre, se trabajard a
través de interrogantes y tareas reflexivas que permitan consolidar los aprendizajes y fortalecer la
conciencia critica de los estudiantes teniendo en cuenta el papel importante del profesor como
orientador en esta dindmica. Los interrogantes y tareas planteadas deben invitar a los estudiantes
a analizar el impacto de su trabajo, cuestionar la realidad social desde una perspectiva matematica
y valorar la importancia de este enfoque en la toma de decisiones fundamentadas.

Este espacio de didlogo debe fomentar la participacion activa, el respeto por las opiniones
de los demads y la construccién colectiva del conocimiento. El cierre reflexivo busca motivar a los
estudiantes a seguir viendo las matematicas como una herramienta poderosa para la comprension
y transformacion del mundo. De esta manera, se fortalece el vinculo entre el conocimiento

académico y el compromiso social, promoviendo una educacién matematica con proposito y



significado. En la ilustracion 17 se evidencia como se encontrard este momento en la situacion de

aprendizaje.
Hlustracion 17
Cuarto IR & Tiempo cuarto
momento momento

Nota: presentacion del momento — tiempo empleado para el momento.

En conclusion, estos elementos permiten contextualizar el aprendizaje, definir objetivos
claros y seleccionar los recursos adecuados para facilitar la exploracion y el andlisis critico. A
partir de esta estructura inicial, los momentos clave organizan la progresion de la actividad,
guiando al profesor y por ende a los estudiantes en la formulacion de preguntas, la interpretacion
de datos y la construccion de soluciones fundamentadas. En el marco EMpJS, esta articulacion
entre los componentes iniciales y los momentos de aprendizaje garantiza un enfoque dindmico y
reflexivo, en el que las matematicas se convierten en una herramienta para comprender, cuestionar

y transformar la realidad desde una perspectiva de Justicia Social.



CAPITULO 4. SITUACIONES DE APRENDIZAJE

4.1. Disefios preliminares

En esta seccion se describen las situaciones de aprendizaje elaboradas desde el enfoque
EMpJS para el aula de matematicas. Cada situacion fue creada considerando la diversidad del
contexto educativo y buscando generar dindmicas que promuevan la participacion activa y el
didlogo reflexivo entre los estudiantes. El disefio inicial se orienta a facilitar el desarrollo de
habilidades matemadticas integradas con la comprension critica de problematicas sociales,
estableciendo un marco flexible para su adaptacion durante la fase de pilotaje. Para cada disefio
preliminar se dard a conocer la estructura general a través de una tabla que recopila Titulo (nombre
de la situacion de aprendizaje), objeto matematico, referentes curriculares (pensamiento y estandar
de competencia), referentes de justicia social (topico de Justicia Social y estdndar de base para la
Justicia Social), objetivo de la situacion de aprendizaje y recursos. Posteriormente se detallan los
momentos de la situacion de aprendizaje.

A continuacion, se presentan los disefios preliminares.



4.1.1Primera Situacion de Aprendizaje

Tlustracion 1

Nombre de la situacion de [Veamos lo Real de la Mineria

Aprendizaje
Objeto Matematico Numeros Reales (Operaciones, relaciones y propiedades)
Pensamiento Numérico y sistemas numéricos.
Referentes Curriculares Estandar de Utilizo numeros reales en sus diferentes
competencia representaciones y en diversos contextos.
Topico de justicia |[Desigualdad ambiental
Social

-Puedo reconocer, describir y distinguir la injusticia
lambiental en wun nivel de la sociedad.
-Trabajaré en conjunto con personas de diversos
Referentes de Justicia Social origenes y grupos para planificar y llevar a cabo
lacciones colectivas contra la desigualdad ambiental.

-Interactio comoda y respetuosamente con todas las
personas, tanto con las que son similares como con las
Estandares de base [que son diferentes a mi.
-Sé que todas mis identidades colectivas y la
interseccion de estas crean aspectos unicos de mi
persona, y que esto también aplica para otras

ersonas.
Analizar la desigualdad ambiental y su impacto en la sociedad a través del
Objetivo de la situacion de [uso de numeros reales (operaciones, relaciones y propiedades) en pro de
aprendizaje romover la equidad y la justicia ambiental en su comunidad.
Recursos Diapositivas, Cartulina, marcadores, tablero y colores.

Nota: Estructura general de la primera situacion de aprendizaje

RESUMEN DE LA SITUACION DE APRENDIZAJE

La contaminacion ambiental y la explotacion minera son problematicas que traen amplias
implicaciones a diversos escenarios de la vida de los seres vivos que habitan el planeta Tierra.
Estas implicaciones pueden presentar consecuencias en la salud humana, en los ecosistemas, en el
cambio climatico y hasta en el aspecto economico. El profesor que implemente esta situacion de
aprendizaje tendré la oportunidad de dar a conocer el impacto de la contaminacién y la explotacion
minera como un dafo ambiental y por ende como una injusticia. El contexto sera el municipio de
en Soacha, Colombia. Soacha posee gran diversidad cultural, econdémica y social, que se ha visto
afectada  por la  explotacion  minera de  materiales de  construccion.
Es asi, que se presenta al profesor una situacion de aprendizaje, en la cual se espera que los

estudiantes utilicen los nimeros reales y sus operaciones, relaciones y propiedades. Los nimeros



reales seran una herramienta relevante para el andlisis y comprension de la desigualdad ambiental
y proponer soluciones basadas en evidencias matematicas. A través de las tareas que se proponen,
se guiard a los estudiantes a la interpretacion de datos relacionados con el impacto de la mineria
en Soacha (niveles de contaminacion), y la representacion de datos en contextos reales mediante
tablas y graficos para visualizar posibles desigualdades.

MOMENTO 1: ;QUE ESTA PASANDO?

Para este primer momento el profesor realizara la narracion oral sobre informacion frente
a la problematica de empresas mineras en Soacha, municipio aledafio a la capital de Colombia,
Bogota. El texto base para la narracion oral fue tomado del documento: Problematica de empresas
mineras en Soacha, este tiene como fin dar a conocer un proceso investigativo en el municipio, en
el cual se evidencian falencias en la actividad econdmica de la mineria, especificamente en la
explotacion de materiales de construccion.

El profesor leera el documento o también tendra la posibilidad de proponerlo como lectura
en clase.

Texto base para la narracion oral del relato:
,Qué esta pasando con la mineria en Soacha?

El municipio de Soacha se encuentra en el departamento de Cundinamarca, al extremo
suroccidental de la sabana de Bogota que, hace parte del altiplano Cundiboyacense de la Cordillera
Oriental colombiana. Soacha tiene una extension total de 182,45 km? de los cuales, 163,45 km?
corresponden al area rural y 19 km? al 4rea urbana. Limita con los municipios de Mosquera y
Bojaci al norte, al sur con los municipios de Pasca y Sibaté, al occidente con los municipios de
Granada y San Antonio del Tequendama y al oriente con Bogot4. El municipio esta dividido en
Corregimiento I, formado por las veredas: Romeral, Alto del Cabra, Hungria, San Jorge,

Villanueva, y Fusunga; Corregimiento II formado por las veredas: Bosatama, Canoas, San



Francisco, El Charquito y Alto de la Cruz; y las Comunas: 1. Compartir; 2. Centro; 3. La Despensa;
4. Cazuca y 5. San Mateo. La sabana de Bogota, con una altura promedio de 2560 metros sobre el
nivel del mar, representa una cuenca casi completamente cerrada, rodeada por cerros y drenada
por el rio Bogota. Su parte plana cuenta con un area de 1400 km? que hasta principios del Holoceno
estuvo conformada por un extenso lago que a medida que se fue secando se convirtié en cuerpos
de agua mas pequefios, hasta su desaparicion. El clima del municipio de Soacha es similar al
comportamiento Climatico de los municipios de la Sabana. Soacha “presenta una temperatura
media anual de 11,7 °C, con escasas variaciones a lo largo del afio, en los meses de abril y mayo
se registra un leve aumento, donde se presentan valores hasta de 12,1°C, los meses mas frios
corresponden a julio y agosto, donde la temperatura alcanza los 10°C. De acuerdo con lo anterior,
el municipio posee un clima frio a muy frio”.

La extraccion de estos materiales para la construccion se ve afectada por el Plan de
Ordenamiento Territorial (POT) de cada municipio, entre los que esta el uso que se le puede dar a
la tierra, limitando los lugares potenciales de extraccion. Ademas de desarrollarse en equilibrio
con la naturaleza y asi salvaguardar el patrimonio que representa el ambiente y los recursos para
futuras generaciones. Al sur de Bogoté esta actividad se ha incrementado con un bajo conocimiento
acerca del manejo ambiental de recursos renovables y no renovables; en las que se ven afectados
municipios aledafios como Soacha; de tal manera que de un tiempo para acd se han venido
evidenciando quejas por parte de la comunidad referente a molestias ambientales y conflictos con
el uso del suelo agricola, urbano, legal, social, y econémico, ademds de problemas con diversas
entidades del estado que regulan el uso de los suelos. El crecimiento urbanistico sin ninguna
planeacion, el aumento de la mineria ilegal, el deterioro de los humedales y los recursos hidricos,
son algunos de los problemas que tienen agotados a los habitantes de Soacha. Se trata de serios

aspectos que cada dia estan devastando mas el medio ambiente y la calidad de vida de las mas de



500 mil personas que habitan el municipio; segun datos del afio 2014 del Ministerio del Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, el 60% de las canteras en el municipio de Soacha y suelo
capitalino se han desarrollado irresponsablemente en zonas de bosques rastrojos nativos, 14% en
bosques artificiales y el 26% en areas de uso agropecuario. Para los lideres comunitarios del sector,
alli operan mas de 50 canteras ilegales, que son las principales responsables de la contaminacion
del aire. “Trabajan de dia y de noche. Nadie les dice nada, solo a Invercot, que ha hecho mucho
por los barrios”, expresa Blanca Leonor Sanchez, lider del barrio Luis Carlos Galan. Soacha se ha
convertido en un municipio donde se desarrolla la actividad minera en alto grado. Como
consecuencia se han incrementa antitécnicos do los procesos erosivos, por la desestabilizacion de
los suelos, producto en algunos casos de procesos A para la extraccion del mineral que agrietan la
tierra, afloran aguas subterraneas y modifican la misma estabilidad de los suelos. Las Veredas mas
afectadas por las explotaciones mineras son: 1. El Mortifio Sitios Guaracaté, Salitre y Alizal 2. El
Alto Sitios El Encenillo, Pantanillo y Los Hoyos. 3.La Chapa. 4. El Pozo Sitio El Estanquito. 5.
Sagra Arriba Sitios Varital y Catavita. 6.Sochuelo (agrietamientos) Sitio Histdrico.

Ademas, muchas de las minas que se ubican en el municipio de Soacha se encuentra a
menos de 200 metros de algunas zonas residenciales, que de acuerdo con la norma deberian estar
ubicadas minimo a 400 metros, y afectan a barrios como San Mateo, San Carlos y La Florida. Este
factor, combinado con la polucién que generan las volquetas que transitan sin cubrir el material de
construccion, ha generado problemas tanto de salud entre la comunidad como contaminacion
ambiental en la zona. Las zonas mds afectadas son las comunas cuatro y seis, y el corregimiento
numero uno. Por la cercania, segun la Secretaria de Salud de Soacha y el Hospital Mario Gaitén,
la principal causa de consulta de los habitantes de estas comunidades son las infecciones

respiratorias agudas.



Segtin el Catastro Minero de la Agencia Nacional de Mineria (ANM) en las minas legales,
hay 52 titulos para explotar materiales de construccion, con ubicacion exclusiva en Soacha, de los
cuales 11 estan vencidos y s6lo 12 tienen plan de manejo ambiental. En cuanto a las minas ilegales,
no hay datos concretos; se realiza una denuncia en la que se identifican alrededor de 190 canteras
de las cuales 12 tienen el permiso de la Alcaldia Municipal. Mientras el concejal Andrés Jaramillo
afirma que en el municipio hay casi 130 zonas de explotacion (incluyendo las legales), el ex-
director de la Car (Corporacion autonoma regional), Alfred Ignacio Ballesteros (2012-2015), dice
que podrian ser 200. Lo anterior hace suponer que la ilegalidad oscilaria entre el 60 y el 75%,
donde, esta ultima, solicitd en el 2014 apoyo a las autoridades locales para el control de esta
situacion, puesto que en la actualidad 4521 hectéreas estan dedicadas a esta actividad econdmica.

El impacto que ha tenido en la comunidad este proyecto minero arroja resultados negativos
ya que las problematicas sociales se han recrudecido en lugar de dar cumplimiento a las
alternativas propuestas por el Gobierno. Un gran proyecto de explotacion minera a cielo abierto se
esta llevando a cabo desde hace varios afios en el municipio de Soacha, tanto de manera legal como
ilegal. En el area descrita afloran rocas sedimentarias de origen marino originarias del Cretacico
Superior, siendo las mas antiguas las de formacion, ye se encuentran asociadas con los esfuerzos
que originaron las grandes fallas. Del mismo modo, se desarrollan fallas menores, de tipo inverso
y de rumbo, que afectan y dislocan los pliegues en areas mas pequefias.
Informacion tomada de: Gomez, Y., Oviedo, L., Correal, L., Romero, J. y Velasco S. (2018).
Problemdatica de empresas mineras en Soacha (documento de trabajo No 4). Bogota: Fundacion
Universitaria del Area Andina.

Preguntas reflexivas de manera individual:
Luego de realizar la lectura, el profesor copiara en el tablero una serie de preguntas

reflexivas dando tiempo suficiente para que los estudiantes de manera individual puedan escribir



Tlustracion 2

sus respuestas en su cuaderno. El tiempo estimado es de 3 minutos por interrogante. A

continuacion, se presentan las preguntas reflexivas y el propdsito de cada una de ellas.

PREGUNTAS
EFLEXIVAS

ngop()sno
MATEMATICO

' INTENCION
DIDACTICA

,Como piensas que se ve afectada |
oblacion de Soacha frente a la3
ctividades de explotacion miner:
desarrolladas por las empresas que
extraen material de construccion?

En este interrogante se le sugiere
al profesor comparar la distancia de lag
minas a las zonas residenciales y analizar
el cambio de la temperatura y su relacion
con la contaminacién.

Fomentar la lectura critica y el
pensamiento analitico a través de como
los nimeros reales permiten reconocer
el impacto de la contaminacioén en la
poblacion.

;. Cuales crees qué son las labores de
explotacion minera donde se
evidencia mayor contaminacion al
medio ambiente?

El profesor debe hacer énfasis
en el analisis de la explotacion minera Y]
su impacto en el aire, agua y ecosistemas
Ademas, de guiar a los estudiantes en e
reconocimiento de los procesos minerog
que generan mayor contaminacion.

Desarrollar el pensamiento
critico y analitico en los estudiantes|
permitiéndoles abordar la explotacion|
minera como un problema real desde
una perspectiva que combine la lectural
critica y el uso de los numeros reales.

. Qué cifras te alarmaron al escuchar
el relato de la *“problematica de
lempresas mineras en Soacha”?

En este momento s¢
reconoceran las cifras alarmantes dentrg
de la lectura (porcentajes de minerig
ilegal, niveles de contaminacion, entrg
otros). En este interrogante el profesor
trabajara con las cifras, empleando los

Comprender la critica de los
datos presentados, estimulando unal
lectura consiente utilizando los
numeros reales para comprender la
magnitud del problema.

duplicaran? ;Cual seria el impacto
[social de estas nuevas cifras?

numeros reales para comparar g

informacién.
Qué sucederia si las cifras que El profesor al duplicar las cifras Analizar escenarios
escuchaste en el relato selguiara a los estudiantes sobre lghipotéticos en pro de fomentar la

aplicacion de operaciones entre nimerog
reales, comparacion e interpretacion de
los datos. A partir de estos nuevos valores
numeéricos, se pueden reconoces lag
causas y efectos de la problematica.

reflexion sobre como los cambios
numéricos repercuten en la realidad
social.

2Qué desigualdades sociales|
relevantes reconoces en la situacion|
mencionada?

El profesor en este interrogante
debera analizar principalmente la brech
entre la mineria legal e ilegal. Gener
comparaciones ayudara a que se analic
la distribucion y sus desequilibrios y po
ende el impacto.

Analizar la realidad con rigor
numeérico, identificando los|
indicadores de inequidad y su relacion|
con su efecto tanto en la calidad de vida
como en el medio ambiente.

Nota: Interrogantes planteados para el primer momento de la situacion de aprendizaje.

Dialogo colectivo de los interrogantes individuales:

Una vez los estudiantes hayan dado respuesta a las preguntas reflexivas, el profesor
organizarda a los estudiantes en una mesa redonda para la discusion de respuestas a las preguntas
planteadas. Este espacio de respeto y de escucha activa tiene como proposito que los estudiantes
den a conocer sus percepciones a cerca de asuntos identificados con los interrogantes como:

impacto de los datos, brechas, entre otros. Para este momento el profesor debera contabilizar las



intervenciones de los estudiantes, ya que estos pueden extenderse. La escucha activa de los
estudiantes es relevante, ya que estos aportes seran insumos para el cuarto momento, es asi como
el profesor debera ser el principal moderador de la discusion.
SEGUNDO MOMENTO: ;YA VISTE LAS CIFRAS?
En el segundo momento el profesor explicara los significados referentes para trabajar las
tareas para esta etapa dando mayor claridad a términos claves que se utilizan en la mineria. A
continuacion, se presenta dicho glosario:

Tlustracion 3

TERMINO SIGNIFICADO FUENTE

Titulo Minero Vigente |Es el derecho legal que se le otorga a una empresa porAgencia Nacional de Mineria
el Estado que permite explorar y explotar recursos|
minerales en una zona especifica. En el caso dg
Colombia, la entidad encargada en la Agenci;:|

Nacional de Mineria. Vigentes significa que: Est
dentro un plazo estipulado, cumple con obligacione
legales y ambientales establecidas y esta supervisado y|

regulado.
Cantera  Legal  deSitio autorizado por el Estado para extraccion delAgencia Nacional de Mineria
Mineria materiales de construccion, cumpliendo con requisitos|

legales y ambientales como: Titulo minero vigente,
licencia ambiental, supervision bajo normativas de|
seguridad y control ambiental, reportes de produccion
y pago de regalias y registro en Catastro Minero|
Nacional.

Nota: Glosario sobre mineria
Luego el profesor presentara a través de un recurso visual, la grafica en la cual se
encuentran los datos a trabajar (Ilustraciéon 4) En la ilustracion se pueden observar aspectos
como: la cantidad de titulos, la fecha de los titulos vigentes, los titulos vencidos y las hectareas de

explotacion, entre otros.



Tlustracion 4

Los dueiios de las canteras legales en Soacha

Cantidad
de titulos

Titulos
vencidos

Titulo vigente
Mectireas

1 2025

4
1
7

Justo Ramon Carrillo Hernandez 2 2031, 2033 89

ar Cordon Barrera 1 2039 G4

Tomado: Marin, A. (22 de mayo del 2014). Soacha, una sola cantera. El Espectador. h
https://www.elespectador.com/bogota/soacha-una-sola-cantera-article-494003/

Una vez presentada la gréfica, el profesor propondra a los estudiantes dos tareas. La
primera tarea en torno a preguntas propuestas para que sean resueltos en los grupos de trabajo.

Estos interrogantes se presentaran escritos en el tablero o proyectados junto con la gréafica

presentada.
Tlustracion 5
INTERROGANTE PROPOSITO MATEMATICO —INTENCION | OBJETO MATEMATICO
DIDACTICA
(Cuantos afios en total de | El profesor trabajara con este interrogante la | Numeros Reales: Numeros

vigencia se tienen para la
explotacion de mineria?
(Qué consecuencias tiene
esta cantidad de afios de

explotacion  para el
ambiente?  ;jpara la
comunidad?

identificacion de nimeros reales (enteros positivos)
y la operacion basica de la adiccion entre estos. En
este contexto, los numeros reales se reconocen
como una herramienta de modelacion y analisis
para la explotacion minera, ya que permiten
representar tiempo de explotacion, cantidad de
material extraido, entre otros. Este interrogante
sugiere al profesor utilizar ejemplos concretos para
darle mayor impacto al interrogante matematico
planteado. En este caso, se recomienda emplear el
calculo del tiempo de explotacion de una mina, lo
que permitird a los estudiantes analizar el ritmo
actual de extraccion de recursos, es decir, el analisis
del tiempo restante antes del agotamiento de un
recurso natural.
Este analisis ayudara al profesor a guiar a los
estudiantes frente a la reflexion sobre la idea de que
los recursos de la mina no son perdurables y que, a
medida que se extraen, la cantidad disponible
disminuye, por lo cual se puede concluir que los
recursos tienen un limite temporal para que se
agoten

enteros positivos y la adiccion.

Observa los afios de los
titulos vigentes y los
titulos vencidos. Crea una
linea de tiempo en el cual
ubiques los duefios de las
canteras, (Qué puedes

Con este interrogante propuesto, se pretende que los
estudiantes ubiquen en una escala continua los
nameros que representan los afios de los titulos
vigentes y los titulos vencidos. Lo anterior con el
fin de medir la duracion de cada titulo mediante la
resta de afios (af —ai) siendo afel afio de

Numeros Reales: Operacion de
Sustraccion, calculo de
promedios.




observar con esta linea
del tiempo?

vencimiento y aiel de inicio. Analizaran
promedios aritméticos la concesion de titulos
usando operaciones con numeros reales, entre otros.
Este ejercicio, permite comparar la duracion de
concesiones y analizar si ciertos duefios tienen
periodos mas largos de explotacion y las
consecuencias de ello.

Realiza una tabla que dé a
conocer, la cantidad de
hectareas, el precio por
titulo y la cantidad de
titulos para la explotacion
minera. (Qué relacion
crees que tienen estos tres
elementos?

En esta pregunta se realiza un analisis de datos que
permite identificar una relacion directa entre la
cantidad de hectareas concedidas para la
explotacion minera, el precio por titulo y la cantidad
de titulos otorgados. Esto permite a los estudiantes
trabajar con los numeros reales y aplicar las
operaciones de multiplicacion y promedio
aritmético (teniendo en cuenta: cantidad de
hectareas, precio por titulo y cantidad de titulos
otorgados) para poder estimar costos y la concesion
de tierras. Ademads, al comparar estos valores,
pueden  establecer relaciones de  orden,
identificando como la explotacion minera influye
en temas como los terrenos.

Numeros Reales: Operacion de
la multiplicacion, relaciones de
orden.

De acuerdo con lo
trabajado hasta el
momento escribe una
conclusion de la

explotacion de mineria en
el municipio de Soacha.

Se sugiere que el profesor indique como
parametro fundamental que esta conclusion tenga
numeros reales que se han visto o trabajado frente a
la problematica, con el fin de que el estudiante
identifique estos en operaciones y relaciones de
orden trabajadas en las tareas vistas.

Numeros Reales:
Operaciones y relaciones de
orden.

Nota: Interrogantes para el momento dos: ;Qué estd pasando?

La segunda tarea consiste en analizar escenarios hipotéticos a través de informacion

suministrada. A continuacion, se explicita dicha tarea:

Para obtener un titulo minero, se realiza un tramite que tiene un costo aproximado de

$17187.234 exceptuando honorarios de abogado, quienes realizan el tramite. A continuacion, se

presenta una propuesta para las tarifas diferenciadas:

Tabla 1
CANTIDAD DE TITULOS COSTO POR TRAMITE
1-5 titulos $17187.234
6-10 titulos $1.100.000
11-15 titulos $1°050.000
Mas de 15 titulos $1°000.000

Nota: Informacion de costo por tramite en la obtencion de titulos mineros.



De acuerdo con la informacion referente a las tarifas diferenciadas, completa la tabla que
aparece a continuacion. El profesor cuenta con un ejemplo el cual corresponde a la primera casilla

de la siguiente tabla.

Tabla 2
NOMBRE CANTIDAD DE TITULOS | COSTO POR TRAMITE INVERSION TOTAL
Dueno A 15 17050.000 157750.000

Nota: Tarea propuesta para los estudiantes sobre costo de titulos.

Luego de realizar las dos tareas propuestas para este momento, los estudiantes socializaran
las respuestas a nivel del curso. Lo anterior obedece a la necesidad de recopilar informacion
relevante para el trabajo de momentos posteriores. La socializacion se realizard a través de una
mesa redonda, la cual se trabajara a través de una lluvia de ideas para cada interrogante. Es asi,
que el profesor llevara un tiempo para trabajar cada interrogante y conocer las intervenciones de
los estudiantes.
En la socializacion de la segunda tarea el profesor escribird la tabla para completar y guiara la
discusion. La idea es que los estudiantes den sus aportes y el profesor complete la tabla en el
tablero para que los estudiantes observen la informacion, y en caso de tener resultados diferentes
puedan generar espacios de dialogo y consenso para llegar al resultado correcto.

Estas tareas permitirdn que el profesor trabaje la relacion de orden de nimeros reales y
ademads operaciones bdsicas como sustraccion y adiciéon de este conjunto. Ademas, las tareas
fomentan el analisis financiero: la interpretacion matematica de datos econémicos relacionados
con la entrega de titulos mineros, como el numero de titulos, el valor por titulo, el total invertido

y su relacion con la cantidad de hectareas concedidas. El profesor puede resaltar las inversiones



de los duefios con mas titulos fomentando el analisis matematico.

TERCER MOMENTO: ;,C(')MO PODEMOS AYUDAR?

El profesor presentara imagenes sobre la explotacion minera en Soacha con el propoésito de
explorar las perspectivas de los estudiantes frente a la problemaética planteada y permitirles
identificar sus consecuencias ambientales y sociales. Para ello, se selecciond material visual
relevante que relaciona directamente con los interrogantes trabajados en clase. A través de este
material se ilustran los efectos de la actividad minera. El profesor utilizara este material para
analizar con los estudiantes como la cantidad de titulos mineros incide en el impacto ambiental de
la region, promoviendo asi una reflexion critica basada en la observacion y el andlisis de la
evidencia visual.

Tabla 3

Nota:Material fotogrdfico del impacto de la Mineria

Como actividad final, se solicitara a los estudiantes que, de manera grupal, creen una Guia
de Buenas Prdcticas para la Exploracion y Explotacion desde la Mineria, con el objetivo de

fomentar el analisis critico y la construccion de soluciones responsables frente a la actividad



minera. Cada grupo debera definir los parametros que considere adecuados para la elaboracion de
la guia, teniendo en cuenta aspectos como la exploracion de recursos, la preservacion de reservas
naturales y el respeto por las comunidades aledafias. El aporte de cada grupo se integrard en un
documento final que servird como referencia para promover practicas mineras sostenibles,
minimizando el impacto ambiental y social de esta actividad econémica.

El profesor deberd motivar a los estudiantes a construir la Guia de Buenas Practicas para la
Exploracion y Explotacion desde la Mineria, resaltando su utilidad como herramienta para orientar
la actividad minera de manera responsable. Antes de iniciar, el profesor debe enfatizar la
importancia de basar la guia en datos reales, incorporando cifras y condiciones que permitan
evaluar el impacto ambiental y social de la mineria. Se recomienda que los estudiantes utilicen sus
conocimientos sobre numeros reales para proponer medidas concretas, fomentando asi un enfoque
critico y fundamentado en la toma de decisiones.

Para la construccion de la Guia de Buenas Practicas para la Exploracion y Explotacion
desde la Mineria, cada grupo debera estructurar su propuesta en apartados especificos que permitan
una organizacion clara y fundamentada. Se recomienda incluir:
1) Introduccién: Se explicara el proposito de la guia y su importancia.
2) Impacto Ambiental: Se describiran las consecuencias de la mineria y medidas para reducir su
afectacion.

3) Impacto Social: Se abordara la relacion con las comunidades aledafias y estrategias de
mitigacion.

4) Normativas y Regulaciones: Se creardn normas y buenas practicas propuestas por parte de los
estudiantes  para  poder  transformar este  escenario de  injusticia  social.
5) Analisis Cuantitativo: Se presentaran las cifras, calculos y procedimientos matematicos

desarrollados en la situacion de aprendizaje, con el fin de respaldar las propuestas planteadas y dar



soporte numérico a las conclusiones obtenidas.
6) Conclusiones y Recomendaciones: Se daran las acciones clave para promover una mineria
responsable.

El profesor debe hacer énfasis en el punto 5) y 6) ya que en este se encuentra el analisis cuantitativo
y es importante mencionar a los estudiantes que las propuestas deben estar respaldadas por cifras,
utilizando lo trabajado en el desarrollo de la situacion de aprendizaje. Es asi, que los insumos a
través de las tareas y los escenarios de didlogo deben estar presentes en estos dos items
principalmente.

MOMENTO 4 ;AHORA QUE PENSAMOS?

El profesor realizara una recapitulacion y analisis de la informacion trabajada durante la
situacion de aprendizaje. Por lo cual se sugiere que motive a los estudiantes a revisar la
informacion que se gener6 en los momentos anteriores: Datos numéricos sobre los titulos mineros
legales vs. llegales, distancia de las canteras a zonas residenciales, cantidades de hectareas
afectadas, costos de tramites y regalias y cifras de contaminacion y problemas de salud en la
comunidad. Posteriormente, el profesor solicita a cada equipo que exponga de forma breve qué
numeros reales han usado y para qué (se recomienda al profesor recordar la nocion de numero real,
como la comprension general del conjunto de los niumeros reales). De acuerdo con lo anterior, el
profesor realizard un listado con los datos que proporcionardn los equipos y empleando
operaciones con numeros reales se generara un mapa de injusticia. Este mapa de injusticia se
realizard a través de la silueta del municipio (Ilustracion 6)y serd entregada a cada grupo. En este
se sefialardn las zonas criticas y se adicionardn, con flechas o recuadros, las cifras relevantes en
relacion con los datos anteriormente enlistados. El profesor indicara a los estudiantes que, en cada
recuadro, escriban el impacto identificado (por ejemplo: contaminacion, problemas de salud) y

subrayen la brecha observada (como norma vs. realidad), resaltando el desequilibrio o la



contradiccion  presente en  los  aspectos  mencionados por los  equipos.

Tlustracion 6

San .
Antonio —
del Teq.

Granada

BOGOTA
D.C

Municipio de
SOACHA

Nota: Silueta mapa de Soacha.

Teniendo en cuenta la Guia de Buenas Practicas y las tareas trabajadas el profesor en
camina la situacion de aprendizaje a una reflexion final y cada equipo socializard tres aspectos
relevantes del trabajo que han llevado a cabo, para ello el profesor preguntara en cada socializacion
de cada grupo: 1) Qué cifras (expresadas en numeros reales) evidencian en la injusticia social
trabajada (brechas, comparaciones, entre otros). 2) Qué operaciones emplearon para obtener dichas
conclusiones. 3) Como dichas cifras sostienen propuestas para poder regular o mitigar los derechos
de la comunidad y de la naturaleza. Por ultimo, el profesor cerrard la situacion de aprendizaje
planteando de manera general las siguientes preguntas. Se le sugiere al profesor que trabaje las
preguntas sugeridas a continuacion, a través de un espacio de dialogo como una mesa redonda en
pro de una socializacion por parte de los estudiantes.

1. (Como ayudaron las matematicas, especificamente los niimeros reales para reconocer la
injusticia social en la mineria de Soacha?
2. ;De qué forma creen que el uso de los niameros reales potencia las conclusiones de la comunidad

a la hora de exigir mayor equidad?



3. ;Como podemos utilizar las matemadticas en pro del cambio en politicas o en la conciencia
ciudadana frente a problematicas como la mineria?

A través de este cuarto momento el profesor profundizaré la relacion entre la injusticia
ambiental y los nimeros reales, enfatizando como las operaciones matematicas y las propiedades
de este conjunto numérico permiten ayudar a observar la magnitud de los problemas, comparar
situaciones y sustentar propuestas de solucion. De esta forma, se cierra el ciclo de la situacion de
aprendizaje.

4.1.2. Segunda situacion de aprendizaje

Tlustracion 1

Nombre de la situacion de

Aprendizaje La pobreza en Colombia: Un problema Real.
Objeto Matematico Expresiones algebraicas (ecuaciones equivalentes y propiedad de igualdad)
Referentes Curriculares Pensamiento Numérico y sistemas numéricos.
Estandar de | Utilizo numeros reales en sus diferentes
competencia representaciones y en diversos contextos
Topico de justicia | Desigualdad Econémica
Social

-Puedo reconocer, describir y analizar la desigualdad
econdmica en distintos niveles de la sociedad,

Referentes de Justicia identificando  sus causas y  consecuencias.
Social -Trabajaré en conjunto con personas de diversos
origenes y grupos para planificar y llevar a cabo

Estiandares de base acciones colectivas que contribuyan a reducir la

desigualdad econdmica.

-Interactio de manera respetuosa y empdtica con
personas de diferentes condiciones socioeconomicas,
comprendiendo sus realidades y perspectivas.
-Reconozco que mi identidad estd influenciada por
factores economicos y sociales, al igual que la de otras
personas, y que estas diferencias afectan nuestras
oportunidades y experiencias en la sociedad.

Analizar la desigualdad econémica mediante el uso de expresiones algebraicas para
Objetivo de la situacion de | reconocer su impacto en la diversidad e identidad socioecondmica y promoviendo

aprendizaje acciones colectivas que fomenten la justicia.
Noticias digitales sobre pobreza en Colombia (Infobae, El Pais, Semana, entre
Recursos otros), dispositivo electronico (celular, tablet, etc) con acceso a internet, ficha de

observacion para los podcasts y ficha termémetro de la injusticia salarial.
Nota: Estructura general de la segunda situacion de aprendizaje




RESUMEN DE LA SITUACION DE APRENDIZAJE

Esta situacion de aprendizaje se desarrolla en el contexto de la desigualdad econdmica en
Colombia, abordada a través del anélisis de noticias actuales que evidencian brechas sociales en
distintas regiones del pais. El contexto local estd centrado en las ciudades y departamentos con
mayores indices de pobreza monetaria, lo cual permite a los estudiantes a los estudiantes
comprender la problemética desde una perspectiva territorial y cercana. El objeto matematico a
trabajar son los numeros reales y las expresiones algebraicas, usados para representar ingresos,
gastos y variaciones salariales, permitiendo modelar y comparar situaciones econdmicas reales y
del contexto de los estudiantes.

El profesor que implemente esta situacion podra guiar a los estudiantes en la conexion entre
las matemadticas y la realidad social, promoviendo el uso de herramientas algebraicas para
interpretar y argumentar desigualdades. A través de las tareas propuestas, los estudiantes
organizaran datos personales, construirdn representaciones algebraicas, analizaran el impacto de
variables como horas extras o descuentos y desarrollaran productos finales como termometros de
injusticia salarial y podcasts, con los que expresaran sus conclusiones de forma critica y creativa.
NOTA: El profesor debe solicitar a los estudiantes previamente la informacion sobre los gastos e
ingresos de su familia en forma de listado, por ejemplo: Ingreso (sueldo: $17700.000), Gasto
(Servicio de Energia: $120.000). En caso de no realizar lo anterior, el profesor debe considerar el
tiempo para que los estudiantes construyan la tabla donde reposa dicha informacion.

MOMENTO 1: ;QUE ESTA PASANDO?

El profesor organizara a los estudiantes en grupos entre tres y cinco personas y asignara a
cada grupo una noticia diferente, de las seis propuestas (Tabla 1), las cuales abordan la desigualdad
econdmica en distintos departamentos, municipios o ciudades de Colombia. Cada grupo debera

analizar su noticia a través de preguntas orientadoras que guiardn su reflexion y comprension del



tema. Se recomienda que las noticias estén impresas o sean accesibles mediante dispositivos

digitales como celulares, tabletas o computadores, para facilitar su lectura y discusion.

A continuacidn, se presentan las noticias y los enlaces en los cuales reposan:

Tabla 1

I NOTICIA

II NOTICIA

Nombre de la noticia: Quién es pobre en Colombia
segun los ingresos: El DANE revel6 el calculo de la
pobreza monetaria en el pais y Gustavo Petro sacod

pecho.
Medio periodistico: Infobae
Fecha de la noticia: 16 de julio del 2024
Enlace:

https://www.infobae.com/colombia/2024/07/16/quien-
es-pobre-en-colombia-el-dane-revelo-el-calculo-de-la-
pobreza-monetaria-en-el-pais/

Quién es pobre en Colombia segun los ingresos: el Dane
revel6 el célculo de la pobreza monetaria en el pais y
Gustavo Petro sacé pecho

Nombre de la noticia: La pobreza desciende en
Colombia, pero la inequidad se mantiene
Medio periodistico: El Pais
Fecha de la noticia: 16 de julio del 2024
Enlace: https://elpais.com/america-colombia/2024-
07-17/1a-pobreza-desciende-en-colombia-pero-la-
inequidad-se-mantiene.html
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III NOTICIA

IV NOTICIA

Nombre de la noticia: Estos son los departamentos mas
pobres del pais, segin el Dane; més del 60% de sus
habitantes estan por debajo de la linea de pobreza
Medio periodistico: Infobae
Fecha de la noticia: 23 de noviembre del 2023
Enlace: https://acortar.link/8bQZv9

Estos son los departamentos mas pobres del pais,

segun el Dane: més del 60% de sus habitantes estén por
debajo de la linea de pobreza

Nombre de la noticia: Preocupacion por altos niveles
de pobreza y desigualdad en Colombia, segin la
Contraloria

Medio periodistico: Infobae
Fecha de la noticia: 28 de junio del 2024
Enlace: https://acortar.link/P2hNUq

Preocupacién por altos niveles de pobreza y
desigualdad en Colombia, segin la Contraloria
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V NOTICIA

VINOTICIA

Nombre de la noticia: Valledupar es la
primera ciudad con mayor pobreza monetaria extrema

del Caribe: Qué esta pasando?
Medio periodistico: Infobae
Fecha de la noticia: 16 de Julio del 2024
Enlace:  https://www.eltiempo.com/colombia/otras-

ciudades/valledupar-en-la-segunda-ciudad-con-
mayor-pobreza-monetaria-extrema-del-pais-3363554

Nombre de la noticia: Gustavo Petro
asegurd que su Gobierno sac6 de la pobreza extrema a

1.120.000 personas

Medio periodistico: Semana
Fecha de la noticia: 16 de Julio del 2024
Enlace:

https://www.semana.com/politica/articulo/gustavo-
petro-aseguro-que-su-gobierno-saco-de-la-
pobreza-extrema-a-1120000-personas/202413/



https://elpais.com/america-colombia/2024-07-17/la-pobreza-desciende-en-colombia-pero-la-inequidad-se-mantiene.html
https://elpais.com/america-colombia/2024-07-17/la-pobreza-desciende-en-colombia-pero-la-inequidad-se-mantiene.html
https://elpais.com/america-colombia/2024-07-17/la-pobreza-desciende-en-colombia-pero-la-inequidad-se-mantiene.html
https://acortar.link/8bQZv9
https://acortar.link/P2hNUq

as ELTIEMPO

Valledupar es la primera ciudad con mayor pobreza
monetaria extrema del Caribe: ¢{Qué esta pasando?

= :

Gustavo Petro asegur6 que su Gobierno sac6 de la
pobreza extrema a 1.120.000 personas

Semana Smcrbine | Cowcuets o e

2022312023

Nota: Noticias propuestas para la situacion de aprendizaje

Como segundo momento de la actividad, una vez que cada grupo haya realizado una

primera lectura de la noticia asignada, el profesor invitard a los estudiantes a responder una serie

de interrogantes (Tabla 2) que les permitan profundizar en el andlisis del contenido de cada noticia.

Estos interrogantes se resolveran en el cuaderno de cada integrante y estan disefiados para

identificar las causas y consecuencias de la desigualdad econémica expuesta en la noticia, asi como

para fomentar el uso de conceptos matematicos en la interpretacion de los datos presentados. El

profesor debera asegurarse de que los estudiantes trabajen en los equipos asignados, argumenten

sus respuestas con base en la informacion leida y establezcan conexiones entre la realidad

econdmica del pais y su impacto en la sociedad.

Tabla 2

PREGUNTAS ORIENTADORAS

PROPOSITQ MATEMATICO
INTENCION DIDACTICA

IN’FORMACI(')N
BASICA DE LA
NOTICIA

a) /Qué evento econdmico o financiero se
esta reportando?

b) Qué afectaciones crees que tiene este
suceso en la poblacion?

¢) (Cuales son los indicadores principales de
los cuales habla la noticia? (por ejemplo,
tasas de interés, tasas de crecimiento, tasas de
pobreza, cifras de inversion)

d) ;Por qué es importante observar estas
cifras? ;Qué alarma prenderian al observar
estos datos? Justifiquen su respuesta

Buscan desarrollar el analisis matematico y
critico (abordar fen'fiomenos sociales
utilizando herramientas matematicas junto
con una reflexion critica sobre sus causas y
consecuencias) de la pobreza y desigualdad
en Colombia. A través de ellos, los
estudiantes  identificaran el  evento
econdmico, evaluardn su impacto en la
poblacion, analizaran datos clave como tasas
de pobreza e inversion y reflexionaran sobre
su importancia en la toma de decisiones.
Ademas, permiten interpretar escenarios,
relacionando las matematicas con la justicia
social para comprender y proponer
soluciones a la desigualdad econdémica.

a);Como podemos representar
cuantitativamente la evolucion de la pobreza
y la desigualdad en diferentes regiones del
pais?

b) (De qué manera los cambios en los
ingresos y costos de vida pueden influir en la

Ayudan a fomentar el uso de expresiones
algebraicas para analizar la desigualdad
econdmica, permitiendo que los estudiantes
modelen relaciones entre variables como
ingresos, costos de vida y niveles de
pobreza.




OBSERVEMOS | calidad de vida de wuna poblacion?
LA NOTICIA ¢) (Como podriamos comparar las
diferencias economicas entre regiones para
entender la desigualdad en el pais?

Nota: Interrogantes para trabajar las noticias propuestas.

Una vez resueltas las preguntas anteriormente propuestas, el profesor mostrard a los
estudiantes el “Termdémetro de la Desigualdad” (Ilustracion 1). Este termOometro se presentara en
forma de ilustracion o se sugiere al profesor realizar la representacion en el tablero. Se pide que a
partir de las respuestas que consensuaron en el grupo, ubiquen su noticia en el termémetro. El
profesor indicard a los estudiantes que mientras uno ubica la noticia correspondiente (escribir el
titulo de la noticia en el tablero), otro estudiante estd dando las razones del porqué la ubicaran en
este nivel. Se sugiere utilizar al profesor algunos de los siguientes criterios: Grado de impacto
social, niveles de desigualdad evidenciado, vulnerabilidad de los grupos afectados, evidencia

numérica o datos y la posibilidad de solucion.



Tlustracion 1

TERMOMETRO DE LA
DESIGUALDAD ECONOMICA EN
COLOMBIA

Desigualdad
Baja

Nota: Termometro de la Desigualdad

Después de que cada grupo realiza la socializacion de aspectos relevantes de su noticia y de dar a
conocer en qué nivel de escala de desigualdad econdmica se encuentra, el profesor habilitara un
espacio de foro. Un representante de cada grupo toma la palabra y comparte los hallazgos mas
relevantes de la noticia pero en estos hallazgos deben incluir las cifras destacadas, las reflexiones
sobre las causas y consecuencias de esta, y la relacion con la realidad local. Tras cada presentacion,
los demas grupos pueden hacer méaximo dos intervenciones sobre preguntas o comentarios
referentes a la noticia. El profesor, a modo de moderador, registra en el tablero los puntos en comun
que se van presentando: regiones con mayores niveles de pobreza, brechas mas visibles, causantes

(falta de empleo, educacion, entre otros), entre otros.



MOMENTO 2: ;YA VISTE LAS CIFRAS?
En este segundo momento, el profesor asignard a cada grupo una serie de tareas. A

continuacion, se muestra la tabla en la cual el profesor encontrara el factor a trabajar, la descripcion

de este y las tareas que se realizaran frente a este.

Tabla 3
FACTORES DESCRIPCIO TAREAS PROP(')SI,TO
N MATEMA:I‘ICO -
INT]E'ZNCION
DIDACTICA

El profesor
mencionara a los
estudiantes que

Cada grupo realizarda un listado de:
ingresos y gastos teniendo en cuenta que esta
informacion estd solicitada previamente. A

Organizar y estructurar
datos sobre ingresos y
gastos, identificando como

trabajaran  con | continuacion, se da a conocer algunos datos que | los cambios de una
los puede utilizar el profesor como ejemplo. variable (como
Analisis  de | ingresos y | Ejemplos de ingresos: | transformar un  costo
Ingresos y | gastos de sus | Salario del padre: $1°400.000 | variable en uno fijo)
gastos de cada | propias Salario de la  madre: $17500.000 | afectan el balance
familia. familias. Ingreso Adicional por trabajos extras: 200x | econdmico, y

(donde x es el nimero de horas trabajadas al

demostrando que distintas

mes) formas de presentar la
Entre otros. | misma informacion
Ejemplo de Gastos: A continuacion se da a | conducen a un resultado
conocer algunos ejemplos a los cuales pueden | coherente.

ser referentes a gastos: | El analisis critico y el
Arriendo:$850.000 trabajo colaborativo,
Comida:$350.000 permite que los
Servicios: $150.000 | estudiantes conecten la
Transporte: 3200 x (donde x es el numero de | realidad econdémica de sus
viajes realizados al mes) | familias con la
Posteriormente, el profesor dara las siguientes | interpretacion y

indicaciones a los estudiantes para que trabajen
de manera grupal.

1. A partir de la informacion de ingresos
y gastos reunida en el item 1) (en el
cual se realizo el listado de ingresos y
gastos de los grupos familiares de los
estudiantes), cada grupo estructurara
sus datos de modo que se pueda
observar con claridad cémo entran los
recursos y a qué se destinan.

2. El profesor dard la siguiente
indicacion: Ahora supongamos que el
costo de transporte ya no varia segun la
cantidad de viajes, sino que es un valor
fijo al mes. ;Como podrian ajustar los
gastos que tenian registrados para
reflejar este pago mensual? ;Con ese
cambio, que tanto se modifica con
respecto a la situacion inicial?

3. Realicen un consolidado de las
propuestas que surgieron en cada

comparacion de datos
numéricos, y desarrollen
habilidades para
argumentar y comprender
la dindmica financiera
cotidiana.




grupo. ;Pueden comprobar que, a
pesar de haber organizado Ila
informacion de maneras distintas,
todos los métodos que usaron llegan al
mismo resultado final en su balance

econdémico?
En esta tarea los | El profesor dard las siguientes instrucciones | Representar y comparar la
Comparacion | estudiantes para que cada grupo: | variacion de los ingresos
de Salarios tendran en | 1. Con base en la informacion sobre los salarios | de la cabeza de hogar
cuenta los | de la cabeza de hogar (por ejemplo, padre, | mediante diferentes
salarios que | madre o ambos), organicen una forma de | formas de expresar la
devenga la | describir como  varian esos ingresos | informacion, para
cabeza de hogar | considerando factores como horas extras y | identificar y demostrar
(padre, madre o | descuentos. que, a pesar de las
ambos) en los | 2. Luego, comparen las diferentes formas en que | variaciones en su

distintos expresaron estos ingresos para ver si, a pesar de | presentacion, se describe
trabajos que | las variaciones en la presentacion, en realidad | la misma situacion
realizan. Es de | describen la misma situaciéon econdmica. | econdmica.

gran Expliquen qué significa esa equivalencia en | Fomentar el  analisis
importancia que | términos de las condiciones laborales y | critico y el trabajo
los estudiantes | salariales. colaborativo, conectando
que estos la realidad laboral con la
salarios en interpretacion  numérica
ocasiones sobre condiciones
dependen de salariales a partir de datos
factores como reales.

(las horas extras

trabajadas,

descuentos,

entre otros).
Nota: Tareas propuestas para el segundo momento de la situacion de aprendizaje

Como cierre de este momento, el profesor dara la instruccion a los grupos de elaborar un
“Termometro de la injusticia salarial” Para ello, los estudiantes utilizardn los datos y
representaciones algebraicas que han trabajado de acuerdo con las anteriores tareas, especialmente
aquellos relacionados con las variaciones en horas extras, descuentos y otros factores influyen en
la situacion presentada. Con esa informacion, los grupos deben disefar el termometro es asi que

el profesor, dard las siguientes indicaciones: El termOometro debe tener

una escala del 1al 5, el nivel de inequidad que identifican en la comparacion de salarios (donde 1
indica “minima desigualdad” y 5 “desigualdad extrema’). Los criterios sugeridos para la ubicacion

en el termométro son los siguientes:



DESIGUALDAD ALTA

DESIGUALDAD
MODERADA

DESIGUALDAD BAJA

-Las expresiones algebraicas
muestran que algunas
personas tienen mucho mas
que otras.
-Hay grandes

diferencias entre los valores
(tiempo, dinero, tierras, etc.).
-En las operaciones, se nota
que pocos tienen mucho y

- Las expresiones muestran
que hay diferencias, pero no
tan grandes.
- La  desigualdad puede
mejorar si se reparte mejor.
- En las operaciones, se nota
que algunos tienen un poco
mas que otros, pero no es
extremo.

- Las expresiones muestran
que todos tienen casi lo
mismo.

- Las diferencias son muy
pequefias o casi iguales.
- Las expresiones representan
igualdad o reparto justo:

muchos tienen poco.

Como grupo deben decidir, basandose en el analisis de sus datos, en que punto de la escala se
encuentra la situacion econdémica que describen, reflexionando sobre como cada factor (horas
extras, descuentos, etc) influye en la ubicacion.

Posteriormente, el profesor solicitara a los grupos que elaboren una breve explicacion para
justificar el punto de ubicacion elegida en el termdmetro. Para justificar se solicitara que los grupos
deben utilizar ejemplos concretos de sus datos para respaldar su calificacion. A continuacion, se
menciona algunos de los ejemplos que pueden utilizar el profesor para orientar a los estudiantes:
Como el incremento de horas extras afecta significativamente el salario, de qué manera los
descuentos aplicados reducen el ingreso total, entre otros.

Para finalizar se realizard una puesta en comun en la cual cada grupo presentara su
termometro al resto de la clase, explicando de forma clara cémo el andlisis matematico realizado
ha permitido visibilizar el nivel de inequidad salarial. A continuacidn, se proporciona al profesor
preguntas que deben estar presentes en la puesta de comun, los cuales permiten que los estudiantes
conecten los datos concretos con las expresiones algebraicas. El profesor se encontrard con las
preguntas y a factor

que permanccen:



Tabla 4

FACTOR PREGUNTAS PROPOSITO
MATEMATICO — INTENCION
DIDACTICA
(Cémo afecta el numero de horas extras al | Comprender como el incremento
ingreso total? ;Qué diferencia en el resultado se | en las horas extras se traduce en
Variacion de | observa si se suma un determinado nimero de | un aumento del ingreso total

ingresos

horas extras vs no considerarlas?

mediante la representacion de
variables en una expresion
algebraica.

Impacto de los

descuentos

(De qué forma disminuye el ingreso total un
descuento  aplicado al salario  base?
(Como se puede calcular el salario neto
teniendo en cuenta un descuento?

Aprender a modelar la reduccion
de un salario por medio de las
expresiones algebraicas,
demostrando como se refleja
factores como un descuento en la
expresion algebraica del ingreso
total.

Comparacion  de

(Como se pueden representar de distintas
maneras los mismos ingresos y qué elementos
son constantes en todas ellas?
(Pueden identificar si las diferentes formas de

Identificar y  validar la
equivalencia de diferentes
expresiones  algebraicas  que
representan el mismo ingreso,

representaciones expresar el salario conducen al mismo resultado | consolidando la nocién de
final? igualdad y transformacion de
expresiones algebraicas.
(Qué variable tiene un impacto mayor en el | Interpretar y comparar parametros
balance economico? | para identificar qué variable
Influencia de | (Como se refleja esa diferencia en sus | impacta mas en el balance en pro
variables en el | ecuaciones y qué significa para la inequidad | de fortalecer la modelacion y
desequilibrio salarial? argumentacion critica.
salarial

Interpretacion de la
equivalencia

(Qué nos indica que, a pesar de presentar la
informacion de distintas formas, el resultado
final es el mismo?
(Por qué es importante que distintas
representaciones den un balance econdmico
equivalente?

Demostrar que, a pesar de
presentar la informacion de
diversas maneras, las expresiones
algebraicas equivalente conducen
a un mismo resultado. Garantizar
que las expresiones algebraicas
trabajadas por los estudiantes
reflejan la misma realidad.

Nota: Tareas propuestas para la segunda situacion de aprendizaje.

MOMENTO 3: ;COMO VAMOS AYUDAR?

En este tercer momento, el profesor guiara a los estudiantes para que generen un noticiero
en formato Podcast, en el que se refleje el trabajo realizado en los dos primeros momentos de la
situacion de aprendizaje. Cada grupo, debe integrar los datos extraidos de las noticias que se
trabajaron del contexto nacional y el andlisis de ingresos, gastos y comparaciones salariales

(segundo  momento) 'y realizar un guibn que exponga lo  siguiente:

a) Introduccion y contextualizacién: Presentacion breve sobre la noticia asignada y explicacion



de la relevancia del tema. Resaltar las implicaciones de la desigualdad econdémica en la vida de las
familias.

b)Desarrollo contenido: Explicar de forma clara y creativa como han analizado la informacion
econdmica. Integrar en su narracion ejemplos y datos relevantes, demostrando cémo los cambios
en ciertas variables pueden impactar el balance econdmico.

A continuacion, se enuncian los pasos para la creacion del noticiero, los cuales debe tener en cuenta
el profesor para guiar a los estudiantes en este proceso:

Pasos para la creacion del noticiero.

Formato del Noticiero: ElI formato del noticiero serd wun audio (podcast).

Duracion: 5 minutos.

Asignacion de roles: Distribuir los siguientes roles entre los estudiantes: Presentadores, reporteros
y productores.

Seleccion de contenido: Noticia asignada, interrogantes trabajados, factores que inciden en la
desigualdad economico, tareas matematicas utilizadas en la situacion de aprendizaje.

Nombre del Noticiero y noticia: Los estudiantes innovaran y crearan un nombre para el noticiero
y para el encabezado de su noticia, la idea es que el profesor recuerde la injusticia social y el topico
especifico que se trabajo: Desigualdad economica.

Cuerpo de la Noticia: El cuerpo de la noticia deberd incluir las respuestas que como grupo
consensuaron y las conclusiones trabajadas a partir de los dos momentos iniciales para ello deberan
trabajar el guion elaborado.

Grabacion: Los estudiantes deberan utilizar algiin dispositivo electronico para grabar el audio del
cuerpo de la noticia. En este paso para la creacion del noticiero los estudiantes deben apropiarse

de cada rol asignado y ser creativos en su propio noticiero.



Para finalizar este momento cada grupo dara a conocer los Podcast realizados en el aula o
también se sugiere que sea mediante una plataforma digital. Al recorrer la “galeria de Podcasts”
cada grupo debera dejar retroalimentacion en forma de escrito para ello se utilizaran hojas o en
comentarios digitales (en caso de la plataforma digital) en los que se destaque como se utilizo el
andlisis de datos y particularmente el componente matematico (expresiones algebraicas,
equivalencia de expresiones y el uso de la propiedad de igualdad) para explicar la desigualdad
econdomica. El profesor debe indicar que estas retroalimentaciones deben sefialar aspectos
relevantes y sugerir mejoras en el uso de las matematicas para comprender la injusticia social.
Finalmente, el profesor recopilard y discutird estas retroalimentaciones para resaltar los
aprendizajes clave.

MOMENTO 4: ;AHORA QUE PENSAMOS?

En este ultimo momento, el profesor consolidara todo lo aprendido a lo largo de los tres
momentos trabajados, destacando el rol de las expresiones algebraicas y la transformacion de datos
para analizar la desigualdad econdémica. Cada grupo integrard sus productos (Podcast y
termometros de injusticia salarial) para socializar en conjunto: cémo han utilizado el andlisis
matematico para entender los desequilibrios econdmicos. El profesor, actia como guia y
facilitador, recopilara las retroalimentaciones y reflexiones en el tablero.

Posteriormente, el profesor mostrara a los estudiantes las expresiones algebraicas que
utilizaron los grupos. De acuerdo con lo anterior, el profesor abrird un escenario de dialogo que
permitird que los estudiantes observen que existen diversas representaciones que pueden converger
a un mismo resultado. En este aspecto se sugiere al profesor realizar la retroalimentacion
matematica de acuerdo con las intervenciones que surjan de las participaciones de los grupos. El
profesor debe moderar la discusion y haciendo énfasis en coOmo las matematicas utilizadas

permitieron interpretar y comparar las desigualdades econdmicas.



Finalmente, el profesor preguntara de manera general qué se puede concluir del analisis
de las expresiones algebraicas y su rol en la comprension de la desigualdad econdmica.
4.1.3. Tercera situacion de aprendizaje

Tlustracion 1

Nombre de la situacién Entre datos y realidades: una mirada critica a la educacion.

de Aprendizaje

Objeto Matematico Medidas de tendencia central, variacion y de localizacion
Pensamiento Aleatorio y los sistemas de datos

Referentes Curriculares  "poayqar de Resuelvo y formulo problemas seleccionando

competencia informacion relevante en conjuntos de datos
provenientes de fuentes diversas.

Topico de justicia

Social Desigualdad Educativa
-Identifico y explico las causas y consecuencias
Referentes de Justicia de la desigualdad educativa en Bogota,
Social Estiandares de base considerando factores como la infraestructura

escolar, el acceso a recursos tecnologicos, la
calidad de la ensefianza y el contexto
socioeconomico de los estudiantes.

-Participo activamente en proyectos colectivos
que buscan reducir la desigualdad educativa en
Bogotd, colaborando con personas de diferentes
contextos sociales y escolares.

-Mantengo una actitud respetuosa y empatica al
interactuar con personas que han vivido distintas
realidades educativas en Bogotd, reconociendo y
valorando sus perspectivas.

-Reconozco que mi experiencia educativa y la de
otros estan marcadas por condiciones econdémicas
y sociales especificas en Bogota, y comprendo
como estas diferencias generan desigualdad en el
acceso y la calidad de la educacion.

Objetivo de la situacion Analizar la desigualdad educativa en Bogota mediante el uso de medidas de
de aprendizaje tendencia central, variacion y localizacion, con el fin de interpretar datos
reales, comparar contextos escolares y proponer acciones que favorezcan la
equidad en el acceso y la calidad educativa.

Video: “Sistema educativo en Colombia: entre la calidad y la falta de
oportunidades” (Noticias Caracol), pagina de la Secretaria de Educacion de
Recursos Bogota: Boletines Estadisticos , adaptacion de interrogantes a guias
(opcional) , ficha de glosario de términos, guia para el rastreo matematico
(opcional), hojas blancas y dispositivos moviles o tablets (con acceso a
internet)

Nota: Estructura general de la tercera situacion de aprendizaje
RESUMEN DE LA SITUACION DE APRENDIZAJE
La situacién de aprendizaje se enmarca en el analisis de la desigualdad educativa en

Bogota, una problematica que afecta el acceso y la calidad de la educacion en funcion de factores



socioecondmicos. A través del uso de datos reales provenientes de boletines estadisticos de
distintas localidades, el profesor explorard con sus estudiantes variables como la matricula,
cobertura e indicadores de eficiencia revelan diferencias significativas entre los diversos contextos
educativos de Bogota. Esta situacion de aprendizaje brinda al profesor la oportunidad de guiar a
los estudiantes hacia una comprension critica del entorno social mediante el pensamiento aleatorio
y los sistemas de datos a través de la reflexion sobre justicia social desde el contexto educativo.

El objeto matemadtico a trabajar son las medidas de tendencia central, de variacion y de
localizacion, las cuales permitiran analizar y comparar los datos de manera profunda. A partir de
estos componentes, el profesor y los estudiantes trabajaran patrones, desigualdades y posibles
causas de disparidad en el sistema educativo. Lo anterior ayuda a que los estudiantes comprendan
coémo los conjuntos de datos trabajados reflejan diferencias en acceso, cobertura y eficiencia del
sistema educativo en las distintas zonas de la ciudad.

MOMENTO 1: ;,QUE ESTA PASANDO?

Para iniciar este primer momento el profesor proyectara el siguiente video titulado: Sistema
educativo en Colombia, entre la calidad y la falta de oportunidades, el cual es un reportaje que
realiza Noticias Caracol, presentado la situacion del sistema educativo en Colombia en el afio
2022, dicho video se encuentra en el siguiente enlace:

https://www.youtube.com/watch?v=ITNsgmBixOM&ab_channel=NoticiasCaracol. Es importante

mencionar al profesor que en esta situacion de aprendizaje el propdsito central de este momento
es propiciar una mirada critica, empatica y contextualizada que permita a los estudiantes cuestionar
surealidad y prepararse para una comprension mas profunda en momentos posteriores. De acuerdo
con la proyeccion del video, el profesor propone a los estudiantes los siguientes interrogantes:

Tabla 1

INTERROGANTE INTENCION DIDACTICA

(Has notado alguna diferencia en los recursos | Fomentar la reflexion critica de los estudiantes sobre
disponibles en tu escuela comparados con los de | las diferencias en los recursos educativos entre las



https://www.youtube.com/watch?v=lTNsgmBix0M&ab_channel=NoticiasCaracol

otras escuelas que conoces? {Como crees que esto
afecta tu educacion?

instituciones. Ademas, como estas afectan su
aprendizaje, promoviendo la conciencia social y
empatia.

(Alguna vez has sentido que las oportunidades
educativas que tienes no son las mismas que las de
otros compaiieros? ;Por qué crees que sucede esto?

Propiciar que los estudiantes reconozcan las
diferentes oportunidades educativas dentro de su
entorno, cuestionando las causas sociales que lo
generan.

(Como influye la disponibilidad de tecnologia en tu
aprendizaje diario? {Como seria tu experiencia si no
tuvieras acceso a ella?

Motivar a los estudiantes a reconocer la
importancia del acceso a la tecnologia en su
aprendizaje diario y reflexionar sobre las
consecuencias de su ausencia.

(Cuales dificultades has observado en tu comunidad
o barrio para continuar sus estudios o continuar con
su formacion profesional?

Identificar las barreras educativas presentes
en su comunidad, promoviendo la conciencia critica
sobre los factores sociales que dificultad en la

continuidad de los estudios.

Nota: Interrogantes del primer momento.

Como cierre del primer momento, se propone al profesor crear un espacio de didlogo a
partir de una mesa redonda. El profesor debe organizar los estudiantes en mesa redonda y
posteriormente los estudiantes, compartiran sus reflexiones a partir de los interrogantes planteados
tras el andlisis del video sobre el sistema educativo en Colombia. Cada intervencion dispondra de
3 minutos para presentar su respuesta, durante la socializaciéon un estudiante asumira el rol del
moderador, el cual tendrd como deber contabilizar el tiempo de cada intervencion y dar las palabras
asignadas. Este cierre permitird consolidar la comprension de la injusticia a trabajar, conectar la
experiencia vivencial de los estudiantes e ir preparando a los estudiantes para el analisis
cuantitativo del segundo momento.

SEGUNDO MOMENTO: ;YA VISTE LAS CIFRAS?

Ilustracion 2

g

Boletin Estadistico

Localidad

San Cristébal 2022

Nota: Boletin Estadistico Localidad San Cristobal 2022



Para este segundo momento el profesor organizara a los estudiantes de manera grupal, cada
grupo serd de minimo tres (3) a cinco (5) estudiantes. El profesor asignara un boletin estadistico
anual (ilustraciéon 2) a cada grupo, este boletin permitird dar una caracterizacion del sector
educativo en Bogotd por localidades, alli se presentara una descripcion detallada del
comportamiento del ultimo afo. Esta descripcion contempla variables del sector publico en las
cuales se considera: poblacion, demanda, oferta, matricula, personal directivo, entre otros. Estos
boletines se encuentran en el siguiente sitio web:

https://www.educacionbogota.edu.co/portal_institucional/node/4255 En este enlace el profesor

encontrard una seccion en la cual se veran los boletines estadisticos (ilustracion 2), realizando un
clic en cada localidad se desplegard el boletin estadistico correspondiente a la localidad
seleccionada.

El profesor podra considerar los boletines por localidades; en el sitio web mencionan las
20 localidades con las que cuenta Bogot4 y con ello los boletines estadisticos del afio 2021 y 2022.
Se sugiere al profesor tomar los boletines del afio mas reciente, 2022. Ademas, podra seleccionar
entre las 20 localidades cualquier boletin, ya que los textos manejan una misma estructura y, por
lo tanto, se encontraran items generalizados para todos los boletines. Las localidades de la ciudad
de Bogota cuentan con una gran diversidad social, econdmica y cultural, por lo cual se recomienda
al profesor tomar los boletines de localidades que tengan contextos peculiares como zonas rurales,
condiciones econdmicas variadas, entre otras, lo cual ayudard a un analisis entre contextos
sociales, culturales y econdémicos de las localidades de Bogota.

De acuerdo con la breve caracterizacion dada de los boletines, se orientara al profesor a
través de una ejemplificacion del trabajo con un Boletin Estadistico especifico, en este caso el
seleccionado es perteneciente a la Localidad de San Cristobal. Se da la opcioén al profesor de

trabajar las tareas a través de una guia o también de manera verbal dando las instrucciones, esta


https://www.educacionbogota.edu.co/portal_institucional/node/4255

modalidad se deja a preferencia del profesor. El trabajo se desarrollard de manera progresiva a
través de diferentes etapas, cada una enfocada en una medida estadistica especifica (medidas de
tendencia central, de variacion y de localizacion). En cada etapa, los estudiantes abordaran tareas
e interrogantes particulares que les permitiran comprender y aplicar los conceptos estadisticos de
forma contextualizada y significativa.

I ETAPA - Extraccion de datos:

En esta primera etapa el profesor indicara a los grupos de estudiantes que deben revisar las
secciones que contienen datos sobre la matricula escolar, la oferta educativa, indicadores de

eficiencia y cobertura, para ello se dard un breve glosario referente a cada término.

Tabla 2
TERMINO DEFINICION FUENTE
Matricula Escolar Proceso mediante el cual se formaliza la | Secretaria de educacidon de

vinculacion de un estudiante al sistema | Bogota
educativo oficial del Distrito Capital.
Oferta Educativa Conjunto de servicios y programas que el | Secretaria de educacion de
sistema educativo oficial de Bogot4 coloca a | Bogota.

disposicion de la ciudadania para garantizar el
acceso y la permanencia en la educacion
Indicadores de | Métricas que permiten evaluar el desempefio | Secretaria de educacion de
eficiencia del sistema educativo en términos como | Bogota.

retencion, promocion y finalizacion de los
estudios por parte de los estudiantes.
Cobertura Porcentaje de la poblacion en edad escolar que | Secretaria de educacion de
esta matriculada en el sistema educativo, ya | Bogota.

sean en instituciones oficiales o privadas.

Nota: Glosario referente asuntos educativos.

A continuacion, el profesor indicara el siguiente paso a paso. Este tiene como proposito
que los estudiantes realicen un acercamiento a los datos a través de momentos que les permitan
identificar, extraer, organizar y, por ende, analizar la informacion presentada. Es relevante
mencionar que los boletines disponibles contienen mas de 100 paginas, por lo que se
sugeriran secciones especificas para facilitar el trabajo con los datos y enfocar la atencion en los

aspectos mas pertinentes para el analisis.



Posteriormente, el profesor deberéd asignar una localidad a cada grupo, y se trabajaran los

interrogantes propuestos en un tiempo determinado de 30 minutos. A continuacion, se presenta al

docente la instruccion correspondiente para cada paso.

Tabla 3
PASO PREGUNTA GUIA INTENCION | PROPOSITO
PARA EL PROFESOR DIDACTICA MATEMATICO
Introduccion a la | ;(Por qué creen que es | El profesor debe | Comprendan la naturaleza
recoleccion de datos | importante usar datos reales | sensibilizar a los | de los datos
para entender mejor las | estudiantes sobre la | estadisticos como

situaciones que vive nuestra
comunidad educativa?

importancia de usar datos
reales, para comprender
fendmenos sociales, en
este caso, la desigualdad
educativa. El profesor
debe invitarlos a
reflexionar sobre como los
datos  pueden revelar
realidades.

representaciones
cuantitativas de fendmenos
observables, reconociendo
su valor en la formulacion y
validacion de conjeturas
sobre contextos sociales.

Identificacion de las
fuentes de
informacion.

(De donde provienen los datos
que vamos a analizar y por qué
podemos confiar en esta fuente
de informacion?

El profesor debe orientar a
los estudiantes a reconocer
y validar fuentes oficiales

(como los  boletines
estadisticos de la SED)
para asegurar la

confiabilidad de la
informacion analizada.

Reconozcan la importancia
de las  fuentes de
informacion y la
confiabilidad de los datos,
fomentando el criterio
critico frente a la veracidad,
pertinencia y limitaciones
de la informacion
estadistica.

Extraccion de datos

(Qué datos son los mas
relevantes para entender como
esta la educacion en la
localidad asignada?

Guiar a los estudiantes en
la localizacion y seleccion
de datos clave (matricula,
cobertura, indicadores)

Desarrollen habilidades de
seleccion, clasificacion y
organizacion de datos,
mediante representaciones
tabulares y graficas, para
facilitar la lectura
estructurada y significativa
de la informacion.

Organizacion y
preparacion de los
datos para el analisis

(Como podemos organizar
estos datos para que se
entiendan facilmente y
podamos analizarlos mejor?

Fomentar la
sistematizacion y claridad
en la presentacion de la
informacion para facilitar
el analisis posterior.

Apliquen herramientas
estadisticas como medidas
de  tendencia  central
(media, mediana, moda),
de  dispersion  (rango,
desviacion estandar), y de
localizacion (cuartiles,
percentiles) para analizar y
comunicar hallazgos en
torno a situaciones reales,
desarrollando la capacidad
de interpretar variabilidad y
comparaciones.

Analisis  preliminar
de los datos
recogidos

(Qué observaciones iniciales
pueden hacer a partir de los
datos? ;Qué desigualdades o

Motivar a los estudiantes a

identificar diferencias,
patrones y  posibles
desigualdades antes de

Construyan inferencias y
juicios  fundamentados a
partir del analisis de datos,
entendiendo que el trabajo




estadistico no es solo
técnico, sino también una
herramienta para la toma de
decisiones informadas y la

diferencias
notan?

significativas | aplicar las herramientas

estadisticas.

comprension  critica de
realidades complejas.
Nota: fases para el trabajo con los boletines estadisticos.
I ETAPA: COMPRENDO LA DESIGUALDAD EDUCATIVA EN LAS

LOCALIDADES A TRAVES DE LAS MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
En esta etapa el profesor orientara a que los estudiantes comprendan la injusticia social a
través de las medidas de tendencia central (media, mediana y moda) para analizar y reflexionar

sobre la desigualdad educativa en su localidad asignada. A continuacién, las tareas para lo

mencionado:
Tabla 4
TAREA PARA LA TAREA PARA LA TAREA PARA LA
MEDIA MEDIANA MODA

El profesor trabajara la siguiente
instruccion: A partir de los datos
recolectados por niveles
educativos en la localidad
asignada, determinen cual es el
nivel que concentra  mas
estudiantes y comparen como se
distribuyen los demas. (Qué
conclusiones pueden sacar sobre
la forma en que estan organizados
los cupos escolares?

El profesor dard la siguiente
instruccion: Organicen la cantidad
de estudiantes por grado en orden
ascendente, es decir, del grado con
menor cantidad de estudiantes al
grado con mayor cantidad y
analicen cudl grado representa el
punto medio en esta distribucion.
(Qué les dice esto sobre el
comportamiento general de Ia
matricula en su localidad?

El profesor dard la siguiente
instruccion: Revisen en cual
grado o nivel se repite con mas
frecuencia una alta cantidad de
estudiantes.  Expliquen  qué
factores podrian influir para que
se dé esta concentracion y qué
efectos podria tener en Ila
experiencia educativa de esos
estudiantes.

Nota:

Tareas propuestas para las medidas de tendencia central

Posteriormente al desarrollo de las tareas propuestas (en cada etapa), el profesor invitara a
los estudiantes a construir una conclusion integradora, en la cual articulen los hallazgos obtenidos
a partir de su analisis. Para ello, deberan reflexionar y expresar de forma clara: qué observaron en
los datos, qué interpretaciones hacen de esa informacion en relacion con la realidad educativa de
su localidad, y qué acciones o propuestas consideran pertinentes para mejorar dicha situacion. Esta
conclusion permitira consolidar el sentido del trabajo realizado, conectando el analisis matematico

con una mirada critica y propositiva de su contexto. De acuerdo con el analisis matematico, se



busca desarrollar el proceso mediante el cual los estudiantes utilizan herramientas estadisticas,
como las medidas de tendencia central, variacién y localizacién, para organizar, interpretar y
argumentar a partir de datos reales. Ademas, es importante mencionar qué se trabajara al finalizar

de cada etapa trabajada.

III ETAPA: COMPRENDO LA DESIGUALDAD EDUCATIVA EN LAS

LOCALIDADES A TRAVES DE LAS MEDIDAS DE VARIACION

Las medidas de variacion que se abordaran seran la desviacion estandar, la varianza y el
rango, estas seran las herramientas esenciales para que los estudiantes comprendan la dispersion
de los datos y por ende la magnitud de la desigualdad en la distribucion de los estudiantes en los
diversos niveles educativos en la localidad. Se sugiere al profesor seguir trabajando las cifras de

la primera etapa. A continuacion, las tareas orientadoras:

Tabla 5
TAREA TAREA ORIENTADORA TAREA ORIENTA'DORA
ORIENTADORA PARA EL PARA LA VARIANZA PARA LA ]?ESVIACION
RANGO ESTANDAR

El profesor trabajara la siguiente
instruccion: Comparen la cantidad
de estudiantes entre el grado con
mas inscritos y el que tiene menos
dentro del mismo nivel educativo.
(Qué tan grande es esa diferencia
y como podria afectar la
distribucion de recursos o la
calidad del aprendizaje?

El profesor trabajard la siguiente
instruccion:  Analicen qué tan
dispersa estd la cantidad de
estudiantes entre los grados del
mismo nivel ;Hay grados con cifras
muy altas o bajas comparadas con el
resto? ;Qué creen que esto indica
sobre la equidad en la asignacion de
cupos?

El profesor trabajard la
siguiente instruccion: Elaboren una
tabla con la cantidad de estudiantes
por grado en un nivel especifico y
analicen qué tan alejados estan esos
valores de un valor promedio. ;Qué
tan equilibrada es la distribucion y
como influye eso en la organizacion
escolar?

Nota: Tareas propuesta para las medidas de dispersion.

Una vez desarrolladas las tareas de analisis sobre la distribucion de los estudiantes en los
distintos grados, el profesor orientara a los estudiantes para que construyan una conclusion
integradora, tal como se mencion6 en la primera etapa. Esta instruccion debera articular sus
observaciones sobre las diferencias entre grados, la dispersion de los datos y el comportamiento

general de las cifras analizadas.



IV ETAPA: COMPRENDO LA DESIGUALDAD EDUCATIVA EN LAS
LOCALIDADES A TRAVES DE LAS MEDIDAS DE LOCALIZACION
En esta tercera etapa, se propone que el profesor trabaje con los estudiantes el analisis sobre
la distribucion de la matricula escolar en su localidad, esta vez organizando los datos, lo cual
permite observar como se comportan en distintos momentos los datos presentados. A través de las
tareas propuestas el profesor orientard a los estudiantes a clasificar, comparar y ubicar los grados
segin el numero de estudiantes. Ademas, los estudiantes lograran identificar en qué niveles se
concentran mas o menos estudiantes y qué implicaciones puede tener esto en términos de equidad

educativa. A continuacidn, se presentan las tareas para esta etapa:

Tabla 6
TAREA TAREA TAREA
ORIENTADORA PARA LOS ORIENTADORA PARA LOS ORIENTADORA PARA LOS
CUARTILES DECILES PERCENTILES

El profesor dard la siguiente
instruccion: Organicen los datos
de matricula (cantidad de
estudiantes inscritos en cada
grado escolar dentro de wuna
localidad) de menor a mayor. Es
importante mencionar por grados
y dividanlos en cuatro partes
iguales. Identifiquen en qué tramo
se concentra la mayor cantidad de
estudiantes y analicen qué podria
significar eso para la distribucion
de recursos escolares en su
localidad.

El profesor dard la siguiente
instruccion: Clasifiquen los datos
de matricula en diez segmentos y
determinen en cudles deciles estan
los grados con mas estudiantes.
(Qué  observan sobre la
concentracion de  matricula?
(Creen que algunos grados estan
sobrecargados frente a otros?

Elijan un grado con una matricula
Analicen la distribucion de
estudiantes por grado. Elijan uno
o varios grados y determinen en
qué percentil se ubican respecto al
total de grados seglin su matricula.
(Qué significa que un grado esté
por debajo o por encima del
percentil 507 ;Qué interpretacion
pueden hacer sobre la equidad en
la distribucion de estudiantes en el
sistema educativo local? ;Existen
grados con matricula
significativamente baja o alta?

Nota: Tareas propuestas para las medidas de posicion
Para concluir con la tltima etapa para este segundo momento, el profesor solicitara a cada
grupo la conclusion integradora correspondiente para esta etapa. Posteriormente, el profesor
preguntard de manera general el siguiente interrogante: ;Qué nos contaron los datos sobre la
educacion en la localidad asignada? De acuerdo con lo anterior, se propone que el profesor modere
un espacio de didlogo para escuchar los hallazgos de los estudiantes en cuanto al trabajo con los

datos alusivos a la localidad correspondiente. Lo anterior permitird al profesor tener diversos



aspectos como insumos para la comparacion entre las realidades de las localidades en cuanto al
sector educativo.
TERCER MOMENTO: ;COMO VAMOS A AYUDAR?

A partir del andlisis realizado sobre la desigualdad educativa en varias localidades de
Bogota, el profesor propondra a los estudiantes desarrollar un producto significativo que permita
fortalecer la conciencia o aportar a una solucion real. El profesor propondréd a los estudiantes
escribir una carta al Alcalde — Secretario de Educacion que actualmente este a cargo, en la cual
comenten la situacion que atraviesa la localidad asignada. Para ello, se da al profesor una guia para
redactar la carta y asi orientar a los estudiantes en este producto:
a) Destinatarios: presidente de la Republica de Colombia, ministro de Educacion Nacional.

b) ftems que debe contener la carta:
-Encabezado formal: Lugar y fecha, saludo respetuoso y presentacion de los remitentes (nombre
del grupo)
-Presentacion del proposito: Explicar brevemente el motivo de la carta: comunicar la situacion
educativa identificada en la localidad asignada y proponer acciones o soluciones desde la
perspectiva estudiantil. Se sugiere al profesor hacer énfasis que estas soluciones deben estar
relacionadas con las problematicas identificadas en el andlisis del segundo momento.
-Descripcion de la localidad asignada: Nombrar la localidad trabajada, describir brevemente el
contexto de la localidad por medio de sus caracteristicas principales.

-Situacién problematica identificada: Explicar con claridad cudl es la problematica
educativa que encontraron, sustentar esta problematica de acuerdo con las tres conclusiones
integradoras  que  construyeron para cada etapa del segundo  momento.

-Reflexion critica: Expresar como esa situacion afecta a los estudiantes de la localidad.



-Propuesta o solicitud concreta: Redactar la propuesta clara, viable y pertinente para
mejorar la situacion educativa observada orientada a las conclusiones y a las problematicas
identificadas.
-Cierre respetuoso: Agradecimiento por la atencion prestada.
-Firma: Nombre de los estudiantes del grupo que remite la carta.

De acuerdo con la guia para la escritura de la carta, la cual es una herramienta para que el
profesor pueda orientar, los estudiantes tendran el ejercicio reflexivo de dicha escritura por 30
minutos. El profesor pasard por cada grupo identificando cdmo se lleva a cabo la escritura de la
carta, por lo cual se proponen a continuacion posibles preguntas orientadoras como herramientas
para que el profesor oriente el proceso desde el trabajo y su relacion con los datos. El trabajo con
estos interrogantes es de manera voluntaria e incluso el profesor tiene la libertad de utilizarlos en
el transcurso de la situacion de aprendizaje y como vea pertinente. Se sugiere al profesor permitir
que estos interrogantes ayuden a direccionar el trabajo de los estudiantes desde la reflexion y la

relacion con el componente matematico trabajado.

Tabla 7

INTERROGANTE

INIENCION D;DACTICA -
PROPOSITO DIDACTICO

1. {Qué situaciones desiguales en la educacion de tu
localidad identificaste al ver el video y reflexionar
con tus compatfieros?

Activar el pensamiento critico y permitir que los
estudiantes reconozcan desigualdades educativas
desde sus propias percepciones. Activar el analisis
contextual de datos para identificar patrones o
desigualdades en la educacion usando herramientas
matematicas.

2 (Qué experiencias personales 0 cercanas conoces
A
que muestres desigualdades en la educacion?

Promover la conexion entre la realidad escolar y la
vida cotidiana de los estudiantes, fortaleciendo la

empatia y la conciencia  social. Conectar
experiencias vividas con datos cuantificables,
promoviendo la interpretacion numérica de

fend6menos sociales.

3. (Por qué crees que es importante que el gobierno
conozca estas realidades?

Fomentar el sentido de participacion ciudadana y la
necesidad de comunicar las problematicas
sociales. Resaltar el valor de los datos estadisticos
para respaldar decisiones de politica publica y
acciones gubernamentales.

4. ;Qué datos de matricula, cobertura eficiencia
educativa fueron mds impactantes o preocupantes?

Guiar a los estudiantes a identificar informacion
relevante a partir de fuentes oficiales y datos reales.




5.;Qué muestran esos datos sobre las condiciones
reales en tu localidad sobre la educacion?

Desarrollar habilidades de comparacion y analisis
critico entre contextos educativos
distintos. Identificar y comparar datos matematicos
relevantes (porcentajes, tasas, frecuencias) para
emitir juicios informados.

6.,Qué desigualdades revelaron las medidas de
tendencia central, variacion o localizacion?

Aplicar los conocimientos matematicos para
interpretar datos y evidenciar brechas en la calidad o
acceso a la educacion. Aplicar medidas estadisticas
(media, mediana, moda, desviacion estandar,
cuartiles, deciles y percentiles) para evidenciar
brechas.

7.,Como tu propuesta se basa en los datos y analisis
que realizaste con tu grupo?

Relacionar el trabajo matematico con la toma de
decisiones fundamentadas en
evidencia. Fundamentar propuestas con evidencia
matematica, desarrollando competencias para la
argumentacion con base en datos.

Nota: Interrogantes propuestos pata el tercer momento.

CUARTO MOMENTO:
Tras reflexionar sobre su contexto educativo, analizar los datos reales y proponer
soluciones, el profesor cerrara la situacion de aprendizaje con un intercambio de cartas entre los

grupos. Posteriormente, el profesor abrird un espacio para compartir ideas alrededor de las

(AHORA QUE PENSAMOS?

siguientes preguntas, estos interrogantes se realizaran de manera general a los estudiantes:

Tabla 8

INTERROGANTES

INTENCION DIDACTICA

(Qué aprendimos sobre la realidad educativa de
nuestra ciudad a través de los datos?

Reconocer a través de las ideas que se logro
comprender la importancia de aplicar herramientas
matematicas para interpretar la problematica social.

(Qué sentimos al ponerle voz a esa realidad en una
carta?

Fomentar la expresion emocional y
empatica a través del pensamiento critico con las
experiencias personales y la comunicacion en pro de
la conciencia ciudadana.

(Como podemos seguir siendo parte activa de una
transformacion educativa desde lo que sabemos y
vivimos?

Estimular el compromiso de los estudiantes
a largo plazo a través de sus experiencias personales.

Nota: Interrogantes propuestos para el cuarto momento.

Teniendo en cuenta el intercambio de las cartas el profesor planteard preguntas para que los
estudiantes puedan reconocer la pertinencia de las cartas. Estas preguntas permitiran realizar un
rastreo matematico que ayude a fomentar la lectura critica con sentido matematico, valorar la

aplicacion de las matematicas en contextos reales y reconocer el poder de los datos para poder

sustentar ideas. A continuacion, los interrogantes:




Tabla 9

localidad?

INTERROGANTE INTENCION DIDACTICA -PROPOSITO

MATEMATICO
(Qué informacidén numérica sobre matricula, cobertura | Fomentar la interpretacion critica de los datos
o indicadores de eficiencia se utiliza en la carta y como | contextuales utilizados como base para
ayuda a comprender la realidad educativa de la | justificar. Interpretar y contextualizar datos

cuantitativos (frecuencias, porcentajes, tasas) para
describir y analizar realidades educativas.

(Qué significado tienen en el mensaje de la carta los
valores  representativos como  promedios 0
concentraciones?

Guiar la identificacion e interpretacion de medidas de
tendencia  central como  evidencia a la
desigualdad. Utilizar medidas de dispersion (rango,
desviacion estandar) para comparar grupos y reconocer
inequidades.

(La carta menciona diferencias significativas entre
grados o niveles? ;Qué revela esa variacion sobre la
situacion educativa de la localidad?

Reconocer el uso de medidas de dispersion para
evidenciar desigualdades internas. Utilizar medidas de
dispersion (rango, desviacion estandar) para comparar
grupos y reconocer inequidades.

(Qué nos indica la carta sobre la concentracion las
problematicas en que ubicaciones hace referencia?

Interpretar las medidas de localizacién como formas de
identificar ~ zonas  criticas o con  mayores
problematicas. Emplear medidas de localizacion
(cuartiles, deciles, percentiles) para detectar zonas
criticas con mayores problemaéticas.

(Qué mejorarias o agregarias para que el uso de los
datos se mas claro, fuerte o convincente?

Desarrollar la capacidad critica y constructiva en el
rastreo matematico. Argumentar con base en el analisis
matematico de datos, promoviendo la precision y
claridad en el uso de evidencias estadisticas.

Nota: Interrogantes para el cuarto momento.

Finalmente, cada grupo compartird brevemente su andlisis, destacando un aspecto

matematico bien usado y una sugerencia constructiva, espacio de didlogo que moderara el profesor

en compaifiia de un estudiante.

4.1.4 Cuarta situacion de aprendizaje

Tlustracion 1

Nombre de la
situacion de
Aprendizaje

Lineas de vida: Analizando la inequidad en salud entre lo rural y lo urbano.

Objeto Matematico

Funcion Lineal (interpretacion y representacion)

Pensamiento Variacional y sistemas algebraicos
Refer:entes Estandar de Identifico y utilizo diferentes maneras de definir y medir la
Curriculares competencia pendiente de una curva que representa en el plano cartesiano

situaciones de variacion.

Referentes de Justicia | Topico de justicia

Inequidad en la salud

Social Social
Estiandares de - Puedo reconocer, describir y distinguir la injusticia en la
base inequidad en el acceso a la salud en contextos rurales y

urbanos.

- Trabajaré en conjunto con personas de diversos origenes y
grupos para planificar y llevar a cabo acciones colectivas
contra la desigualdad en la salud.




- Interactiio comoda y respetuosamente con todas las personas,
tanto con las que son similares como con las que son
diferentes a mi.

- Sé que todas mis identidades colectivas y la interseccion de
estas crean aspectos Unicos de mi persona, y que esto también
aplica para otras personas.

Objetivo de la Analizar la inequidad en el acceso a los servicios de salud entre zonas rurales y

situacion de urbanas de Colombia, mediante la interpretacion y representacion grafica de funciones

aprendizaje afines a partir de datos reales, con el fin de promover una comprension critica del
impacto social de esta problematica y generar propuestas que contribuyan a su
mitigacion.

Recursos -Plataforma SISPRO , GeoGebra , ficha tabla de registro de tasas de mortalidad por

region, guias impresas o proyectadas con: preguntas orientadoras, definiciones clave y
tareas, cartulina para las infografias, cuadernos, marcadores, cinta y computadores,
tabletas o celulares con acceso a internet.

Nota: Estructura general de la cuarta situacion de aprendizaje

RESUMEN DE LA SITUACION DE APRENDIZAJE

Esta situacion de aprendizaje se desarrolla en el contexto de la inequidad en el acceso a los
servicios de salud entre zonas rurales y urbanas en Colombia, una problematica que impacta
directamente la calidad de vida de muchas comunidades, especialmente por las diferencias en
infraestructura, disponibilidad de profesionales de la salud y recursos bésicos para la atencion. El
profesor que implemente esta situacion tendra la oportunidad de conectar los saberes matematicos
con una problematica real y cercana, promoviendo en los estudiantes una mirada critica y reflexiva.
Ademas, podra fortalecer el trabajo colaborativo, la argumentacion con datos y la toma de
conciencia frente a los desafios sociales del pais. El contexto local de esta propuesta esta centrado
en la desigualdad territorial en Colombia, visibilizando cémo regiones rurales presentan mayores
indices de mortalidad infantil debido al acceso limitado a servicios médicos, en comparacion con
zonas urbanas.

El objeto matemadtico para trabajar es la funcion afin, enfocandose en su interpretacion y
representacion grafica a partir de datos reales relacionados con indices de mortalidad infantil en
distintos periodos de tiempo. A través de las tareas propuestas, los estudiantes lograran analizar
patrones de cambio en los datos, representar graficamente situaciones reales, hacer proyecciones

matematicas, y a partir de ello, plantear reflexiones y propuestas que promuevan la equidad en el



acceso a la salud. Esta experiencia les permitird comprender como las matematicas pueden ser una
herramienta poderosa para el andlisis de problemadticas sociales y para el ejercicio de una
ciudadania critica y participativa.
PRIMER MOMENTO: ;QUE ESTA PASANDO?
Para el inicio de este primer momento el profesor organizara a los estudiantes de manera
individual, ya que la intencidn de este primer momento de la situacion de aprendizaje propuesta es
que los estudiantes reflexionen y por ende de una perspectiva propia del siguiente interrogante:

Tlustracion 2

INTERROGANTE INTENCION DIDACTICA

(De qué manera creen que la distancia y el acceso Reconocer la realidad de las comunidades rurales
limitado a los servicios de salud en zonas rurales | frente al acceso limitado a la salud, desarrollen empatia hacia
afectan la calidad de vida de las personas que viven | esas diferencias y comprendan que las desigualdades
alli, especialmente en comparacion con quienes | territoriales afectan directamente el bienestar y las
viven zonas urbanas? oportunidades de las personas. Esta reflexion inicial prepara
el camino para que puedan abordar la problematica con
herramientas matematicas desde una perspectiva critica y
solidaria.

Nota: Interrogante inicial para el primer momento.

El profesor permitira la participacion por parte de los estudiantes para que socialicen las
respuestas de forma breve. Este espacio de didlogo serd moderado por el profesor para dar paso a
la presentacion de datos que reflejan la situacion por medio de la informacién que proporciona la
base de datos SISPRO (Sistema Integrado de informaciéon de la Proteccion Social). Esta base
ofrece informacion oportuna y estandarizada sobre el sector de la salud y la proteccion social
enfocada en los habitantes del pais de Colombia. Se sugiere al profesor que realice el ingreso a la
plataforma en tiempo real para que los estudiantes también tengan la oportunidad de observar

coémo se lleva a cabo. Para acceder a la informacion el profesor realizard los siguientes pasos:



Tlustracion 3

Ingresar al Enlace: [Ubicar en la pagina la seccion de contenido.
SISPRE - = <

https://sig.sispro.gov.co/sigmsp/index.html

Desplegar la sesion de contenido y seleccionar la opcion delEn el buscador insertar la palabra salud y dar buscar:

Mapoteca
Ayuda en linea BUSCAR ARCHIVO

Acerca del visor
Mapoteca [salud | ” Buscar |

Siguenos en:

oflyocBON

Se desplegara un menu en el cual apareceran los resultados de|Se seleccionara la palabra salud y se desplegara otrg
dicha busqueda menu auxiliar

CONDICIONES
DE VIDA

BUSCAR ARCHIVO MOBILIDAD

salud || Buscar | PRESTACION DE
SERVICIOS
RESULTADOS
VACUNACION

1_MAPA_PRESTADORES_D
VIOLENCIA
2_MAPA_INSTITUCIONES.

3_ATENCION_MEDICA_O_E

CAJAS DE COMPENSACION
CARACTERISTICAS
GENERALES

DEMOGRAFIA

SALUD

Nota: Pasos para ingresar a la plataforma SISPRO.

Una vez el profesor haya accedido a la plataforma SISPRO siguiendo los pasos previamente
indicados, podra encontrar una gran cantidad de informacién organizada por departamentos,
disponible tanto en graficos como en mapas interactivos. Para esta situacion de aprendizaje, se
recomienda trabajar con el recurso titulado “Mapa de Prestadores de Servicios de Salud”
(Ilustracion 4) Este mapa muestra la distribucion de los prestadores de servicios de salud en todo
el territorio colombiano, diferenciados por colores segin su cantidad. Esta clasificacion por color
permite identificar con claridad los departamentos que presentan mayor o menor oferta de servicios
de salud, siendo una excelente base para realizar comparaciones y analisis matematicos.

Se sugiere al profesor que revise previamente el mapa y seleccione algunos departamentos

que representen tanto zonas con alta como con baja presencia de prestadores. De esta forma, podra



guiar a los estudiantes en la observacion critica de las desigualdades regionales en el acceso a la
salud, y conectar estos datos con el analisis grafico y el uso de funciones afin en las actividades
posteriores. De acuerdo con lo anterior el profesor debera caracterizar el mapa mencionado y es
importante que los estudiantes también reconozcan diversos aspectos y asi se puedan tomar dichas
participaciones como parte relevante de esta caracterizacion.

Tlustracion 4
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Nota: Mapa de los prestadores de salud a Nivel Colombia
El mapa muestra la distribucion de los prestadores de servicios de salud en Colombia,
diferenciando por tipo (publico, privado y mixto) y cantidad por departamento. Se observa que
regiones como Antioquia, Cundinamarca y Valle del Cauca cuentan con mayor numero de

prestadores, mientras que departamentos como Guainia, Vaupés y Vichada presentan menor oferta.



Ademas, el color de fondo indica que zonas como Choc6 y Arauca tienen una alta poblacion por

prestador, lo que refleja menor cobertura y posibles dificultades de acceso a la salud. Esta

herramienta no solo ofrece informacion cuantitativa 1til, sino que también permite contextualizar

el problema social que se quiere abordar desde las matemadticas, facilitando asi una comprension

mas profunda y significativa por parte de los estudiantes. De acuerdo con la observacion de este

mapa, el profesor dara la indicacion a los estudiantes de trabajar en parejas. El trabajo consiste en

dar respuesta a los siguientes interrogantes:

departamentos con menos recursos
tienen un numero significativamente
menor de prestadores de salud en
comparacion con los departamentos
mas desarrollados?

Tabla 1
INTERROGANTE INTENCION DIDACTICA — PROPOSITO MATEMATICO
(Por  qué crees que los | Promover la reflexion critica sobre como las condiciones econdmicas y

sociales influyen en el acceso a servicios de salud, y visibilizar la
desigualdad territorial en Colombia. El interrogante busca que los
estudiantes analicen las causas estructurales detras de la distribucion
desigual de recursos, desarrollando empatia hacia las comunidades mas
afectadas y una comprension mas profunda del problema social. En cuanto
a la intencion matematica se pretende llevar a los estudiantes a interpretar y
comparar datos cualitativos y cuantitativos sobre la distribucion de los
prestadores de salud en diferentes regiones del pais. Este analisis servira
como base para establecer relaciones matematicas (como proporciones o
razones)y posteriormente representar graficamente dicha informacion
mediante funciones afines, permitiendo observar tendencias, contrastes y
proyecciones.

(Como crees que esta distribucion
desigual de los prestadores de salud
afecta la mortalidad infantil en las
zonas rurales a comparacion de las
zonas urbanas?

Reconoce la relacion entre la falta de infraestructura y personal médico en
zonas rurales y el aumento de la mortalidad infantil, desarrollando empatia
hacia los contextos mas vulnerables y asi reflexionar sobre las causas
estructurales de dicha desigualdad.

Nota:

Interrogante

referente al primer momento.

Se dara paso a la socializacion de estos interrogantes, la cual estard a cargo del profesor, el cual

ayudard a moderar la conversacion y dirigir el trabajo con la tasa de mortalidad infantil, para este

concepto de tasa de mortalidad infantil se dara la siguiente definicion:

Tabla 2
TERMINO DEFINICION FUENTE
La Tasa de Mortalidad Infantil es https://www.asivamosensalud.org/

el numero de defunciones de niflos | indicadores/poblaciones-vulnerables/tasa-
Tasa de mortalidad | menores de 1 afio por cada 1.000 nacidos | de-mortalidad-infantil-georeferenciado
infantil vivos para un aflo dado, en un

determinado pais, territorio o area

geografica.

Nota: Glosario de salud.



De acuerdo con el didlogo que se lleve previamente, se solicita a cada pareja de estudiantes
que redacte un breve mensaje como si fueran habitantes de una zona rural afectada por falta de
servicios de salud. En el mensaje se debe expresar como esta situacion influye en su vida diaria o
la de su comunidad. Luego, el profesor seleccionard algunos mensajes para leer en voz alta y
finaliza con una pregunta general al grupo: ;Cémo podriamos usar lo que sabemos de matematicas
para ayudar a visibilizar esta situacion y proponer posibles soluciones? Este interrogante permite
ayudar a cerrar este primer momento desde el reconocimiento de la desigualdad a trabajar e incluye
las matematicas como herramienta para transformar. Ademas, abre paso al segundo momento,
donde se introducen los datos reales y el componente matematico.

SEGUNDO MOMENTO: ;YA VISTE LAS CIFRAS?

Para este segundo momento los estudiantes mantendran la organizacion en parejas. El
profesor introducira la nocion de tasa de mortalidad infantil y como esta es una consecuencia de
la importancia de una adecuada prestacion de servicios de salud y con ella la disponibilidad de
profesionales (retomar definicion utilizada en el primer momento apoyada con la explicacion que
se encuentra en este apartado). La idea es explicar que este indicador es un reflejo de la calidad y
accesibilidad en el servicio de salud en diversas comunidades. Para introducir este concepto se
sugiere  realizarlo a  través de la  siguiente  explicacion <y  ejemplo:
Explicacion: La tasa de mortalidad infantil informa cuéntos nifos fallecen antes de cumplir un afio
de vida, por cada 1000 nifios nacidos.
Ejemplo: “La tasa de mortalidad infantil fue de 16 muertes por cada 1000 nacimientos, cuando
hace cinco afios fue de 19 muertes por cada mil nacimientos” seglin lo reportado en el boletin de
Prensa N° 058 de 2011 por el Ministerio de salud de Colombia (MinSalud, 2011). De acuerdo con
el ejemplo mencionado se proporciona los siguientes interrogantes orientadores (opcionales) en

pro de identificar el entendimiento de los estudiantes a la nocion de la tasa de mortalidad infantil:



Tabla 3

INTERROGANTES PROPOSITO

(Qué representa exactamente la | Evaluar si los estudiantes pueden expresar con sus palabras la nocion y
tasa de mortalidad infantil? reconocer que se trata de una cantidad por cada 1000 nacimientos.

(Por qué creen que se mide cada | Promover la comprension de qué es una tasa estandarizada, lo que termite
1000 nacimientos? hacer comparaciones entre regiones o periodos de tiempo

Si una region tiene una tasa de 25 | Verificar si los estudiantes pueden interpretar el valor como indicador de
(qué significa eso en términos de | calidad o acceso a servicios de salud.

salud publica?

Nota: Interrogante inicial para el segundo momento.

Posteriormente, el profesor proporcionara la vision del mapa de tasa mortalidad infantil
(imagen 5) durante el periodo de 1985 a 2005, los estudiantes trabajaran con los datos del mapa
que muestran la evolucion de la tasa de mortalidad infantil en diferentes periodos. Se recomienda

al profesor que trabaje este material ingresando a la pagina mencionada

(https://sig.sispro.gov.co/sigmsp/index.html) y que los estudiantes tengan la oportunidad de

interactuar con la plataforma. Otra opcion es imprimir los mapas para ser entregados a cada pareja.


https://sig.sispro.gov.co/sigmsp/index.html

Tlustracion 5
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Nota: Mapa sobre tasa de mortalidad infantil en cuatro periodos.

La ilustracion muestra la evolucion de la tasa de mortalidad infantil en Colombia en cuatro
periodos (1985-1990, 1995-2000, 2000-2005 y 2005-2010). Se observa una disminucion
progresiva de la mortalidad infantil en la mayoria de los departamentos, reflejada en el cambio de
colores oscuros (tasas altas) a tonos mads claros (tasas bajas). Sin embargo, regiones como

el Chocd, Guajira y Vichada mantienen tasas elevadas a lo largo del tiempo, lo que



evidencia persistentes desigualdades regionales en salud infantil.
1). El profesor pedird a los estudiantes que seleccionen tres regiones del mapa y que, para cada
una, registren las tasas de mortalidad infantil en los cuatro periodos que muestran el mapa (1985-
1990, 1990-1995, 1995-2000, 2000-2005). A continuacioén, se menciona una serie de pasos que
puede orientar al profesor en la realizacion de la tarea:
a).Seleccionar tres regiones del mapa.
b). Observar cada mapa por periodo. Los cuatro mapas corresponden a los periodos 1985-1990,
1990-1995, 1995-2000, 2000-2005. En cada uno, las tonalidades indican rangos de tasas de
mortalidad infantil.

c). Identificar la tasa por color, cada color en el mapa representa un rango.
2) Anotar en la tabla, en cada celda especificamente, la tasa de mortalidad infantil o el rango
correspondiente de la region seleccionada para cada periodo. Ademas, deben indicar si consideran
esa region rural 0 urbana.
Para registrar los datos el profesor utilizara la siguiente tabla (se sugiere que esta tabla se encuentre

impresa para cada pareja):

Tabla 4
Periodo Region A Region B Region C (;Rural o
(¢Rural o Urbana?) (¢Rural o Urbana?) Urbana?)
1985-1990
1990-1995
1995-2000
2000 - 2005

Nota: Tarea propuesta para la tasa de mortalidad infantil..

De acuerdo con la recoleccion de los datos y teniendo en cuenta si los datos corresponden
a una zona rural o urbana, los estudiantes realizaran una discusion en la cual describirdn que
observan en los datos de cada region a través de los siguientes interrogantes. Se recomienda que
el profesor comparta de manera general estos interrogantes para que las parejas generen la

discusion:



Tabla 5

INTERROGANTE INTENCION DIDACTICA —
PROPOSITO MATEMATICO

,Qué pasa con la tasa de mortalidad infantil alo largo Analizar y comparar la evolucién de la tasa de

del tiempo en las zonas rurales versus zonas mortalidad infantil a partir de la observacion de graficas

urbanas? o tablas a través del reconocimiento de patrones o
diferencias entre contextos.

;Disminuye de manera constante o hay cambios Interpretar graficamente si el comportamiento de la

bruscos? variable sigue una funcion afin o si hay variaciones
abruptas en el tiempo.

Nota: Interrogante inicial para el analisis de la tasa de mortalidad infantil..

2) En esta segunda tarea el profesor orientara a los estudiantes en la representacion grafica
de la evolucion de la tasa de mortalidad infantil en distintas regiones de Colombia, especificamente
entre zonas urbanas y rurales. La representacion grafica se realizara utilizando GeoGebra, se
recomiendan las dos opciones de uso: celular, computador o Tablet. A continuacion, se da el
instructivo para el trabajo en el aplicativo:
a) Organizacion de datos: Cada pareja elige las tres regiones seleccionadas en el item 1) y registra
en una tabla de GeoGebra las tasas de mortalidad infantil correspondientes a los cuatro periodos.
b) Ingreso de datos en GeoGebra: En la vista grafica o también llamada hoja de célculo, los
estudiantes ingresan los datos teniendo en cuenta el periodo en afios vs tasa de mortalidad, para
cada region.
¢) Construccion de gréaficas: Los cuatro periodos de tiempo (eje X) y las tasas de mortalidad infantil
(eje y) que se registraron para cada region (tabla item 1). Al graficar ambos conjuntos de datos se
sugiere que sean con colores diferentes para asi compararlos. Una vez que se tengan todos los
puntos, se realizard la union de estos con una linea por un lado las zonas rurales y con otra recta
las zonas urbanas.
d) Analisis de la representacion grafica: El profesor realizara las siguientes preguntas las cuales

tienen como proposito analizar el comportamiento de la representacion gréfica.



Tabla 6

INTERROGANTE

PROPOSITO MATEMATICO

(Cual de las regiones muestra un descenso
mas acelerado? ;Coémo describirias el cambio
en la tasa de mortalidad infantil a lo largo del
tiempo, tanto en zonas urbanas como en
zonas rurales?

Comparar las pendientes de las funciones afines para identificar
tasas de cambio, interpretar la pendiente de las funciones
especificamente en el ritmo de disminucion.

(La tasa de mortalidad infantil disminuye de
manera constante, o hay un cambio mas
rapido en algunos periodos que en otros?

Identificar si la variacion entre puntos mantiene el aspecto afin
medio de cambios regulares en la funcion.

(Qué representan la pendiente y la
interseccion en este contexto?

Interpretar la pendiente como la tasa de disminucion de la
mortalidad y la ordenada al origen como valor inicial o estimado
en el inicio del analisis.

(Como puedes saber cual seria la tasa de
mortalidad infantil en el siguiente periodo

Utilizar la ecuacion de la afin para poder hacer predicciones y por
ende verificar su validez.

(2005-2010) si este comportamiento contintia
igual? ;Como lo harias?

Nota: Interrogantes para el segundo momento..

Para el cierre de este segundo momento el profesor indicara a cada pareja que a partir del
trabajo realizado reflexionen y respondan de manera creativa a la siguiente pregunta: ;Qué historia
de desigualdad contaria la grafica sobre las zonas rurales en Colombia? La idea es que los
estudiantes utilicen una hoja en blanco o el cuaderno, en el cual escriban un breve mensaje narrado
desde la perspectiva de la grafica que han realizado en GeoGebra. Posteriormente, el profesor
invita a los estudiantes a realizar una breve socializacion de los mensajes realizados para ir
encaminando dichas socializaciones a una reflexion colectiva que girara alrededor de las siguientes
preguntas: ;Qué nos ensefiaron las graficas sobre el acceso desigual a la salud en Colombia? ;Qué
papel juega la representacion grafica que se realizo en ayudar a entender la realidad de la salud en
Colombia?.

La idea es que este cierre le permita al profesor identificar si los estudiantes identificaron
el rol de la funcidon afin en el andlisis sobre la situacion de la situacion de salud en Colombia e
identificar las brechas existentes en este servicio y derecho entre zonas urbanas y rurales. Ademas,
se sugiere al profesor dejar interrogantes referentes a la variacion que puede tener esta
representacion y la tasa de mortalidad infantil con datos mas actuales, lo que permite al estudiante

reflexionar sobre el cambio de los datos y por ende de la situacion actual.



TERCER MOMENTO: ;COMO VAMOS A AYUDAR?

Para este momento el profesor orientard a los estudiantes en transformar los hallazgos
obtenidos en los dos primeros momentos en un producto significativo que permita informar la
situacion identificada por los estudiantes hacia la comunidad. El profesor recuerda de manera
general los aspectos claves a través de preguntas como: ;Qué logramos evidenciar en las graficas
sobre las regiones rurales?, ;Cudl de las funciones tiene una pendiente mas pronunciada y qué
significa eso sobre la rapidez con la que cambia la tasa de mortalidad en esa region? y ;Qué
proyecciones podriamos hacer si el comportamiento continda igual?
Las respuestas de los estudiantes el profesor las tomard como una lluvia de ideas rapida para que
los estudiantes tengan presente el trabajo que se ha realizado a través de los momentos.

Para el producto significativo el profesor organizaré los estudiantes en grupos de 4 maximo,
es decir, el profesor unird dos parejas. Los estudiantes, organizados en equipos, disefiardn una
propuesta visual: infografia, en la cual integraran los componentes matematicos analizados. Es
importante mencionar que cada pareja incluya las graficas realizadas sin importar si son de
distintas regiones, la idea es que se cuenta con variedad en las zonas para tener un panorama mas
amplio de la situacion.

Se presenta al profesor dos opciones como temas principales para las infografias, el
proposito de estos dos ejes es trabajar posibles proyecciones y los andlisis comparativos en pro de
realizar reflexiones sobre la situacion de salud en zonas rurales y zonas urbanas. De acuerdo con
lo anterior el profesor dara las siguientes instrucciones:
a) Cada equipo debe seleccionar una idea central de las dos presentadas para realizar la infografia.
b) La infografia debe presentar aspectos como: Titulo, introduccidon (mencionar el contexto),

cuerpo principal (presentar los datos, el analisis de las graficas, las comparaciones, entre otros),



elementos visuales (graficas), conclusiones y propuestas de mejora. A continuacion, propuestas

para la infografia

Tabla 7

IDENTIFICACION DE PATRONES Y
PROYECCIONES

ANALISIS COMPARATIVO Y ASIGNACION
DE RECURSOS

Idea: Proyectar tendencias futuras y predecir posibles
tasas de mortalidad infantil en las zonas rurales y
urbanas.

Idea: Comparar el ritmo de cambio en la
mortalidad infantil entre las zonas rurales y urbanas y
reflexionar sobre la influencia del aspecto de Ia
distribucion de los recursos.

Aplicacion Matematica:
A partir de las graficas, los estudiantes pueden
calcular el cambio en la tasa de mortalidad por
periodo. A partir de esta informacién pueden crear
modelos que proyecten la tasa de mortalidad para los
proximos periodos, para identificar que zonas
necesitaran mas intervencion.

Aplicacion Matematica:
Analizar la diferencia en las razones de cambio de las
rectas que representan las tasas de mortalidad en zonas
rurales y urbanas. ;Cuales serian las recomendaciones para
las areas que muestran un progreso mas lento en la
reduccion de la mortalidad infantil?

Impacto: Predecir donde y cuando se necesitaran

Impacto: Reflexionar sobre la asignacion de

mayores esfuerzos en atencion médica y recursos para | recursos a las zonas con menores tasas de mejora ;Cual es
mitigar la tasa de mortalidad infantil. su papel de la asignacion de recursos en estas zonas?
Nota: Temas propuestos para el desarrollo de las infografias.

Para consolidar el trabajo realizado con los estudiantes el profesor realizara una actividad
de socializacion con el propdsito que los estudiantes compartan sus infografias. Se organizara el
aula en disposicion para una exposicion, cada equipo dispondra de un espacio parar mostrar su
infografia final, en esa socializacion deberan incluir: la interpretacion de las graficas, desarrollo
de la idea seleccionada (analisis matematico y el impacto) y una propuesta concreta para mejorar
el acceso a la salud.

CUARTO MOMENTO: ;Y AHORA QUE PENSAMOS?

Para finalizar la situacion de aprendizaje, en este cuarto momento el profesor guiara a los
estudiantes a una reflexion critica. Esta reflexion critica se llevard a cabo por fases que a su vez
tienen una pregunta orientadora que ayudard al profesor a utilizar la evidencia matematica con el
objetivo de comunicar y reconocer como los estudiantes perciben la situacion después del trabajo
desarrollado. Para este trabajo el profesor realizara el interrogante de manera general y tomara las
intervenciones de los estudiantes, se puede apoyar de un estudiante que tome las ideas mas

relevantes en el tablero. A continuacion, se presentan las fases con su respectivo interrogante:



Tabla 8

FASE INTERROGANTE PROPOSITO MATEMATICO

(Qué historia cuentan las graficas que se | Interpretar la  grafica afin como

construyeron sobre la tasa de mortalidad | representacion de una tendencia de cambio

Reconectar con el | infantil? en el tiempo  diferenciando  su
analisis comportamiento entre zonas rurales y

urbanas.

Identificar el mensaje
entre lo matematico y
la injusticia social.

(Qué significa la pendiente de las funciones
realizadas en el contexto de salud? ;Qué
revela sobre la velocidad del cambio?

Analizar la pendiente como razén de
cambio y compararla entre regiones para
comprender ritmos de avance —
desigualdad.

Si el comportamiento de nuestra funcion

Aplicar la expresion generalizada de una

Observar hacia el | sigue igual, ;Qué pasard con la tasa de | funcion afin para proyectar casos futuros.
futuro mortalidad infantil en los siguientes

periodos?

(Qué podemos proponer, como estudiantes, | Utilizar las conclusiones del analisis grafico
Proponer para ayudar a cambiar esta situacion a partir | y algebraico para construir una propuesta

de lo que los datos nos mostraron? solida.
Nota: Fases de cierre de la situacion de aprendizaje.

Estas preguntas no solo permiten cerrar la situacion de aprendizaje propuestas, sino que
también incentivan a fomentar el didlogo mas amplio sobre el rol de las matematicas en la justicia
social, conectando el andlisis de datos con el activismo y la toma de decisiones a partir de
informacion real.

4.1.5 Quinta situacion de aprendizaje

Tlustracion 1

Nombre de la situacion | Entre litros: medir la

de Aprendizaje
Objeto Matematico

ladrillo y vamos a inequidad

Areas, volumen y capacidad

Pensamiento Métrico y sistemas de medidas
Referentes Estandar de Justifico la pertinencia de utilizar unidades de medida
Curriculares competencia estandarizadas en situaciones tomadas de distintas ciencias.
Referentes de | Topico de justicia Desigualdad en el acceso a recursos
Justicia Social Social
Estandares de | -Identifico y explico las causas y consecuencias de la inequidad
base en el acceso a recursos basicos como el espacio habitable y el

agua potable, analizando diferencias en metros cuadrados
disponibles por persona, volumen de almacenamiento de agua
y condiciones socioecondmicas de diferentes comunidades.
-Participo activamente en propuestas colectivas que buscan
mejorar el acceso equitativo al espacio y al agua en zonas
vulnerables, utilizando datos matematicos para sustentar
soluciones y colaborando con personas de diversos contextos.
- Mantengo una actitud respetuosa y empatica al interactuar con
realidades urbanas y rurales distintas, reconociendo como las
condiciones habitacionales o la disponibilidad de servicios
basicos afectan la calidad de vida, y valorando las voces de




quienes viven en contextos de carencia.
- Reconozco que el lugar donde vivimos y nuestras condiciones
socioecondomicas determinan cuanto espacio habitamos o
cuanta agua podemos almacenar, y comprendo como estas
diferencias pueden convertirse en una forma de inequidad que
puede analizarse y explicarse a través de medidas matematicas.
Objetivo de la situacién | Analizar situaciones reales relacionadas con el acceso desigual a recursos basicos como
de aprendizaje el espacio habitable y el agua a través de areas, volumenes y capacidades con el fin de
comprender la desigualdad social y asi proponer soluciones contextualizadas que
promuevan la equidad.

Recursos Celulares, computadores, cuadernos, hojas blancas, lapices, reglas, calculadoras, ficha
de tanques de almacenamiento de agua (impreso o digital), fichas con las situaciones
problema de cada grupo.

Nota: Estructura general de la quinta situacion de aprendizaje

RESUMEN DE LA SITUACION DE APRENDIZAJE

La situacion de aprendizaje titulada: Entre ladrillo y litros: vamos a medir la inequidad, se
desarrolla en el escenario de la desigualdad en el acceso a recursos basicos como el espacio
habitable y el acceso al agua potable, especificamente en las zonas vulnerables urbanas. A través
del analisis de condiciones reales y comparativos, el profesor lograra orientar a los estudiantes a
reconocer como las medidas de area, volumen y capacidad pueden utilizarse para dar a conocer
las brechas sociales que impactan directamente la calidad de vida de las personas. Ademas, el
profesor tendré la oportunidad de promover un aprendizaje significativo al relacionar la realidad
de los contextos de zonas vulnerables urbanas con zonas urbanas privilegiadas a través del
pensamiento métrico. El contexto local se centra en diversas zonas del territorio colombiano, lo
que permite hacer un contraste de situaciones como: hacinamiento, carencia de agua o el acceso
limitado a servicios bésicos. Lo anterior permite visualizar las problematicas cotidianas que
pueden atravesar las poblaciones que habitan en dichos sectores.
El componente matematico para trabajar son las medidas de area, volumen y capacidad, las cuales
utilizaran unidades estandarizadas y por medio de expresiones matematicas para calcular espacios
fisicos y volumenes ayudaran al profesor a ejemplificar situaciones de desigualdad al acceso de

los recursos.



PRIMER MOMENTO: ;QUE ESTA PASANDO?

Para iniciar la situacion de aprendizaje, el profesor pedird a los estudiantes que ingresen a
internet y busquen tres tipos de vivienda que se encuentren en venta. Teniendo en cuenta lo anterior
los tres tipos de vivienda seran: a) Una vivienda en zona urbana de estrato alto. b) Una vivienda
rural o informal con espacios reducidos. ¢) Una vivienda en zona urbana de estrato medio o bajo.
De acuerdo con lo anterior el profesor guiard una conversacion de manera general con los
estudiantes basandose en los siguientes interrogantes:
1);Qué diferencias observan en los espacios?
2);Qué creen que pasa con el acceso al agua en cada caso?
3);Qué¢ piensan sobre lo injusto o injusto de estas  situaciones?

La idea es que la conversacion moderada por el profesor permita que emerjan ideas sobre la calidad
de vida, acceso desigual y diferencias en las viviendas, sin entrar ain en lo matematico.
Posteriormente, el profesor invitara a los estudiantes a reflexionar sobre sus propios hogares y para
ello solicitard que respondan los siguientes interrogantes en el cuaderno o en hojas blancas:
(Cuantas personas viven contigo?, ;cémo distribuyen el espacio? ;tienen tanques de agua? ;saben
de cuantos litros son? De acuerdo con lo anterior es importante que el profesor se aseguré que este
didlogo inicial sea una conversacion activa y participativa. Aprovechar las experiencias de diversos
entornos como los propios hogares permitira enriquecer el didlogo.

SEGUNDO MOMENTO: ;YA VISTE LAS CIFRAS?

En este segundo momento, el profesor debera orientar a los estudiantes en la exploracion y
en el andlisis cuantitativo de los datos que se han encontrado en el primer momento relacionados
con los espacios habitables y el acceso al agua en distintos escenarios sociales. El profesor iniciara
proponiendo una actividad de medicion de espacios, es importante que el profesor mencione que

pueden ser medidas estimadas o reales por cada uno de los tipos de vivienda consultados en el



primer momento. De acuerdo con la consulta que han realizado los estudiantes de las tres viviendas
de diferente tipo, deberan completar la siguiente ficha y por ende el profesor dara la siguiente
instruccion:

1. Identifica cada espacio que confirma la vivienda y completa la siguiente tabla:
NOTA: Se pueden adicionar las casillas que sean necesarias para colocar loes espacios en su
totalidad después del espacio total habitable.

DIMENSIONES FiSICAS (MEDIDAS ESTIMADAS O REALES)

Tabla 1
ESPACIO MEDIDA APROXIMADA CALCULO DEL AREA (m?)
Espacio total Largo: m?
habitable Ancho:
Nota: Tarea propuesta para trabajar las dimensiones fisicas.

2. Completa la siguiente tabla teniendo en cuenta el acceso al servicio de agua:
NOTA: Recordar que el tipo de almacenamiento puede ser individual, compartido o no tener.
Ademas, que las viviendas pueden contar con tanques de reserva, lo cual es importante especificar.
En esta segunda actividad se le sugiere al profesor que enfatice en la importancia del tipo de
almacenamiento del agua y si cuentan con elementos como un tanque de reserva, ya que esto
permitird ver una brecha en personas que cuentan con ello y las que no. Ademas de permitir que
los estudiantes reconozcan como este servicio fundamental es de gran importancia al desempenar

un papel importante como el cocinar alimentos.



ACCESO ALAGUA

Tabla 2
Tipo de Capacidad de Cantidad de Litros disponibles
Almacenamiento almacenamiento personas que lo usan por persona
Nota: Tarea propuesta para trabajar el acceso al agua.

3. De acuerdo con los datos identificados en el item 1 y 2, responde las siguientes preguntas:

Tabla 3
INTERROGANTE PROPOSITO MATEMATICO
; Cual es el area promedio por persona Aplicar el area de figuras y utilizar el cociente entre el area total yj|
en cada una de las viviendas? numero de personas para calcular una medida proporcional. Lo anterior con|
reconocer la utilidad de comparar condiciones habitacionales entre diferentes
contextos.
;La capacidad de almacenamiento de| Utilizar medidas de capacidad expresadas en litros y asi identificar
agua es suficiente si cada personanecesidades diarias de las personas y si la cantidad almacenada cubre las
necesita minimo 20 litros al dia? demandas basicas de los habitantes de las viviendas.
,Qué conclusiones pues sacar al Interpretar los datos matematicos (area por persona, volumen de agua,
comparar esta vivienda con otras quentimero de habitantes) con el fin de construir justificaciones que ayuden aj
han trabajado tus compaiieros? reconocer desigualdades.

Nota: Interrogantes propuestos para trabajar drea, capacidad de almacenamiento, entre otros.
De acuerdo con las tareas trabajadas anteriormente el profesor introducira el analisis del dato “area
por persona’” como una relacion comparativa importante, generando la discusion sobre condiciones
de hacinamiento o dignidad habitacional. El profesor puede generar las discusiones a partir de los

siguientes interrogantes:

Tabla 4
INTERROGANTE PROPOSITO
 Crees que es suficiente vivir en un espacio donde cadaReflexionar sobre los estandares minimos de espacio por
ersona tenga menos de 5 m2? ;Por qué? ersona y su relacion con el bienestar.

;,Como cambia la calidad de vida cuando muchas personas|Explorara las consecuencias del hacinamiento teniendo en|

comparten une espacio pequefio? ;Qué implicacionesicuenta aspectos como: salud mental, higiene, privacidad,
uede tener esto en la salud o en la convivencia? entre otras.

Qué diferencia encuentras entre una viviendaAnalizar teniendo en cuenta la base datos las brechas de|

con 10m?2 por 100m? por persona y otra con 3 m? pordesigualdad en los diversos tipos de viviendal

23m?2? ;Qué nos dice esto sobre la desigualdad? reconociendo la zona en la cual se encuentran.

 Por qué crees que hay personas que tienen mas espacio|Discutir hacia causas estructurales de la desigualdad en el

para vivir que otras? ;Qué factores sociales o econémicosjacceso a vivienda digna.

influyen?

Si el espacio donde vives fuera compartido con el doble de|Desarrollar empatia frente a diversas situaciones que se|
ersonas, ;,qué cosas cambiarian en tu dia a dia? resentan en contextos vulnerables.




;, Qué importancia tiene el calculo del area por persona para[Vincular el componente matematico con el analisis de
entender si una vivienda es digna? derechos y necesidades para una vida digna.
Qué condiciones minimas crees que deberia tener unalRelacionar ideas de equidad y justicia con criterios
vivienda para considerarse digna? medibles teniendo en cuenta el niimero de personas,
acceso a servicios, entre otros.
Nota: Interrogantes propuestos para trabajar drea por persona.

Posteriormente a esta discusion se sugiere al profesor realizar el analisis de volumen y capacidad
por medio de la observacion y estimacion de tanques de agua, este andlisis se realizard de manera
grupal. De acuerdo con lo anterior, el profesor conformaré 6 grupos con los estudiantes. El profesor
dard a conocer la siguiente informacion a cada grupo sobre la diversidad de tanques de

almacenamiento existentes:



Tlustracion 1

DIMENSIONES Y CAPACIDADES
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Nota: Dimensiones y capacidades de tanques de agua
Teniendo en cuenta esta informacion a cada grupo le serd asignada una de las siguientes
situaciones problema, la cual deberan resolver con su grupo, se sugiere al profesor que entregue

cada situacion de manera impresa:



Tabla 5

SITUACION PREGUNTA

[Una familia de 6 personas utiliza un|;Para cuantos dias les alcanzara el agua del tanque sin recarga?
tanque estandar de 1100 litros. Cada persona
necesita aproximadamente 25 litros de agua al
dia para cubrir sus necesidades basicas.

En una comunidad rural, 20 personas comparten|Si cada persona necesita 20 litros diarios, ;jcuantos dias podran|

un tanque de 5000 litros. labastecerse con ese tanque antes de necesitar rellenarlo?
Comparen el tanque SlimTank de 1000 litros |;Cudl ocupa m4s espacio en altura?
(dimensiones: ; Cual seria mas conveniente en una vivienda pequefia?

1.75m x 1.53 m1.75 m x 1.53 m) con el tanquey,Afecta la forma del tanque su uso en diferentes contextos?
Torre de 1000 litros
(dimensiones:
0.82mx2.15m0.82 mx 2.15m).
Tu reto es elegir un tanque para una familia de 4); Qué tanques del catdlogo cubririan esta necesidad?
personas durante 7 dias, si el consumo promediof;Cual es el mas eficiente considerando espacio y capacidad?
es de 22 litrospor persona por dia.
[Un tanque de 2500 litros se llena una vez cadal;Cudl es el consumo promedio diario total de la vivienda?
10 dias. Y si en los proximos meses la familia crece a 7 personas, ¢les|
seguird alcanzando?

En una institucion educativa hay dos tanques:|;Con estos dos tanques llenos, por cuantos dias podrian atender aj
uno de 7500 litros 'y otro deflos estudiantes sin recargar?
10000 litros.Atienden a 120 estudiantes, que
consumen en promedio 18 litros diarios cadal
uno.

Nota: Situaciones para trabajar en grupo.

Para finalizar este momento el profesor dard paso a la socializacion de cada una de las
situaciones problemas para ello cada grupo elegira un vocero el cual daré a reconocer la situacion
y el abordaje del grupo para ello los estudiantes tendran las intervenciones contabilizadas, es decir,
para cada intervencion los estudiantes se tomardn cinco minutos. Al terminar dichas
socializaciones, el profesor preguntarda de manera general los siguientes interrogantes:
a) ;Qué tan justa es la distribucion del agua en tu comunidad?

b) (Qué pasaria si solo tuvieras acceso a un tanque de 450 L para toda tu familia?
¢) (Como podrias proponer una mejora en el acceso al agua desde estos datos?
Por ultimo, el profesor tomard intervenciones breves para proceder al siguiente momento.
TERCER MOMENTO: ;COMO VAMOS A AYUDAR?
Para este tercer momento, el profesor guiara a los estudiantes a transformar el analisis

matematico que han realizado en el anterior momento en una accion propositiva que contribuya a



dar a conocer esta desigualdad y por ende posibles soluciones. Para poder lograrlo el profesor
mantendra la organizacion grupal que se venia trabajando y les pedira que seleccionen uno de los
tipos de vivienda trabajados y construyan un producto visual que comunique la desigualdad
observada y proponga una solucion realista. Para este producto visual se dard opciones como
infografia, carta publica, video corto o podcast, la idea es que el profesor dé la posibilidad de
variedad en estas propuestas para que los estudiantes tengan la libertad y creatividad de
seleccionar.

Para el desarrollo de este producto visual es fundamental que el profesor especifique los criterios
que debe tener es asi como debe darlos a conocer a los estudiantes de manera general:
a)Titulo claro y significativo.
b) Descripcion del caso trabajado: incluyendo zona, nimero de habitantes y tipo de vivienda.
¢) Célculos matematicos presentados con orden y claridad: area total y por persona, capacidad del
tanque y litros disponibles por persona y comparaciones entre situaciones propuestos.
d) Visualizaciones: Imagenes de la vivienda, tabla o graficos comparativo de medidas,
ilustraciones que apoyen el mensaje.
e) Propuesta justificada: tener en cuenta las siguientes preguntas: ;Qué cambiarian en la vivienda?
(Por qué?, ;Qué tanque proponen y por qué? ;Qué datos justifican su decision?
f) Frase de impacto que comunique el mensaje social frente a la desigualdad al acceso de recursos.
Durante este momento de produccion el profesor debe acompanar el proceso de organizacion de
la informacién y la verificacion de los calculos y es importante que enfatice en el interrogante:
(Qué nos estan diciendo las matematicas? ;es suficiente para una vida digna? Ademas de que cada
propuesta este sustentada en medidas reales y razonamientos matematicos acertados. Lo anterior
permite que el profesor enfatice a los estudiantes la posibilidad que su propuesta es una posibilidad

para contribuir a una transformacion social.



CUARTO MOMENTO: ;Y AHORA QUE PENSAMOS?

Para finalizar el cierre de la situacion de aprendizaje el profesor facilitard el espacio en el
cual los estudiantes compartiran los productos visuales que disefiaron en el momento 3, con el
proposito de visibilizar las situaciones de inequidad al acceso de recursos como: la inequidad
habitacional y el acceso al agua. El profesor organizara un espacio que permitira contar con todo
lo necesario para socializar cada producto por lo cual es importante que dicho espacio cuente con
lo necesario para ello. El proposito de este espacio es buscar que los estudiantes no solo expliquen
sus propuestas, sino que justifiquen cémo el uso de medidas de area y capacidad les permitid
comprender e interpretar una problemadtica de injusticia social.

Durante la socializacion, el profesor deberd promover el uso del componente matematico
y por el del lenguaje matematico en el contexto trabajado, es asi como se propone los siguientes
interrogantes que puede realizar el profesor en las intervenciones de los estudiantes: ;Coémo
calcularon el area por persona? ;Qué tan equitativa es esa distribucion del espacio? ;Qué muestra
el volumen del tanque propuesto sobre el acceso justo al agua? Ademas, las siguientes preguntas
permitirdn al profesor generar una retroalimentacion que involucra a los demas grupos: ;Qué fue
lo més interesante de la propuesta que presentaron los companeros? ; Cémo usaron las matematicas
para justificar su idea? Interrogantes de este tipo ayudardn a mantener la atencion en las propuestas
a través de la escucha activa y el trabajo colaborativo.

Al final de este momento, se propone al profesor conducir una conversacion colectiva que
conecte el trabajo realizado a través de los momentos de la situacion de aprendizaje. Para esta
conversacion se proponen los siguientes interrogantes: ;Qué papel jugaron las areas y volumenes
en el andlisis de la desigualdad?, ;como cambiod nuestra forma de ver el espacio después de medirlo

y compararlo?, ;qué aprendizajes nos llevamos sobre la relacion entre datos, justicia y accion? El



propdsito de esta conversacion es que los estudiantes guiados por el profesor consoliden ideas

fuertes sobre el proceso en el cual las matematicas han sido protagonistas para leer el mundo.

Los disefos preliminares anteriormente presentados constituyen una primera aproximacion
al proposito de integrar los pensamientos con la reflexion critica sobre problematicas sociales
reales, en este caso, la desigualdad en el acceso a recursos como el espacio habitable y el agua
potable, la explotacion minera, desigualdad en la salud, entre otras. Cada uno de los momentos
propuestos ha sido estructurado para favorecer una experiencia de aprendizaje significativa, en la
que los profesores puedan orientar a los estudiantes no solo en desarrollar competencias
matematicas, sino que también reconozcan la capacidad de las matematicas para interpretar y
transformar su entorno. Este proceso, guiado por los referentes curriculares y los estdndares de
base para la justicia social, ha permitido establecer una ruta pedagdgica coherente, situada y con
sentido.

Si bien estos disefios en este punto se encuentran en una etapa preliminar, han sido
elaborados con base en fundamentos solidos que articulan el componente matematico con una
mirada critica y propositiva del contexto. Su implementacion en el pilotaje y posterior analisis
permitirdn validar su efectividad, identificar oportunidades de mejora y enriquecer su contenido
con las voces de los estudiantes e involucrados (asunto del siguiente capitulo). Asi, se reafirma el
compromiso con una educacién matematica que trascienda el aula, conectando el saber escolar con
las realidades que atraviesan nuestras comunidades, y promoviendo acciones orientadas hacia la

equidad y la justicia social.



CAPITULO 5. PILOTAJE Y DISENO FINALES

El presente capitulo expone el proceso de pilotaje y rediseiio de las situaciones de
aprendizaje desarrolladas en el marco de la EMpJS. Esta fase resulta fundamental para evaluar la
pertinencia, aplicabilidad y coherencia didactica de la propuesta, a partir de su implementacion
con un grupo de estudiantes en contexto real. A través del pilotaje se identifican fortalezas,
aspectos a mejorar y reacciones del estudiantado frente a la articulacion entre los objetos
matematicos y las problematicas sociales abordadas. Con base en los hallazgos obtenidos, se
realiza un redisefio que ajusta y optimiza los momentos, recursos y actividades, consolidando una

version mas robusta y contextualizada de cada una de las situaciones de aprendizaje.

5.2. Planificacion del pilotaje

La planificacion del pilotaje define los pasos para implementar las situaciones de
aprendizaje, incluyendo la seleccion de estudiantes (poblacion para el pilotaje) y la
implementacion de las situaciones de aprendizaje. estos dos pasos de organizacion fueron clave
para obtener informacion precisa que permita evaluar y ajustar las propuestas didacticas de manera

efectiva. a continuacion, se explicitan:

a) Poblacion para el pilotaje

La seleccion de los estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa General
Santander, ubicada en el municipio de Soacha, como poblacion para el pilotaje de las situaciones
de aprendizaje, se sustenta en razones tanto pedagdgicas como contextuales. En términos
generales, los estudiantes de este grado cursan una etapa formativa clave, con edades que oscilan
entre los 13 y 15 afios. Esta etapa caracterizada por una transicion hacia la adolescencia, donde
emergen procesos de consolidacion de identidad, autonomia y construccion de pensamiento

critico. En este sentido, se reconoce que estos jovenes poseen las habilidades basicas en lectura,



escritura y razonamiento loégico necesarias para abordar una propuesta que integra el analisis
matematico con la reflexion sobre problematicas sociales.

Particularmente, los estudiantes del Colegio General Santander pertenecen a una
comunidad educativa diversa y representativa de las dindmicas socioculturales de Soacha, un
municipio que enfrenta retos asociados a la urbanizacion acelerada, el acceso desigual a servicios
basicos y condiciones de vulnerabilidad. Esta realidad hace que los contextos vivenciales de los
estudiantes sean especialmente pertinentes para una propuesta didactica que busca vincular las
matematicas con situaciones de injusticia social. Ademads, el grupo presenta una heterogeneidad
significativa en cuanto a trayectorias escolares, contextos familiares y experiencias previas, lo cual
representa una oportunidad valiosa para explorar como el marco de la EMpJS puede adaptarse y

responder a las multiples realidades que conviven en el aula.

b) Implementacion de las situaciones de aprendizaje
La puesta en practica de las situaciones de aprendizaje disefiadas se llevd a cabo en un contexto
real, con el objetivo de observar su funcionamiento y pertinencia en el aula de matematicas. Este
proceso permitio explorar como las situaciones facilitan la integracion de objetos matematicos con
la comprension de problematicas sociales, mediante la participacion activa de los estudiantes en
actividades de analisis y discusion. Esta puesta en practica tuvo como finalidad observar en dicho
contexto la pertinencia del disefio preliminar en pro de valorar como se articulan los objetos

matematicos con la exploracion de problematicas sociales.



El pilotaje se estructuré en momentos planeados, lustracion 18

)

que facilitaron la apropiacion del objeto
matematico como el desarrollo del pensamiento
critico en torno a temas de inequidad social a través
de las matematicas y asi promover una
participacion activa de los estudiantes (Ilustracion

16) en las tareas y actividades propuestas en cada

una de las situaciones de aprendizaje en el marco de i %

Nota: Participacion de estudiantes en una de
la EMpJS. las situaciones de aprendizaje.
Durante el desarrollo de las sesiones, se promovio

Tlustracion 19

un ambiente que favorecid la interaccion
colaborativa, en el cual los estudiantes
compartieron sus perspectivas y construyeron
conocimiento de manera conjunta e incluso de
manera individual (Ilustracién 21). Ademas, se

fomentd un didlogo constante entre la profesora

s R
AT RS

\Re: y los estudiantes con el fin de evaluar el progreso
Nota: Estudiantes trabajando de manera
individual en la primera situacion de aprendizaje. y resolver de manera oportuna los obstaculos que

surgieron. Es asi como se contribuyd a mejorar la experiencia de aprendizaje a través de las
situaciones de aprendizaje propuestas. Los estudiantes se involucraron en actividades y tareas que
exigian andlisis, argumentacion y toma de decisiones, y mostraron interés al reconocer la conexion

entre las matematicas y situaciones reales que afectan a sus comunidades.



El papel del profesor como mediador fue crucial, ya que Tlustracion 20
acompaiid el proceso con una escucha activa y una
disposicion constante para ajustar el ritmo o clarificar
instrucciones cuando fue necesario. Este didlogo formativo

permitid resolver dudas, adaptar estrategias y enriquecer las

experiencias de aula, convirtiendo las sesiones en espacios

Nota: Didlogo frente a una
de construccion colectiva de conocimiento (Ilustracion 22). aplicacion para la tercera situacion de

aprendizaje

La aplicacion practica también sirvid para identificar aspectos metodologicos y
pedagogicos que requerian ajustes, tales como el tiempo dedicado a cada situacion, la claridad en
las instrucciones y la adecuacion de los recursos utilizados. La retroalimentacion obtenida fue
Hustracion 21 clave para orientar modificaciones que potencien el

alcance y la efectividad de las situaciones en
futuras aplicaciones. La observacion sistematica y
la recoleccion de evidencias (producciones
escritas, intervenciones orales y

retroalimentaciones espontdneas) posibilitaron

identificar elementos metodoldgicos que requerian

ajustes (Ilustracion 23). Entre ellos, se destacaron

Nota: Produccion escrita para la cuarta
situacion de aprendizaje. la necesidad de revisar la duracion de algunas

actividades, la claridad de ciertos enunciados y la adecuacién del material de apoyo a las
caracteristicas del grupo. Asimismo, se evidencié que algunos estudiantes necesitaron mayores
apoyos para avanzar en tareas que implicaban interpretacion de datos o argumentacion, lo cual

llevé a considerar estrategias de diferenciacion didactica en el redisefio.



En sintesis, la experiencia del pilotaje permitio validar la pertinencia y permiti6 reconocer
la importancia de contar con propuestas flexibles que respondan a las particularidades del grupo y
del contexto, asegurando asi que las situaciones de aprendizaje sea un recurso apropiado para los
profesores de matematicas. La implementacion facilité una valoracion critica y reflexiva que
fundamenta el posterior redisefio, con el proposito de optimizar la experiencia educativa y
fortalecer el vinculo entre las matematicas y su funcién social. Ademas, permitié validar la
potencia pedagdgica de la propuesta y, al mismo tiempo, reveld aspectos susceptibles de mejora.
La implementacién no solo cumplié una funcion de Tlustracion 22
T

MOMENTO: C 1 viske
)
Cipras

evaluacion, sino también de retroalimentacion

profunda, reafirmando la importancia de contar con
propuestas flexibles, contextualizadas y con sentido
social. Asi, se sentaron las bases para un redisefio
fundamentado en evidencias, orientado a fortalecer
tanto la experiencia de los estudiantes como el rol

del profesor en la construccion de una matematica

Nota: Estudiantes trabajando en el
) ) ) segundo momento de la primera situacion de
critica, reflexiva y situada. aprendizaje.

5.2. REDISENO

A partir de los hallazgos obtenidos durante el pilotaje, se realizé un proceso de redisefio
con el propdsito de ajustar y fortalecer la propuesta didéctica, asegurando una mejor articulacion
entre los objetivos pedagogicos, el objeto matematico y la problematica social abordada. Este
redisefio no implica una reformulacion completa, sino una reconfiguracion estratégica de ciertos
elementos que, durante la implementacion, evidenciaron oportunidades de mejora. En esta etapa,
se tuvieron en cuenta tanto las observaciones del docente como las reacciones y producciones de

los estudiantes, permitiendo afinar aspectos metodoldgicos, recursos didacticos y formas de



mediacion en el aula. El redisefio se convierte, asi, en una fase clave para consolidar una situacion
de aprendizaje mas pertinente, inclusiva y eficaz, capaz de responder de manera mas precisa a las
particularidades del grupo y del contexto educativo.
5.2.1 Aspectos reestructurados

Los ajustes derivados del pilotaje educativo que se realizd6 con estudiantes de una
institucion publica de Colombia, especificamente en el municipio de Soacha se sintetiza en
aspectos reestructurados a través de las observaciones de aula y las evidencias con los estudiantes.
Lo anterior gui6 la revision de cada una de las situaciones de aprendizaje y en lo cual se exponen
criterios de ajuste basados en la claridad de interrogantes, tareas, actividades, tiempos, recursos y
profundidad de la reflexion sobre la nocidon matematica y la justicia social. Es asi como a

continuacion se realiza una categorizacion de aspectos reestructurados:

Tabla 10
CATEGORIA PREGUNTA ORIENTADORA | EVIDENCIA EN EL PILOTAJE
Claridad en las  preguntas | ;El enunciado se comprende sin | Preguntas reiteradas, malas
orientadoras, tareas e instrucciones. | ambigiiedades? interpretaciones, produccion
dispersa.

Pertinencia matematica

(La tarea, pregunta o actividad
moviliza el objeto matematico
previsto al nivel adecuado?

Algoritmos matematicos diferentes
o no relacionados con el objeto
matematico protagonista.

(Conecta explicitamente con el

Comentarios superficiales, carencia

Relacion con la justicia social topico de injusticia social y | de debate, desconexion con la
promueve la reflexion critica? realidad del grupo.
(Los momentos principales y | Actividades inconclusas,
Gestion del tiempo secundarios son adecuados para el | discusiones recortadas, tiempos
desarrollo en el grupo? limitados 0 muy extensos.
(Favorece didlogo, colaboracion y | Participacion  limitada,  trabajo
Dinédmica de interaccion participacion? individual masivo, silencios
prolongados.

Recursos y soportes

(las  fuentes  (datos, videos,
materiales) son comprensibles y
accesibles?

Dispositivos adecuados, formatos
entendibles y eficientes, datos
innecesarios.

Retroalimentacion y guianza

(Incluye  suficientes  ejemplos
preguntas guias? ;Qué preguntan
son aptas para agregar como apoyo?

Preguntas no relacionadas con el
topico de justicia social o el objeto
matematico.

Nota: Categorias, preguntas orientadoras y evidencia en el pilotaje.

De acuerdo con la anterior categorizacion se vinculan varios de los hallazgos del pilotaje educativo




con un aspecto a reestructurar, desde la claridad de las preguntas orientadoras, tareas e
instrucciones hasta la retroalimentacion y la guianza. Lo anterior con una vision de los puntos
clave en el cual se debe repensar cada situacion de aprendizaje. El profesor puede transitar de una
revision intuitiva a un proceso detallado, alineado con los principios de la EMpJS, garantizando
que el rediseiio mantenga la coherencia de los objetos matematicos, reflexion sociocritica justicia
social como esencia fundamental de la propuesta didactica.
5.2.2 Orientaciones en el redisefio

Las reflexiones derivadas del pilotaje evidencian la necesidad de ajustar las situaciones de
aprendizaje para mejorar su precision y funcionalidad en el contexto educativo real. Estos ajustes
buscan facilitar la comprension y el involucramiento activo de los estudiantes, al tiempo que
fortalecen la integracion entre el aprendizaje matematico y las problematicas sociales relevantes.
Adaptar las propuestas a las caracteristicas y ritmos de los estudiantes garantiza una experiencia
pedagbgica mas significativa y con mayor potencial de impacto.

Para facilitar la comprension y analisis de la reestructuracion propuesta en cada situacion
de aprendizaje, se presenta esta tabla guia. En ella, el profesor podra identificar y registrar los
cambios realizados en las siete categorias clave y utilizadas, asi como observar algunas reflexiones
y comentarios sobre la aplicabilidad de dichos ajustes que surgieron durante y posteriormente al
pilotaje. Esta herramienta busca apoyar un analisis organizado y consciente que permita adaptar
de manera efectiva las situaciones de aprendizaje al contexto y necesidades especificas del aula de
matematicas teniendo en cuenta el marco de la EMpJS.

Tabla 11

CATEGORIA CAMBIOS OBSERVADOS COMENTARIOS -
REFLEXIONES

Claridad en preguntas e
instrucciones

Pertinencia matematica




Conexion con la justicia social

Gestion del tiempo

Dinamica de interaccion

Recursos y soportes

Retroalimentacion y guianza

Nota: Tabla de andlisis para el rediserio de las situaciones de aprendizaje.

Estos insumos para la reestructuracion buscan fortalecer cada aspecto clave de la situacion de
aprendizaje, asegurando una experiencia educativa mas clara, relevante y significativa para los
estudiantes. Al aplicar estos ajustes, se favorece no solo el desarrollo de competencias
matematicas, sino también la capacidad critica para analizar y comprender las problematicas
sociales desde una perspectiva fundamentada y contextualizada. De esta manera, el profesor podra
guiar de forma mads efectiva el proceso de ensefianza-aprendizaje, promoviendo un aprendizaje

integrado y con sentido social.

5.3 Reestructuracion de las situaciones de aprendizaje
A continuacion, se presentan el andlisis de los aspectos reestructurados de las situaciones de
aprendizaje. Lo anterior conforme a las categorias establecidas anteriormente mencionada. Este
proceso de revision y ajuste, basado en las observaciones del pilotaje, permite evidenciar como
cada aspecto clave (desde la claridad y pertinencia matematica hasta la vinculacion con la justicia
social y la gestion del tiempo) ha sido fortalecido. Las versiones mejoradas estan disefiadas para
atender de manera efectiva las necesidades y caracteristicas como herramienta para el profesor,
facilitando una ensefianza significativa que integra el conocimiento matematico con la reflexion

critica sobre problematicas sociales relevantes y del contexto de los estudiantes.



Los aspectos detallados de cada una de las actividades se encuentran en el siguiente anexo,
en el cual el profesor lograra identificar los aspectos modificados, comentarios y recomendaciones
para cada una de las situaciones de aprendizaje. Lo anterior permite ver la articulacion frente al
analisis de las categorias en cada una de las situaciones de aprendizaje y como el profesor puede
tener en cuenta los comentarios y recomendaciones para futuros disefios de situaciones de

aprendizaje en el marco de la EMpJS.

Con el fin de facilitar la comprension del proceso de redisefio realizado tras el pilotaje, se han
establecido comentarios especificos que permiten identificar y analizar los ajustes realizados en
cada situacion de aprendizaje. Estos comentarios se encontraran en el desarrollo de las situaciones
de aprendizaje y hacen alusion a alguna de las siete categorias claves que surgieron del andlisis de
la implementacion y las cuales se han nombrado anteriormente. A partir de estas categorias, se
realiza la presentacion de un ejemplo concreto de una situacion de aprendizaje, destacando de
manera puntual los cambios introducidos en cada uno de estos aspectos. El proposito es ofrecer
una lectura estructurada y comprensible de las mejoras realizadas, permitiendo visualizar como
estas modificaciones fortalecen la coherencia didactica y el impacto pedagdgico de la propuesta.
En el cuadro de dialogo el profesor encontrard la categoria en la cual se realiz6 el cambio y por

cudl pregunta o tarea serd& reemplazada. A  continuacion dicho  ejemplo:



N

| Por la cercania, sagin B Socrotaria de Salud do Scachay e El wpacto gue ha tendo an & comuridad &t
Hogonal Mario Canan, la prncipal cand o6 consulta Ao ProANCLO MINAro anrcja resultados NeFgatves ya qua las
hos habitantas da estas comunidades son las infecdones  problamaticas secalka s han rocrudaddo on lugar da
raspiratecias agadaa dar cumplimianto a s alternativas propusstas por o
Cobiamo. Un gran proyecte de aplotadén minkera a
Sagin ol Catasvro Minero da la Agendia Nacicnal do  cxio abieno e estd lkvandoe a cabo desde haca varios
Mineria (ANM] en las minas legaks, hay 52 ttulos para  ancs en ol municipio de Scacha, tanto de manera lagal
explotar matanaks de construccdn, con ubikKackdn come ilgal En @l drea descrita afleran  rocas
exclusiva an Soacha, o los cuaks 1l estdn vancides y séle  sedimentarias de  origen marine  orignaras  del
12 anan plan de manao amiiantal. En cuanto 3 las minas  Cratdcico Suparncr, siende lad mds antiguas Ls de
dogales, no hay datcd concratos se raalza una denuncia foMmacidn, ye & anouentran ascciadas con  los
e 13 que o Mantifican alredador da 190 canteras d s asfueriod que orignaran las grandes fallic Del miswmo
cualis 12 tanen & parmise de la Alkaldia Municipal modo, e dasarrcllan fallis menceas, de tpo Fwarno y
MiEntrag al concejal Andrés Lramillo afrma gue an o &6 rnumbo, que afectan y dalecan los plagues on areas
MuUNicipho hay <asi 130 2onas de axplotaddn (nchyaende  mas pequedas.
Ls legales), o ecdirector de la Car (Corperacidn  Informacidn tomada de. Cémez, Y, Oviedo, L, Cerred,
aadeoma ragionad), Alfred gnade Balastercs (2012-2015) L, Romsero, J y Vefasco S (2008) Problemdtico de
dice que podrian ser 200 Lo anterion hace supcnar que B empresas mineras en Scacha ‘documuuo de trabajo
dagalidad oscilaria antre @l 60 y ¢ 75%, donds, esta Ukima,  Ne 4] Bogetd: Fundacidm Universite { Area Andina.
sobcnd en al 2004 apoyo a las autondadas lecalas para ¢
control de asta situacian, puasto que en la actuakldad 4521 Las preguntas se
NeCtirdi astin dedicadas a asta actividad econdenica reformulan de
\, acuerdo con el

.

cambio de |
Cambios especificos

por categorias

Luego da realizar a k¢ Claridad on las | tablro wa serie do peagu

sufidante para que ks as preguntas 3 puedan escribir 5 respUastas an su cuadamo El tmpo
@tmade o5 de I minutos Reformular para N, s@ présantan s praguntas raflaxivas y el propdsito de

<ada una de allas Incorporar un
enfogue cuantitativo

Claridad en las
preguntas:
Afadir un
componente de
comparacion
porcentual.

Qaridad en las

preguntas
Profundizar el
tratamiento de estas”
cifras




En el siguiente enlace: https://www.canva.com/design/DAGS6xElzpg/sqbyXvVUEu6AQ-

x60Ra09A/edit o en el QR (Ilustracion 25) se pueden evidenciar los cambios realizados para cada

una de las situaciones de aprendizaje, organizados de manera clara y detallada. En cada situacion
se encontrard, de acuerdo con lo explicado previamente, la descripcion de los ajustes efectuados,

especificando cada categoria mencionada para facilitar su comprension y analisis.

Tlustracion 23

Nota: Cambios por categoria para cada situacion de aprendizaje.

5.3.1 Analisis de la restructuracion primera situacion de aprendizaje

La primera situacion de aprendizaje, titulada "Veamos lo Real de la Mineria", propone una
exploracion critica de la desigualdad ambiental derivada de la explotacion minera en el municipio
de Soacha, Colombia. A través del uso de los numeros reales y sus operaciones, los estudiantes
analizaron datos concretos relacionados con la contaminacion y la distribucion de titulos mineros
legales e ilegales, permitiendo una comprension integral del impacto social y ambiental de esta
problematica. Esta situacion integra el desarrollo del pensamiento numérico con una reflexion

profunda sobre la justicia social, buscando fomentar en los estudiantes habilidades matematicas


https://www.canva.com/design/DAGS6xElzpg/sqbyXvVUEu6AQ-x6oRao9A/edit
https://www.canva.com/design/DAGS6xElzpg/sqbyXvVUEu6AQ-x6oRao9A/edit

aplicadas a

contextos

reales y relevantes

A. Aspectos modificados por categoria

para su comunidad.

CATEGORIA

CAMBIOS OBSERVADOS

COMENTARIOS -
REFLEXIONES

Claridad en
preguntas €
instrucciones

Reformular preguntas reflexivas para mayor
precision en pro de clarificar instrucciones para
tareas grupales, especificando pasos y tiempos.

1.%¢Qué cifras te alarmaron...?” se cambiard a
“;Cuales cifras especificas sobre mineria ilegal y
contaminacion te parecen mas preocupantes y por
qué?”

2. (Coémo piensas que se ve afectada la poblacion
de Soacha frente a las actividades de explotacion
minera desarrolladas por las empresas que extraen
material de construccién? Se cambiara a ;De qué
manera las actividades de explotacion minera
afectan la salud, el ambiente y la economia de la
poblaciéon  Soacha? Explica con ejemplos
concretos.

3. (Qué desigualdades sociales relevantes
reconoces en la situacion mencionada? Se
cambiara a la instruccion: Identifica y explica las
desigualdades sociales que se evidencian entre la
mineria legal e ilegal en Soacha, apoyandote en la
lectura del cuento.

Facilitar que los estudiantes
comprendan qué se espera y como
deben responder, evitando
ambigiiedades que puedan confundir
o dispersar la atencion.

Pertinencia
matematica

Enfocar actividades en operaciones con nimeros
reales: suma de afios de vigencia de titulos,
construccion de linea de tiempo con fechas de
titulos vigentes y vencidos. - Eliminar datos
secundarios que no aportan al desarrollo
matematico.

La narracion oral a través del cuento presenta datos
numéricos como  extensiones territoriales,
temperaturas, cantidad de titulos mineros
vigentes/vencidos, porcentajes de uso del suelo)
que pueden ser base de andlisis numéricos.

Las preguntas, aunque plantean aspectos criticos
sobre impacto social y ambiental, incluyen pocas
indicaciones para relacionarlas con operaciones
matematicas concretas. De acuerdo con lo anterior
es importante modificar interrogantes que analicen
o comparen los valores numéricos y asi ayuden a
que el profesor guien al estudiante a identificar,
comparar y operar con numeros reales.

Se prioriza que cada tarea esté
vinculada directamente con el
aprendizaje de numeros reales y
operaciones, haciendo explicita la
relacion entre matemadticas y el
contexto social.

Se recomienda que el profesor
enfatice durante la lectura la
identificacion de datos numéricos
relevantes (numeros reales) que
usaran en las tareas posteriores.

Conexion con la
justicia social

Integrar preguntas que destaquen brechas entre
mineria legal e ilegal, impacto ambiental y social.
- Promover reflexion critica con ejemplos del
impacto en comunidades especificas de Soacha.

Incentivar que los estudiantes
relacionen datos matematicos con la
realidad  social,  desarrollando
conciencia critica sobre la injusticia
ambiental.




La situacion se contextualiza en Soacha, un
municipio afectado por la mineria, lo que establece
un escenario real de injusticia ambiental y social.
Sin embargo, la narraciéon es descriptiva y no
profundiza en la critica social ni en las voces
afectadas.

Reformular preguntas para incentivar la reflexion
critica y la identificacion de desigualdades
estructurales; por ejemplo, “;Qué grupos sociales
son mas afectados y por qué?”. De acuerdo con lo
anterior, Las preguntas invitan a reconocer
impactos y desigualdades, pero son generales y no
guian explicitamente hacia un analisis critico ni
propuestas de accion.
Se incluyen datos reales sobre titulos mineros,
hectareas explotadas, y costos, lo que es un buen
punto para conectar matematica y realidad social.
Sin embargo, falta que los estudiantes analicen
como estos datos reflejan desigualdad o injusticia.

Integrar testimonios de
comunidades afectadas o lideres
sociales  para  humanizar 'y
evidenciar el impacto social real de
la mineria.

Incorporar actividades que analicen
la distribucion desigual de recursos,

impactos  diferenciados  segun
comunidades, y consecuencias
sociales.

Gestion del tiempo

Ajustar tiempo de respuestas individuales a 4
minutos por pregunta. - Establecer tiempos claros
para discusiones grupales (maximo 15 minutos). -
Controlar duracion de socializaciéon en mesa
redonda (maximo 10 minutos por grupo).

No se especifican tiempos claros para cada
actividad o fase del desarrollo (lectura, analisis,
socializacion, tareas grupales). Esto puede generar
desbalance entre actividades y pérdida de foco o
interés. Se propone 3 minutos por pregunta, lo cual
puede ser insuficiente para que algunos estudiantes
profundicen sus respuestas o para reflexiones
complejas.

Mejorar la dindmica para evitar
sobre extensiéon o apresuramiento,
asegurando que todas las fases
tengan  espacio  suficiente y
mantengan el interés.

Establecer un cronograma detallado
con tiempos sugeridos para cada
fase. Por ejemplo: 15 minutos para
lectura y narracion, 20 minutos para
trabajo en grupos, 10 minutos para
socializacién, y 10 minutos para
reflexion final.

Dinamica de
interaccion

Incluir trabajo en grupos pequefios antes de la mesa
redonda para fomentar participacion equitativa.
Uso de lluvia de ideas y turnos para facilitar
dialogo y escucha activa.
Se promueve el trabajo en grupos para discusion y
elaboracion de productos, pero las instrucciones
carecen de roles definidos para los participantes, el
considerarlo puede fomentar la participacion
equitativa y la responsabilidad compartida.
Existe un espacio para la socializacion en mesa
redonda o foro, pero la falta de estructura puede
generar monopolio del didlogo por parte de
algunos estudiantes y silencios prolongados de
otros.

No se especifica como aprovechar espacios o
herramientas  digitales para potenciar la
interaccion.

El tiempo para discusiones y socializacion no esta
delimitado, lo que puede provocar desorden o falta
de profundidad.

Fomentar un ambiente colaborativo
y de respeto, donde todos los
estudiantes tengan oportunidad de
expresar sus ideas y escuchar a
otros.

La dinamica de interaccion en esta
situacion de aprendizaje presenta
una base adecuada al incluir trabajo
grupal y socializacion, pero requiere
mayor estructuracion y regulacion
para garantizar una participacion
equitativa y activa de todos los
estudiantes. Establecer  roles,
técnicas de moderacion, y tiempos
claros favorecera un ambiente
colaborativo mas productivo y
enriquecedor, clave para la
construccion colectiva del
conocimiento y la reflexion critica
sobre la problematica social y
matematica planteada.




Recursos y
soportes

Incorporar graficos digitales y videos cortos que
expliquen aspectos claves de la mineria y
contaminacion.

Actualizar carteles y diapositivas para mayor
claridad visual.
Modificar la lectura ;Qué esta pasando con la
mineria en Soacha?, ya que es extensa. Esta lectura
se transformo en un cuento.
No se mencionan explicitamente el uso de
herramientas digitales o multimedia que podrian
enriquecer el aprendizaje.
Algunos recursos, como los textos, pueden ser
densos o técnicos, lo que dificulta su comprension
para algunos estudiantes.

Apoyar diferentes estilos de
aprendizaje y facilitar la
comprension con recursos variados
y atractivos.
Los recursos y soportes actuales
ofrecen una base adecuada para el
desarrollo de la situacion de
aprendizaje, aunque con un enfoque
limitado en cuanto a variedad y
accesibilidad. Para potenciar el
aprendizaje es fundamental
diversificar los materiales,
incorporar recursos multimedia y
herramientas digitales, y adaptar el
lenguaje 'y presentacion para
asegurar la comprension de todos los
estudiantes, atendiendo a diferentes
estilos y ritmos de aprendizaje.

Retroalimentacion y
guianza

Disefiar preguntas guia durante las tareas, como
“;Qué datos sustentan tu conclusion?” o “;Coémo
relacionas esta cifra con el impacto social?”. -
Planificar intervenciones docentes que orienten el
analisis y promuevan la reflexion critica.

Asegurar que los estudiantes
profundicen en su analisis y que el
docente pueda orientar el proceso
para un aprendizaje significativo.

En resumen, el andlisis de las diferentes categorias aplicadas a la primera situacion de

aprendizaje, “Veamos lo Real de la Mineria”, permitié evidenciar que, aunque el contenido

contextualizado y los datos numéricos proporcionan una base solida, es necesario ajustar varios

elementos para mejorar su efectividad. La claridad en las preguntas y las instrucciones debe

optimizarse para orientar mejor a los estudiantes, mientras que la pertinencia matematica requiere

una vinculacién mas explicita con las operaciones y conceptos numéricos presentes en el contexto

de la mineria. Ademas, profundizar la conexion con la justicia social es fundamental para que los

estudiantes comprendan las implicaciones reales de los datos. Mejorar la gestion del tiempo y

estructurar la dinamica de interaccién favorecerdn un ambiente mas participativo y ordenado.

Finalmente, diversificar y actualizar los recursos fortalecera el apoyo al aprendizaje. Estos ajustes

hardan que la situacion sea mas significativa y funcional, facilitando el desarrollo integral de

competencias matematicas y sociales en los estudiantes.




5.3.2. Analisis de la restructuracion segunda situacion de aprendizaje

En esta actividad, los estudiantes exploraron la problematica de la pobreza y la desigualdad

econdomica en Colombia. Utilizaron niimeros reales y expresiones algebraicas para analizar datos

concretos. A partir de la lectura y discusion de noticias actuales, identificaron brechas sociales y

econdmicas significativas. Esto les permitié desarrollar una vision critica sobre las condiciones

que afectan a diferentes regiones del pais.

Durante el desarrollo de la actividad, los estudiantes aplicaron calculos y comparaciones

para entender mejor las disparidades salariales. Realizaron andlisis de descuentos y elaboraron

graficos que representaron visualmente la informacion. Esta experiencia favorecio el

fortalecimiento de sus habilidades matematicas en un contexto real. Ademads, promovid el

pensamiento analitico y la capacidad para proponer soluciones fundamentadas a problematicas

sociales.

A. Aspectos modificados por categoria

CATEGORIA

CAMBIOS OBSERVADOS

COMENTARIOS -
REFLEXIONES

Claridad en
preguntas e
instrucciones

Las preguntas como “;Qué afectaciones crees que
tiene este suceso en la poblacion?”’ son generales y
poco especificas. No guian con precision el tipo de
respuestas esperadas ni el enfoque (social,
econdmico, matematico). Es asi que debe
replantearse en pro de que sean mas especificas y
orienten al profesor en guiar a los estudiantes sobre
el tipo de analisis esperado.
Algunas preguntas invitan a analizar datos, pero
carecen de indicaciones claras sobre coémo
abordarlos matematicamente (por ejemplo, no se
indica qué operaciones realizar o como interpretar
cifras).

Son generales, no especifican claramente el
formato esperado, el contenido obligatorio, ni el
tiempo  estimado para su  realizacion.

Las preguntas e instrucciones
presentan un nivel basico de
claridad, pero varias de ellas pueden
generar confusidon o respuestas
superficiales debido a su
generalidad o falta de especificidad.
Para  mejorar, es necesario
reformular preguntas para que sean
mas directas y orientativas, detallar
con precision las instrucciones para
actividades complejas como la
elaboracion del podcast y el
termémetro  de  injusticia, 'y
establecer pautas claras para la
socializacion y el trabajo grupal.

Pertinencia
matematica

La situacion de aprendizaje se enfoca en numeros
reales y expresiones algebraicas para analizar
salarios, descuentos y comparaciones econdmicas,
lo que es pertinente para el objetivo de la situacion.
Las noticias contienen datos reales sobre pobreza,
ingresos y desigualdad, que ofrecen un contexto
valioso para aplicar calculos y analisis
matematicos.

Se utilizan conceptos matematicos
relevantes como numeros reales,
expresiones algebraicas y
representaciones graficas en un
contexto social real y significativo.
Sin embargo, es necesario que el
docente enfatice la explicitacion y
aplicacion de las  operaciones




La actividad incluye calculos concretos de
descuentos y comparaciones salariales, lo que es
relevante para el aprendizaje de expresiones
algebraicas y porcentajes.
La construccion y uso del termometro de injusticia
permite la representacion grafica de datos
numéricos, fomentando el desarrollo de
habilidades de interpretacion y andlisis visual.
El documento vincula objetos matematicos con
problematicas sociales concretas, lo que da sentido
y pertinencia a las actividades.
Las tarecas referentes a  descuentos y
comparaciones salariales incluyen calculos basicos
de descuentos pero es importante realizar la
exploracion de la formulacion algebraica y la
conexion de las tablas con datos.

matematicas en todas las fases de la
actividad, asi como la interpretacion
critica de los resultados para
garantizar que los estudiantes
comprendan y valoren el rol de las
matematicas en la explicacion y
analisis de problematicas sociales.

Conexion con la
justicia social

La situacion aborda una problematica social real y
relevante: la pobreza y desigualdad en Colombia,
lo que genera un vinculo directo con temas de
justicia social.
Las preguntas promueven la reflexion, pero
muchas son abiertas y no siempre guian hacia un
analisis profundo de las causas y consecuencias
sociales de la pobreza. Se integra las matematicas
con problematicas sociales, permitiendo que los
estudiantes relacionen objetos matematicos con
realidades humanas y sociales.
Las preguntas abiertas invitan a los estudiantes a
pensar criticamente sobre la pobreza, su impacto y
sus manifestaciones, estimulando la
sensibilizacion social.
El empleo de estadisticas y noticias reales
proporciona un soporte concreto y fundamentado
para el analisis social, haciendo la actividad mas
tangible y auténtica.

Este  enfoque  contextualizado
facilita que los  estudiantes
relacionen el conocimiento

matematico con realidades sociales
concretas, promoviendo una
reflexion critica sobre la pobreza y
la desigualdad. Ademas, el uso de
datos econdmicos y sociales reales,
junto con espacios para el didlogo y
la elaboracion de propuestas de
cambio, constituyen fortalezas que
enriquecen la experiencia educativa
y fomentan la sensibilizacion social.

Sin embargo, para profundizar esta
conexidn, es necesario orientar las
actividades y preguntas hacia un
analisis mas  estructurado y
fundamentado, que invite a los
estudiantes a explorar las causas
sistémicas de la pobreza y a
interpretar los datos numéricos
desde wuna perspectiva critica.
También es importante diversificar
las voces y perspectivas incluidas en
el analisis, asi como fortalecer el
vinculo entre las matematicas y la
argumentacion  de  propuestas
sociales.

Gestion del tiempo

La situacion de aprendizaje no especifica tiempos
asignados para cada actividad o fase, lo que puede
provocar desequilibrios en la atencion y desarrollo
de tareas.
Las preguntas individuales y grupales pueden
requerir mas tiempo del asignado informalmente
para una reflexion profunda, especialmente para
analisis matematicos y sociales complejos.
No se indica un tiempo claro para la elaboracion de
productos finales como el podcast o el termémetro
de injusticia, lo que puede afectar la calidad y
profundidad del trabajo.

La gestion del tiempo en esta
situacion de aprendizaje necesita
una planificacion mas estructurada y
detallada para asegurar que cada
fase reciba la atencion adecuada y
que los estudiantes dispongan de
suficiente espacio para el analisis
critico y la socializacion. La
implementacion de limites
temporales, contribuird a mantener
el interés, facilitar la organizacion y
maximizar el aprendizaje durante el
desarrollo de la situacion.




Dinamica de
interaccion

La actividad promueve el trabajo en grupos para el
analisis y elaboracion de productos, favoreciendo
la colaboracion.
El rol del profesor como facilitador y moderador
no estd claramente especificado, lo que puede
afectar el orden y la profundidad de los debates. Es
asi que es importante especificar las intervenciones
del profesor para que modere eficazmente la
discusion.

La dinamica de interaccion en esta
situacion de aprendizaje presenta
una base positiva al promover el
trabajo colaborativo y la
socializacién, pero requiere una
mayor estructuracion para garantizar
que todos los estudiantes participen
activamente y que las discusiones
sean ordenadas y productivas.

Recursos y
soportes

Se utilizan noticias impresas o digitales para
contextualizar el tema, lo que aporta realismo y
actualidad a la situacion de aprendizaje.
Se adiciona el recurso visual como el termometro
en pro de ayudar a representar datos de manera
grafica y que faciliten la interpretacion e interés.
No se especifica el uso de herramientas digitales
interactivas o multimedia que puedan enriquecer la
experiencia. Lo anterior hace alusion a incorporar
o explicitar plataformas digitales, aplicaciones
interactivas para dinamizar los diversos momentos
de la situacion de aprendizaje.

Los recursos y soportes disponibles
brindan un buen punto de partida
para el desarrollo de la situacion de
aprendizaje, con un enfoque
contextualizado y realista. Sin
embargo, se recomienda ampliar la
variedad y accesibilidad de los
materiales, incorporando recursos
multimedia e interactivos que
enriquezcan la experiencia.

Retroalimentacion y
guianza

La situacion de aprendizaje presenta algunas
preguntas orientadoras, pero son generales y poco
frecuentes durante los momentos planteados.
Ademas, se menciona la retroalimentacion escrita
al final de algunas actividades, preguntas y tareas,
como el podcast pero es importante tener clara las
pautas para las retroalimentaciones inmediatas.
El profesor como facilitador y guia es implicito
pero es importante generar pautas mas precisas
sobre la guianza.

La retroalimentacién y guianza en
esta situacion de aprendizaje
requieren una mayor estructuracion
y frecuencia para apoyar de manera
efectiva el proceso de aprendizaje.
Es fundamental que el docente
cuente con herramientas claras para
guiar y orientar a los estudiantes
durante todas las fases,
promoviendo una retroalimentacion
formativa que favorezca la reflexion
critica 'y el desarrollo de
competencias matematicas y
sociales.

El analisis de la situacion de aprendizaje “La pobreza en Colombia: Un problema Real” destaca

aspectos positivos importantes, como la contextualizacién en un tema social vigente y la

integracion pertinente de contenidos matematicos relacionados con niimeros reales y expresiones

algebraicas. Esta conexion entre matematicas y realidad social facilita un aprendizaje significativo

y promueve la reflexion critica entre los estudiantes. Ademds, se observa un buen uso de

actividades grupales que incentivan la colaboracion y el didlogo. Sin embargo, es necesario

mejorar la claridad de las preguntas e instrucciones para guiar con mayor precision el trabajo de

los estudiantes. También observo la necesidad de una planificacion mas detallada del tiempo para

asegurar un desarrollo equilibrado de todas las fases de la actividad.




Por otra parte, aunque los recursos empleados aportan un contexto auténtico, su variedad y
accesibilidad pueden ampliarse para atender mejor a diferentes estilos de aprendizaje que puede
tener el profesor en el aula. La retroalimentacion, si bien presente, debe ser mas frecuente y
formativa para acompafiar de manera continua el proceso de aprendizaje. Asimismo, la dindmica
de interaccion requiere una mejor estructuracion para garantizar la participacion equitativa y activa
de todos los estudiantes. Implementar estas mejoras fortalecera la experiencia educativa,

permitiendo un desarrollo tanto de competencias matematicas como del compromiso social.

5.3.3 Analisis de restructuracion tercera situacion de aprendizaje
En esta situacion de aprendizaje, los estudiantes abordaron la desigualdad educativa en Bogota
mediante el andlisis e interpretacion de datos estadisticos reales. Utilizaron medidas de tendencia
central, variacion y localizacion para comprender como se distribuyen y varian los resultados
educativos en distintas localidades. Durante la actividad, realizaron célculos precisos, elaboraron
graficos claros y compararon diversos indicadores. Esta experiencia les permiti6 visualizar las
disparidades existentes, promoviendo una reflexion critica sobre las causas y consecuencias
sociales. De esta manera, el aprendizaje matematico se integré con la comprension de
problematicas sociales actuales y relevantes.

El trabajo con otros escenarios en relacion con las matematica, motivo a los estudiantes a
desarrollar una mirada analitica y comprometida con la justicia. A través de esta propuesta,
lograron aplicar objetos matematicos fundamentales en un contexto real, facilitando el aprendizaje
significativo. Ademas, la actividad fomento el pensamiento critico y la capacidad para relacionar
datos cuantitativos con la realidad social creando espacios de didlogo importantes para el

desarrollo



CATEGORIA

CAMBIOS OBSERVADOS

COMENTARIOS -
REFLEXIONES

Claridad en
preguntas e
instrucciones

Las preguntas planteadas al inicio son claras
y orientan bien la reflexion critica sobre la
desigualdad educativa, como “;Qué datos te
llaman la atencion?”
Las instrucciones para trabajar con los
boletines estadisticos y la elaboracion de
graficos estan bien definidas, con pasos
claros y secuenciados.
Las preguntas que solicitan calculos o
interpretacion de medidas de tendencia
central y dispersion son precisas, facilitando
el enfoque matematico.
Las pautas para la discusion en grupo y la
socializacion estan detalladas, pero podrian
ser mas explicitas respecto a tiempos y roles
para una mejor organizacion.
Las preguntas para reflexionar sobre la
justicia social y las implicaciones educativas
son claras, aunque se pueden fortalecer para
profundizar mas en causas y posibles
soluciones.

En general, la claridad en preguntas
e instrucciones es uno de los puntos
fuertes de esta situacion de
aprendizaje. Las preguntas estan
bien formuladas para promover
tanto el analisis matematico como la
reflexion social. Sin embargo, se
recomienda apoyar a los estudiantes
con ejemplos y guias adicionales, y
estructurar mejor las actividades
grupales con tiempos Yy roles
definidos para facilitar un desarrollo
ordenado y efectivo de la actividad.

Pertinencia matematica

El uso de boletines oficiales con datos reales
permite a los estudiantes trabajar con
numeros reales en contextos auténticos.
Los estudiantes calculan y comparan media,
mediana y moda para diferentes localidades,
lo que es adecuado para comprender
distribuciones.

Se aborda la desviacion estandar y el rango,
ayudando a comprender la variabilidad de los
datos educativos.
La elaboracion de graficos (barras, cajas y
bigotes) es pertinente y facilita la
visualizacion de las desigualdades entre
localidades.

Se comparan indicadores educativos entre
zonas, lo que permite usar matematicas para
evidenciar desigualdades.
El contexto educativo abordado otorga
significado a los calculos matematicos,
aumentando la motivacion y relevancia del
aprendizaje.

Los estudiantes determinan la media y
mediana de puntajes de diferentes
localidades, lo que les permite comparar
niveles de desempefio 'y  detectar
desigualdades.

Permite evaluar la concentracion o dispersion
de los resultados en diferentes zonas,
ayudando a identificar desigualdades mas
sutiles que no se perciben solo con la media.

Las actividades y preguntas estan
disefiadas para trabajar conceptos
estadisticos fundamentales en un
contexto real y de importancia. Esto
facilita la comprension de los
objetos  matematicos,  ademas
promueve un pensamiento critico y
analitico sobre las desigualdades
educativas. Para maximizar el
impacto educativo, es importante
acompainar los calculos con
interpretaciones contextuales
profundas y utilizar herramientas
tecnologicas que permitan explorar
los datos de manera mas dinamica y
precisa.

Conexion con la justicia
social

La situacion aborda la desigualdad educativa
en Bogotd, un tema social relevante y actual
que afecta a comunidades especificas, en este
caso a los propios estudiantes que trabajaron

Para fortalecer esta conexion es
necesario promover reflexiones mas
profundas y criticas, incorporar
perspectivas humanas que




la situacion de aprendizaje.
Los datos estadisticos utilizados permiten
identificar diferencias concretas en el acceso
y calidad educativa entre localidades.
Las preguntas invitan a analizar las causas y
consecuencias de la desigualdad, aunque
algunas pueden ser mdas profundas para
incentivar propuestas.
Se promueve la reflexion sobre la justicia
educativa y la necesidad de cambio,
conectando el aprendizaje matematico con
valores sociales.
la situacion de aprendizaje podria enriquecer
la conexion social con testimonios o
narrativas que humanicen los datos
estadisticos.

La conexion se establece principalmente a
través del analisis de datos, pero podria
enfatizarse mas el papel de las matematicas
para fundamentar argumentos sociales.

complementen los datos
estadisticos, y hacer explicito el
papel de las matematicas como
herramienta para comprender y
transformar la realidad social

Gestion del tiempo

Definir tiempos especificos para cada
momento (lectura, analisis de datos,
elaboracion de graficos, discusion 'y
socializaciébn) para mantener un ritmo
adecuado y ordenado.
Asignar un tiempo suficiente (ej. 20-30
minutos) para que los estudiantes realicen
estos célculos con tranquilidad y puedan
interpretarlos adecuadamente.
Establecer bloques de tiempo claros para el
trabajo en grupo, incluyendo roles y tiempos
para presentacion y retroalimentacion
interna.

Tener en cuenta la flexibilidad que permita
ajustes en pro de la participacion y ritmo del
grupo, incorporando pausas activas o tiempos
adicionales si es necesario.

La gestion del tiempo en esta
situacion de aprendizaje requiere
una planificaciéon mas explicita y
detallada para cada fase, asegurando
que los estudiantes tengan el espacio
adecuado para realizar analisis
complejos y participar activamente.

Dinamica de interaccion

Se promueve el trabajo en grupos para
analizar datos y construir conclusiones,
fomentando la colaboracion entre
estudiantes.

Se contempla un espacio para compartir y
debatir resultados, pero no se especifican
reglas o tiempos que regulen las
intervenciones.

Usar estrategias para promover la inclusion y
participacion de todos, como preguntas

dirigidas, dindmicas de rompehielos o
trabajos en parejas.
Incorporar herramientas digitales

colaborativas y organizar el aula para facilitar
la comunicacion y el trabajo en equipo.

La dinamica de interaccion en esta
situacion de aprendizaje es adecuada
en cuanto fomenta el trabajo
colaborativo y la discusion critica.
No obstante, requiere una mayor
estructuracion para asegurar la
participacion equitativa y el orden
durante los debates. Establecer
roles, reglas claras y una
moderacion efectiva, ademas de
utilizar  recursos |y  espacios
adecuados y  potenciard la
colaboracion y por ende el trabajo en
equipo en pro de contribuir a la
realizacion de las actividades y
tareas propuestas.

Recursos y soportes

Mantener el uso de fuentes oficiales como la
informacion extraida de entidades del
gobierno y actualizadas para garantizar la
calidad y relevancia de la informacion.
Se incluyen actividades para la elaboracion

Los recursos y soportes utilizados en
esta situacion de aprendizaje son
apropiados y contribuyen al analisis
de la desigualdad educativa. Sin
embargo, es relevante ampliar la




de graficos de barras y diagramas de caja, lo
que facilita la comprension visual de los
datos.

Promover el uso de herramientas digitales
(como hojas de calculo o software
estadistico) para mejorar la interaccion y el
aprendizaje practico.
Los recursos se enfocan principalmente en

diversidad 'y modernizar los
materiales con herramientas
digitales e interactivas. Lo anterior
potenciara el interés y la
comprension de los estudiantes.
Asimismo, dotar al profesor de guias
claras facilitard la ejecucion efectiva
y la adaptacion a distintos contextos

datos y graficos escritos o impresos, | educativos.
limitando la  variedad de formatos
disponibles, es asi que se hace importante
incorporar materiales mas diversos para
cautivar la atencion de los estudiantes.

La situacion de aprendizaje incluye preguntas | La retroalimentacion y guia en esta
orientadoras para guiar el andlisis, pero estas | situacion de aprendizaje son
son generales y pueden no ser suficientes para | aspectos que necesitan mayor
profundizar el  pensamiento  critico. | estructuracion y frecuencia para
Es importante describir claramente los | apoyar eficazmente el proceso de

Retroalimentacion y
guianza

momentos ni modalidades de | aprendizaje. Es fundamental que el
retroalimentacion  directa  durante el | docente disponga de herramientas y
desarrollo de la actividad. | estrategias claras para guiar a los

Proveer materiales de apoyo y orientacion | estudiantes en cada  etapa,
individual o en pequeios grupos para facilitar | ofreciendo retroalimentacion
la  comprension y wuso correcto de | formativa que facilite el desarrollo
herramientas matematicas. de habilidades matematicas y el
analisis critico.

La situacion de aprendizaje “Entre datos y realidades: una mirada critica a la educacion”
destaca por su pertinente uso de datos estadisticos oficiales y la adecuada aplicacion de medidas
de tendencia central, dispersion y de posicion, lo que fortalece la pertinencia matemadtica y
contextualiza el aprendizaje en un problema social real. Las preguntas formuladas, aunque
generalmente claras, pueden beneficiarse de mayor precision para guiar mejor el analisis critico
de los estudiantes. La gestion del tiempo requiere una planificacion mas detallada, ya que la
situacion de aprendizaje no especifica tiempos claros para cada fase, lo que puede afectar el ritmo
y la profundidad de las actividades y tareas propuestas. En cuanto a la dindmica de interaccion, se
promueve el trabajo grupal y la socializacion, pero la falta de roles definidos e instrucciones reglas
claras. La carencia de lo anterior puede limitar la participacion equitativa y ordenada. Finalmente,

los recursos disponibles son adecuados pero limitados en variedad y formato, y la



retroalimentacion y guia necesitan ser mas estructuradas y constantes para acompafiar
efectivamente el proceso de aprendizaje.

Estos hallazgos evidencian la necesidad de mejorar la claridad en preguntas e instrucciones,
establecer tiempos especificos para cada actividad, estructurar la dindmica de interaccion con roles
y normas, ampliar la diversidad de recursos y fortalecer la retroalimentacion formativa.
Implementar estas mejoras contribuird a un ambiente educativo mas organizado, participativo y
significativo, en el cual los estudiantes no solo desarrollen competencias matematicas sino también

una comprension critica y comprometida con las desigualdades sociales.

5.3.4. Analisis de la restructuracion cuarta situacion de aprendizaje

Durante el pilotaje de la cuarta situacion de aprendizaje, "Lineas de vida: Analizando la
inequidad en salud entre lo rural y lo urbano", se evidencié que los estudiantes lograron
comprender la problematica social a partir del analisis de datos reales. Utilizaron la plataforma
SISPRO para observar la distribucion desigual de los prestadores de salud y analizaron la tasa de
mortalidad infantil en diferentes regiones. Esto les permitid interpretar como las condiciones
territoriales afectan directamente la calidad de vida, especialmente en zonas rurales. Ademas,
representaron graficamente funciones afines utilizando herramientas digitales como GeoGebra,
fortaleciendo su comprension sobre pendientes y tasas de cambio. A través de estas
representaciones, desarrollaron una mirada critica al vincular las matematicas con contextos reales
y situaciones de injusticia social.

Los estudiantes también demostraron habilidades para comunicar sus hallazgos mediante
mensajes escritos y la elaboracion de infografias colaborativas. Estas producciones les permitieron
proyectar tendencias, comparar regiones y formular propuestas informadas para reducir la

inequidad en salud. La reflexion final mostré que lograron establecer relaciones entre los



conceptos matematicos trabajados y la construccion de ciudadania activa. Asimismo, participaron
en espacios de didlogo donde expresaron sus ideas con argumentos sustentados en datos y analisis
grafico. Este proceso formativo confirm6 que las matematicas pueden ser una herramienta

poderosa para comprender realidades complejas y proponer soluciones desde una perspectiva

critica y solidaria.

CATEGORIA

CAMBIOS OBSERVADOS

COMENTARIOS - REFLEXIONES

Claridad en preguntas
e instrucciones

Incluir una plantilla de apoyo con
preguntas orientadoras (;Quién soy?,
(Qué veo?, ;Qué me preocupa?, ;Qué
deseo?) o ejemplos modelo que sirvan
de referencia.
Afadir imagenes paso a paso o videos
cortos que muestren como navegar en
SISPRO y cémo debe lucir la grafica en
GeoGebra, especialmente para
estudiantes con menor dominio digital.
Proporcionarun  ejemplo  parcial
diligenciado, ya sea en formato impreso
o proyectado, que indique como anotar
tasas, identificar regiones y clasificar
como rural 0 urbana.
Estandarizar el lenguaje y acompafiar
preguntas metaforicas o reflexivas con
una breve aclaracion o ejemplo para

facilitar la interpretacion.
Incorporar estrategias participativas
como el wuso de roles (vocero,
moderador, relator), tarjetas de

participacion o pautas de observacion
para mejorar la gestion del aula durante
la discusion.

La situacion de aprendizaje presenta
claridad en preguntas e instrucciones, con
un disefio progresivo, bien secuenciado y
con propositos definidos. Las tareas estan
explicadas con suficiente detalle, aunque
podrian enriquecerse con mas apoyos
visuales, ejemplos modelo y formatos de
ayuda (guias o rubricas breves),
especialmente para estudiantes con menor
familiaridad con el analisis grafico o
tecnologico. Es importante verificar los
pasos para el ingreso a la plataforma, ya que
hay algunos pasos que pueden suprimir para
poder ingresar a la plataforma e incluso
utilizar apoyos audiovisuales para ello.

Pertinencia
matematica

Aunque se trabaja bien la pendiente,
falta un tratamiento mas explicito
del dominio, crecimiento,
proporcionalidad de la funcién (por
ejemplo, analizar si hay tramos no
lineales, o si hay rupturas en el modelo).
Es importante relacionar las
representaciones graficas con su forma
algebraica para utilizar un lenguaje
matematico mas formal en el cual los
estudiantes logren reconocer aspectos
relevantes de la funcion lineal.

Utilizar la representacion grafica para
hacer predicciones debe permitir a los
estudiantes reconocer el
comportamiento de estas
representaciones a través de la
modelacion de datos reales en pro de
proyecciones simples.

Los Iecursos como mapas S

Profundizar en otros elementos de las
funciones  (validacion del modelo,
comportamiento no lineal, tasas medias vs
instantaneas) para ampliar el alcance del
analisis matematico y enriquecer atin mas la
experiencia de aprendizaje. Los estudiantes
deben identificar objetos matematicos
como la pendiente y la ecuacion de la recta,
evaluando la validez de los modelos
propuestos y asi aplicar la funcion afin para
explicar y predecir la inequidad en salud.




interpretaciones graficas extraidos de
fuentes deben tener una orientacion para
el profesor en la cual la intencion
matematica sea pertinente y relacionada
con el objetivo de la situacion de
aprendizaje.

Conexion con la
justicia social

Al contrastar datos urbanos y rurales,
los estudiantes descubren como la falta
de hospitales y personal médico en el
campo se refleja en cifras de mortalidad,;
al graficar esas cifras, traducen la
pendiente de una recta en la urgencia de
salvar vidas; y al crear infografias,
transforman resultados numéricos en
propuestas para dignificar el derecho a
la salud. De acuerdo con lo anterior, se
puede evidenciar que existen asuntos de
justicia social relacionados con el objeto
matematico principal.

Integra de manera explicita matematicas y
justicia social: el objeto “funcion afin” se
utiliza para desvelar y cuantificar
desigualdades  sanitarias reales. Las
experiencias propuestas invitan a observar,
analizar y actuar. Complementar con
evidencias normativas, voces locales y
difusidon externa consolidara la conexion,
convirtiendo la actividad en un auténtico
ejercicio de aprendizaje-accion en torno a
la equidad en salud.

Gestion del tiempo

Es importante fraccionar las tareas
extensas en bloques breves con minutos
asignados (por ejemplo, 10 min para
explorar el mapa SISPRO, 15 min para
registrar datos, 20 min para graficar en
GeoGebra y 10 min para interpretar
pendientes). Se puede considerar afiadir
una tabla resumen al inicio que
especifique la duracion de cada
momento y el total de la sesion;
programar transiciones claras.

Gestionar bien el tiempo asegura que la
sesion avance con ritmo y sentido: bloques
cortos y cronometrados mantienen la
atencion, transiciones claras evitan pérdidas
de foco, y un cronograma visible permite a
todos controlar el progreso.

Dinamica de
interaccion

El iniciar la situacion de aprendizaje con
una reflexion individual en la que cada
estudiante responde por escrito como la
distancia a un hospital afecta la vida
rural; acto seguido, en parejas exploran
el mapa SISPRO para registrar las tasas
de mortalidad infantil y grafican la
tendencia con Geogebra, entre otros
ejemplos, permiten evidenciar que la
situacion de aprendizaje combina la
reflexion individual, trabajo entre pares,
equipos, lo que diversifica la
participacion para equilibrar ain mas
las voces a través de asignar roles
rotativos. Lo anterior, ayuda a que cada
estudiante aporta al analisis social y
matematico con  responsabilidad
compartida y sin que las intervenciones
se concentren en unos pocos.

Para mejorar la dindmica de interaccion es
fundamental instaurar mecanismos que
garanticen una participacion equilibrada y
sostenida, evitando que unas pocas voces
dominen la discusion; se busca que cada
estudiante tenga oportunidades claras de
aportar, que los intercambios sigan un ritmo
agil y que los equipos asuman de forma
compartida la responsabilidad de escuchar,
dialogar y construir conclusiones. Es
importante considerar ajustes sencillos en la
organizacion de los debates, tiempos de
reflexion y seguimiento de la participacion,
para que la situacion de aprendizaje se
convierte en un espacio en el que todos
contribuyen al analisis matematico y a la
comprension critica de la problematica
social.

Los recursos propuestos como la
plataforma SISPRO para datos reales,
GeoGebra para el modelado, fichas
impresas de registro, guias proyectadas,
material de papeleria y dispositivos con
internet, son pertinentes porque
conectan la situacion de aprendizaje con
fuentes oficiales, facilitan el trabajo
algebraico-grafico 'y apoyan la

Los recursos y soportes propuestos son
pertinentes y variados, favorecen el
aprendizaje activo y la conciencia social.
Aun asi, su éxito dependera de asegurar
acceso  tecnologico, brindar apoyos
concretos en la fase técnica y actualizar los
datos para mantener la relevancia
contextual. Con pequefios ajustes, la
situacion de aprendizaje ofrecerd una




Recursos y soportes

elaboracion de productos visuales. No
obstante, conviene considerar anadir
soportes clave:
1. Un tutorial para el ingreso de la
plataforma SISPRO para revisar el
ingreso una sesion previa, ya que
ingresar en tiempo real en la sesion
puede traer afectaciones en los tiempos
estipulados.

2. Un tutorial breve (video o infografia)
sobre el uso basico de GeoGebra que
pueda consultarse antes o durante la
sesion, asegurando que la herramienta
no frene el aprendizaje matematico; y 3
plantillas digitales editables para la
infografia (PowerPoint o Canva) que
agilicen el disefio y garanticen
uniformidad visual. Estos ajustes
mantendrian la riqueza de los recursos
originales y al mismo tiempo reducirian
la dependencia de la infraestructura
tecnologica y del tiempo dedicado a
cuestiones técnicas.

experiencia robusta,

transformadora.

inclusiva y

Retroalimentacion y
guianza

Las instrucciones y las tareas
de retroalimentacion de la situacion de
aprendizaje muestran un disefio solido,
centrado en la justicia social y el
pensamiento  matematico.  Brindan
preguntas ricas y pasos detallados que
guian tanto al profesor como a los
estudiantes. Sin embargo, la experiencia
puede fortalecerse con herramientas de
evaluacion formativa mas explicitas,
ejemplos modelo y apoyos para la
inclusion y la gestion del tiempo. Con
estos ajustes, la propuesta alcanzaria un

equilibrio  6ptimo  entre  rigor
matematico, reflexiéon  critica y
viabilidad operativa en el aula.

El uso de fuentes de datos como:
SISPRO introduce al alumnado en
practicas de tratamiento de datos y
permite discutir la responsabilidad ética
al trabajar con bases que representan
realidades sensibles (salud infantil,
brechas territoriales). De acuerdo con lo
anterior, se hace importante incluir en
esta retroalimentacion lo relevante y el
impacto de trabajar con dichas bases de
datos.

En suma, la situacion de aprendizaje se
consolida como una  experiencia
transformadora cuando se articulan las
competencias matematicas con la ética de
los datos, la interdisciplinariedad y la
participacion comunitaria; todo ello bajo
una evaluacion inclusiva que atienda tanto
la dimension cognitiva como la socio-
emocional del estudiantado. De acuerdo
con lo anterior, se hace importante que los
estudiantes a través de la guia que ejerce el
profesor pueda visualizar la
interdisciplinariedad de la situacion de
aprendizaje, tomando las matematicas
como herramienta para entender el impacto
del tratamiento de base de datos como estos
y como estos influyen en temas de injusticia
social.

La situacion de aprendizaje sobre la inequidad rural y urbana en salud, abordada mediante la

funcion afin, constituye una experiencia con gran potencial transformador porque vincula el rigor




matematico con la conciencia social y la ciudadania digital. Para materializar plenamente ese
potencial, conviene primero reforzar la claridad de las instrucciones y la accesibilidad. Incluir
plantillas ya esbozadas (tablas parcialmente diligenciadas, capturas de GeoGebra o prototipos de
infografia), asi como pequefios tutoriales en video o series de imagenes, ayudaria a que la
tecnologia sea vehiculo y no barrera. Un glosario inmediato de términos como pendiente o razéon
de cambio fortaleceria la lectura auténoma, mientras que ejemplos modelo reducirian la
incertidumbre inicial, sobre todo en estudiantes con menor alfabetizacion digital.

Desde la perspectiva matematica, la propuesta puede profundizar mas alld de la pendiente
e invitar a los estudiantes a estudiar dominio, rango, proporcionalidad y validez del modelo. Es
aqui, en el cual se realiza la invitacion al profesor para trabajar previamente una explicacion sobre
el objeto matematico, esta explicacion es una herramienta de reconocimiento e identificacion de
propiedades como la pendiente en la funcion afin. Relacionar cada grafica con su ecuacion
algebraica y justificar la pertinencia de una recta robustecerd el pensamiento algebraico y la
capacidad de prediccion. Esta ampliacién permitird proyectar escenarios y evidenciar como la
modelacion orienta la toma de decisiones.

El componente de justicia social cobra fuerza cuando los estudiantes reflexionan sobre la
ética de los datos. Destinar unos minutos a discutir sesgos, veracidad y privacidad de las bases del
SISPRO, y relacionar el andlisis con los objetivos de desarrollo sostenible 3 y 10, promueve una
ciudadania critica y conecta las matemadticas con problemadticas reales. Incluir testimonios o
normativas sanitarias locales afadira humanidad a las cifras y dotara de sentido la interpretacion
de la pendiente. Para que la sesion avance con ritmo, es util presentar un cronograma visible que
distribuya el tiempo en bloques breves y establecer transiciones claras. Roles rotativos (vocero,
moderador, relator) y mecanismos equitativos de participacion evitaran que las mismas voces

dominen la discusion y garantizaran la responsabilidad compartida.



5.3.5. Analisis de la restructuracion quinta situacion de aprendizaje

Durante el desarrollo del pilotaje, se pudo constatar de primera mano como la quinta
situacion de aprendizaje titulada: “Entre ladrillo y litros: vamos a medir la inequidad” dialoga con
la realidad del aula y revela ajustes imprescindibles para su optimizacion . A lo largo de las
sesiones piloto, observamos en tiempo real qué tan comprensibles resultaban las instrucciones, qué
obstaculos surgian al manipular datos métricos y, sobre todo, como se traducia la tematica de
inequidad en acciones concretas por parte del estudiantado. Este contacto directo con la practica
nos permitio registrar evidencias fructiferas: dudas recurrentes al acceder a la plataforma de datos,
variaciones en la gestion del tiempo seglin el nivel de alfabetizacion digital y la necesidad de
clarificar ciertos conceptos de volumen y capacidad para sostener el hilo argumentativo.

Con base en estas vivencias, estructuramos el analisis a partir de siete categorias
criticas que emergieron como focos de mejora: claridad de instrucciones, pertinencia matematica,
conexion con la justicia social, gestion del tiempo, dindmica de interaccidn, recursos y soportes, y
retroalimentacion Iparte del profesor. Cada categoria sintetiza las tensiones identificadas y ofrece
una puerta de entrada a las decisiones de reestructuracion que ya estamos implementando. Por
ejemplo, la incorporacion de plantillas guiadas no surge de la teoria, sino de notar como algunos
equipos tardaban el doble en sistematizar sus mediciones; del mismo modo, los cronogramas
modulables responden a las pausas imprevistas provocadas por la descarga y uso de datos abiertos.

En esta lectura desde el interior del pilotaje, las recomendaciones no se presentan como
hipotesis, sino como respuestas inmediatas a retos observados: reforzar la alfabetizacién métrica
con ejemplos graduales, equilibrar la participaciéon mediante roles rotativos y asegurar un plan de
contingencia tecnologico que evite la interrupcion de los flujos de trabajo. En sintesis, este texto
introductorio delimita el marco analitico que guiard la lectura critica de la reestructuracion: un

enfoque critico y solidario asentado en evidencias recogidas durante el piloto, destinado a



optimizar la propuesta y a garantizar que, al implementarse a gran escala, cumpla su doble mision

de fortalecer el pensamiento métrico y cultivar ciudadania comprometida con la equidad.

CATEGORIA

CAMBIOS OBSERVADOS

COMENTARIOS -
REFLEXIONES

Claridad en preguntas e
instrucciones

Las preguntas iniciales conducen a
los estudiantes de la observacion
cotidiana a la problematica social sin
introducir ain lo matematico (lo
cual se pretende en el primer
momento). Cada interrogante se
acompaia sobre una  breve
aclaracion o nota sobre el objeto
matematico que se busca trabajar, lo
que ayuda al profesor a guiar la
discusion.  Esto  favorece la
activacion de conocimientos previos
y direcciona la conversacion en un
terreno cercano. La busqueda de las
viviendas y la elaboracion de tablas
de areas y capacidad del agua
incluyen  secuencias  explicitas
realizarlo a través de una
numeracion facilita la gestion del
tiempo y la auto-organizacion de los
equipos. Tener un formato de
preguntas mixto (listas numeradas,
parrafos corridos) permiten invitar a
los estudiantes a reflexionar sobre
aspectos como su hogar. El item de
medicion del tanque de agua no
aclara la capacidad si debe
expresarse en litros o mililitros, por
lo tanto se hace importante
especificarlo. Es importante también
incluir un ejemplo de vivienda con
calculos de area ni de tanque con
conversion de litros por personas,
aunque es importante mencionar que
el profesor puede tener la autonomia
de abordar este aspecto de manera
libre, lo cual se dejard como una
sugerencia. Es relevante reconocer
el uso correcto del lenguaje
coloquial como en el item “;Qué
piensan sobre lo justo o injusto de
estas situaciones?”, ya que al tener
palabras repetidas o similares
puedes dejar duda sobre el sentido
de comparacion de las preguntas.

Las preguntas logran conectar la
experiencia del estudiante con la
inequidad social y las instrucciones,
en su mayoria, detallan la ruta de
trabajo de forma secuenciada y
alineada al objetivo métrico. No
obstante, pequefias  ambigiiedades
de formato, precision de unidades y
ausencia de ejemplos
resueltos pueden  obstaculizar la
fluidez de la situacion de
aprendizaje. Con ajustes minimos, la
claridad de la quinta situacion de
aprendizaje alcanzara un nivel
optimo, maximizando el tiempo de
aula 'y asegurando que el
protagonismo recaiga en el analisis
matematico y la reflexion critica
sobre la desigualdad.

Pertinencia matematica

En cuanto al calculo de é&reas
rectangulares y suma de superficies
se puede evidenciar que la
aplicacion de expresiones
algebraicas basicas y la practica de
suma de areas contribuyen a que el

Los objetos matematicos
seleccionados en esta quinta
situacion de  aprendizaje  son
relevantes y contextualizados, ya
que a través de las tareas propuestas
se activa el calculo, el razonamiento




estudiante realice una tarea de
comparacion y medicion.
Interrogantes como (Cual es el area
promedio por persona...? Y la tarea
de comparar el espacio habitado por
habitante en diversos contextos liga
una proporcion directa con criterios
de dignidad, sin embargo, se hace
necesario ofrecer referencias de
organizaciones para fundamentar la
discusion.

El volumen y capacidad en litros se
trabaja a través de un registro de
almacenamiento introduciendo la
relacion entre m3 y litros sin
embargo es importante ampliar las
conversiones intermedias como
galones para reforzar la flexibilidad
métrica.

Los problemas como: “;Cuantos
dias dura el tanque?” y la seleccion
del tanque adecuado ofrece al
profesor el analisis de incremento
poblacional o las pérdidas por otros
factores que conllevan a que el
estudiante analice dichas situaciones
desde objetos matematicos.

y la argumentacion basada en datos
reales. Con los ajustes propuestos, la
experiencia ganaria profundidad
conceptual, manteniendo su poder
para revelar y abordar, con
fundamento matematico, la
inequidad en el acceso a recursos
esenciales.

Conexion con la justicia social

El primer momento invita a los
estudiantes a contrastar viviendas de
tres  contextos (estrato  alto,
rural/informal y estrato medio-bajo)
y a preguntarse “;qué piensan sobre
lo injusto o injusto de estas
situaciones?”. Al conectar la
actividad con la realidad de sus
propios  hogares (nimero de
habitantes, existencia y capacidad de
tanques de agua), se ancla la
reflexiéon en vivencias inmediatas,
despertando empatia y conciencia de
privilegio 0 carencia.
Las tablas y preguntas centrales se
orientan a  calculararea  por
personay litros por persona-dia,
magnitudes que permiten traducir
percepciones cualitativas en
evidencias numéricas comparables .
El profesor, ademas, propone
estindares minimos implicitos y
relaciona estos con el concepto de
dignidad habitacional y de acceso al
agua. Asi, la matematica se
convierte en “lente” para hacer
visible la inequidad.
Tras el calculo, las preguntas
orientadoras conducen a examinar
efectos del hacinamiento y del
desabastecimiento (“/qué

La conexion con la justicia social a
través de las matematicas (areas,
volimenes, razones) funciona como
evidencia que desenmascara brechas
en vivienda y agua. El debate
guiado reta a los estudiantes a
explicar causas y consecuencias; y la
produccion final los sitia como
agentes que pueden proponer y
comunicar cambios. Con el afiadido
de referencias normativas, voces
comunitarias y un plan de difusion
real, la situacion de aprendizaje
reforzaria todavia mas su capacidad
de formar ciudadania critica y
comprometida con la equidad.




implicaciones puede tener esto en la
salud o en la convivencia?’) y a
indagar por factores estructurales
(“,por qué crees que hay personas
que tienen mads espacio para vivir
que otras?”’). De acuerdo con lo
anterior se fomenta la comprension
de la desigualdad evitando solo una
descripcion numérica sin sentido.

Gestion del tiempo

En la socializacion de las situaciones
problema sobre tanques de agua se
establece que cada vocero dispondra
de cinco minutos por intervencion,
lo cual proviene exposiciones
interminables y aporta ritmo al
cierre del segundo ~momento.
El paso de busqueda viviendas y sus
respectivas tareas deben indicarse en
un tiempo determinado para que la
progresion de los momentos no se
vea afectada y las transiciones sean
de manera general.

La situacion se apoya en una
progresion clara y en la restriccion
de los turnos de palabra para la
socializacioén, pero carece de una
pauta temporal explicita para la
mayoria de las tareas. Es importante
considerar un cronograma
orientativo y por ende que el tiempo
de aula se invierta en lo
esencial: analizar con rigor los datos
de area y capacidad y traducirlos en
acciones que combatan la inequidad.

Dinamica de interaccion

Las reflexiones individuales guiadas
permiten confrontar tres viviendas y
responder preguntas sobre su propio
hogar, lo que garantiza un punto de
partida experiencial y equitativo
antes de cualquier contraste
colectivo. Durante la recoleccion y
el andlisis de medidas las
instrucciones mantienen a los
alumnos en duplas, favoreciendo el
dialogo intimo y la
corresponsabilidad en el llenado de
tablas. El profesor al conformar seis
equipos enfrenta las situaciones
problemas sobre tanques y consumo
de agua a través de introducir reglas
claras de turno y tiempo. Al
construir el producto visual y
compartirlo en plenaria, el profesor
lanza preguntas dirigidas tanto al
expositor como al publico (;Como
calcularon el area por persona?) lo
que fomenta la escucha activa entre
grupos y la retroalimentacion
constante.

La dindmica de interaccion
combina reflexion personal,
colaboracion en pareja, debate
grupal y exposicion publica, lo que
favorece distintas voces y estilos
comunicativos. Con  pequefios
ajustes (roles internos claros, y
espacios de difusion mas abiertos) la
experiencia ganaria en inclusion
participativa y profundidad
dialogica, potenciando el objetivo de
que la matematica sirva para leer,
discutir y transformar la realidad
social.

Recursos y soportes

Se pide “ingresar a internet” para
buscar anuncios de tres tipos de
vivienda (estrato alto, medio-bajo e
informal); igualmente, se consultan
catalogos de tanques para comparar
modelos 'y dimensiones esta
instruccion eleva el realismo de la
tarea y conectan con datos
actualizados, pero crean
dependencia  de  conectividad

Los recursos y soportes propuestos
son variados, auténticos y potencian
el aprendizaje activo, pero estan
dispersos en el texto. Unificar la
informacion en un listado inicial,
prever contingencias tecnologicas y
afiadir instrumentos de
retroalimentacion rapida facilitara al
docente la logistica y garantizara
que la atencion del grupo se




estable, lo anterior a los datos
digitales en linea.
El producto final puede ser
infografia, carta publico, video o
podcast; esto implica uso de
herramientas como Canva,
PowerPoint o editores de audio-
video lo que permite multiples
lenguajes expresivos y fortalece
competencias TIC, requiere que la
institucion disponga de acceso a
internet. Ademas, se notd la
necesidad de trabajar tablas pre-
disefiadas para registrar areas,
capacidades, entre otros y asi
facilitar la organizacion de los datos
y es un buen respaldo en caso de
falla en los dispositivos en el
internet o en los dispositivos.

concentre en lo esencial: utilizar el
pensamiento métrico para revelar y
transformar la inequidad en el
acceso a vivienda digna y agua
potable.

Retroalimentacion y guianza

En cada fase se proponen
interrogantes que obligan a los
estudiantes a interpretar resultados y
conectar numero con realidad, por
ejemplo, al supervisar el producto
visual el profesor insiste en “;Qué
nos estan diciendo las matematicas?
(Es suficiente para una vida digna?
Las preguntas colectivas dependen
casi totalmente del profesor por lo
cual se puede considerar un aspecto
que permita dar oportunidad de que
los estudiantes y equipos también
formulen interrogantes. La
verificacion de calculos se menciona
de manera general pero es
importante que la guia del profesor
permita reconocer errores numericos
que podrian consolidarse antes de
corregirse para no afectar la validez
de las conclusiones. Los estudiantes
pueden terminar sin explicitar que
aprendi6 matematicamente ni como
percibid su propia contribucion por
lo cual se hace necesario considerar
un cierre mas personal.

La retroalimentacion y guia de la
quinta situacion de aprendizaje
destacan por una coherencia
didactica que enlaza con claridad el
calculo métrico y la reflexion sobre
la dignidad habitacional y el acceso
al agua; sin embargo, la pauta del
producto final, aunque define
elementos esenciales, carece de una
rubrica que detalle niveles de logro
y facilite la autorregulacion
estudiantil. El control de tiempos
esta bien delimitado unicamente en
la plenaria con un limite de cinco
minutos por vocero, mientras que las
fases previas adolecen de micro-
controles que eviten cuellos de
botella. Ademas, la
retroalimentacion ~ se  mantiene
principalmente vertical, dependiente
del profesor, lo que limita la

evaluacion  horizontal 'y la
autorreflexion.  Introducir  una
rubrica  sintética, puntos de

verificacion numérica intermedios y
un sencillo semaforo de
autoevaluacion permitiria fortalecer
la transparencia, la equidad y la
profundidad formativa.

El pilotaje de la quinta situacion de aprendizaje: Entre ladrillo y litros: vamos a medir la
inequidad, evidenci6 un diseflo con alto potencial, capaz de articular el pensamiento métrico con

la conciencia social; a la vez, dejo al descubierto ajustes concretos que optimizaran su impacto en



el aula. En cuanto a claridad de instrucciones, las secuencias paso a paso y las preguntas detonantes
funcionaron bien, pero se hizo visible la necesidad de ejemplos resueltos y un glosario inmediato
para uniformar la interpretacion. La pertinencia matematica resultd elevada: las razones
area/persona y litros/persona dia permiten cuantificar la inequidad de forma tangible; aun asi, vale
la pena extender el tratamiento a geometrias no rectangulares, referencias normativas explicitas y
modelacion algebraica para profundizar.

La conexion con la justicia social se mostrd robusta gracias a indicadores claros y tareas de
accion propositiva, aunque ganaria fuerza incorporando voces comunitarias y un plan real de
difusion. En gestion del tiempo, la progresion es logica y el limite de cinco minutos por vocero en
la plenaria fue eficaz; faltan, sin embargo, cronogramas orientativos por momento y micro-
controles que prevengan retrasos. La dinamica de interaccion escald de reflexion individual a
debate grupal con buena moderacion del profesor, pero requiere roles rotativos y retroalimentacion
estructurada entre pares para equilibrar las voces. Respecto a recursos y soportes, la combinacion
de materiales digitales y analogicos enriquecid la experiencia, aunque urge consolidar un listado
unico de insumos y un plan que considere el uso de informacion dependiente del acceso al internet.
Finalmente, en retroalimentacion y guia sobresali6 la coherencia conceptual del acompanamiento,
pero la ausencia de ribricas y autorreflexion limitd la profundidad formativa.

En sintesis, el pilotaje confirmé que la propuesta posee la capacidad de convertir las
medidas de area y capacidad en herramientas de reflexion y transformacion social. Para llevarla a
su maximo alcance. Sin embargo, es importante considerar aspectos como: ejemplificar y
estandarizar terminologia, ampliar la complejidad geométrica y las referencias éticas, establecer
cronogramas visibles y puntos de verificacion continua, formalizar la retroalimentacion horizontal
y la autoevaluacion, y documentar de forma unificada los recursos y contingencias técnicas. Con

estos ajustes, la quinta situacion de aprendizaje no solo garantizara rigor matematico e inclusion,



sino que también fortalecera el rol del estudiantado como ciudadano critico capaz de leer,

cuestionar y actuar sobre las desigualdades que lo rodean.



6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El andlisis realizado a lo largo de este trabajo permitié evaluar de manera integral la
implementacion del enfoque de EMpJS en el contexto educativo de grado noveno. A partir de la
prueba piloto y la retroalimentacion obtenida, se identificaron elementos clave que contribuyen al
fortalecimiento del aprendizaje matematico vinculado con problematicas sociales reales. Este
proceso reflexivo facilitdé reconocer tanto las fortalezas como las areas de mejora en el disefio y
ejecucion de las situaciones de aprendizaje, sentando las bases para futuras intervenciones
educativas mas efectivas y pertinentes.

En atencion a los hallazgos derivados del andlisis, se propone una serie de recomendaciones
orientadas a optimizar el disefio y la implementacion de situaciones de aprendizaje bajo el enfoque
de justicia social. Estas sugerencias buscan apoyar a los profesores en la planificacion, ejecucion
y evaluacion de situaciones de aprendizaje que integren objetos matemadticos con contextos
sociales, promoviendo una ensefianza mas inclusiva, critica y significativa. Asimismo, se enfatiza
la importancia de recursos variados, una gestion adecuada del tiempo y estrategias de
retroalimentacion que potencien el desarrollo integral de los estudiantes y ayuden al profesor en el
aula potencializando el pensamiento critico y la comprension del mundo a través de las
matematicas.

6.1. Conclusiones

El disefio de una secuencia de situaciones de aprendizaje orientadas por la EMplJS para
estudiantes de grado noveno representa un avance significativo hacia una educacion matematica
mas critica y contextualizada. Esta propuesta permitié integrar objetos matematicos con
problematicas sociales reales, como la desigualdad y la injusticia, facilitando un aprendizaje que

trasciende mas alla de la adquisicion de conocimientos para fomentar una conciencia social en los



estudiantes. El pilotaje de las situaciones muestra como la inclusion de contextos relevantes para
los jovenes favorece la motivacion y el compromiso, contribuyendo al desarrollo de competencias
matematicas y sociales de manera simultanea y articulada.

La aplicacion del pilotaje en una institucion publica de Soacha fue clave para validar la
pertinencia y funcionalidad del disefio inicial, evidenciando fortalezas en la contextualizacion y en
la articulacion interdisciplinaria. Sin embargo, también se identificaron aspectos que requieren
ajuste, tales como la necesidad de clarificar preguntas e instrucciones, mejorar la gestion del
tiempo, estructurar mejor la dindmica de interaccion, diversificar recursos y fortalecer la
retroalimentacion y la guia para el profesor. Estos elementos son fundamentales para optimizar la
experiencia educativa, permitiendo que los profesores cuenten con un recurso didactico adaptado
y contextualizado que responda a las necesidades del entorno y potencie el desarrollo integral de
los estudiantes.

El proceso de analisis y redisefio basado en la retroalimentacion recogida reafirma la
importancia de propuestas educativas que integren la matematica con una vision critica y
socialmente comprometida. Este enfoque no solo contribuye a mejorar el aprendizaje matematico,
sino que también forma ciudadanos capaces de comprender y transformar su realidad desde una
perspectiva justa e inclusiva. Por lo tanto, este trabajo sienta bases solidas para futuras
investigaciones y practicas pedagdgicas que promuevan la justicia social a través de la ensefianza
de las matematicas, aportando al desarrollo de una educacién mas equitativa y significativa.

Ademas, es importante reconocer los retos que enfrentan los profesores de matematicas
para implementar este enfoque en el aula. El reconocimiento y la formacion especializada del
profesor son esenciales para que pueda abordar con confianza y eficacia las situaciones de
aprendizaje desde una perspectiva critica y social. La disponibilidad limitada de recursos

didacticos variados y accesibles representa un desafio adicional que puede dificultar la



implementacion Optima de las actividades propuestas. Otros retos incluyen la necesidad de
fortalecer la gestion del tiempo y la organizacion de las dindmicas grupales para asegurar la
participacion activa de todos los estudiantes. Atender estos desafios es clave para consolidar una
ensenanza de las matematicas que sea significativa, inclusiva y comprometida con la justicia
social.

Para concluir, este trabajo reafirma que la integracion del enfoque de EMpJS en la
educacion de grado noveno es una estrategia valiosa para conectar el aprendizaje matematico con
la realidad social de los estudiantes. La contextualizacion de los contenidos y la incorporacion de
problematicas sociales relevantes motivan a los jovenes a desarrollar competencias matematicas
junto con una conciencia critica, aspectos fundamentales para la formacion integral y la
construccion de una ciudadania responsable.

Sin embargo, para maximizar el impacto de esta propuesta, es imprescindible continuar
fortaleciendo la formacion del profesor, garantizar la disponibilidad de recursos didacticos
variados y accesibles, y optimizar la planificacion y organizacion del tiempo y las dindmicas de
aula. Solo asi se podréd asegurar una experiencia educativa inclusiva y significativa que no solo
mejore los aprendizajes matematicos, sino que también promueva un compromiso activo de los
estudiantes con la justicia social y la transformacioén de su entorno.

El papel del profesor de matematicas en el disefio de situaciones de aprendizaje bajo el
enfoque de EMpJS es fundamental y multifacético. Mas alla de ser un facilitador del conocimiento
matematico, el profesor asume el rol de mediador critico que conecta los contenidos matematicos
con las realidades sociales y contextos de injusticia que afectan a sus estudiantes. Esto implica una
preparacion y formacion especializada que le permita disefiar actividades pertinentes, inclusivas y
motivadoras, asi como guiar procesos reflexivos que fomenten el pensamiento critico y el

compromiso social. Ademas, el profesor debe ser capaz de adaptar recursos, gestionar el tiempo



eficientemente y crear espacios de interaccion equitativa que favorezcan la participacion activa de
todos los estudiantes. En este sentido, su liderazgo pedagogico es clave para transformar la
ensefianza de las matematicas en una experiencia significativa que promueva no solo el aprendizaje
de objetos matematicos, sino también la formacion de ciudadanos conscientes y responsables.

En el siguiente enlace:

https://www.canva.com/design/DAGpzSAPCRY/G1oylmbEhOGi78j0Y8dQ7Q/edit o en el QR

(ilustracion ) se encuentran los disefios finales de las situaciones de aprendizaje, elaborados a partir
de los disefios preliminares, el pilotaje realizado y los ajustes efectuados de acuerdo con las
categorias establecidas. Este proceso, enriquecido y reflexivo, ha resultado ser sumamente
fructifero para ofrecer a los profesores una propuesta didactica de alta calidad, alineada con los

principios de la ensefianza de las matematicas orientada hacia la justicia social.

Tlustracion 24

Nota: Diserios finales de las situaciones de aprendizaje.
En el QR anterior se podra acceder a la cartilla (Ilustracién 27 ) que retne las situaciones
de aprendizaje, la cual incluye un mensaje dirigido a los profesores, las convenciones que se
utilizardn a lo largo de su recorrido y el contenido organizado, donde se presentan las cinco

situaciones junto con su respectivo topico de justicia social. Esta cartilla ha sido disefiada para


https://www.canva.com/design/DAGpzSAPCRY/G1oylmbEhOGi78jOY8dQ7Q/edit

servir como una guia clara y enriquecedora que facilite la implementacion de cada propuesta en el
aula.

Tlustracion 25
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6.2. Recomendaciones

Para fortalecer la ensefianza de las matematicas desde la perspectiva de la Justicia Social, es
fundamental invertir en la formacién continua y especializada de los profesores. Los profesores
deben adquirir competencias pedagdgicas que les permitan conectar los objetos matematicos con
contextos sociales reales, asi como desarrollar estrategias para promover el pensamiento critico y
el compromiso social en sus estudiantes. Esta preparacion también debe incluir habilidades para
disefiar y adaptar situaciones de aprendizaje pertinentes, inclusivas y motivadoras, ajustadas a las
particularidades de cada grupo.

La claridad en las preguntas e instrucciones es otro aspecto clave para el éxito de las
actividades. Se recomienda estructurar las tareas con orientaciones precisas que guien el analisis
matematico y social, facilitando que los profesores y por ende los estudiantes comprendan
claramente los objetivos. Asimismo, una gestion adecuada del tiempo en cada fase de la actividad
asegura un desarrollo equilibrado que permite la reflexién profunda, el trabajo colaborativo y la
socializacion, manteniendo el interés y la atencion del grupo.

Ademas, para potenciar la participacion activa y equitativa de todos los estudiantes, es
necesario disefiar dindmicas de interaccion con roles definidos y normas claras que regulen las
discusiones. El profesor debe actuar como mediador, promoviendo un ambiente respetuoso y
colaborativo donde cada estudiante tenga la oportunidad de aportar y reflexionar. Esta estructura
favorece el aprendizaje significativo y el desarrollo de habilidades sociales y comunicativas.

La diversificacion y actualizacion de los recursos didéacticos es fundamental para atender
distintos estilos y ritmos de aprendizaje. Incorporar materiales digitales, audiovisuales e

interactivos, junto con datos reales contextualizados, enriquece la experiencia educativa y facilita



la comprension. También es importante que el profesor disponga de guias claras y recursos de
apoyo que faciliten la planificacion y ejecucion de las situaciones de aprendizaje con enfoque en
justicia social.

Finalmente, la retroalimentacion debe ser continua, especifica y orientada a fortalecer tanto
las competencias matematicas como la reflexion critica sobre las problematicas sociales. Promover
la integracion interdisciplinaria con otras areas del conocimiento puede enriquecer el aprendizaje
y profundizar el analisis critico, preparando a los estudiantes para ser agentes activos en la

transformacion social.
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