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5. INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion tiene por objeto presentar una propuesta didactica basada
en los elementos tedricos y metodologicos que se requieren para el disefio de un ambiente
virtual de Aprendizaje (AVA) centrado en el aprendizaje basado en retos para el estudio de
plasticos de un solo uso en el desarrollo de habilidades investigativas en estudiantes de
educacion media. Estas habilidades se fomentan de manera superficial y por ello es
importante formar estudiantes capaces de procesar informacién dia a dia, e igualmente
comprender y dar solucion a los problemas que se presenten a su alrededor y para ello se
requiere un nivel de formacion investigativa que les permita participar activamente en las

actividades académicas y cotidianas (Mesa, 2011).

La propuesta estd orientada al disefio de un ambiente virtual de aprendizaje (AVA) que
aborde tematicas asociadas al estudio de los plasticos de un solo uso, sus usos, su impacto
al medio ambiente, y las actividades que demuestran la importancia de evitar el uso excesivo
de estos plasticos, como lo afirma Mesa (2015) anualmente se producen varios millones de
toneladas de plastico a nivel mundial, y el consumo anual por habitante, es elevado,

causando un problema ambiental y de salud publica.

Desde las aulas se ha identificado que en algunos casos los estudiantes se limitan a recibir la
informacién suministrada por parte del docente y no se hacen participes de la temética que
se esta abordando. En ese momento, es necesario que los procesos de aprendizaje mejoren

involucrando a los estudiantes en actividades relevantes , en este sentido este trabajo se
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enfoca en el aprendizaje basado en retos (ABR) que permite al estudiante sensibilizarse ante
problematicas reales y de esta manera ejecutar la mejor solucion para abordar el reto

(Tecnoldgico de Monterrey, 2015).

Para la realizacion y construccion de la presente propuesta didactica se tuvo en cuenta la
revision de antecedentes y el marco teorico frente al reconocimiento de la problematica que
ocasionan los plasticos de un sélo uso y el impacto al medio ambiente; enseguida se realizo
el disefio del AVA con los instrumentos o actividades que permitieron identificar el grado en
que los estudiantes se encuentran con respecto a la problematica; luego de aplicados los
instrumentos iniciales se procedio a analizar la informacion obtenida para asi complementar
el contenido del AVA vy de igual manera otros instrumentos con los cuales el estudiante se

apropie del tema.

Con respecto a la poblacion objeto de estudio, se cont6é con estudiantes de grado once del
Instituto Pedagdgico Nacional (IPN), quienes participaron con la autorizacion de sus padres
de familia, por medio de un consentimiento informado realizado por las autoras (ver anexo
No.1). Posteriormente se procedi6 a indagar los conocimientos acerca de las tematicas a
presentar, realizando actividades de exploracion, como el test de ideas previas realizado
mediante la plataforma Socrative, el segundo paso se hizo desde el disefio del AVA, en donde
se les orienta por medio de explicaciones y videos introductorios los conocimientos iniciales
acerca de los plasticos de un s6lo uso y por ultimo se abordaron de manera particular los retos

propuestos.
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De esta manera, los resultados y analisis obtenidos de las actividades iniciales
implementadas, evidenciaron la motivacion generada por parte de los estudiantes hacia la
tematica de los plasticos de un so6lo uso. Por ultimo, en este documento se mencionan las
conclusiones y recomendaciones que deben tenerse en cuenta para la realizacion de la
propuesta didactica en el entorno de las habilidades investigativas, el aprendizaje basado en

retos y la educacion frente a los plasticos en general.
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6. JUSTIFICACION

Existen numerosas investigaciones en las cuales se aborda el tema de las habilidades
investigativas, como se documenta en los antecedentes del presente trabajo. La mayoria de
estas investigaciones estan orientadas a estudiantes de educacion superior y no con
estudiantes de educacion béasica o0 media. Por lo anterior, es necesario abrir el espacio de
discusion para implementar estrategias que aborden habilidades investigativas que permitan

identificar las fortalezas de los estudiantes (Mesa, 2011).

En la actualidad algunos docentes han venido implementado diferentes estrategias para que
los estudiantes logren un aprendizaje significativo, sin embargo son muy pocos los estudios
donde se implementen las habilidades investigativas en la educacion media, como argumenta
Mesa, (2011) quien sostiene que la habilidad investigativa es desarrollada cuando los
estudiantes procesan, comprenden y dan solucién a problemas que se les presentan en su

entorno.

Actualmente, una de las problematicas relacionada con el cambio climatico, es el mal uso de
los plasticos de un solo uso, puesto que el crecimiento acelerado de los paises ha conllevado
a un incremento en su consumo. Segun Arandes (2004) el aumento del consumo de plasticos
es del 4 % anual, lo cual obliga a la sociedad a buscar alternativas de reciclaje y tratamiento
de los mismos, ofreciendo soluciones que sean amigables ambientalmente, y permitiendo que

dichos residuos pasen de ser una amenaza ambiental, a ser un producto con valor agregado.
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Por otro lado, el impacto negativo de los plasticos de un solo uso en el medio ambiente, inicia
desde la fabricacion de este producto, ya que como derivado del petréleo su procesamiento
puede contaminar los ecosistemas, aportando algunos contaminantes, entre ellos el didxido
de carbono que se deposita en la atmosfera. Los plasticos de un solo uso, llegan a los mares,
dado que no se desechan correctamente afectando a las especies marinas y ocasionando la

muerte de una gran variedad de seres Vivos.

La problematica de los plasticos de un s6lo uso necesita  soluciones innovadoras que
permitan mitigar su impacto, por lo cual resulta de gran importancia que los estudiantes
piensen y tomen decisiones, en este sentido, la presente investigacion se articula con el
aprendizaje basado en retos (ABR), un enfoque pedagdgico que prepara a los estudiantes
para dar soluciones a problemas reales a partir de un desafio, el cual permite obtener o
profundizar en nuevos conocimientos, generando un mejor desempefio en el ambiente
académico, profesional y personal (Tecnologico de Monterrey, 2015). Incentivar a los
estudiantes a reconocer las problematicas ambientales que aquejan a su entorno y promover
la solucion de las mismas, potencia la aplicacién de los conocimientos cientificos y permite
la apropiacién del tema. De igual forma, en este caso el docente es un colaborador en el
aprendizaje y por ello, debe incentivar al estudiante a resolver el problema y guiarlo en todo

el proceso de ensefianza y aprendizaje.
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7. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
El desarrollo de habilidades investigativas, se convierte en un propdésito de la educacion en
ciencias. Como lo afirma Reyes (2013), estas habilidades son importantes para estimular a
los jovenes en el disefio de investigaciones y a construir una postura critica y analitica frente
a situaciones de la vida cotidiana. De igual manera, las habilidades investigativas reflejan el
saber-hacer de las personas en el planteamiento de problemas (Reyes, 2013), la busqueda
de alternativas y la formulacion de soluciones, que en la educacion media no es frecuente,
pues la educacion en ciencias solo se limita a dejar trabajos de consulta y se piensa que la
investigacion solo es posible en la educacion superior (Lopez y Simbaqueva, 2018), por lo

anterior es importante que la investigacion se dé en todos los niveles de ensefianza.

El desarrollo de habilidades investigativas se puede lograr con metodologias activas que
pongan en el centro el aprendizaje del estudiante, como en el caso del presente trabajo de
investigacion, el aprendizaje basado en retos complementa la solucion de problematicas
reales, ya que como lo menciona Velandia (2019) es conveniente que se conozcan de primera
mano las problematicas sociales que afectan directamente el entorno y de esta manera sea

posible vincular el conocimiento cientifico con el contexto social.

Una de las problematicas que sigue aquejando al mundo es la contaminacion que genera el
plastico, debido a que afecta de forma negativa no sélo al medio ambiente sino también a la
salud. En un reciente estudio realizado en Colombia, se informa que un colombiano genera
alrededor de 24 kilos de plastico al afio, de los cuales solo la mitad es de un solo uso, y de

esta cantidad sélo se recicla el 17% (Portafolio, 2020). La problematica generada por los
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plasticos de un solo uso, no solo en Colombia sino a nivel mundial, impacta de forma
negativa al medio ambiente debido a un comportamiento individual irresponsable (ONU,
2018), puesto que estos productos son muy usados no solo por la resistencia que los
caracteriza sino también por costos. Por otro lado, estos productos al presentar en su
estructura sustancias de gran peso molecular hacen que tarden mucho tiempo en
descomponerse, y al no ser reciclados de manera adecuada suelen ser perjudiciales al medio

ambiente.

Cabe resaltar que los métodos de ensefianza y aprendizaje en la actualidad no estan siendo
efectivos, por estas razones es imprescindible generar nuevas estrategias para que el
estudiante aprenda, pero a la vez se necesita dejar de pensar de gue solo se estan preparando
para la vida laboral y empezar a creer que también deben estar preparados para enfrentar la
realidad que existe fuera del aula y de las problemaéticas que deben ser solucionadas, Por lo
anterior, la metodologia del aprendizaje basado en retos es propicia para que el estudiante
enfrente una situacion problematica y asi mismo sea capaz de generar ideas innovadoras que
posibiliten darle una solucion real a la cuestién de estudio.

Por consiguiente, se plantea proponer una estrategia didactica que surge del siguiente
interrogante:

¢ Qué elementos tedricos y metodoldgicos se consideran adecuados en el disefio de un
ambiente virtual (AVA) centrado en el aprendizaje basado en retos para el desarrollo de
habilidades investigativas en estudiantes de educacion media, en el contexto de los plasticos

de un solo uso?
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8. OBJETIVOS

8.1 GENERAL:

Disefiar un ambiente virtual (AVA) centrado en el aprendizaje basado en retos para el

desarrollo de habilidades investigativas de estudiantes de educacion media en el contexto de

los pléasticos de un solo uso.

8.2 ESPECIFICOS:

Reconocer las ideas de un grupo de estudiantes de educacion media sobre los plasticos

de un solo uso y las habilidades investigativas.

Identificar los elementos tedricos y metodoldgicos para el disefio de un ambiente
virtual de aprendizaje (AVA) centrado en el aprendizaje basado en retos para el

desarrollo de habilidades investigativas en el contexto de plasticos de un solo uso.

Evaluar la estrategia didactica centrada en el aprendizaje basado en retos para el

estudio de plasticos de un solo uso con base en las habilidades investigativas

desarrolladas.
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e Reflexionar sobre la importancia del disefio de un ambiente virtual de aprendizaje
para el desarrollo de habilidades investigativas desde la perspectiva del aprendizaje

basado en retos.

20



9. ANTECEDENTES

9.1 ANTECEDENTES DE CARACTER PEDAGOGICO Y DIDACTICO

Habilidades Investigativas

A continuacion, se presenta una compilacion de investigaciones orientadas al fortalecimiento
de habilidades investigativas en el d&mbito de la educacion y la implementacion del

aprendizaje basado en retos, como método de ensefianza en las aulas.

A nivel local

La investigacion titulada “Habilidades investigativas en el semillero EDUQVERSA: una
estrategia educativa verde desde procesos a microescala “ de Guevara y Lopez (2020),
llevada a cabo con estudiantes del semillero de investigacion EDUQVERSA de la
Universidad pedagdgica Nacional, tuvo por objeto el disefio de una estrategia educativa verde
centrada en el estudio de procesos a microescala, bajo el enfoque de la quimica verde, el
ecosistema industrial y la quimica cotidiana, con el fin de fortalecer las habilidades
investigativas en los profesores en formacion. En los resultados se evidencian el
fortalecimiento de habilidades investigativas tales como: Modelar, obtener, procesar y
controlar para llegar a solucionar un problema, esto identificado como la habilidad principal

integradora de investigacion en el campo cientifico.
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En otro trabajo de investigacion realizado por estudiantes de la Universidad Pedagogica
Nacional (Lopez y Simbaqueva, 2018), titulado: “Ur programa guia de actividades sobre
cultivos hidropdnicos y aeroponicos como estrategia didactica para el desarrollo y
fortalecimiento de habilidades investigativas en estudiantes de educacion integral” se
trabajaron cinco habilidades investigativas tales como: Identificacion y/o formulacion de
problemas, hipotesis, disefio experimental, anlisis y elaboracion de conclusiones; las cuales
les ayudaron a analizar cada uno de los instrumentos propuestos en el colegio de educacion
distrital mixta Ramoén de Zubiria. Este trabajo fue bastante importante para la presente
investigacion, puesto que se abordaron las habilidades investigativas con las que las autoras

trabajaron.

A nivel internacional

La investigacion realizada en la universidad de Guayaquil que lleva como titulo “La
formacion de las habilidades investigativas en los estudiantes de tercer semestre de la
carrera de ciencias psicologicas de la Universidad de Guayaquil” de Tuérez (2016), tuvo
como objetivo determinar los criterios que fundamentan la formacion de las habilidades
investigativas en los estudiantes utilizando el método mixto (cualitativo y cuantitativo) para
un mejor estudio, concluyendo que los conocimientos que poseen los estudiantes acerca de

las habilidades investigativas es “basico”, debido a que es poco utilizado en las asignaturas.
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Aprendizaje basado en retos

A nivel nacional

En un trabajo titulado “Aprendizaje basado en retos como estrategia metodologica para el
darea de tecnologia” desarrollado en la Universidad Pedagogica y Tecnologica de Colombia
(UPTC) de la ciudad de Tunja (Suaréz, 2019), se aplico una encuesta a estudiantes de grado
de noveno en el area de tecnologia en el Colegio Dulce Corazén de Maria del municipio de
Villa de Leyva, donde se evidenciaron las principales problematicas en dicha area y con ello
se plantearon darle solucidn realizando una revision sobre el enfoque de aprendizaje basado
en retos, ya que les arrojaron indicios de que podria generar transformaciones necesarias en

el area curricular.

Igualmente, en una tesis de maestria titulada “Aprendizaje basado en retos para la solucion
de problemas con tecnologia con mediacion TIC para el grado 11 de la I. E. Liceo Gabriela
Mistral, municipio de la Virginia Rda”, realizada en la Universidad Cooperativa de
Colombia en la sede de Pereira (Garcia de los Rios, 2019) se trabajaron las problematicas en
el area de tecnologia, donde se compar6 el desarrollo de la habilidad investigativa, a través
de dos test realizados: el primero de ideas previas y el otro al finalizar la intervencion con la
metodologia de aprendizaje basado en retos (ABR), el cual evaluaba identificacion y
formulaciéon del problema; en este Gltimo permitié a los estudiantes obtener mejores
resultados frente al primer test realizado; un trabajo en el cual se refleja la relacion entre el
desarrollo de la habilidad investigativa con la metodologia del aprendizaje basado en retos,

relacién que también se refleja en el presente trabajo de grado.
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A nivel internacional

En un trabajo propuesto por Rondanelli (2019) en la Universidad del Desarrollo en Chile,
titulado “Implementacion de proyecto matematico desde la metodologia aprendizaje basado
en retos en sexto ano bdsico del colegio Marcela Paz de Concepcion”, se implementd el
enfoque pedagogico del aprendizaje basado en retos (ABR) como propuesta innovadora, en
donde se realiz6 una entrevista tanto a docentes como a estudiantes que permitiera visualizar
las fortalezas y debilidades del grado sexto, para luego planificar la intervencion que

involucra este enfoque.

En otra investigacion titulada “Aprendizaje basado en retos en un aula de educacion
infantil” realizada en la Universidad de Valladolid, se tuvieron en cuenta cuatro fases para
el abordaje del tema de basura espacial; la primera fase fue una contextualizacion acerca de
la misma, y a partir de ello se les propuso el reto que consistié en buscar soluciones para
evitar que la basura que se encuentra en el espacio no cause ningun problema; para la
resolucion del reto, tuvieron que pensar en la planeacion de la solucién y después plasmar
sus ideas en un folio con pinturas de cera y rotuladores; en la tercera fase compartieron sus
ideas al grupo y en la Gltima, intercambiaron sus ideas con los compafieros, dando la
posibilidad de generar nuevas soluciones al problema; luego de la intervencién se pudo
concluir que la implementacion de dicha metodologia aument6 el interés en los estudiantes
para solucionar el reto. El trabajo mencionado sirvid de referente sobre la importancia de la
implementacién del aprendizaje basado en retos en al aula, debido a que la tematica establece

una problematica real, se busca dar soluciones a través de la propuesta de retos.
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9.2 ANTECEDENTES DE CARACTER DISCIPLINAR
Plasticos

Historia de los Plasticos

Dentro de los estudios realizados acerca de los plasticos, se dice que los seres humanos se
han caracterizado por crear materiales para su propio beneficio. La historia del plastico se
remonta a la década de 1860 donde la empresa de Phelan and Collander ofrecié $10.000 US
a quien consiguiera un sustituto del marfil para las bolas de billar. En los diez afios siguientes,
John Wesley comercializa el celuloide, el cual es un plastico hecho a partir de celulosa
qguimicamente modificada que en la actualidad es utilizado para los mangos de los cuchillos

o0 el marco de los lentes (Hermida, 2011).

En la primera década del siglo XX, Leo Baekeland crea la “baquelita” el cual a partir de un
copolimero constituido por fenol y formaldehido, se convirti6 en el primer plastico
completamente sintético (Lopez, 2005), luego a finales de los afios de 1920 el grupo de
investigacion de DuPont y Wallace Hume desarrollaron aplicaciones para neoprenos y
poliésteres sintéticos y a partir de ello, desarrollaron la primera fibra sintética conocida como
“nylon”, diez afios mas tarde los alemanes desarrollaron dos tipos de cauchos sintético a
partir del butadieno, el cual es un subproducto del petréleo. A inicios de los afios 50 el
quimico Karls Ziegler desarroll6 el conocido polietileno, y un afio después el italiano Guilio

Natta el polipropileno.
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Trabajos realizados a nivel local y nacional, entorno a los plasticos.

A nivel local

En el estudio de los plasticos hay muchas investigaciones una de ellas se titula “Insercion de
la educacion ambiental: Una reflexion sobre el uso de plasticos a través del reciclaje de este
material y la elaboracion de un biopolimero” realizada en la Universidad Pedagogica
Nacional por Barbosa y Rodriguez (2019), la investigacién surgié debido a que las
estudiantes evidenciaron la problematica del mal uso de residuos organicos y plasticos
provenientes de los refrigerios de la institucion, desde el espacio académico de practica
pedagdgica l y 1. Con lo anterior se propuso promover técnicas de reciclaje y fortalecimiento
de conciencia ambiental en los estudiantes de la institucién; esta investigacion tiene grandes
similitudes, no solo por la relacién con la tematica de los plasticos, sino también porque uno

de los retos propuestos para el presente trabajo es la elaboracion de un biopolimero.

A nivel nacional

La ciudad de Bogota se ha visto afectada por gran cantidad de residuos plasticos como lo
evidencia Téllez (2012) en su tesis de maestria titulada “La complejidad de la problemadtica
ambiental de los residuos plasticos: Una aproximacion al andlisis narrativo de politica
publica en Bogota”, realizada en la Universidad Nacional de Colombia, la investigacion

describe las ventajas y desventajas del plastico a nivel mundial e igualmente analiza desde
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una politica pablica las problematicas ambientales de los residuos plasticos en Bogota y como

adoptar medidas de prevencion, mitigacion, correccién y compensacion.

Ambiente virtual de aprendizaje (AVA)

A continuacion, se presentan investigaciones relacionadas con ambientes virtuales de
aprendizaje, las cuales estaran orientadas a la implementacion de un AVA en la presente

investigacion.

La investigacion de Velandia (2019), titulada “Desarrollo de habilidades argumentativas en
el estudio anticancer de los flavonoides del té verde a través de un AVA mediante el modelo

’

Flipped Classroom”  estuvo basada en el desarrollo de habilidades argumentativas en
docentes en formacion a partir del estudio de las propiedades anticancer presentes en los
flavonoides del té verde, para ello se implementd un ambiente virtual de aprendizaje (AVA);
una investigacion muy relevante en nuestro trabajo de investigacion, porque manifiesta cierta

relacién en la implementacion de un AVA con el estudio de un tema central para esta

investigacion: los plasticos.

El trabajo de especializacién realizado por Mojica (2016) en la Universidad Pedagdgica
Nacional titulado “Propuesta didactica para la ensefianza de la genética mendeliana
centrada en el aprendizaje basado en problemas en el grado noveno a través de un ambiente
virtual de aprendizaje” tuvo por objeto desarrollar una propuesta didactica para la

comprension de la tematica de las leyes de Mendel a partir de la implementacion de un
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aprendizaje virtual de aprendizaje con el enfoque ABP aplicada en estudiantes de grado

noveno del colegio Porvenir.
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10. REFERENTES CONCEPTUALES

En el siguiente marco teorico, se hace una revision de los temas a trabajar en la presente
investigacion, se mencionan los referentes que estan relacionados con el componente
pedagdgico y didactico tales como: Aprendizaje basado en retos (ABR) y habilidades
investigativas los cuales tienen como fin servir de referentes para la presente investigacion,
posteriormente abordaremos la discusion disciplinar sobre los plasticos, sus usos e

implicaciones ambientales.

10.1 HABILIDADES INVESTIGATIVAS

Para hablar de habilidades investigativas, primero se aborda el término investigar, el cual
tiene muchas definiciones por parte de , docentes y expertos en el tema. Por un lado, tenemos
a Ander Egg (1992, citado en Nieto, et al. 2016) quien afirma que la investigacion es un
procedimiento reflexivo, critico que tiene como finalidad descubrir o interpretar hechos,
fendmenos y relaciones de un determinado ambito real. Asi mismo, el término investigar ha
tomado gran relevancia en los procesos formativos en el contexto académico como lo plantea
Nieto, et al. (2016), la investigacion requiere rigurosidad y excelencia que favorezcan la toma
de conciencia y del compromiso que debe tomar el investigador para dar solucién a los

fendmenos propuestos.

El término de habilidades investigativas es descrito por Tuarez, (2016) como un instrumento

que el estudiante utiliza para que tenga un mejor desempefio, no solo en el campo de la
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investigacion sino de manera general en su formacion, llevandolo hacia la obtencion de una
cultura investigativa, por eso Reyes, (2013) nos habla de la importancia del desarrollo de las
habilidades investigativas de los estudiantes del bachillerato, es por eso que propone
estrategias didacticas para estimular en los jovenes una actitud favorable para disefiar

investigaciones y formar una postura critica, analitica y propositiva.

Por otro lado Aguirre y Benavides, (2015) sefialan que las habilidades investigativas son el
dominio de acciones que se requieren para dar solucion a una tarea investigativa en el ambito
estudiantil y profesional tomando en cuenta y sin dejar a un lado la metodologia de la ciencia,
por eso es importante que lo estudiantes manejen la parte investigativa ya que esta les ayuda
a solucionar problemas desde la parte cientifica y como indica Moreno (2005) el desarrollo
de estas habilidades es una contribucion fundamental para realizar investigacion de buena

calidad .

Lopez y Simbaqueva, (2018) trabajaron cinco habilidades investigativas inferidas a partir de
larevision de los autores Gil (1993), Tamir et al. (2010), Pedrinaci et al. (2012), Cafial (2012),
Franco-Mariscal (2015), Ferrés et al. (2015) y Martinez (2017), cuyas definiciones se

contemplan a continuacién:
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Tabla 1. Habilidades investigativas

Identificacién y/o formulacién
de problemas

Detectar hechos o situaciones problematicas y plantear
preguntas que no se pueden

responder de forma inmediata, reconociendo sus causas
y posibles soluciones

(Canal, 2012) bajo los fundamentos tedricos apropiados
(Gil, 1993), contribuyendo

a resolver la problematica.

Hipotesis

Explicaciones tentativas a fendmenos que pueden ser
refutadas o comprobadas a

través de la experimentacion (Hernandez, 1991),
describiendo los posibles

resultados (Ferrés, Marba, & Sanmarti, 2015) con un
fundamento tedrico que las

respalda (Canal, 2012)

Disefio experimental

Disefio y realizacion de experimentos encaminados a
resolver un problema de

investigacion (Gil, 1993), asi como a contrastar las
hip6tesis declaradas (Tamir,

Nussinovitz, & Friedler, 2010).

Andlisis

Organizacién e interpretacion de los resultados
obtenidos abarcando tareas como:

resumir, comparar, clasificar, cuantificar, hacer tablas y
graficas, leer, y establecer

relaciones (Carial, 2012) a la luz de referentes tedricos y
de resultados de otras

investigaciones (Gil, 1993).

Elaboracién de conclusiones

Son proposiciones construidas a partir de los resultados
obtenidos en una

investigacion, coherentes con los objetivos, problemas e
hipotesis, contemplando

los resultados y conclusiones de otros trabajos
enfocados con la problematica

investigada (Carial, 2012)

Fuente: Elaboracion propia a partir de Lépez y Simbaqueva (2018)
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Por otro lado, Moreno (2005) expresa que las habilidades investigativas empiezan a

desarrollarse desde antes que el individuo tenga acceso a procesos sistematicos de formacion

para la investigacion, asi mismo plantea una clasificacion de las mismas, la cual se contempla

en la siguiente tabla:

Tabla 2. Perfil de Habilidades Investigativas

Perfil de Habilidades Investigativas

+  Sensibilidad a los fendmencs
Midleo A: *  Infuicidn
Habilidades de percapcion +  Amplitud de percepcion
*  Percepcion selectiva

Dominar formalmente el lenguaje: leer, escribir,
escuchar, hablar
Dominar operaciones cognitivas basicas: inferencia

Mideo B: ! . : h S
- ; ({induccion, deduccién, abduccidn), andlisis, sintesis,
Habilidades instrumentates intepretacion
+  Saber observar
*  Baber preguntar
*  Pensar criicamenie
. ) - *  Pensar ldgicamenta
Niscieo C: Habiidades de © Perar I_':!;mm i
pensamirio *  Pensar de manera autdnoma
*  Flexbilizar el penzamiento
*  Apropiar y reconstruir las ideas de ofros
+  Generar ideas
Mideo D: +  Organizar ldgicaments, exponer y defender ideas
Habilidades de construccion *  Problematizar
conceptual *  Desenfrafiar y elaborar semanficamanta (construir) un
objeto de estudio
*  Realizar sintesis conceplual creativa
+  Construir el método de investigacian
*  Hacer perfinente el método de construccidn del
Nideo E: conqcimisnty
Habiidades de consruccion | Comeiuirobservables
- *  Disefiar procedimientos e instrumentios para buscar,
metodoligica - ' ) o
perar y/o generar infarmacion.
*  Manejar yio disefiar técnicas para a organizacidn,
sistematizacion y el andlisis de informacion
Niden F: Trabajar en grupo

Habilidades de consiruccion social
del conocimiento

Socializar & proceso de construccion de conocimients
Socializar el conocimiento
Comunicar

Miclen G:
Habilidades metacognitivas

Objetivar la invaducracién personal con el objeto de
COnocimients

Autorregular los procesos cognifives en accidn durante
la generacion del conocimianto

Autocuestionar la perinencia de laz acciones
infencionadas a la generacidn de conocimiento
Revalorar los acercamientos a un objefo de estudio
Autoevaluar |a consistencia y la validez de los productos
generados en la investigacidn

Fuente: Tomada de Moreno (2005)
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10.2 APRENDIZAJE BASADO EN RETOS (ABR)

El aprendizaje basado en retos (ABR) es un enfoque pedagdgico que busca que el estudiante
solucione desafios de la vida cotidiana. Segun Suarez (2019), el ABR tiene sus raices en el
aprendizaje vivencial, el cual tiene como principio fundamental que los estudiantes aprenden

mejor cuando participan de forma activa en experiencias abiertas de aprendizaje.

De acuerdo con Blanco, Sein-Echaluce y Garcia (2017), el enfoque “Aprendizaje basado en
retos” tiene su origen en dos instituciones concretas: Apple y el Centro de Investigacion en
Ingenieria VaNTH ERC; por un lado, la iniciativa de Apple estaba dirigida a la educacién
primaria y secundaria, y cuya finalidad era identificar los principios de disefio esenciales para
las escuelas del siglo XXI, centrandose en la relacion que hay entre estudiantes, maestros y

plan de estudios (Castro, 2019).

Por otro lado, el Tecnoldgico de Monterrey (2015) expone que el aprendizaje basado en retos,
es un enfoque pedagdgico que involucra activamente al estudiante en una situacién
problematica real, relevante y de vinculacién con el entorno, la cual implica la definicion de
un reto y su implementacién. Asi mismo Bolafios en colaboracién con la Universidad ICESI

da a conocer una serie de caracteristicas de acuerdo a la estructura del ABR:

e La informacion se presenta a los estudiantes en una forma apropiada, tanto

secuenciada como organizada (centrado en el conocimiento).
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e El contenido que se presenta hace referencia a los conocimientos previos y es
relevante en la vida de los estudiantes (centrado en el estudiante y su contexto).

e Se crean oportunidades para la retroalimentacion formativa de los estudiantes e
instructores. Los estudiantes se benefician al comprobar su propia comprensiony los
instructores al evaluar la eficacia de su ensefianza (centrado en la evaluacion).

e Se crea un ambiente que permite aprender de manera colaborativa (centrado en la

comunidad).

En la siguiente imagen se identifican los parametros que se tienen en cuenta para el disefio

e implementacion del ABR de acuerdo con lo que propone Apple:

Figura 1. Marco metodoldgico del Aprendizaje basado en retos

Idea general -

ety =

Ly Pregunta esencial f ,

Preguntas guia ‘ Recursos guia
Solucion - Implementacion

Publicacién:
Publicacion: Documentacion /
implementacion de los Reflexion de los

estudiantes ' estudiantes

Fuente: Tomado de Apple (2011)
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Blanco, Sein-Echaluce y Garcia (2017), citan al Tecnoldgico de Monterrey donde realizan

una recopilacion de beneficios del ABR, en los que el alumnado:

e Logra una comprension mas profunda de los temas, aprende a diagnosticar y definir
problemas antes de proponer soluciones, asi como a desarrollar su creatividad.

e Seinvolucra, tanto en la definicion del problema que se aborda, como en el proceso
empleado para resolverlo.

e Se sensibiliza ante una situacion dada, desarrolla procesos de investigacion, logra
crear modelos y materializarlos y trabaja colaborativa y multidisciplinariamente.

e Se acerca a la realidad de su comunidad y establece relaciones con gente
especializada que contribuye a su crecimiento profesional.

e Fortalece la conexion entre lo que aprende en el entorno académico y lo que percibe
del mundo que le rodea.

e Desarrolla habilidades de comunicacion de alto nivel, a través del uso de
herramientas sociales y técnicas de produccion de medios, para crear y compartir

las soluciones que ha desarrollado.

10.3 PLASTICOS
Los plasticos son sustancias quimicas sintéticas llamadas polimeros que estdn compuestas
por macromoléculas (molécula de gran tamafio), formadas por un proceso que se llama

polimerizacion, es decir, que los mondmeros se unen entre si para formar una macromolécula
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(polimero). Las moléculas, pueden ser de origen natural, por ejemplo, la celulosa, la cera 'y

el caucho (hule) natural, o sintética, como el polietileno y el nylon (Moreno, 2015).

El plastico se caracteriza por ser un material ligero y resistente el cual se puede moldear de
distintas maneras y por ello se utiliza en una amplia gama de aplicaciones (ONU, 2018). De
igual manera, la American Society for Testing Materials (ASTM) define como plastico a
cualquier material de un extenso y variado grupo que contiene como elemento esencial una
sustancia organica de gran peso molecular, siendo solida en su estado final; ha tenido o puede
haber tenido en alguna etapa de su manufactura (fundido, cilindrado, prensado, estirado,
moldeado, etc.) diferentes formas de fluidificacion, mediante la aplicacion, junta o separada,
de presion o calor (Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito, 2007).

En la actualidad, los plasticos se fabrican a partir del procesamiento de combustibles fosiles,
como el petrdleo, el gas natural, los cuales son considerados recursos naturales no renovables
(Vésquez, et al. 2016). En efecto, el petrdleo es una mezcla de compuestos organicos,
principalmente hidrocarburos, la formacion de este se logra a través de la transformacion de
de sedimentos que quedaron sepultados bajo arena y rocas, que luego dan origen a los
yacimientos.

Como se aprecia en la figura No. 2 cuando se quieren producir productos quimicos a partir
del petréleo, este se debe separar en grupos Y llevar a destilacidn, durante este proceso se
obtienen distintas fracciones de hidrocarburos, entre ellas se encuentra la nafta que es
transformado en la industria para obtener etileno, propileno y compuestos aromaticos, 10s

cuales son utilizados en la produccién de plasticos.

36



Igualmente, los plasticos se obtienen del gas natural, que al igual que el petréleo es una
mezcla de hidrocarburos, pero se extrae de yacimientos independientes, uno de sus
componentes es el etano, el cual es transformado en etileno y otros compuestos, dando origen
al monomero que se llevara al proceso de polimerizacion y posteriormente transformado en

diferentes productos (Vasquez, et al. 2016).

Figura 2. Produccién de plasticos convencionales

Z

Procuccion ce plastices convencionales

N
S

Comrsien - UaM doc
Extraccion Separacion
de petroleo de nafta )} m

Polimerizacién

f Obtencion de 1
— monomenos .
- \ —_— __—-/ m"
=
Obtencion Separacion — ‘
Transformacion
de gas de etano

Fuente: Tomado de (Vasquez, et al. 2016)

10.3.1 Historia de los pléasticos

A partir de la investigacion realizada y de los antecedentes presentados en donde se
presentaba una breve descripcion de la historia de los plasticos, se decide presentar a
continuacion una linea del tiempo que resume los eventos historicos mas relevantes en la

historia del plastico.
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Figura 3. Linea del Tiempo Plasticos
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Fuente: Elaboracién propia a partir de Garcia (2009).

10.3.2 CLASIFICACION DE POLIMEROS

Existen diferentes clasificaciones de los polimeros, segln su origen, segun la estructura de la

cadena y su respuesta termomecanica.

Origen

e Naturales: Son sustancias producidas por organismos vivos que se emplean sin

modificacion. Ejemplos de estos polimeros son: proteinas como las empleadas por

las arafias para tejer su tela, polisacaridos, caucho natural (Hermida,2011).

e Sintéticos: Son macromoléculas creadas por el hombre y se dividen en dos categorias

segun su comportamiento al ser calentados: termoplasticos y termorrigidos. Los

primeros al calentarse se ablandan o funden, y son solubles en disolventes adecuados.

Estan formados por moléculas de cadenas largas, a menudo sin ramificaciones. Los

termorrigidos, en cambio, se descomponen al ser calentados y no pueden fundirse ni

solubilizarse (Hermida,2011).
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La estructura de la cadena
e Lineal
e ramificado
e Entrecruzado
e Homopolimeros

e Copolimero

Respuesta termodinamica

Tabla 3. Clasificacion de plasticos por respuesta termodindmica

unidos formando grandes
cadenas, las cuales son
altamente flexibles,
desordenadas y
entrelazadas. Entre los
polimeros que son
elastomeros se encuentran
el poliisopreno o caucho
natural, el polibutadieno, el
poliisobutileno 'y  los
poliuretanos. (Escuela
Colombiana de Ingenieria
Julio Garavito, 2007)

pueden  recuperarse para
transformaciones posteriores.
Es un material compacto y
duro, su fusion no es posible
(la temperatura los afecta muy
poco), Insoluble para la
mayoria de los solventes,
encuentran  aplicaciéon en
entornos de mucho calor, pues
no se ablandan y se
carbonizan a altas
temperaturas.

Segln su componente
principal 'y caracteristicas
algunas de las clasificaciones
de los polimeros
termoestables son:

ELASTOMEROS TERMOESTABLES TERMOPLASTICOS
Los elastomeros  son [ Los polimeros termoestables, | Las resinas termoplasticas son
compuestos quimicos | son aquellos que solamente | facilmente conformables al
cuyas moléculas consisten SOI” bla?dos 0 "plasticos™ al | apicarseles  temperatura
en varios miles de | enta,r 05 Por primera vez. presion, entre los métodos mas

) .| Después de enfriados no
monomeros, que estan usados para su manufactura se

encuentran  la  inyeccion,
extrusion, soplado y
termoformado. En general, los
termoplasticos se  pueden
clasificar con referencia a su
arreglo molecular, lo cual
influye en su proceso de
fusion, solidificacion, y puede
determinar las propiedades
fisicas y mecénicas. (Escuela
Colombiana de Ingenieria
Julio Garavito, 2007)
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* Resinas fendlicas

* Resinas de Poliéster

* Resinas Ureicas

* Resinas epoxicas

* Poliuretano

* Resinas de Melamina.
(Escuela  Colombiana de
Ingenieria Julio Garavito,

2007)

Fuente: Elaboracidn propia a partir de Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito

(2007)

10.3.3 PLASTICOS DE UN SOLO USO

Los pléasticos de un solo uso, también llamados a menudo como plésticos desechables, se

suelen utilizar para envases plasticos e incluyen articulos destinados a ser utilizados una sola

vez antes de ser descartados o reciclados. (ONU, 2018)

En la siguiente tabla se puede apreciar los principales polimeros utilizados para la produccion

de pléasticos de un solo uso:

Tabla 4. Polimeros utilizados para la produccion de plésticos de un solo uso

Categoria

Articulos

(PEBD) Polietileno de baja
densidad

Bolsas, bandejas, recipientes, peliculas para envolver
alimentos.

(PS) Poliestireno

Cubiertos, platos y vasos.

(PEAD) Polietileno de alta
densidad

Botellas de leche, bolsas para congelador, botellas de
champd, recipiente de helados.

(EPS) Poliestireno
expandido

Vasos para bebidas calientes, envases aislantes para

alimentos, envases protectores para articulos fragiles.
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(PET) Tereftalato de Botellas de agua y otras bebidas, recipiente para el
polietileno suministro de liquidos de limpieza, bandejas de galletas.

(PP) Polipropileno Platos aptos para microondas, tinas de helados, bolsas de
papas fritas, tapas de botellas.

Fuente: Elaboracion propia a partir de ONU (2018)

10.3.4 Clasificacion de los pléasticos

Tabla 5. Clasificacion de los plasticos

El PET o PETE por sus siglas en inglés es
tereftalato de polietileno. Tiene muchas
propiedades, como su alta transparencia y
la admision de colorantes. Es resistente,
ligero y reciclable con facilidad. Se usa en
las botellas de agua o de bebidas. Solo
puede emplearse como material para
almacenar alimentos la primera vez
(Caceres, 2020).

Si el PET se tira al medio ambiente su efecto
dura largo tiempo. Segun célculos, puede
tardar entre 500 y 1.000 afios en
descomponerse. Y aunque deje de verse
habra liberado miles de fragmentos de
microplastico (Caceres, 2020).
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El polietileno de alta densidad (PEAD) o
HDPE por sus siglas en inglés es flexible,
pero con cierta rigidez, y resiste impactos
quimicos y temperaturas ademas del agua.
Por ese motivo se emplea en envases como
botellas de leche, productos de limpieza o
aceite para motores (Céaceres, 2020).

Después de reciclarse suele ser usado para
hacer nuevos envases, cajas, juguetes,
detergentes, tiestos e incluso algunos
muebles (Caceres, 2020).

El policloruro de vinilo o PVC es el tipo de
plastico mas versatil, puede ser rigido y
flexible, dependiendo del proceso de
produccion. Tiene altas resistencias y una
baja densidad (Caceres, 2020).

Es tenaz y ddctil. Estad presente en las
tarjetas de créedito, tuberias, revestimiento
de cables, pieles sintéticas o algunos
marcos de puertas y ventanas. Después de
ser reciclado, puede usarse como tubo de
drenaje e irrigacién. Su reciclado es
bastante complejo, pero es posible hacerlo
(Caceres, 2020).

El polietileno de baja densidad o LDPE
tiene una alta resistencia, tanto a los
impactos como a los quimicos al igual que
el HDPE o PEAD. Es el material con el que
se hace el papel film, el plastico de
burbujas o las bolsas de compras. El
reciclado del polietileno de baja densidad es
posible y con él se vuelven a hacer los
mismos materiales (Caceres, 2020).

Es fundamental tratar estos objetos
adecuadamente, devolviéndole al ciclo de
reciclado o al de residuos. Si se arrojan a
la naturaleza pueden tardar hasta 150
afos en descomponerse. Y aun asi, se
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desharia en pequefias piezas de
microplastico (Céceres, 2020).

9y

El polipropileno o PP es un polimero
termoplastico obtenido gracias a la
polimerizacion del propileno. Es muy
resistente y facil de moldear. Se emplea en
tapones de botellas, pajitas, fiambreras,
neveras portatiles, fibras de tejidos y de
alfombras, lonas y hasta pafales. El
reciclado de este plastico también es posible
(Caceres, 2020).

9y

El polipropileno o PP es un polimero
termoplastico obtenido gracias a la
polimerizacion del propileno. Es muy
resistente y facil de moldear. Se emplea en
tapones de botellas, pajitas, fiambreras,
neveras portatiles, fibras de tejidos y de
alfombras, lonas y hasta pafales. El
reciclado de este plastico también es posible
(Caceres, 2020).

9y

/

Cuando encontramos el numero 7 en un
producto plastico es porque se trata de una
mezcla de varios materiales. Su reciclaje es
dificil porque es dificil conocer qué resinas
contiene exactamente y porque ademas
habria que separarlas y tratarlas por
separado. Se pueden encontrar plasticos
mezclados en productos como biberones,
discos compactos, envases para uso médico
0 piezas de coches (Caceres, 2020).

Fuente: Elaboracion propia a partir de Caceres (2020)
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10.3.5 IMPACTOS DE LOS POLIMEROS AL MEDIO AMBIENTE

El ser humano ha creado muchos objetos para poder facilitar la vida, uno de ellos es el
poliestireno, que en su época fue un descubrimiento muy importante pero cuando se fabrico
nunca se tuvo en cuenta los impactos que generaria a futuro en el ecosistema, por otra parte
con base en la bibliografia consultada se estipula que, el ciclo de vida Gtil de estos materiales
es muy corta ya que se produce, se usa y se desecha, lo que conlleva a unas afectaciones tales

como:

e Gases efecto invernadero (GEI) una investigacion (Roza, 2003, citado en Quintero,
2013, p.15) dice que este fendmeno es producido por los gases tales como el anhidrido
carbdnico, el metano y el éxido nitroso, en donde el Didxido de carbono es el
responsable en un 70% de este efecto, gases que son generados por las actividades
humanas y mas en las grandes metrdpolis por los diferentes medios de transporte,
grandes industrias y el mal manejo de los residuos sélidos. Esto contribuye al cambio
climatico ya que los GEI atrapan parte del calor haciendo que la radiacién no salga
de la atmosfera aumentando las temperaturas generando el calentamiento de los

océanos Y el deshielo de los polos.

GEI Directos: Son gases que contribuyen al efecto invernadero tal como son emitidos

a la atmosfera. En este grupo se encuentran: el dioxido de carbono, el metano, el

oxido nitroso y los compuestos halogenados.
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GEI Indirectos: Son precursores de o0zono troposférico, ademas de contaminantes del
aire ambiente de caracter local y en la atmdsfera se transforman a gases de efecto
invernadero directo. En este grupo se encuentran: los Oxidos de nitrégeno, los

compuestos organicos volatiles diferentes del metano y el mondxido de carbono.

Extincion de animales, por ejemplo, en los animales marinos provoca la muerte de
dos maneras: quimica y mecanicamente. Quimicamente ya que el poliestireno tiene
propiedades absorbentes que recogen y concentran algunos de los contaminantes mas
dafiinos del océano convirtiéndose en letal si lo consume un animal marino. Por otro
lado, la muerte de tipo mecanico se da cuando las especies marinas confunden los
restos de plastico como alimento y luego es ingerido hasta producir la muerte por

bloqueo intestinal. (Agudelo, 2017)

Impactos a la salud humana: Reducir la exposicion al plastico de las personas requiere
de soluciones complejas, debido a que el ciclo de vida es amplio y cuenta con un
amplio espectro de actores en el mismo. En cada fase, existen diferentes riesgos para
la salud, relacionados tanto con la exposicion a particulas de plastico como la de los
productos quimicos asociados. En el planeta, todas las personas estan expuestas en

varias de las fases del ciclo de vida del plastico como se expone a continuacion:

m Extraccion y transporte de las materias primas fosiles para fabricar plastico. Produce

la emision de sustancias toxicas tanto en el aire como en el agua (cancerigenas,
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neurotdxicas, inmunosupresoras, con afecciones para la reproduccion y el
desarrollo).

Refinado y produccion de resinas de plastico y aditivos. Este proceso emite al aire
sustancias que afectan al sistema nervioso y reproductivo y pueden producir cancer,
leucemia e impactos genéticos como bajo peso al nacer.

Exposicion continua ambiental a los contaminantes plasticos acumulados en las
cadenas alimenticias, a traves de los suelos agricolas y en las cadenas alimenticias
acudticas por la contaminacion del agua. Esto genera nuevas oportunidades para
que el plastico llegue al cuerpo humano. Consumo de productos y envasado en
plastico. Puede suponer una ingestion y/o inhalacién de particulas de microplastico
y centenares de sustancias toxicas; los microplasticos entran directamente al cuerpo
humano, y generan una serie de impactos sobre la salud (inflamacion,
genotoxicidad, estrés oxidativo, apoptosis y necrosis), relacionados con resultados
negativos para la salud, como enfermedades cardiovasculares, cancer vy
enfermedades autoinmunes.

Gestion de residuos de plastico, especialmente incineracion. Genera sustancias
toxicas que incluyen metales pesados como plomo y mercurio, gases acidos y
particulas en suspension, que llegan al aire, agua y suelo causando directa e
indirectamente riesgos para la salud de las personas trabajadoras en las plantas y las
comunidades cercanas.

Abandono de residuos, exposicion en cascada por la degradacion del plastico. Se
emiten los toxicos concentrados en el plastico alcanzando tanto el medio ambiente

como los organismos de los seres vivos (Azoulay, D. et al. 2019)
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10.3.6 Plasticos biodegradables

Se han venido buscando alternativas para minimizar los impactos ambientales causados por
la eliminacion inadecuada de estos y entre las alternativas estan la reutilizacion y el reciclaje,
las cuales han ido aumentando con el tiempo. Asi mismo, como alternativa un poco mas
reciente se ha utilizado la produccion y el uso de biopolimeros, polimeros biodegradables y
polimeros verdes (Avila, 2020), que tienen su origen en materias organicas renovables de
origen animal o vegetal; siendo mas comun el uso de almidon de yuca y maiz, y celulosa
como cafia de azUcar, bambu, cacahuate, entre otros (Barbosa y Rodriguez, 2019 ). Estas
fuentes son renovables significa que son fuentes que se generan por medios naturales, esto

hace que se generan menos impactos en la extraccion para producir diferentes productos.

La diferencia entre biopolimeros, polimeros biodegradables y polimeros verdes se

mencionan en los siguientes apartados:

Los biopolimeros son polimeros producidos a partir de materias primas de fuentes
renovables. Estas fuentes renovables tienen un ciclo de vida méas corto en comparacion con
las fuentes fosiles como el petroleo, que tarda miles de afios en formarse, lo que se traduce
en menos impactos en los procesos de extraccion y refinacion para su produccion. De esta
manera, algunos biopolimeros tienen un gran potencial para reemplazar polimeros de fuentes
fosiles en algunas aplicaciones, para lo que se han estudiado mezclas, compuestos y
nanocompuestos, con el fin de mejorar sus propiedades de procesabilidad, resistencia
térmica, mecéanica, propiedades reoldgicas, permeabilidad a gases y tasa de degradacién
(Avila, 2020).
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Los polimeros biodegradables son polimeros en los que la degradacion es resultado de la
accion de microorganismos como bacterias, hongos y algas a través de semanas 0 meses.
Estos pueden provenir de fuentes naturales renovables como el maiz, la celulosa, las papas,
la cafia de azucar o pueden ser sintetizados por bacterias a partir de moléculas 44 pequefias
como el acido butirico o el acido valérico o de fuentes animales, como la quitina, el quitosano

o las proteinas (Avila, 2020).

Los polimeros verdes son aquellos polimeros que se sintetizaron primero a partir de fuentes
fosiles, pero que, debido a los avances tecnoldgicos también se han sintetizado a partir de
fuentes renovables. De esta manera, para diferenciar el polimero obtenido de una fuente
renovable el adjetivo verde se agrega al nombre del polimero. Por ejemplo, el polietileno
verde (PE verde) y el cloruro de polivinilo verde (PVC verde) los cuales 45 mantienen las
mismas caracteristicas que las obtenidas a partir de polimeros de fuentes fdsiles. Sin
embargo, ni el PE ni el PVC verde son biodegradables, pero debido a que provienen de
fuentes renovables, se clasifican como biopolimeros. La produccion de polimeros verdes,
ademas de absorber CO2 de la atmdésfera, también reduce la dependencia de materias primas

de origen f6sil para la fabricacion de productos plasticos (Avila, 2020).

Existen otros tipos de polimeros llamados plasticos oxo-biodegradables OBP, los cuales son
polimeros que contienen aditivos que aceleran su degradacion oxidativa en presencia de luz
o calor. Estos aditivos estan compuestos de metales de transiciébn como hierro, niquel o
cobalto y permiten que la descomposicion del plastico que llevaria 400 afios, tenga una
duracion de solo 18 meses. Sin embargo, existen investigadores que afirman que, cuando se

degradan no desaparecen de la naturaleza, sino que se fragmentan y pueden causar serios
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riesgos ambientales, como la contaminacion de las aguas subterraneas y de plantas (Avila,

2020)

10.4 AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAJE (AVA)

En las ultimas décadas se han implementado diversas herramientas tecnoldgicas, las cuales
han generado un cambio innovador en el proceso de ensefianza aprendizaje, ofreciendo
nuevas experiencias a los estudiantes, una de esas herramientas innovadoras esta relacionadas
con los ambientes virtuales de aprendizaje (AVA), las cuales se definen como ambiente de
formacion en el entorno de la web, donde la barrera espacio-temporal no existe. (Gallego,

2009)

Segun Londofio (2016) dentro de las caracteristicas que posee un ambiente virtual de

aprendizaje se destacan:

Las posibilidades de acceso a la informacion

La libertad del estudiante para orientar su proceso de aprendizaje.

La ampliacion de estrategias de aprendizaje.

La posibilidad de aprender con tecnologia y aprender de tecnologia.
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10.4.1 Modelamiento del ambiente virtual de aprendizaje (AVA)

Segun Merchan (2018), en el modelamiento de un AVA el proceso que se lleva a cabo esta
determinado por una serie de factores integrados al componente pedagégico como lo son:
acciones, procesos, recursos, contenidos y tareas. Los factores anteriormente mencionados
son necesarios para ensefiar bajo una intencionalidad pedagdgica o un contenido de
aprendizaje teniendo en cuenta ciertas potencialidades cognitivas del estudiante cuando
utilizan diferentes recursos tecnoldgicos y comunicativos, los cuales en el contexto actual
son importantes para el proceso educativo.

En el disefio de un ambiente virtual de aprendizaje (AVA) se requieren cuatro componentes
esenciales (ver figura) y la adecuada articulacion que se genera entre ellos, esto tiene como

fin facilitar los procesos de aprendizaje que el estudiante efectta al usar el ambiente virtual.

Figura 4. Componentes de Modelacion de un AVA
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ldentfica, comprende
y reflexiona.

Operaciones y
recursos gue se
emplean durante la
ejecucion de las
tareas del
aprendizaje.

¢ Como? ; Cuando?,
i Para que? se
emplean y qué tipo de
resultados segeneran
en terminos de
conocimiento.

Precisa el
lenguaje en
funcién del

contenido que se
quiere ensefiar, y
la manera en que
la persona
procesa la
informacidn

Emplea actos del
lenguaje para
transformar el

discurso co-
municativo

Integra el discurso
y el disefio de la
interfaz grafica de
usuario

Artefactos,
pProcesos,
sistemas y
servicios
tecnologicos que
facilitan:

1. Formas de
mediacion e
interaccion.

2. Interactividad

de las personas
con los recursos.

3.Construccion del
sentido en los
actos
comunicativos.

4 Situacion
educativa y los
procesos de
aprendizaje

Saber que se
va a ensefiar y
su posibilidad de
ser ensefiado en
un ambiente
virtual.

La condicién
técnica del
ambiente y su
posibilidad para
ensefiar el
contenido.

~ Mediosy
mediaciones que
se emplearan

La estrategia
didactica a usar,
el modelo
instruccional

Fuente: Elaboracion propia a partir de Merchan (2018)

Ademas de la integracion de los cuatro modelamientos mencionados, para el disefio del AVA
se requiere una plataforma o medio en que se dispondran las acciones comunicativas,
cognitivas y pedagdgicas; el lenguaje de programacion; la capacidad de transmision,
transferencia, recepcion y procesamiento de datos; la estructura de navegacion vy el tipo de
actividades que se van a realizar, e igualmente el tipo de recurso que se puede emplear para

generar interaccion e interactividad.

51



11. METODOLOGIA

El paradigma metodoldgico que orienta este trabajo de investigacion es cualitativo, en este
enfoque es necesario que el investigador realice busquedas y comprenda las motivaciones

del grupo estudiado, dejando a un lado la perspectiva personal (Trujillo, et al. 2019).

De igual manera, es un enfoque muy flexible que decreta una relacion directa entre el
observado y el observador, logrando asi una construccién integra del fendmeno desde las

diferencias particulares y estructurales primordiales (Truijillo, et al. 2019).

Partiendo de lo anterior, el presente trabajo de grado esta regido por el paradigma cualitativo
con enfoque descriptivo, el cual manifiesta el conocimiento de la realidad tal y como se
presenta en una situacion de espacio y tiempo. Asi mismo, se detalla el fendmeno sin realizar
alguna modificacidn y en donde se ejecutan acciones como; observar y registrar y/o preguntar

y registrar (Rojas, 2015).

Adicionalmente, el objetivo de la investigacion descriptiva se fundamenta en conocer
situaciones, costumbres, actitudes sobresalientes a través de la descripcion correcta de
actividades, objetos, procesos y personas (Morales, 2012). Cabe resaltar que los
investigadores no solo recolectan los datos, sino que ademas establecen las relaciones que

existen entre dos 0 mas variables.
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11.1 Estrategia metodoldgica

El aprendizaje basado en retos busca que los estudiantes se involucren en el problema en el
cual se quiere abordar, e igualmente en el proceso empleado para resolverlo. Asi mismo el
estudiante se sensibiliza ante una situacion dada y desarrolla procesos de investigacion
(Tecnoldgico de Monterrey, 2015). Para destacar el objetivo del aprendizaje basado en retos
involucra al estudiante a participar activamente en una situacion real que se le proponga, por

eso se complementa con la propuesta didactica Design Thinking.

11.2 Design Thinking

El Design Thinking es una metodologia la cual propone soluciones innovadoras y genera un
cambio positivo frente a la solucién de problemas, retos y necesidades, generando impactos
positivos en los estudiantes logrando ver el mundo desde diferentes perspectivas para
desarrollar la habilidad de identificar un problema y dar una solucion sin importar las

dificultades del mismo.
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Figura 5. Etapas Design Thinking

Idear Prototipar
DESIGN
THINKING
Definir Testear

N

Fuente: Elaboracién propia a partir de Romero (2017)

Empatizar

Las fases de DT (Design thinking) se dividen en cinco etapas como se aprecia en la figura,

cada una se menciona brevemente de acuerdo con Romero (2017):

e Empatizar: Esta etapa se centra en las personas, en descubrir las necesidades del
otro, de la misma manera es importante que la persona también se involucre y

participe activamente.

e Definir: Se debe identificar el problema en el que se quiere intervenir y tener claridad

del mismo.

e |dear: Estd en busca de nuevas ideas, las cuales permiten crear soluciones

innovadoras.
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e Prototipar: Se genera la solucion al problema a partir de elementos fisicos como
artefactos, dibujos o bien pueden ser digitales, el cual permita dar una aproximacion
a una solucion.

e Evaluar o testear: En este paso no se pretende dar una calificacion, sino una

retroalimentacion del aprendizaje, dependiendo de los prototipos o el disefio creado.

Si bien se sabe que el Design Thinking se utiliza mas para crear soluciones en el ambiente
empresarial, Ultimamente en el ambito educativo ha tenido una gran acogida, principalmente
para integrar procesos de investigacion educativa, que permiten al estudiante solucionar

problemas de forma innovadora en los procesos de ensefianza-aprendizaje Romero (2017).

Teniendo en cuenta que el Design Thinking se involucra también en procesos de
investigacién en educacion, (Castillo y Gonzéalez, 2016) logra incorporar ciertos factores que
se asocian con el proceso investigador, en nuestro caso con las habilidades investigativas,

como se muestra a continuacion.

Figura 6. Relacion Design Thinking-Proceso Investigador
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Fuente: Tomado de Castillo y Gonzalez (2016)

11.3 Fases Metodoldgicas

La metodologia del presente trabajo de grado se basa en tres fases descritas a continuacion.

Figura 7. Fases metodoldgicas

INICIO DESARROLLO FINALIZACION

Fuente: Elaboracion propia.
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11.3.1. Inicio

En esta fase se incluye una revision de antecedentes que se relaciona con el trabajo de
investigacion en torno a las tematicas mencionadas a nivel local, nacional e internacional,
igualmente se hizo una revision conceptual de conceptos relacionados con los plasticos, su
clasificacion, impactos al medio ambiente.

Luego se realizd un test mediante la plataforma Socrative, el cual consistia de nueve
preguntas abiertas que se relacionaban con la problematica de los plasticos e igualmente con
las habilidades investigativas, el test nos permitio identificar los disefios de la propuesta
basada en trabajos practicos conocimientos de los estudiantes acerca de las tematicas

mencionadas, asi como también las falencias que se presentan.

11.3.2. Desarrollo

En la fase de desarrollo se realiz6 el ambiente virtual de aprendizaje bajo los lineamientos de
Merchan (2018), en el cual estan inmersos una serie de actividades y retos que permiten
conocer la percepcion del estudiante, de la misma manera se realiz6 la implementacion de
las actividades iniciales a la poblacién objeto de estudio, por medio de una sesion virtual por

la plataforma de Teams y de videos realizados por las autoras.

11.3.3. Finalizacion

En esta fase, la informacion recopilada a partir del test inicial y de las actividades iniciales

se analiz6 con ayuda de las rabricas de evaluacion realizadas por las autoras, y posteriormente
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se elabora el (infografia y practica de laboratorio de un biopolimero casero), a partir del

Design Thinking de acuerdo con Erazo y Tiusaba (1995) como se muestra en la figura.

Figura 8. Relacion fases metodoldgicas y el Design Thinking

Identificacion de la
ideas o concepciones
altermativas

Test de ideas previas
sobre plasticos

Actividades de
iniciacion

Deseripeion preliminar
del tema y las
actividades

AVA

Motivacion sobre el
tema

Retos
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—p| Empatizar

_» Definir

Problematica Ambiental por plasticos

Filtrar la informacion recopilada en la pagina
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Design web
thinking
Lluvia de ideas para solucionar la
dear — » —
—* \i problematical caracteristicas)
- Laboratorio
|  Prototipar —_—
Desarrollo de un polimero
- Testear —
Evaluacién de »

aprendizaje
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Formulacién de Nuevos
problemas

Habilidades investigativas

Fuente: Elaboracidn propia a partir de Erazo y Tiusaba (1995)
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11.4 Poblacion y muestra

La poblacion objeto del presente trabajo de grado, fueron estudiantes del colegio Instituto
Pedagogico Nacional, en la ciudad de Bogota, especificamente a cuatro cursos de grado once.
Se conto con la participacion de 92 estudiantes, sin embargo, al ser menores de edad se les
envid a los padres de familia un consentimiento informado, el cual fue respondido por 48
estudiantes, de los cuales s6lo 33 (19 mujeres y 14 hombres) respondieron con el total de

actividades. Los estudiantes tienen edades que oscilan entre los 15 y los 17 afos.

Graéfico 1. Caracterizacion género estudiantes IPN

Estudiantes grado once IPN

B Hombres M Mujeres

Fuente: Elaboracién propia
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11.5 Descripcion de los instrumentos.

De acuerdo con el objetivo del presente trabajo de investigacion, se disefiaron algunas

actividades enfocadas al aprendizaje de algunos aspectos relacionados con los plasticos de

un solo uso. Como se logra mostrar en la siguiente tabla, se realizo el test de ideas previas,

con el cual se identificaron los conocimientos de los estudiantes acerca de los plasticos de un

solo uso y las habilidades investigativas., Este fue el insumo que permitio realizar el disefio

del Ambiente virtual de aprendizaje, el cual contiene los contenidos necesarios para abordar

la tematica de plasticos de un sélo uso y una serie de actividades que se encuentran en la

descripcion de la fase de desarrollo.

Tabla 6. Descripcién de instrumentos

Fase

Instrumento o actividad

Objetivo o Descripcién

Fase de Inicio

Actividad de Test de ideas
previas

Determinar el nivel de
conocimiento por parte de
los estudiantes a partir de los
conceptos de plasticos de un
s6lo uso y de la habilidad
investigativa.

Fase de Desarrollo

Reto No.1

¢Cémo reconocer un
plastico de otro utilizando
propiedades organolépticas?

Identificar la relacion que
los estudiantes establecen al
identificar caracteristicas de
algunos materiales plasticos

Reto No. 2

Realice una lista de los
diferentes plasticos que se
encuentran en su casa, con
base en la clasificacion
anterior.

Establecer relaciones entre
la clasificacion de los
plasticos presentada en el
AVA y los materiales que
los estudiantes encuentran
en su casa.

Reto No. 3

Indagar las ideas a partir de
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¢ Qué estrategias usaria en su
casa para disminuir el uso de
plastico? (Que no se
encuentren presentes en la
lectura).

las reflexiones dadas por los
estudiantes por medio de un
foro sobre la lectura
“Viviendo  sin  plastico:
¢ Independencia 0
esclavitud?”

Fuente: Elaboracion propia

11.6 RUBRICAS DE EVALUACION

Tabla 7. Ruabrica de evaluacion Design Thinking- Habilidades Investigativas

Superior Alto

Bésico Bajo

Empatizar: ldentifica
una problematica y

plantea preguntas de
tipo contextual o
disciplinar, exponiendo
preguntas que
contribuyen a la
resolucion de esta, y
muestra interés por
buscar mas
informacion.

Definir: Es capaz de
sintetizar la
informacién

contemplada en el AVA
completamente y tiene
claro la pregunta
problema para la
resolucion de la
problematica.
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Idear: Identifica las
situaciones presentes en
un contexto especifico,

dando la respectiva

solucion a la
problematica con ideas
innovadoras.

Prototipar: Disefia un
prototipo en contexto
real de un biopolimero
siguiendo paso a paso
las pruebas o
experiencias realizadas
para la resolucion de
problemas
experimentales,
conservando una
relacion entre ellas.

Testear: Plasma de
forma clara y precisa
conclusiones, dando

respuesta a la
problematica planteada,
mostrando las
diferentes dificultades y
buscando una
alternativa para
mejorarlas.

Fuente: Tomado y adaptado de Lopez y Simbaqueva (2018)

Esta rubrica de evaluacion se basé en los elementos que se integran en el marco propuesto

por Apple (2011) para el Aprendizaje Basado en Retos, de estos solo se tuvieron en cuenta
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Recursos guia, solucion y didlogo. En donde cada elemento tiene un puntaje y la sumatoria

de estos mostrara en qué nivel evaluativo se encuentra.

Tabla 8. Rubrica de evaluacion Aprendizaje basado en retos.

Puntaje

Bajo (0-6)

Basico(7-8)

Alto(9-11)

Superior(12)

Recursos: Los
estudiantes
identifican
lecciones,

simulaciones,
actividades,
recursos del

contenido del
AVA para
responder las

preguntas guia y
establecer el

fundamento para
desarrollar las
soluciones
innovadoras,
profundas y
realistas

Solucién: La
solucion debe ser
pensada, concreta,

claramente

articulada y
factible de ser
implementada.
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Dialogo:
Reflexiona sobre
el aprendizaje
propio, sobre las
relaciones entre el
contenido, los
conceptos y la
experiencia.

Fuente: Tomado y adaptado de Apple (2011).

12. RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

La metodologia de investigacion la cual rige el presente trabajo de grado fue de caracter
cualitativo con enfoque descriptivo, delimitado al disefio de un AVA (Ambiente virtual de
aprendizaje), la cual presenta diferentes fases aplicadas a estudiantes del IPN (Instituto
Pedagogico Nacional). Las sesiones sincronicas realizadas con los estudiantes del grado
once, se concretaron mediante la plataforma Teams, entendiendo la situaciéon mundial que se
vive en la actualidad por el COVID-19. Igualmente, en todas las sesiones de clase se contd

con el acompafiamiento de la docente titular.

De lo anterior se presentan los resultados de los instrumentos aplicados con su respectivo

analisis.

12.1 Fase Inicio

El instrumento aplicado en la fase de inicio fue evaluado a través de los conocimientos

previos que los estudiantes expresaron en cada una de las respuestas, debido a que las
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preguntas eran abiertas, se tomaron en cuenta las palabras mas repetidas en las respuestas

para hacer la posterior categorizacion.

12.1.1 Ideas previas

El instrumento de ideas previas se realizo con ayuda de la plataforma Socrative, teniendo en
cuenta que en la actualidad el uso de las TIC ha contribuido para el desarrollo de nuevas
estrategias educativas que permiten al estudiante tener una participacion mas activa.
Adicionalmente, afirman Pérez y Saker, (2013) que las tecnologias ponen a disposicion de
los docentes diversos recursos digitales como software, paginas web y documentos, de igual
forma al estudiante le permite aprender de manera significativa y poder solucionar problemas
de la vida cotidiana. Dicho lo anterior, la plataforma Socrative permite realizar cuestionarios
con preguntas abiertas, cerradas, con opcion multiple, incluir imagenes a las preguntas
planteadas, si se requiere y se pueden verificar las respuestas de los estudiantes en tiempo

real.

El paso a paso para acceder a la plataforma esta descrito en la secuencia de actividades del

AVA, el cual se presenta a continuacion:

Ingrese a su navegador, escriba el siguiente link: https://socrative.com/#login

e Dar click en iniciar sesién como estudiante, le pedirad una clave, escriba: JK2021 y le
da unirse.

e Luego le pedird su nombre, escriba su nombre y apellido y le da click en “hecho”

e Aparece inmediatamente el test, resuélvalo (contiene preguntas abiertas).

e Apenas haya terminado el test le da en terminar la prueba.
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Figura 9. Interfaz principal Socrative

X

Student Login

‘ Teacher Login }

Don't have an account?

Sign up now! »

Figura 10. Interfaz acceso estudiante

ES socrative

Student Login

Room Name

JK2821

BE english

Introduce tu nombre
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Figura 11. Interfaz Socrative Cuestionario

1de9

;Por qué es problematico o qué tiene que ver con el
cambio climatico?

Socrative

En la elaboracion de las preguntas se pretendia identificar los conocimientos de los
estudiantes sobre los plasticos, por ello se trabajé con nueve preguntas abiertas, cinco
cuestiones abordaron la temética de los plasticos y las ultimas cuatro pretendian identificar

qué tan familiarizados estan los estudiantes frente a la investigacion.

De lo anterior se presentan los resultados del instrumento del test de ideas previas con su

respectivo analisis:

1. ¢Con qué materia prima se fabrican los plasticos de un solo uso?

Tabla 9. Numero de respuestas pregunta 1

Materias Hidrocarburos Polimeros Materiales origen
organicas natural
13 11 6 3

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 2. Andlisis porcentual de resultados pregunta 1

¢ Con qué materia prima se fabrican los
plasticos de un solo uso?

M Materias organicas M Hidrocarburos @ Polimeros M Materiales origen natural

Fuente: Elaboracion propia

En las primeras cinco preguntas se pretendia identificar los conocimientos que tenian los
estudiantes acerca de los plasticos, su impacto ambiental. En el grafico 2. se evidencian las
respuestas a la pregunta nimero 1, donde la mayoria de encuestados respondié que la materia
prima de los plasticos era el petroleo o el gas natural (hidrocarburos) y la materia organica,
la ejemplifican con la celulosa y el carbén. Como lo afirma Vasquez, et al. (2016) los
plasticos se fabrican a partir de combustibles fdsiles como el petréleo y el gas natural, asi
mismo se evidencia que los estudiantes tienen claro cudl es la materia prima principal para

la elaboracion de los plasticos.

2. ¢Por qué es problematica la situacion de los plasticos?

Tabla 10. NUmero de respuestas pregunta 2

Cambio Material no Gases efecto Lenta Emiten
climético degradable invernadero degradacion | sustancias toxicas
11 5 7 7 3
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Fuente: Elaboracion propia

Graéfico 3. Analisis porcentual respuestas pregunta 2

B Material no
degradable

invernadero

toxicas

B Cambio climatico

W Gases efecto

B Lenta degradacion

B Emiten sustancias

¢ Por qué es problematico la situacion de los
plasticos?

Fuente: Elaboracién propia

El gréfico nos indica que los estudiantes reconocen la problematica del cambio climatico

generada por los plasticos, los cuales afectan de cierto modo al medio ambiente debido a su

lenta degradacion. Asi mismo, un porcentaje de los estudiantes reconocen que otra gran

problematica son los gases de efecto invernadero, que segun Roza (2003) se producen por el

mal manejo de estos residuos solidos.

3. ¢Cuénto tiempo se utiliza un plastico de un solo uso en promedio?

Tabla 11. NUmero de respuestas pregunta 3

5-30 min

1-6 horas

24 horas

2 a5dias

15

4

4

10

Fuente: Elaboracion propia

70



Grafico 4. Analisis porcentual respuestas pregunta 3

¢ Cuanto tiempo se utiliza un plasticode un
solouso en promedio?

H5-30min ™ 1-6 horas 24 horas M2 a5 dias

xy

Fuente: Elaboracién propia

En el gréafico 4 se demuestra que la gran mayoria de estudiantes cree que el plastico de un
solo uso se utiliza por mas de dos dias, por el contrario, el estudiante #4 afirma que: “los
plasticos de un solo uso deberian ser utilizados una sola vez como su nombre lo dice”;
igualmente otros estudiantes manifiestan que los plasticos se utilizan dependiendo para qué
sea usado, por ejemplo, los empaques de los alimentos se utilizan hasta que la persona los

haya consumido, pero los cepillos de dientes se pueden utilizar hasta tres meses.

4. ¢Cuéanto tarda en descomponerse el plastico de un solo uso en promedio?

Tabla 12. NUmero de respuestas pregunta 4

Entre 100 y 150 Entre 150 y 500 Entre 500 y 1000 De 100 a mil afios
anos anos anos
5 8 5 15

Fuente: Elaboracién propia
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Graéfico 5. Analisis porcentual respuestas pregunta 4

¢, Cuanto tarda en descomponerse el plastico
de un solouso en promedio?

M Entre 100y 150 afios M Entre 150 y 500 anfos

Entre 500y 1000 afios M 100 a mil afios

Fuente: Elaboracion propia

Como se logra apreciar en el gréfico 5 los estudiantes tienen claridad en que los plasticos de

un solo uso tienen un tiempo de descomposicion muy largo, puesto que éstos estan fabricados

a partir de combustibles fdsiles que son recursos naturales no renovables, esto genera que su

tiempo de degradacion sea muy lento y se conviertan en microplasticos que igualmente

quedan en suelos o en la mayoria de los casos en el océano, como lo expresa la ONU (2018).

5. ¢Qué estrategias estan siguiendo los paises para combatir el uso del plastico?

Tabla 13. NUmero de respuestas pregunta 5

Reciclaje Prohibicion del Realizando Sustituir por productos
uso de bolsas campafias de biodegradables
plasticas concienciacion
9 13 7 4
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Fuente: Elaboracion propia.

Grafico 6. Andlisis porcentual respuesta preguntas 5

¢ Qué estrategias estan siguiendo los paises
para combatir el uso del plastico?

B Reciclaje

B Prohibicion del uso de bolsas
plasticas

Realizando cam pafias de
concienciacian

B Sustituir por productos
hiocdegradables

Fuente: Elaboracion propia.

En el grafico No. 6 se pueden evidenciar los resultados a la pregunta nimero 5, siendo el
mayor porcentaje la estrategia de la prohibicion de bolsas plasticas en algunos paises. Sin
embargo, el estudiante #10 afirma que “estas medidas no funcionan bien, es mejor usar
medidas mas radicales debido al daiio ambiental que estos generan”, |0 cual demuestra una
posicion sancionadora. Por otro lado, varios estudiantes cuando mencionan la palabra
reciclaje, hacen referencia a las tres alternativas para el tratamiento de residuos plasticos: al

reciclado mecéanico, incineracion con recuperacion de energia y el reciclado quimico.

6. ¢Qué es investigar?
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Tabla 14. NUmero de respuestas pregunta 6

Indagar Reunir Profundizar Recolectar Nuevos
informacién datos conocimientos
7 7 10 1 8

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico 7. Analisis porcentual respuestas pregunta 6

;Qué es investigar?

M Indagar M Reunir informacian Profundizar

m Nuevos conccimientos

m Recolectar datos

3%

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo con el grafico No. 7 se evidencia que el 31% de los estudiantes asocian el término
investigar, con profundizar en un tema especifico, un 24% con la indagacion y en la gran
mayoria con ampliar o generar nuevos conocimientos. Como lo menciona el estudiante #15,
la palabra investigar es “una accion que esta basada en adquirir nueva informacion para
asi, finalmente llegar a descubrir algo o esclarecer ciertas inquietudes” lo anterior lo
confirma Ander Egg (1992) citado en Nieto, et al. 2016 la finalidad de investigar es descubrir

o interpretar hechos o fendmenos en &mbitos reales.
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7. ¢Qué destrezas cree necesarias para llevar a cabo una investigacion?

Tabla 15. NUmero de respuestas pregunta 7

Valores Recursos Habilidades

9 8 16
Fuente: Elaboracion propia.

Grafico 8. Analisis porcentual respuestas pregunta 7

¢, Que destrezas cree necesarias para llevar
a cabouna investigacion?

B Vzlores MRecursos Habilidades

Fuente: Elaboracion propia

Con respecto al grafico No. 8 que corresponde a la pregunta nimero 7, las respuestas
obtenidas por los estudiantes fueron variadas, encontrandose que la mitad de ellos
respondieron que las destrezas necesarias para llevar a cabo una investigacion son las
habilidades, entre ellas, las comunicativas, las investigativas, el pensamiento matematico,
entre otras. Adicionalmente, consideraron los valores humanos, como lo afirmd el estudiante
#22 es necesario llevar una investigacion a partir del interés, curiosidad, organizacion y

paciencia. Por el contrario, el estudiante #15 considera: “la investigacion misma es quien
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forja habilidades para llegar a aquello que se quiere o pretende descubrir”’, de acuerdo con
lo anterior es pertinente mencionar la importancia del desarrollo de habilidades investigativas
en estudiantes de educacién media que les permitan formar una postura critica, analitica y

propositiva (Reyes, 2013).

8. ¢Ha participado alguna vez en algin proyecto de investigacion?

Tabla 16. NUmero de respuestas pregunta 8

Si No

26 7
Fuente: Elaboracion propia

Gréfico 9. Andlisis porcentual respuestas pregunta 8
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¢ Ha participado alguna vez en algun
proyecto de investigacion?

H5 EmNO

Fuente: Elaboracion propia.

En el grafico No.9 se puede identificar que un porcentaje mayoritario de estudiantes ha
participado en algin proyecto de investigacion, entre ellos mencionan: los proyectos que
realizan los docentes en formacion por parte de la universidad, los que han venido realizando
desde los espacio académicos de “seminario proyecto” o de énfasis. Por otro lado, el
porcentaje que respondieron negativamente a la pregunta, sefialaron que les gustaria hacer

parte de alguno, en especial en temas ambientales.

9. Mencione los pasos que usted considere mas importantes para resolver un problema

de investigacion.
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Tabla 17. NUmero de respuestas pregunta 9

Identificar, Hipotesis, Evidenciar el Formular el Meétodo
definir, indagar, objetivos, problema, hacer problema, cientifico
recolectar resultados y estudio de la recopilar
datos, conclusiones. poblacion, informacion,
resultados posibles replantear teoria,
soluciones. formular
preguntas,
conclusion.
10 6 6 9 2

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico 10. Anélisis porcentual respuestas pregunta 9

Mencione los pasos que usted considere mas
importantes para resolver un problema de

M |dentificar M Hipotesis,

investigacion

Evidenciar . ™ Formular .

® Método cientifico

Fuente: Elaboracion propia.

En el grafico No. 10 se logra identificar que en general los estudiantes tienen conocimiento

acerca de los pasos o de los elementos fundamentales dentro de una investigacion, entre los

gue mas se mencionan son: identificar el problema, recopilar datos, formular hipotesis,

generar preguntas y plantear soluciones.
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Es importante recalcar que la mayoria de los estudiantes encuestados han participado en
proyectos de investigacion dentro de diferentes espacios académicos, asi mismo se podria
reconocer que los estudiantes conocen algunas habilidades investigativas porque son capaces
de mencionar las etapas o pasos que probablemente han usado en sus respectivos trabajos
investigativos, como lo afirma Tuarez, (2016) las habilidades investigativas se transforman
en instrumentos que el estudiante emplea para obtener un mejor desempefio tanto en el campo

de la investigacion como a nivel general en su formacion.

12.2 Fase Desarrollo

En esta etapa se realiza el disefio del Ambiente virtual de aprendizaje (AVA) y
posteriormente en la sesidn sincrénica que se tiene con los estudiantes, la fase 1 del AVA es
Ilevada a cabo completamente, implementando los tres retos que se mencionan mas adelante.
De esta manera, el ABR fue evaluado a partir de una rabrica de evaluacion en donde se

tuvieron en cuenta criterios como: Recursos, solucién y dialogo.

12.2.1 Disefio del AVA (Ambiente virtual de aprendizaje)

El disefio del Ambiente virtual de aprendizaje sigue los lineamientos descritos por Merchan
(2018), fundamentandose en los componentes que orientan la interaccion de las
caracteristicas cognitivas, comunicativas, tecnoldgicas y pedagdgicas. La interaccion de
estos modelamientos facilita el disefio a través de la intencionalidad pedagdgica que se

determinan mediante las siguientes caracteristicas:

1. Lo que el estudiante es capaz de hacer (modelamiento cognitivo).

2. Laensefianza a través del saber que queremos que el estudiante aprenda.
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3. Las acciones de mediacion didactica que el AVA asumira.
4. Lo que es capaz de aprender y hacer el estudiante con ayuda de otro u otros, u a través
de mediaciones digitales (modelamiento tecnoldgico y comunicativo). (Velandia,

2019)

El AVA (Ambiente virtual de aprendizaje) se realizé mediante herramientas tecnoldgicas que
favorecen el proceso de los estudiantes de grado once. El ambiente virtual de aprendizaje se
cre6 en la plataforma de Google Sites al que corresponde la siguiente URL

https://sites.google.com/. ES un recurso para realizar paginas web, sencillas de utilizar debido

a que no se requiere de una cuenta o correo electronico para acceder, por lo tanto, esta abierta
al publico que desee explorar, revisar los conceptos y las actividades que estan inmersas alli.
El AVA se realiz6 mediante una pagina web que implica los componentes mencionados por
Merchan (2018), en el cual se integran los cuatro modelamientos mencionados (ver figura

No. 4)

Al iniciar sesion se realiza el disefio de la pagina web a partir de plantillas, imagenes y
recursos con los que cuenta la plataforma, asi mismo la pagina web dispone de colores
variados, un tipo de letra adecuado para una mejor comprension de lectura. La plataforma se
puede dividir en secciones, a partir de ello se decide distribuir las tematicas planteadas en

fases como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 18. Distribucion del Ambiente virtual de aprendizaje (AVA)

Inicio Secuencia de Fase 1 Fase 2 Curiosidades Fase 3
actividades
Introduccion: | Actividades: Actividad 1. Impacto Diferencia de | Practica de
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https://sites.google.com/

ambiental de polimeros y laboratorio
Materialesy | Introduccion | los plasticos plasticos
Proposito del recursos: alos de un solo Elaboracién
AVA plésticos: uso. Imagen: de un
(Ambiente Prueba de ;Cuanto biopolimero
virtual de entrada Video Gases tiempo tardan
aprendizaje) introductoria | naturalesy en Bibliografia
Coémo guimica artificiales en | descomponers
enfrentar un organica. la atmdsfera. e?
reto
Videos Descripcion . Sabias que
introductorios | grafica de los | hay 5 islas de
polimeros. gases efecto plastico?
Historia de invernadero.
los polimeros.
Impacto a la
Plasticos de salud
un solo uso. humana.
Clasificacién Actividad
de polimeros.
Infografia
Reto 1 impacto
Reto 2 ambiental
Actividad 2. Plasticos
Biodegradabl
Lecturay es
participacion
de un foro Reto final
Reto 3.

Fuente: Elaboracion propia

El disefio del AVA nos permite abordar las bases tedricas de las tematicas propuestas,

Ilevando a cabo actividades que fortalecen las habilidades investigativas y de igual manera

se integra con el ABR para solucionar cada uno de los retos propuestos que estan inmersos

alli. Este aspecto es muy importante para reconocer que existen conocimientos cientificos,

cotidianos y ancestrales sobre los cuales involucrar a los estudiantes con un compromiso
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ético (Pérez, 2019; Molina-Andrade, 2017; Duefias-Porras y Aristizabal-Faquene, 2017; Sizo
y Cuéllar, 2017). Estas reflexiones permiten enfrentar las probleméaticas ambientales para
mejorar la argumentacion y el uso del lenguaje cientifico (Massi y Linhares, 2019), ademas
de contextualizar el conocimiento en el campo de la Quimica (Casas, Albarracin y Corteés,

2017).

Igualmente, en la siguiente tabla se da a conocer el enlace para acceder a la pagina web y

algunas caracteristicas del disefio del Ambiente virtual de aprendizaje (AVA).

Tabla 19. Enlace y caracteristicas AVA

Informacion de ambiente virtual de aprendizaje

URL: https://sites.google.com/view/plasticos-de-un-solo-uso/inicio?authuser=1

Seccion principal

Plasticos Inicio ~ Secuenciade Actividades ~ Fase1  Fase2  Curiosidades  Fase3 Q

Plasticos de un sélo uso

. INTRODUCCION p

82


https://sites.google.com/view/plasticos-de-un-solo-uso/inicio?authuser=1

Fuente: Elaboracion propia.

12.2.2 Retos

Esta metodologia se implementd con miras de interactuar con los estudiantes de manera
virtual en una sesion sincronica; se plantearon tres retos que fueron solucionados de forma
grupal e individual. La plataforma que se us6 para esta actividad fue Jamboard que permite

que todos los estudiantes puedan editar al mismo tiempo las producciones colectivas.

Reto 1. ;Como reconocer un pléstico de otro utilizando el sentido del oido?

En este reto se propone al estudiante escuchar diferentes sonidos de objetos hechos de
plastico que se pueden encontrar en nuestro hogar, en este caso fue un frasco de cremay una
bolsa de pan tajado. Con estos materiales tenian que escuchar el sonido y clasificarlo, este se
podia resolver con la informacion que se encontraba en el AVA, vale la pena mencionar que

el reto se realiz6 de manera grupal.

Tabla 20. Resultados reto 1 de acuerdo a la rubrica de evaluaciéon

Grupos Bajo (0-6) | Basico (7-8) | Alto (9-11) | Superior (12)

1 X
2 X
3 X
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4 X
Ret
ol 5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico 11. Analisis porcentual respuestas reto 1

¢Como reconocer un plastico de otro utilizando
el sentido del oido?

|

EmBdo MWBmico EAlo Superior

Fuente: Elaboracidn propia.

Se pudo observar que los estudiantes estan en nivel alto y superior en el reconocimiento
organoléptico de materiales, ya que clasifican algunos objetos plasticos, por medio del

sentido del oido, esto se logré porgue se tuvieron en cuenta los contenidos presentes en el
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AVA Yy lainformacién dada en la clase sincronica, asi influyo para que las respuestas fueran
mas delimitadas. Aqui se pone de relieve el papel de liderazgo del docente, ya que como dice
Castro, (2019)” El maestro debe de. ser mucho mas que eso, ademas de ser quien facilite
toda la informacidn necesaria a los alumnos, sera el guia durante todo el camino, desde el

planteamiento del reto hasta su resolucion”.

La informacion planteada en el AVA se mostro a través de un video introductorio, cuyo tema
fueron los polimeros, esto con el fin de reconocer aspecto béasicos de la temaética y las
relaciones tedricas y metodologicas con los retos, en este caso se usaron dos materiales de
plastico que estan clasificados como polietileno de alta densidad (2) y polietileno de baja
densidad (4). El polietileno de baja densidad es un polimero de cadena ramificada y el de alta
densidad es un polimero de cadena lineal menos ramificada, estos compuestos por su
contenido de monomeros se pueden clasificar en copolimero y homopolimero. Todas estas
caracteristicas las puede relacionar el estudiante con el proposito de “lograr con los nuevos
conocimientos que se van adquiriendo mediante la guia del docente un conflicto cognitivo,
que en otras palabras es un choque de lo viejo con lo nuevo, llegando asi un conocimiento

mejorado en cuanto a la temética abordada” (Suarez, 2019)

Reto 2. Realice una lista de los diferentes plasticos que se encuentran en su casa, basados

en la clasificacion anterior.

En este reto los estudiantes tenian que buscar diferentes objetos de plastico en su casa y

clasificarlos segun la informacion presente en el AVA, esta actividad se realiz6 por grupos.
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Al finalizar la actividad se solicita a un miembro de cada grupo prender la cAmara y mostrar

los materiales de plastico que habian encontrado en su casa.

Tabla 21. Resultados Reto 2 de acuerdo a la rubrica de evaluacion

Ret
0?2

Grupos Bajo Bésicos Alto Superior
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X

10 X

Fuente: Elaboracidn propia.

Graéfico 12. Analisis porcentual respuestas reto 2
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Realice una lista de los diferentes plasticos que
se encuentran en su casa. basados en la
clasificacion anterior

mBdo mBasico mAlo mSuperior

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla se puede observar que es muy variable el nivel de evaluacion entre basico y
superior esto pudo pasar porque se buscaba que el estudiante realizara una lista de minimo 8
materiales de plastico que se encontraban en su casa, pero algunos grupos no alcanzaron a

completarlo, ellos manifestaron diferentes situaciones por las cuales limitaron sus respuestas:

1. Varios de los plasticos presentes en sus hogares no estan clasificados.
2. No se imaginaban la cantidad de plastico que se encontraba en su casa por eso solo
tuvieron en cuenta materiales basicos como botellas, bolsas y frascos.

3. El tiempo para ellos no fue suficiente.

Tabla 22. Respuestas estudiantes reto 2

Grupos Respuesta
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CRUPD 2: Tapas de
botellas
(Paliprapilenal,
Productos de aseo,
Productos de belleza
2 {Polictilena de alta
densidad]. Ernpagues
de alimentos, Bolsas
(Polietileno de baja
densidad), Cel
antibacterial

Grupo 3
Servilletas (4)
Botella agua (1)
3 Cafe (7)

Aceite (1)

GRUPOD &

1/ tarros de jabon (detergente,
suavizante); Tereftalato de polietileno
2/Bolsas de basura: polietileno de
baja densidad

3/ Tapas de envases (aceite, botellas
de agua, etc):Polipropileno

Fuente: Elaboracién propia

El 30 % de los grupos se encuentran en nivel basico, cuyas respuestas se pueden observar en
la tabla 22; se infiere que no realizaron la busqueda de los materiales de plasticos en casa y
solo tuvieron en cuenta los objetos vistos en la clase sincrénica, por tal motivo no cumplirian
con las categorias de recursos y solucion. Es claro que la dificultad radica en no identificar
los contenidos del AVA para responder las preguntas guia y establecer el fundamento para
desarrollar las soluciones. En la categoria tres los grupos 2, 3 'y 6 si cumplieron el objetivo,
ya que al hacer la socializacion con los otros grupos entendieron mejor la actividad e hicieron
reflexiones sobre el aprendizaje propio, las relaciones entre el contenido, los conceptos y la
experiencia. Segun Castro, (2019) la evaluacion debe procurar la participacion de los
estudiantes, las alternativas de solucién aportada por los alumnos y las competencias

desarrolladas durante la realizacion de la actividad.
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Reto 3. ;Qué estrategias usaria usted en su casa? (Que no estén presentes en la lectura).

Este reto consistia en que los estudiantes participaran en un foro por medio de la plataforma
Moodle, recurso que utilizan en el Instituto Pedagdgico Nacional (IPN), y del mismo modo
se encuentra el link a la pagina web. El titulo del recurso y denomina: “Viviendo sin plastico:
¢Independencia o esclavitud? ”, luego de realizar la respectiva lectura tenian que escribir

otras estrategias que no mencionara la lectura para disminuir el uso de plastico.

Tabla 23. Resultados reto 3 de acuerdo a la rubrica de evaluaciéon

Bajo (0-6) Bésico (7-8) Alto (9-11) | Superior (12)

1. X
2 X

3 X

4 X
5 X

6. X
7. X
8 X
9. X
10. X
11. X

12. X
13. X

14. X
15. X
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25. X

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

Fuente: Elaboracién propia.
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Graéfico 13. Analisis porcentual respuestas reto 3

¢ Qué estrategias usaria usted en casa ?(Que no
estén presentesen la lectura)

mBaic mBasico mAlo Superior

Fuente: Elaboracion propia.

Al observar y recopilar la informacion se puede identificar que la mayoria de los estudiantes
se encuentran en nivel alto (41%) y superior (31%) ya gque estos cumplen con los 3 elementos
propuestos por Apple (2011), logrando una relacion entre la informacién encontrada, la
solucion del reto y la reflexion sobre la problematica. Segin Suarez (2019) la definicion
dada por el Observatorio de innovacion educativa (2015, p.5) un reto es “una actividad, tarea
0 situacion que implica al estudiante un estimulo y un desafio para llevarse a cabo” es por
esto que se establece que EI Aprendizaje Basado en Retos tiene sus raices en el Aprendizaje
Vivencial, el cual tiene como principio fundamental que los estudiantes aprenden mejor
cuando participan de forma activa en experiencias abiertas (Suarez, 2019), por eso este reto
fue el mas motivador para los estudiantes ya que en su esfuerzo por resolverlo buscaron

mucha informacion que los hizo reflexionar sobre las problematicas ambientales que se
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presentan por los residuos de los plasticos dando asi varias soluciones innovadoras que

pueden ser implementadas en la vida cotidiana.

Una de las soluciones propuesta por el estudiante #1 dice “ Crear métodos de difusion
medidtica a través de "hashtags” (+) en la red social de twitter cuya magnitud puede ser
enorme, solicitando a aquellos que invierten en empresas creadoras de plastico, que dejen
de hacerlo (aunque para que esto llegue a manos de estos mencionados, debe ser una
tendencia, pero al ser una problemética que toca a tantos, algun influenciador de seguro
apoyaria a dicha causa), entre otras estrategias en diversas redes, pero como se menciono,
que su enfoque principal sea detener la produccion del material desde la base”. Como se
puede observar los estudiantes en la actualidad buscan resolver las cosas mediante las redes
sociales y los influenciadores, ya que estos se han vuelto importantes en las dinamicas

comunicativas (Soler Fonseca, 2016).

Tabla 24. Respuestas de los estudiantes en el foro

Estudiante Respuesta al reto 3
Eliminar ¢l consumo ¢ chicles: En [ 3Clualag (05 Chicles &518n ReLhos &0 pladtico
6 No pedir cubiertos plasticos en los domicilios
Hacer bos propios juges de frutas: Esto no sclo disminuira sclo el uso de botella sno también ayudara significativamente en
@risce e 2 se & & se deshe e e
@ " couir este ee R
7 @ne - ca
- 1 85 Que emple ¢ del petrole erizle e ¢
@usa & e
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10

12

13

14

Fuente: Elaboracién propia

En general los estudiantes buscaron varias soluciones innovadoras participando activamente
en el reto. La tabla No. 24 presenta las respuestas relacionadas con actividades de su vida
cotidiana. De acuerdo con Moore (2003) esta metodologia “ofrece oportunidades a los
estudiantes de aplicar lo que aprenden en situaciones reales, donde se enfrentan a

problemas, descubren por ellos mismos y prueban soluciones”.

Los resultados de los estudiantes relacionados con los niveles bajo (12%) y béasico (16%)
demuestran la dificultad para generar ideas innovadoras, que promuevan la reflexion sobre
la problematica de los residuos sélidos, Segun Castro (2019) para que los alumnos cumplan
con el desarrollo de un reto tendran que realizar diversas acciones que les ayudaran a una
solucion satisfactoria” donde tendran que realizar diferentes investigaciones y dar posibles
soluciones, las cuales tienen que 7 ser factibles para implementarse en el contexto en el que

se encuentren (Tecnologico de Monterrey, 2015).
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12.3 Fase Finalizacion

Cabe resaltar que el presente trabajo de grado esta limitado al disefio de un Ambiente virtual
de aprendizaje, por lo que a continuacidn se presenta una tabla que recoge las actividades
que hacen parte del disefio y que, de igual manera, se encuentran inmersas en el AVA. Con
las actividades propuestas se pretende evaluar las habilidades investigativas con ayuda de
una rabrica de evaluacion realizada por las autoras y que también esté relacionada con el

Design Thinking.

Tabla 25. Descripcion de instrumentos (disefio)

Instrumento o actividad Obijetivo o Descripcion
Fase Finalizacion

Infografia Relacionar la problematica
ambiental de los videos
propuestos en el AVA, con
las habilidades
investigativas

Reto No.4 Evaluar a partir de Ila
Préactica de Laboratorio: implementacién del reto, las
Realizacion de un habilidades  investigativas
biopolimero que se desarrollan cuando el
estudiante  genera ideas
innovadoras para la

realizacion del biopolimero.

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo con la pregunta de investigacién, para la realizacion del Ambiente Virtual de
Aprendizaje (AVA), se tuvieron en cuenta elementos tedricos como metodoldgicos, los
tedricos hacen referencia a los plasticos de un solo uso, que a partir de la tematica central se

desglosan: la historia de los plasticos, definicion y principales productos que hacen parte de
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los plasticos mencionados, la respectiva clasificacion mediante el codigo de identificacion
de los plasticos, una breve descripcion del impacto que generan estos al ambiente y a la salud
humana. Por otra parte, los elementos tedricos anteriormente mencionados se relacionan con
los elementos metodoldgicos, desde la articulacion del Aprendizaje basado en retos, cuando
se le propone al estudiante dar soluciones a tres retos propuestos por las autoras, que le
permiten fomentar conocimientos mas profundos de los temas que estdn estudiando
(Bolafios, 2019), en este caso los plasticos de un solo uso, asi mismo la informacion
presentada en el AVA es de manera apropiada, secuenciada y organizada como lo dice

Bolafios (2019), quien afirma es una de las caracteristicas principales del ABR.

Para aproximar a los estudiantes a los contenidos mencionados se trabaja desde el
Aprendizaje basado en retos con la metodologia Design Thinking, la cual también permite
generar en el aula la resolucién de problemas brindando soluciones que responden a
problematicas reales del entorno (Benitez, 2019). La combinacion de estas metodologias
suministra la utilizacion de herramientas tecnologicas (Arias, et al. 2019), en el caso de la
presente propuesta didactica se hace uso de una pagina web, asi mismo se plantea que los
resultados en su totalidad deben de ser creativos y los mas innovadores posibles. De esta
manera, estas metodologias, pretenden que el estudiante identifique una problematica de la
sociedad para luego ser convertida en un reto a través del cual pueda acercarse a los
contenidos de la tematica (Benitez, 2019), desde la propuesta la problematica identificada
son los plasticos de un solo uso, la cual necesita de la creacién de nuevas ideas entre las

cuales se logre encontrar la solucién a los retos propuestos.
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13. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta los objetivos planteados y los respectivos analisis de los resultados, se

puede concluir que:

El aprendizaje basado en retos como estrategia metodologica, permite que se dé un
aprendizaje mas vivencial, activo y participativo, esto se logro evidenciar en los
estudiantes de grado once, puesto que la propuesta permitié generar un espacio
participativo y de reflexion, en donde no solamente se logré la solucion de los retos
propuestos, sino que a partir de ellos los estudiantes observaron que se pueden crear
soluciones innovadoras a diferentes problematicas. Lo anterior esta relacionado con
el disefio del AVA, ya que esta herramienta permite que los estudiantes tengan acceso
a la informacion y a las diferentes actividades que son propuestas por el docente,
logrando mejorar sus aprendizajes de acuerdo con lo expuesto en el ambiente virtual
de aprendizaje, para que a partir de ello se puedan generar mas escenarios de

intervencion de acuerdo con la propuesta didéactica.

Con respecto a los elementos metodoldgicos y teodricos, el estudiante mostro interés
y motivacion con el trabajo realizado desde la metodologia del ABR articulado con
la problematica de los plasticos de un solo uso, puesto que son espacios propicios
para que los estudiantes se involucren tanto en la definicion del problema a ser

abordado como en la solucion que desarrollaran para resolverlo, de acuerdo con
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Bolafios, (2019). Desde el disefio del AVA se logra encaminar la propuesta didactica
en la metodologia del aprendizaje basado en retos, ya que contribuye
significativamente en la ensefianza de las ciencias y en este caso en las problematicas

ambientales.

Es importante resaltar que en el momento de tener la sesion sincronica con los
estudiantes, no habian tenido un acercamiento con el concepto de plasticos o de
quimica organica, no obstante, se logran reconocer las fortalezas que se tienen sobre
los diferentes conceptos; en cuanto a las preguntas relacionadas con la investigacion,
cabe destacar que los estudiantes durante sus espacios académicos han sido participes
de proyectos de investigacion, sin embargo, la viabilidad de llevar a cabo la presente

propuesta didactica, potencia ain mas estas habilidades en los estudiantes.

El disefio del ambiente virtual de aprendizaje (AVA), fue importante para el
desarrollo de la tematica, puesto que proporcion6 un mayor abordaje de los
contenidos iniciales con ayuda del uso de videos, lecturas, y otras plataformas
tecnoldgicas. Asi mismo, los estudiantes identificaron qué es una plataforma virtual
de facil acceso, tanto a la poblacién con la que se aplicd, como a la persona que quiere
indagar acerca de los plasticos de un sélo uso; ademas el AVA facilit6 la realizacion
de los retos propuestos, puesto que toda la informacidn requerida para su respectiva

solucion esta contemplada en el ambiente virtual de aprendizaje.
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14. RECOMENDACIONES

e Se espera que la presente propuesta de trabajo de grado se implemente en otras
instituciones educativas, puesto que el disefio del AVA es un material tecnoldgico
abierto al publico, el cual puede permitir a los estudiantes apropiarse de la
problemaética presentada y asi mismo, desarrollar habilidades investigativas e incluir
la metodologia del aprendizaje basado en retos para que el estudiante logre una

participacion mas activa.

e En préximas investigaciones en el campo disciplinar, se sugiere adicionar mas
practicas a nivel experimental, en las cuales se pueda incluir, diferenciar cada clase
de plastico por medio del tacto, cuales podrian ser las caracteristicas que hacen ver
esa diferencia. Igualmente, la propuesta de laboratorio puede incluir la elaboracién
de otros biopolimeros a base de otro material organico, no solamente por almidén,
sino también por maiz, soja, entre otros, los cuales puedan sustituir en gran medida

el uso de pléstico de un solo uso.
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16. ANEXOS

Anexo 1. Ejemplo consentimiento informado

Cordial saludo.

En &l marco del trabajo e Grado titulado Desarrollo de habilidaces investigativas: un
estudio centrado en pldsticos desde la metodologia del Aprendizaje Basado en Retos
(ABR) an estudiantes de educacidn media, elaborado por las estudiantes de la Licenciatura
en Quimica Kimberly Vanessa Lara Borda y Josseling Milena Mora Guarmers, extendemos una
invitacién para autorizar la participacién de su hijo (a) en esta investigacién, por lo cual
solicitamaos el diligenciamiento del presente consentimiento informado.

Yo Catslina Marla Vasquer Suarer identificado con Cédula de Ciudadania Mo
B2 452 153 an reprasentacian de JUAN CAMILD VASCUEZ SUAREZ  son nameno de identificacisn
A0 S406ET

Declaro que:

1. He sido mwitado a parbcipar en la investigacidn y de manera voluntara he decidido hacer
parte dé este astudio.

2. He sido informado sobre los temas en que se desarrollard e estudio, han sido resuelas
todas mis inquietudes y entendo que puedo dejar de paricipar en cualqueer momento s asi o
deseo,

3. Sobre esta investigacion me asisten los derechos de accesao, rectificacién y oposicion que
podré ejercer mediante solicitud ante el investigador responsable, en la direccidén de contacto
que figura an este documenio.

4, Conozeo ol mecanismo mediante el cual los investigadores garantizan la custodia y
confidencialidad de mis datos.
5. La informacion obtenida de mi paricipacién sera pane del estudo y mi anonimalo se

garantizara. Sin embargo, 51 asi lo deseo, avicnzaré de manera escrita que la informacion
perscnal o instibucional se mencione en el estudio.

6. Autorizo a los investigadores para que divulguen la informacion v las grabaciones de audio,
wideo o imégenes quwe se gensren en & marco del proyecto y que no comprometan o
enuncado en el punta 40,

En constancia, manifiesto gue he leido y entendido &l presante documenta,

a1
e, Ko 2=
Nombre; Catalina Mara Vasques Suanes J
Identificacian: s» 452 153
Fecha: 260342021
Con domicilio en la ciudad de: Bogotd
Direccion: callE 1815 530 INT 10301
M° de celular: s1a33rasiz
Comeo electrdnicn; catalina vasquez. arg@gmail.com

Pagina 1 de 1 @+

de:
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Anexo 2. Introduccidn y propdsito pagina web

INTRODUCCION

Cuando compramos algin producto, por lo general los venden dentro de una bolsa pléstica o las gaseosas gua vienen en botellas de pldstico, despuds
de darle su uso no sabemos como reciclaris adecuadaments y simplements sa desechan a la basura causando un daflo & medio ambiente debido a
que estos plésticos tardan afios en degradarse completamente

Para demostrar Ia importancia de evitar utilizar los plisticos de un solo uso, el presants AVA (ambiente virtual de aprandizaje) propone una serie de
sctividades dirigidss a los estudiantes de grado once del Instituto Pedagigico Nacional de acuerdo con lo anterior se plantea la sigulente
interrogante: ;Qué habilidades investigativas desarrolfa un grupo de estudiantes de educacién media del IPN, a partir de la implementacién de un
amblente virtual (AVA) centrado en el aprendizaje basado en retos pers &l estudio de plésticos de un solo use?

Los estudiantes comienzan con un test de idess previas donde se identificaran las conocimientos que tengan acerca de la temdtica de los plisticos
A partic de ello, se iniciard con una introduccién s la temitica, hablando principaimente del origen, de sus principales estructuras quimicas, asi como
también de las diferentes clases que sxisten. Posteriormente se plantea una la lecturs de un articulo acerca de la experiencia de una joven viviendo
sin ningln producto pléstico, acompafiada de una serie de retos propuestos para los estudiantes.

En la siguiente fase s# aborda ol tema del impacto de los plisticos en donde se hace una recopilacion acerca del impacto al medio ambients, como
&n océanos, mares, rios, en la salud para los seres humanos y también en diferentes animales especiaiments aculticos; luego de ello se proseguird
con la actividad para realizar una infografia a partir de lo visto acerca de los impactos y con base en unos videos, los cuales hablan de como rewtilizar
los piésticos en productos, iguaiments se propone un reto para esta fass,

Finalmante, se tiens ia propuests de laboratorio, que consiste en realizer un biopalimero a partir de un producto casero donde los estudiantes b
puedan realizar en casa y ds manera sencilla, para esto jos estudiantes tendriin en cuenta un Paso 2 Paso consignado en una guia de lsboratorio

Propésito del AVA (Ambiente virtual de aprendizaje)

Promover of desarrolio de habdlidades investigativas, con ¢l fin de unir los saberes
tedricos y pricticos, a partir de la bisqueda de diferentes fuentes de informacidn,

pora promover ol esprendizaje significativa y variado en los estudiantes en la
introduccion del tema de los pldsticos especiaiments los plésticos de un solo, su
historia, classficacidn y su impacto 8 la naturaleza

St tienes alguna pregunta, pucdes contactamos a 1os siguientes correos

SAUL RO 0220 A RORILA.CIULCO

dou rlanb2ilgpedasenica educo

acional - Departamento de quimica 2021
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Anexo 3. Secuencia de actividades AVA
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Anexo 4. Instrucciones para acceder a prueba de entrada

PRUEBA DE ENTRADA

L9 prethy gue cated resfiowd Uene Comd TCONOcer ma Contlymentss scors &) ot fomde g te shordarin on of presonte SiA

A contirwacidn sige

ngrese ¢ s GavoPN

Dor cich on inicier sem sty

Laogs ke podied s rombns, escribe s nodee y

Agaece et oo © owativalo (cortome proguetss sbeertos)
Aorras hoys tarrerado el text e &3 e tTeny (rurta

ZCOMO ENFRENTAR UN RETO?

1 Ertenter o8 crigenes, (3 dindimics y 2 fetursiers O 13 potiemit o £ 20the o3 extabieder Qué DORGOI0ES O festiidn exaten
2. Comprender COMG t¢ K2 OPSIMTINEC0 '3 DULETITC) § T900S 101 JEPeCIST Que U CoTgorm

3 Cststiecr YeraTIETI IS ¥ LY YIO0TE DU DEPTE ON S0LCONY {08 INPECTE SeterTeTRac.

Anexo 5. Video introductorio de quimica organica

Introduccion a los plasticos

Video introductorio Quimica Organica

Mirar en (€3 YouTube

URL: https://www.youtube.com/watch?v=fH8Cp5xqGT]I
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Anexo 6. Video introductorio 2 Polimeros

Videointroductorio Polimeros

Miraren (3 YouTube

URL: https://www.youtube.com/watch?v=GrWU4PHS-Fc

Anexo 7. Seccidn Historia de polimeros

Los egiptos usaban La ebonta, obtenida Se descubre la Croen uri isvo
resinas naturales Juan de Cusa, -nmxﬁz :':"m ';'n:nénd-udm lm«o‘ll
para embaisamar & relata cuando se producta Cisprigibbiis i e
unmy vo noticia de fa caucho endurecido Sata, B g s e s
reacn de fesultarte de aiadic e
mun-umuy ‘hasta un 50% de S netwalezs. o que teckd o Rara
sk Mcacto concimaatn Ll
Eldescubrimiento
ey L uwmm setrztl
ikianr SHEID (oo 40 deta dimokicitn do ""’""‘:,'1",,";" O caaades o e o e
obtenido del arbol R — Sos emevan seke s, e "':0) . ). Gue o5 un.
rimera poliolefinas y. 'WJDUG
o o o ROV pobimetacriato de 'y taci de moldea.
(wulcanizacion) cekdoide. metilo)
Tomado y adaptado de: Garcia, 2009
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Anexo 8. Seccion definicidén plasticos de un solo uso

Plasticos de un solo uso

Los plasticos de un solo uso, o también llamados plasticos
desechables son articulos que incluyen los envases plasticos y
también los principalmente los que son utilizados una sola vez
antes de ser reciclados o desechados a la basura.

Categoria

i

Articulos

(PEBD) Polietieno de
baja densidad

Bolsas, bandejas, recipientes, peliculas para envolver
alimentos

(PS) Poliestireno

Cublertos, platos y vasos

(PEAD) Polietileno de alta
| densidad

Botellas de leche, bolsas para congelador, botellas de
champy, recipiente de helados

(EPS) Poliestireno
expandido

\Vasos para bebidas calientes, envases aislantes para
alimentos, envases protectores para articulos fragiles

(PET) Tereftalato de
polietilieno

Botelias de agua y otras bebwdas, recipsente para el
suministro de lquidos de limpseza, bandejas de
galietas

| (PP) Polipropileno

Platos aptos para microondas, tinas de helados
bolsas de papas fritas, tapas de botellas

E1800rac:0n prop:s & party de ONU (2018)
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Anexo 9. Seccion clasificacion polimeros

Clasificacion de polimeros

PET (Tereftalato de polietileno)

HDPE (Polietileno de alta densidad)

PVC (Policloruro de vinilo)
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LDPE (Polietileno de baja densidad)
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dc bajs Scnsidad o5 poERIC ¥ & 6¢ vuctren a haccr los mismes matcriaies
fandameetal tratar ostos cbjeaxs adccusdamente, devolidndolos & 5
O0ciado o &l de redlduot. S L0 AITolan 4 W naturuozs peeden tardar hasta 150 afcs en
descomponerse ¥ aun asl 50 Aoshara on poguefias pleras @0 macTopilety
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Anexo 10. Seccién retos 1y 2

¢Como reconoce un pléstico de otro utilizando el sentido del oido ?

Haga una lista da los diferentes plésticos que se encuentran en su c3s3, basados en a clasificacidn anterior.

Anexo 11. Seccién lectura foro
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Actividad 2:

Lectura y participacion en un foro

Viviendo sin plastico: ;independencia o esclavitud?
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;Qué estrategias usaria usted en su casa para disminuir el uso de plstico ? (Que no estén presentes en la lectura).
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Anexo 14. Seccién impacto ambiental
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Gases Naturales y artificiales en la atmosfera

Gases Naturales Gases Naturales Gases Artificiales
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Anexo 15. Seccion impacto a la salud humana
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Impacto a la salud humana

EXPOSICION DIRECTA

Anexo 16. Infografia: Impacto ambiental de los plasticos
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Infografia: Impacto ambiental de los plasticos

N\ :Qué es un infografia?
INFOGRAFIA

Infografia realizada por las autoras

Anexo 17. Actividad disefio: Realizar infografia a partir de los videos
propuestos
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De acuerdo 3 |0 trabajado en asta fase sobre los impactos ambientales causados por los plasticos de uy sodo usa v al video seleccionado por cada
grupo, realizar una infografia, donde s& dé respuesta a las siguientes cuestiones

1. identifigue la problematica princapal del video y escribala en forma de pregunta

2. Formule und hipdtesis o2 acuerdo a 1a probliematica sdentificaca en el anterior punto

3. Con respecto a 13 problematica identificada, plantee otra alternativa que se pueds realizar de acuerdo con 1o visto en video

4, ;Por qué cree que el material que se utilizd en el video resuita ser tan perjudicial al ambiente?

S ¢0ue conclusidn puede inferir 3 partir del video y o trabajado en ia sesion?

Anexo 18: Seccion Plasticos Biodegradables

Plasticos Biodegradables

Se han verndo buscando afternativas para minmezar los impactas ambsentales causados
por |2 eliminacion nadecuada de estos y entre 1as altemativas estan la reutilizacion y el
reciciaje, las cuales han vensdo aumentando con el tiempo. Asi mismo, como altemativa un

poco mds recente se ho utibzado 1a produccidn y ¢l uso de biopolimeros, polimeros

biodegradables y polimeros verdes

Avila. 2020). que tienen su ongen en materias
organicas rengvables de origen animal o vegetal; siendo mas comdn el uso de aimiddn de
yuCa y maiz, y celuiosa como cafa de a2ucar. bambl, cacahuate, entre otros( Barbosa y
Rodriguez, 2019 ). Estas fuentes son rénovables signefica que son fuentes gue se generan

por medios naturales, €sto hace que se genaran mencs IMPactes en la extraccdn para
procucir Giferentes productos

La dderencsa entre beopolimeros, polimeros brodegradabies y polimeros verdes es que

Los biopolimeros son polimeros producidos @ partir de matenas primas de fuentes
rengvables Estas fuentes renpvables tienen un ciclo de wda més corto en comparacidn
con 1as fuentes fosdes como ¢l petroleo, que tards mides de afios en formarse, 1o que se
traduce en menos impactos en s procesos de extraccion y refinacidn para su
produccidn. De esta manera, algunos biopolimeros tienen un gran potencial pars
reemplazar polimergs de fuentes fdsiles en algunas apiicaciones, para fo gue se han
£5tU0ado MEZCIFs, CoMpuestos ¥ nanccompuestos. con ¢l fin de megorar sus propeedades
de procesabilidad, resistencia témica, mecanica, propiedades reolbgicas, permeabifidad 3

gases y tasa de degradacion (Avila, 2020)
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Los polimeros bicdepradables son polimenos en los que la degradacion es resultado de la
accion de microorganismos como bactenas, hongos y algas a traves de semanas 0 Meses
Estos pueden provenir de feentes naturales renovables como el maiz, la celulasa, las
papas, la cana de azicar o pueden ser sintetizados por bactenas a partir de mobéculas 44

equefias como el cido butirico o el dcido valérico o de fuentes animales, como la quiting

el quitosano o las proteinas (Avila, 2020).

Los pobimeros wverdes son aguellos polimenos que se sintetizaron prmeno a partir de
fuentes fosiles, pero que, debedo a los avances tecnolégicos tambian se han sintetizado a

artir de fuentes renovables, De esta manera, para diferenciar @l polimero obtenido de una
fuente renovable el adjetivo verde se agrega al nombre del polimero. Por ejemplo, el
polietileno verde (PE verde) v el cloruro de polivinilo verde (PYC verde) los cuales 45
mantienen 1as mMismas caractensticas que las abtenidas a partir de polimenas de fuentes
fosiles. Sin embargo, ni ¢l PE ni el PYC verde son biodegradables, pero debido 2 que
provienen de fuentes renovables, se clasifican como biopolimeros. La produccion de
polimeros verdes, ademas de absorber CO2 de la atmodsfera, también reduce la
dependencia de matenas pnmas de ongen fasil para la fabnicacion de productos plasticos
(Avila, 2020)

Existen gtros tipos de polimeros llamados plasticos oxo-biodegradables 0BR los cuales
son polimeros que contiensn aditivos gue aceleran su degradacin oxidativa en presencia
de luz o calor. Estos aditivos estdn compuesios de metales de transicibn como hierro
mguel o cobalto v permaten gue la descomposicion el plastico gue llevana 400 afos
tenga una duracibn de solo 18 meses. Sin embargo, existen investigadores gue afirman
que, cuando se degradan no desaparecen de |2 naturaleza, sino gue se fragmentan y
pusden causar Senos nesgos ambientales, como la contaminacion de las afuas
subterraneas y de plantas (Avila, 2020)

Anexo 19. Propuesta Reto Final

Reto Final

Realizar a partir de productos caseros y de manera sencilla, un biopolimero, el cual le permita
reconocer que es una de las soluciones a I3 problematica de los plésticos de un solo uso.

Universidad Pedagdgica Nacional - Departamento de quimica 2021
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Anexo 20. Seccién curiosidades

Diferencia Polimero-Plastico

En general los polimeros lineales son termoplasticos y no se descomponen al calentarios,
por Jo que se pueden moldear. De este tipo son el polistileno (PE), polipropileno (PP),
poliestireno (PS), policarbonato (PC), politereftalato de etileno (PET) o el metacrilato de
polimetilo, EI cloruro de polivinilo (PVC) puede hacerse mas o menos plistico por adicibn
de una sustancia plastificante y podemos encontrarlo desde en peliculas hasta en
tuberfas,

Esto quiere decir que dependiendo de su composicidn se pueden obtener polimeros con
una gran diversidad de propiedades, de manera que estén presentes en nuestra vida
cotidiana en casi todo lo que nos rodea: lémparas, enchufes, gafas, lentes, juguetes, ropa,
pinturas, envases, envolventes, boligrafos, ordenadores, musbles, autombviles, utensilios
de cocing, accesorios de bafo, En ocasiones van solos y otras forman parte de materiales
compuestos, como ocurre en los envases de leche.

Ademds, hay muchos polimeros de ofigen natural que no tienen propiedades pldsticas.
Algunos ejemplos sorc la celulosa, companente principal de pared celular de las plantas
(presente en la madera y el papel); el almiddn, reserva energética en plantas (muy
sbundante en las papas y el pan); el colégeno de los animales; o incluso las proteinas y el
ADN.
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Anexo 21. Seccion fase 3 pagina web

Plasticos Inkio Sccuencia de Actividades Fasel Fase 2 Curnsosadades _

Elaboracién de un biopolimero

De scusrdo con fa me

1030l0gEa PIOpUESTE 6N 13 uia de LaDOratono, realizar ta introducCidn, marco 180nCo, planteamiento probiema, formulacion de

hpdtesis , diselo experimentsl, andiesss, conCiusidn y bibliografia Como S8 muestra & CoNTnUaCIin

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

N\ i
INSTITUTO PEDAGOGICO NACIONAL LP.N (,’__’.’ﬁ
-»: 4
AREADE CIENCIAS NATURALES ¥ EDUCACION AMBIENTAL 006

GUIADE LABORATORION" 1
TRABAJO EXPERIMENTAL: Elaboracion de un bopolunero

DOCENTE(S): ASIGNATURA QUIMICA FECHA
TRIMESTRE CURSO: ___ NOMBRE:
COMPETENCIA
OBJETIVO
TEMA
PRE-INFORME (E: Lt prwpaacses del saternal sstes de reabiza s jractios expeimtal)

INTRODUCCION

MARCO TEORICO
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Anexo 22. Propuesta de Laboratorio: Realizacién de un biopolimero

UNIVERSIDAD PI.D:-\GGGIC.{ NACIONAL v
INSTITUTO PEDAGOGICO NACIONAL LPN i *

AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL |
GUIA DELABORATORION." 1 _

TRABAJO EXPERIMENTAL: Elaboracion de un biopolimero
DOCENTE(S): ASIGNATURA QUIMICAFECHA

TRIMESTRE: CURSO: NOMBEE:

COMPETENCIA:
OBJETIVO
TEMA:

PRE-INFOREME (E: |z praparacién del material antes de rezlizar la practics axperimantal)

INTRODUCCION

MARCO TEORICO

PLANTEAMIEN
TO DEL
PROBLEMA

FORMULACION
DE HIPOTESIS
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MATERIALES

Materiales en laboratoric

* Ezpatula

+ Agitador de vidrio

* Tripode

* Malla de calentamiento

* Licuadora

* Papel alominio
Materiales en casa

* Tapa medidora

« Olla

* Pala

* Licuadora

* Eztufa

* Papel aluminio
Reactivos

* Agua

* Almidén o fécula de maiz

* Vinagre blanco

* Cdscara de alguna fruta

» Glicerina

» Colorante natural

METODOLOGIA

Cada punto del procedimiento se elabora en forma de diagrama de flujo pava entender mejor el desarrolln
del trabajo experimental.

ANTES DE LA PRACTICA DE LABORATORIO

A, NOEMAS DE BIOSEGURIDAD:

1. Lavar las manos antes v despuss de la practica de laboratorio.

2. Usar bata blanca, tapabocas v gafas de seguridad.

3. Conocer los pictogramas o simbolos de riesgo.

4. Fealizar la lectura de las normas que ze deben seguir en un laborztoric de quimica &,

Seguir las instrucciones de segundad dadas por el docente en el manejo de mstrumentacion.

6. Tener dizciplina v buen compoertamiente durante la practica de laboratorio.

7. Al finalizar la practica no debe quedar ningin reziduc o material quimico en la mesa de frabaje o mesdn,
lavaderos, pizo. Nien las canecas de manejo de residuos ordinsrios.

8.La mesa de trabajo debe quedar organizada, limpia, lavade v seco los instrumentos de vidrio v de
plistice, las bancas subidas
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B. PROCEDIMIENTO
C.

1. Agregar en un recipiente la fécula de maiz (X g), la glicering (X ml), el vinagre (X ml) v agua (X
ml), mezclar hasta tener una mezcla homogénea, se le adiciona colorante natural al gusto v se
pone a calentar, se puede observar que la mezcla se empieza a pener viscosas, cuande se veaen
este estado apagar el fuego.

2. Licuar 1z cdscara de mango con la mezcla hecha anteriormente, después coloca la mezclz encima
del papel aluminie, esparcirla para que queds una capa delzada sobre el alumimie, dejar zecar al
sol porundia.

3. Cuando ve estd seco 32 le puede dar la forma que deses.

D. TOMA DE DATOS, RESPUESTAS A LAS PREGUNTAS, ELABORACION DE DIBUJOS,
GRAFICOS Y/O TABLAS

Haz ezquemas representativos con los nombres de cada expeniencia de tede lo que has

obzervade.
DESPUES DE LA PRACTICA DE LABORATORIO

Se presenta el informe de laboratorio

INFORME (E: la presentacicn v andlisiz del material desposs de realizar la practica expanmental)

ANALISIS DE DATOS

A. ORGANIZACION DE TOMA DE DATOS

BE.RESPUESTA A LA PREGUNTAS O CUESTIONARIO i

C. ANALISIS DE LOS DATOS OBTENIDOS Y CONFRONTACION CON EL PLANTEAMIENTO
DEL PROBLEMA Y LA FORMULACION DE HIPOTESIS

CONCLUSIONES

* ;Qué conclusiones ze puede zacar de la experiencia?
* Las conclusiones deben relacionarse con el plantzamiente del problema v 1a validez de la hipdtesis.
* Valoracicn persenal v aprendizaje obtenido.

BIELIOGRAFIA

* Referencias bibliograficas de dende enriquecid el informe de laboratorio.
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Anexo 23. Seccion Bibliografia

Bibliografia

Uesversidad Pedagigica Nacional - Departamento de quisica 2021

Anexo 24. Respuestas estudiantes Reto #1-Sonido 1

RETOS < /8 > H = Compartir

S c @ - Establecer fondo Borrar marco

Grupo 5
1. Clasificacion
& o2 numero 2: g;'uipo!tni.!:u. Gk
GRUPO 2: 1. Polietileno d
" A i atadensida.
° sofieo Equipo #1: Polietileno de alta
B arupoto 8 densidad (HDPE).
e
Polietileno sensidad
= de alta
densidad grupo 7
(OF grupo9 1. Polietileno de alta intensidad
- GRUPO 6
1/Polietileno de Grupo 3.
alta densidad 1. Polietileno de alta cruper:
P densidad. Cimifiescion s
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Anexo 25. Respuestas estudiantes Reto #1-Sonido 2

& retos < >

S\gu\emc marco
S c Q - Establecer fondo Borrar marco
Grupo 5
F & 2. Clasificacién
4: Polietileno de
P baja densidad.
° #2: Polietieno de baja
B densidad (LDPE).
GIUPO;O:
polietileno de
! baja densidad
GRUPO 7 9 GRUPO 6
2. Polietileno de baja ~ ——————— gru_po_ 2/
densidad polietileno de o
o g baja densidad POllet‘llenO
de baja
i Grupo 3 densidad
2. Polietileno de baja de
4 densidad.

Anexo 26. Respuestas estudiantes Reto #2

Grupo 5
g;”n'.}.ﬁ;as (4) - Jabdn para brochas (#1)
Botella agua (1 -Shampoo(#2)
Cafe (7) @ -Esferos (#2)
Aceite (1) - Cables(#3)
-Bolsa de elementos del
GRUPO 6 computador (#4)
; - Termos (#5)
1/ tarros de jabon (detergente, “Tarro de arequipe alpina (#6)
suavizante): Tereftalato de polietileno - Salero de lego (#7) Lista de objetos:
2/Bolsas de basura: politileno de -Botilito (PET)-2

-Esfero (HDPE)-2

-Bolsa de basura (LDPE)-4
-Cinta (LDPE)-4

-Gancho de ropa: (HDPE)-2
-Bolsa computador (PP)-5
-Empaque tostadas (PP)-5
-Calculadora (HDPE)-2
Vuvuzela (PVC)-3

baja densidad
3/ Tapas de envases (aceite, botellas
de agua, etc):Polipropileno

GRUPO 7

- Detergente liguido (clasificacion #5)
- Crema para peinar (clasificacion #5)
- Desodorante Dove (clasificacion #7)
-Crema corporal (clasificacion £1)

- Pafiuelos ( clasificacion #4)

-Jabon en gel corperal (clasificacion £2/4) grupo 9
- Acondicionador (clasificacion #2) tarro de jabon PET
- Paguete de tortillas (clasificacion £7) (Tereftalato de polietilenc)

botellla de shampoo HDPE
(Polietileno de alta
densidad)
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RETOS ¢ > Bl = Compartir

S (O Establecer fonde Borrar marco
Grupo 1
Pl *Bolsa de pléstico para computador- Clasificacion 4 (LDPE)
* silla Rimax- Clasificacién 5 (PP)
*Recipiente Enjuague bucal- Clasificacion 1 (PET)
* Empaque de gotas de cjos- Clasificacion 3 (PVC)
p *Empaque de mantequilla- Clasificacién 5 (PF)
*Envoltorio tostadas guadalupe- Clasificacién 4 (LDPE)
Grupo 10: ) pa- Cl. ién 5 (PP)
* empaque de avena: polietileno de baja *Envohura Servillstas Familia- Clasificacién 5 (PP)
densidad (4) *Botella - Clasificacién 1 (PETE)
* yogurt griego: poliestireno (6)
*pafiitos: otros (7)
B * perfume: polietileno (1)
*desodorante: polietileno (1)
*empaque de arequipe: poliestireno PS (6)
*tarro agua micelar: polietileno (1)
*tarro crema: polietileno de alta densidad (2)

Anexo 27. Rubrica de evaluacién AVA (Ambiente virtual de aprendizaje) para
la validacion de instrumentos

Universidad Pedagdgica Nacional
Facultad de Ciencia y Tecnologia
Departamento de Quimica

2021-1

Rubrica de Evaluacién AVA

Apreciado(a) validador la siguiente rabrica que se presenta esta basada en un ambiente virtual
de aprendizaje (AVA) que corresponde al trabajo de grado titulado “Desarrollo de
habilidades investigativas: Un estudio centrado en plasticos desde la metodologia del
aprendizaje basado en retos (ABR) en estudiantes de educacion media” de las estudiantes
Kimberly Vanessa Lara y Josseline Milena Mora, dirigido por el Dr. Yair Alexander Porras.

El objetivo general planteado para el trabajo de grado es el siguiente:

Promover habilidades investigativas en un grupo de estudiantes de educacion media del IPN,
a partir de la implementacion de un ambiente virtual (AVA) centrado en el aprendizaje
basado en retos para el estudio de plasticos de un solo uso.

Metodologia
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En esta fase, la propuesta didactica se realizara el ambiente virtual de aprendizaje, aplicando
la metodologia de Design Thinking y siguiendo las etapas del proceso de acuerdo con Erazo
y Tiusaba (1995) como se muestra en la figura, donde podemos observar que este proceso se
caracteriza por que no es lineal haciendo que en cualquier momento pueda ir hacia cualquiera
de las fases, permitiéndole al estudiante pulir cada contenido superando las actividades
propuestas y dando la respectiva solucion a cada una de ellas.

Videos mostrando la fabricacion de los
— | Motivacin sobreeltema || platicos y los impactos que generan al medio
ambiente
Actividades de . .
| Descripcion preliminar de
iniciacion -
las actividades
Identificacion de las ideaso || Test de ideas previas sobre polimeros
concepciones alternativas
. Empatizar Problemdtica Ambiental por plasticos
) Filtrar la informacidn recopilada en la pagina
Actividades de Design | |™* Defioic web
desarrollo —*| thinking
Lluvia de ideas para solucionar la
L Idear —» iy o
problematical caracteristicas)
- Laboratorio
s  Prototipar E—
Desarrollo de un polimero
— Testear —_—
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Habilidades investigativas

; >
Evaluacion de
L

aprendizaje

Retos

r

Actividades de
finalizacion

Formulacion de

nuevos
problemas

El  AVA lo podra encontrar dando clic en el siguiente link:
https://sites.qgoogle.com/view/plasticos-de-un-solo-uso/inicio?authuser=1

A continuacién, presentamos una rabrica de evaluacion del instrumento de aplicacion, la cual
postula algunos indicadores y propone una escala de valoracién, con respecto a lo que usted
considere:

5 4 3 2 1
Totalmente de De Ni en desacuerdo, ni de En Totalmente en
acuerdo acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo
Criterios Aspectos a valorar Valoracion Observaciones
Calidad de los e Ladocumentacion es 4 Es claro el trabajo con
contenidos aproplada: los estudiantes, sin
e Las tematicas son claras y

embargo, deben citar

llevan una secuencia.
todos los documentos

usados
Organizacion | El ambiente virtual de aprendizaje 4 La propuesta se presenta
presenta una secuencia logica desde una progresién
acorde con los objetivos del simple-complejo.

trabajo.
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https://sites.google.com/view/plasticos-de-un-solo-uso/inicio?authuser=1

Accesibilidad La plataforma presenta Solo hice el acceso por el
enlaces y vinculos de fécil pC.
acceso.
Se puede acceder desde
diferentes dispositivos.
Existe facilidad al
moverse Yy ubicarse dentro
del sitio web.
Disefio El tamafio y tipo de letra,
combinacion de colores, Los colores son
fondos e ilustraciones adecuados y el tipo de
permiten tener una fécil letra contrasta con el
lectura. fondo.
La presentacion y el
disefio de la informacion
favorecen el correcto
procesamiento de la
informacion.
Metodologia Se evidencia claridad en La informacién es claray
las |n,struccmma_s. , las instrucciones son
Podria generar interés en
los estudiantes. coherentes con la
Presenta coherencia entre propuesta del AVA.
latematicay las
actividades propuestas.
Con respecto a las actividades dentro del AVA
Videos Il;a calidad de la imagen es Los videos se convierten
uena.
La explicacion dada en el ?n o bu.en aporte para
video es pertinente. introducir el tem’a fie los
El uso de iméagenes, colores, compuestos organicosy
tamafio y tipo de letra son la introduccion a los
adecuados. plasticos.
Retos Los retos son claros y faciles Los retos tienen un nivel
propuestos ge enter?der- | de dificultad acorde con
on coherentes con la la edad de los
temaética central. participantes.
Atentamente,
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Docente Planta Universidad Pedagogica Nacional

Doctora en Educacion.
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