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INTRODUCCION

El término investigacion alude a un constructo social, cultural y de cognicidn; su definicion
depende del punto epistémico y del autor frente al cual se haga relacion. Desde la experiencia,
observacion y reflexiones desarrolladas en el contexto de la practica pedagdgica y didactica
del departamento de quimica (PPDQ) por parte de los autores del presente trabajo; el término
antedicho adquirio6 un significado desde lo tedrico-practico, siendo una via para contribuir en
la formacion de jovenes investigadores, en el marco del desarrollo de competencias
cientificas en los estudiantes de Ciclo IV de las escuelas: Institucién Educativa Distrital (IED)

Union Colombia e IED Tomas Carrasquilla.

En un primer avance del proyecto planteado, se realiza la busqueda documental entorno a la
propuesta de Formacién de Jovenes Investigadores, y como primer referente se tiene la
experiencia de trabajo en el Semillero Alternaciencias de la Universidad Pedagogica
Nacional (UPN), tomando de este, los lineamientos para la formacion de investigadores bajo
la propuesta de investigacion liderada en Colombia por Colciencias hoy Ministerio de
Ciencias, y otros referentes tedricos y practicos de experiencias significativas de
investigacion con jovenes. Partiendo de esto, se hacen las caracterizaciones de las dos
escuelas con las que se trabajo este proyecto en torno al desarrollo de competencias
cientificas y de investigacion desde el &rea de ciencias naturales, asi como en aspectos

generales de tipo social y econémico.

Como segunda fase, una vez hecha las caracterizaciones se encontré que los docentes con los
que se trabajo en el marco de este proyecto, hacian parte de la Red de Docentes
Investigadores (REDDI), se gestiond el desarrollo de escenarios de investigacion, a través
del trabajo colaborativo con estos docentes y las IED vinculadas a la REDDI, gracias a ello
se organizo una capacitacion a docentes en torno al tema de desarrollar investigacion en la
escuela, producto de este evento se aplicé un test que permitio conocer el interés de los

docentes por la formacion de jovenes investigadores y las experiencias de trabajo en el
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campo, esto como finalidad de establecer espacios de cooperacion entre las Escuelas y el
semillero Alternaciencias UPN.

Asi mismo, se gestiond la participacion en la emisora “Reddifusion Radio” que hace parte de
la REDDI, creando dos espacios radiales como medios de divulgacion, en los cuales se
aborda y trabaja el interés por la investigacion en las ciencias naturales.

Desde el semillero Alternaciencias se crea un grupo de trabajo de vinculacion con colegios,
con el que se pretende dar continuidad a la formacion de jovenes investigadores iniciada en
este proyecto, con la finalidad de establecer alianzas estratégicas y de proyectar la

participacion con mas escuelas.

En la tercera fase, se inicia la intervencion en las escuelas, para lo cual se realizan varias
reuniones con docentes y con las directivas de las Escuelas, posteriormente se hace la
aplicacion de instrumentos a docentes y estudiantes, como insumo para la cuarta fase, en la
cual se aplica una secuencia didactica, denominada “Mentes Fascinantes” bajo un enfoque
socioformativo el cual pretende contribuir al desarrollo de competencias cientificas y de

investigacion en estudiantes en el marco de la formacién de jovenes investigadores.

Esta experiencia de trabajo permitid la creacién colaborativa de transmitir de un programa
radial especial que contd con la participacién de directivos, docentes y estudiantes en

diferentes niveles en torno a la celebracién del dia de la tierra.

Como productos de esta investigacion quedd un canal de YouTube con contenido
informativo de la experiencia y manuales de uso que contribuyen a la formacién de jovenes
investigadores, dos programas radiales, una secuencia didactica y la gestion de las alianzas

en la interfaz escuela - Universidad, con las Instituciones educativas escolares.

Se plantea estos productos como herramienta en la continuidad de la intervencion de
estudiantes en formacion que pertenecen al Comité de vinculacion con colegios del semillero
Alternaciencias de la Universidad Pedagdgica Nacional (UPN) y la Red de docentes
investigadores (REDDI) en dos espacios radiales en la emisora Reddifusion Radio, como

medio de divulgacion de las experiencias de investigacion y de formacion cooperativa con

14



docentes en ejercicio de instituciones educativas publicas y privadas de los niveles de
primaria, basica, bachillerato, media y de universidad.
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JUSTIFICACION

Producto de las observaciones y reflexiones alrededor del papel de la investigacion en la
formacion de estudiantes en las instituciones educativas, en donde se hizo la practica
pedagdgica y didactica | y 11 del departamento de quimica de la Universidad Pedagodgica
Nacional, se deduce la importancia en la realizacion de actividades de investigacion por parte
de las instituciones educativas, como estrategias para promover habilidades en el campo de
las ciencias naturales por parte de los estudiantes, estas observaciones estan registradas en
los documentos finales de préctica y sirvieron de insumo para orientar el presente trabajo de

grado.

La necesidad de generar espacios que promuevan la investigacion en los jovenes tiene
como referente histdrico de gran incidencia lo ocurrido en la Universidad alemana de
Humboldt en Berlin, en donde se fundamenta el cultivo de las ciencias y las artes
mediante la investigacion, la ensefianza y el estudio profundo de los temas. Sus
principios basicos originarios para el desarrollo cientifico y la excelencia por medio
de la investigacion se mantienen en las reformas curriculares del siglo XXI.
(Quintero-Corzo et al., 2008, p. 31).

El desarrollo de las competencias cientificas y de investigacion en los contextos educativos
no es producto de una reflexion reciente, pues se ha venido planteando como necesidad en
diversas fuentes bibliograficas como en el informe de la UNESCO llevado a cabo en el 2015,
en el marco del cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). En donde,
Irina Bokova (The United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
[UNESCO], 2015, p. 20) manifiesta que la investigacion es imprescindible en la
transformacion cientifica, tecnoldgica y de innovacion en los paises, pues los centros

educativos deben fortalecer su formacion en ciencias.

Este informe sobre la ciencia de la UNESCO manifiesta, que la investigacidn constituye un

proceso de construccion humana que posibilita la creacion de propuestas para la solucién de
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problemas de la realidad de los estudiantes. Asi mismo, en el contexto colombiano, en el
proyecto de jovenes investigadores e innovadores, segun resolucién 0048 de febrero 03 del
2016 de Colciencias, se adoptan proyectos de inversion en ciencia, tecnologia e innovacion
lo cual promueve el desarrollo de espacios para la investigacion como los semilleros de
investigacion, conocidos asi en Colombia, que se inscriben dentro de las politicas nacionales

de jovenes investigadores dentro de las reformas con cada periodo politico.

La formacion de los semilleros de investigacion como centros de desarrollo de competencias
cientificas y de investigacion surge en las Universidades, este proyecto de grado pretende
llevar estas experiencias de investigacion, desde el ejercicio mismo en un Semillero de la
Universidad Pedagogica Nacional (UPN) a dos escuelas: la Institucion Educativa Distrital
(IED) Union Colombia y el IED Tomas Carrasquilla; para ello se pretende la generacion de
espacios de cooperacion en contextos interinstitucionales en la interfaz Universidad -
Escuela, consolidando el comité de Vinculacion con colegios dentro del semillero
Alternaciencias-UPN, bajo interés y motivacion de los docentes titulares, docentes en

formacion, estudiantes e investigadores.

Se caracterizaron las escuelas en torno al desarrollo de competencias cientificas y de
investigacion por parte de docentes y estudiantes de ciclo 1V de las dos instituciones
educativas y partiendo de esta caracterizacion se planted una ruta de trabajo que permitiera
consolidar los proyectos de investigacion en las escuelas y que posibilite la continuidad de
cada uno de ellos, mediante el apoyo de profesores en formacion que pertenecen al proyecto
de vinculacion con colegios del Semillero Alternaciencias, los cuales continuaran el

acompariamiento a las docentes y estudiantes de ciclo IV.

Un factor en la construccidn de la investigacién es divulgar lo obtenido en pro de contribuir
a la comunidad, es por ello que se usa como medio de difusion los espacios de encuentro en
el Semillero Alternaciencias, el canal de YouTube creado para el proyecto y la emisora
Reddifusion Radio, los cuales buscan ser un Laboratorio Pedagogico para la divulgacion de

experiencias exitosas en educacion, dirigida a docentes y estudiantes.
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1. INVESTIGACIONES ALREDEDOR DE LOS CONCEPTOS

Los antecedentes constituyen el conjunto de aportes previos a la realizacion de este trabajo
que reflejan los resultados de experiencias en torno a la investigacion y mas precisamente a
la formacion de semilleros en las Instituciones Educativas. Los aportes mas relevantes
coinciden en afirmar que el consolidar semilleros de investigacion en las instituciones
posibilita el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes, como se observa a

continuacion:

1.1. Reflexiones Sobre Los Semilleros De Investigacion Desde La Universidad
Hasta Las Instituciones Educativas.

Como lo menciona Hernandez (2005) “Los Semilleros de Investigacion en Colombia,
propician espacios de formacién en investigacion dentro de una nueva concepcién de
comunidad y cultura académica, especialmente en pregrado y colegios, donde existen
condiciones de tiempo y disposicion para la investigacion” (p.1), lo cual al presente trabajo
aporta una idea de cdmo y porque es necesario consolidar espacios en los cuales el eje central
sea la investigacion y el desarrollo de competencias cientificas y de investigacion; para ello

se realiza una revision bibliografica a nivel internacional y nacional.

En las revisiones bibliograficas de estudios a nivel internacional se encuentra:
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Tabla 1. Antecedentes Internacionales en torno a la formacion de Semilleros de Investigacion.

NO

ANTECEDENTE

APORTE AL PRESENTE TRABAJO

Semilleros de investigacion, una
propuesta para jovenes
investigadores  en México.
(Figueroa, Said y Moreno, 2015)

Esta publicacion realizada en la revista
Mexicana de Ciencias Agricolas, aporta al
presente trabajo una perspectiva de un disefio
interdisciplinar desde la propuesta de
“Semilleros de investigacion” dado el éxito de
cémo darle un giro a la ensefianza, cdmo estos
pueden intervenir en diferentes areas de
ciencias y como el papel del docente debe
transmitir conocimiento y ademas reconocer
las herramientas para involucrar también al
estudiante en su proceso de formacion

Los semilleros de investigacion y
su aporte a las universidades
publicas del Ecuador. (Lourdes,
Canarte, Baque y Pluas, 2020)

Este estudio analiza el aporte de los semilleros
de investigacion en la educacion puablica de
Ecuador y a su vez como desarrollar el maximo
potencial de investigacion y formacién entorno
a la investigacion y desarrollo (I+D), pues
sefialan que los semilleros son espacios
académicos, de vida y estrategias de
aprendizaje, por lo mismo al presente trabajo
adopta del texto un modelo de ensefianza —
aprendizaje, el cual genera conocimiento y
creatividad con el surgimientos de las nuevas
escuelas de pensamiento.

Formative research in higher
education:  some  reflections
(Valencia, Macias & Valencia,
2015)

En este estudio se menciona una alternativa
eficaz en pro de formar competencias en los
estudiantes, con el fin de que en los perfiles
profesionales se llegue a desarrollar un ambito
investigativo partiendo de lograr una educacion
completa y con base en la motivacién y desde
una expresion motivacional. A traves de los
métodos que menciona esta investigacion
propone a traves de la observacion estimular al
estudiante a la investigacion formativa, nutrido
a partir del desarrollo de competencias,
conocimientos y experiencias.
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en San

Tagua

Semillero  Agricola
Vicente de Tagua-
(Letelier, 2011)

En este trabajo de grado de la Universidad de
Chile, el autor destaco el potencial geografico
de la region y como mediante el semillero de
investigacion, plantear estrategias agricolas que
fomente un desarrollo sostenible, en el cual se
generan ideas innovadoras involucrando a la
comunidad, como aporte que proporciona la
vision y construccion de un semillero, ver el
impacto de las nuevas tecnologias desde un
punto ambiental y los valores agregados que
conlleva el trabajo colectivo a nivel regional
chileno.

Semilleros de investigacion como
estrategia de ensefianza-
aprendizaje para el
fortalecimiento de cooperativas y
emprendimientos solidarios UNA
EXPERIENCIA DESDE DEL
INSTITUTO FEDERAL DO
PARA-CAMPUS SANTAREM,
AMAZONIA, NORTE DE
BRASIL (Leal, Guedes y Gomez,
2020)

En este articulo los autores sefialan desde
ejemplos como crear estimulos hasta el proceso
de ensefianza - aprendizaje correspondiendo a
los semilleros de investigacion en Santarém,
sede del Instituto Federal de Educacion,
Ciencia y Tecnologia, como estructura formal
secundaria y superior. Como aporte al presente
trabajo  proporciona  metodologias  de
investigacion cualitativas, en cuanto a la
observacion, como seleccionar un é&rea a
estudiar, proceso de recopilacion de datos y
posibles limitaciones de los semilleros, asi
como identificar la cooperacion entre
instituciones de ensefianza e investigacion
existentes en esta region de Brasil

Fuente: Elaboracion Propia

los encontrados en Colombia.

Los antecedentes internacionales permitieron tener una vision global en torno a las
metodologias empleadas en experiencias implementadas en otros contextos que buscan la

formacion de competencias en investigacion en contextos educativos escolares diferentes a

Posteriormente, a la revision de los antecedentes internacionales, a nivel nacional se tomaron
como referencia: el manual “La investigacion en el programa ondas” del Departamento
Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, Minciencias, antiguamente Colciencias
(2018), que presenta lineamientos pedagOgicos y metodoldgicos para el fomento,

acompafiamiento y seguimiento de futuros investigadores involucrando la investigacion, la
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innovacion, el fortalecimiento disciplinar y la apropiacion del conocimiento y los trabajos de
grado de pregrado y posgrado en el repositorio de la Universidad Pedagdgica Nacional,
relacionados con los temas propios de esta investigacion. Se tomd como antecedente las
reflexiones hechas producto de la practica pedagdgica y didactica | y 11 del departamento de
quimica, en dos Instituciones Educativas Escolares, en la Institucién Educativa Distrital
(IED) Rafael Bernal Jiménez y el Colegio Champagnat, durante los periodos 2019-2020, en
cuya practica se fomentaron espacios que buscaban contribuir a la formacion de jovenes

investigadores, mediados por las nuevas tecnologias de la informacion (TIC’s).

Asimismo, la experiencia de trabajo en el Semillero Alternaciencias de la Universidad
Pedagogica Nacional, permitié evidenciar algunas experiencias investigativas que aportaron
significativamente en el marco de esta investigacion, una de estas fue el trabajo desarrollado
por: Rubiano et al. (2020) en donde respecto al desarrollo de competencias cientificas, en el
documento titulado: TRANSCIENCE: Propuesta de desarrollo de competencias cientificas a
través de la creacion de un semillero de investigacion en el contexto escolar; concluye que la
creacion de semilleros de investigacion en las instituciones educativas contribuyen al
desarrollo de competencias cientificas que reconocen al hombre en sociedad y lo representan,
de este modo el pensamiento critico, la argumentacion, el analisis y la indagacion;
trascienden las esferas de la sociedad, en donde la alfabetizacion en ciencias no se limitaa la

formacion de cientificos, sino contribuye en la construccion de ciudadania.

Dentro de la experiencia de trabajo en el semillero Alternaciencias, se resalta su participacion
dentro de la fundacion RedColsi, que constituye una de las redes de semilleros de
investigacién mas grande de Colombia, que lidera procesos de formacién investigativa en
diferentes areas de investigacion, haciendo convocatorias constantemente creando redes de

investigacion entre semilleros, grupos, escuelas, universidades y centros de investigacion.

Al respecto, Hernandez, U. (2005) menciona que: los Semilleros de Investigacion estan
fundamentados en la idea de “aprender a investigar investigando”, por tal razon, el
acompariamiento o alianza con Grupos de Investigacion es fundamental, en la medida en que
la experienciay trayectoria de estos grupos contribuyen en la consolidacion de los semilleros,

desde su produccion académica que desde el Semillero Alternaciencias de la Universidad
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Pedagdgica Nacional ha contribuido en el desarrollo de diferentes propuestas encaminadas
al fomento de las competencias cientificas promoviendo la formacion de jévenes

investigadores.

Algunas de las propuestas de investigacion, llevadas a cabo por estudiantes de pregrado y
posgrado de la Universidad Pedagdgica Nacional, que se tomaron como referente en torno a

los temas tratados en esta investigacion se relacionan en la siguiente tabla:

Tabla 2. Antecedentes de Trabajos de Grado de la UPN en torno al desarrollo de competencias

investigativas, los semilleros de investigacion y la formacion de jovenes investigadores.

NO

ANTECEDENTE

APORTE AL PRESENTE TRABAJO

Desarrollo de competencias
investigativas mediante la
creacion y organizacién del
semillero de investigacion
en ciencias naturales y
educacion ambiental
“Akuaippa” en los
estudiantes de la Institucion
Educativa Escuela Normal
Superior de San Mateo-
Boyaca. (Puerto, 2016)

En esta investigacion, la cual estd orientada a la
gestion y fortalecimiento de los escenarios de
formacién investigativa en la Institucion Educativa
Escuela Normal Superior de San Mateo, se logré la
sinergia entre la malla curricular y las diferentes areas
de ciencias del colegio, dando paso de una
investigacion pasiva y tedrica a estrategias
innovadoras y creativas dinamizadas por un semillero
de investigacion, aportando al desarrollo de este
trabajo a partir de la malla curricular establecer
metodologias investigativas.

"Semillero de investigacion”
de IDIPRON en la localidad
de Bosa, un escenario para la
participacion juvenil y el
ejercicio de su ciudadania
andlisis en la constitucion de
sujetos politicos (Alarcon,
M. C, 2015)

Este trabajo de grado destaca los elementos
pedagdgicos enmarcados en la formacion investigativa
desde los semilleros, el desarrollo, el empoderamiento
social, y los impactos en las transformaciones sociales
de la comunidad, que produjo un grupo de jovenes
parte del semillero. Como antecedente proporciona
orientaciones a la formacion de semilleros
investigativos desde estrategias pedagdgicas.

Investigadores Junior. Una
experiencia etnografica con
nifios y nifas. (Ospina y
Baracaldo, 2019)

En este trabajo de grado exploran la imaginacion social
de un grupo de nifios y niflas sobre las diferencias
culturales y sociales, lo cual, mediante la metodologia
etnografica, colabora como posibilidad de
construccion del conocimiento colaborativo por
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relatos, aportan pautas de procesos de investigacion
inmersa.

El semillero de investigacion
como estrategia didactica
para la ensefianza de las
microalgas a través de la
cuenca media del rio
Tunjuelo. (Parra, 2018).

Trabajo orientado en la creacién de semilleros de
investigacion con estudiantes del colegio Guillermo
Cano lzasa, como estrategia didactica para la
enseflanza y reconocimiento de las microalgas de la
cuenca media del Rio Tunjuelo. Al presente trabajo
aporta una investigacién accion como estrategia
metodoldgica.

Red de Maestros: un espacio
para enriquecer y mejorar la
ensefianza y aprendizaje de

las  ciencias naturales.
(Gallego, Celis y Arias,
2010).

En este trabajo, se muestra una red de maestros que
coordinan un espacio de encuentro entre la interaccion,
reflexion, socializacion de experiencias, estrategias y
metodologias que se fundamentan en saberes. Como
aporte al presente trabajo, brinda como abordar una
investigacion formativa y construccion de saberes

pedagdgicos.

Fuente: Elaboracién propia

1.2. LaFormacién De Jovenes Investigadores En EI Contexto Colombiano

El documento Bases del Plan Nacional de Desarrollo (2014-2018) “Todos por un nuevo pais”
plante6 que para el 2018 Colombia seria considerada como una de las economias méas
productivas de la region, ademas definié que en 2018 Colombia habrd posicionado el
conocimiento, la produccion cientifica y tecnolégica, y la innovacién como el eje central de
la competitividad, hoja de ruta para convertirse en uno de los tres paises mas innovadores de
América Latina en el 2025. Por ello, el Gobierno Nacional, junto con todos los actores del
SNCTel, deberan acelerar el progreso para disminuir el rezago que existe en materia de
ciencia, tecnologia e innovacién en el pais, focalizando la creacion y fortalecimiento de
capacidades en capital humano, infraestructura, financiacion y cultura de la CT+l, avanzando

asu vez en la calidad de la investigacion y de la innovacion que se realice.

En este marco desde los planes nacionales, es importante tomar como antecedente, ya que la

innovacion por un lado cumple con la tarea de crear, imaginar y disefiar pasos trazados en un
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proceso investigativo, por otro lado, resaltar la importancia de la calidad de fomentar lideres

e investigacion, asi como los grupos de investigacion, los productos generados, resultados

obtenidos de los grupos y los investigadores que los conforman.

Para el desarrollo de las competencias cientificas y de investigacion se realizé la siguiente

revision documental:

Tabla 3. Antecedentes de desarrollo de Competencias cientificas y de investigacion.

NO

ANTECEDENTE

APORTE AL PRESENTE TRABAJO

Desarrollo de competencias
cientificas a través de la
aplicacion de estrategias
didacticas alternativas. UN
ENFOQUE A TRAVES DE
LA ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS NATURALES.
(Torres, Mora, Garzén y
Ceballos, 2013)

En este articulo se aborda el desarrollo de
competencias cientificas en las instituciones
educativas oficiales de la region Andina del
departamento de Narifio, aplicando estrategias
didacticas alternativas, para ellos se enfocaron en los
grados de quinto y sexto evaluando una participacion
activa en construccion de sus conocimientos. Al
presente trabajo aporta el cémo aplicar una
investigacion cualitativa tomando acercamiento a la
realidad, fundamentacion teérica, formulacién de plan
de accidn, sistematizacion y el como explorar hechos
y fendmenos desde las competencias cientificas.

Competencias cientificas en
la  enseflanza 'y el
aprendizaje por
investigacion. Un estudio de
caso sobre corrosion de
metales en  secundaria.
(Franco, 2015)

El documento plantea el desarrollo de las
competencias cientificas a partir de una situacion
contextualizada, toma en cuenta las siete dimensiones
como lo son: planteamiento de la investigacion,
manejo de la informacién, planificacion y disefio de la
investigacion, recogida y procesamiento de datos,
analisis de datos y emisién de conclusiones,
comunicacion de resultados, actitud o reflexion critica
y trabajo en equipo. Como aporte proporciona
aspectos en la ensefianza de las ciencias y la necesidad
de formar docentes en trabajos de investigacion
escolar.

Ensefianza de las ciencias
naturales para el desarrollo
de competencias cientificas.
(Castro y Ramirez, 2013)

En este articulo, producto de una tesis propone
orientaciones didacticas que contribuyan al desarrollo
de competencias cientificas en estudiantes de basica
secundaria, mediante el diagndstico y articulacion de
investigacion en el aula en torno a las ciencias y
aplicando procesos meta cognitivos. Como gran
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aporte contribuye a la comprensién de los docentes de
ciencias naturales en cuanto a su base cientifica, la
didactica'y como lo aplica en el aula.

Fuente: Elaboracion propia

Formar jovenes investigadores implica aportar a los procesos de apropiacion social en
Colombia, los cuales logren propiciar la investigacion desde temprana edad, en la creacion
de competencias investigativas e integrando las competencias bésicas. De este modo, la
formacion de jovenes se plantea en el presente trabajo puede conllevar a conocer y explorar
diferentes modos de pensar, a formular diversas preguntas y como resultado de esto, evocar
a generar una cultura curiosa que lidere procesos investigativos. Se realiza la siguiente

revision documental sobre la formacion de jovenes investigadores en el contexto colombiano.

Tabla 4. Antecedentes de La formacion de jovenes investigadores en el contexto colombiano.

investigacion: Una
necesidad en Colombia y
America Latina. (Baron,
2019)

N° ANTECEDENTE APORTE AL PRESENTE TRABAJO
1 |Los semilleros de | En este articulo se menciona la creacion de una
formacion de  jovenes | escuela de jévenes investigadores de sistema
investigadores: La | analizando los agropecuarios, en el cual, exigen el
experiencia de  ASPA | desarrollo de capacidades metodologicas aplicando
(Rivera, Osorio, Tangarife | el método cientifico, asi como la habilidad de
y Arroyave, 1997) herramientas computacionales, dominio de una
segunda lengua y el desarrollo de actitudes, como
aporte proporciona el uso del modelo de ensefianza -
aprendizaje para realizar acciones dentro de las
instituciones e impulsar la formacion de
investigadores.
2 | Formacién temprana en | En esta publicacion la autora aporta varias

reflexiones sobre el papel del docente en procesos de
investigacién y didactica, resaltando la importancia
de los jovenes en el desarrollo de habilidades, analisis
y observacion. Como contribucién a este trabajo
resalta el concepto de ciencia, plantear, disefiar y
gjecutar una investigacion, partiendo de la
motivacion y las habilidades bésicas, que debe tener
tanto un nifio, como un joven en investigacion e
innovacion.
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La importancia de las
politicas  publicas  de
formacion en investigacion
de nifios, nifias y jovenes
en Colombia, para el
desarrollo social. (Rojas,
2008)

Describe en su contenido que la articulacion de
formar nifios, nifias y jovenes en ciencia debe derivar
de estrategias didacticas, pues la mayor
responsabilidad esta en las instituciones educativas
escolares pues no transforman las précticas
académicas y administrativas.

Aporta significativamente a este trabajo de grado

como antecedente pues sefiala como la formacion en
investigacion no solo recae en la pedagogia sino
también en los marcos normativos y en los estatutos
que trascienden la formacion escolar y social, pues lo
que refleja las politicas publicas en la formacion

escolar investigativa es controvertible.
Fuente: Elaboracion propia

1.3.  Los espacios de cooperacion en contextos interinstitucionales

Partiendo de la conformacion de espacios de cooperaciones a nivel nacional e internacional,
cabe mencionar que, segun los estatutos vigentes de la Cooperacion Latino Americana de
Redes Avanzadas (RedCLARA) que fueron aprobados en noviembre de 2019, y publicados
en enero de 2020, en Valle de Bravo (México), plantean el fortalecimiento, el desarrollo de
la ciencia, la educacion, la cultura y la innovacién en América Latina, a través del uso

innovador de redes avanzadas.

Algunas de estas redes son: RedCLARA, que impulsa la formacién de comunidades de
investigacion regional y apoya el trabajo de aquellas ya establecidas conformando espacios
cooperativos. Para ello cuenta con su potente infraestructura de red y pone a disposicion de
cientificos e investigadores de la region, y de forma gratuita, sus aplicaciones y servicios,

todos desarrollados para potenciar la colaboracion y el trabajo en red.

El GrupLAC conocido como RE-MATE registrado en Minciencias, desarrolla proyectos de
investigacion e innovacion, en torno a los procesos educativos a través de los cuales se forma
el conocimiento profesional del profesor de matematicas y el cual genera acciones de dialogo

entre los equipos de investigacion de la Universidad Pedagdgica Nacional, con el animo de
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aprender colectivamente e impulsar acciones de didlogo entre los equipos de instituciones

colombianas.

La red de docentes investigadores (REDDI), nace por iniciativa de un grupo de docentes
quienes querian dar continuidad a los procesos investigativos que ellos evidenciaban en la
practica y entre asesorias de la red internacional de asesores expertos en Investigacion en
Educacién. En esta red, se articulan iniciativas de los maestros y maestras del distrito en torno
a la investigacion e innovacion pedagdgica que se promueven en Bogota y en Colombia, que
buscan el mejoramiento de la calidad educativa, desarrollando investigaciones pedagogicas,

que permiten fortalecer las politicas publicas educativas.

Teniendo en cuenta que el proyecto busca la conformacion de espacios de cooperacion y
establecer escenarios que permitan la formacion de jévenes investigadores, este antecedente
permite retomar una metodologia en la cual su articulacion de proyectos en las diversas
instituciones conlleve a escenarios de investigacion y desarrollo en la educacion del pais, asi
como el buen uso y generacidn de la investigacion cientifica y tecnoldgica hacia el desarrollo

de competencias cientificas que posibiliten la participacion en politicas publicas del CTel.
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Tabla 5. Antecedentes Los espacios de cooperacién en contextos interinstitucionales.

N° ANTECEDENTE APORTE AL PRESENTE TRABAJO
1 | Modelos de | Este articulo aborda la relacion universidad Los Andes
colaboracion entre | Tachira, Venezuela, con las escuelas basicas, creando
universidad y escuelas | experiencias pedagOgicas en toda la comunidad
béasicas: implicaciones | educativa. Expone la conformacion de modelos de
en las  précticas | cooperacion entre las instituciones educativas y las
profesionales practicas profesionales docentes.
docentes. (Sayago, | Como antecedente al presente trabajo, es de gran
2006) importancia ya que permite tener un constructo sobre los
ambitos teoricos, abordajes metodoldgicos y tener
ejemplos de disefios de modelos de colaboracién
2 | Educacion cooperativa | La publicacién aborda como la quimica pasd de ser
en Quimica Verde: la | considerada la ciencia de mayor perspectiva en la
experiencia espafiola. | humanidad a tener repercusiones ambientales; plantea
(Altava, Burguete y | como el desarrollo de metodologias han permitido formar
Santiago, 2013) nuevas generaciones, es por ello que desde la Red
Espafiola de Quimica Sostenible, permiten trabajar en
conjunto por la creacion de jovenes, en la formacion de
este campo incluyendo actividades de cooperacion con
centros de ensefianza secundaria, seminarios de
formacion de profesores de ensefianza secundaria, prensa
y medios de divulgacion. Como ejemplo, este trabajo
permite trazar pautas en la creacion de programas
interinstitucionales en torno a la Quimica y la necesidad
de interactuar con distintas instituciones académicas.

3 Cooperacioén La revista Iberoamericana proporciona un gran aporte, ya
Educativa que se centra en la cooperacion internacional, para
Iberoamericana. desarrollar la educacion como derecho fundamental,
(Organizacion de | resalta la importancia en la cooperacidon educativa por
estados distintas conferencias y foros regionales, nacionales e
Iberoamericanos, internacionales. Alli cita varios autores, los cuales
2013) recalcan el papel de la cooperacion interinstitucional

resaltando principios de apropiacion, alineacion, gestion
orientada a resultados y experiencias.

Fuente: Elaboracién propia

Las diferentes investigaciones, documentos de normatividad y de experiencias en
investigacion en la formacion en ciencias, permite ver la necesidad de implementar

estrategias en pro del desarrollo de competencias cientificas en estudiantes, no sélo en el
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nivel de pregrado sino en las escuelas, siendo el papel de la Universidad contundente como
precursora de cambios, los semilleros de investigacion que de esta uUltima emergen
desarrollan en los estudiantes estds competencias cientificas que posteriormente seran

transmitidas a los estudiantes de las escuelas.
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2. PLANTEAMIENTO DE LA PROBLEMATICA

En el planteamiento de la problematica se hace una descripcion de la mismay posteriormente
se plantea la pregunta de investigacion. Esta creacion parte del enfoque de la investigacion
que es de tipo mixto bajo la concepcidn tedrica de Ciencia. Tecnologia, Sociedad y Ambiente
(CTSA) en donde la pregunta de investigacion abarca la teoria y propone la creacion de

instrumentos cualitativos y cuantitativos para poder dar respuesta a la investigacion.

Figura 1. Flujo del proceso de plantear problemas de investigacion mixta.

[ Identificar un tema de interés J

Enunciar (y en ocasiones
[ Contexto y poblacién H Plantear el problema exphcal.’) las razanes para
conducir el estudio mixto
(justificacién)
Objetivo(s) y pregunta(s) Objetivo(s) y pregunta(s)
cualitativas cuantitativas

Objetivo(s) y pregunta(s) mixtas
(MM)

Fuente: Diagrama tomado de Fernandez, Hernandez & Baptista (2010) p.556.

El esquema anterior fue tomado de Hernandez, Fernandez & Baptista (2010) cuya secuencia
se tuvo en cuenta como proceso para el planteamiento de un problema de investigacion dentro

de una investigacién mixta.
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2.1.  Descripcion de la problematica

La busqueda de calidad en la ensefianza de ciencias naturales nos conlleva a buscar
estrategias e investigaciones desde diferentes niveles de aprendizaje, desde la préactica
pedagogica, mencionada en el proyecto curricular de la licenciatura en quimica, en donde se
establecen directrices y lineamientos generales para el desarrollo de la misma, y mediante la
cual los estudiantes tienen la posibilidad de construir el conocimiento profesional desde la
practica, junto con el conocimiento de tipo tedrico sobre la Quimica y su didactica, permite
construir y reconstruir formas de comprension sobre el ejercicio docente, desde la modalidad
de articulacién con programas de investigacion, proyeccion social, extension o pedagogicos
que redunden en este ejercicio educativo, pedagdgico y didactico, para mejorar los procesos

de ensefianza y aprendizaje.

Asi, desde esta modalidad de practica pedagdgica y en el ejercicio del rol docente, se logra
evidenciar que uno de los mayores problemas del desarrollo investigativo en los colegios de
educacion basica y media se centra en la falta de escenarios que fomenten la investigacion,
contribuyan a la articulacion de los proyectos educativos institucionales (PEI) y al desarrollo
de estandares curriculares en el area de ciencias naturales que fomenten el desarrollo de
competencias cientificas y de investigacion, lo que nos lleva a inferir en la existencia de una

tipificacion de problemas.

Se ha identificado en las escuelas (en el marco de este trabajo se alude el término escuela a
las Instituciones Educativas Distritales): IED Unién Colombia e IED Tomas Carrasquilla, al
momento de hacer el contacto con docentes titulares en la asignatura de quimica, el interés
de fomentar en los estudiantes especificamente en los cursos de ciclo 1V, escenarios donde
se desarrollen competencias cientificas y de investigacion, dado a que manifiestan que el
Plan Educativo Institucional (PEI) apunta a la creacién de espacios que fomenten la ciencia
y la tecnologia como escenarios de investigacion y con ello, al interés de formar jovenes
investigadores a través de la creacion de los espacios de cooperacion, entre los profesores
titulares de estas instituciones y profesores en formacion del Comité de vinculacion con

colegios del Semillero Alternaciencias — Universidad Pedagdgica Nacional.
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2.2.  Formulacién del problema

Producto de las reflexiones anteriores surge la siguiente pregunta de investigacion:

¢Como contribuir a la formacion de jovenes investigadores en dos instituciones educativas
escolares, mediante la creacion de espacios de cooperacion bajo el enfoque CTSA en la

ensefianza de las ciencias naturales?
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3.1.

3. OBJETIVOS

Objetivo general

Contribuir a la formacion de jovenes investigadores en dos instituciones educativas escolares,

mediante la creacion de espacios de cooperacion bajo el enfoque CTSA en la ensefianza de

las ciencias naturales.

3.2.

Obijetivos especificos

Caracterizar la formacion de jovenes investigadores para articular ejes de cooperacion
entre Instituciones Educativas Escolares y el semillero Alternaciencias, a partir de las
relaciones CTSA y competencias de pensamiento cientifico.

Identificar las motivaciones e intereses de los estudiantes y docentes titulares de
quimica del ciclo 1V, como insumo de la ruta de intervencion en investigacion

formativa en las Instituciones Educativas Escolares.

Crear la estrategia de fomento en investigacion a través de los espacios de
cooperacion que permitan entre las Instituciones Educativas Escolares y el Semillero
Alternaciencias, fortaleciendo el desarrollo de competencias cientificas y de

investigacion.
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4. ACERCAMIENTO CONCEPTUAL

El acercamiento conceptual, se construye como orientacién al desarrollo del conocimiento
en el marco de las teorias, modelos, descubrimientos, generalizaciones y guias orientadas
correspondiendo a la concepcion de la formacion de jovenes investigadores dentro de la linea
Ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente (CTSA), la creacion de espacios de cooperacion
interinstitucionales, todo esto inmerso en el desarrollo de competencias cientificas y de
investigacién. Mediante una revision critica la organizacién del marco conceptual se hizo

teniendo en cuenta los referentes tedricos que se visualizan en la siguiente figura:

Figura 2. Esquema del marco conceptual seguido en la investigacion

(Karplus, 1980)
Kambeyo & Csapo

(Quintanilla, 2014)

/ (2018) /
(Gallego, Celis, Arias, 2010), (Martinez, 2014) J
(Ainkenhead, 2005), (Martinez y Parga, 2018) /

(Colciencias, 2017)

. Fuente: Elaboracién propia.
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4.1. Desarrollo de competencias cientificas y de investigacion

“Para el siglo XXI, las competencias cientificas que se espera que dominen los estudiantes
comprende cuatro dominios principales: alfabetizacion en la era digital, pensamiento
inventivo (razonamiento), comunicacion efectiva y alta productividad” (Turiman et al., 2012,
p 111). La pregunta recurrente es: ;Cuéles son las competencias cientificas por desarrollar
en estudiantes de escuela secundaria? Y la respuesta a este interrogante tiene diversas fuentes
que varian dependiendo el autor y la intencionalidad misma del sistema educativo al cual
hacen referencia. Como referente para efectos de esta investigacion se tomaron los
planteamientos desde la visién de Mario Quintanilla, quien en su libro “Las Competencias
de Pensamiento Cientifico desde las ‘emociones, sonidos y voces’ del aula” como
compilador y autor recopila los productos de sus investigaciones en conjunto con otros
académicos como Mercé Izquierdo, Agustin Aduriz, Nuria Solsona, Alvaro Garcia, Mari
Alvarez y Carol Joglar, con quienes analizan desde aspectos metacientificos las competencias
de pensamiento, orientando el disefio de secuencias de ensefianza para abordar el aprendizaje

de aspectos propios de la ciencia en el nivel de la escuela secundaria.

Para Kambeyo y Csapo (2018) esta educacion basada en el desarrollo de competencias
cientificas involucra la necesidad de mantener el interés de los estudiantes en la ciencia,
sugiriendo que los estandares educativos internacionales en el campo del razonamiento deben
abordar la naturaleza de la ciencia desde el principio de la escuela primaria hasta la
secundaria. Estas hacen una exploraciéon sistemética de la investigacion, a partir de la
creacion de un problema, la formulacién y prueba de una hipotesis, el control y manipulacién

de variables y la evaluacion de resultados.

La competencia de desarrollo cientifico es entendida como la capacidad de responder
con éxito a las exigencias personales y sociales que nos plantean una actividad (...) o
una tarea cualquiera en el contexto del ejercicio de la ciudadania, e implica
dimensiones tanto de tipo cognitivo como no cognitivo (Quintanilla, et. al. 2014, p.
12).
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De este modo, la competencia esté constituida por actitudes cognitivas y practicas que entran
en conjuncion para el cumplimiento de una accidn concreta. Los autores coinciden al afirmar
que para que se dé el desarrollo de las competencias cientificas, la base radica en contar con

profesores cualificados y con alto sentido de la ensefianza de las ciencias.

Figura 3. Mapa conceptual de las competencias de pensamiento cientifico desde la visién de Quintanilla
(2014) quien cita a Giere (1992) desde el modelo cognitivo de la ciencia.

(ACTIVIDAD CIENTIFICA ESCOLAR (ACE)J
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T
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\ /
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T
desarr?llando

. dsid MODELO COGNITIVO
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FORMULACION CONTRASTACION DE MODOS DE EXPLICACION
HIPOTESIS REFERENCIA
desarrolladols a través de

(MODELOS ANALOGIcos)iconstituyen
1
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EPITOMES
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ARGUMENTACION ]

—/

COMPETENCIAS COGNITIVO
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que establecen

RELACIONES DE SIMILITUD
E INTERRELACION

Fuente: Elaboracion propia.
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El modelo cognitivo de ciencia segiin Quintanilla (2014) citando a (Giere, 1992) se ajusta al
modelo de ciencia que se quiere ensefiar, en este se habla de un realismo naturalista o
realismo pragmatico, considerando que el mundo se representa e interpreta con diferentes
ideas abstractas, que estan consignadas en los libros de consulta en ciencias y que son las
mismas que utilizan los cientificos bajo observaciones e interpretaciones mas estructuradas,
en los dos casos usando lenguajes y criterios propios de las ciencias, esta vision supone una
interrelacion entre los modelos tedricos que serian el mundo de las ideas, los sistemas reales
a partir del trabajo experimental en donde se habla de representaciones, modelizaciones y la
comunicacion de los mismos, mediante el uso de un lenguaje y argumentaciones propias

desde las ciencias.

En el modelo de competencias de pensamiento cientifico expuesto por Quintanilla, Izquierdo
y Aduriz, la ciencia se encuentra como una actividad hecha por humanos, para humanos,
cuyo desarrollo necesariamente requiere el desarrollo de habilidades cognitivo-linguisticas,
citando a [(Sanmarti, 2003)] en (Quintanilla, et. al. 2014, p. 17).

Hay que entender que la investigacion realizada por los estudiantes de las Escuelas, parte de
problemas cuyas soluciones ya conocen sus maestros, en contraste con la investigacion
cientifica cuyo fundamento es dar respuesta a algo que no se ha resuelto. Para abordar las
competencias de investigacion se hizo una busqueda analitica de autores a partir de las
referencias citadas en los antecedentes, como efecto de la investigacion, se cit6 la revision

del estado del arte de competencias de investigacion hechas por Kambeyo y Csapo (2018).
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Figura 4. Competencias de investigacion cientifica propuestas bajo la vision de Kambeyo y Csapo (2018).

| Cuestionamiento y prediccion 2 Planificacion y realizacion

Identificar preguntas y problemas que se pueden
investigar cientificamente y hacer predicciones basadas
en el conocimiento cientifico.

Planificar individual y colaborativamente una variedad
de tipos de investigacion, incluido el trabajo de campo
y los experimentos, asegurando pautas éticas y de

/

e

\ ) L seguridad.
S / AN
3 Procesar y analizar datos e informacién 4 Evaluacién
Construir y utilizar una variedad de representaciones y Reflexionar sobre las investigaciones cientificas, hacer
modelos para representar y analizar patrones o la evaluacion de la calidad de los datos recopilados y la
relaciones en los datos. Resumir datos e identificar identificacion de mejoras. Utilizar los hallazgos de las
relaciones sacando conclusiones. ) \ investigaciones para evaluar las afirmaciones.
- § -
5 Comunicacion

Comunicar ideas, hallazgos y soluciones basadas en
evidencia a problemas utilizando lenguaje cientifico y
representaciones, utilizando tecnologias digitales.

Fuente: Elaboracion propia.

De este modelo propuesto, es analizado partiendo de la propuesta del sistema educativo en
Australia Kambeyo y Csapo (2018) sefialando que no es lo que ensefiamos, sino mas bien
como lo ensefiamos, eso hace una diferencia en el aprendizaje de los estudiantes de
habilidades de orden superior en el razonamiento cientifico. De este modo, la necesidad de
que los educadores inviertan en el desarrollo de métodos cada vez mas equilibrados de
educacion incorporando la indagacion y reflexion de situaciones en el mundo. El
pensamiento cientifico se desarrolla a partir de la interrelacion entre competencias de

investigacion y el conocimiento de contenido.

Adey y Csapo (2012) afirman que el desarrollo de cualquier competencia en ciencias
naturales y en otros campos debe ser un proceso lento en el que los estudiantes construyan
su propio saber, por medio de habilidades tanto deductivas como inductivas, entendiendo sus

propios procesos de evaluacion de lo que saben o creen, desarrollando preguntas, probando
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hipotesis y sacando conclusiones. Esto evoca los trabajos realizados por Vygotsky en donde
plantea la disposicion de ambientes estimulantes modelados y organizados por docentes

dentro de lo que él llamo la zona de desarrollo proximal (ZDP).

Al comparar las visiones de competencias cientificas y de investigacion se apunta al mismo
objetivo de desarrollar saberes e intereses en el campo de las ciencias y que de manera general
apuntas en la misma direccion, en donde el rol del docente debe ser el de orientar y de crear
un ambiente evaluativo intencionado, correspondiendo a la evaluacion mas que calificadora,
debe poner en relieve las preguntas de los estudiantes en conjuncion con la habilidad de
escucha de los profesores. La vision descrita de competencia de pensamiento cientifico es
holistica e integra tanto las visiones de competencias investigativas que estarian inmersas

dentro del mismo proceso de ensefianza para y por la ciencia.

4.2. Linea en ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente (CTSA)

La concepcion “ciencia-tecnologia-sociedad” (CTS) fue introducida en principio por los
autores Joan Solomon, Harry Eijkelhof y Koos Kortland en 1988, en la obra de Peter
Fensham: Developments and Dilemmas in Science Education. La misma cumple con la
participacion de autores como Glein Ainkenhead (2005), consideran que entender la CTS,
promueve una vision holistica de la educacion cientifica. Fensham en su obra reconocio6 que
los cambios curriculares vienen dados por los cambios sociales ligados a cada una de las

épocas.
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Figura 5. Esquema de Evolucion del concepto CTS.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Mecesidad de intervencidn
politica
Politicas creativas
Megociaciones de poder

El Profesor Fensham, fue el que contribuyé directamente a la evolucion del concepto de CTS,

en inglés STS, con la introduccién de este término se forjaron nexos entre educacion

cientifica y la educacion tecnologica, las dos arraigadas a los contextos sociales relevantes

que rodean a los estudiantes. Sin embargo, como le sefiala el autor Aikenhead (2005) en su

texto: Educacion Ciencia-Tecnologia-Sociedad (CTS): una buena idea como quiera que se le

llame, durante la década de los 70’s varios eventos y autores coincidieron en el uso del

término CTS, en Proyectos y programas de educacion superior tales como Science in a Social
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Context, SISCON, en cursos de Universidad, proyectos escolares, revistas y como modelo

de estudiantes y profesores comprometidos con el cambio del status quo de la ciencia.

Figura 6. Categorias CTS en la ciencia escolar desde la vision de Ainkenhead.
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~ través de contenido CTS

Ciencia a través de
contenido CTS

Infusion de ciencia en
contenido CTS

Contenido CTS

Fuente: Elaboracion propia.

Ainkenhead (2005) propone ocho categorias tomando en cuenta el espectro entorno a la CTS,

de arriba hacia abajo aumentan en prioridad, las categorias 3 y 4 sugieren cambios en la

estructura de los contenidos, la categoria 4 es definida por el asunto tecnologico o social, la

categoria 5 define a la CTS dentro de la interdisciplinariedad, estas categorias presentan un

esquema descriptivo sistematico que se presenta como una recomendacién a la ejecucién de

proyectos recientes en este campo.

Martinez y Parga (2013) consideran que todo este movimiento en los afios sesenta, trajo

consigo un movimiento de renovacion curricular que primero llegé a las universidades y en
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la década de los ochentas se extendié a la educacion secundaria. Asi mismo, sefialan que
inicialmente se hablaba de un enfoque CTS, que a raiz de la reflexion emergente en
problematicas ambientales se adiciona la “A” por la dimensién ambiental, esta vision
propuesta de CTSA no solo busca una alfabetizacion cientifica sino la contribucion en la
formacion ciudadana de sujetos con la capacidad de reflexionar y definir los valores

necesarios para la toma de decisiones democraticas.

4.3. Formacion de jovenes investigadores en el marco de las CTSA

La investigacion que se hace desde las ciencias en el aula debe aportar a la comprension de
la situacion real y poner el conocimiento en escena en los procesos de formacion para
recrearlo, resignificar y confrontarlo. Los procesos investigativos en el area de ciencias hoy
en dia han abarcado diferentes proyectos tanto a nivel internacional como nacional, tal como
es el caso del programa impulsado por Minciencias: “Jovenes investigadores”, el cual hace
parte como estrategia de apoyo a la formacion para la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion

(CTI) de la politica nacional de fomento a la investigacion y la innovacion.

Este proyecto pretende formar investigadores de excelencia, con el fin de incrementar la
capacidad nacional para competir con los méas altos estdndares internacionales,
prioritariamente en aquellas areas sefialadas como estratégicas para el pais. La formacion
humana con capacidades en investigacion e innovacion y el establecimiento de un didlogo
entre investigadores, son una prioridad en el territorio nacional, para el avance del pais. Es
asi, pues que en el sentido tedrico — practico, de realizar investigacion se debe fortalecer las
habilidades cientificas, que sean pertinentes a la realidad social en el pais y en cada
institucion participante, con el fin de realizar investigacion aplicada sobre tematicas relativas
a la primera infancia, la nifiez y la juventud y que aporten a la ampliacion de la comprension
de temas, de acuerdo con las particularidades historicas, politicas, economicas, sociales,

culturales y ambientales de cada contexto.
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La constitucion de jovenes investigadores contribuye con la produccion académica del pais,
tal como se ve, esto con el objeto de alcanzar las politicas publicas y que contribuyan a la

mejora de las condiciones de vida de las personas.

Como objeto de esta investigacion para contribuir en la formacion de jévenes investigadores,
se tomd la vision de Robert Karplus bajo el enfoque abordado por los autores Garcia &
Ladino (2008) que validan su aplicacion para la implementacion de una estrategia de
ensefianza y aprendizaje por investigacion en el contexto colombiano, y el trabajo de
Rubiano, et. al. (2020) que muestran la aplicacion de la propuesta de Karplus en la creacion
de un semillero de investigacion también en la capital colombiana que articula la formacion

de jovenes investigadores.

Las reflexiones hechas por Karplus en el campo de la Ensefianza de las ciencias, fueron
consolidadas como teoria gracias al trabajo de [Lawson (1994)], quien a partir de las
concepciones de Karplus, reconoce el uso de ciclos de aprendizaje y su trascendencia en
el desarrollo no solo de habilidades cientificas, a las que denomind “destrezas de
razonamiento cientifico”, sino en el desarrollo de sistemas de conceptualizacion en

ciencias. (Rubiano et. al., 2020, p. 100)

Para Robert Karplus (1977) los procesos de ensefianza y aprendizaje deben darse a partir de
la investigacién y plantea una propuesta de aprendizaje circular, en donde en primera
instancia se hace evidencia una introduccion de vocablos por parte de los profesores hacia
los estudiantes, quienes exploran y posteriormente hacen la aplicacion de estos conceptos,
este proceso es ciclico de tal manera que la aplicacion hace que los estudiantes introduzcan
nuevos vocablos a su conocimiento, toda esta experiencia de trabajo la evidencié Karplus en
estudiantes de primaria, con quienes trabajo y propuso estrategias de intervencion en el aula,

siempre con la premisa del desarrollo de la investigacion en el aula.
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4.4, Lineamientos en la creacion de semilleros de investigacion

Para partir de la informacion sobre qué es un semillero de investigacion se toma en cuenta la
incidencia y trayectoria que ha tenido este en la Universidad Pedagdgica Nacional. Asi pues,
el semillero Alternaciencias, establece que un semillero de investigacion se entiende como
un grupo de formacidn colectivo que genera espacios y escenarios de discusion alternativos,
donde se genera reflexion en torno a diferentes cuestionamientos, interrogantes y

problematicas generales o particulares, que encaminan la formacion de futuros ciudadanos.

Los Semilleros de Investigacion, son en Colombia una estrategia pedagogica extracurricular
que tiene como finalidad fomentar la cultura investigativa en estudiantes que se agrupan para
desarrollar actividades que propendan por la formacion investigativa, la investigacion
formativa y el trabajo en red (COLCIENCIAS, 2006). Los semilleros buscan ser los espacios
idoneos para la formacidon de jovenes investigadores tratando de introducirlos en la practica

de la investigacion cientifica.

Josefina Quintero, Fabio Munévar & Raul Munévar (2008), hacen una descripcion general
del recorrido de los semilleros en Colombia década tras década, tomando como referente
internacional la experiencia de investigacion llevada a cabo en la Universidad Alemana
Alexander Humboldt, en donde la misma es inherente a la labor docente, alli surgen los
primeros grupos de investigacion y las nociones de redes, posterior a ello hace una reflexion
respecto a la etimologia de la palabra semillero, concluyendo que son espacios de formacion
y acompafiamiento continuo a estudiantes que deciden hacer parte de un ejercicio

investigativo, que cuenta con el acompafiamiento continuo de docentes.
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Figura 7. Referentes historicos de trascendencia en el surgimiento de semilleros de investigacion basada en

las observaciones de Quintero, Munévar, Munévar (2008) y Ramirez (2001).
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investigador. Tesis y trabajos de grado con pluralidad de enfoques e instrumentos.

v
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v

Tercer milenio. Procesos y resultados de investigacion ligados a 1a sociedad del conocimiento marcada por las
tecnologias de la informacién y la comunicacién. Aparicidn de redes, grupos y alianzas.

Fuente: Elaboracion propia.

4.5.  Los espacios de cooperacion en contextos interinstitucionales

La cooperacion esta fuertemente ligada al Aprendizaje — Servicio, ya que este parte de una
premisa: las actividades solidarias desarrolladas por los estudiantes pueden ser en si mismas
una metodologia de aprendizaje. Como se ha relacionado a través del presente documento,
la accion docente ha cobrado gran relevancia en cuanto a la organizacion y funcionamiento

escolar y sobre todo en la gestion asertiva del aula. La colaboracion, cooperacion y
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comunicacion entre docentes estdn constituidas tanto en competencias personales como
sociales, y el trabajo en equipo aporta elevados niveles de superacion. Las actividades
cooperativas resultan mas efectivas frente a las individuales, desarrollando competencias
sociales y una mejora de la calidad en los contextos del aprendizaje. Los aspectos importantes
que puntualiza el aprendizaje cooperativo para la mejora de los procesos escolares, brinda la
posibilidad de buscar respuestas a las distintas preocupaciones (fracaso escolar, baja
autoestimay desmotivacion por los estudios, individualismo, bajo rendimiento en asignaturas
que tienen que ver con la utilizacion de habilidades I6gico - matematicas, linguisticas, asi
como en la pérdida de valores socioculturales de los alumnos), que actualmente se ponen en
tela de juicio con respecto a la educacién que se brinda a los estudiantes de distintos niveles

académicos.

Para Martinez y Parga (2014) la relacion entre Universidad y Escuela ha sido distanciada
debido a la existencia de una fréagil relacion, entre estas debido a la falta del establecimiento
de objetivos y propdsitos de interés mutuo. De ahi la necesidad de implementar espacios de
comunicacion y dialogo mutuo posibilitando comunicaciones acordadas y de reciprocidad en
donde cada parte pueda expresar sus interpretaciones subjetivas y objetivas en torno a los

dialogos que surjan.

En la interfaz Universidad — Escuela los dialogos abordados son de caracter interdisciplinar
seleccionando ncleos conceptuales comunes a varias disciplinas, Alvarez (2001) es
metoddloga de matematicas del Ministerio de Educacion nacional colombiano, sefiala que la
multidisciplinariedad y la transdisciplinariedad estan inmersas dentro de la
interdisciplinariedad, en donde esta ultima, en un sentido mas amplio busca “contribuir a la
cultura integral y a la formacion de una concepcion cientifica del mundo en los alumnos”,

esto con un pensamiento desde las ciencias y lo social.

[Fernandez (1994)] citado por Alvarez (2001, p 3) plantea que la interdisciplinariedad en el

contexto educativo tiene dos objetivos fundamentales:

“l. Que los intelectuales y profesionales del mafiana sirvan para algo real en el mundo que

viene.
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2. Que los individuos adquieran los habitos de andlisis y sintesis que les permitan orientarse
en la realidad en que viven”

Figura 8. La interdisciplinariedad como posibilitadora en el desarrollo de competencias de pensamiento

cientifico.
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pensamiento cientifico

Proyectos escolares de
indagacion
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Actividad cientifica escolar

Formacion de jovenes
mvestigadores

Fuente: Elaboracion propia.

De este modo la interdisciplinariedad no es un cimulo de contenidos mezclados, mas bien

constituye un método de aproximacién al conocimiento en donde el desarrollo de
competencias de pensamiento cientifico en los estudiantes es la prioridad.
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5. RUTA METODICA DE LA INVESTIGACION

El enfoque de esta investigacion es mixto, que desde la vision de Creswell (2015), se entiende
como aquel en donde el investigador recopila, analiza e interpreta datos cualitativos como
cuantitativos, integrandose dentro de un disefio de investigacion especifico que oriente los

procesos de recopilacion, metodologia y analisis de datos.

Esta relacion entre el enfoque cualitativo y cuantitativo puede ser abordada de varias formas,
Creswell (2015) las divide en seis tipos de relaciones: disefio paralelo convergente, disefio
secuencial explicativo, uso de resultados para formar variables, instrumentos o
intervenciones, disefio mixto experimental, disefio de justicia social y disefio de evaluacion
por etapas; esta organizacion la hace en el capitulo “Revisiting Mixed Methods and Advancing
Scientific Practices” del libro “The Oxford Handbook of Multimethod and Mixed Methods
Research Inquiry” (ElI manual de Oxford de métodos maultiples y mixtos de investigacion)
editado por Hesse-Biber y Johnson, los seis tipos de disefios mixtos se subdividen en basicos

y avanzados.

Para esta investigacion se tomd el disefio del enfoque social secuencial exploratorio
(conocido en la lengua inglesa), ya que alterna instrumentos y anélisis cualitativos y
cuantitativos, tomando como referente un fundamento tedrico que guia la ruta metodoldgica,
gue en esta investigacion dicha fundamentacion es el enfoque en Ciencia, Tecnologia,
Sociedad y Ambiente (CTSA).

Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), hacen una interpretacion de las clasificaciones
hechas por Creswell deduciendo y elaborando una teorizacion en torno a los modelos mixtos,
de las cuales plantean el disefio transformativo secuencial abreviado (DITRAS) que

complementa la premisa del modelo social secuencial exploratorio mixto.
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El disefio transformativo secuencial (DITRAS) de manera general da la misma importancia
tanto al componente cuantitativo como al cualitativo en la investigacion, cuyos resultados se
integran para hacer las respectivas interpretaciones. Al ser secuencial lo que lo distingue de
los otros modelos mixtos es el enfoque tedrico que posee, el cual resulta mas relevante en el
sentido de la investigacion que el hablar del enfoque mixto, para esta investigacion la
teorizacion parte de la concepcion de Ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente (CTSA), que
es el marco conceptual que orienta todo el trabajo desarrollado, esto tomando las voces de
todos los participantes. Este disefio de investigacion mixta transformativo secuencial resulta
conveniente porque parte del reconocimiento de una perspectiva tedrica de donde parten los
métodos e instrumentos adecuados para abordar la investigacion.

Figura 9. Esquema general del disefio transformativo secuencial.

Investigacion Mixta

Disetio Transformativo Secuencial
(DITRAS)

Perspectiva teorica Ciencia, Tecnologia,
Sociedad y Ambiente (CTSA)

=

[ Datos cualitativos

N

v

Datos cuantitativos

e

Anélisis de datos cualitativos y cuantitativos

Conclusiones de la nvestigacion

Fuente: Elaboracion propia
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En el diagrama se hace una representacion general de la secuencia metodolégica de trabajo
con el disefio transformativo secuencial (DITRAS), en el que se observa como partiendo de
la perspectiva en Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA) se toman datos
cualitativos inicialmente que permiten la creacion de instrumentos para tomar datos
cuantitativos, que posteriormente se analizan y permiten llegar a las conclusiones de la

investigacion. Partiendo de este disefio se plantean las siguientes fases de la investigacion:

5.1. Fases de la investigacion.

FASE |: Caracterizacion.

> Caracterizacion de las Escuelas (Instituciones educativas distritales): Se caracterizo
el desarrollo de competencias cientificas y de investigacion en las instituciones

educativas distritales (IED) Union Colombia y Tomas Carrasquilla.

FASE 2: Creacion de espacios de cooperacion.

Estos escenarios fueron creados por la necesidad de generar dialogos entre las escuelas y el

semillero Alternaciencias de la Universidad Pedagogica Nacional, los espacios creados son:

> Formacion del Comité de vinculacion con colegios en el Semillero Alternaciencias-
UPN: se realiz6 la presentacion del proyecto en el semillero Alternaciencias y
partiendo de la voluntad e interés de los estudiantes de pregrado se organizo un grupo
de estudiantes que haran el acompafiamiento a los docentes titulares en los procesos
de formacion de jovenes y nifios investigadores en las escuelas. Se realizd una

ponencia con el proyecto en el congreso virtual EDUCYT, didlogo cientifico en la
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formacion de jovenes investigadores con la ponencia “Espacios de didlogo en la

formacion de jovenes investigadores en instituciones educativas escolares”.

> Consolidacién del espacio radial en la emisora Reddifusion radio: la creacion de los

espacios radiales “jA investigar se dijo!”’ y “La vuelta al mundo en una hora”, se crean

como escenarios para la difusion de contenido que propicie el interés por el saber

cientifico, de forma interdisciplinar con enfoque en Ciencia, Tecnologia, Sociedad y
Ambiente (CTSA).

Estructura del programa radial:

Formato: El programa radial tiene un formato de corte educativo e
informativo.

Género: En género se enmarca en el periodistico.

Estructura narrativa: La estructura narrativa se crea a partir de un guion, que

se estructura mediante un inicio, nudo y desenlace.

Para justificar dicha estructura se tomaron como referentes las visiones de los

siguientes autores, haciendo una afirmacion global de su aporte al contenido:

Barbero: todo acto comunicativo yace en la cultura y su capacidad de
transformarla.

Habermas: el papel del medio era la creacion de la esfera publica partiendo de
la tendencia de los publicos, con este autor caracterizamos los intereses del
publico al que iba dirigido el programa radial.

Olmo: la adaptacion técnica de la radio permite una onda expansiva mayor,

Ilegando a mas personas tratando de ser inclusiva.

Lineamientos tedricos: Los lineamientos conceptuales para la creacién del programa

radial surgen desde las perspectivas de los siguientes autores:
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e Jurgen Habermas: el papel del medio era la creacion de la esfera publica
partiendo de la tendencia de los publicos, con este autor caracterizamos los
intereses del publico al que iba dirigido el programa radial.

e JesUs Saiz Olmo: la adaptacion técnica de la radio permite una onda expansiva

mayor, llegando a mas personas tratando de ser inclusiva.

Caracteristicas técnicas:

e El programa radial se encuentra dentro de la aplicacion ZENO.
e El software radioboss permite la automatizacion del contenido del programa
radial.

e El software anchor permite la creacion de los espacios radiales.

> Consolidacion de espacio entre el semillero Alternaciencias de la Universidad
Pedagogica Nacional y la red de docentes investigadores (REDDI): Se inicia la
creacion de este vinculo con la orientacion de una unidad tematica a docentes de
instituciones educativas distritales y privadas en el marco de la realizacion del
Diplomado en Investigacion Educativa organizado por la REDDI denominado
“Consolidacion de Lineas de investigacion - Semilleros de Investigacion™; este tuvo
una duracion de dos semanas y contd con la participacion de 270 docentes de esta
red, estableciéndose asi algunos parametros de analisis a partir de la aplicacién de dos
encuestas via google forms. La consolidacién de este espacio continda gestionandose.
> Creacion del canal de YouTube: se crea como medio de divulgacion denominado
“Formacion de Jovenes Investigadores” en el cual se recopila material de apoyo a

docentes, estudiantes y se muestran las entrevistas realizadas a docentes.
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FASE 3: Intervencion en escuelas, aplicacion de instrumentos y analisis estadistico.

> Reunion e intervencion en las escuelas: Se realizaron varios encuentros con los
docentes previos a la reunion con las Directivas de las Instituciones Educativas
Distritales (IED) Union Colombia y Tomas Carrasquilla con el fin de presentar la
propuesta de intervencidn, organizar horarios de trabajo con docentes y estudiantes.
> Aplicacion de instrumentos: Se realizd entrevista a un docente del IED Union
Colombia y a dos docentes del IED Tomas Carrasquilla. A los estudiantes se les

aplicaron los siguientes instrumentos:

e DOFA en la Institucion Educativa Distrital Union Colombia
e Cuestionario de factores asociados y de diferencial seméantico en las dos instituciones
educativas distritales.

> Estadistica: Analisis categorial de los datos cualitativos obtenidos mediante el
software Atlas.ti versiébn 7 y analisis de datos cuantitativos inmersos en los

instrumentos cualitativos con software IBM SPSS Statistics.

FASE 4: Secuencia didéactica, ruta para la creacion de semilleros, resultados y

conclusiones.

> Creacion de secuencia didactica: Producto de la revision de antecedentes, marco
tedrico, de los resultados de los instrumentos aplicados a docentes y estudiantes, los
diferentes dialogos en los espacios de cooperacién creados entre el semillero
Alternaciencias de la Universidad Pedagdgica Nacional y las escuelas (IED Union
Colombia y IED Tomas Carrasquilla), se cred una secuencia didactica para ciclo 1V,

enfocada hacia desarrollo de competencias de pensamiento cientifico.
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Para la creacion de esta secuencia didactica se tuvo en cuenta la propuesta de Tobdn,
Pimienta y Garcia (2010) desde un enfoque socio formativo, en donde los contenidos

buscan ser dinamizadores con la intencion de formar en competencias.

Se llevo a cabo la aplicacion de la secuencia didactica en 2 sesiones en el IED Tomas
Carrasquilla'y 2 sesiones en el IED Union Colombia.

> Andlisis de resultados y conclusiones: Se realiza una revision, reflexion e
interpretacion de los resultados para contribuir en el desarrollo de competencias
cientificas y de investigacion en el marco de la formacién de jovenes investigadores,

dejando las bases sentadas para la continuidad del proyecto.
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Figura 10. Resumen Fases del Proyecto.
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Fuente: Elaboracion propia.

5.2.  Descripcion de la poblacion:

La poblacién en el marco de este proyecto de investigacion esta constituida por los docentes
titulares (8) vinculados a dos Instituciones Educativas Escolares que también estan adscritos
a la Red de Docentes Investigadores (REDDI).

Los estudiantes pertenecen al ciclo 1V de las Instituciones Educativas Distritales (IED) Union
Colombia y Tomas Carrasquilla, quienes pertenecen al estrato socioecondémico 3. Estas
instituciones son de educacién publica, en donde el ciclo IV hace referencia a los grados
octavo y noveno; en cada aula se hallan 40 estudiantes en promedio y existen 4 cursos por
cada grado en el IED Tomaés carrasquilla y 2 cursos por cada grado en el IED Union

Colombia.
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Para el desarrollo de esta investigacion, se cont6 con la participacion de un docente del area
de quimica de la IED Union Colombia y siete docentes del area de quimica (2), fisica (2) y

biologia (3) del IED Tomas Carrasquilla.

5.3.  Descripcién de la muestra:

Se trabajo con 8 docentes titulares del &rea de ciencias naturales pertenecientes a las escuelas:
Institucion educativa distrital (IED) Unién Colombia y la IED Tomaés Carrasquilla, en total
se trabajo con 121 estudiantes pertenecientes al ciclo IV, que corresponde a los grados de

octavo y noveno.

5.4.  Fuentes y técnicas para el procesamiento y recoleccién de la informacion,
validacion de los instrumentos (Anexo O):

e FASE 1: Caracterizacion.

> Instrumento: Entrevista semiestructurada a Docentes de las Instituciones Educativas
Escolares. (Anexo A). Caracterizacion instituciones educativas distritales. (Anexo B).

Encuesta via google forms preguntas abiertas caracterizacion. (Anexo C).

Obijetivo: Caracterizar la formacion en investigacion de cada institucion educativa distrital,
reconociendo asi mismos datos poblacionales como ubicacion y condicidn socioeconémica

general.

En la primera fase del proyecto, para llevar a cabo la caracterizacion de las instituciones, se
realizd la validacion del instrumento de la entrevista semiestructurada y del formulario via
google forms, a través de la revision, verificacion y aprobacion de tres docentes de la facultad
de cienciay tecnologia del departamento de quimica vinculados al semillero de investigacion
Alternaciencias de la Universidad Pedagogica Nacional (UPN), quienes mediante una

evaluacion coherente al objetivo del instrumento y a la correlacion de las preguntas
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planteadas, realizaron la respectiva correccion para su adecuada aplicacién. Paraello, se tuvo
en cuenta como punto de partida que la persona entrevistada cuente con conocimientos
especiales, entendidos como teorias subjetivas acerca del tema de investigacion, lo cual las
justifica como sujetos de informacidn, planteando, ademas, la conveniencia de una mayor
estandarizacion de las preguntas en aras de captar su riqueza y complejidad, para ello se tuvo
en cuenta el modelo de Flick (2012).

Luego de aplicar la entrevista semiestructurada, se envié a los docentes entrevistados una

encuesta con preguntas abiertas.

e FASE 2: Creacidn de espacios de cooperacion.

> Instrumento: Acta de comité de vinculacion colegios. (Anexo D). Certificado de
ponencia desde el semillero Alternaciencias en el congreso virtual EDUCYT, dialogo
cientifico en la formacion de jovenes investigadores: “Espacios de didlogo en la
formacion de jovenes investigadores en instituciones educativas escolares”. (Anexo

E).

Obijetivo: Organizar a partir de la voluntad e interés de los estudiantes de pregrado, un grupo
de docentes en formacion de la UPN, el acompafiamiento a los docentes titulares en los

procesos de formacidn de jovenes y nifios investigadores en las escuelas.

> Instrumento: Consolidacién y estructura de los programas radiales en la emisora
“Reddifusion radio”: jA investigar se dijo! y la vuelta al mundo en una hora. (Anexo
F, Anexo G).

Obijetivos:

e Brindar informacion acerca de becas, posibilidad de estudio nacional e internacional,
dando a conocer las diferentes culturas y los avances en Ciencia, tecnologia, sociedad

y ambiente (CTSA) a nivel mundial.
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e Promover el desarrollo de habilidades de investigacion en el entorno de las ciencias
naturales, mediante el didlogo de temas de interdisciplinariedad, repercusiones
actuales y reflexiones en las voces de docentes, estudiantes, profesionales y

trabajadores.

La formacion de los programas radiales se llevd a cabo en varias reuniones con la emisora
Reddifusion; para validar el contenido, la coherencia y la programacion del horario de
transmision, se asistio a una capacitacion impartida por docentes expertos de la Red de

docentes investigadores (REDDI) en estudios de comunicacion y medios.

Para ello, se tuvo en cuenta los objetivos de cada programa radial y un pablico meta, al cual
se quiere difundir la informacion (formacidn de jovenes investigadores) como lo es jovenes
con edad de 15 afios en adelante, estudiantes de educacion basica secundaria, media,
universitarios y profesionales de cualquier estrato socioecondémico residentes en Colombia,
para el programa “la vuelta al mundo en una hora” y para el programa jA investigar se dijo!,

estudiantes de primaria, basica secundaria y media.

Posterior al planteamiento y correccion de la estructura de los programas radiales, fue
evaluado en dos reuniones de los integrantes (15) de la emisora Reddifusion y aprobado los

espacios de transmisién para los jueves en la franja horariade 1a3 pmy 4 a 6 pm.

> Instrumento: Consolidacion de espacio entre el semillero Alternaciencias de la
Universidad Pedagogica Nacional y la red de docentes investigadores (REDDI).
Diplomado en Investigacion Educativa organizado por la REDDI: “Consolidacion de
Lineas de investigacion - Semilleros de Investigacion”. Encuesta a docentes (192
docentes encuestados). (Anexo H). Secuencia didactica aplicada en el diplomado
(Anexo I). Carta autorizacion de trabajo en red (REDDI e Instituciones Educativas
Distritales). (Anexo J).

Objetivos:
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e Identificary diagnosticar el area de interés en la formacion y articulacion de proyectos
investigativos.
e Consolidar espacios entre el semillero Alternaciencias de la Universidad Pedagogica

Nacional y la red de docentes investigadores

En la segunda fase dentro de la secuencia aplicada se implementd como instrumentos en el
desarrollo de la “Consolidacién Lineas de investigacion - Semilleros de Investigacion™ del
diplomado de la REDDI, dos encuestas via google forms, en torno al conocimiento,
desarrollo de las competencias investigativas y semilleros de investigacién; para su
validacion se solicito a los integrantes (8) del comité de vinculacién de colegios del Semillero

Alternaciencias - UPN su debida revision, validacion y analisis.

Para ello, se trabajo en una sesidn las encuestas a aplicar, se realizé la debida revision y
correccion, de acuerdo con la coherencia, disefio, estructura de las preguntas y concordancia
a los objetivos planteados. Una vez superado el 80 % de validacion por parte de los
integrantes del comité, se realizo el instrumento via google forms y se aplico en el intermedio

y al finalizar de la secuencia didactica trabajada en el diplomado.

e FASE 3: Intervencidn en escuelas, aplicacion de instrumentos y andlisis estadistico.
(Anexo O)

La validacion de los instrumentos empleados en esa fase y en la secuencia didactica
desarrollada, se hizo mediante el método Delphi, en donde se conto con el apoyo de un grupo
de expertos constituido por dos coordinadores quienes teniendo conocimiento en el campo
de la investigacion educativa, ambos con un nivel de estudios en maestria y doctorado,
seleccionaron dos personas idoneas para la revision de los instrumentos; estas dos ultimas
personas constituyen el equipo de expertos, quienes validaron los instrumentos tomando
como referente los criterios de formato y contenido, que a su vez se subdividen en otros
criterios de evaluacion adaptados de la investigacion hecha por Hernandez y Pascual (2018),
estos criterios fueron: claridad, pertinencia, escala, ortografia, dificultad en la prueba
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objetiva, presentacion, extension, tamafio de letra, orden, homogeneidad, coherencia,
propdsito, necesidad de formular la metodologia, novedoso, crea conciencia, redundancia,

identifica las variables, pertinencia en la informacion y correlacion.

Posterior a ello, los expertos hacen sus recomendaciones las cuales se tienen en cuenta para
corregir los instrumentos antes de ser aplicados. Finalmente, la aplicacion de los instrumentos
se hizo cuando el porcentaje de aceptacion de los criterios fue superior al 80% por parte del

grupo de expertos.

A través de la caracterizacion previa e identificacion de lo requerido para la consolidacion
de proyectos de investigacion y con ello la formacion de jovenes investigadores en cada
institucion educativa, se evidencio que la IED Union Colombia, contaba con la conformacion
de varios proyectos investigativos y estaban interesados en crear una escuela de formacion
investigativa, mientras que la IED Tomas Carrasquilla, no contaba con la articulacion de

proyectos ni de formacidn investigativa.

Teniendo en cuenta que el presente proyecto busca aportar en la formacion de jovenes
investigadores y no entrar a comparar las instituciones con las cuales se trabaja, se propone
unicamente implementar en la IED Union Colombia, una matriz DOFA a fin de construir
estrategias de mejora en un entorno interno y externo, dado a que los estudiantes han tenido
previa formacién en el desarrollo de competencias de pensamiento cientifico y han
consolidado proyectos de investigacién. De otro lado, dado a que la IED Tomas Carrasquilla,
no cuenta con una amplia formacion y consolidacion en términos investigativos se propone

el uso de un Unico instrumento.

Los instrumentos aplicados fueron:

> DOFA, aplicado en la Institucion Educativa Distrital (IED) Union Colombia:

Objetivo: Identificar debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas que
contribuyan a crear una escuela de investigacion y repercutan en la continuacién del

proyecto de realidad aumentada en la Institucion Educativa Union Colombia.
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Explicacion: Esta técnica fue dada por Albert Humphrey dada una investigacion en
Stanford la cual busca oportunidades de una mejor planificacion (debilidades,

oportunidades, fortalezas y amenazas). (Anexo N).

Andlisis: Atlas ti version 7

Cuestionario de factores asociados y diferencial semantico, aplicado en las 2

escuelas:

Obijetivo: Identificar los intereses de los estudiantes y docentes titulares del area
ciencias naturales del ciclo 1V, relacionadas en investigacion para articular el trabajo

de intervencion en las escuelas.

Anadlisis: Atlas ti version 7 y SPSS Stadistics
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6. RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

En la ruta de investigacion que se abordo, se propone construir posibilidades que permitan
generar competencias cientificas y de investigacion, consolidando espacios de cooperacion
interinstitucional. En el siguiente apartado frente a la investigacion, se trabajaron las
actividades en las fases segun la metodologia planteada del presente proyecto, se muestra los
resultados obtenidos, lo abordado en las diferentes fases del proyecto y desde las diferentes
iniciativas se visibiliza los pros y los contras de generar espacios de cooperacion como aporte
en la formacidn de jovenes investigadores desde la perspectiva de maestros en construccion

del area de ciencias naturales.

Tal como lo sefiala Castro y Ramirez (2013), en su articulo “Ensefianza de las ciencias
naturales para el desarrollo de las competencias cientificas”, en la educacion basica
secundaria son reducidos los esfuerzos para el fomento de procesos investigativos que
permitan desarrollar capacidades como la curiosidad, el deseo de conocer, plantearse
preguntas, observar, criticar, reflexionar y solucionar problemas; esto ha dificultado el
desarrollo de competencias de pensamiento cientifico. La formacién de jovenes
investigadores nace en generar esta motivacion y acompafiamiento, y es alli donde el papel

de vincular espacios de cooperacion se vuelve tan necesario.

Menciona Quintero et. al (2008), actualmente, las instituciones educativas estan creando
nuevas politicas y estrategias orientadas a reducir la brecha entre el curriculo, la investigacion
y la préctica pedagdgica; dentro de estas estrategias emerge este proyecto cuya propuesta
nace desde la experiencia de semillero de investigacion en el contexto universitario y llega a

las escuelas con la premisa de formar Jovenes investigadores.

Dadas estas reflexiones y a través del planificador realizado en el diagrama de Gantt, (Anexo
M) se plantea la ejecucion del proyecto y como producto de la investigacion realizada se

obtuvieron los siguientes resultados y analisis de estos:
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e FASE I: Caracterizacion. (Anexo A, Anexo B y Anexo C).

En la fase 1 del presente proyecto, desde la observacion y reflexion se logro establecer el
enfoque a abordar y el por qué trabajar en pro de la formacion de jovenes investigadores;
esto se logro a través de la practica pedagogica, pues de alli nace la idea de fomentar el
desarrollo de competencias cientificas y de investigacion, dado a que en la practica como
docentes de quimica en formacion, se evidencia la gestion y construccion de semilleros de
investigacion en los colegios designados como una estrategia en la formacion de

investigadores.

> Entrevista semiestructurada y cuestionario a docentes.

Partiendo de la pregunta problema, se propone el desarrollo de escenarios investigativos, para
ello se logra contactar y ser miembro de la red de docentes investigadores (REDDI), la cual
permitié de forma transversal a varios docentes del distrito y bajo interés, conocer acerca del
presente proyecto y con ello hacer participe a sus instituciones en la formacién de jovenes
investigadores. Bajo este lineamiento, se escogieron las Instituciones Educativas Escolares
(IED) Unidn Colombia e (IED) Tomas Carrasquilla, en la cuales se caracterizaron el
desarrollo de competencias cientificas y de investigacion. Para ello se realiz6 una parte de
observacion y reflexion a partir de dos cuestiones; por un lado, se analiz6 la formacién y
practica del docente en quimica, por otro lado, se analiz6 como el papel de la investigacion

interviene en los estudiantes de las asignaturas de ciencias naturales.

Lo obtenido de la entrevista semiestructurada y del cuestionario aplicado a los docentes (8)
del &rea de ciencias naturales pertenecientes a las Instituciones Educativas Escolares con las

que se trabajo y que orientan la clase en ciclo 1V, arrojo las siguientes respuestas:
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Figura 11. Resultado categoria de analisis aplicado en la caracterizacién docente, software atlas ti.7.
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Fuente: elaboracion propia.

A cada una de las categorias se les asignd un resultado en porcentaje, que en la gréafica se
visualizan como los valores en el eje y. En estos se evidencia que, al hacer la caracterizacion
de las Instituciones Educativas escolares en cuanto a la formacion de jévenes investigadores,
todos los docentes resaltan la necesidad de desarrollar competencias de pensamiento
cientifico, que algunos docentes definen como competencias cientificas y otros de

investigacion, pero refieren al mismo campo.

Del 100% de los encuestados coinciden en la necesidad de desarrollar competencias de
pensamiento cientifico en los estudiantes, el 62,5% reconocen la necesidad de formar
jovenes investigadores, los docentes restantes consideran que no es necesario formarlos
como investigadores pero que por lo menos hagan un acercamiento al saber de las ciencias y

eso no necesariamente implica investigar.

La tercera categoria corresponde a la necesidad de observar las motivaciones e interes de
investigacion de los estudiantes, a lo cual solo 12,5% de los encuestados considero relevante

este aspecto.
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Respecto a la creacion de espacios de cooperacion interinstitucionales, el 75% de los
docentes consideran que son esenciales para promover el desarrollo de competencias de

pensamiento cientifico en estudiantes.
Finalmente, el 25% de los docentes abordaron la interdisciplinariedad.

Estos resultados permiten, bajo la pared de investigacion y un andlisis tematico, identificar a
partir de patrones de respuesta las categorias que orientan la investigacion del proyecto en
funcion de los objetivos planteados como lo indica la siguiente tabla:

Tabla 10. Andlisis categoria entrevista docente.

N° CATEGORIA ANALISIS

El 100 % resalta la importancia del desarrollo de
competencias cientificas y de investigacion, esto se
puede atribuye a que el pais enfrenta la necesidad de
Desarrollo de competencias | fortalecer el desarrollo y con ello ensefiar que la
de pensamiento cientifico ciencia es muy dinamica. El pensamiento cientifico a
su vez, parte de la curiosidad del ser humano y es alli
donde el desarrollo de competencias puede conducir a
procesos productivos, desarrollar creatividad vy
diferentes formas de pensar.

El 75 % de los encuestados apuntan a la creacion de
espacios de cooperacion, desde la perspectiva como
investigadores y partiendo de alianzas de cooperacion,
la interfaz toma un papel fundamental en el rol de un
investigador, la cooperacién en la educacién provee
una alternativa que contribuya a las relaciones internas
2 | Creacion de espacios de |y externas a la escuela e impacte al sistema educativo,
cooperacion pues garantizan una formacion integral mas amplia
acorde con el contexto propio del aprendizaje y
ensefianza de las ciencias naturales, reconocen el valor
de tener estudiantes universitarios acompariando los
procesos de formacién, pese a ello se evidencia
desconocimiento en las formas en como se pueden
crear y consolidar dichos espacios.

3 El 62,5 %, apunta al papel de formar jovenes
Jovenes investigadores investigadores, pues esto es un puente que conduce a
la construccion de la ciencia y a escenarios de
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laboratorios cientificos tal como el aula de clase. La
formacion en investigacion promueve una educacion
problematizadora que contribuya en la transformacion
de la educacion y con ello al desarrollo como
individuo. Dicha transformacion permite desarrollar la
capacidad de aprendizaje cientifico, una educacion
significativa, autonomia y a la construccion de un
pensamiento critico, lo cual contribuye al desarrollo y
futuro sostenible del pais.

Interdisciplinariedad

El 25% de los docentes consideran la
interdisciplinariedad, este término contribuye al
desarrollo cientifico y con ello favorecer los procesos
de ensefianza — aprendizaje en el area de ciencias
naturales, es importante que en los procesos de
ensefianza se logre integrar la realidad y la
comprension a diferentes tematicas, pues ante los
constantes cambios, la excelencia de una persona bien
formada exige el impulsar y fomentar calidad en la
educacién, lo que conlleva a vincular diferentes
factores, perspectivas y enriquecimiento  del
aprendizaje, todo en el marco de la ciencia, sociedad,
tecnologia y ambiente (CTSA).

Motivaciones e intereses de
investigacion en estudiantes.

El 12,5 % de los encuestados hacen referencia a la
motivacién, arrojo que los docentes proponen los
temas de investigacion en el aula en su mayoria acorde
con los proyectos de investigacion, que ya vienen
trabajando producto de su formacion e intereses,
desconociendo las motivaciones y gustos de los
estudiantes. Es importante resaltar que la motivacion
hace parte de una estrategia educativa, es aqui donde
el alumno valora y comprende. Los procesos de
formacion educativa deben llevar y permitir despertar
aprecio y gusto a las diferentes areas del conocimiento,
pues mediante la diversidad de situaciones el alumno
puede formular una concepcion y expectativa
constante en torno a la estructura del contenido y de
esta forma captar la atencion e interés. Como lo
menciona Ausubel et al. (1986), hay dos tipos de
procesos de aprendizaje: mediante la memorizacion
dada por la iteracion de una tematica, pero no lleva
comprension; y esta el proceso bajo un aprendizaje
significativo, donde se integra el contenido y se
relaciona con el conocimiento previo.

Fuente: Elaboracion propia.
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La caracterizacién también permitié encontrar en la Institucion Educativa Distrital (IED)
Unién Colombia, a nivel institucional que el Plan Educativo Institucional (PEI) va
encaminado al desarrollo de competencias cuya vision pretende reconocer y trascender las
habilidades de los estudiantes, lo cual, al presente trabajo de investigacion, permite el
destacar la importancia de fomentar en la institucion educativa espacios en pro de investigar
y con ello generar diferentes tipos de habilidades. Se encontr6 en la caracterizacion que, en
esta Institucion Educativa Escolar, ya existia un semillero de investigacion por lo cual el
docente del area de Quimica presento interés en reforzar estos espacios y fomentar una

escuela de investigacion.

Por otro lado, en la Institucion Educativa Distrital (IED) Tomas Carrasquilla, el plan
Educativo Institucional (PEI) va encaminado al desarrollo de una comunicacion, tecnologia
y calidad de vida, cuya vision es ser competitivos en el campo productivo por el manejo de
la tecnologia, lo cual favorecio al presente proyecto pues los docentes manifestaron no tener
un semillero de investigacion consolidado institucionalmente, ni la articulacion de diferentes

proyectos que involucran varias ciencias y la tecnologia como eje principal.

Desde la perspectiva del rol estudiantil frente a como asume un papel a la hora de investigar,
se encontraron varios pros, de los cuales se pueden resaltar el interés por innovar, por

descubrir y un tema muy comun que mueve al estudiante en el aula, “la curiosidad”.

Sefala Sifredo (2008), en la compilacion Didacticas de las ciencias, nueva perspectiva, que
el plantear al inicio de un curso temas que contengan situaciones y tematicas problémicos,
inspira a los jovenes desde un punto histérico y trascendental, un principio de partida y con
ello despertar el interés de porque investigar; esto favorece un cambio conceptual que implica
el despertar interés y la apropiacién de la temética a abordar, con lo cual se puede llegar a
generar un ambiente “hipotético — deductivo” en el cual el rol docente y el alumno creen una

estructura problematizada que integre conceptos abstractos y razonables.

Tras las categorias previas mencionadas y bajo la entrevista semiestructurada realizada, dada
la informacién por parte de los docentes titulares del area de ciencias naturales, se

identificaron varios proyectos desarticulados en las Escuelas, que fomentan la construccion
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de espacios investigativos como lo son: la realidad aumentada en investigaciones de huertas,
robdtica y compostaje entre otros; con esta identificacion se caracterizo la formacion de

jovenes investigadores a partir de las relaciones CTSA y competencias de pensamiento

cientifico, como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 11. Caracterizacion de la formacion de jovenes investigadores a partir de las relaciones CTSA 'y

competencias de pensamiento cientifico

Caracterizacion de la formacién de jovenes investigadores a partir de las relaciones
CTSA y competencias de pensamiento cientifico

Indicadores CTSA

Indicadores de
Competencias
de Pensamiento
Cientifico

Caracterizacion Identificada

Interdisciplinariedad

Articulacion de
ejes dentro de las
Ciencias
Naturales

Los proyectos evidenciados en la Institucion
Educativa Distrital Union Colombia tienen una
interdisciplinariedad definida entre ciencias
naturales y tecnologia.

En la Institucién Educativa Distrital Tomas
Carrasquilla, asocian la interdisciplinariedad a
los proyectos escolares ambientales.

Por tanto, se considera pertinente fortalecer la
interdisciplinariedad estableciendo dialogos
entre docentes de diferentes areas en cada una
de las instituciones con el apoyo de docentes en
formacidon que apoyarian el trabajo de docentes
en cada uno de estos procesos.

Alfabetizacion
cientifica

Reconocimiento
de la relacion
cultura, sociedad
y ciencia.

En las dos instituciones educativas escolares se
evidencia un reconocimiento de las relaciones
entre cultura, sociedad y ciencia. Sin embargo,
los grados y las formas de relacion difieren
entre los docentes, esto se atribuye a varias
razones:

A los niveles de complejidad en cuanto a la
ensefianza y aprendizaje del saber en ciencias
naturales.

A la formacion propia del docente titular.
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A la pedagogia y didactica propia de la
asignatura orientada dentro del area de ciencias
naturales, sea esta quimica, fisica o biologia.

En las dos instituciones educativas escolares se
visibiliz6 el esfuerzo de los docentes por
Aplicabilidad del | aplicar los saberes abordados en el area de
saber de las | ciencias naturales en los contextos de los

Cuestiones L .
. ciencias naturales | estudiantes, pese a ello, en el contexto de
sociocientificas ~ . : .
en contextos | ensefianza en la virtualidad, es complejo hablar
reales de contexto cuando los estudiantes estan

inmersos en realidades diferentes, lo que hace
que sea compleja esta dinamica.
Fuente: Elaboracion propia.

Estas identificaciones permitieron realizar la ruta de intervencion y a su vez establecer la

finalidad del proyecto.

e FASE 2: Creacion de espacios de cooperacién. (Anexo D)

» Formacion del Comité de vinculacion con colegios en el Semillero Alternaciencias-
UPN.

Tras identificar la desarticulacién y falta de participacion de algunos sectores de la
comunidad educativa en las Escuelas, se resalta el desarrollo de espacios de cooperacion
como estrategia pedagdgica, a través del desarrollo de convenios, a fin de permitir fomentar
y desarrollar proyectos a través de la asesoria y acompafiamiento de la comunidad educativa
universitaria. Este vinculo, conduce a organizar proyectos e interactuar con sectores que

previamente no se habian gestionado.

La transformacién de la ensefianza, auspiciado por incluir la investigacion, puede verse
favorecida por el generar politicas educativas entorno al desarrollo de escenarios y vinculos
entre diversos sectores educativos como lo es la interfaz Universidad - Escuela, aunque
representa un reto, el plantear funciones especificas y acompafiar una metodologia favorecida

por las nuevas tecnologias de la investigacion, permite replantear y trabajar en los roles
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tradicionales, gestionando funciones especificas centradas en el desarrollo de competencias

de pensamiento cientifico.

Es por ello que se plantea ante el Semillero Alternaciencias bajo la linea de investigacion
CTSA, teniendo en cuenta que esta linea tiene como interés abordar las cuestiones socio
cientificas en la ensefianza de la ciencias y la sustentabilidad como elemento central, hacer
la vinculacién Escuela - Universidad, y asi conformar un comité el cual continle en la
ejecucion del proyecto y desde la universidad bajo iniciativa de los docentes en formacion
de la Universidad Pedag6gica Nacional (UPN), creando espacios cooperativos con las
escuelas; dicho comité aporta ante las instituciones educativas con las que se trabaja y al
semillero, una guia de la educacion cientifica, en la cual el alumno genere un pensamiento
critico y a su vez una participacién activa, encaminado a la evolucion y transformacion del

sistema social.

Se requiere que los estudiantes aborden su realidad de manera interdisciplinar, por lo
cual las competencias son transversales. En consecuencia, el analisis de problemas se
visualiza cuando el estudiante decodifica lo establecido en los referentes tedricos,
desde sus aportes individuales, a través de las guias suministradas por el docente y
con una adecuada practica experimental. Es aqui donde el estudiante ejercita el
desarrollo del pensamiento cientifico, proposito propio de la ensefianza de las
ciencias, facilitando escenarios de aprendizaje complejos donde se evidencie la toma
de decisiones, la postura critica y propositiva. (Torres et al., 2013, p. 197).

Con respecto a esto, el desarrollo de competencias de pensamiento cientifico toma gran
trascendencia con el aporte que realiza las ciencias naturales a la formacion de
investigadores, a través de la produccién de pensamientos criticos, la experimentacion y la
formacion de escenarios en cooperacion escolar; lo anterior mediado por el aprendizaje -

ensefianza en investigacion.

Como producto se contd con la vinculaciéon de cinco docentes en formacion del area de

quimica de la Universidad Pedagogica Nacional (UPN).
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La aceptacion de la formacion del comité anteriormente sefialado inicia los espacios de
cooperacion, permitiendo llevar el resumen y la intencion de la investigacion ante el congreso
virtual EDUCYT, como ponentes y producto de ello se elaboro el planteamiento de la
propuesta “Formacion de jovenes investigadores”, para ello se realizé un resumen y se envio
la propuesta bajo el nombre de: “Espacios de didlogo en la formacion de jovenes
investigadores en instituciones educativas escolares”; producto del mismo se concertd la
participacion ante el congreso con la propuesta y como resultado se logré obtener una

certificacion como ponentes. (Anexo E).

De esta forma al realizar la ponencia que como enfoque divulgue el desarrollo de
pensamiento cientifico, el por qué formar jovenes investigadores y compartir herramientas
de acuerdo con el contexto de la comunidad educativa, a través de la experiencia y los
procesos de reflexion, se generan herramientas que consoliden antecedentes pedagdgicos y

favorezcan a la divulgacion cientifica.

> Consolidacion del espacio radial en la emisora Reddifusion radio. (Anexo F, Anexo
G)

Producto de la ponencia realizada se concert6 una reunién con el Nodo de ciencias naturales,
matematicas y educacion ambiental de la Red de docentes Investigadores (REDDI), donde
se planted como realizar una divulgacion de la informacion abordada y trabajada en pro de
la construccion de jovenes investigadores, a lo cual se sugirié unirse a la emisora Reddifusion

radio.

Dada la asistencia a las reuniones programadas por el nodo y por la emisora, se particip6 en
una capacitacion sobre el manejo de medios de comunicacién, creacion de contenido radial,
estructura de un guion y manejo de la plataforma Zeno para la reproduccion de programas
radiales; una vez culminada la capacitacion se asisti6 nuevamente a dos encuentros que
realizd la emisora Reddifusion y se concreto la propuesta bajo la ejecucion de dos programas
radiales con horario de transmision los dias jueves en la franja de 1 pm a 6 pm.

(https://zeno.fm/reddifusionradio/).
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En el programa radial: La vuelta al mundo en una hora, se abordan tematicas a nivel mundial
con el objetivo de brindar informacion de investigacion nacional e internacional, dando a
conocer las diferentes culturas y los avances en CTSA a nivel mundial; el contenido de este

programa se transmite una vez por semana.

La sintonia que tuvo el programa radial mencionado anteriormente, la aceptacion por parte
de los docentes adscritos y vinculados a la Red de Docentes Investigadores (REDDI),
fomento la creacion de un segundo programa radial denominado: jA investigar se dijo!, cuyo
objetivo es promover el desarrollo de habilidades de investigacion en torno a las ciencias
naturales, mediante el didlogo de temas de interdisciplinariedad, repercusiones actuales y
reflexiones en las voces de docentes, estudiantes, profesionales y trabajadores. Este programa
esta dirigido a estudiantes de primaria, basica secundaria y media; su contenido se transmite

una vez por semana.

Las relaciones interinstitucionales pueden fomentar la cooperacién académica y ampliar el
desarrollo de competencias de pensamiento cientifico. La sinergia producto de la aceptacién
del proyecto, fomenta generar espacios de divulgacion, estos espacios tienen un objetivo en
especial, el fomentar y captar el interés de los jovenes. Como lo menciona Ausubel (1963),
en su libro “La teoria del aprendizaje significativo”, este aprendizaje es un mecanismo para
adquirir y almacenar informacién representadas por cualquier campo del conocimiento, y la
creacion de espacios radiales surgen a favor de impulsar el conocimiento y los avances

cientificos.

La radio goza de cualidades singulares para el trabajo curricular: permite el trabajo
en grupo; favorece la motivacion del alumnado (especialmente en la etapa
adolescente); propicia la realizacion de las actividades escolares desde una
perspectiva globalizadora; es un buen instrumento para el tratamiento de los temas
transversales, y puede servir como soporte para trabajar la lectura critica de los

mensajes de los mass media. (Blanco et al., 2007, p. 35).

Se ha visto en muchas instituciones de educacién el uso de la radio como emisor de

informacion y divulgador de contenido, esta herramienta aporta informacion significativa al
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aula de clase y en este caso al desarrollo de competencias de pensamiento cientifico, pues
favorece la motivacion del cuerpo estudiantil, se logra abordar tematicas transversales que
incluyan la interdisciplinaridad de las asignaturas que contiene el curriculo académico y que
cotidianamente en la formacion educativa el estudiante debe de atender; aunque representa
una desventaja frente a otros medios de divulgacion, se crea en conjunto un canal de
YouTube que permita difundir el contenido trabajado con las Escuelas y empalmar la

informacion.

Al hablar del desarrollo de un pensamiento critico, el uso de los programas radiales La vuelta
al mundo en una hora y jA investigar se dijo!, abordan una fundamentacién pedagogica en
pro del desarrollo de competencias de investigacion y cientificas, pues conllevan de
creatividad y permite ser una herramienta didactica complementaria, pues no se encasillan
en referentes tedricos tradicionales, sino aportan una vision global del porqué investigar hoy

en dia favorece la sustentabilidad y el desarrollo social.

A fin de que en los espacios de cooperacion se familiaricen con el desarrollo de competencias
de pensamiento cientifico, se emplea musica y sonidos autorizados por Sayco - Acinpro®©,
gue manifiesten desde la antigliedad a la actualidad mensajes que median con el comprender

procesos cientificos y propenda a la formacién de investigadores.

Como resultado de estos espacios radiales, se logré concertar en la Institucién Educativa
Distrital Tomas Carrasquilla el transmitir un programa especial en conmemoracién al dia de
la tierra, el contenido y las voces de este programa fueron desarrollado por los estudiantes
del ciclo IV y docentes del area de ciencias naturales; este programa tuvo una duracion de
transmision de 60 minutos en el cual se abordé temas medio ambientales, desarrollo de
proyectos en pro de la investigacion e ideas de los alumnos de porque cuidar y preservar el
planeta, generando un contenido de interés y con ellos el desarrollo de nuevas fortalezas y

competencias.
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Figura 12. Flyer transmision especial dia de la tierra Reddifusion radio.

Mother Earthﬁ——’

.‘,%

Fuente: Elaboracion propia.

La formacion de espacios de cooperacion en pro de la formacion de jévenes investigadores
a través de la creacion de estos programas radiales, sumado al uso y creacion de un canal de

YouTube, incorpora las TIC, fomentando la innovacion y las alianzas.

> Consolidaciéon de espacio entre el semillero Alternaciencias de la Universidad
Pedagdgica Nacional y la red de docentes investigadores (REDDI), unidad tematica
aplicada en el diplomado en Investigacion Educativa organizado por la REDDI
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denominado “Consolidacion de Lineas de investigacion - Semilleros de

Investigacion”. (Anexo H, Anexo ).

Con la transmision del programa radial vinculando las instituciones educativas se logré
socializar ante el comité de la Red de Docentes Investigadores (REDDI) este avance y
producto de ello, permiti6 que el comité de vinculacion de colegios del semillero
Alternaciencias-UPN, participard como ponente y capacitador de una unidad tematica
aplicada en el diplomado en Investigacion Educativa organizado por la REDDI denominado
“Consolidacion de Lineas de investigacion - Semilleros de Investigacion”, impartido a 270

docentes de la red compuesto por docentes de instituciones educativas distritales y privadas.

Para este diplomado se realiz6 una unidad temética con duracion de dos semanas, en las
cuales se capacitd y abordd sobre temas en CTSA, la formacion investigativa en docentes del
area de ciencias naturales, porque investigar en Colombia, Colciencias, InstituLAC, CVLAC,
GrupLAC, desarrollo de competencias cientificas, de investigacion y el desarrollo de jévenes
investigadores en el aula de clase.

Como insumo de la investigacion se aplicaron y de acuerdo con el consentimiento informado
de los docentes presentes del diplomado, dos encuestas a los docentes (270) del diplomado
con el fin de validar la percepcion, interés y recepcion de la informacion suministrada en la
capacitacion referente a la formacion de Jovenes investigadores, creacion de semilleros de

investigacion, desarrollo de competencias cientificas y de investigacion.

Como resultado de la primera encuesta se obtuvieron los siguientes resultados:

> Pregunta N°1. ;Qué rol desarrolla usted en su institucién académica?
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Figura 13. Primera encuesta a docentes diplomado “Consolidacion de Lineas de investigacion - Semilleros

de Investigacion”, respuesta pregunta N°I.

@ 5. Docente
@ b. Estudiante
) c. Docente en formacion

/ @ Ofro

Fuente: Elaboracion propia.

> Pregunta N° 2. ;Pertenece o ha participado en algun proyecto y/o semillero de

investigacion?

Figura 14. Primera encuesta a docentes diplomado “Consolidacion de Lineas de investigacion - Semilleros

de Investigacion”, respuesta pregunta N°2.
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Fuente: Elaboracion propia.
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> Pregunta N° 3. ; Tiene conocimiento y claridad que es un semillero de investigacion?

Figura 15. Primera encuesta a docentes diplomado “Consolidacion de Lineas de investigacion - Semilleros

de Investigacion”, respuesta pregunta N°3.

=] 16 (56.7%)

NO 9 (37.5%)

Fuente: Elaboracion propia.

> Pregunta N°4. ;Conoce qué proyectos de investigacion se llevan a cabo en su

Institucion Educativa?

Figura 16. Primera encuesta a docentes diplomado “Consolidacion de Lineas de investigacion - Semilleros

de Investigacion”, respuesta pregunta N°4.

3l 13 (56.5%)

NG 10 (43.5%)
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Fuente: Elaboracion propia.
> Pregunta N°5. ;Cuenta con experiencia previa en proyectos de investigacion?

Figura 17. Primera encuesta a docentes diplomado “Consolidacion de Lineas de investigacion - Semilleros

de Investigacion”, respuesta pregunta N°5.

sl 16 (66.7%)

NO 8(33.3%)

Fuente: Elaboracién propia

Se contd con la participacion de 270 docentes del distrito en el desarrollo de la unidad
tematica, en esta unidad se dividié en dos partes; la primera parte abordd temas sobre el
desarrollo de semilleros de investigacion y cémo los docentes visualizan el desarrollo de
competencias de pensamiento cientifico. Como resultado de esta primera parte tras capacitar
sobre Colciencias y el desarrollo de semilleros de investigacion se aplicd una primera

encuesta.

Del 100 % de los participantes, el 92 % corresponden a tener un rol docente, lo cual permitié
centrarse en cdmo desde el cuerpo docente, se percibe el tema investigativo, a ello se encontro
que el 60 % de los encuestados han pertenecido en proyectos de investigacion, el 66,7 %
tiene conocimiento que es un semillero de investigacion, el 56,5 % manifesto tener
conocimiento de los proyectos que se desarrollan en sus Escuelas y el 66,7 % cuentan con la

experiencia previa en proyectos de investigacion.
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Con estos resultados se puede interpretar que méas de la mitad de los docentes presentes del
diplomado cuentan con los conocimientos en investigacion, de los semilleros que
mencionaron los docentes se destaca el area de las ciencias sociales, seguidos del area de las
ciencias naturales. Aproximadamente el 60 % de los encuestados hacen referencia que un
semillero de investigacion estd constituido por docentes y estudiantes cuya funcion es el
formar investigadores y el apoyo constante a diferentes propuestas que inician con una
pregunta problema, lo que permite trazar un plan estratégico y producir unos resultados

tangibles sobre la tematica planteada.

Esto indica como aporte al presente trabajo que hay una variable en la formacion de jovenes
investigadores, pues alrededor de un 40 % de las personas encuestadas no tienen
conocimiento de como un proyecto de investigacion puede llevar a consolidar semillero de

investigacion y con ello el generar en sus alumnos la investigacion.

Desde lo que se plantea, el generar espacios de cooperacion en la interfaz Escuela —
Universidad, refuerza que la consolidacion interinstitucional e interdisciplinar, marca una
pauta y un modelo de la ensefianza cientifica, pues desde la universidad se puede conducir a
las IE, la promocion de la investigacion, generando inclusion, rompiendo brechas en la
desinformacién del desarrollo de competencias de pensamiento cientifico y de esta forma
contribuir a la creacion de politicas publicas en pro del desarrollo humano.

En la segunda encuesta realizada las preguntas tenian como fin identificar y diagnosticar el
area de interés en la formacion y articulacion de proyectos investigativos. Como producto a

esta encuesta se obtuvieron los siguientes resultados:

> Pregunta N°1. ;Qué tema considera usted es mas interesante, viable y significativo
en su institucion educativa que pueda ser trabajado como un proyecto de

investigacion?
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Figura 18. Segunda encuesta a docentes diplomado “Consolidacion de Lineas de investigacion - Semilleros

de Investigacion”, respuesta pregunta N°I.
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Fuente: Elaboracion propia

> Pregunta N°2. Teniendo en cuenta que en un semillero de investigacion: La
investigacion cumple la importante funcion de expandir y acompafar los avances en
la frontera del conocimiento, ademas de contribuir en la formacion de capital humano
para la generacion, absorcion y difusion de este (COLCIENCIAS). ¢Le gustaria

pertenecer a un grupo y/o semillero de investigacion?
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Figura 19. Segunda encuesta a docentes diplomado “Consolidacion de Lineas de investigacion - Semilleros

de Investigacion”, respuesta pregunta N°2.
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Fuente: Elaboracion propia

> Pregunta N°3. ;/Le gustaria impulsar y crear alguna linea de investigacion en

especifico?

Figura 20. Segunda encuesta a docentes diplomado “Consolidacion de Lineas de investigacion - Semilleros

de Investigacion”, respuesta pregunta N°3.
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Figura 21. Resultado genero unidad tematica aplicada en el diplomado “Consolidacion de Lineas de

investigacion - Semilleros de Investigacion”.
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Fuente: Elaboracion propia

Como resultado de esta capacitacion se logro establecer el vinculo del semillero mediante el
comité de vinculacion de colegio y la Red de docentes investigadores (REDDI) y

adicionalmente certificar la participacion del diplomado. (Anexo I).

La segunda parte de la unidad tematica se centré en identificar y diagnosticar el area de

interés en la formacidn y articulacion de proyectos de investigacion.

El 65,10 % de la poblacion pertenece al género femenino y el 33,85 % al género masculino,
del cual el 22,7 % mostro interés en el area que relacione la parte medio ambiental, el 18,2
% de la poblacidon coincidi6 interés en el area de tecnologia y lo relacionado a ello, el 13,6
% al area social y el 9,1 % al area de artes y matematicas; estos resultados son sorprendentes
pues despierta la curiosidad de como un docente pertenece y participa en un diplomado de
investigacién pero no le genera interés implementar proyectos de investigacion en el area de

ciencias de su institucion.

Esto representa la necesidad de reforzar en el area de ciencias naturales competencias
cientificas, que propendan al interés del docente, pues desde alli se realiza la transmisién del

82



conocimiento, pues es posible afirmar que un docente que no presenta interés en determinada
area no vincula a sus alumnos a tal area, resaltando como mencionan varios autores que el

interés propicia el investigar.

Lograr un correcto equilibrio entre la naturaleza y la sociedad, mas si tenemos en
cuenta que esta época se caracteriza por un nuevo estado en los procesos de
interaccion sociedad-naturaleza, que se caracteriza por un lado por las crecientes
posibilidades del hombre de transformar la naturaleza y, por otro, por las secuelas,
por ahora cada vez mas desfavorables. La humanidad préacticamente ha olvidado que
esta indisolublemente ligada con la biosfera, con el sistema de condiciones naturales

en que nacio, se desarrolld y discurre su vida. (Lopez y Rodriguez, 2006, p. 45).

Las ciencias naturales abordan el estudio de las cuestiones ambientales a traves de procesos
interdisciplinarios (Lopez y Rodriguez, 2006), lo cual permite sefialar que no se puede
desligar el interés de formar un escenario que desligue otras areas que lo integran. Esto
ratifica como aporte a la investigacion la necesidad de generar interdisciplinariamente

estrategias en la consolidacion de espacios de cooperacion.

Al 90 % de los encuestados, les gustaria pertenecer a un grupo o semillero de investigacion,
mencionando que les gustaria lineas de investigacion en los objetivos de desarrollo

sostenible, inclusion, tecnologia, innovacion y las TICS.

Esto genera un insumo complementario, pues la presente investigacion, se encuentra en el
rango de aceptacion de un 60% de la poblacidn de los 270 encuestados, dado a que este
margen de participantes encuentra propicios el articular proyectos de investigacion y

conducirlo en generar semilleros de investigacion.

Los resultados obtenidos del encuentro en el diplomado permiten iniciar un laboratorio
pedagdgico en el area de las ciencias naturales, en el cual se adquiera experiencia, se genere
un criterio cientifico, se desarrolle la cultura de investigar y resaltar un feedback en la
importancia de investigar, pues esto puede conducir a contribuir a la produccion cientifica

del pais y con ello al proceso de publicacion, pero adicionalmente contribuir en el ejercicio

83



del docente investigador que fomenta la formacion de jovenes investigadores. Una vez con
las herramientas para capacitar en investigacion, conocido el pensamiento e interés docente,

se procede a intervenir en las Escuelas y a trabajar con el cuerpo estudiantil de ciclo IV.

Esta participacion fue fundamental en la construccién del presente proyecto pues permitié
trabajar desde el &mbito académico y educativo, el identificar que fortalezas y debilidades
presenta la formacion de investigadores y como de manera cooperativa, construir una ruta
que derive en oportunidades y escenarios que potencialicen la construccion y el desarrollo de

las competencias de pensamiento cientifico.

Para efecto de la vinculacion la Red de Docentes Investigadores (REDDI) emiti6 una carta
de autorizacion de trabajo en red e instituciones educativas distritales, con el fin de poder
gestionar desde el Semillero Alternaciencias UPN las secuencias didacticas y consolidacion

de los espacios de cooperacion en las Instituciones Educativas Distritales. (Anexo J).

> Creacion del canal de YouTube, medio de divulgacion denominado “Formacion de

Jovenes Investigadores”. (Anexo K).

Tras la aplicacién de la unidad temaética y el disefio de la capacitacion, se crea el canal de
YouTube con el contenido de las entrevistas realizadas, invitacion a la formacion de jovenes
investigadores, material de porqué es importante investigar, manual de Colciencias, entre

otros; a fin de poder proveer en la investigacion un material visual y practico.

e FASE 3. Intervencion en escuelas, aplicacion de instrumentos y analisis estadistico.

> Reunion e intervencion en las escuelas. (Anexo L).

Una vez culminadas las fases uno y dos, en la fase tres, se organizaron varias reuniones con
los directivos y cuerpo docente de las Instituciones Educativas Distritales Union Colombia y
Tomas Carrasquilla, en donde se expuso la ruta de trabajo e intervencion con los docentes y

estudiantes; se presentd la propuesta de intervencidn y se organizaron los horarios de trabajo.
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Dada esta presentacion y la autorizacion de intervencion por parte de las directivas y plantel
docente de las Instituciones Educativas Distritales, para conocer acerca del desarrollo de
competencias cientificas y de investigacion, se aplicaron dos instrumentos a los alumnos de

los cursos de ciclo 1V, cuyos resultados arrojaron:

e Instrumento DOFA en la Institucion Educativa Distrital (IED) Unidn

Colombia.

Figura 22. Matriz DOFA.
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Fuente: Elaboracién propia

Este instrumento DOFA fue aplicado Unicamente a los estudiantes de ciclo IV de la
Institucion educativa (IED) Unidn Colombia, esto debido a que en esta institucion ya existen
proyectos de investigacion definidos, dentro del tema de realidad aumentada (RA), para la

aplicacion del instrumento se les mostré a los estudiantes una lista de afirmaciones que
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contenian opiniones positivas y negativas para cada parte que compone el DOFA, como
producto de su aplicacidn se obtuvieron los siguientes resultados:

> Edad de los estudiantes aplicados:

Figura 23. Resultado matriz DOFA, edad estudiantes ciclo IV IED Union Colombia.

(8]

14.17 T-11

Fuente: Elaboracién propia

Como se observa en la gréafica, la edad de los estudiantes con quienes se trabaja en la
Institucion Educativa Distrital Unién Colombia, del ciclo IV corresponden a una escala de
13 a 16 afios en mayor porcentaje; las edades promedio inician sobre los 13 afios y no supera

los 16 afos.
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> Curso de los estudiantes aplicados:

Figura 24. Resultado matriz DOFA, cursos estudiantes ciclo IV IED Unién Colombia.

Fuente: Elaboracién propia

Los cursos que componen en mayor porcentaje el ciclo 1V, segln la encuesta aplicada,
corresponden a los grados de 801 y entre 901 a 902. Dado a que en la Institucion educativa
Distrital Union Colombia ya existian algunas lineas y proyectos de investigacion, la grafica
muestra los cursos adicionales del ciclo IV como lo son en menor proporcion de vinculacion

a proyectos investigativos los cursos de 802 y 803.

La matriz DOFA para ser analizada, parte de unos indicadores externos como lo son
oportunidades y amenazas, y de unos indicadores internos como lo son las fortalezas y las
debilidades en la escuela. Estos indicadores se toman de acuerdo con el criterio de los
docentes de la escuela, aprobados y revisados por ellos mismos. De acuerdo con ello, se
analizan 12 indicadores bajo si se cumplen plenamente o se cumplen en alto grado,
relacionando a las fortalezas, debilidades, amenazas y oportunidades de mejora en los

escenarios investigativos que aborda la escuela.
Los indicadores que se plantean se encaminan bajo los siguientes referentes:

o Objetivos de Desarrollo Sostenible
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e Plan Nacional de Desarrollo 2018 - 2022
e Plan Decenal de Educacion 2016 — 2026
e Ministerio de Educacion nacional

e Lineamientos Minciencias

e Otros

Bajo esto, se realiza una compilacién de los indicadores abordados y se identifican en cada
pregunta lo siguiente:

> Matriz DOFA pregunta 1. Respuestas positivas 0 negativas a fortalezas presentes en
la Institucién Educativa Distrital.

Figura 25. Resultado matriz DOFA, pregunta N° 1, fortalezas ciclo IV IED

@ POSITIVO NEGATIVO
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Fuente: Elaboracion propia

Como respuesta a las fortalezas presentes en la institucion y en los espacios de investigacion
que abordan los estudiantes, se encuentra que las afirmaciones del 1 al 12, cumplen con

Optimos desarrollos.
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El anélisis se realiza en torno a términos positivos o negativos, la mayor proporcion de los
encuestados responden que en la institucién en el indicador nimero diez (10) el cual
menciona la inclusion del Proyecto Educativo Institucional (PEI) en los proyectos

formulados, no corresponde a una fortaleza en la escuela.

Seguido de ello, segun los estudiantes que respondieron a la matriz, se encuentra que el
indicador nimero cinco (5), el cual menciona la importancia de directivos y docentes en la
consolidacién de escenarios investigativos y asimismo apuntan a que al indicador nimero
nueve (9) el cual hace referencia a elaboracion y creacién de proyectos de investigacion en
el aula, no refieren a un alto grado de fortalezas y carecen de mejorar.

Las respuestas sefialan en menor proporcion frente a los demas items, negativamente el
indicador nimero seis (6) sobre la importancia que le dan los directivos y docentes en la
consolidacién de escenarios investigativos y en ese orden al indicador nimero doce (12) que
menciona el acompafamiento pedagdgico y didactico en la construccion de competencias

cientificas y de investigacion.

Estos resultados sefialan a que en la escuela las fortalezas van en pro de la asistencia, la
politica escrita y socializada en la comunidad educativa, el trabajo en equipo, la motivacion
por construir propuestas investigativas, hay un incentivo en la comunidad educativa para
alcanzar Optimos resultados, se implementa el uso de herramientas tecnoldgicas y los
estudiantes se motivan haciendo uso de las TIC’s.

Como factores a mejorar que los docentes resaltaban como fortalezas de los escenarios
investigativos que se implementan en la Institucion Educativa Escolar, los estudiantes
resaltan la necesidad de fortalecer la disposicidn de escenarios, la importancia que le dan los
directivos y docentes en la consolidacion de escenarios investigativos, la elaboracion y
creacion de proyectos de investigacion en el aula, la inclusion del Proyecto de Educacion
Institucional y el acompafiamiento pedagogico y didactico en la construccion de

competencias cientificas e investigativas.
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> Matriz DOFA pregunta 2. Respuestas positivas 0 negativas a debilidades presentes

en la Institucion Educativa Distrital.

Figura 26. Resultado matriz DOFA, pregunta N° 2, debilidades ciclo IV IED

@ PCSITIVO NEGATIVO
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Fuente: Elaboracion propia

Referente a la pregunta nimero dos se plantean indicadores que los docentes refieren
debilidades en la escuela frente a los escenarios investigativos que desarrollan. Los
estudiantes coinciden en que los indicadores dos (2): reducir y controlar la ausencia de los
estudiantes, siete (7): actividades complementarias para complementar el aprendizaje y uso
de las competencias cientificas y el indicador doce (12): proyectos multidisciplinarios,
representan una debilidad en bajas proporciones y lo asocian como indicadores positivos en

la escuela.

Los indicadores que coinciden con debilidades en los espacios de investigacion se refieren
en mayor proporcion al item cuarto (4): dificultades en la incorporacion de proyectos de
forma transversal, seguido de los indicadores ocho (8), nueve (9), diez (10) y once (11)
respectivamente refieren a la falta de propuestas de proyectos de investigacion desde
diferentes areas de la comunidad educativa, falta de generar el uso de diferentes recursos
didacticos para la construccion de escenarios investigativos y falta de recursos y medios para

publicar.
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Segun las respuestas los indicadores uno (1), tres (3), cinco (5), seis (6) y siete (7) mantienen
una proporcionalidad como debilidad respectivamente a la falta de gestion de acciones que
permitan aprovechar las TIC’s, conocer el resultado de pruebas externas, dificultad en la
transversalizacion, falta de analisis motivacional y social de algunos comparfieros y

actividades complementarias cientificas e investigativas.

> Matriz DOFA pregunta 3. Respuestas positivas 0 negativas a amenazas presentes en
la Institucién Educativa Distrital.

Figura 27. Resultado matriz DOFA, pregunta N° 3, amenazas ciclo IV IED

@ FOSITIVO NEGATIVO
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Fuente: Elaboracién propia

Segun los resultados se puede interpretar que los items que no representan alta amenaza para
los estudiantes corresponden a los indicadores uno (1), dos (2), tres (3), cuatro (4), once (11)
y doce (12) los cuales refieren al ausentismo, problemas de conectividad a los diferentes
escenarios, falta de formacion y conocimientos investigativos, falta de compromiso y
acompariamiento de los padres de familia y la generacion de espacios.

Los indicadores que para los estudiantes representan mayor amenaza respectivamente son:
cinco (5), seis (6), siete (7), nueve (9) y diez (10) que aluden a la falta de interés de estudiantes
y docentes en la formulacion de proyectos, falta de acompafiamiento y compromiso para la
realizacion de actividades y la falta de capacitacion en las tematicas a abordar.
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El indicador que en mayor proporcion indica una amenaza para los estudiantes encuestados
refiere al item ocho (8) el cual menciona falta de acompafiamiento y seguimiento.

Estos resultados indican que en la institucion el factor mas importante en trabajar se
encuentra en el acompafamiento y seguimiento frente al desarrollo de los diferentes

escenarios de investigacion.

> Matriz DOFA pregunta 4. Respuestas positivas 0 negativas a oportunidades presente

en la Institucion Educativa Distrital.

Figura 28. Resultado matriz DOFA, pregunta N° 4, oportunidades ciclo IV IED
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Fuente: Elaboracion propia.

En la ultima pregunta se sefialan oportunidades las cuales hacen referencia los docentes
pueden llegar a contribuir en los escenarios investigativos de la escuela. Los estudiantes a
través de sus respuestas sefialan que el indicador que en mayor proporcion representa una
oportunidad para ellos en estos escenarios son el item nimero dos (2), cuatro (4), ocho (8),
once (11) y doce (12) los cuales mencionan la intervencion y capacitacion constante, apoyo
a la comunidad educativa en la consolidacion y realizacién de diferentes proyectos, politica
educativa que incluya los ODS y el desarrollo de pensamiento cientifico, estrategias para la

vinculacion de toda la comunidad educativa y el generar mayor motivacion.
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Los indicadores en menor proporcion desde la experiencia de los estudiantes sefialan al item
namero uno (1), seis (6), nueve (9) y diez (10), que refieren a la formacién del CvLac de cada
investigador, consolidacion de GupLac e InstituLac, la articulacion de semilleros de
investigacion, articulacion del decreto 1290 en la consolidacion de diferentes escenarios

investigativos y la divulgacién de los proyectos generados.

Los estudiantes al concluir la matriz mencionan que sienten una buena formacion, no hay un
gusto por las clases asincrénicas pues representa falencias en el acompafiamiento de los
escenarios de investigacion, algunos expresan falta de motivacion por el acompafiamiento y
conocimiento de la informacion que se aborda, adicional a ello mencionan que hace falta el
uso de las TIC’s. En cuanto a la aplicacién les pareci6 muy agradable conocer nueva

informacidn y retroalimentar ciertos temas.

Dado estos resultados desde un analisis interno, se identifican los puntos fuertes y débiles de
la institucidn en cuanto a la formacidn de jovenes investigadores, corroborando a pesar de
que ya se tiene un semillero en la escuela, la necesidad de fortalecer alianzas que propendan
al uso y desarrollo de competencias de pensamiento cientifico, bajo una interfaz Universidad
— Escuela, pues es necesario contar con un refuerzo externo como lo es partir de una
acompariamiento universitario y den respuesta a las fortalezas y debilidades descritas

previamente.

Asimismo, en cuanto al analisis externo, se identificaron aspectos relacionados a lo que
influye en el desarrollo de escenarios investigativos a través de las oportunidades y amenazas
con las que se identifican los estudiantes, tal como incorporar proyectos de forma transversal
y generar el uso de diferentes recursos didacticos para la construccion de escenarios

investigativos, lo cual se puede abordar a través de la finalidad del presente proyecto.

e Instrumento cuestionario de factores asociados en las Instituciones Educativas

Escolares Union Colombia y Tomas Carrasquilla.
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En el cuestionario se obtuvieron las siguientes respuestas a las preguntas realizadas:

1. ¢Qué grado esta cursando?

Figura 29. Porcentaje de estudiantes por grado dentro del ciclo IV.

(Qué grado esta cursando?

= Qctave = Noveno

Fuente: Elaboracion propia.

En la aplicacion del cuestionario de factores asociados se evidencid que el 76,03% de la
poblacion correspondia al grado octavo y el 23,97% al grado noveno, esto se debe a que el
proyecto pudo ser aplicado en todos los grados de octavo y quedaron grados de noveno
pendientes, esto debido a la disponibilidad de horarios de algunos docentes y la organizacion

del mismo cronograma de las instituciones educativas.

2. Género y rango de edades en estudiantes de ciclo IV:
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Figura 30. Género y rango de edades en estudiantes de ciclo 1V.
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Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto al género, se les pidio a los estudiantes que eligieran entre femenino, masculino,
otro y prefiero no decir; a lo cual todos los estudiantes contestaron entre femenino y
masculino, evidenciando una mayor cantidad de poblacion femenina que masculina, pese a
ello se evidencia uniformidad entre los dos géneros respecto a la poblacion global. Asi
mismo, se encuentra que la edad promedio para ciclo IV es de 14 afios con un porcentaje
cercano al 60% de la poblacion global, la siguiente edad predominante en el ciclo es 15 afios
con un porcentaje menor al 30% de la poblacion global y finalmente con menos de un 10%
encontramos poblacion con 13 afios. Estos datos demuestran que el global de la poblacion

tiene una edad acorde al ciclo que se encuentran cursando.

3. Escribe una oracion (o parrafo si asi lo desea) en la que utilice la palabra

“investigacion”:

De acuerdo con el analisis en atlas ti version 7 se sacaron las siguientes categorias, a

partir de la respuesta abierta dada por los estudiantes.
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Figura 31. Resultado pregunta: escribe una oracion (o parrafo si asi lo desea) en la que utilice la
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Fuente: Elaboracion propia.

Escribe una oracién (o parrafo si asi lo desea) en la que utilice la palabra “quimica’:

De acuerdo con el analisis en atlas ti version 7 se sacaron las siguientes categorias, a

partir de la respuesta abierta dada por los estudiantes.
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Figura 32. Resultado: Escribe una oracion (o parrafo si asi lo desea) en la que utilice la palabra
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Fuente: Elaboracién propia.

5. ¢Cudl es su tema o temas favoritos en el campo de las Ciencias Naturales?

Los estudiantes expresaron de manera abierta sus temas de interés en investigacion, y a partir

de ellos se agrupan en grupos asociando los conceptos expuestos por ellos:

Figura 33. Tema o temas favoritos en el campo de las Ciencias Naturales.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Las preguntas 3, 4 y 5 del cuestionario fueron preguntas abiertas cuyas respuestas brindaron
informacion amplia respecto a las concepciones de los estudiantes encuestados, permitiendo
la profundizacion en la revision de las opiniones dadas. Sin embargo, su codificacion es mas
compleja, por esta razon la creacion de estas categorias se hizo mediante el analisis textual
asistido por atlas ti version 7, en esta se hizo una reduccion de toda la variedad de respuestas
dadas en cada pregunta haciendo agrupaciones légicas de contenido y asignando un cédigo
a cada una, para la creacion de estos codigos se tomé la vision de [Ghiglione (1989)] citado
por Rincon (2014) en su articulo titulado “Preguntas abiertas en encuestas ;Como realizar su

analisis?”; retne varias caracteristicas que debe tener un cdédigo. Algunas de estas son:

El nimero de categorias no debe ser elevado.

e Todas las categorias deben usarse y el nimero de respuestas inclasificables deben ser
pocas.

e Las categorias deben ser explicitas.

e Si hay respuestas con categorias multiples seran validas si se usa con frecuencia para

evitar perder informacién relevante, de lo contrario se deben organizar dentro de la

categoria que se considere se ajustan mas.

e Reduccion de respuestas mediante la utilizacion de sinénimos.

Estas caracteristicas se tuvieron en cuenta para la organizacion de las respuestas y la creacion

de las categorias de analisis.

A la pregunta en donde se le pedia a los estudiantes que escribieran una oracién o parrafo en
donde usaran la palabra investigacion se sacaron seis categorias de andlisis en Atlas ti version
7, de las cuales se encontré que aquella que mas predominaba en las respuestas con una
frecuencia del 56% respecto a las otras fue aquella en donde la investigacion era asociada al
descubrimiento del mundo o entorno; desde esta perspectiva se evidencia que los estudiantes
entienden la investigacion como un proceso que les permite entender y conocer su entorno;
en segunda instancia con un incidencia del 29% considera que la investigacion debe estar

asociada al estudio de una ciencia en especifico como la quimica, fisica, astronomia,
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medicina, entre otras, considerando que no es posible hacer investigacion si no se halla en
este campo. Con un porcentaje de 20% la investigacion se asocia al uso del método cientifico,
en estas respuestas los estudiantes afirmaban la imposibilidad de hacer investigacién sin la
aplicacion del método cientifico, esta respuesta se complementa con el hecho de que en las
clases con los docentes titulares hablan del método cientifico como una metodologia
necesaria para hacer investigacion en el campo de las ciencias naturales. Con un porcentaje
del 6% hubo estudiantes en cuyas respuestas se evidenciaba que no habia relacion explicita
con el concepto de investigacion, un 7% no dio respuesta a esta pregunta y un 3% asocio la

investigacién directamente con la resolucion de preguntas.

Al respecto John Dewey, pedagogo y referente en la ensefianza y aprendizaje de las ciencias
naturales, decia en su obra “El nifio y el programa escolar” (1972) pp. 61-62, que “la mejor
contribucion que podria aportar una escuela (...) es la idea de la experiencia, la idea del
método experimental como método con que se puede estudiar un problema social”, de este
modo la investigacion en el campo de las ciencias naturales no puede estar aislada del estudio
del entorno y contexto inmediato del estudiante, porque es desde el reconocimiento de

problemas contextuales que surgen las preguntas de que guian todo el proceso investigativo.

Desde esta perspectiva, el 60% de los estudiantes comprenden que la investigacion

contribuye en dar respuesta a las preguntas que se hacen del mundo.

En la pregunta cuatro se les pide a los estudiantes que construyan una oracién o parrafo
usando la palabra quimica, de acuerdo con las respuestas obtenidas se obtienen seis
categorias de andlisis, en las que el 58% de los encuestados hacen una definicion de la palabra
quimica citando ejemplos de su aplicacién en contexto, algunas de las respuestas dadas por

los estudiantes fueron:
e “La quimica como la quimica de la cocina, todo lo que hacemos en la cocina

es quimica desde cortar los alimentos hasta su preparacion y proceso de

digestion, los olores de los alimentos también son quimicos”.
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e “La quimica estd en todas partes, cuando las personas estan enfermas toman
medicamentos para curarse o sentirse mejor”.

e “Mi papa trabaja haciendo pinturas y usa muchas sustancias quimicas, algunas
pueden ser muy peligrosas, pero el resultado siempre es bonito por la variedad

de colores y aplicaciones”.

Para esta misma pregunta el 20% de los estudiantes asocia la quimica al estudio del método

cientifico, algunas de estas afirmaciones son:

e “La quimica utiliza el método cientifico de forma rigurosa para estudiar el
mundo”.
e “Para hacer investigaciones en quimica es necesario usar el método cientifico,

ya que sin este no se puede hablar de quimica”.

El 18% de los estudiantes definieron la quimica como una ciencia sin hacer precision en
alguna en su objeto de estudio o aplicaciones; en el 10% de las respuestas dadas no fue
posible evidenciar una relacién explicita con el concepto de quimica o la respuesta se halla

aislada.

Por otro lado, el 8% de los estudiantes asocian el concepto de quimica con su objeto de

estudio, algunas de estas respuestas fueron:

e “La quimica estudia la materia y sus transformaciones”.
e “La quimica es una ciencia que estudia todo lo que ocupa un espacio, es decir

la materia y las reacciones que esta genera”.

De las respuestas dadas por los estudiantes se deduce que es mas sencillo para ellos dar una
definicion de quimica mediante la relacion de esta con el contexto evidenciando sus
aplicaciones, siendo esta una definicién de tipo causal en donde la quimica no es definida en

si misma sino a partir de sus causas. Un 20% de los estudiantes la asocian a otro concepto
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que en este caso fue el de método cientifico, junto con un 18% que se refieren de manera
general a la quimica como una ciencia, estas dos apreciaciones pueden considerarse
definiciones descriptivas, ya que no definen exactamente la quimica, sino que, se aproximan
a esta indicando una o varias propiedades de esta, acercandose a la esencia del concepto sin

alcanzarlo exactamente.

En contraste, un 8% de los estudiantes hacen una definicién que expresa la esencia del

concepto de quimica, asociandolo directamente a su objeto de estudio.

Esta apreciacion dada por los estudiantes es un recurrente hecho a nivel social, los psic6logos
Eirod, Fernandez y Pérez (2008) afirman que en promedio las personas tienden a responder
con ejemplos o aplicaciones a una pregunta en vez de ir directamente a la resolucion del
concepto, este hecho es mas recurrente en el campo de las ciencias naturales, asi mismo
afirman que entre mas joven la poblacidn encuestada es mas probable encontrar respuestas

de este tipo.

En la quinta y Gltima pregunta abierta se les preguntd a los estudiantes sobre sus temas
favoritos en el campo de las ciencias naturales, a lo que la mayoria de la poblacién con un
52% demostrd interés por los temas relacionado con el medio ambiente y la educacion
ambiental, tales como: los ecosistemas, relaciones interespecificas e intraespecificas, biomas,
contaminacion, ciclos biogeoquimicos, entre otros. Este hecho puede asociarse al hecho de
que en las escuelas a las que pertenecen los estudiantes, se hacen constantemente talleres y

actividades en educacion ambiental, cuyos temas se trabajan transversalmente.

Con un porcentaje de 37% los sistemas del cuerpo humano asociados a la anatomia y
fisiologia humana fueron el segundo tema de interés seleccionado por los estudiantes, se
resalta el hecho de que los estudiantes relacionaban este y sus modificaciones, alteraciones o
dafos debido a cuestiones ambientales, lo que hace que este tema también esté relacionado
con el anterior en educacién ambiental. ElI 25% manifest6 interés por temas relacionados
directamente con la quimica, tales como el estudio de la materia, sus transformaciones y

reactividad.
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El 1% selecciond la electricidad y magnetismo, un 2% la radiacion, otro 2% asocié las
ciencias naturales a temas en tecnologia, computacién y robdética y finalmente el 2% restante
mencionan temas en los que no se evidenciaba una relacion explicita en el campo de las

ciencias naturales.

Enel ciclo IV en el &rea de ciencias naturales predomina en sus planes de estudio la biologia,
respecto a la fisica y la quimica, por esta razén resulta llamativo el hecho de que haya
mencionado su interés por campos de la quimica y la fisica que no estan estrechamente
relacionados con los temas correspondientes al ciclo en el que se encuentran. Esta respuesta
permite deducir la necesidad de apoyar la creacion de proyectos escolares en el campo de las
ciencias naturales que sean de carécter interdisciplinar, la educacion ambiental, cuya
preferencia fue notoria en los resultados de acuerdo a la categorias creadas, permite
interrelacionar y hablar de esta interdisciplinariedad debido a la naturaleza de su trabajo,
parte de esta vision puede verse en los trabajos de Sauve, L. (2005), en su obra “Uma
cartografia das corrientes em educacao ambiental” pp. 17-46 (Una cartografia en corrientes
de educacién ambiental) en donde ilustra diferentes visiones en el abordaje de la educacién

ambiental.

e Diferencial semantico en las dos instituciones educativas distritales:

A los estudiantes se les expresd una serie de adjetivos o situaciones contrarias, de las cuales
debian sefialar con una puntuacion entre 0 y 7 cada una de ellas, teniendo los dos adjetivos
en sentidos opuestos debia inclinar su puntuacién hacia el adjetivo que consideraba pertinente
en cada situacion.

De cada una de las afirmaciones realizadas se plantearon seis parejas de adjetivos bipolares,
siendo uno por tanto favorable y el otro desfavorable, que a su vez se alternaron encontrando
en la primera opcion por ejemplo un adjetivo favorable a la izquierda y el favorable a la
derecha y en la segunda en sentido contrario. Posterior, a ello se les asignd el puntaje mas
alto de siete en el sentido del adjetivo favorable y el méas bajo valor en el adjetivo

desfavorable, esta tabulacién se hizo con software IBM SPSS.
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Tabla 12. Resultado Prueba de diferencial afirmacion 1: Realizar proyectos escolares de investigacion en

ciencias naturales integrando otras areas.
Afirmacion W71

Bezalizmr provectos escolires de mvestigacion en cienesis mturales mtsgrando obras dreas

ndptrens Dificl Noespostle | Nosive e e Jamis
negativos mda
.. Mz acercaa b .
S Ficil Posbke  |comprensiéndel| Agendo | Mehe divertido | O Li %
positrios e
mutdo
MEdia 5 4 6 3 4 4
Deswacon | piseiiang | 1308108360 | 1103338285 | 0860042003 | 0874178087 | 0670101345
estandar
Varanz 1073427362 | 1038801004 | 1207204584 | 0748062535 | 075787173 | 0445324773
Coefente & | (o paj017a | 0348102176 | 0183129263 | 0173088712 | 0217636572 | 0166831647
A o]

Fuente: Elaboracion propia.

Para la primera afirmacion en donde se planteaba la realizacion de proyectos escolares de
investigacién en ciencias naturales integrando otras areas, al sacar el promedio se encontr6
un puntaje global de 4,6, que dentro de una escala total de 0 a 7 representa un puntaje mas
cercano a 7, siendo la respuesta favorable, por tanto se deduce que los estudiantes consideran
pertinente la integracion de otras areas en proyectos de investigacion que se creen en el area
de las ciencias naturales, se espera que con la continuacion de esta propuesta de investigacion

el promedio aumenta y cada vez sea mas cercano al 7.

Al analizar la desviacion estandar, se encuentra que esta es de s=1,012, lo cual indica que los
datos globales de la poblacién estan poco dispersos respecto a la media, estimando que la

variacion general de las respuestas dadas por los estudiantes es baja.

El coeficiente de variacion es el producto entre la desviacion estandar y la media, en la
afirmacion se usa este coeficiente para comparar las variaciones en las respuestas dadas por
los estudiantes para cada conjunto de adjetivos. A su vez al relacionar todos estos adjetivos
bipolares de manera general se encuentra que en el poblacién la variacion de los datos para

cada para bipolar de adjetivos fue baja, comparando los resultados globales de las parejas de
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adjetivos para los 121 estudiantes, se encuentra que aquel par de adjetivos que presento
mayor dispersion de datos fue en el que se planteaba la posibilidad de integrar otras areas en
la investigacion en el estudio de las ciencias naturales, lo cual manifiesta que pese al interés
de los estudiantes en integrar otras areas a la investigacion en ciencias naturales sigue siendo

poco posible para ellos.

Tabla 13. Resultado Prueba de diferencial afirmacién 2: Aprendizaje de las ciencias naturales a través de la

investigacion.

Afirmacion W92
Aprendizaje de las ciencias naturales a través de la investigacion
Adjetiv N . N d .
J . o Dificil oes Mo sirve 0 aprendo He sufrido Jamas
negativos posihle nada
Me acerca a
Adjetivos } la Mehe | Lo hariade
positivos B o comprension ATt divertido OUEVo
del mundo
Media 5 5 6 6 5 6
D;;:;;jn 0.804747816 | 0.81064348 | 0,624880%4 | 0,79282497 | 079582243 | 074960307
Varianza | 0616780045 | 0.62585034 | 037188200 | 0,59863946 | 0.6031746 | 0.53514739
Coeficient
OSHCEE | 15707069 | 015822141 | 010163689 | 0,12895299 | 0.15532863 | 0,12192295
de variacion

Fuente: Elaboracion propia

La media global es de 5,5 lo cual es favorable por su cercania a 7, al analizar la dispersion de
los datos debida a los resultados obtenidos del coeficiente de variacion, se observan los

siguientes valores:
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Figura 34. Coeficiente de variacion de los resultados obtenidos en la afirmacion 2 del test de diferencial

semantico.
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0,06
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0,02

Fuente: Elaboracion propia.

Se observa que para el par de adjetivos (no es posible-me acerca a la comprension del mundo)
que hacen parte del nimero 3, los estudiantes no estan seguros si se pueda aprender ciencias
naturales a partir de la investigacion, esto en correspondencia con las categorias obtenidas en
la primera pregunta abierta se puede atribuir a que la concepcidn de investigacion se halla
aun muy aislada respecto a la integracion que un trabajo investigativo en el campo de las

ciencias naturales.
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Tabla 14. Resultado Prueba de diferencial afirmacion 3: Investigacion en el colegio.

Afirmacion N3
Investigacion en el colegio
Adjetiv N . N d .
; . o Dificil o€ No sirve ¢ aprenco He sufrido Jamis
negativos posible nada
Me acerca a
Adjetivos ) la Me he Lo haria de
POSItvVOS el R comprension A divertido nuevo
del mundo
Media 4 4 5 G 5 G

DES‘{lacmn 1.11055542 | 110194633 | 08135733 [ 079582243 | 084513425 | 083094897

estandar

Varianza | 117460317 | 115646259 | 0.63038549 | 0.6031746 | 0.68027211 | 0.65759637
COEEEIE@EE 027094778 | 026884738 | 0.13879364 | 0.12944053 | 016495722 | 013513386
de variacion

Fuente: Elaboracion propia.

La media para la afirmacién tres en donde se relacionaba directamente la investigacion con
el colegio fue de 5, valor que también se aproxima mas al 7 que al =, siendo un resultado

favorable, en este se evidencia que la dispersion de los datos es mayor.

Figura 35. Coeficiente de variacion de los resultados obtenidos en la afirmacion 3 del test de diferencial

semantico.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Como se ilustra en la gréafica los estudiantes tienen opiniones muy diversas respecto a la
relacion entre la investigacion y el colegio, lo que permite entrever que para la mayoria de
los estudiantes el hablar de investigacion no tiene una relacion explicita clara entre el
contexto escolar.

Tabla 15. Resultado Prueba de diferencial afirmacion 4: Realizar estudios en el campo de las Ciencias

Naturales luego del del colegio.

Afirmacion N°4
Realizar estudios en el campo de las Ciencias Naturales luego del colegio
Adjetiv N ; N d .
! \ o Dificil oes Mo sirve 0 aprenco He sufrido Jamds
negativos posible nada
Me acerca a
Adjetivos ) la Me he Lo haria de
pOsitivos Bl PamliE comprension RS divertido nuevo
del mundo
Media 3 4 5 5 3 4
DES‘?acmn 1.61687529 | 113934878 [ 1.13399128 | 094365046 | 084513425 | 1.07721686
estandar
Varianza | 248979592 | 123673469 | 1.22002494 | 084807256 | 0.68027211 | 1.10657596
Coeficient
OEEIETTE | 0.52596957 | 278021435 | 022172279 | 018418171 | 02749287 | 026298479
de variacion

Fuente: Elaboracion propia.

La media para esta afirmacién es de 4, que en contraste con las anteriores es la media mas

pequefia, pese a ello estd méas cerca al valor favorable de 7 que el valor no favorable de 0.
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Figura 36. Coeficiente de variacidn de los resultados obtenidos en la afirmacion 4 del test de diferencial

semantico.
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Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo al grafico anterior, las lineas verticales representan la longitud de la desviacion
estandar, la cual al ser comparada con los otros resultados obtenidos es alta, a partir de esta
y su relacion con la media se calcula el coeficiente de variacion obteniéndose una dispersion
alta de los datos, con lo cual se concluye que el interés de los estudiantes en cursar estudios
relacionados con el campo de las ciencias naturales es muy variado dentro de la poblacion,
lo cual demuestra diversidad en los intereses académicos en la poblacion del ciclo 1V, pese a
ello se resalta el que la mayoria de la poblacion prefiere cursar estudios en el campo de las
ciencias naturales luego de cursar estudios de educacién bésica y media.

FASE 4:

A partir de los resultados obtenidos en las anteriores fases se crea una primera secuencia
didactica para ser trabajada en la poblacion de estudiantes de ciclo 1V, al ser aplicada se
evidencia disponibilidad e interés de los estudiantes por desarrollar cada una de las
actividades propuestas. El disefio y aplicacion de la secuencia didactica consto de la siguiente

estructura global:
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Figura 37. Diagrama de proceso de la aplicacién de la secuencia didactica.

.- MENTES Wt
d kg P S P T T b

L ] - B
\% A

e

l/:‘-nrrwlunrih especificas h . i 'Ilf'“tr""_'ﬂ_n . &F

mient £ienEificn: Saber: Redwcta Fase 1: Conocimicnto g
a Tdentificacion pe ) preguntas de grupe v sncializacion de ’E -
_E dela I Temificsr  pregumtas ¥ mvestigacion. | wmidadd. & 5
. Secuencia ' robilemas que se pueden Hager: Haee Fase 1 Erreve B B
2 Didictica P i que P represeniaciones imtroduccion de Ia f &
g investigar cientificansenle ¥ ) S E = z

= hacer dicci basada peari dar imvesligadion n HE 2

5 prediceinmes adas o . . . =4
g » en el conecimiento cienlilico » respucsia 3 la » Colombin. Desds  Min. e 2 Q g
X P ) &
ﬁ Pregunia 2 Comunicar ideas, hallazgos ¥ pregunia de Cientins h“.m' 4. gropes i ®
- Problema que - IVCSAIgAC I, ¥ semalleros e s (=9
a ; soluciones binsadas 51 Ser R : . kL 2 =
k-~ oncncs la evidencia  a problemas i vestigacion. " 7 g
= SIS utilizando lengiage cientifion ”J"m b Fasz J; !}\.n:.!n shwervaion - e

diddctica ¥ representaciones, wilzanda epimiones de sus a 'Iu. ereacian e preguntas 2

tecnologizs digitales compadicros de investigacida. g

\_ ¢ gl _/ \ Fase &; Exalusciin /
Enfoque Socioformative

~. Programa de Formacién de \
Jévenes Investigadores”

g v 202|

Fuente: Elaboracion propia.

Se inicia con una actividad de integracidn que busca el conocimiento del grupo, esta permitio
la apertura del espacio de intervencidn y el reconocimiento de los intereses en investigacion
por parte de los estudiantes, luego de mostrarles un video introductorio se procede a
desarrollar la primera charla en torno al tema de la investigacion en Colombia, en donde se
les habla del concepto de investigacion y de los organismos encargados de hacer, vigilar y

apoyar los procesos investigativos en el contexto colombiano.

Durante el desarrollo de esta primera charla se cuenta con la participacion de los estudiantes,
quienes permiten crear un ambiente ameno para el desarrollo de las actividades propuestas,
al finalizar se hacen reflexiones generales y se hace la invitacidn para la siguiente sesién de

trabajo.

Para la segunda sesion de trabajo, se aborda el tema de las preguntas de investigacion, que
junto con el uso de material audiovisual como imagenes, videos y dindmicas interactivas se
contribuye a la creacion de preguntas de investigacion acorde a los contextos habituados por

los estudiantes, en donde se les orienta para que puedan identificar problematicas y asi mismo
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puedan crear preguntas contextualizadas, desarrollando competencias de pensamiento
cientifico. La sesion finaliza con un espacio de reflexion y debate entre estudiantes y se
programa para la tercera intervencion, esta Ultima estaba constituida por el proceso de
evaluacion que no pudo ser culminada por la falta de espacios disponibles para continuar

trabajando con los estudiantes.

La aplicacion de la secuencia didactica para la presentacion de este trabajo de grado se
desarrollo hasta la fase 3, quedando pendiente la fase 4 que consiste en la evaluacion, en
donde se pretende conocer el alcance y resultados obtenidos a partir de la aplicacion de esta

primera unidad didéctica y como insumo para continuar el trabajo en las escuelas.
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CONCLUSIONES

El planteamiento del proyecto de investigacion en el marco de la Ciencia, tecnologia,
sociedad y ambiente (CTSA), permitié abordar la interdisciplinariedad en cada de las
actividades planteadas para ser trabajadas con los estudiantes del ciclo IV (octavo y noveno),
produciendo el trabajo en los contextos préximos al alumnado haciendo acercamientos al

saber propio de las ciencias naturales.

De la caracterizacion hecha a las instituciones educativas escolares, se evidencié que ya los
docentes titulares desarrollaban proyectos en el area de ciencias naturales y en el caso de la
Institucion Educativa Distrital (IED) Uniéon Colombia, la docente ya lleva un proyecto
interdisciplinar en realidad aumentada (RA), estas experiencias de trabajo se
complementaron con la propuesta de la creacion de los espacios de cooperacion
diversificando los discursos y propiciando el desarrollo de méas proyectos encaminados a la
formacion de jovenes investigadores, asi mismo, la creacion de espacios de divulgacion como
los programas radiales en la emisora Reddifusion radio de la Red de Docentes Investigadores
REDDI vy la creacion del canal de YouTube, se convirtieron en medios de difusion que
evidencian todo el trabajo investigativo llevado a cabo en las dos instituciones educativas
escolares, como un antecedente para que mas escuelas se unan y fortalezcan los procesos de

formacion de sus estudiantes.

Los espacios de cooperacién creados en la interfaz Universidad- Escuela, evidenciaron la
importancia de la formacidn de jévenes investigadores por medio de la creacion de escenarios
colaborativos, en donde los semilleros de las universidades que parten de su trayectoria y
formacion sean quienes apoyen el desarrollo de actividades de investigacion en las escuelas,
mediante el trabajo en equipo de formacion en el nivel de pregrado, docentes titulares y
estudiantes. Producto de este trabajo durante la realizacion del proyecto y a través de los
nexos logrados, se ampliaron escenarios de dialogo en torno al desarrollo de competencias

de pensamiento cientifico a mas escuelas en los niveles de primaria, basica y media.
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Los resultados obtenidos a partir de los instrumentos aplicados a los estudiantes y docentes,
indican que la problematica evidenciada para crear los espacios de cooperacion en la interfaz
Universidad-Escuela se deben en gran medida al desconocimiento en como crear dichas
redes, es por ello que los semilleros de investigacion de las universidades junto con los
estudiantes quienes los integran son los encargados de crear, fortalecer y mantener los
antedichos, aprendiendo de los procesos llevados en las escuelas y aportando su experiencia
y conocimiento de formacion en el semillero para contribuir con la formacién de jovenes

investigadores.

Todas estas experiencias mostraron como el desarrollar actividades de investigacion
propenden al desarrollo de competencias de pensamiento cientifico, esto se evidencia en el
creciente interés por temas en el campo de las ciencias naturales, por el aumento en la
capacidad de argumentacion en su discurso, por el uso de conceptos propios y por la
consideracion de espacios de divulgacién como la transmision del programa de celebracion

del dia de la tierra en la emisora Reddifusién Radio.

De los resultados obtenidos por los instrumentos antes de aplicar la secuencia didactica se
evidencia el interés de estudiantes en desarrollar actividades de investigacion en su
institucion educativa escolar y reforzar el acompafiamiento en el desarrollo de escenarios

interinstitucionales.

La argumentacion en ciencias naturales es una habilidad asociada al desarrollo de las
competencias de pensamiento cientifico, esta junto con la observacion y la capacidad de crear
preguntas de investigacion, fueron las habilidades mas desarrolladas por los estudiantes,
permitiéndoles hacer reflexiones en torno a las problematicas que se evidencian en su
contexto, comunicando sus puntos de vista frente a multiples conflictos de origen CTSA

planteando alternativas de solucion a las mismas.

La secuencia didactica denominada “Mentes fascinantes: Programa de formacion de jovenes
investigadores” permitio la creacién de contenido pedagogico y didactico que busca el
desarrollo de competencias de pensamiento cientifico, producto de los dialogos entre

estudiantes, docentes en formacion y docentes titulares en la interfaz Universidad-Escuela,
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validando la pertinencia den implementarla en estudiantes del ciclo IV, ampliando su

aplicacion en mas instituciones educativas escolares.

A través de la ruta metodica de la investigacion, las fases propuestas y los escenarios
desarrollados se lograron cumplir los objetivos planteados al inicio de la presente
investigacion y con ello dar respuesta a la pregunta problema, siendo este trabajo una
contribucion a la formacion de jovenes investigadores para aquellos que buscan herramientas
en la consolidacion de espacios de cooperacion y el desarrollo de competencias de

pensamiento cientifico en la interfaz Universidad — Escuela.
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ANEXOS

Anexo A. Entrevista semiestructurada a docentes. Fuente: Elaboracion propia.

\I; (5 \n.,’éf
\ A ‘: B g'
« lternaciencias Al & t
s £

UNIVIRSIDAD PIDAGOGICA
NACIONAL |~

| Version 2 | Instrumento N°1 | Fecha: Julio de 2020 |

OBJETIVO: Caracterizar la formacion en investigacion de cada institucién educativa
distrital, reconociendo asi mismos datos poblacionales como ubicacién y condicion

socioecondmica general.

ENLACE DE LAS ENTREVISTAS CANAL YOUTUBE:
https://www.youtube.com/channel/UCdhLL1kJNzdgE7Ta-kawP1Q/videos

EXPLICACION:

Existen varios tipos de entrevistas cualitativas, las entrevistas semiestructuradas se clasifican
en entrevistas localizadas, semiestandarizada, centrada en el problema y entrevista a
expertos. En este caso se centra en una entrevista semiestandarizada, esta tiene como punto
de partida que la persona entrevistada cuente con conocimientos especiales, entendidos como
teorias subjetivas acerca del tema de investigacion, lo cual las justifica como sujetos de
informacién, planteando, ademas, la conveniencia de una mayor estandarizacion de las
preguntas en aras de captar su riqueza y complejidad, en la siguiente entrevista se sefialan

preguntas abiertas, guiadas por la teoria e hipotesis y de confrontacion. (Flick, 2012, p. 96).

Preguntas abordadas:
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Edad:

Género:

vy vV VY Y VYV Y Y VY Y VY

\

¢Experiencia del tiempo que lleva trabajando en la docencia y en el area de quimica?
Descripcion de su rol docente.
Descripcion de los proyectos institucionales.
Ubicacion de la institucion, estrato socioecondmico.
Cursos interesados en realizar proyectos de investigacion.
Proyectos abordados institucionalmente
PEI institucional.
Mision y vision Institucional.
Ubicacion de la institucion
¢Pertenece o ha participado en algun proyecto y/o semillero de investigacion?

¢Conoce qué proyectos de investigacion se llevan a cabo en su Institucion

Educativa? (Si conoce algin proyecto mencione cual)

¢Sabe y/o conoce si existen semilleros de investigacion o lineas de investigacion en

su institucion académica?
¢Le gustaria impulsar y crear alguna linea de investigacion en especifico?

¢Qué factores considera usted, influyen en los procesos de investigacion en su

institucion educativa?

Considera usted que la creacion de espacios que fomenten la investigacion pueda ser
impulsados mediante el uso de diferentes TIC's.
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Anexo B.

proyecto de grado. Fuente: Elaboracion propia

Instituciones Educativas Distritales que participaran en la ejecucion de dicho
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Anexo C. Encuesta via google forms preguntas abiertas caracterizacion.
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“No hay enseiianza sin investigacion, ni investigacion sin ensefianza”. Paulo Freire.

FORMACION DE JOVENES INVESTIGADORES

“Tras la reciente adopcidn de los Objetvos de Desanclio Sostenidtie pare ¢ periodo 20152030 por pante ce la
Asaredies Genersl O las Noaticans Unides, ol Informe sotce I Cianciy S0 [a UNESCO pone Se manifiesto goe le
nvestigaciin 3 un factor de aceleracdn del Sesamolio econdmico . 8 ls vez wn elemento Cetermnante en la
SOOALSSIOA Op $0Cedates M $03200IbIeS ¥ $USSetRIeS O DreSet v MeSt IO 100urs0s adtorales Col
plecess®, afema s Directors Genersl Ge la UNESCO, irima Bokove. (UNESCO, 2016)

Agradecemos de o coladoragidn y panticipacidn, a3l como Jel entendimiento, declaracida ¥y swtorizacika pare
ol U0 Se 208 reSOURILS y S8108 SORESMe 2 [0 DORLCE e Cato8 DErstnalied enleniendd Que 108 S8108 tetdn
<Djeto de recoleccidn almacenamiesto, U0, choulacida, supresiin, transferencia, transmipidn, cesidny %000 of
LAMMTIeNS, 000 fa Analisad Ce O2tetet INFOrMactsdn on la foamacidn del propett1t: Gestida Se la Investigasain
Universicad- Cacuely on mstouciones edosatves pars Lo formaciin y vingulacidn de semilleros e [dvenes
nvestigacoces

Las siguientes preguatas tiene como finaldad identificar y ciapaosticar ¢l &rea e interds en la formacidn y
proclacidn Ce Droyedtss Investoetivos

OBJETIVO: Caracterizar las instituciones educativas distritales a trabajar a través de la
informacion suministrada por los (8) docentes titulares del area de ciencias naturales.

ENLACE DEL CUESTIONARIO VIA GOOGLE FORMS:
https://docs.google.com/forms/d/1B7SFTraalL9166LJnHf-
CyKyxb5e7WZIDr4dlUJred58/edit?usp=forms_home&ths=true

Preguntas planteadas:
1. Segun su experiencia ¢Porque es importante investigar en las aulas de clase?

2. ¢Qué considera usted, se necesita para promover la investigacion en las aulas de

clase?
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3. ¢Qué acciones o proyectos ha desarrollado en torno a la investigacion en las aulas de

clase?

4. ¢Qué temas de investigacion ha abordado y en qué campos esta interesado en trabajar
para aportar y seguir contribuyendo en la formacion de jovenes investigadores desde la

quimica?

5. Segun los proyectos de investigacion llevados a cabo en las aulas de clase, ¢ Como se
desarrollan las competencias cientificas en el marco de la formacion de jovenes

investigadores en la quimica?
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Anexo D. Acta de comité de vinculacién colegios del semillero Alternaciencias de la
Universidad Pedagogica Nacional.

“ u . u . s f . " " u - u n J . u
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UNvERsIDAD PIOAGOOICA
HACIONAL
3 RELACIGH DEESTUDIANTES VINCULADOS ALSEMILLERD ALTERNACIENCIAS
!lpace freateniticade Progecto al que se @ 510
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B Sebastian
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Anexo E. Ponencia EDUCYT, didlogo cientifico en la formacion de jovenes investigadores:
“Espacios de didlogo en la formacion de jovenes investigadores en instituciones educativas

escolares.

iup

D

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
SUBDIRECCION DE GESTION DE PROYECTOS - CIUP

ERIYES A S TIbARS .
..

Certifica que:

Karen Viviana Arriero Pérez

Dutanite el evento acadénsco *DIALOGO CIENTIFICO Y DIDACTICO EN LA FORMACION DE
INVESTIGADORES" en el prarco de Joe provectos de imvestigacyin de la SGP - CIUP DQU-520-20
y DQU 037-5-20

Participd Ponenls
Kealizado en modaldad vietual, en Begota, D, C. o da 17 de Jubo de 2020

w‘n%}#‘(v* e

Alex i Viad el Pl Diaz Hodsigo Hoor @ue) Cepecdy
Cown dunadonn Serndless A reasion b B bduoow S Oewsin & Pyogeos CHP Costdoalen Scouliosm Chimscie Sradene Chupur

I3 st smiay
@. S E
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Anexo F. Formato consolidacién y estructura de los programas radiales en la emisora

Reddifusion radio: jA investigar se dijo! y La vuelta al mundo en una hora. Fuente:

Elaboracion propia.

d LAVUELTA AL MUNDO EN UNA HORA

Estructura del Programa radial:

GENERO

TIPO

NOMBRE

OBJETIVO

PUBLICO
META

PUBLICO
BIENVENIDO

RADIO — REVISTA

Educativa y de entretenimiento

LA VUELTA AL MUNDO EN UNA HORA

Brindar informacién acerca de becas, posibilidad de estudio nacional e
internacional, dando a conocer las diferentes culturas y los avances en
CTSA a nivel mundial.

Jovenes de todos los sexos, con edad de 15 afios en adelante, estudiantes
de educacion bésica secundaria, media, universitarios y profesionales

de cualquier estrato socioeconémico residentes en Colombia.

Jovenes y adultos de todos los sexos, con edad de 15 afios en adelante,
estudiantes de educacion bésica secundaria, media, universitarios y
profesionales de cualquier estrato socioecondmico residentes en

Colombia.
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TRANSMISIO REDDI
N

FRECUENCIA  Semanal

DURACION 60 minutos

SECCIONES Por mes 1 pais

Semana 1 Introduccion, Ubicacion geogréfica, historia (eventos importantes).

Cultura, musica, pintura, cine.

Semana 2:

Investigacion y Ciencia.
Semana 3:

Posibilidades de viaje, estudios y becas.
Semana 4:

1 jA INVESTIGAR SE DIJO!

Estructura del Programa radial:
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GENERO RADIO — REVISTA

TIPO Educativa y de entretenimiento

iA INVESTIGAR SE DIJO!
NOMBRE

Promover el desarrollo de habilidades de investigacion en el entorno
OBJETIVO . . -

de las ciencias naturales, mediante el dialogo de temas de

interdisciplinariedad, repercusiones actuales y reflexiones en las voces

de docentes, estudiantes, profesionales y trabajadores.

PUBLICO META Estudiantes de Primaria, béasica secundaria y media.

PUBLICO Desde los 7 afios en adelante. Estudiantes, padres de familia y
BIENVENIDO educadores. Apto para todo publico.

TRANSMISION  REDDI

FRECUENCIA Semanal

DURACION 60 minutos

SECCIONES Se trata un tema cada 15 dias

Introduccion.

Personaje o tema.
Transcendencia y transversalidad.
El personaje o tema en palabras.
Top 10

a & w0 N
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Anexo G. Flyer programas radiales La vuelta al mundo en una hora y jA investigar se dijo!
Fuente: Elaboracion propia.

NADIO!
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ALLAN RUBIA Y

U
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HTTPS:/ZENO.FM/

REDD; REDDIFUSIONRADIO
Fusigy
RADIo

LA VUELTA AL MUNDO
PRESENTA

PRESENIXS
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Anexo H. Consolidacion de espacio entre el semillero Alternaciencias de la Universidad
Pedagdgica Nacional y la red de docentes investigadores (REDDI). Diplomado en
Investigacion Educativa organizado por la REDDI: “Consolidacion de Lineas de
investigacion - Semilleros de Investigacion”. Encuesta a docentes (192 docentes

encuestados)

h_ B A TN O

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL -
ATERNACIENCIAS
| Version 2 | Instrumento N°3 | Fecha- Agosto de 2020 |

El siguiente instrumento tiene como objetivo principal, impulsar propuestas de investigacion
para la construccién y consolidacion de semilleros de investigacion; asi como determinar la
perspectiva e interés en la articulacion de proyectos investigativos que formen nodos y lineas
que aporten enfoques investigativos a dichos semilleros. Agradecemos de su colaboracion y
participacion, asi como del entendimiento, declaracion y autorizacion para el uso de sus
respuestas y datos conforme a la politica de datos personales entendiendo que los datos seran
objeto de recoleccion, almacenamiento, uso, circulacion, supresién, transferencia,
transmision, cesion y todo el tratamiento, con la finalidad de obtener informacién en la
formacion del proyecto: Gestion de la investigacion Universidad- Escuela- Red en
instituciones educativas para la formacion y vinculacion de semilleros y red de jévenes
investigadores. “NO HAY ENSENANZA SIN INVESTIGACION NI INVESTIGACION
SIN ENSENANZA” PAULO FREIRE.

OBJETIVO: Las siguientes preguntas tienen como fin identificar y diagnosticar el area de

interés en la formacidn y articulacion de proyectos investigativos.
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ENLACE DEL FORMULARIO:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeaDxYviCg4whaGBesHWwFLLVWbVKpM
9zKgh0sCS-_YPaptvQ/viewform?usp=sf_link

1. ¢Qué rol desarrolla usted en su institucion académica?

2. ¢Pertenece o ha participado en algun proyecto y/o semillero de investigacién? De

pertenecer a alguno mencione cual.
3. ¢Tiene conocimiento y claridad que es un semillero de investigacion?

4. ;Conoce qué proyectos de investigacion se llevan a cabo en su Institucion

Educativa? (Si conoce algin proyecto mencione cual)

5. ¢Cuenta con experiencia previa en proyectos investigativos?

INSTRUMENTO N°2.

Ny

o

) GRUPOS de ‘¢™
Investigacion e

i .
| Version 2 | Instrumento N°4 | Fecha: Agosto de 2020 |
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Las siguientes preguntas tienen como fin identificar y diagnosticar el &rea de interés en la

formacion y articulacién de proyectos investigativos.

1. De las siguientes areas; ;Qué proyectos de investigacion considera usted son mas

interesantes, viables y significativos en su institucion educativa?

2. Teniendo en cuenta que en un semillero de investigacion: La investigacion cumple la
importante funcion de expandir y acompafiar los avances en la frontera del conocimiento,
ademas de contribuir en la formacion de capital humano para la generacién, absorcion y
difusion del mismo (COLCIENCIAS). ¢Le gustaria pertenecer a un grupo y/o semillero

de investigacion?

3. ¢Le gustaria impulsar y crear alguna linea de investigacion en especifico? ¢Si su
respuesta es afirmativa, escriba en qué area y o tematica estaria dispuesto a contribuir y

apoyar?
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Anexo 1. Consolidacion de espacio entre el semillero Alternaciencias de la Universidad
Pedagdgica Nacional y la red de docentes investigadores (REDDI). Diplomado en
Investigacion Educativa organizado por la REDDI: “Consolidacion de Lineas de
investigacion - Semilleros de Investigacion”. Certificado secuencia didactica aplicada a

diplomado.

RED DE DOCENTES
INVESTIGADORES

MIT. 5301042212-3

LA RED DE DOCENTES INVESTIGADORES
REDDI

Certifica que:

DALLAN LIZETH RUBIANO PENA

De cédula: [

Participd como Ponente del Mddulo 1I: Consolidacion Lineas de Investigacion - Semillero de
investigacion en El Diplomado de Investigacion Educativa, para Asociades a la REDDL
Organizado y orientado por integrantes en esta disciplina dentro del marco de cualificacidn
actualizacién en investigacion Pedagdgica; El cual se realizé del 8 de agosto al 28 de

noviembre de 2020, con una intensidad horaria de (160) horas académicas.

En constancia se firma a los, 7 dias del mes de diciembre de 2020

XIMENA FAJARDO MARTINEZ

P Magister en Geografia
Director Ejecutive — REDDI Directora Académica REDDI
CER.D 045
daraf.
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Anexo J. Carta autorizacion de trabajo en red (REDDI e Instituciones Educativas distritales).

RED DE DOCENTES
INVESTIGADORES

Bopatd, rerdombng 17 de 2000
Sefiores:

Conseje de Depanamento de Dulmica
Coordinacion de Investigaciin
Departamenta de Quimics

Fafultad de Clendla ¥ Teoralagia
Uriversidad Pedapigica Nacional

Cordial hahsda

Fof rreisdlia die Lo presente se ceridica el trabaje de Lis esiedantes en menclin quisnes dedarnallan
su trabajo de grado titulads “Formocidn o jderned Inee podandd ¢ fipaciod dF coogriacide dm
#f rontexto imterinstituciomal Ferveio-umversidod ™ on articulacion con la REDDI [Fed do Dooenbes
Irreestigadicnes] conel dnimo de fortalecer la relacidn de b esouela, unheersidad y redes académicas.

Karen Vains Aroers Pérep
Dallam Lirgth Buiblang Pefia

Fara poder efectuar dicho proyecto por medio de la REDDN las estudiantes trabajardn con los
profesores Elalares del Srea de clenclas naturales sinculados a o Gruplal o nodas de la REDDIy
los{as) estudiantes gue serdn reladonados el prdaime afie con previa autorizacdn de sus
acadientes, de las sigulentes inatituciones educatsas:

IED Ratas] Bernad Jenbneg

IED Uinkdn Colomibia

IED Tomas Carmasglla

IED Joe g Galndn Corlet

IED BNEM Framcisoo de Paula Santander

Husifra panticipacssn en artulstion & el proyeita de grada genera un apsdte Impanante al
trabaje di la BEGD y contribuye l prodess de formadidsn de Ui estudiantes entendienda gae el
producta de dila investigachon os de autonia de las estudiantes ¥ @5 un requisito para obienss s
tulo en Uoentiabura de Cuimica.

Agradezco L atencion prestada y queds abenta a cuabguler gubetsd,

-~ %

byl ML P ARDO MARTINDE
Directora Acadiémica de la REDDI
Red de Dooenbes Irvestipadores
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Anexo K. Creacion del canal de YouTube y contenido: Formacion de jovenes investigadores.

K o :
‘0’{ Formacion Jovenes Investigadores

. 4 subscribers

o< bob

CANAL DE YOUTUBE Y CONTENIDO: FORMACION JOVENES
INVESTIGADORES

OBJETIVO: Recopilar y proveer material de apoyo a docentes y estudiantes como incentivo

en la formacion de jovenes investigadores.

ENLACE CANAL YOUTUBE:
https://www.youtube.com/channel/UCdhLL1kJNzdgE7Ta-kawP1Q/featured
EXPLICACION:

Se crea el canal de YouTube con el contenido de las entrevistas realizadas, invitacion a la
formacion de jovenes investigadores, material de porqué es importante investigar, manual de
Colciencias, entre otros; a fin de poder proveer en la investigacion un material visual y

préactico.

2 C @ youtube.com watch v e Ne TUMUANVCA ST S PLR. GZQ2roirH DG e ook 2b 3OvCH22T c &

= E3YouTube™ Search Q =

P A
Formacdn Joveres ivestgacores - 1/ 7

INTRODUCCION A INVESTIGAR: ¥

— 7«:
QUE ES INVESTIGAR B

- - > ” INTRODUCCION A INVESTIGAR: 2
TP e - 2 ‘ PARTE MOODLE
K 2 , & L, o acidn Jovenes Invessgadares
g - INTRODUCCION A INVESTIGAR: 3
A s - 5 e

s IS '_77'“ PARTE, HABLEMOS DE.
Formaciin Jovenes investigadares

INTRODUCCION A INVESTIGAR: 3
5 I Etd PAATE HADLDUOS OE SEMILLERD..
Formaciin Jovenes Inveitgadores

T SR i T
M P >l o) vozsrar ol E10 = OSih

INTRODUCCION A INVESTIGAR: 1 PARTE @D resersons  Recetyuiossed L
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Anexo L. Evidencia asistencia a espacios de cooperacion generados REDDI, Semillero
Alternaciencias- UPN e Instituciones Educativas Distritales.

Frsrsén serrsbenn Urrversmdss Pdegsyes

Sokcitar control

MANUAL PLATAFORMA SCIENTI —
COLCIENCIAS

0 3gumte sl e COTD Cleeve s Lre Rariacie esce o rea
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MEESVARITIA. 4 PATRICM ROMS M. 4 OALAN LTI R0, |MSN’1Af4D‘I(L i ===
98 B O 8 ~@ & € 215 & RN T T mIne e
Poursdn serrsbens Urreersaded Pudegéqes

Sokciar centrol { oo B X B

A Ls grabackén se ha inidedo. Ests reurdn se esti grabando. Al uniee. da su Comsentimmunio e que se orabe. Pubiice ¢ privicidel

[ O B S S e

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL @
Y g

DEL

SHda)e T ey en esp
en el L institucional
Universidad e IE|

Dirsgido por- 6
Presentnss por: Doctora Leidy Gadeiels Ariza
>

DaZlan Rutiano
Karen Atriero
L .
® @

DALLAN LUTT™H RLELANG FENA 8, ' eI

®© 0 4) ()
PATROA ROMG WG % DAILANLOFTH 6. R YA PACKA CANRLO. NOMCA MENODSA . A

?. —m“'- ),(Bé.‘g‘__grtf“mr~7«z-m

Roursdn semibercs Universdad Pdegéges
o )
Sokcitar control &P = -~ Sai

Shenciar (Cirl + Muaycis + M)

A La grabecién se ha inidado. Esta neursén se et grabundo. Al e, de su consentimento pacs que se oribe. Pubice e vt Descartar
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Anexo M. Diagrama de Gantt para la ejecucion del Proyecto de Grado. Fuente: Elaboracion

propia

Planificador de proyecto

Periodoresalta 1

Seleccione un perioda para resaltarfo a la derecha. A continuacion hay una leyenda gue

:///////////////% Duracién del plan
%////////////% Inicio real

% Completado

[
%////////////% Real (fuera del plan)

|% Completado (fuera del plan)

N PEPENPE _ I
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Anexo N. Matriz DOFA. Fuente: elaboracion propia.

S yerecomans |

T| -
|o] -
\ ;- u F
« ternaciencias A :
UNIVIAMBAD MICAGOG A |'

NACONAL
ST T SR T TS

i
}

| Version 2 | Instrumento N°5 | Fecha: Abril de 2021 |

OBJETIVO: Identificar y analizar las fortalezas y debilidades que presentan los estudiantes
en los proyectos de investigacion, teniendo en cuenta el contexto externo e interno de la

institucion.

ENLACE DEL FORMULARIO VIRTUAL:
https://www.survio.com/survey/d/L7K1P1R1K8X1W3C6C
EXPLICACION:

DOFA: Esta técnica fue dada por Albert Humprhrey dada una investigacién en Stanford la

cual buscaba oportunidades de una mejor planificacion.

> Fortalezas: Capacidades con que cuentan los estudiantes, se incluyen los recursos y

habilidades que se han desarrollado positivamente.

> Debilidades: Factores que carecen, habilidades faltantes y actividades que no se han
trabajado.

> Amenazas: Situaciones que afectan al entorno externo e interno del grupo de
investigacion.

> Oportunidades: Factores positivos de mejora que se pueden descubrir en el desarrollo

investigativo y obtener ventajas de ello.
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1. Segun su opinién seleccione la fortaleza que corresponda a su experiencia en el proyecto de

ciencias naturales.

Fortalezas

1. Seimplementa el uso de asistencla

2. Politica escrita y socializada en la comunidad educativa

3. Sefomenta el trabajo en eguipo

4, Motivacion para la construccién de  propuestas
investigativas

5. Disposicidn de escenarios para un constructo investigativo

6. Importancia de directivos y docentes en la consolidacion de
escenarios investigativos

7. Seincentiva a docentes y a estudiantes por alcanzar dptimos
resultados

8. Se Implementa of uso de herramientas tecnoldgicas y
ofimiticas

9. Seelaboran y crean proyectos de investigacion en el aula

10. Inclusidn del PEI en los proyectos formulados

11. Los estudiantes se motivan haciendo uso de las TiCs

12. Acompafiamiento pedagégico y didéctico en la construccidn
de competencias cientificas e investigativas

2. Segun su opinion seleccione la debilidad que corresponda a su experiencia en el proyecto de

ciencias naturales.

Debilidades

1. Falta de gestion de acciones que permitan la inclusion y

aprovechamiento de las TiCs

Reducir y controlar la ausencla de los estudiantes

Resultados en las prucbas externas

Dificultades en la incorporacidn de proyectos de forma transversal

Dificultades en |a transversalizacidn de fas dreas

Falta de andlisis motivacional y soclal de los estudiantes

Actividades complementarias para reforzar el aprendizaje y uso de

las competencias cientificas e investigativas

Faltan propuestas de proyectos de investigacidn desde diferentes

dreas de la Comunidad Educativa

9. Falta de acompafiaméento y seguimiento a los estudiantes y los
diversos proyectos generados significativamente

10, Falta el generar el uso de diferentes recursos diddcticos para |3
construccion de diferentes escenarnios investigativos

11. Falta de recursos y medios para publicar y

12. Proyectos multidisciplinarios que involucren a dos o mds Institutos

NP Ry

o
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3. Segun su opinién seleccione una amenaza que corresponda a su experiencia en el proyecto de

ciencias naturales.

4. SegUn su opinion seleccione la oportunidad que corresponda a su experiencia en el proyecto

de ciencias naturales.
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Anexo N. Cuestionario de factores asociados y diferencial semantico.
TEST DE DIFERENCIAL SEMANTICO Y DE FACTORES ASOCIADOS

OBJETIVO: Identificar los intereses de los estudiantes y docentes titulares de quimica del

ciclo 1V, relacionadas en investigacion para articular el trabajo de intervencion en las IE.

ENLACE DEL FORMULARIO VIRTUAL.:
https://www.questionpro.com/a/TakeSurvey?tt=ztquhHx8GLE%3D

EXPLICACION:

Sabemos que te gusta desarrollar actividades como investigador en tu colegio y por eso has
tomado el primer paso en integrar un proyecto escolar. Para saber un poco maés de ti,
queremos que nos colabores dando respuesta a este Test, que consta de unas preguntas
abiertas que llamamos de “factores asociados” y otras dentro de una prueba de diferencial

semantico que pretende indagar sobre tus intereses en el tema de la investigacion.

Prueba de diferencial semantico: A continuacién, se te expresan una serie de adjetivos o
situaciones contrarias. Sefiala con una puntuacion entre 0 y 7 cada una de ellas. Si crees que
la cuestion, que es el concepto que antecede cada punto se identifica con lo expuesto a la
izquierda redondea el 0, si con la derecha el 7. Si es una situacion intermedia, segun su
proximidad a una u otra situacion, acércate mas o menos en la puntuacion a uno de los

extremos.
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Realizar proyectos escolares de investigacion en Ciencias Naturales integrando otras areas

a

Dificil - Facil

Posible - No £ posile

o sirve « Me 30e1ca a ka comprensiin del

munda —

Aprenda - Mo aprenda nida

He sulrigs - e he divetido

Lo haria de nuevo - Jamas

Realizar estudios en el campos de las Clencias Naturales luego del colegio

a

Dificil - Fibeil L
Posinle « Mo es pasible o
Mo sirve - Me aoetca a la compeensidn dal
mundo L
Aprendo - Mo aprendo nada )
Mi hard sufrir - Serd dwverligo !
Lt iy - Jaimids L
Investigacion an el Colegio

0

o
Diificil - Facd o
Fosibie - Mo es posible @,
Hosinve - Me acercaala
comprension ool munda -
Aprendo - Mo agrendo nada o
He sufnda - Me he deaertide W,
Lo hidriy g reeve - Jamds W,
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Aprendizaje de las Ciencias Naturales a través de la investigacidn

a
2 P

=4

Drificil - Facil
POsibIE - Mo @5 posible

Mo Sive - W a0erca a la
comprensiGn S8 munda

Aprenda - Bo aprenco nada
He sufrics - Ma he divartido

Lo haria de nuevo - Jamas

PREGUNTAS DE FACTORES ASOCIADOQOS:

1. ¢Qué grado esta cursando?

2. ¢Cudl es su género?

e Femenino
e Masculino
e Oftro

e Prefiero no responder

3. ¢Qué cursos ha realizado en el colegio en donde esta actualmente?

4. Escribe una oracion (o parrafo si asi lo desea) en la que utilice la palabra
“investigacion”

5. Escribe una oracion (o parrafo si asi lo desea) en la que utilice la palabra “quimica”

6. ¢Cual es su tema o temas favoritos en el campo de las Ciencias Naturales?

Gracias por completar esta encuesta. La informacion recopilada aqui se usara unicamente

para efectos de investigacion en el campo, respetandose la identidad de los encuestados.
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Anexo O. Formato usado para la validacion de instrumentos aplicados en la investigacion.

REVISTA OENCOAS DE LA EDUCACION
Sequrda Etapa / Afg 2009 ¢ Vol 15 N' 33 Valaroia, Enero - Juria.

Cuadro 1. Formato para validar instrumentos a Incluir en & instrumento de

valldacidn,
CRITERIOS A EVALUAR Obaervacionos
Loai gjiia ja [&i taba
Claridad | ""’"'i:"s“ adocuado |  Mide siiminarsa o
ITEM an la n i a con el lo gue modilcarse un
redaccidn terna "'g:“““ niveldel | pretende | iem por taver
{Seaga) informante indiqua
i Ha | 5i Mo S Mo Bi Mo Bi | Mo
1
2
b
i
Aspectos Generales Sl | No Wil e
El insfrumento contiens instrucciones claras y precizas
para responder &l cuestionario
Los temes permiten el lbgro o2l objetvo o |a
i s g cian
Los Ttemes estan dismbuidos enfomma logoa y
SECuEns sl
El nomero de iemos es sulcients pam recoger ia
nfomacion. En caso de ser negativa su respucsta,
suger los itemes a adadir
VALIDEZ
APLIGABLE | | MO APLICABLE
APLICABLE ATEMDIENDD A LAS OBSERVACIONES
Validado por. Lol Fecha:
Firma: Telafono: o-mail:
Nota. Modficado de Formato de la Facultad de Odontologia de la Universidad de
Cambabo (2007).

o Meétodo Delphi: Este método fue creado en 1948 pama cbtener
la opinion da expartos de una manera sistematica. En un primer
momento, cada experto responde de manera individual y andnima
a uncuestionario. Después se analizan las respuestas del conjunto
de expertos, se remita a cada uno la respuesta mediana obtenida,
asi como el intervalo intercuartil para cada cuestion y se les pide
que reconsideren su juicio anterior, teniendo en cuenta estos datos.

151



