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RESUMEN 

 

Se trata del informe final de la investigación realizada en el contexto rural por medio 

del trabajo en el aula para identificar las aproximaciones conceptuales permeadas por el 

contexto cultural, social y político de una comunidad reflejada en una Institución Educativa 

Distrital. Se realizó un trabajo en el aula mediado por una estrategia didáctica para la 

comprensión por parte de estudiantes sobre conceptos científicos, en este caso, acerca de los 

productos transgénicos. Para una mayor efectividad en la aproximación al conocimiento 

científico, beneficio y aprovechamiento en el ámbito donde desarrollan su actividad 

cotidiana.  A través del diseño de un trabajo investigativo cualitativo de entrada salida con 

un grupo representativo de la población objeto de estudio. La información recolectada 

durante el proceso con los instrumentos diseñados fue analizada con apoyo de un procesador 

tecnológico de datos, Atlas ti. En conclusión, se pudo evidenciar que el trabajo en el aula 

llevado a cabo junto con la estrategia, propiciaron motivación e interés en los educandos, de 

tal forma que se promovieron progresivamente dentro de los niveles de las categorías 

taxonómicas propuestas relacionadas a la aproximación de la comprensión en la temática. 

Palabras claves: Transgénicos, comprensión, educación rural, trabajo en el aula. 
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1. INTRODUCCIÓN  

El trabajo en el aula permite la relación entre docente y estudiante de forma que se 

consolida mediante el diálogo permanente la confianza y seguridad, dando paso a relaciones 

de afectividad que disponen en los estudiantes la actitud para aprender. Para el desarrollo en 

el aula se propició un diseño metodológico para el abordaje de contenidos curriculares con 

respecto a conceptos relacionados con productos transgénicos como lo son ADN, genética, 

biotecnología, cultivos y transgénicos. La estrategia está diseñada para promover en los 

estudiantes el desarrollo de habilidades cognoscitivas con la participación activa de los 

actores, lo que contribuye en el crecimiento continuo de cada estudiante como persona 

individual, para lograr la transformación social. 

Hay un debate acerca de la educación respecto a la innovación, uso de las tecnologías 

y flexibilización del currículo por incidencia de la didáctica de las ciencias. No obstante, 

existe una brecha entre la educación del sector urbano y la del sector rural, pues en el último 

mencionado no se da respuesta a las necesidades de la población, aun cuando es un deber 

enseñar ciencias a los estudiantes, son inciertos los criterios adecuados para la selección y 

secuenciación de contenidos y actividades, lo cual demanda mayor investigación. Como 

sostiene Arias (2017) las zonas rurales presentan condiciones socioculturales y laborales 

desfavorables, como desempleo, extrema pobreza, analfabetismo, entre otros. Por lo que 

pensar en la educación rural y sus menesteres como los de la población es un reto que, 

asumido, implica ajustar el currículo y las estrategias didácticas para aplicarlo, y así 

desarrollar en los estudiantes habilidades cognoscitivas, ya que son necesarias para la 

comprensión de los fenómenos que tienen lugar en su entorno. 

Según Perkins (2008) la comprensión implica un nivel y una actividad cognitiva que 

se puede alcanzar respecto a un conocimiento específico, mediado por la realización de una 

serie de acciones que incorporan prácticas para estimular la mente con base en el 

conocimiento, de tal forma que se desarrolle la capacidad de aplicar este en  una variedad de 

contextos y así hacer uso de la razón para relacionar, indagar y resolver cuestiones de tal 

forma que se favorezca la consolidación de procesos cognitivos. 

Dado a la búsqueda de innovación educativa mediante la didáctica de las ciencias que 

flexibilice los contenidos teniendo en cuenta el contexto de la población rural, se postuló la 
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temática sobre conceptos relacionados con productos transgénicos, con el propósito de ser 

atractivo y de interés para la población, de tal forma que se aproveche su contexto 

sociocultural que permita desarrollar procesos de enseñanza aprendizaje y, mediante el 

trabajo en el aula propuesto llevar a cabo una formación científica en los conceptos sobre 

transgénicos, que propicien transformaciones de las concepciones elaboradas debido a los 

ámbitos sociales, políticos, económicos y culturales dominantes sobre los mismos.  

El pilar fundamental del diseño y aplicación del trabajo en el aula, basado en la 

comprensión, es ofrecer a los estudiantes múltiples oportunidades de construir conocimiento 

científico respecto a los conceptos relacionados con productos transgénicos y, en un ambiente 

de aplicabilidad, desarrollen las habilidades de cognoscitivas como la comprensión de teorías 

y conceptos relacionados con temáticas de las ciencias de la naturaleza.   
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2. JUSTIFICACIÓN 

Esta propuesta investigativa se justificó en las siguientes razones: 

En la indagación documental previa realizada en un lapso entre el año 2000 y 2021 

no se encontraron investigaciones sobre el aprendizaje de los conceptos relacionados con los 

productos transgénicos en los centros escolares rurales. Por tanto, una investigación en este 

campo aportaría para aumentar el acervo de conocimientos que sobre la formación académica 

y la educación rural que se ha producido en Colombia.  

La población rural está ligada a las actividades agrícolas tradicionales. Este tipo de 

prácticas traen consigo la necesidad de optar por nuevos productos que atiendan las demandas 

de los habitantes en cuanto al tiempo, la cantidad y la calidad de las cosechas. Por otra parte, 

los productos genéticamente modificados permiten mejorar producción y rendimiento de tal 

actividad y obtención de productos con distintas características. A pesar de esto, no se hace 

uso de los mismos por desconocimiento de los fundamentos científicos y por lecturas 

permeadas por el ámbito sociocultural, político y religioso que tergiversan el significado y 

utilidad de los productos transgénicos.  

De la misma forma, la complejidad de los conceptos científicos relacionados con la 

intervención genética es un tema cuyo abordaje en las instituciones educativas rurales es 

escaso o no se trata como problema didáctico de las ciencias, por lo que, no incentiva el 

interés ni la discusión de nociones aproximadas del concepto elaborado por los estudiantes y 

la comunidad. Atendiendo a lo anterior, se pretendió estructurar un diseño de trabajo en el 

aula, para que los educandos del sector rural tengan la oportunidad de aproximarse a la 

comprensión de los conceptos científicos, especialmente algunos relacionados con 

transgénicos. 

Las instituciones educativas permiten el manejo de conceptos científicos desde el 

proceso de enseñanza aprendizaje, por lo que es allí donde se genera la mayor parte del 

conocimiento formal adquirido por las personas. A pesar de que la educación cuenta con 

estándares de calidad, se ven diferenciados los procesos en instituciones rurales y urbanas en 

cuanto a infraestructura, recursos, acceso a fuentes de información, métodos y temáticas. 

Dado que con esta población no se innova, sino que se transfiere la aplicación de estrategias 
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didácticas diseñadas para otro tipo de demandas, sin considerar las diferencias de cada 

contexto. Como lo afirma Hernández (2018), las instituciones escolares rurales son 

auténticos laboratorios de innovación educativa y superiores a cualquier otra urbana, aun por 

bien equipada que esta esté, si se tiene en cuenta las ofertas y oportunidades que ofrece su 

entorno natural, por lo que han de ser objeto de investigación y desarrollo permanente. 
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 

Según el informe estadístico realizado por el DANE en el último censo nacional de 

población y vivienda, de la totalidad de los colombianos, un 22,9 %, alrededor de 11 millones 

de habitantes, viven en zonas rurales. Esta población ha venido disminuyendo 

considerablemente debido al desplazamiento forzado y por la arraigada creencia que tienen 

los habitantes de estas zonas de que no es posible salir adelante en su contexto, por lo que 

consideran necesario emigrar a las grandes ciudades (DANE, (2018)). 

En las comunidades rurales es usual percibir que el sustento de las familias se da a 

partir de actividades agrícolas, cuyos productos pueden ser comercializados. El desarrollo de 

los cultivos necesita de un área amplia, una buena calidad de las semillas y el uso de 

productos que permitan el cuidado y manejo de estos. Con desarrollos bioquímicos se han 

logrado cultivos de mayor rendimiento en una menor área, reducción de costos por no uso de 

plaguicidas, características y propiedades mejoradas a los productos. Los transgénicos son 

productos genéticamente modificados en sus características y rigurosamente estudiados para 

minimizar riesgos en la salud humana y ambiental, según Acosta y Guerrero (2007). 

El fortalecimiento de la educación en ciencias con respecto a algunos conceptos 

relacionados con productos transgénicos es una necesidad en el sentido de su apropiación y 

uso, así como el fomento de habilidades cognoscitivas en esta área articuladas con el contexto 

de la comunidad. Este fortalecimiento posibilitó en los estudiantes reconocer oportunidades 

para potenciar su entorno en cuanto al desarrollo y avance de la misma comunidad. Con esta 

intención y como eje sobre el cual giraría todo el proceso investigativo se formuló la siguiente 

pregunta: 

¿Qué nivel de comprensión logran los estudiantes del sector rural sobre algunos conceptos 

relacionados con productos transgénicos mediante el trabajo de aula diseñado para tal fin? 
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4. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN 

 

4.1 General 

Determinar qué nivel de comprensión logran los estudiantes de la población rural respecto a 

conceptos como ADN, genética, biotecnología, cultivos y transgénicos atribuido al trabajo 

en el aula diseñado. 

 

4.2 Objetivos específicos  

• Reconocer que nivel de comprensión tienen los estudiantes, previo al desarrollo del 

trabajo de aula sobre conceptos relacionados con productos transgénicos. 

• Diseñar un trabajo de aula para la comprensión de los conceptos relacionados con 

productos transgénicos, desde el lenguaje científico para una institución de educación 

rural. 

• Aplicar el trabajo de aula diseñado en una institución educativa del sector rural de 

Bogotá. 

• Establecer la relación entre el trabajo de aula y los niveles de comprensión que logran 

los estudiantes del sector rural sobre los conceptos referidos a productos transgénicos. 
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5. MARCO DE REFERENCIA 

 

5.1 Antecedentes  

Se presentan en este apartado los antecedentes del problema de investigación 

producto de una revisión documental de revistas indexadas y en el repositorio de algunas 

universidades, basada en tres conceptos claves como ejes fundamentales de la investigación 

(Productos transgénicos, educación rural y Comprensión), desde una perspectiva o 

categorización Institucional, Nacional e Internacional.   

 5.1.1 Institucionales  

 5.1.1.1 Productos transgénicos  

Acevedo (2018), se enfocó en estudiantes de grado noveno y realizó el diseño de una 

unidad didáctica sobre los transgénicos para el desarrollo de habilidades argumentativas, el 

cual se compone de 2 apartados, uno para la aplicación con el estudiante y el otro para la 

orientación del docente. Se propuso con el fin de realizar una alfabetización de las nuevas 

biotecnologías y sus implicaciones para que los estudiantes pudieran incidir la importancia 

de estos a nivel social y ambiental.  Esta propuesta se considera de aporte para la presente 

investigación porque permitió abordar la temática central de productos transgénicos por 

medio de tres apartados que contribuyeron al planteamiento de la estrategia didáctica. 

            5.1.1.2 Educación rural  

España (2021) efectuó una revisión documental a partir de un compilado de 

información obtenida en los trabajos de grado y posgrado de la Universidad Pedagógica 

Nacional referentes a la educación rural.  Como resultados de esta revisión se pudieron 

establecer algunos aportes al conocimiento con relación a educación rural, maestro rural y 

ruralidad. De este modo se infirió el interés de los estudiantes por la investigación en el sector. 

Este trabajo es considerable para la investigación, ya que permitió tener una visión 

respecto a la educación rural del país en un periodo de tiempo determinado, por otro lado, 

posibilitó el reconocimiento respecto a cuando surgió ese interés en los estudiantes de la 

universidad para investigar con esta población, especialmente en la facultad de ciencia y 
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tecnología. Adicionalmente, por medio de una matriz que realizó el autor se pudieron inferir 

algunas definiciones sobre el concepto de educación rural.  

5.1.1.3 Comprensión  

Gamboa (2016) puso en práctica el diseño de una propuesta de enseñanza en la 

temática cambios de estado de la materia desde el enfoque de enseñanza para la comprensión 

(Epc). Como resultados de su investigación afirma que se puede potenciar el aprendizaje de 

los estudiantes desde este enfoque, contribuyendo a la comprensión de las temáticas por parte 

de los estudiantes y así mejorar la calidad de la educación. Este trabajo de grado estima 

fundamentos que se abordaron en la investigación presente, por lo que se pudo denotar el 

trabajo hecho a partir del enfoque enseñanza para la comprensión (Epc) con miras a apoyar 

la estrategia didáctica diseñada.  

5.1.2 Nacionales  

5.1.2.1 Productos transgénicos 

Cuéllar (2009) tuvo como objetivo identificar en el territorio colombiano las 

implicaciones en términos de ambiente que tiene el uso de transgénicos, que promuevan 

decisiones basadas en el marco político de los derechos sociales para el lineamiento del 

programa ambiental y de agricultura de la Pontificia Universidad Javeriana. Dentro de las 

principales consideraciones se destaca la importancia del discurso permanente respecto a esta 

temática para gestionar las secciones de un estado social de derecho. De la misma forma se 

debe reconocer que es un avance en la agricultura y no meramente en la tecnología y 

desarrollo económico.  

Dicha investigación permitió reconocer la situación de los cultivos transgénicos en el 

país referenciándolo a nivel mundial, lo que se consideró como información precisa respecto 

al uso de estos productos en el país, para así poder contextualizar a la población en estudio 

respecto a la temática. Lo anterior se tuvo en cuenta para construcción del plan didáctico 

basado en el contexto de los estudiantes.  
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5.1.2.2 Educación rural 

 Henao (2015) En su análisis de la actividad docente rural y su contribución en la 

educación para la apropiación del territorio, desde la implementación de los procesos 

enseñanza aprendizaje, por medido de unas visitas y entrevistas, logro identificar algunas 

acciones que tomaron los docentes como la implementación de huertas escolares para la 

enseñanza del cultivo, siembra y aprovechamiento de los recursos. Sin embargo, se denota 

que en las zonas rurales hace falta apoyo por parte de los entes gubernamentales en el ámbito 

educativo para que se otorguen recursos, así mismo se clasifiquen los docentes con las miras 

a que quieran llegar a estos territorios a ayudar en el mejoramiento de la educación haciendo 

uso de su contexto y no solo a cumplir una labor por la practicidad del trabajo con la 

población. 

Este trabajo, amplía la visión respecto a la educación rural en el país, haciendo énfasis 

en la labor docente como pilar fundamental para un cambio real en la educación del país, 

reconociendo que desde la toma de decisiones y aplicación de estrategias se pueden lograr 

grandes cambios.  

5.1.3 Internacionales  

5.1.3.1 Productos transgénicos y comprensión 

La investigación realizada por Cabo et al., (2012) tuvo como objetivo la realización 

de una intervención didáctica sobre alimentos transgénicos que permitiera una alfabetización 

y contextualización, mediante el uso de metodologías activas que involucren al estudiante y 

al docente, lo anterior basados en el enfoque ciencia tecnología y sociedad (CTS). Como 

resultado de su investigación afirmó la importancia del tiempo como variable o problema 

para el desarrollo de metodologías que promuevan la mejora en la práctica docente; Adicional 

reconocen la importancia en los resultados del uso de algunas actividades vinculadas al 

contexto. Es pertinente considerar este trabajo para la presente investigación, dado que 

permite considerar la variable tiempo al momento de plantear la estrategia didáctica y su 

metodología dando visión de la importancia del rol docente, así mismo, proporciona 

información de la forma como se puede abordar la problemática de alfabetización 
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contextualizada de los productos transgénicos de forma que promueva la comprensión del 

concepto. 

5.1.3.2 Educación rural 

Dillon (2006) otorga en su artículo una visión de la educación rural en Argentina, 

menciona que existen brechas, una de ellas es la tecnología, sin embargo, se busca que sea 

vista como una oportunidad para el avance de los sectores rurales, reconociendo a estas como 

novedosas en el entorno para tener nuevas formas de pensar reformar su modo de ver la 

realidad. Para lo anterior propusieron ciertas estrategias que confieren el fortalecimiento de 

la educación. Este artículo permitió para el trabajo reconocer la importancia de involucrar las 

tecnologías de la información y la comunicación (TIC) de forma que actuen como un 

mediador novedoso en el proceso enseñanza aprendizaje por medio de la aplicación de 

estrategias didácticas. 

5.2 Marco conceptual 

5.2.1 Transgénicos  

Según Acosta y Guerrero (2007) conciben los transgénicos como productos 

genéticamente modificados para obtener y mejorar sus características, así mismo su 

producción y rendimiento a gran escala, dado que se pueden obtener beneficios y solucionar 

problemáticas sociales. 

Las primeras investigaciones datan del año 1973, cuando se desarrolló el primer 

organismo transgénico modificado con la técnica recombinante de células bacterianas por los 

bioquímicos Boyer y Stanley. Estados Unidos abrió un plazo que comprendía 1974 y 1975 

para realizar investigaciones acerca de la seguridad de dichos productos según Silva (2021), 

quien también expone que un grupo de científicos en los años 2000 desarrollaron y 

modificaron un gen específico del arroz para otorgarle la capacidad de sintetizar el 

betacaroteno que se convierte en vitamina A en el cuerpo humano. El objetivo principal de 

este producto es reducir las muertes y disminuir los índices de ceguera en niños. El Golden 

rice permitía aumentar la ingesta de nutrientes como el Betacaroteno a un precio asequible. 

Según la investigación de Shaper y Parada (2001) Monsanto es distinguida como una de las 

empresas precursoras del progreso de semillas transgénicas. En 1989 ejecuta una de las 
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primeras pruebas de campo con la soya RR –Round up Ready- tolerante al glifosato lo cual 

se logra insertando un gen proveniente de un microorganismo que es resistente a dicho 

producto. Esta diversidad transgénica le brinda a la soya una novedosa característica que no 

se ha alcanzado haciendo cruces sexuales con métodos dirigidos.  

Los productos transgénicos se utilizan comúnmente en la agricultura para mejorar la 

calidad y la resistencia de los cultivos. Algunos ejemplos de productos transgénicos incluyen 

el maíz resistente a plagas, la soya resistente a herbicidas, el arroz con mayor contenido de 

hierro y la papaya resistente a virus. Según Graham (2020), de estos productos los que se 

utilizan mayormente en Colombia son: 

- Maíz resistente a plagas: el maíz transgénico Bacillus thuringiensis (Bt) resistente a 

ciertas plagas que suelen afectar a los cultivos de maíz utilizado en Colombia desde 

el año 2003. 

- Algodón resistente a plagas: el algodón transgénico Bt también es resistente a ciertas 

plagas y se ha utilizado en Colombia desde el año 2009. 

- Soja resistente a herbicidas: la soja transgénica Round up Ready es resistente al 

herbicida glifosato, lo que facilita el control de las malezas. Este tipo de soja se ha 

utilizado en Colombia desde el año 2004. 

- Rosa resistente a virus: la rosa transgénica Fortuna es resistente a ciertos virus que 

suelen afectar a las rosas cultivadas. Este tipo de rosa se ha utilizado en Colombia 

desde el año 2016. 

- Tomate con mayor vida útil: el tomate transgénico FlavrSavr es capaz de mantener 

su calidad por más tiempo que los tomates convencionales. Este tipo de tomate se 

implementó su cultivo en Colombia en el pasado, aunque actualmente no se produce. 

 

Dentro de las investigaciones y estudios publicados en la revista GM Crops & Food, 

los agricultores y el medio ambiente han recibido un impacto positivo desde la adopción de 

esta tecnología. Según AgroBio (2021) los cultivos genéticamente modificados de maíz y 

algodón se han sembrado en Colombia por 15 años mostrando resultados. 
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Cultivos genéticamente modificados en Colombia 2018 

 Fuente: AgroBio (2021).  

 

Según la mayoría de las organizaciones científicas y de salud, los productos 

transgénicos son seguros para el consumo humano. Estas organizaciones incluyen la 

Organización Mundial de la Salud (OMS), la Academia Nacional de Ciencias de los Estados 

Unidos (NAS), la Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria (EFSA) y la Organización 

de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentación (FAO). Es notable señalar que, 

aunque estos productos transgénicos se han utilizado en Colombia, su uso está sujeto a 

regulaciones y requisitos específicos establecidos por el Instituto Colombiano Agropecuario 

(ICA) y otras entidades gubernamentales. 

En el proceso de la modificación genética se tienen en cuenta dos técnicas: La 

Biolística que es un método directo mediante el cual se utilizan vectores físicos para la 

transformación de un gen, a partir de la adherencia de micropartículas de oro a secuencias de 

ADN donde se desea introducir el gen. Por otra parte, el método Agrobacterium realiza una 

transformación indirecta a través de un vector biológico (virus o bacterias), en este caso se 

trabaja conforme a los siguientes pasos: identificación secuencia de interés en el plásmido, 

selección del gen de interés, corte de la secuencia con ayuda de una enzima de restricción 

(EcoRi, BamHI, entre otras), construcción del transgén (plásmido recombinante), clonación 

y detección visual de plásmidos recombinantes en las células, por último la amplificación de 

las cadenas de polimerasa en un sistema in vitro (AgroBio (2021)).  
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En el marco de esta investigación se asumió como transgénicos productos 

genéticamente modificados por la ciencia mediante técnicas de ingeniería genética, para 

incorporarle características como resistencias a plagas, calidad nutricional, tolerancia a 

sequías, heladas, a suelos ácidos, nuevos colores o mayor producción en menor tiempo y 

espacio entre otras; son sometidos a rigurosa evaluación de riesgos para la humanidad y para 

el ambiente para futuros desarrollos y uso de nuevos productos y tecnologías. 

5.2.1.1 Una mirada social  

AgroBio (2021) expone que, en Colombia, al igual que en otros países, el uso de 

productos transgénicos ha sido objeto de debate y controversia. Algunos de los comentarios 

y opiniones controversiales que se han dado en el país sobre estos productos son: 

• Posibles riesgos para la salud humana: algunos grupos y organizaciones han 

expresado preocupación sobre la seguridad de los productos transgénicos para el 

consumo humano, argumentando que pueden tener efectos negativos en la salud. 

• Riesgos para el medio ambiente: otros grupos han manifestado inquietud acerca del 

impacto ambiental que puedan tener, incluyendo la contaminación genética de 

cultivos nativos. 

• Dependencia de las empresas: algunos críticos han argumentado que el uso de 

productos transgénicos puede generar una mayor dependencia de las empresas que 

producen y venden estas semillas, debido a las reglamentaciones de las dependencias 

gubernamentales del país, las cuales exponen que no es posible reproducir semillas 

generadas a partir de los cultivos transgénicos, sino que se debe hacer desde las 

semillas que proveen las empresas.  

• Falta de información y transparencia: algunos grupos han señalado la falta de 

información clara y transparente sobre los productos transgénicos y su impacto en la 

salud y el medio ambiente. También se ha criticado la falta de estudios independientes 

y la influencia de la industria en la regulación y aprobación de estos productos. 

5.2.1.2 Marco Legal 

En este apartado se exponen las pautas en términos legales que posibilitaron el uso y 

tratamiento de las temáticas de interés en el medio contextual, con los cuales se trabajaron a 

lo largo de la investigación 
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El proyecto de ley 328 del 2020, es una reforma que modificaría el artículo 81, en 

conjunto tratan de unas estrategias para el incentivo en los territorios que propicien espacios 

libres de transgénicos y no se quede solo en la regulación de la entrada y salida de productos 

genéticamente modificados. (Constitución Política de Colombia, 1991) 

El Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) ha emitido varias resoluciones y 

regulaciones con relación a los cultivos transgénicos. En Colombia, los cultivos transgénicos 

están regulados por la Ley 740 de 2002, la cual expone sobre la seguridad de la biotecnología 

y la diversidad biológica, con respecto a la Resolución 970 de 2010, establece las condiciones 

y requisitos necesarios para la investigación, producción y comercialización de cultivos 

transgénicos en el país. 

5.2.2 Educación Rural  

5.2.2.1 Definición Educación Rural  

Según Sanmartín (2002) es difícil poner en duda la necesidad de enseñar ciencias a los 

estudiantes, pero se presenta la posibilidad de tener incertidumbre sobre los criterios 

adecuados para la selección y secuenciación de contenidos y actividades. A su vez, Arias 

(2017) sostiene que las zonas rurales presentan condiciones socioculturales y laborales 

desfavorables, desempleo, familias a temprana edad, extrema pobreza, analfabetismo, entre 

otros aspectos. El avance del sistema educativo debe estar mediada por todos sus actores de 

manera indirecta o directa. La “educación rural” tiene muchas y diferentes realidades debido 

al constante cambio. 

En esta investigación se asume como educación rural el ejercicio de enseñanza-

aprendizaje que se tiene en sectores rurales, teniendo en cuenta factores dominantes como lo 

son las condiciones socioculturales y del contexto. Es relevante enfocarse en un nuevo reto 

de pensar en la educación rural y las necesidades que tiene la población, de esta forma 

modificar el currículo para formar ciudadanos con habilidades que son necesarias en su diario 

vivir y dejar la premisa de que deben migrar a la zona urbana para tener posibilidades, cuando 

en sus lugares natales pueden impactar para tener un cambio tanto para sus familias como 

para ellos, involucrando factores como el agro. 
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 5.2.2.2 Marco legal  

En la legislación colombiana la educación rural ha sido regulada por la Constitución 

Política de Colombia, donde se tuvieron en cuenta los siguientes artículos, decretos y leyes 

que refuerza su mirada desde bases legales.  

 El decreto 1075 de 2015 y el artículo 64 de la constitución política de Colombia, 

establecen promover en los sectores rurales y para la vida de los campesinos, accesos a 

servicios tales como vivienda, seguridad social y educación en la cual específicamente se 

proponen metodologías de la escuela nueva. (Constitución Política de Colombia, 1991). 

Desde el Ministerio de Educación Nacional se hace referencia a la educación campesina y 

formación de personas en la escuela en el sector rural. La ley 115 de 1994 establece que los 

territorios y sus entidades deben favorecer los servicios educativos para el sector campesino 

y rural, haciendo énfasis en formación técnica en áreas como agropecuaria, entre otras, las 

cuales proporcionarán el mejoramiento de las condiciones de trabajo y de vida.  

Los artículos 65 y 66 están fundamentados en que las entidades territoriales deberán 

orientar el establecimiento de un programa denominado proyectos de educación campesina 

y rural. Por otro lado, las disposiciones establecen que el servicio social presentado en la 

educación formal en los programas de carácter agropecuario, agroindustrial o ecológico, 

capaciten y asesoren la población campesina de la región (Ley 115, 1994). 

 

5.2.2.3 Un poco de historia de educación rural en Colombia 

Según Lazzaro (2021), las escuelas radiofónicas nacen aproximadamente en el año 1948 

por idea del Sacerdote José Joaquín Salcedo en Sutatenza, en una aldea muy pequeña situada 

a 140 kilómetros al norte de Bogotá, en las estribaciones de la cordillera Oriental colombiana. 

Comprende una agrupación de 300 habitantes en su núcleo urbano, y una población rural de 

más de 5.000 habitantes, a lo largo de varias veredas distantes entre sí y repartidas en un área 

de 150 km2, datos recopilados para ese entonces. 

El Sacerdote ideó que la radio servía para llamar a los campesinos, y a su vez también 

serviría para educarlos, dado que el índice de analfabetismo era elevado, por medio de la 

radio se podía intentar enseñarles a leer y escribir. con ayuda de dos profesores de una escuela 

Normal comenzó el trabajo de alfabetización por radio con emisión los sábados en 15 

escuelas radiofónicas, para poder ver los resultados del alcance de las escuelas escogía a un 
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campesino con mayores conocimientos que realizará acciones que dijera el profesor. 

Posteriormente, se interesó la Organización de las Naciones Unidas para la Educación, la 

Ciencia y la Cultura (UNESCO) por lo que pasó a un transmisor de 1000 vatios con alcance 

de 1000 receptores, lo que abrió paso a la creación del movimiento Acción Cultural Popular 

en 1953.  

Radio Sutatenza cubría diez horas diarias de transmisión, una hora diaria de transmisión 

escolar, que consistía en la alfabetización, catecismo, cultura general y Cursos Campesinos 

en emisiones con una intención cultural. 

5.2.2.4 Sistema Educativo Colombiano 

De acuerdo con MEN (2022) en Colombia la educación se define como un proceso de 

formación personal de modo permanente, cultural y social que está fundamentado en los 

derechos y deberes de los seres humanos para su formación integral. Así mismo se encuentra 

contemplado en la constitución algunas notas de lo que es el servicio educativo, como que 

este es público, es un derecho fundamental de cada persona, y tiene una función social; por 

tanto, es función del estado regular y vigilar este servicio para así velar por su calidad, 

cumplimiento, mejoras y cubrimiento para asegurar las condiciones necesarias para su acceso 

y permanencia en el sistema educativo de las personas.  

El sistema educativo está conformado por los siguientes niveles de formación: la 

educación inicial, la educación preescolar, la educación básica que contempla cinco grados, 

secundaria cuatro grados, la educación media y la educación superior. 

5.2.3 Didáctica de las ciencias 

La didáctica de las ciencias es un campo de amplio estudio en los contextos urbanos 

y rurales, lo que ha posibilitado la generación de propuestas para mejorar los procesos de 

enseñanza aprendizaje en las aulas. En un estudio de Galfrascoli et al., (2014) se resalta la 

importancia de la investigación en didáctica de las ciencias naturales en el ámbito rural y 

también las acciones de los docentes en su quehacer para así lograr mayor significatividad 

en los procesos de aprendizaje de las ciencias en los estudiantes de zonas rurales. Lo anterior 

a partir de la reflexión de los docentes respecto a sus intervenciones prácticas, haciendo 

reconocimiento de las necesidades particulares de este entorno, la forma de estructuración 
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didáctica de las actividades y como impartirán los contenidos curriculares para lograr la toma 

de decisiones más adecuada que fortalezca los procesos educativos. 

La Didáctica de las Ciencias considera por objeto de estudio, el proceso de enseñanza-

aprendizaje de los contenidos, según Caballero & Recio (2007), estos están referidos a los 

cambios físicos, químicos y biológicos de los sistemas que tienen lugar en el universo, 

considerando la estrecha relación naturaleza-sociedad. Lo anterior con el fin de desarrollar 

habilidades que posibiliten el aprendizaje en los estudiantes, por lo que han existido distintos 

proyectos y/o investigaciones que plantean distintas estrategias y métodos con miras a 

innovar la enseñanza de las Ciencias. 

De otra manera, dentro de la didáctica de las ciencias se ha considerado relacionar lo 

teórico con lo práctico, para lograr una transformación en la concepción epistemológica que 

tienen los estudiantes acerca del proceso que conduce al conocimiento científico y de tal 

manera favorecer una actitud de curiosidad e investigación, que permita desarrollar 

habilidades científicas como formular preguntas, diseñar experimentos, reflexiones críticas, 

descripción de los resultados y análisis para comprender y explicar los fenómenos que se 

presentan en la naturaleza por medio de un lenguaje científico. Como menciona Merino 

(1995), estas habilidades son procesos básicos que mediante la ejercitación garantiza el 

desarrollo de comportamientos propios de la indagación científica. 

Por otra parte, como lo mencionan Caballero & Recio (2007), las tecnologías han 

tenido un gran impacto social y tienen y gran avance, por lo que es actualmente un reto para 

los centros educacionales el preparar a los educandos y educadores a adaptarse de manera 

rápida y efectiva, pues estas propician modificaciones en las formas tradicionales de enseñar 

y aprender, para así lograr que el aprendizaje se convierta en un proceso natural y permanente 

para estudiantes y profesores. 

5.2.3.1 Trabajo en el aula 

Dentro de las corrientes pedagógicas y sus principales autores, hablan o mencionan 

características acerca del trabajo en el aula se encuentran Dewey y Freire. Dewey (1916) 

sostiene que las escuelas deben promover el crecimiento continuo de cada estudiante como 

persona individual, para lograr la transformación social. El objetivo de la educación es el 
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mejoramiento social a partir de la participación activa del estudiante, teniendo en cuenta su 

contexto de tal forma que propicie una reconstrucción continúa de la realidad social. El 

proceso consiste en aprender desde la experiencia para mejorarla, estableciendo que el rol 

del profesor es ayudar en el conocimiento de las realidades sociales con respecto al método 

didáctico, de tal manera que el estudiante aprenda desde la reflexión y relación de una 

experiencia previa para cambiar a una nueva. 

Por otra parte, Freire (1983) habla de una pedagogía dialogante que tiene las 

siguientes características: la colaboración, la unidad, la organización, la síntesis cultural. 

Donde el educador se caracteriza por ser facilitador y mediador de los procesos de formación 

individual y grupal con intelectualidad y autoridad moral, adoptando un rol modesto dónde 

debe respetar el conocimiento del estudiante, de tal manera que en él surja conciencia crítica 

para contribuir a la transformación de la realidad.  Adicionalmente, la escuela debe estar 

conectada y contextualizada con las realidades sociales para que el docente en la praxis 

innove y contribuya a la reflexión y posterior transformación social.  

El fundamento del trabajo en el aula dentro de la investigación es el proceso 

interactivo en el que el estudiante y docente contribuyen a alcanzar los objetivos de 

aprendizaje, en este ejercicio pedagógico se enfatiza la importancia de adaptar las estrategias 

a las necesidades individuales y colectivas del contexto de los estudiantes. Agregando a esto 

el papel fundamental que cumple el rol docente y su interacción con los educandos, de tal 

manera que propicie una relación de confianza, seguridad y un espacio de diálogos y 

aprendizaje total, el cual es concebido por Castellanos y Gallego (2000) como una acción 

que emprende el estudiante desde las interacciones tales como lo que él sabe, los conceptos 

y términos que el docente presenta y relaciones que tienen los otros miembros de la 

comunidad. Se hace énfasis que de manera progresiva se van transformando las concepciones 

y actitudes, lo cual fomenta un cambio en las formas de aprender y de involucrarse en los 

contenidos, teniendo como resultado que los estudiantes después de estos procesos no 

vuelvan a ser los mismos debido a que sus formas de aprender cambian y no hay 

reversibilidad, teniendo impacto en la intelectualidad global de los educandos. 

Atendiendo lo anterior, el trabajo en el aula fue diseñado con el objetivo de promover 

la participación de los estudiantes por medio de la afectividad, confianza y seguridad dada 

por los diálogos continuos con el docente, fomentando la exploración y la experimentación 
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práctica, y proporcionando oportunidades para que los estudiantes construyan el 

conocimiento y desarrollen habilidades cognitivas dentro de su contexto. 

 

5.2.3.2 Habilidades Cognoscitivas 

La inteligencia se define como la capacidad que posee un individuo para pensar 

racionalmente, apropiarse de su entorno y actuar con alguna finalidad (Wechster 1979). La 

inteligencia no solo se compone de una capacidad, sino que es un conjunto de habilidades 

específicas denominadas como habilidades cognoscitivas.  

Las habilidades cognitivas son las que dan paso al estudiante a conocer, entender, 

comprender, almacenar, organizar y aplicar la información que se les proporciona para llegar 

a generar nuevos productos, resolver problemas y lograr aprendizajes perdurables y 

significativos. (Schmidt, 2006). El punto de partida de este concepto se ubica en el campo de 

la psicología cognitiva, desde la cual se entiende dichas habilidades como operaciones del 

pensamiento por medio de las cuales el estudiante se apropia de los contenidos, del proceso 

y de la aplicación de los conceptos que les proporcionan.  

 Blummen (1997) tiene en cuenta a partir de Case 1985, que los factores 

experimentales y culturales tienen un impacto dentro de los ritmos de desarrollos de las 

capacidades que tienen las personas para el almacenamiento de información a corto plazo y 

el procesamiento general de la información, lo cual conllevan diferencias en el ritmo del 

desarrollo general cognitivo de los estudiantes en el caso de la escuela.  

5.2.4 Comprensión 

5.2.4.1 Definición de Comprensión 

La comprensión es considerada como un nivel o actividad cognitiva que pueden 

alcanzar los seres humanos respecto a un conocimiento específico, que se expresa mediante 

la capacidad y autonomía de ir más allá de lo aprendido y flexibilizarlo, para aplicar dicha 

información a los contextos y ámbitos de desempeño (Blythe 2008). La mente hace uso de 

recursos que tienen como resultado la cualidad y la condición de tridimensionalidad, esto 

permite que las cosas se relacionan entre sí para consolidar procesos cognitivos, así razonar 

al momento de efectuar una determinada operación. 
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De acuerdo con Perkins (2006), la comprensión forma pensadores críticos, a partir 

del fortalecimiento de la comprensión de lo que se enseña en las escuelas para que los 

estudiantes sean capaces de actuar en entornos complejos. Lo anterior desde el 

establecimiento de nuevas conexiones a partir de lo aprendido, para tener la capacidad de 

hacer con un tema una variedad de acciones que estimulan el pensamiento. Por lo cual tiene 

relevancia la perspectiva del desempeño y demostración dentro del marco de enseñanza para 

la comprensión (Perrone 2008).  

En conformidad, Stone (2008) concibe la comprensión como la capacidad de usar el 

conocimiento de forma novedosa y se desarrolla poniendo en práctica lo que se sabe. En el 

marco del “Proyecto enseñanza para la comprensión” (EpC) proponen para el logro de esto 

es indispensable tener en cuenta: (1) tópicos generativos, que considera una determinación 

de los contenidos del currículo, de tal forma que el docente los flexibilice o ajuste y los 

articule con el contexto de los estudiantes, (2) las metas de comprensión las cuales describen 

lo que se espera que los estudiantes lleguen a comprender respecto a los tópicos, en este los 

docentes deben definir los criterios para valorar los desempeños de los estudiantes desde las 

siguientes dimensiones: el conocimiento, métodos, propósitos y formas de expresión, (3) los 

desempeños de comprensión están articulados con las metas de comprensión, aunque deben 

distinguirse de otras actividades que se desarrollan en el aula, pues deben estar centrados en 

la comprensión para que los estudiantes pongan en práctica el contenido   promedio del 

desarrollo y aplicación, (4) la evaluación diagnóstica continua, se basa en criterios 

específicos desarrollados por los docentes y de conocimiento de los estudiantes, están 

vinculados con las metas de comprensión  para estimar el progreso alcanzado.  

Por otra parte, Bloom (1956) concibe la comprensión como una categoría del 

aprendizaje, donde se posibilita el desarrollo de aptitudes y capacidades intelectuales en la 

escuela desde el cumplimiento de objetivos relacionaos con el comportamiento y las 

respuestas intelectuales de los estudiantes. La comprensión total del conocimiento no es 

posible, debido a que esta se da de manera progresiva y significativa, se demuestra esto a 

partir de tres tipos de comportamiento: El primero es la traducción en la que el estudiante 

demuestra la capacidad de trasladar en  otro lenguaje o términos una comunicación teniendo 

en cuenta el contexto en el que aparece; El segundo es la interpretación donde el estudiante 
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comunica sus ideas respecto al conocimiento de una forma lógica y efectiva; finalmente, el 

tercero es la extrapolación, en la cual es estudiante comunica estimaciones predicciones e 

implicaciones respecto a un asunto en cuestión. La categoría mencionada se encuentra dentro 

de lo que el autor denomino taxonomía.  

5.2.4.2Taxonomía de Bloom 

Es un sistema de clasificación dado a partir de los procesos cognoscitivos, mediante 

el cual los docentes diseñan o planifican (en torno al área de aprendizaje, los objetivos y las 

herramientas de evaluación), con el propósito de cumplir objetivos de aprendizaje de forma 

jerárquica respecto a la complejidad y por consiguiente sea significativo para el estudiante. 

Conforme Bloom (1990); después de realizar un proceso de aprendizaje, el estudiante debe 

haber desarrollado nuevos conocimientos y habilidades.  

 Este sistema jerárquico incluye los siguientes niveles o categorías de clasificación: 

conocer, comprender, aplicar, analizar, sintetizar y evaluar. En el nivel de cocimiento el 

estudiante puede conocer hechos u acontecimientos en general, formas y medios universales. 

En el nivel de comprensión demuestra ciertas habilidades como entender la información, su 

significado; trasladar el conocimiento a nuevos contextos, interpretar hechos, comparar, 

ordenar, agrupar, deducir o predecir sucesos. En el nivel de aplicación debe hacer una 

interrelación de principios y conocimientos por medio de la comprensión que ha logrado, 

para emplearlos en la resolución de casos particulares. En el nivel de análisis se tiene la 

capacidad de organizar, diferenciar y contrastar información suministrada del contenido y 

debe dominar al final del proceso. En el nivel de síntesis se tiene la habilidad de unir 

conocimientos para crear relaciones abstractas y producir estructuras del conocimiento 

nuevas. En el nivel de evaluación se muestra la habilidad crítica frente a los hechos que 

permita dar juicios de valor (Bloom 1956). 

Lo anterior establecido por Bloom ha sido modificado por distintos autores de la 

siguiente manera, inicialmente tuvo una revisión por dos de sus estudiantes Lorin y 

Krathwohl (2001) quienes, para cada categoría, cambiaron el uso de sustantivos por verbos 

de la siguiente forma ascendente: recordar, comprender, aplicar, analizar, evaluar y crear. 

Posteriormente, Churches actualizó la Taxonomía anteriormente revisada de Bloom para la 

era digital, introduciendo nuevas propuestas para que tuvieran relación con las tecnologías 
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digitales actuales, consolidando estas con el uso de verbos como (“realizar búsquedas en los 

navegadores”, “subir archivos a la nube”, “recopilar información de medios”, “publicar”, 

etc.). según Cuenca et al. (2021). 

En el marco de la investigación, la comprensión se fundamenta conceptualmente 

como una serie de habilidades que se desarrollan progresivamente, las cuales incorporan 

prácticas para estimular la mente de manera abierta y gradual a partir del conocimiento, 

desarrollando la forma de pensar y actuar con flexibilidad. Comprender dispone razonar al 

momento de desempeñar una determinada acción, que demuestre que se entiende el tema y 

mediante una serie de acciones se permita asimilar y ampliar el conocimiento para utilizarlo 

de una forma innovadora. 

5.2.4.3 Resultados de aprendizaje  

Como lo señalan el Consejo Nacional de Acreditación [CNA] et al., (2021) son la 

formulación de competencias, desempeños, objetivos, habilidades o características que 

puedan dar cuenta del aprendizaje que deben lograr los estudiantes respecto al currículo 

impartido; Estos deben ser descritos con precisión para que sean de conocimiento y 

entendimiento de toda la comunidad académica, y en este sentido puedan explicitar los 

desarrollos que deben ir alcanzando los estudiantes a través de su proceso formativo. Para 

contribuir a lo anterior las instituciones deben promover acciones que favorezcan el proceso 

para que sea adecuado a las necesidades formativas. Además, la formulación y aplicación de 

los resultados de aprendizaje permiten a los docentes reflexionar sobre su quehacer, a partir 

de la revisión del balance entre la teoría y la práctica de tal forma que pueda realizar ajustes 

que contribuyan a mejorar el proceso enseñanza aprendizaje garantizando educación de 

calidad. 

5.3 Marco Contextual Población de estudio  

5.3.1 Ubicación Geográfica y Delimitaciones 

La vereda Pasquilla está ubicada en la zona rural de la Localidad de Ciudad Bolívar, 

posicionada en el costado sur de la ciudad, limitando al norte con los barrios: Jerusalén, San 

Francisco, Lucero, El tesoro y Mochuelo; Al sur- Oriente limita con Usme y al Occidente 

limita con Soacha, Pertenece a la cuenca media del rio Tunjuelo. 
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Ubicación geográfica zona de estudio  

Fuente: Elaboración propia  

De acuerdo con el decreto distrital 619 de 2000, donde se adopta el plan de 

ordenamiento territorial de la ciudad de Bogotá se especifica que la localidad anteriormente 

mencionada se divide en nueve veredas respectivamente: Quiba bajo, Quiba alto, Mochuelo 

bajo, Mochuelo alto, Pasquilla, Pasquillita, Santa Barbara, Las Mercedes y Santa Rosa. El 

área total que ocupan estas veredas es de 9.608 hectáreas, donde 6.119 de ellas son para uso 

agropecuario y tiene presencia de materiales sedimentados que permite las actividades 

mineras y 3.489 son catalogadas como área protegida o suelo de conservación. 

5.3.2 Colegio Rural Pasquilla IED 

El Colegio Rural Pasquilla IED, se encuentra ubicado en el Km 5 vía Olarte. La 

historia detrás de esta institución educativa se remonta a los años 1922 donde en la finca “La 

Estancia” se iniciaron procesos académicos, después la institución fue debidamente 

legalizada desde el año 1990 anexada con el Colegio León de Greiff; Posterior a ello cambia 

de razón social y se conforma como Centro Educativo Distrital Pasquilla y es hasta los años 

2000 que se aprueban en su totalidad los cursos de educación básica y media con un enfoque 
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agropecuario. Durante el lapso entre 2002 y 2009 se pudieron evidenciar cambios 

significativos como consolidación al nombre actual de la institución y la articulación con el 

SENA en cuanto a la formación Técnico Agropecuario, dando una gran ventaja ya que la 

institución cuenta una propiedad llamada “Finca el Rubí”, donde se han potencializado los 

recursos hídricos, los cultivos de los productos más cosechados en la región, así como el 

cuidado y buen uso desde las actividades agropecuarias. (Almanaque Agroecológico. 2013). 

 

Ubicación Geográfica Colegio Rural Pasquilla IED 

Fuente y Elaboración: Mapas Bogotá (2023) 

La institución educativa actualmente cuenta con tres sedes las cuales tan ubicadas en tres 

veredas diferentes: 

• Sede A: Es la principal, está ubicada en el centro de la vereda Pasquilla, atiente en la 

jornada mañana (7:00 AM/12:00 PM) a estudiantes de los niveles de preescolar y 

básica primaria y de (6:15 AM /12:15 PM) básica secundaria y media comprendiendo 

lo grados de (6°-11°); En la jornada tarde (12:20 PM/5:20PM) a los niveles de 

preescolar y básica primaria y de (12:30/6:00 PM) básica secundaria. Los estudiantes 

de educación media (Grado Décimo y Undécimo) son aproximadamente 141, 

distribuidos en cinco cursos, tres de grado décimo y dos de grado undécimo 

respectivamente, de lunes a viernes la finca El Rubí es usada por ellos en el horario 
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de (12:30/6:00 PM), con el objeto de tomar clases de agropecuaria, teniendo así 

jornadas completas que van de 6:15 AM a 6:00 PM,  con sus respectivos descansos. 

De este modo se optimizan los procesos formativos a nivel técnico articulado con el 

SENA. 

• Sede B: Esta ubicada en la vereda Santa Barbara en el Km 12 vía San Juan de 

Sumapaz, cuenta con una modalidad multigrado (Modalidad Escuela nueva) en 

jornada única (6:30 AM – 2:30 PM) y comprende los niveles de preescolar y primaria. 

• Sede C: Esta ubicada en la Vereda Pasquillita Km 8 vía Pasquillita, cuenta con 

jornada única en el horario de (6:30 AM – 2:30 PM) y comprende los niveles de 

preescolar y primaria. 

5.3.3 Actualidad Educativa Superior en las veredas de Ciudad Bolívar  

En una previa indagación se conoció que en el año 2017 existió el programa 

denominado “Programa Especial de Admisión y Movilidad Académica – Sumapaz” en 

convenio con la Universidad Nacional de Colombia , con el que se brindó acceso a la 

educación superior ofreciendo  las carreras de Ingeniería Agrícola, Ingeniería Agronómica, 

Medicina Veterinaria, Zootecnia y Enfermería a 28 egresados de educación media de las 

instituciones educativas rurales pertenecientes a la ciudad de Bogotá como lo menciona  la 

Secretaria de Educación (2017).  Uno de los componentes de este programa es contribuir a 

la comunidad y sus problemáticas, para aportar así al desarrollo social de su comunidad por 

medio de proyectos de intervención a problemáticas locales. Este programa se conoce 

perduro hasta el año 2019. 

En el  2021 se firmó la resolución que formaliza la política educativa rural de Bogotá 

con el que se pretende cumplir  seis lineamientos que comprendían garantizar trayectorias 

educativas completas desde  preescolar hasta la educación superior, lograr colegios rurales 

articuladores, mejorar la calidad de la educación implementando la jornada única en todas 

las instituciones educativas rurales, consolidar la formación básica y fomentar proyectos 

pedagógicos que tengan en cuenta las necesidades de la población rural, involucrar a los 

acudientes en los procesos de los estudiantes y por último fortalecer la convivencia y la paz. 

Sin embargo, no se conoce que esto ya se esté aplicando en la vereda Pasquilla. 

https://www.ingenieria.bogota.unal.edu.co/noticias/item/1843-peama-sumapaz-beneficia-ya-a-29-estudiantes-de-la-region
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Además de la articulación de formación con el SENA que tiene el Colegio Rural 

Pasquilla, no existen alternativas de educación superior dentro de esta zona para los 

estudiantes que culminan el bachillerato, lo que hace que estos se desplacen a otras partes del 

territorio en busca de diferentes opciones.  
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6. METODOLOGÍA 

El marco metodológico desde el cual se desarrolló el proyecto investigativo se 

resume en los siguientes apartados. 

6.1 De la investigación. 

La investigación se desarrolló en la perspectiva de una investigación de corte 

cualitativo. Esta consiste en la toma de datos directos de la realidad, no se manipulan ni 

controlan variables. Los datos recolectados provienen directamente de los sujetos 

investigados constituidos así en datos primarios. El mérito que se le otorga a este tipo de 

investigación radica en que permite cerciorarse de las condiciones del lugar de estudio 

(Hernández 2010). 

En didáctica de las ciencias las investigaciones cualitativas han ido multiplicándose 

aceleradamente. La versión cualitativa tiene por objeto de estudio del comportamiento en su 

ámbito natural. Con Moreira (2002), se concuerda en que el interés esta investigación gira 

sobre la interpretación de los significados atribuidos por los investigados en una realidad 

social. Por otra parte, Koh y Owen (2000), indican que la investigación cualitativa está 

enfocada en saber cómo ocurren las situaciones o hechos de los sujetos, teniendo en cuenta 

las actitudes, creencias o las distintas maneras en las que dan sentido o interpretan las 

experiencias de su contexto. Bajo estos postulados se desea reconocer la realidad integral de 

la situación desde la perspectiva de la población investigada.   

Por otra parte, la investigación descriptiva tiene en cuenta el contexto y lo describe 

detalladamente, así mismo a la población objeto de estudio, las situaciones y las actividades 

para poder comprender los resultados. Adicionalmente, como lo menciona en una 

investigación Valle (2022), los resultados no se pueden generalizar, pues están enfocados en 

unos sujetos y situaciones particulares. 

Cabe resaltar que, aunque la investigación cualitativa no recurre a la cuantificación 

de datos, en esta investigación el tratamiento de estos se realizó a partir de un software que 

arroja frecuencias a nivel numérico las cuales permitieron identificar el progreso de la 

población global para hacer un análisis cualitativo descriptivo. 
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6.2 De la estrategia  

El diseño Entrada-Desarrollo-Salida, permite identificar el estado inicial de los 

estudiantes frente a concepciones relacionadas con productos transgénicos, por otra parte, 

apreciar el impacto que tuvo la implementación de la estrategia didáctica con respecto al 

progreso que se presentó de la población de estudio dentro de las categorías y niveles 

propuestos. Finalmente, esto posibilita la contrastación de la muestra de población para 

determinar el cambio de su nivel de comprensión. 

A partir del diseño entrada-Desarrollo-Salida se estructuró la estrategia la que tuvo 

como fundamento el trabajo en el aula el cual permite promover el desarrollo de habilidades 

cognoscitivas fomentando la exploración y la práctica, haciendo énfasis en la participación 

activa de los actores dentro del aula, donde por medio de la afectividad, confianza y seguridad 

dada por los diálogos continuos con el docente contribuye en el crecimiento de cada 

estudiante como persona individual, para lograr la transformación social. 

La comprensión es la categoría de interés en la investigación atendida desde la 

taxonomía de Bloom (1990), que se alcanza de forma jerárquica según su complejidad, es 

decir que cada una de las categorías requiere de las anteriores en el orden de clasificación. 

Para la estrategia se considera la categoría del conocimiento inmediatamente anterior a la 

comprensión, dado que es necesario hacer uso de esta para promover el desarrollo de nuevas 

habilidades. Adicionalmente la aplicación posterior a la categoría de interés, debido a que 

esta permite evaluar el conocimiento y la comprensión, pues son condiciones previas que se 

demuestran en esta categoría y se evidencian mediante el cumplimiento de los objetivos de 

aprendizaje. 

 

6.2.1. Instrumentos  

A partir de lo expuesto anteriormente y en marco de la presente propuesta de investigación 

se trabajó con la siguiente estructura: 

1. PRUEBA DE ENTRADA: Este instrumento tiene como objetivo fundamental 

identificar las condiciones de entrada que tienen los estudiantes respecto a los 

conceptos relacionados con productos transgénicos, está basado en “La taxonomía de 
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los objetivos de la educación” propuesto por Bloom, (1990) (Véase Anexo 1), el cual 

consistió de ocho preguntas que van entre abiertas y de selección múltiple. 

2. PLAN DIDÁCTICO: El trabajo diseñado está fundamentado según la taxonomía de 

Bloom, en la categoría de comprensión, teniendo como objetivo promover a los 

estudiantes a enfrentar el contenido de la temática conceptos relacionados con 

productos transgénicos, desde sus distintos niveles como traducción, interpretación y 

extrapolación. 

3. PRUEBA DE SALIDA: El objetivo fundamental es identificar las condiciones de 

salida que tienen los estudiantes respecto a los conceptos relacionados con productos 

transgénicos, para clasificar las categorías en las que se encuentran dichos 

estudiantes. Lo anterior debido a que la propuesta del plan didáctico para la 

comprensión busca desarrollar habilidades específicas, para lo que se tiene en cuenta 

las primeras tres categorías enunciadas allí Conocimiento, Comprensión y Aplicación 

(Véase Anexo 4).  

6.2.2 Validación de instrumentos  

Para proporcionar calidad a una investigación donde se aplican instrumentos por 

medio de intervenciones se debe hacer una previa validación, según Supo (2013), la 

validación de instrumentos es un tipo de estudio dentro de los de intervención a nivel de los 

experimentales.  

Por otro lado, la investigación cualitativa tiene algunos estándares de calidad 

considerados como rigor metodológico por Castillo y Vásquez (2003), para los cuales se 

deben tener en cuenta algunos criterios como la credibilidad, la auditabilidad y la 

transferibilidad. El primero  se logra cuando el investigador, recolecta información  a través 

de observaciones y conversaciones con la población de estudio, lo que produce que esta sea 

una verdadera aproximación sobre lo que ellos piensan y sienten; el segundo se refiere a 

posibilitar en otro investigador  la habilidad de seguir la cadena o etapas que el investigador 

llevo a cabo, para ello es necesario un registro y documentación que contemple las decisiones 

e ideas que tuvo en relación con el estudio y el ultimo criterio se refiere a la posibilidad de 

extender los resultados del estudio a otras poblaciones la transferibilidad indica que se puede 

analizar o examinar qué tanto se adaptan en otros contextos los resultados. 
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6.2.3 Juicio de expertos 

Para esta investigación inicialmente se llevó a cabo una conversación con los 

docentes que fueron considerados para el desarrollo de la validación. Adicionalmente se les 

proporcionó una rubrica con la cual pudieran verificar o evidenciar distintas características 

de cada uno de los instrumentos diseñados, con el propósito recolectar información de forma 

acertada y válida para la investigación orientadas con el cumplimiento de los objetivos, los 

comentarios obtenidos en cada una de las rubricas de validación se tuvieron en cuenta de 

manera critica previo a la implementación (Véase Anexo 5 y 6). 

6.2.4 Población de estudio  

Según Tamayo (1997) población de investigación se concibe como la totalidad de un 

fenómeno de estudio donde las unidades de análisis poseen características comunes, que dan 

cuenta del origen de los datos requeridos. Refiriéndose a población que se trabajó en este 

proceso investigativo se centra en los estudiantes de grado décimo del Colegio Rural 

Pasquilla IED ubicado en la vereda Pasquilla, la cual hace parte la zona rural de la localidad 

de ciudad Bolívar en el sur de la Capital Colombiana. La institución educativa cuenta 

actualmente con tres cursos dentro del grado mencionado anteriormente, donde la cantidad 

de estudiantes es de 77, con un rango de edad entre 14 y 18 años. 

6.2.4.1 Muestra de población de estudio 

La muestra de una población es un grupo representativo de individuos para el estudio 

de los datos de la investigación (Tamayo 1997). En el caso de la presente investigación 

desarrollada en el contexto rural, la muestra de estudiantes se estableció a partir de la 

categoría de muestreo denominada intencionada o sesgada, la cual consiste en que el 

investigador tome los elementos que son más representativos, este requiere tener un 

conocimiento previo de la población, determinando en este ejercicio con las categorías que 

se deben considerar representativas del fenómeno que se investiga. De la totalidad de los 

estudiantes de grado décimo, se decidió trabajar específicamente con el curso 10-02 de 

veintidós estudiantes. Sin embargo, por situaciones de algunos estudiantes no podían asistir 

a las sesiones, por lo cual no se pudo establecer con ellos un proceso progresivo, por 
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consiguiente, se consolido la información de diez estudiantes los que fueron considerados 

como muestra. 

6.2.5 Diseño Metodológico  

El plan didáctico está basado en la propuesta de trabajo en el aula entendida desde la 

participación de los actores, el dialogo continuo que propicia la confianza, seguridad y 

afectividad, para favorecer la comprensión dentro de la investigación. El plan se estructuró 

en actividades para que los estudiantes de acuerdo con el nivel de la comprensión donde se 

encuentren puedan trascender a otros niveles más complejos dentro de esta categoría. Por lo 

cual el desarrollo de estas actividades permitiría un avance conjunto de habilidades 

cognitivas y el contenido trabajado.  

El plan consta de 4 sesiones de clase denominadas como: Contextualización ADN, 

Genética y Biotecnología, Contextualización Productos Transgénicos y Cultivos, 

Reconocimiento de Situaciones y Aprendamos Practicando, cada una se dividió en momentos 

y actividades que permitieron evaluar el proceso de los estudiantes a nivel global e individual, 

cada sesión tuvo una duración de 2 horas. El diseño cuenta con Objetivos específicos sesión, 

criterios para evaluar, contenidos temáticos y recursos. (Véase en Anexo 2). Cabe resaltar 

que hubo trabajo extracurricular el cual fue tomado en cuenta para la evaluación continua del 

proceso. 

Las actividades propuestas favorecen la aproximación y progreso dentro de las 

categorías y niveles de la taxonomía haciendo énfasis en el conocimiento, comprensión y 

aplicación. 

6.2.6 Implementación de la estrategia didáctica 

Para la implementación de la estrategia didáctica, se propuso el cronograma para la 

aplicación, ajustado al desarrollo curricular de la institución educativa (Véase el anexo 3). 
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Implementación estrategia didáctica 

Elaboración Propia 

 

1. Reconocimiento: En el ejercicio de reconocimiento de la muestra de la población de 

estudio, se tuvo un primer acercamiento con los estudiantes, el cual se observó para 

reconocer como eran las dinámicas dentro de este curso. El segundo acercamiento se 

realizó a modo de conversatorio con el objetivo de identificar las condiciones 

socioculturales que se presentó en este grupo a nivel de su contexto.  

La sistematización se realizó de manera matemática sencilla atribuyendo porcentajes 

a las respuestas que hubo dentro de cada pregunta estructurante, obteniendo los 

siguientes resultados: 

1. ¿Cuál es la actividad que desempeñan tus acudientes para llevar el sustento a casa? 

Dentro de esta pregunta se categorizaron de tres maneras las respuestas, la primera es 

actividades laborales desempeñadas dentro de empresas con un 63,63%, la segunda son 

labores desarrolladas en el sector agrícola, esta cuenta con un 22,73% y por último 

actividades laborales independientes con un 13,63%, ampliando esta ultimase obtuvieron las 

siguientes respuestas: negocio independiente de venta de floristería y trabajo informal 

vendiendo tintos y atendiendo una “chaza” de comidas. 

2. ¿Cuál es tu lugar de residencia? 
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Se realizo la categorización de las respuestas de dos maneras, inicialmente en Zona 

Rural la cual cuenta con un 54,54% donde se destacan mayoritariamente la residencia en las 

veredas Mochuelo bajo y Mochuelo alto y en Zona Urbana con un 45,45% destacando los 

barrios San Joaquín y Candelaria y Venecia ubicados en la ciudad de Bogotá.  

3. ¿Tu educación hasta el momento ha sido cursada de forma continua? 

Se obtuvieron dos categorías de respuestas las cuales son: Estudios académicos 

cursados de manera continua con un 86,36% y Estudios académicos no continuos con un 

13,63% donde se obtienen en las siguientes razones de las respuestas: 1. no curso sus estudios 

académicos durante la pandemia por que en su lugar de residencia no había internet . 

2.Debido a problemas personales se cambia constantemente de colegio, por lo que ha perdido 

dos años. 

4. ¿Por qué tomaron la decisión tus acudientes en matricularte en el Colegio Rural Pasquilla? 

Dentro de esta pregunta se categorizaron de cuatro maneras las respuestas: La razón 

principal con un 54,54% fue porque consideran que el colegio es bueno académicamente y 

les llama mucho la atención su enfoque técnico; por otro lado con un 22,73% la razón es por 

su cercanía y facilidad para acceder a la ruta;  seguidamente y con respecto a que el colegio 

está ubicado en un zona rural posee un 13,63% donde los acudientes conciben una educación 

“más sana” para los estudiantes, y por ultimo y con un 9,09% la razón fue por castigo u 

obligación. 

5. ¿Qué piensas hacer después de que termines tus estudios secundarios? 

En el resultado de esta pregunta se tienen cuatro categorías de respuestas: el 50% de 

los estudiantes quieren estudiar carreras profesionales después de culminar sus estudios 

secundarias, el 31,81% desea estudiar y trabajar al tiempo para poder solventar sus estudios 

en las instituciones académicas de nivel superior, y el 9,09% desea prestar servicio militar 

una vez se gradúen y por último con un 9,09% los estudiantes quieren estudiar y viajar. 

6. ¿Qué estudios profesionales te gustaría cursar? 

El 100% de los estudiantes desean cursar una carrera profesional dentro de las cuales 

se encuentran carreras de ingeniería con un 22,72%, carreras de veterinaria o agrología 
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cuentan también con un 22,72%, carreras de criminalística, Gastronomía y otras cuentan con 

un 18,18% cada una respectivamente. 

2. Intervención: Como parte inicial de la metodología se aplicó un instrumento 

denominado “prueba de condiciones iniciales”, donde se recolecto la información que 

pudiera dar miras a identificar el conocimiento previo que tienen los estudiantes 

respecto a su nivel educativo conforme al área de las ciencias naturales, su contexto 

y la temática de transgénicos teniendo en cuenta conceptos como lo son (ADN, 

Genética, Biotecnología, Cultivos y Transgénicos). 

Como segunda parte se desarrolló en el aula la estrategia denominada “Plan 

didáctico” el cual fue diseñado para favorecer de forma progresiva la comprensión 

desde sus distintos niveles en los estudiantes, referente a los conceptos relacionados 

con productos transgénicos. Para que puedan enfrentar el contenido desarrollo de 

estas actividades promoviendo un avance conjunto de habilidades cognitivas y el 

contenido trabajado. 

Por último, se aplicó el instrumento denominado “Prueba de concepciones 

desarrolladas”, mediante el cual se pudo hacer un contraste con la “prueba de estado 

inicial” para reconocer la aproximación al nivel alcanzado por cada uno de los 

estudiantes  

3. Recolección: A partir de los instrumentos aplicados en las intervenciones con los 

estudiantes se recolectaron los datos de forma física conforme al orden trabajado 

(Prueba de condiciones iniciales, Plan didáctico y Prueba de condiciones 

desarrolladas).  

4. Tratamiento: Se produjo la sistematización de las respuestas de acuerdo con los 

instrumentos aplicados en tablas Word (Véase anexo 7,8 y 9.); Se realizó el 

procesamiento y codificación de la información mediante el Software ATLAS. Ti, 

que permitió ver la frecuencia que tienen las codificaciones acordes a la matriz 

planteada para su evaluación. 

6.2.6 Evaluación estrategia didáctica 

Se diseñó y valido la siguiente matriz (Tabla 1.) de evaluación basada en las 

categorías taxonómicas de Bloom (1956), distribuidas en niveles. Para la clasificación del 
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nivel en el que se encuentran los estudiantes, se propusieron unos objetivos de aprendizaje. 

A cada parte de lo anterior se le dio una codificación posibilitó la organización dentro del 

software empleado.  

Categorías 

Taxonómicas 

consideradas  

  

Niveles Taxonómicos  

  

  

Objetivos de Aprendizaje   

C1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Conocimiento 

 

N1 

 Conocimiento 

de terminología   

O1 

    Conoce el vocabulario presente en los 

conceptos relacionados con productos 

transgénicos (ADN, genética, biotecnología, 

transgénicos, cultivos) en una medida tal que le 

permita leer, escribir y hablar inteligiblemente.  

O2 

  Utiliza un gran número de palabras respectivas 

a los conceptos relacionados con productos 

transgénicos en su variedad corriente de 

significados.  

O3 

   Define términos relacionados con productos 

transgénicos, dando sus atributos, propiedades 

y relaciones.  

N2 

Conocimiento de 

las 

convenciones  

O1´´ 

  Pronuncia y escribe de formas aceptables en el 

lenguaje, determinadas palabras de los 

conceptos relacionadas con productos 

transgénicos.   

O2´´ 

    Identifica las formas y convenciones (MG, 

OMG, ADN, ARN, Bases Nitrogenadas (G, T, 

A, C)) de los conceptos relacionados con 

productos transgénicos.  

O3´´ 

    Pronuncia y escribe de formas aceptables en 

el lenguaje, determinados símbolos de los 

conceptos relacionadas con productos 

transgénicos.  

 

N3 

Conocimiento de 

principios y 

generalizaciones

  

O1, 

     Reconoce las proposiciones, los principios 

fundamentales de la genética la reproducción y 

la herencia.   

O2, 

   Reconoce los principios más importantes de 

fenómenos inmersos en los conceptos 

relacionados con productos 

transgénicos.  (ADN, Genética, Transgénicos, 

Biotecnología) 

O3, 

   Identifica las principales generalizaciones 

respecto a las distintas técnicas 

biotecnológicas.  

N4 

Conocimiento de 

teorías y 

estructuras  

O1- 
    Reconoce y describe la estructura básica del 

ADN sus componentes y funcionamiento.    

O2- 
    Recuerda las principales teorías respecto a 

modificación genética y sus características.  

O3- 

  Identifica la interrelación de los principios y 

teorías respecto a ADN y modificación 

genética. 

C2 

 

 

 N1- 
Traducción de 

un nivel de 
O1´ 

   Traduce una abstracción con sus propias 

palabras, como algún principio general de 

modificación genética.  
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Comprensión 

abstracción a 

otro  
O2´ 

    Traduce en términos concretos hipótesis 

relacionada con productos transgénicos.  

O3´ 

 Traduce los términos relacionados con 

productos transgénicos a una forma corriente de 

su significado (menos abstracta). 

N2- 

Traducción de 

una forma 

simbólica a otra  

O1. 

 Traduce relaciones expresadas en forma 

Verbal, (ilustraciones, tablas, gráficos) referido 

a modificación genética, a formas verbales o 

escritas. 

O2. 

 Traduce relaciones expresadas en forma 

escrito, referido a modificación genética, a 

formas simbólicas como (ilustraciones, tablas, 

gráficos). 

O3. 

 Traduce relaciones expresadas en forma 

simbólico referidas a modificación genética, a 

formas simbólicas como (ilustraciones, tablas, 

gráficos). 

N3- Interpretación  

O1: 
   Describe las características de los productos 

transgénicos.  

O2: 
  Interpreta con suficiente precisión, la técnica 

de modificación genética ADN recombinante.    

O3: 

  Interpreta y describe las etapas del proceso de 

modificación genética a través de la 

biotecnología moderna. 

N4- Extrapolación  

O1_ 
  Expresa conclusiones y las enuncia de manera 

efectiva respecto a la modificación genética.  

O2_ 
  Formula juicios de valor y los enuncia respecto 

a los productos transgénicos.  

O3_ 

  Argumenta, basándose en evidencias, los 

impactos sociales, ambientales y económicos 

generados por el uso de productos 

transgénicos.  

C3 

 

 

 

 

Aplicación 
N1* 

Aplicación   

  

O1* 

  Aplica los términos y conceptos científicos 

respecto a la modificación genética usados en 

una situación a los fenómenos presentados en 

otra relacionada.  

O2* 

   Predice los efectos probables de una 

modificación genética en una situación 

planteada previamente.    

O3* 

   Aplica los principios, teorías y conclusiones 

de la modificación genética a problemas 

sociales concretos. 

Tabla 1. Codificación matriz de evaluación 

Elaboración Propia  
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7. RESULTADOS Y ANALISIS 

7.1 Sistematización  

Se produjo la sistematización teniendo en cuenta las respuestas de los estudiantes de 

la siguiente manera: Los apartados escritos de forma manual se transcribieron textualmente 

y los dibujos y diagramas realizados se tomaron en forma de imagen .JPG, de acuerdo con 

los instrumentos aplicados en tablas Word (Véase Anexo 7, 8 y 9). Para posterior análisis en 

el Software. 

7.2 Software Especializado 

En la investigación el software permitió crear una organización para la interpretación 

de los datos recolectados y sistematizados, lo que facilitó el análisis de los mismos, por medio 

de una codificación y construcción de redes las cuales permiten ver de manera gráfica las 

relaciones jerárquicas que se tienen entre las categorías, los niveles y los objetivos de 

aprendizaje que se propusieron en la matriz de evaluación, a su vez proporcionó unas 

frecuencias para el tratamiento de la información.  

7.2.1 Análisis de datos ATLAS. Ti 

 Para el análisis de los datos en el software se importaron los documentos 

sistematizados, con el fin de codificar cada una de las repuestas atribuidas por los estudiantes 

conforme a la matriz de evaluación.  

Para la interpretación de los resultados se divide en tres apartados respecto al diseño Entrada-

Desarrollo-Salida. De lo anterior, se obtuvieron datos los cuales se organizaron y analizaron 

con el siguiente orden: 

Red: Se crearon en el software varias redes por medio de las relaciones que se les 

atribuyeron a los códigos propuestos para cada apartado en la matriz de evaluación (Tabla 

1). Para interpretarlas se definen los siguientes apartados que las conforman: Las categorías: 

(Verde-Categoría de conocimiento, Azul-Categoría de comprensión y Amarillo-Categoría de 

Aplicación), los niveles taxonómicos hacen parte de estas categorías y a su vez a ellos están 

asociados los objetivos de aprendizaje que mediante su cumplimiento permiten dar cuenta de 

la aproximación de la muestra de estudio dentro de esta clasificación. Los colores dentro de 
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la red permiten de manera ilustrativa reconocer los códigos usados con más frecuencia con 

respecto a la revisión de las pruebas de entrada y salida.  

Estado estudiante: Es la clasificación que se establece en tablas de acuerdo al 

cumplimiento por cada estudiante (los cuales se codifican con la letra E y números 1-10 

respectivamente). Esta se da a partir de categorías, niveles y objetivos de aprendizaje dados 

por la matriz de evaluación. Las tablas están acompañadas de graficas radiales que permiten 

ver de manera ilustrativa los datos anteriormente presentados.  

Las tablas se conforman de dos columnas las cuales indican la codificación del 

estudiante y las categorías evaluadas dentro de la taxonomía, las cuales a su vez se van a 

subdividir en los niveles respectivos. Para interpretar los gráficos tipo radial se definen los 

siguientes apartados que los conforman: 

Frecuencias globales de la muestra: Son una serie de datos proporcionados por el 

software los cuales son una consolidación del número de veces que se utilizó un código 

especifico dentro de los documentos sistematizados. Inicialmente se codifico la matriz de 

evaluación para posibilitar la referenciación en los documentos y su cumplimiento respecto 

a las categorías, niveles y objetivos allí enunciados.  

Para la interpretación de las tablas se definen los siguientes apartados que las 

conforman: La primera columna se refiere a los niveles presentes en cada una de las 

categorías, la segunda indica los objetivos pertenecientes a cada nivel y las tres columnas 

siguientes representan las categorías de la taxonomía a analizar, a cada una de ellas se le 

atribuye la cantidad numérica en términos de frecuencia correspondiente a cada objetivo. 

Para interpretar los gráficos tipo barra se definen los siguientes apartados que los 

conforman: en el Eje X se encuentran los niveles taxonómicos presentes en las categorías, a 

su vez estos están divididos en 3 objetivos que presenta cada una de ellas, en el Eje Y están 

los objetivos de aprendizaje y la etiqueta que está en la parte superior de cada barra indica la 

frecuencia que tuvo cada uno de los objetivos respecto a la codificación y sistematización 

realizada de los instrumentos en el software posterior a la aplicación de plan didáctico 

diseñado, y por ultimo cada uno de los colores indica la categoría presente (C1: Conocimiento 

- Verde, C2: Comprensión - Azul, C3: Aplicación - Amarillo).   
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7.2.1.1 Condiciones de entrada 

A partir de la sistematización y codificación del instrumento aplicado se obtuvieron 

unos resultados, los cuales serán presentados junto al análisis a continuación: 

7.2.1.1.1 Red 

La figura 1. muestra en la red la atribución por colores que se le dio a las categorías 

según su frecuencia. Se observó que la muestra de población tiene mayor aproximación en 

la categoría 1 (Conocimiento) y una parte de la categoría 2 (Comprensión). 

 

Figura 1. Red prueba de condiciones de entrada (ATLAS.ti) 

Elaboración Propia 

7.2.1.1.2 Estado estudiante 

La clasificación se otorgó de la siguiente manera: Para pertenecer a la categoría 1 

debe cumplir con al menos tres de los cuatro niveles y en la categoría 2 debe cumplir con dos 

de los tres niveles. Cabe resaltar que no se tienen en cuenta algunos niveles de las categorías 

porque en el software se puedo evidenciar que no hubo incidencias en estos. Para atribuir la 

aproximación que tienen los estudiantes se considera la categoría de mayor escala en la 

taxonomía que cumple. (Véase Anexo 12) 

Previo a esto se categorizó cada estudiante teniendo en cuenta que cumpla al menos 

dos de los tres objetivos para pertenecer al nivel (Véase Anexo 10). El color verde indica el 

cumplimiento de los objetivos de aprendizaje o niveles de las categorías en los que el 

estudiante se encuentra. 
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CODIGO 

ESTUDIANTE 
CATEGORIA 

E1 C2 

E2 C2 

E3 C2 

E4 C1 

E5 Se aproxima a la C1 y C2 

E6 Se aproxima a la C1 y C2 

E7 Se aproxima a la C1 y C2 

E8 C2 

E9 No se categoriza  

E10 Se aproxima a C1 

 

Tabla 2. Prueba de condiciones de entrada (categorías) 

Elaboración Propia  

Para la interpretación de los datos se realizó la Figura 2. en la que se tuvo en cuenta 

la relación de la cantidad de estudiantes por las categorías establecidas. 

 

Figura 2. Estado de entrada de los estudiantes  

Elaboración Propia  

De la muestra de estudio los estudiantes E1, E2, E3 y E8 se encuentran ubicados en 

la categoría 2, es decir que sus respuestas dan cuenta de las habilidades que tienen con 

respecto a la comprensión posterior al conocimiento, tales como traducción de un nivel de 

0

1

2

3

4
No se Categoriza

C1

Se aproxima a C1

Se Aproxima a C1 y C2

C2

Se Aproxima a C2

C3

Se Aproxima a C3

Estado de Entrada

Estudiantes
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abstracción a otro, traducción de una forma simbólica a otra e interpretación. Los estudiantes 

E5, E6, y E7 se aproximan a la categoría 1 y 2 porque cumplen diversos objetivos en distintos 

niveles, se infiere que hace falta el desarrollo de habilidades cognitivas que propicien el 

alcance progresivo de los niveles y categorías sin saltarse alguno. El E4 se ubica en la 

categoría 1 es decir reconoce los contenidos en su terminología, convenciones, principios y 

generalizaciones, teorías y estructuras. El estudiante E10 se aproxima a la categoría 1 es decir 

reconoce algunas terminologías y generalizaciones de los contenidos. El E9 no se puede 

categorizar dado que no cumple con los objetivos que dan cuenta de las habilidades 

desarrolladas.  

De lo anterior se puede inferir que es necesario fortalecer en el plan didáctico en las 

categorías de conocimiento enfatizando en la terminología, y en la categoría de comprensión 

en los niveles de traducción de una forma simbólica a otra, interpretación y extrapolación 

para propiciar el desarrollo de habilidades cognoscitivas que le permitan a los estudiantes 

nivelarse y trascender a otras categorías más complejas. 

7.2.1.1.3 Frecuencias globales de la muestra  

En las condiciones de entrada las frecuencias dan cuenta de las categorías, niveles y 

objetivos de aprendizaje donde se encuentra según esta taxonomía la muestra de estudio con 

respecto al instrumento. 

PRUEBA CONDICIONES DE ENTRADA 

Niveles 
Objetivos 

Categorías 

C1 C2 C3 

● N1 O1 10 9 0 

O2 2 9 0 

O3 0 10 0  
   

 
● N2 O1 0 6  

O2 9 0  
O3 0 4  

    
 

● N3 O1 7 2  
O2 10 0  
O3 2 0  
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● N4 O1 0 0  
O2 2 0  
O3 6 0  

 

Tabla 3. Frecuencia Prueba de condiciones de entrada  

Elaboración Propia  

 

A partir de la Tabla 3. con el tratamiento de los datos se graficó y se obtuvo la Figura 3.  

 
 

Figura 3. Gráfica frecuencia prueba condiciones entrada  

Elaboración Propia 

 

El gráfico muestra la frecuencia de los códigos respecto al primer instrumento 

aplicado obteniendo los siguientes resultados:  

En la categoría 1 (C1) muestra mayor frecuencia respecto al nivel 3 (N3) teniendo 

como sumatoria un total de 19, en el nivel 1 (N1) se obtuvo una sumatoria de 12, en el nivel 

2 (N2) se obtuvo una sumatoria de 9 y en el nivel 4 (N4) se presentó una sumatoria de 8. En 

la categoría 2 (C2) muestra mayor frecuencia respecto al nivel 1 (N1) teniendo como 

sumatoria un total de 28, en el nivel 2 (N2) se obtuvo una sumatoria de 10, en el nivel 3 (N3) 

se obtuvo una sumatoria de 2 y en el nivel 4 (N4) no se presentó incidencia. Lo anterior se 

refiere a las veces que se empleó el código de los objetivos. En la categoría 3 (N3) no hay 
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incidencia de sus niveles y objetivos, dado que la prueba fue diseñada para identificar la 

aproximación de las dos primeras categorías dentro de la taxonomía empleada. 

Se pudo evidenciar en la muestra de estudio que en general tiene mayor aproximación 

en la categoría 1 (Conocimiento) por lo que se infirió que almacenan información 

determinada y la pueden recordar en casos específicos. La categoría 2 (Comprensión) no 

cuenta con la misma frecuencia, pero tiene contigüidad con respecto al conocimiento; sin 

embargo, se identificó que dentro de los niveles 2, 3 y 4 existe una deficiencia en los niveles 

de traducción donde el individuo dispone en otras formas del lenguaje la información 

recibida, en la interpretación hay tratamiento de información donde se exponen y reordenan 

ideas distinguiendo lo esencial de lo secundario y la extrapolación se refiere a inferencias, 

hipótesis o juicios de valor que pueden extraerse de una comunicación dada  respectivamente. 

Atendiendo a esto se reforzó en el plan didáctico en las actividades para que propicien el 

desarrollo de habilidades cognoscitivas. 

7.2.1.2 Plan didáctico 

7.2.1.2.1 Frecuencias globales de la muestra  

En el plan didáctico las frecuencias dan cuenta de las categorías, niveles y objetivos 

de aprendizaje donde se encuentra según esta taxonomía la muestra de estudiantes, a lo largo 

de las sesiones desarrolladas donde se tienen en cuenta la sistematización de las actividades 

A1, A2, A3 y A4 (Véase Anexo 8).  

PLAN DIDÁCTICO 

Niveles Objetivos 
Categorías 

C1 C2 C3 

● N1 

O1 17 21 4 

O2 21 2 3 

O3 0 0 1 
     

● N2 

O1 9 31  

O2 16 8  

O3 0 8  

     

● N3 
O1 10 0  

O2 14 5  
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O3 0 5  

     

● N4 

O1 14 17  

O2 1 3  

O3 0 0  

 
Tabla 4. Frecuencia del plan didáctico  

Elaboración Propia  

A partir de la Tabla 4. con el tratamiento de los datos se graficó y se obtuvo la Figura 4.  

 
 

Figura 4. Gráfica frecuencias plan didáctico  

Elaboración Propia 

 

El gráfico muestra la frecuencia de los códigos respecto al plan didáctico aplicado 

obteniendo los siguientes resultados:  

En la categoría 1 (C1) muestra mayor frecuencia el nivel 1 (N1) teniendo como 

sumatoria un total de 38, en el nivel 2 (N2) se obtuvo una sumatoria de 25, en el nivel 3 (N3) 

se obtuvo una sumatoria de 24, y en el nivel 4 (N4) se obtuvo una sumatoria de 15. En la 

categoría 2 (C2) muestra mayor frecuencia el nivel 2 (N2) teniendo como sumatoria un total 

de 47, en el nivel 1 (N1) se obtuvo una sumatoria de 23, en el nivel 4 (N4) se obtuvo una 

sumatoria de 20, y en el nivel 3 (N3) se obtuvo una sumatoria de 10. En la categoría 3 (C3) 

muestra frecuencia en su único nivel de 8. Lo anterior se refiere a las veces que se empleó el 

código de los objetivos de aprendizaje. 
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Se pudo evidenciar en la muestra de estudio que en general tiene una aproximación 

en la categoría 1 (Conocimiento) a lo largo de las sesiones mediado por las actividades 

propuestas, por lo que se infirió que almacenan información determinada y la pueden 

recordar en casos específicos atendiendo a la temática de conceptos relacionados con 

productos transgénicos. La categoría 2 (Comprensión) cuenta con una frecuencia muy 

parecida a la anterior, lo que demuestra la intencionalidad del plan didáctico con respecto al 

desarrollo de habilidades cognoscitivas de esta categoría mediante las actividades propuestas, 

evidenciadas en el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje. Por el contrario, la categoría 

3 (Aplicación) tiene una frecuencia baja debido a que el diseño del plan está centrado en la 

comprensión. Sin embargo, el plan didáctico tuvo en cuenta una actividad de aplicación 

porque en esta categoría se tiene como condición previa la adecuada comprensión para la 

resolución de un problema específico. 

Se resalta que la categoría 1 y 2 están estrechamente ligadas, debido a que el progreso 

de los niveles de la primera posibilita trascender a la segunda. Por otro lado, se ve inmerso 

el papel fundamental que cumple el rol docente en el trabajo en el aula y su interacción con 

los educandos, en este sentido se propició una relación de confianza y un espacio de diálogos 

alcanzando el desarrollo de habilidades cognoscitivas. 

7.2.1.3 Condiciones de salida  

7.2.1.3.1 Red 

 

Figura 5. Red prueba de condiciones salida (ATLAS.ti) 

Elaboración Propia 
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La figura 5. muestra la red de la prueba de condiciones de salida, conforme a la 

codificación que se le atribuyo a cada uno de los apartados de la matriz de evaluación. Los 

colores dentro de la red permiten de manera ilustrativa reconocer los niveles y objetivos que 

tuvieron mayor frecuencia en la muestra de estudio. 

7.2.1.3.2 Estado estudiante 

Se consideraron las siguientes categorías: Conocimiento, Comprensión y Aplicación. 

Para la categorización de cada estudiante se tiene en cuenta que cumpla al menos dos de los 

tres objetivos para pertenecer a un nivel (Véase Anexo 11). 

A su vez para pertenecer a la categoría 1 debe cumplir con un nivel, en la categoría 2 

debe cumplir con tres de los cuatro niveles y en la categoría 3 debe cumplir con un nivel. 

Cabe resaltar que no se tienen en cuenta algunos niveles de las categorías porque en el 

software se puedo evidenciar que las incidencias estaban inversas en estos. 

 

CODIGO 

ESTUDIANTE 
CATEGORIA 

E1 C3 

E2 C3 

E3 C2 

E4 C2 

E5 C2 

E6 C2 

E7 Se aproxima a C2 

E8 C3 

E9 C3 

E10 C3 

 

Tabla 5. Prueba de condiciones de salida (Categorías) 

Elaboración Propia  

Para la interpretación de los datos se realizó la Figura 6. en la que se tuvo en cuenta 

la relación de la cantidad de estudiantes por las categorías establecidas. 
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Figura 6. Estado de salida de los estudiantes  

Elaboración Propia  

En la muestra de población de estudio se categorizaron E1, E2, E8, E9 y E10 dentro 

de la categoría 3, por lo que se pudo deducir a partir de aplicación demostraron que tienen 

una comprensión de los contenidos en los niveles de traducción de una forma abstracta a otra, 

traducción de una forma simbólica a otra, interpretación y extrapolación antecedido por la 

categoría del conocimiento. Los estudiantes E3, E4, E5 y E6 están ubicados en la categoría 

2, se analizó que comprenden los contenidos abordados en todos los niveles, sin embargo, 

aún les resulta difícil aplicar en situaciones problema. Por último, el estudiante E7 se 

aproxima a la categoría 2, puesto que, aunque cumple los niveles de la comprensión 

traducción de una forma abstracta y simbólica a otra, no desarrollo habilidades con respecto 

a la interpretación y extrapolación. 

De los datos anteriormente presentados se puede inferir que fue pertinente la 

aplicación del plan didáctico en la suma de sus actividades propuestas, ya que potenció 

habilidades en las que se evidenció falencias en los estudiantes dentro de cada nivel y 

categoría. Adicional a esto el trabajo en el aula realizado, promovió en los estudiantes 

actitudes prestas al aprendizaje de forma tal que pudieron avanzar individualmente y como 

grupo dentro de la taxonomía. 
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7.2.1.3.3 Frecuencias globales de la muestra  

En las condiciones de salida las frecuencias dan cuenta de las categorías, niveles y 

objetivos donde se encuentra según esta taxonomía cada uno de los estudiantes, posterior a 

la aplicación del plan didáctico estructurado para favorecer y trascender a otros niveles más 

complejos dentro de las categorías.  

PRUEBA CONDICIONES DE SALIDA 

Niveles 
Objetivos 

Categorías 

C1 C2 C3 

● N1 O1 0 5 5 

O2 0 9 7 

O3 0 10 3  
    

● N2 O1 0 10  
O2 0 0  
O3 0 6  

     
● N3 O1 10 0  

O2 10 8  
O3 0 9  

     
● N4 O1 0 7  

O2 0 10  
O3 0 5  

 

Tabla 6. Frecuencia prueba de condiciones de salida  

Elaboración Propia  

A partir de la Tabla 6. con el tratamiento de los datos se graficó y se obtuvo la Figura 7.  
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Figura 7. Gráfica frecuencia prueba condiciones de salida 

Elaboración Propia 

 

 

En la categoría 2 (C2) muestra mayor frecuencia el nivel 1 (N1) teniendo como 

sumatoria un total de 24, en el nivel 4 (N4) se obtuvo una sumatoria de 22, en el nivel 3 (N3) 

se obtuvo una sumatoria de 17, y en el nivel 2 (N2) se obtuvo una sumatoria de 16. En la 

categoría 1 (C1) muestra mayor frecuencia el nivel 3 (N3) teniendo como sumatoria un total 

de 20. En la categoría 3 (C3) muestra una frecuencia de 15 en su único nivel. Lo anterior se 

refiere a las veces que se empleó el código de los objetivos. 

Se resalta que en la prueba de condiciones de salida se omitió la codificación de la 

categoría 1 en algunos niveles, dado que se hizo visible su apropiación en la muestra de 

estudio en las condiciones de entrada y durante el desarrollo del plan didáctico, por lo que en 

general muestra una mayor aproximación y se infirió que almacenan información 

determinada y la pueden recordar en casos específicos. 

Se pudo evidenciar que la categoría 2 (Comprensión) cuenta con la mayor frecuencia, 

por lo cual se le atribuye al plan didáctico que favoreció el desarrollo de habilidades tales 

como la traducción donde el individuo dispone en otras formas del lenguaje la información 

recibida, en la interpretación hay tratamiento de información donde se exponen y reordenan 

ideas distinguiendo lo esencial de lo secundario y la extrapolación se refiere a inferencias, 

hipótesis o juicios de valor que pueden extraerse de una comunicación dada  respectivamente. 
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La categoría 3 (Aplicación) se tuvo en cuenta en la prueba dado a que esta se consideró dentro 

del plan y permitió su aproximación, ya que a su vez esta es una condición que da la 

posibilidad de reconocer a la adecuada comprensión para la resolución de un problema 

específico. 

Debido al refuerzo en el plan didáctico, se observa la progresión en los niveles para 

trascender a las categorías, resaltando allí el proceso interactivo en el aula en el que el 

estudiante y docente contribuyen a alcanzar los objetivos de aprendizaje durante la aplicación 

del plan. 

7.2.1.4 Contraste estados de entrada y salida 

CODIGO 

ESTUDIANTE 

CATEGORIA ESTADOS 

DE ENTRADA 

CATEGORIA ESTADOS 

DE SALIDA 

E1 C2 C3 

E2 C2 C3 

E3 C2 C2 

E4 C1 C2 

E5 Se aproxima a la C1 y C2 C2 

E6 Se aproxima a la C1 y C2 C2 

E7 Se aproxima a la C1 y C2 Se aproxima a C2 

E8 C2 C3 

E9 No se categoriza  C3 

E10 Se aproxima a C1 C3 

Tabla 7. Contraste estados Entrada-Salida 

Elaboración Propia  

Tres estudiantes de la muestra de estudio demostraron un progreso en el desarrollo de 

las habilidades cognitivas, por lo que pudieron ir trascendiendo de la categoría conocimiento 

a la comprensión. Dos estudiantes avanzaron internamente en los niveles de las categorías 

conocimiento y comprensión desarrollando mayores habilidades que los promovieron 

finalmente a la comprensión. El estudiante E4 trascendió de la categoría conocimiento a la 

categoría comprensión promoviendo en sí mismo habilidades tales como traducción de una 

forma abstracta y simbólica a otra, interpretación y extrapolación. El estudiante E7 paso de 

estar de manera próxima en las dos primeras categorías a establecerse en la categoría 

conocimiento y aproximarse a la categoría comprensión, pues, aunque evoluciono en la 
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primera no alcanzo habilidades como interpretación y extrapolación.  El E10 estaba próximo 

a la categoría conocimiento y progresó de manera considerable ubicándose en la categoría de 

aplicación, por lo que se infiere que conoce y comprense los contenidos de forma tal que le 

permite la habilidad de aplicarlos en una situación problema. El estudiante E9 no se 

categorizo inicialmente, sin embargo, logro superar las categorías conocimiento y 

comprensión para ubicarse en la categoría de aplicación; atendiendo a lo anterior se atribuye 

su avance a las actividades propuestas en el plan didáctico estructuradas de forma progresiva 

para su alcance. Por último, el E3 se mantuvo en la misma categoría comprensión, pero tuvo 

un avance dentro de los niveles y a su vez dentro de los objetivos de la misma, favoreciendo 

el desarrollo de habilidades cognoscitivas de esta categoría. 

Los datos de la Tabla 7. fueron tratados de manera ilustrativa en la Figura 8. 

 

 Figura 8. Contraste estados Entrada-Salida  

Elaboración Propia  

A partir de la determinación del nivel de comprensión en el que se ubicaban los 

estudiantes se pudo realizar modificaciones en el plan didáctico diseñado para lograr el 

cumplimiento de los objetivos propuestos en la investigación, lo que promovió en los 

estudiantes mediado por el trabajo de aula trascender de manera progresiva en las categorías 

y niveles taxonómicos dentro de esta temática especifica de conceptos relacionados con 

productos transgénicos. 
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8.  CONCLUSIONES  

De acuerdo con los resultados obtenidos y su análisis se puede afirmar que: 

Se considera que la comprensión es una categoría de la taxonomía que se debe tener 

en cuenta en los procesos enseñanza aprendizaje, debido a que proporciona una 

transformación a nivel cognitivo desde el trabajo en el aula, el cual fue diseñado como 

fundamento del proceso seguido con la población educativa del sector rural. Propiciando una 

progresión de la comprensión de dichos estudiantes en términos de los niveles para esa 

categoría de aprendizaje seleccionada como referencia de lectura del proceso desarrollado.  

Las concepciones que presentaban los estudiantes a cerca de los productos 

transgénicos se reestructuraron a partir del conocimiento científico, identificando el 

mecanismo de formación a nivel práctico, su marco legal, las ventajas y desventajas, usos y 

aplicaciones de estos a nivel internacional y nacional, lo que permitió precisar el concepto.  

Los estudiantes con los que se trabajó el plan diseñado mostraron un progreso   dentro 

de la categoría comprensión precedida por la categoría conocimiento, referente a los 

conceptos relacionados con productos transgénicos, muestran logros considerados aceptables 

en cuanto a la progresión entre los niveles de esta categoría y otras. Esa progresión se atribuye 

al trabajo de aula diseñado y puesto a prueba con este grupo de estudiantes.  

A partir de la determinación por el cruce de información producida por las distintas 

fuentes propias del diseño de trabajo de aula desarrollado, se resalta que la mayoría de 

estudiantes alcanzaron habilidades dentro de los niveles de la comprensión como lo son la 

interpretación y extrapolación, propiciando un acercamiento al conocimiento científico de 

los conceptos. 

Se obtuvo como producto de lo realizado un diseño de trabajo en el aula desarrollado 

en un escenario valido para la población, que propicia la progresión de la comprensión de los 

estudiantes con los que se hizo la investigación, diseño que demanda nuevas contrastaciones 

para estudiantes de este sector del territorio colombiano. A su vez, los resultados obtenidos 

alientan a continuar como réplicas y contrastación en otros escenarios con los ajustes que se 

consideren necesarios para esos nuevos contextos.  
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Se destaca como hallazgo interesante en esta investigación las características del aula 

que propiciaron esa progresión de la comprensión: la demanda en el concepto aula de tales 

condiciones indispensables para aumentar las probabilidades de aprendizaje: en el que el 

docente y el estudiante participan de manera activa, involucrando acciones que promuevan 

relaciones estrechas para generar un espacio de confianza, seguridad, afectividad, diálogos y 

aprendizaje motivador para el; y en los componentes del sistema aula: contenidos 

curriculares, actores, sus interacciones y complejidad en sus relaciones favoreciendo la 

construcción del conocimiento. 

Otro hallazgo de la investigación dejo en evidencia que propiciar estas relaciones 

docentes estudiante favorece el interés por el aprendizaje de los contenidos. “En medio de la 

implementación de la estrategia, una estudiante tuvo acercamiento con las docentes 

investigadoras dando a conocer su condición de salud, cómo se sentía emocionalmente 

debido a esto; situaciones que eran conocidas en la institución por el área de inclusión las 

cuales son: (CI limítrofe, secuelas de epilepsia, trastorno del desarrollo de las habilidades 

escolares no especificado)”, lo cual mediado por el plan didáctico y el trabajo en el aula a 

partir de las acciones de interacción docente estudiante, favorecieron la autonomía e interés 

por el desarrollo de las actividades allí propuestas en la estudiante. 

A lo largo del proceso investigativo se pudo evidenciar que la educación rural en 

Bogotá carece de planta docente y condiciones de infraestructura lo que dificulta que los 

procesos formativos se lleven a cabo con normalidad y se cumpla el currículo. Por otra parte, 

cabe resaltar que las gestiones con respecto a la movilidad escolar (Rutas) y el plan de 

alimentación (PAE) mejoran las condiciones y la implementación de la biblioteca público-

escolar dentro de la vereda Pasquilla, hacen posible que la educación sea para todos sin 

importar edad, la ubicación y su nivel escolar. 

El aporte de la investigación proporcionó información acerca de las posibilidades de 

desarrollo del sistema educativo rural a partir del trabajo en el aula, dado que permitió a la 

población apropiarse del concepto a través del desarrollo de la comprensión que pueden 

lograr mediante la aplicación del trabajo diseñado para tal efecto. Adicionalmente, propició 

el desarrollo de habilidades cognitivas que contribuyeron en los habitantes el hacer uso de 

los productos transgénicos en su contexto de manera técnica apropiada. 
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9. RECOMENDACIONES  

La estrategia didáctica puede ser utilizada para promover la comprensión de los 

estudiantes desde cualquier temática de los contenidos curriculares propuestos para trabajar. 

pues proporciona a partir del trabajo en el aula un mayor interés por el aprendizaje de forma 

activa. adicional la estructura de la matriz de evaluación posibilita cambios en los objetivos 

a nivel de las temáticas y puede ser implementada en cualquier área del conocimiento dentro 

de las ciencias.  

Se debe realizar más investigaciones con la población rural, mediado por el trabajo 

en el aula considerando como pilar fundamental el rol docente, pues se pueden lograr avances 

reales en la educación del país, reconociendo que desde la toma de decisiones y aplicación 

de estrategias se pueden alcanzar grandes cambios. 
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11. ANEXOS  

Anexo 1. Prueba de condiciones de entrada 

 

 

 

 

 

 

NOMBRE  

EDAD  GRADO  

PREGUNTAS 
Las preguntas que van a encontrar a continuación tienen como objetivo desarrollar la exploración de saberes que 

tienen los estudiantes del Colegio Rural Pasquilla de grado décimo sobre conceptos relacionados con productos 

transgénicos. 

A partir del texto responder los ítems 1 y 2  

 

¿Cuál es el origen de la agricultura? 

         

         Hace aproximadamente 12.000 años, durante el Neolítico, el surgimiento de 

la agricultura revolucionó la historia, transformando el modo de vida y la supervivencia humana por 

completo. Cultivar la tierra, como base de la producción propia de los alimentos, permitió a la humanidad 

introducir cambios tan trascendentales como el sedentarismo y la formación de poblaciones que han 

marcado por completo el desarrollo de nuestra historia. En los primeros poblados los humanos 

comenzamos a cuidar a los animales y cultivar las plantas sin necesidad de tener que ir a buscarlas, lo que 

junto a la utilización de herramientas provocó una revolución completa que marcó el fin de una época 

basada en la recolección y la caza, y el comienzo de la agricultura y la ganadería como modo de vida. 

 

          Para tratar de responder a los porqués, los científicos del Consejo Superior de Investigaciones 

Científicas (CSIC) exponen en el libro El Neolítico varias hipótesis para dar respuesta a esta cuestión.  La 

primera sería una explicación poblacional, como respuesta a una crisis alimentaria causada por el 

crecimiento demográfico, en un momento y condiciones determinadas. Otra sería la hipótesis climática, 

es decir, que las novedades llegaron en respuesta a un cambio climático que limitó los recursos de las 

sociedades cazadoras-pescadoras-recolectoras. La última hipótesis es una explicación cultural donde las 

comunidades que vivían de la caza, pesca y recolección llegaron a un nivel de dominio de la naturaleza y 

desarrollo tecnológico y social que les permitió iniciar el cambio. 

 

Crespo, C. (2022). National Geographic 

 

1 Escribe en una frase la idea principal del primer párrafo 

  

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

UNIVERSIDAD PEDAGÓGICA NACIONAL 
Prueba concepciones iniciales sobre conceptos relacionados con productos 

transgénicos  

Colegio Rural Pasquilla – Bogotá D.C 

https://www.csic.es/es/ciencia-y-sociedad/libros-de-divulgacion/coleccion-que-sabemos-de/el-neolitico
https://www.nationalgeographic.es/tema/contenido/historia/agricultura
https://www.csic.es/es/ciencia-y-sociedad/libros-de-divulgacion/coleccion-que-sabemos-de/el-neolitico
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2 Enuncia los principios de cada una de las hipótesis que provocaron el origen de la agricultura  

  

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

3 En el contexto rural se mencionan frecuentemente términos como “Pesticida” “Plaga” “Surcos” 

“Agricultura”. Explica que significan para ti estos términos. Escribe máximo dos líneas por cada 

uno en el mismo orden dado.   

  

  

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

4 Selecciona la opción que represente una mejor definición del término " transgénicos" 

 a) Es una técnica recombinante de células bacterianas realizada por procesos bioquímicos. 

b) Es el aumento de producción y rendimiento a gran escala, dado que se pueden obtener 

beneficios y solucionar problemáticas. 

c) Son productos genéticamente modificados para obtener y mejorar sus características. 

d) Es el progreso lento de la producción de cultivos de cualquier cosa  

5  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Adaptado de: Nemours KidsHealth.(2021) 

 

¿Cuál es el orden adecuado de los términos ilustrados con números en la imagen? 
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¡Gracias por tu participación! 

 
Bibliografía  

Copelli, Silvia B. (2010) Genética: desde la herencia a la manipulación de los genes. - 1a ed. - Buenos Aires: Fundación de 

Historia Natural Félix de Azara. 
Crespo, C. (2022). Cuál es el origen de la agricultura. National Geographic 

Nemours KidsHealth. (2021) Genes y genética. https://kidshealth.org/es/teens/genes-genetic-disorders.html 

 

 a) 1. Célula 2. Cromosoma 3. Segmento de ADN 4. ADN 

b) 1. Cromosoma 2. ADN 3. Segmento de ADN 4. Célula  

c) 1. Célula 2. Cromosoma 3. ADN 4. Segmento ADN  

d) 1. ADN 2. Segmento de ADN 3. Cromosoma 4. Célula  

6  Puede al ADN modificarse para mejorar las características de algún producto. Si/No 

Justifica tu respuesta 

  

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

7   La herencia genética es el proceso por el cual las características de los individuos se transmiten a 

su descendencia, ya sean características fisiológicas, morfológicas o bioquímicas de los seres vivos 

bajo diferentes ambientes. Copelli, S. (2010). 

Realiza un dibujo de acuerdo a la definición anterior  

  

8 En la planta de fresa la flor blanca es dominante sobre la flor rosada, ¿Cuál será el aspecto de la 

descendencia del cruzamiento entre una planta de fresa con flor blanca y otra con flor rosada, 

sabiendo que ambas son razas puras? 

 

A = Flor blanca            a = Flor rosada 

 

Aplica el cuadro de probabilidad de Punnett y selecciona la respuesta conforme a tus resultados  

  
   

   

   

 

 

 

 

 

 

a) 75 % Plantas con flor blanca y 25 % Plantas con flor rosada 

b) 100% Plantas heterocigotas con flor blanca  

c) 50% Plantas homocigotas con flor blanca y 50% Plantas heterocigotas con flor rosada  

d) 25% Plantas con flor blanca y 75% Plantas con flor rosada 
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Anexo 2. Plan Didáctico 

Anexo 2.1. Sesión 1 

 

 

• Sesión 1: Contextualización ADN, Genética y Biotecnología 

Objetivos Contenidos Criterios para evaluar 

Identificar términos, 

conceptos y 

vocabulario sobre 

ADN, Genética y 

Biotecnología 

 

 

 

   

-ADN sobre principios y generalidades, 

principales investigadores 

- Genética y modificación 

- Biotecnología, definición, en que 

consiste, principios y generalidades, 

principales investigadores  

   

Recuerda el concepto y 

generalizaciones de la 

historia.  

  

 

 

Actividad Momento 1.1: Socialización y explicación de la temática ADN, Genética 

y Biotecnología por parte de las docentes a cargo, mediante un material 

lúdico que permita que el estudiante relacione lo auditivo con recurso 

visual.  

   

Recursos  Tablero, marcadores, video o imagen, presentación PPT, laboratorio, 

materiales de laboratorio. 

Tiempo  1 hora 
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Anexo 2.2. Sesión 2  

 

 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

 

 

 

 

 

• Sesión 2: Contextualización Productos Transgénicos y Cultivos 

Objetivos Contenidos Criterios para evaluar 

 Reconocer términos, 

conceptos y 

vocabulario sobre 

productos transgénicos 

y temas relacionados. 
 

 

 Distinguir y resumir la 

información de la 

temática mediante un 

ejercicio propuesto. 

   

 -Etimología, concepto e 

historia de los productos 

transgénicos. 

 - Técnicas de modificación 

genética. 

 - Pasos para crear un producto 

transgénico 

 - Estado actual en Colombia. 

 - Ventajas y desventajas de los 

productos transgénicos. 

   

 Reconoce el concepto y 

generalizaciones de la historia.  

  

 Recuerda las técnicas de 

modificación genética y sus 

principios.  
 

 Codifica mediante una actividad 

creativa las ideas y los conceptos más 

relevantes. 

Actividad Momento 2.1: Socialización y explicación de la temática productos 

transgénicos por parte de las docentes a cargo, mediante un material 

lúdico que permita que el estudiante relacione lo auditivo con recurso 

visual.  

   

Momento 2.2: Representación mediante una nube de palabras, que 

permita a los alumnos distinguir y resumir la información del 

contenido. Se hará de forma individual y en una hoja.  

 

Momento 2.3: Distribución de temáticas para exposición en la sesión 

3, mediante una ruleta con el fin de que los estudiantes realicen una 

investigación previa como trabajo autónomo.  

  
Recursos  Tablero, marcadores, video o imagen, presentación PPT, fichas 

bibliográficas. 

Tiempo  2 horas   
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Anexo 2.3 Sesión 3  

 

 

• Sesión 3: Reconocimiento de Situaciones  
Objetivos  Contenidos Criterios para evaluar 

 

Sintetizar información 

de interés para 

sustentarla. 

 

Interpretar información 

con precisión y 

emplearla para su 

difusión. 

 

Realizar distinción de 

consecuencias 

probables.  

   

- Temáticas exposición :1: 

Tomate con mayor vida útil, 

2: Algodón resistente a 

plagas,3: Soja resistente a 

herbicidas, 4: Rosa resistente 

a Virus, 5: Papaya resistente 

a virus, 6: Golden Rice 
(Quién lo propuso, año, lugar, 

técnica genética utilizada, 

especificar fragmento del ADN 

modificado, ventajas y desventajas) 

- Imágenes referentes a 

productos transgénicos  

   

 Extracción de principios y 

conclusiones para enunciarlas de 

manera efectiva.  

 

 Utiliza, interpreta y domina 

información relevante y de fuentes 

confiables. 

 

 Traduce de forma escrita los 

gráficos presentados y establece 

juicios de valor respecto a la 

información. 

Actividad Momento 3.1: Exposiciones de máx. 10 min por parte de los 

estudiantes, respecto a las temáticas asignadas previamente. (Quién lo 

propuso, año, lugar, técnica genética utilizada, especificar fragmento 

del ADN modificado, ventajas y desventajas). Diligenciamiento de 

matriz de retroalimentación por cada uno de los grupos. (matriz 

propuesta por los docentes) (Anexo 1) 

   

Momento 3.3: Producir a través de juicios de valor opiniones, 

predicciones, consecuencias y diferencias de las imágenes presentadas 

por las docentes de manera escrita 
                            

  
Recursos  Tablero, marcadores, video o imagen, presentación PPT, carteleras, 

lápices o bolígrafos, hojas y matriz propuesta.  

Tiempo  2 horas   
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Anexo 2.4 Sesión 4  

 

 

•  Sesión 4: Aprendamos Practicando 

Objetivos  Contenidos Criterios para evaluar 

 -Realizar un trabajo 

práctico donde se 

evidencie la 

modificación 

genética. 

-Estructurar de 

manera escrita sus 

experiencias con la 

actividad 

   

-Técnicas de modificación 

genética 

-ADN y modificación 

genética en productos 

alimenticios  

   

Define las características 

principales de la técnica de 

modificación genética empleada 

para hacer la actividad práctica.  

 

Utiliza, interpreta y domina 

información relevante y de fuentes 

confiables. 

Actividad Momento 4.1: trabajo en clase basado en la construcción de una 

representación gráfica de un producto transgénico donde 

identifiquen el segmento del ADN que sufrió la modificación 

genética, Adicional a ello construir un escrito sobre el paso a paso 

de la técnica realizada.  

Socialización y cierre de la implementación de estrategia 

didáctica a modo de mesa redonda. 
                       

Recursos  Tablero, marcadores, video o imagen, presentación PPT, 

carteleras, lápices o bolígrafos, hojas y matriz propuesta.  

Tiempo  2 horas 
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Anexo 3. Cronograma plan didáctico 

Fecha  Duración Jornada  Implementación  

14-mar 1 hora 
Presentación y socialización de los procesos investigativos con la 

rectora de la institución 

23-mar 1 hora 
Presentación y socialización de los procesos investigativos con el 

coordinador académico 

29-mar 1 hora  
Presentación y socialización de los procesos investigativos con 

los estudiantes de grado 10°  

31-mar  2 horas Entrevista grupal estudiantes 

12-abr 1 hora  Prueba de condiciones de entrada 

14-abr  2 horas 
Sesión 1: ° Momento 1.1 

Sesión 2: ° Momento 2.1 ° Momento 2.2 ° Momento 2.3 

19-abr 1 hora  Sesión 3: ° Momento 3.3 

21-abr 2 horas  Sesión 3: ° Momento 3.1° Momento 3.2 

26-abr 1 hora Sesión 4: ° Momento 4.1 

28-abr 2 horas 
Sesión 4:  ° Momento 4.1 ° Implementación instrumento 

condiciones finales 
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Anexo 4. Prueba de condiciones de salida 

 

 

 

 

 

NOMBRE  

PREGUNTAS 
Las preguntas que van a encontrar a continuación tienen como objetivo identificar las concepciones desarrolladas 

sobre conceptos relacionados con productos transgénicos, de los estudiantes del Colegio Rural Pasquilla de grado 

décimo. 

A partir del texto responder los ítems 1  

 

Productos transgénicos con resistencia a los insectos 

 

El gen que confiere la resistencia a insectos empleado actual- mente proviene de una bacteria natural del 

suelo, llamada Bacillus thuringiensis, que sintetiza una proteína denominada Cry y de las cuales se 

conocen cerca de 20 tipos diferentes. Cuando el gen de la bacteria ha sido transferido a la planta, ésta 

adquiere la característica de resistencia al ataque del insecto. 

 

Esto se manifiesta así: El insecto que ataca la planta consume sus hojas y por la acción de la proteína Cry, 

el intestino del insecto de destruye causándole la muerte. Este efecto es específico, solo ataca ciertas 

familias de insectos. En el hombre no causa este tipo de daños debido a que en su intestino no existen los 

receptores de membrana para esta proteína. Adicionalmente, la proteína Cry solo actúa en medios 

alcalinos como el del intestino del insecto y no en ácidos como en el caso del hombre. Las plantas 

transformadas con genes Cry de Bacillus thuringiensis se conocen como plantas Bt. 

Bio-Aventura (2004) 

1 ¿Por qué consideras tú que es importante producir plantas con algunas características modificadas? 

 _______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

2  

La tabla muestra la información acerca del ahorro económico que tiene el país con respecto a la 

compra de herbicidas e insecticidas por el uso de semillas transgénicas, en el periodo que 

comprende el año 2003 a 2018 según Agro-bio.  

 

 

 Ahorro económico en Colombia 

Producto transgénico Herbicidas Insecticidas 

Algodón 426.627 millones  255.048 millones 

Maiz bt 171.578 millones 208.676 millones  

 

 

 

 

Fuente: Graham Brookes para GM Crops & Food 2020 

 

En tres renglones da tu opinión frente al impacto que tiene el uso de estas semillas en el ambiente, 

a nivel social, económico y cultural.  

UNIVERSIDAD PEDAGÓGICA NACIONAL 
Prueba de concepciones desarrolladas sobre conceptos relacionados con 

productos transgénicos  

Colegio Rural Pasquilla – Bogotá D.C 
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_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

 

 

3 ¿Cuál de las siguientes opciones representa una mejor definición del término " transgénicos"? 

 e) Es una técnica recombinante de células bacterianas realizada por procesos bioquímicos. 

f) Es el aumento de producción y rendimiento a gran escala, dado que se pueden obtener 

beneficios y solucionar problemáticas. 

g) Son productos genéticamente modificados para obtener y mejorar sus características. 

h) Es el progreso lento de la producción de cultivos de cualquier cosa  

4  

 
Adaptado de: Bio Aventura (2004) 

 

¿Cuál es el orden adecuado de los términos ilustrados con números en la imagen? 

 e) 1. Enzima de restricción 2. Gen marcador 3. Transgén  

f) 1. Secuencia de interés 2. Plásmido 3. Plásmido recombinante 

g) 1. Plásmido 2. Transgén 3. Secuencia de interés 

h) 1. Plásmido recombinante 2. Gen marcador 3. Secuencia de interés  

5 Dada la siguiente secuencia de ADN: 

 

5'...ATGCGAATTCCCGGATCCCAGGTTATGGAATTCATG...   3' 

3'...TACGCTTAAGGGCCTAGGGTCCAATACCTTAAGTAC...  5' 

 

Dibuje que secuencia de interés se originaría si se corta con la restrictasa EcoRI 

 

-G-A-A-T-T-C- 

-C-T-T-A-A-G- 

 
Enzima de restricción: Escherichia coli 
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¡Gracias por tu participación! 

 
Bibliografía  

(2004). Bío-aventura :una exploración en el mundo de la Biotecnología Agrícola. Recuperado de: 

http://hdl.handle.net/20.500.12324/18606. 

Graham Brookes para GM Crops & Food (2020). Genetically modified (GM) crop use un Colombia: farm level economic and 

environmental contributions. 

 

  

6 Que función cumple la implantación de un gen modificado en un producto especifico  

  

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

 

7 Explique la técnica de ADN recombinante que se usa para la modificación genética. 

  

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

 

8 A partir de su experiencia describa que sucede en cada una de las etapas de la modificación 

genética a través de la biotecnología moderna.  

  

1. Reconocimiento del gen de interés: 

_______________________________________________________________________________ 

 

 

2. Ruptura de la secuencia: 

_______________________________________________________________________________ 

 

 

3. Añadir a un vector: 

_______________________________________________________________________________ 

 

4. Clonación: 

_______________________________________________________________________________ 

 

5. Selección: 

_______________________________________________________________________________ 

 

http://hdl.handle.net/20.500.12324/18606
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Anexo 5. Rubrica de validación – Validador 1  

Anexo 5.1.  Validación Instrumento condiciones de entrada 

VALORACIÓN GENERAL DEL INSTRUMENTO DE CONDICIONES DE 

ENTRADA 

 

De conformidad con las valoraciones anteriormente dadas en cada uno de los cuadros, 

otorgue sus consideraciones generales, comentarios y recomendaciones que puedan 

contribuir a la mejora del instrumento aquí presentando.  
 

 Evaluación general del instrumento de 

condiciones iniciales 

 Excelente Buena Regular Deficiente 

Validez de contenido   X   

 

Observaciones y recomendaciones en general del instrumento de condiciones iniciales 

Motivos por los que se 

considera adecuada 

El instrumento presentado, presenta un orden coherente, a medida que 

se va desarrollando, es importante atender a los comentarios que se 

dejaron tanto en el presente anexo, como en “PRUEBA ESTADO 

INICIAL INSTRUMENTO”.  

Propuestas de mejora 

(modificación, 

sustitución o 

supresión) 

Revisar comentarios “PRUEBA ESTADO INICIAL 

INSTRUMENTO”. 

Otros  N.A 

 

Identificación del experto 

Nombre y apellidos Edward Alejandro Guevara Ortiz  

Filiación (ocupación, 

grado académico) 

Licenciado en Química /Tecnólogo en Química Industrial 

Maestrante en Docencia de la Química  

Fecha de la validación 

(día, mes y año) 

08/04/2023 

Firma   

 

 

 

 

Muchas gracias por su valiosa contribución a la evaluación y validación del instrumento de 

condiciones iniciales, sus observaciones y comentarios serán tenidos en cuenta para el logro 

de los objetivos de esta investigación.  
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Anexo 5.2.  Validación Plan didáctico  

VALORACIÓN GENERAL DEL PLAN DIDÁCTICO 

 

 

De conformidad con las valoraciones anteriormente dadas en cada uno de los cuadros, de 

sus consideraciones generales, comentarios y recomendaciones que puedan contribuir a la 

mejora del instrumento aquí presentando.  
 

 Evaluación general de la estrategia 

 Excelente Buena Regular Deficiente 

Validez de contenido de la estrategia   X   

 

Observaciones y recomendaciones en general de la estrategia  

Motivos por los que se 

considera adecuada 

Las actividades propuestas son pertinentes, cada actividad cumple con 

los objetivos educacionales.  

Propuestas de mejora 

(modificación, 

sustitución o 

supresión) 

Atender a los comentarios realizados  

Otros  Es importante tener presente las actividades propuestas, Cada una de 

estos momentos generan una actividad la cual debe ser soportada, y 

posteriormente sistematizada (matriz, cuadro, entre otros).  

 

Identificación del experto 

Nombre y apellidos Edward Alejandro Guevara Ortiz  

Filiación (ocupación, 

grado académico) 

Licenciado en Química /Tecnólogo en Química Industrial 

Maestrante en Docencia de la Química  

Fecha de la validación 

(día, mes y año) 

08/04/2023 

Firma   

 

Muchas gracias por su valiosa contribución a la evaluación y validación de la rúbrica de 

evaluación y estrategia didáctica, sus observaciones y comentarios serán tenidos en cuenta 

para el logro de los objetivos de esta investigación.  
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Anexo 5.3.  Validación Instrumento condiciones de salida 

 

VALORACIÓN GENERAL DEL INSTRUMENTO DE CONDICIONES 

DESARROLLADAS 

 

 

De conformidad con las valoraciones anteriormente dadas en cada uno de los cuadros, 

otorgue sus consideraciones generales, comentarios y recomendaciones que puedan 

contribuir a la mejora del instrumento aquí presentando.  
 

 Evaluación general del instrumento de condiciones 

desarrolladas 

 Excelente Buena Regular Deficiente 

Validez de contenido   X   

 

Observaciones y recomendaciones en general del instrumento de condiciones 

desarrolladas 

Motivos por los que se 

considera adecuada 

Las preguntas formuladas son pertinentes, adecuadas para poder generar 

el cumplimiento de los objetivos.  

Propuestas de mejora 

(modificación, 

sustitución o 

supresión) 

Es importante revisar en algunos casos la formulación de estas para su 

mayor compresión por parte quienes realizan la encuesta (estudiantes).  

Para el caso de las preguntas (2 y 5). 

Otros  Para este caso y el de “PRUEBA ESTADO INICIAL INSTRUMENTO” 

sugeriría limitar las preguntas abiertas, generando en los estudiantes una 

capacidad de resumir sus ideas, además especificar en las respuestas.  

 

Comentario final: Las actividades planteadas “Prueba de 

conocimientos iniciales”, “plan didáctico” y “prueba de conocimientos 

desarrolladas”, son pertinentes, presentan una secuencia lógica para ser 

desarrolladas. Es importante que todas las actividades sean 

sistematizadas y se presente una actividad como evidencia, así poder 

soportar y generar un análisis entorno  a las respuestas dadas por la 

población.  

Por otra parte es recomendable enviar los documentos en formato PDF, 

ya que el formato Word en muchos casos modifica o genera algunas 

alteraciones que impiden la correcta compresión y secuencia 

establecida.  

 

Identificación del experto 

Nombre y apellidos Edward Alejandro Guevara Ortiz  
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Filiación (ocupación, 

grado académico) 

Licenciado en Química /Tecnólogo en Química Industrial 

Maestrante en Docencia de la Química  

Fecha de la validación 

(día, mes y año) 

08/04/2023 

Firma   

 

 

 

 

Muchas gracias por su valiosa contribución a la evaluación y validación del instrumento de 

condiciones iniciales, sus observaciones y comentarios serán tenidos en cuenta para el logro 

de los objetivos de esta investigación.   
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Anexo 6. Rubrica de validación – Validador 2 

Anexo 6.1.  Validación Instrumento condiciones de entrada 

 

VALORACIÓN GENERAL DEL INSTRUMENTO DE CONDICIONES DE 

ENTRADA 

 

 

De conformidad con las valoraciones anteriormente dadas en cada uno de los cuadros, 

otorgue sus consideraciones generales, comentarios y recomendaciones que puedan 

contribuir a la mejora del instrumento aquí presentando.  
 

 Evaluación general del instrumento de 

condiciones iniciales 

 Excelente Buena Regular Deficiente 

Validez de contenido  X    

 

Observaciones y recomendaciones en general del instrumento de condiciones iniciales 

Motivos por los que se 

considera adecuada 

La coherencia con los objetivos planteados es pertinente. 

Propuestas de mejora 

(modificación, 

sustitución o 

supresión) 

Por parte de contenido no, en forma se puede poner mas opaco el 

rótulo, y el apartado de preguntas. 

No se que tan prudente sea estar todo en cuadros.  

La pregunta 5  

Otros   

 

Identificación del experto 

Nombre y apellidos Nicolas Rozo 

Filiación (ocupación, 

grado académico) 

Mg. Docencia de la química 

Fecha de la validación 

(día, mes y año) 

07/04/23 

Firma  

 

 

 

Muchas gracias por su valiosa contribución a la evaluación y validación del instrumento de 

condiciones iniciales, sus observaciones y comentarios serán tenidos en cuenta para el logro 

de los objetivos de esta investigación.   
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Anexo 6.2.  Validación Plan didáctico  

 

VALORACIÓN GENERAL DEL PLAN DIDÁCTICO 

 

 

De conformidad con las valoraciones anteriormente dadas en cada uno de los cuadros, de 

sus consideraciones generales, comentarios y recomendaciones que puedan contribuir a la 

mejora del instrumento aquí presentando.  
 

 Evaluación general de la estrategia 

 Excelente Buena Regular Deficiente 

Validez de contenido de la estrategia   X   

 

Observaciones y recomendaciones en general de la estrategia  

Motivos por los que se 

considera adecuada 

Tiene relación con los objetivos de la investigación 

Propuestas de mejora 

(modificación, 

sustitución o 

supresión) 

Parametrizar las entregas de la población 

Otros   

 

Identificación del experto 

Nombre y apellidos Nicolás Rozo 

Filiación (ocupación, 

grado académico) 

Mg. Docencia de la química 

Fecha de la validación 

(día, mes y año) 

07/04/23 

Firma  

 

 

Muchas gracias por su valiosa contribución a la evaluación y validación de la rúbrica de 

evaluación y estrategia didáctica, sus observaciones y comentarios serán tenidos en cuenta 

para el logro de los objetivos de esta investigación.  

 

 



94 
 

Anexo 6.3.  Validación Instrumento condiciones de salida 

VALORACIÓN GENERAL DEL INSTRUMENTO DE CONDICIONES 

DESARROLLADAS 

 

 

De conformidad con las valoraciones anteriormente dadas en cada uno de los cuadros, 

otorgue sus consideraciones generales, comentarios y recomendaciones que puedan 

contribuir a la mejora del instrumento aquí presentando.  
 

 Evaluación general del instrumento de condiciones 

desarrolladas 

 Excelente Buena Regular Deficiente 

Validez de contenido  X    

 

Observaciones y recomendaciones en general del instrumento de condiciones 

desarrolladas 

Motivos por los que se 

considera adecuada 

Aporta directamente a los objetivos planteados de la investigación 

Propuestas de mejora 

(modificación, 

sustitución o 

supresión) 

La redacción de las preguntas puede mejorar en ciertos aspectos. 

Otros   

 

Identificación del experto 

Nombre y apellidos Nicolas Rozo 

Filiación (ocupación, 

grado académico) 

Mg. Nicolas Rozo 

Fecha de la validación 

(día, mes y año) 

08/04/23 

Firma  

 

 

 

Muchas gracias por su valiosa contribución a la evaluación y validación del instrumento de 

condiciones iniciales, sus observaciones y comentarios serán tenidos en cuenta para el logro 

de los objetivos de esta investigación.   
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Anexo 7. Sistematización Prueba de condiciones de entrada 
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 Anexo 8. Sistematización Plan didáctico 
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Anexo 9. Sistematización Prueba de condiciones de salida  
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Anexo 10. Tablas Prueba condiciones entrada (Objetivos) 

 

PRUEBA DE CONDICIONES DE ENTRADA 

CÓDIGO 

ESTUDIANTES 

CATEGORÍAS 

C1 C2 

N1 N2 N3 N4 N1- N2- N3- 

O1 O2 O2" O1, O2, O3, O2- O3- O1´ O2´ O3´ O1. O3. O1: 

E1                             

E2                             

E3                             

E4                             

E5                             

E6                             

E7                             

E8                             

E9                             

E10                             
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Anexo 11. Tablas Prueba condiciones salida  (Objetivos) 

 

PRUEBA DE CONDICIONES DE SALIDA 

CÓDIGO 

ESTUDIANTES 

CATEGORÍAS 

C1 C2 C3 

N3 N1- N2- N3- N4- N1* 

O1, O2, O1´ O2´ O3´ O1. O3. O2: O3: O1_ O2_ O3_ O1* O2* O3* 

E1                               

E2                               

E3                               

E4                               

E5                              

E6                               

E7                               

E8                               

E9                               

E10                               
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Anexo 12. Tablas Prueba condiciones entrada (Niveles) 

 

PRUEBA DE CONDICIONES DE ENTRADA 

CÓDIGO 

ESTUDIANTE 

CATEGORÍAS 

C1 C2 

N1 N2 N3 N4 N1- N2- N3- 

E1               

E2               

E3               

E4               

E5               

E6               

E7               

E8               

E9               

E10               
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Anexo 13. Tablas Prueba condiciones salida (Niveles) 

 

PRUEBA DE CONDICIONES DE SALIDA 

CÓDIGO 

ESTUDIANTE 

CATEGORÍAS 

C1 C2 C3 

N3 N1- N2- N3- N4- N1* 

E1             

E2             

E3             

E4             

E5             

E6             

E7             

E8             

E9             

E10             

 

 

 

 

 

 

 

 

 



114 
 

Anexo 14. Recurso visual elaborado por los estudiantes para el desarrollo de la sesión 4   

Anexo 14.1. Exposición grupo 1 
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Anexo 14.2. Exposición grupo 2 
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Anexo 14.3. Exposición grupo 3 
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Anexo 14.4. Exposición grupo 4 
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  Anexo 14.5. Exposición grupo 5 
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Anexo 14.6. Exposición grupo 6 
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Anexo 15. Recurso didáctico visual contextualización temáticas (Plan Didáctico) 
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