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Introduccion

El presente documento contiene el trabajo de grado desarrollado para obtener el
titulo de licenciado en biologia que fue motivado por el interés en el uso de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion aplicadas en la educacién a partir
de la experiencia vivida en la practica pedagdgica en el jardin botanico José
Celestino Mutis.

Durante el confinamiento por la pandemia los docentes se vieron influenciados a
utilizar diversas herramientas para continuar con los procesos educacion, muchas
de estas herramientas pueden ser disefiadas por terceros, sin embargo, existen
plataformas que permiten el desarrollo de ambientes virtuales de aprendizaje que
respondan a las necesidades de un grupo especificamente.

En este trabajo se plantea analizar la creacidon de ambientes virtuales de
aprendizaje para la ensefianza de la ecologia y puntualmente en el concepto
ecosistema; para ello se desarrollé una busqueda de antecedentes nacionales e
internacionales los cuales se enfocan en la ensefianza a través del tic en
ambientes virtuales. El marco tedrico se construye desde el concepto ecosistema,
la importancia de ensefanza de la ecologia y las tic en la educacion, para el
desarrollo metodoldgico,se retoma la propuesta ADDIE para la construccion del
Ambiente virtual de aprendizaje.

El Ava se enfoca en la ensefianza del concepto ecosistema a través de las
formaciones vegetales y se constituye de 5 sesiones en la cuales se
deconstruyen el concepto en subtemas agrupados en 4 sesiones y un proyecto
transversal en la cual se propone la creacion de un material audiovisual en espera
que en la quinta sesion se brinde la socializacion del curso.

Finalmente se desarrollara una propuesta evaluativa con un grupo de expertos,
desde donde se construiran las conclusiones.



Planteamiento del problema

En Colombia contamos con una biodiversidad envidiable, con diversos factores
ambientales y unas caracteristicas geograficas que nos permite apreciar de
diversas formas la expresion de la vida en nuestro territorio y con ello los diversos
ecosistemas en los cuales los organismos interactuan.

La multiplicidad bioldégica nos brinda beneficios como lo son el oxigeno que
respiramos, el agua que bebemos, unos suelos fértiles de donde sostenemos
nuestro propio estilo de vida, sin embargo, el ser humano se ha desapropiado de
estas relaciones con la naturaleza, lo cual ocasiona en los diferentes ecosistemas
niveles de estrés y deterioro que pone en riesgo la diversidad de estos espacios.

Cada detalle de nuestras vidas esta relacionado con las diversas y delicadas
relaciones con los organismos circundantes por lo cual es necesario desde la
escuela implementar diversas estrategias de aprendizaje y ensefianza que irrumpa
en la apropiacion y el conocimiento de estas relaciones, de lo vivo y la vida en
nuestro territorio; ya que segun el Sistema de Informacion sobre Biodiversidad de
(SIB) para el 2022 Colombia ocupa el primer lugar en diversidad de aves,
orquideas y mariposas, el segundo en plantas, anfibios y peces, el tercer en
palmas y reptiles y el sexto en mamiferos (SIB, 2022).

Es importante que la educacién en todos sus niveles reconozca e interprete esta
diversidad mas alld de un pufiado de cifras donde se dé importancia en las
relaciones sistémicas y holisticas que surgen de nuestra interaccion con la
diversidad que nos rodea y nos privilegia frente a otras naciones. (Arias Santos, I.
A, 2017) y donde se da cuenta de las relaciones propias de la naturaleza en un
mundo donde puede haber de cuatro a cinco millones de tipos diferentes de
organismos, en una gran cantidad de habitats; el rango de estas interacciones
también es muy diverso, desde océanos profundos, laderas, desiertos de sabana,
tundra y bosques humedos, por nombrar algunos. Dobzhansky et al, (2009).



Partiendo de la ensefanza en perspectiva de la ecologia de esta diversidad existe
entre muchas una problematica en particular, es una asociacion entre la educacién
ambiental y la ecologia, que lleva a la omision de la labor real y su objeto de
estudio como ciencia. Esta rectificacion de la misiéon de ecologia podria contribuir
en ampliar los limites y las formas en la cuales se entiende lo vivo, la vida y sus
relaciones, por supuesto también en el cuidado y conservacion de los mismos.

Como se ha mencionado en diversas conferencias y congresos internacionales
promovidos por la UNESCO (Programa MAB, Conferencia de Estocolmo,
Seminario Internacional de Educacién Ambiental de Belgrado, Conferencia de
Tiblisi, entre otras) en donde se han discutido problematicas ambientales tales
como la contaminacién del agua en rios y mares, agotamiento de combustibles
fésiles, liberacidon descontrolada de contaminantes atmosféricos,expansion de
zonas urbanas, pérdida de bosques entre otros. Autores como Manzal y Jiménez,
(1995) proponen la integracién de la ecologia no como una afiadidura de temas
sino como el medio para generar la relacion entre la ensefianza de la ciencias y
las practicas que contribuyan a las problematicas antes mencionadas.

Por otro lado, en la segunda década del siglo XXI el estado colombiano enfrenta el
reto de asegurar la cobertura del derecho a la educacion consignado en la
Declaracion Universal de Derechos Humanos (1948) albergada en la constituciéon
del 91 (Articulo 67), del mismo modo el estado esta cobijado por los derechos
humanos ratificados por la UNESCO y otras organizaciones a nivel internacional.
Sin embargo, finalizando 2018 durante el gobierno de Juan Manuel Santos el
porcentaje de la poblacion analfabeta era del 5%, exhibiendo asi una brecha en la
cual habria que trabajar desde la mayor cantidad de flancos posibles, lo que
también implica que la educacion del 95% debe asegurar no solo los tan
discutibles estandares de calidad solicitados por diferentes entidades
internacionales a través de presiones econdmicas, sino en el poder establecer la
correcta apropiacion de los conocimientos los cuales sean provechosos o
significativos para la poblacion.

Antes de la pandemia, segun el Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica (DANE) en su boletin técnico acerca de los Indicadores basicos de
tenencia y uso de Tecnologias de la Informacion y Comunicacion en el pais
desarrollado en el 2019, la poblacion colombiana consultada la cual fue de
alrededor del 98,6% sostiene que; un 28,8% de los hogares poseen un
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computador portatil, un 26,6% con computador de escritorio y un 10,9% poseen
una Tablet; Ahora bien, en los hogares consultados el uso de internet en todas sus
modalidades (movil -fijo) estd por encima del 40% para estos dispositivos, siendo
el uso de esta conexién a la red superior a un 82,2% el cual es destinado al uso de
redes sociales, apenas un 34,5% en educacion y aprendizaje (DANE, 2019).

En los ultimos anos la no presencialidad y el uso de Tecnologias de la Informacién
y Comunicacion (TIC) como una alternativa para continuar los procesos de
formacion en los distintos niveles de educacion en el pais presenta una medida de
contingencia ante la emergencia sanitaria producto de la pandemia por COVID-
19, lo cual ha hecho surgir algunas cuestiones que giran en torno a las
practicas,ensefianza y aprendizaje mediados por la tecnologia, como: la calidad
de los contenidos; las metodologias aplicadas por los actores educativos, entre
otras.

Durante este periodo de tiempo mencionado, las plataformas virtuales han sido
actualmente un componente basico y casi obligatorio de los procesos de
ensefanza/aprendizaje de casi todos los niveles educativos, usando como
metodologias el e-learning y el b-learning. Estas plataformas en su mayoria son
libres y gratuitas y asemejan un aula vital donde se gestionan los materiales y
recursos, ejemplo de esto es Moodle, Edmodo Chamilo entre otros, las cuales
favorecen la creacion de Ambientes Virtuales de Aprendizaje (AVA). De esta
manera, casi todas las instituciones de educacion superior y muchos de educacion
secundaria se han dotado de estas plataformas y las usan habitualmente.

Sin embargo, en concordancia con lo que propone Sancho no solo con disponer
de equipos y aplicaciones en este caso entendido como las plataformas no se da
garantia de aprendizaje, ni de que el uso 6ptimo de las mismas, puedan asegurar
con la comprension de toda la informacion. (Sancho, 1999, p.10). Esto representa
para los docentes un trabajo extra en la planificacidon y gestion de la ensefianza en
los AVA para aprovechar las plataformas al maximo.

Por lo cual es pertinente en la actualidad reflexionar sobre la construccion de los
AVA en el contexto escolar enfocados a resolver la pregunta de ; Como ensefiar?
y como pueden contribuir al desafio de disefiar a la medida de un grupo de
alumnos actividades de aula y ensefianza, llevando la transposicion de contenidos
mas alla, para no recaer en la instrumentalizacién de las plataformas. A su vez
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respondiendo a los desafios del siglo XXI que contribuiran al cambio de la
educacion que segun los expertos del Future Trenes Férum respondera
inevitablemente a la presién de las tendencias macroeconémicas como lo son la
globalizacion, la tecnologia y la internet que fomentara el libre acceso a la
informacion y formacion individual (Fundacion de la Innovacién Bankinter, 2011).
El simple hecho de virtualizar contenidos educativos es una auténtica revolucién
en la manera en la que se ofrece educacion.

Con la intencién de ensenar sobre la ecologia con su tema principal el ecosistema
y desde una perspectiva que contribuya al reconocimiento de la diversidad; en
este trabajo se pretende indagar acerca de la construccion de ambientes virtuales
en una metodologia mixta como es el B-learning para la ensefianza de la ecologia
resolviendo la pregunta problema.

PREGUNTA:

¢ Qué elementos educativos presentan los ambientes virtuales de aprendizaje para

la ensenanza del concepto ecosistema desde una metodologia B-learning?
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Objetivos

Objetivo general

Analizar el proceso de construccion de un ambiente virtual de aprendizaje para la
ensefianza del concepto ecosistema en una metodologia de B-learning

Objetivos especificos

e Reconocer los elementos presentes en el desarrollo de una metodologia
“B-Learning.”

e Disefar un Ambiente Virtual de Aprendizaje en la ensefianza del concepto
ecosistema bajo la metodologia “B- learning.”

e Validar la Construccion de un Ambiente Virtual de Aprendizaje en la
ensefianza del concepto ecosistema bajo la metodologia “B- learning.”
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Justificacion

Como lo establecen los Lineamientos Curriculares de Ciencias y Educacion
Ambiental amparados en el Articulo 67 de la constitucion politica colombiana del
91. “la educacion formara al colombiano en el respeto a los derechos humanos, a
la paz y a la democracia; y en la practica del trabajo y la recreacion, para el
mejoramiento cultural, cientifico, tecnolégico y para la proteccién del ambiente”
Por tanto, corresponde a la escuela y sus actores, construir y desarrollar una
pedagogia para apropiarse y promulgar el cuidado del medio en el contexto de la
escuela.

Actualmente experimentamos profundas y rapidas transformaciones en los temas
relacionados con la educacion, las cuales sugieren un cambio en los procesos de
ensefanza y aprendizaje para afrontar los cambios y retos de la educacién del
siglo XXI. Estas desarrollan unas exigencias pedagogico-didacticas, tal como lo es
una ensefianza centrada en el estudiante y que lo prepare adecuadamente para
las complejas tareas que hoy dia exigen las actividades profesionales. Sin
embargo, las practicas de ensefanza no estan vinculadas hoy en dia con la
utilizacion de la tecnologia, sino con la respuesta a los retos que plantea la
sociedad actual, caracterizada por la sobreinformacién, el caracter perecedero de
la misma y el incremento del soporte digital como forma de difusién del
conocimiento.

Entre estos retos se destaca la necesidad de formar ciudadanos digitalmente
capaces de decodificar y resignificar la informacion y transformarla en
conocimiento. Hargreaves, (2003). A ello se une la necesidad de desarrollar
nuevas practicas de ensefianza y aprendizaje, centrados en el estudiante y en la
construccion colaborativa y compartida de su aprendizaje Barkley et al, (2007). En
este contexto, se considera que la tecnologia aplicada en la educacion puede
actuar como elementos facilitadores para dar respuesta a los retos y necesidades
mencionadas

En la actualidad y mas en lo corrido de los ultimos afios, donde la ensefanza y la
practica docente se han visto limitadas por las medidas sanitarias por el
COVID-19, el uso acelerado de las tecnologias digitales ha transformado la
manera como las personas se relacionan, se comunican, acceden a la informacioén
y generan conocimiento. Por lo tanto, la educacioén se ha transformado obligando a
todos aquellos que deseen aprender, a desarrollar nuevas competencias acordes
a los retos que plantea la actualidad digital sin distincion alguna. Estas nuevas
dindmicas de educacion son similares en algunos aspectos a las que ya se
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teorizaba en cuanto a la educacién a distancia (virtual) en especial las enfocadas
en E-learning, la cual se caracteriza por la utilizacién de tecnologias y por la
interaccion directa entre el profesor del curso y sus alumnos donde el profesor no
interactua personalmente con ellos; resuelve inquietudes y orienta los procesos de
aprendizaje. (Nipper,1989 citado por Unigarro 2001: 55-57) mediante la utilizacién
de diferentes herramientas de comunicacion sincronica como el internet, webcam,
pizarra electrénica, documentos compartidos on-line, videoconferencias entre
otras, y las herramientas asincrénicas como los correos electronicos, los foros, los
Blogs y las Wikis entre otras muchas mas las cuales como lo indica Rodenes,
Salvador y Macaleano, (2013) siendo estas compartidas con otras metodologias
de B-learning, M-learning, entre otras.

Asi bien, estos procesos de ensehanza-aprendizaje en el marco de la
postmodernidad y el intento por democratizar el conocimiento que comienzan a
presentar el uso de estas herramientas y metodologias en un paradigma escolar
diferente como lo describe Lima et al, (2017) el cual conlleva a transformar las
disciplinas, el papel del profesor y del estudiante. Es una transicion de la
ensenanza tradicional (donde domina el mondlogo del profesor) a la ensenanza
virtual interactiva, la cual proporciona herramientas de ensefanza, ideas y
modelos para crear nuevas interpretaciones de escuelas en cualquier campo,
demostrando que la tecnologia es util y contribuye en el camino de mejorar en el
cual se enfoca y se adapta a cada alumno. Donde esta metodologia mediada por
la tecnologia promueve la autonomia, la cercania y la supervision del docente, la
participacion de los alumnos. Pérez et al, (2018)

Bajo las dinamicas anteriormente mencionadas surge también un interés en
cuestionar sobre el término “didactica” y cdmo este concepto es abordado y
desarrollado en la creacion de AVA, donde la idea cobra un sentido polisémico y
pueda abordar las diferentes aristas que la componen, ya que se retoma los
recursos implementados por los docentes los cuales muchas veces no pueden ser
desarrollados por los mismos, conllevando a utilizar recursos disponibles en linea
que pueden contener errores conceptuales, estar descontextualizados o ser poco
atractivos.

Relacionado a esto aparece la importancia y la pertinencia de la transposicion
didactica de los contenidos, en este caso de la ecologia y la transformacion de un
conocimiento académico rigido a lenguajes de facil interpretacién y que fomenten
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el aprendizaje, entre otros aspectos; entendiendo que la educacién mediada por la
virtualidad no deberia ser comprendida como una adaptacion de la presencialidad,
sino una adaptacion con ventajas y por ende unas limitaciones o posibilidades de
mejora o innovacién. Por ello es importante cuestionarse e implementar diferentes
actividades en diversas plataformas tomando las metodologias existentes para
validar la importancia pedagodgica de los AVA, con el fin de determinar la
contribucién de estos espacios en esta transicion de la educacion tradicional a una
educacion para el siglo XXI.

~16 ~



Antecedentes

Las siguientes son investigaciones, o experiencias relacionadas con la tematica,
nutriendo el trabajo de grado por el cual se tomara en cuenta principalmente los
antecedentes nacionales e internacionales.

Nacionales

En primer lugar, se tratara de un trabajo desarrollado por Castafio (2017), quien
estableci6 una unidad didactica para potenciar la ensefianza de las ciencias
naturales mediada por las TIC a través del aprendizaje significativo, en torno a
temas de geografia y biodiversidad climatica. El proyecto se desarroll6 en el grado
séptimo de una institucion educativa de Caldas, con un grupo control y varias
fases antes de la intervencion, donde se probaron conocimientos previos, un
grupo participd de clases magistrales y el otro grupo participd de la
implementacion de recursos TIC, en particular WEB 2.0 Resource, en este trabajo
se observo una gran diferencia en la evaluacién final, ya que el grupo involucrado
en la implementacién de las TIC obtuvo mejores resultados en comparacién con el
grupo de control, aspectos destacados de este proyecto, de este proyecto se
destaca herramientas de las TIC, como redes sociales, correos electronicos,
motores de busqueda, blogs, Cmap tools, Ardora, entre otras, entendiendo que
estas herramientas no solo pueden ser utilizadas por los estudiantes para el ocio,
sino que a su vez pueden contribuir en el desarrollo de actividades de aula.

En el articulo desarrollado en el marco de la tesis doctoral “caracterizacion del
conocimiento de profesores de bogota sobre educacion ambientes” por Duarte &
Valbuena (2017) que lleva por titulo rasgos epistemolégicos de la educacion
ambiental que presentan implicaciones para su ensefanza publicado, se plantea
la busqueda a través de un analisis interpretativo retomando los planteamientos
propuestos por filésofos con la finalidad de fortalecer elementos que conlleven a
entender la implicacion de la su ensefianza mediante el planteamiento de cinco
preguntas ;Cuales su objeto de la educacion ambiental?,;Qué finalidades
presenta? ;Como se ha construido histéricamente? ;Como se produce su
conocimiento en la actualidad? y ;Cual es su estatus epistemoldgico? como
aporte de este articulo retomamos el primer interrogante ya que a partir de los
resultados que muestra el articulo se podra determinar que existen tres
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planteamientos clasicos sobre el objeto de estudio de la educacion ambiental, en
la primera se establece en el medio, en la segunda el medio como recurso y en la
tercera en pro del cuidado y proteccion del medio existen otras definiciones donde
se menciona el ambiente como el objeto de estudio; sin embargo los autores
recalcan que deberia enfocarse en la relacidén que tiene el ambiente con el ser
humano y desde alli se deberia plantear su ensefianza ya que el ser humano no
es ajeno a estas relaciones intrinsecas con la naturaleza.

En el trabajo de grado realizado por Julio, A (2017) para obtener la
especializacion en pedagogia que lleva por titulo: “La relacidn pedagdgica en los
ambientes virtuales de aprendizaje. Emergencias y tensiones en sus elementos
constituyentes” es un analisis cualitativo, Apoyada en algunas fuentes
profesionales, entendidas principalmente por universidades interesadas en los
enfoques de educacion virtual y a distancia, desglosa algunos de los elementos
que componen el analisis de los cambios emergentes con el objetivo de reflexionar
sobre las nuevas configuraciones encontradas en el andlisis, se invita a los
investigadores interesados en profundizar en estos elementos a referirse a las
relaciones pedagadgicas en entornos virtuales de aprendizaje. El documento arroja
luz sobre las tensiones entre pedagogia y educacion virtual, donde la
comunicacion, la descontextualizacién de los aprendizajes, la identidad docente,
los aprendizajes pasan a primer plano.

En el articulo publicado por Afanador & Valbuena (2017) que lleva por titulo
funciones de las tic en la ensefianza: una revision documental en donde se realizé
el analisis de 57 articulos entre 2005 y 2015 teniendo como categoria descriptiva
uso de TIC en una revisidn bibliométrica en 20 paises con el objetivo de
determinar qué clase de funciones tienen las TIC en la practica de la ensefianza
de la biologia, los aportes de este documento radica en la importancia de la
investigacion y publicacion acerca del uso y la funcionalidad de las TIC en la
ensefanza de la biologia ya que se establecen por los profesores cuatro
categorias de funcionalidad, instrumental como en el acceso a informacion
disponible en internet o para establecer comunicacion sincrénica o asincroénica,
procedimental en cuanto a interpretacion de la informacion , comunicativa en
medida que se establezcan canales de comunicacién o participacion en redes
académicas y ludica dejando por fuera otras funciones que se han desarrollado
en los ultimos afnos y mas luego del confinamiento por la pandemia.
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En la construccion de un ambiente virtual de aprendizaje (AVA) para la
comprensién del concepto ecosistema, en grado séptimo escrito por Perilla, (2018)
tiene como objetivo principal construir un “Ambiente Virtual de Aprendizaje” para la
comprensién del concepto ecosistema en grado séptimo, del colegio Gustavo
Rojas Pinilla, por medio de “EcoSismWeb” se pretende que de las mediaciones
que alli se generen, y con las indicaciones, acompafamiento y ayuda del docente,
el estudiante logré aproximarse a un escenario de comprension del concepto
ecosistema. Este documento aporta en la intencion que los estudiantes se sirvan
de los conceptos para utilizarlos en la resolucidén de problemas, la importancia de
la validacion de el AVA por parte de pares y estudiantes ya que esto los convierte
en parte activa del proceso y no en simples usuarios siendo estos los aportes o
contribuciones al trabajo.

Internacionales

Gema de Pablo Gonzalez (2017) analizé la importancia de los docentes en los
entornos virtuales de aprendizaje desde la perspectiva de la construcciéon del
aprendizaje. En su trabajo, bajo el titulo: “Factores que facilitan la presencia
docente en entornos virtuales de aprendizaje”, se discuten algunas de las causas
que favorecen el desarrollo de la construccion del conocimiento. Este documento
destaca la evolucion del e-learning y analiza la gama de videos producidos por
docentes que estructuran el contenido de acuerdo con los objetivos vy
competencias de aprendizaje, asi como las actividades colaborativas, lo que
resulta en una mayor participacion y motivacion en el proceso de aprendizaje del
estudiante, por lo tanto, se destaca la importancia de los contenidos sean
elaborados por el docente y no sean elementos globalizados obtenidos de
terceros.

Delgado y Gonzalez (2009) “estrategias didacticas creativas en entornos virtuales
para el aprendizaje” presenta en una resefia tematica una recopilacion de distintas
estrategias didacticas que pueden ser aplicadas en los cursos que se implementan
en entornos virtuales de aprendizaje. Las estrategias se dividen en tres tipos:
Enfocadas en la personalizacion de la educacion; las estrategia se dividen en tres
tipos, personalizacion de la educacion; aprendizaje grupal y trabajo colectivo. Al
final, se brindan ejemplos de estas modalidades integradas con algunas de las
herramientas de la plataforma virtual Moodle frente al reto de obtener un impacto
positivo en la transformacién en la educacion apoyada con TIC. Con la inclusion
de este antecedente se recalca la posibilidad de pensar en un giro total a las
estrategias que se han utilizado tradicionalmente para promover la apropiacion de
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los aprendizajes en la educacién virtual ya que como se evidencia en este articulo
las actividades son adaptaciones de la presencialidad.

En Teaching Fundamentals of e-learning, un articulo de Cabero (2006) describe
las caracteristicas mas importantes del e-learning. Comienza con una definicion
que enfatiza las diferencias establecidas con el modelo de ensefianza presencial y
un anadlisis de las fortalezas y debilidades mas comunes, sefalando que su
importancia para la formacién no esta en su dimension técnica (por ejemplo, en la
plataforma utilizada ), sino en el control y significado de una serie de variables,
como la forma en que se presentan los contenidos, los roles de docentes y
estudiantes, las herramientas de comunicacién sincronica y asincrénica utilizadas
y su cosificacion en su conducta docente formal, la ensefanza estrategias de
movilizacion, los roles que juegan los docentes y los estudiantes, preocupaciones
organizativas, actividades electronicas que implementamos, etc. Es decir, aquellas
actividades formativas que utilizan la web como medio y recurso para la
realizacion de actividades formativas se dispongan o no de otro tipo de
herramientas, como audio y videoconferencia, multimedia, television, etc.

En resumen, la contribucion es mas destacada en el uso de un enfoque
colaborativo, una vez que se determina que el problema hoy no es técnico, sino
que se deriva de saber qué hacer, cdmo hacerlo y por qué lo hacemos.

Susan Levine (2002) ha desarrollado un conjunto de instrucciones muy claras que
describe sus expectativas de las contribuciones de los estudiantes a cursos de
aprendizaje asincronico en linea que ha utilizado en cursos de educacion a nivel
de posgrado. En este trabajo se recalca la importancia de unos parametros para
determinar la participacidén de los estudiantes en los espacios de interaccion de la
comunidad, esto es un aspecto muy importante para evaluar no la cantidad de
interacciones si no la calidad de estas.
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Marco teodrico

Ecosistema

El término ecosistema fue acufiado por el botanico britanico Alfred George Tansley
en 1935 a través de un articulo titulado "Uso y mal uso de conceptos y términos de
plantas" publicado en la revista Ecology. Como se menciond en (Rincon, 2011),
este concepto surgid como una alternativa a la idea propuesta en 1916 por el
ecblogo Frederick Clement, quien comparaba la sucesion ecoldgica con la
dinamica de los superorganismos, la cual habia sido ampliamente aceptada. Por lo
tanto, el concepto de ecosistema de Tansley define un ecosistema en términos de:

1. Un elemento en una jerarquia de sistemas fisicos desde el universo hasta
el atomo ya que este era un concepto idealista que era investigable usando
métodos ecoldgicos de analisis.

2. El sistema basico de la ecologia, y

3. Se compone de organismos como del ambiente fisico.

En general, el concepto de ecosistema propuesto por Tansley es un concepto
fisico que se enfoca en la interaccion de los componentes fisicos, quimicos y
biolégicos y cdmo se vuelve parte de la jerarquia de los sistemas fisicos. Los
biomas siempre formaran una composicion estable y un equilibrio final unico con el
clima regional.

Por otro lado, Odum (1965) Haciendo referencia al término ecosistema como la
unidad basica y funcional de la ecologia, determina que comprende el ambiente
abidtico y bidtico, los cuales influyen significativamente entre si, cada uno de los
cuales es fundamental para la proteccion de la vida en la tierra.

La definicion de Odum de un ecosistema se basa en el hecho de que los
organismos vivos estan ligados a un ambiente inerte o abidtico e interactuando
debe definirse como un ecosistema. Desde este punto de vista los ecosistemas
segun Odum pueden describirse desde su parte estructural compuesta por cuatro
elementos constitutivos sin importar el orden de estos se encuentran:

e Las sustancias inorganicas.
e Compuestos organicos.
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e Reégimen climatico (componentes abidticos)
e Productores consumidores (componentes bidticos que constituyen la
biomasa, es decir, el peso vivo).

Odum utiliza el concepto de jerarquia para afirmar que cualquier sistema que
contenga elementos de vida (sistemas biolégicos) interactuando con elementos
del medio fisico (materia y energia) puede ser estudiado en diferentes niveles, ya
que cada sistema tiene sus propias caracteristicas. Por su parte, Mass, & Rizar, A.
(1990) muestran que el concepto de ecosistema tiene caracteristicas que lo hacen
util e importante en ecologia, destaca que son sistemas abiertos, compuestos por
elementos bidticos y abidticos, y tienen componentes que interactuan,
estableciendo mecanismos de retroalimentacién. Estas interacciones estan
mediadas por relaciones resultantes de la formacion de redes alimentarias,
cambian con el tiempo y tienen propiedades emergentes. Para Margalef (1993),
todo ecosistema puede entenderse como un filtro que actua sobre lo que
transporta, “Los ecosistemas son sistemas que aparentemente se organizan a Si
mismos, lo que también acontece con sus componentes, que son los organismos”.

(p.84)

Jorgensen, S. & Fath, B. (2004) se refieren a los ecosistemas como sistemas
abiertos, inmersos en su entorno, que reciben materia y energia de procesos
termodinamicos necesarios para realizar procesos ecologicos. También enfatizan
que los ecosistemas poseen diferentes niveles de organizacién y operan de
manera jerarquica, donde no hay organismos aislados en un ecosistema, sino que
cada organismo esta conectado al sistema de alguna manera y responde a él de
acuerdo con sus condiciones, ayudando a inferir en que los ecosistemas son
redes complejas de poblaciones que interactuan entre si.

Como se puede ver el término ecosistema ha sufrido transformaciones que han
permitido ampliar su significado logrando asi un alcance no solamente en la
ecologia, sino se ha introducido en ambitos sociales y econémicos, sin embargo
como es mencionado por Perilla, (2018 Citando a Ramirez, A. 2015) se debe tener
en cuenta la importancia del vocabulario para comprender y comunicar, ya que
este es un concepto que puede ser modificado y enriquecido segun se profundice
en él, sin embargo, existen algunos conceptos estructurantes o clave que son
necesarios abordar para comprender su funcionamiento se requiere un
conocimiento previo de los elementos que lo componen (Margalef,1997 citado por
Gil 1992) los conceptos estructurantes propuestos por Perilla, (2018) son:
individuo; poblacién; comunidad; flujo de energia; red tréfica; cadena trofica;
piramide de energia; productor; descomponedor, consumidor; medio fisico; ciclos
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biogeoquimicos; relaciones intraespecificas, competencia intraespecifica,
cooperacion, relaciones sociales; relaciones interespecificas; competencia;
depredacion; parasitismo; comensalismo; mutualismo; simbiosis.

Sistema de clasificacion de Holdridge: (1947/1967)

Propuesta desarrollada por el botanico y climatélogo estadounidense Leslie
Holdridge, dénde se clasifican diferentes regiones del mundo segun las
condiciones bioclimaticas en las que las caracteristicas fisioldgicas especificas son
evidentes en la vegetacion o las formas de las plantas. Los factores que se tienen
en cuenta para su clasificacion bioclimatica son:

La temperatura biolégica: El rango de temperatura entre 0 y 30°C, se
considera el limite para el crecimiento de las plantas y se calcula teniendo
en cuenta el numero de horas o temperatura bioldgica

La precipitacion media anual (en mm): Cantidad de lluvia sobre una zona
particular en un afo.

La evapotranspiracion potencial en mm (ETP): Es la cantidad maxima de
agua que puede evaporarse en un clima dado por una cubierta vegetal, es
un proceso combinado que comprende la evaporaciéon de todos los tipos de
superficie (agua-vegetacion-suelo) y la transpiracion de las plantas en un
intervalo de tiempo dado y en una regién determinada. En la ETP influyen
factores meteoroldgicos (radiacion solar y terrestre; temperatura del aire y
de la superficie evaporante; velocidad del viento; humedad relativa del aire
en contacto con la superficie y la presién atmosférica), factores del suelo
(contenido de agua, propiedades fisicas, exposicion) y factores de la
vegetacion (sistema radicular, extension, morfologia del area foliar) IDEAM,
(2017)

Estos tres factores se representan en una escala logaritmica en los lados de un
triangulo; y dentro de la figura se delimitan:

Siete regiones latitudinales: Biotemperatura y la altitud polar (glacial),
subpolar (tundra), boreal, templado frio, templado calido, subtropical y
tropical;

Siete pisos altitudinales: Nivel, alpino, subalpino, montano, montano bajo,
premontano y basal.

Nueve provincias de humedad, determinadas por la precipitacion media
anual: super humedo o pluvial, per himedo o muy humedo, humedo,
subhumedo o seco, semiarido, arido, per arido y superarido.
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El cruce de estos valores origina unas celdillas que corresponden con las 38
zonas de vida identificadas por Holdridge. Alcaraz Ariza, (2013). Entonces la zona
de vida puede imaginarse como un grupo de asociaciones, relacionadas entre si a
través de los efectos de la temperatura, la precipitacion y la humedad. Tales
factores dejan un sello caracteristico en cada zona de vida, no importa que ésta
comprenda un grupo diverso de asociaciones. Holdridge, (1982)

Ensenanza de la ecologia

Para el desarrollo del ambiente virtual de aprendizaje se ha decidido por una
postura mas disciplinar, donde retomen las bases de la ecologia y su fin en el
estudio de las relaciones de los organismos con su ambiente, esta perspectiva se
ha desarrollado a través del tiempo como es descrito en el trabajo de Milan. (2007)
donde indica que las raices de la ecologia residen en la historia natural, la
demografia humana, la biometria (enfoque matematico) y los problemas aplicados
de la agricultura y la medicina. No solo como una ciencia joven sino que tiene sus
origenes citando a Charles J. Krebs desde las tribus primitivas que a partir del
surgimiento de la agricultura y ganaderia, una concepcion cercana al “equilibrio de
la naturaleza” se puede encontrar en los conocimientos desarrollados por los
antiguos griegos.

Las interrelaciones entre comunidades de organismos fueron descritas
inicialmente por Edward Forben en 1844 pero es hasta el afio 1869 cuando el
bidlogo a quien es acufiado el término de ECOLOGIA " OEKOLOGIE es el
conjunto de conocimientos referentes a la economia de la naturaleza, la
investigacion de todas las relaciones del animal tanto en su medio inorganico
como organico, incluyendo sobre todo su relacion amistosa u hostil con aquellos
animales y plantas con los que se relaciona directa o indirectamente"” (Milan, 2007
pp 8). Lo que culmina en el establecimiento de la ecologia como ciencia y rama de
la biologia a inicios del siglo XX como resultado de un trabajo interdisciplinar. Sin
embargo, Lozano & Moreno (2014) citan a Fernandez, (1995) mencionando lo que
se podria denominar una relacidén educativa entre la ensefanza de la ecologia y la
educacién ambiental para la conservacion, ya que se asume que los estudios de
ecologia son un componente basico de la educaciéon ambiental debido a que sus
conceptos y principios aportan los elementos basicos para la comprensién de las
relaciones de la especie humana con su entorno. Como sefiala Margalef (1974).
Los problemas de conservacion y explotacion de la naturaleza son basicamente
ecologicos y deben enfocarse mas desde un punto de vista educativo que
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formulando leyes y reglamentos. Sin embargo, algunas veces se ha simplificado
su estudio a una simple definicion de términos.

La ecologia se gand su lugar en las conversaciones de la sociedad segun (Moreno
& Sanchez, 1990) desde la “crisis ambiental” sobre los afos setenta, ya que esta
relacionada con el medio ambiente, la contaminacién y el manejo de la
conservacion de los recursos naturales, como se puede referenciar en trabajo
publicado por Fernandez & Casal en 1995 donde se analiza la implicacion de la
ensefianza de la ecologia en pro de la educacion ambiental y como esta se da
desarrollado a través del tiempo en pro de la conservacion del medio ambiente.

Tecnologia de la informacién y la comunicacion

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicaciéon (TIC’S) y en ocasiones
conocidas también como las Nuevas Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (NTIC'S), Las cuales segun (Baelo y Cant6n,2009) son ‘“una
realizacion social que facilitan los procesos de informacion y comunicacion,
gracias a los diversos desarrollos tecnoldgicos, en aras de una construccion y
extension del conocimiento que derive en la satisfaccion de las necesidades de los
integrantes de una determinada organizacion social” pp 2, son también un
conjunto o grupo de técnicas, procedimientos e instrumentos que permiten que la
informacion sea digitalizada, difundida y presentada por medio de diferentes
instrumentos tecnoldgicos. (Perilla, 2015)

En Colombia el organismo gubernamental encargado de su regulacién es el
Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, el cual ha
fomentado el uso de éstas, no sdélo en las escuelas y universidades, sino en los
hogares del pais. Algo muy importante dentro de las TIC 'S es la Internet, que
permite entre otras cosas, dar sentido a ese mar de informacion, esto se plantea
durante el periodo 2014- 2018. dos grandes proyectos:

e Computadores para educar: Con el cual buscaba garantizar el acceso y
apropiacion de las TIC por parte de los estudiantes y los maestros de
Colombia.

e Inclusion social y digital: Consolidar una estrategia nacional de inclusién
social y digital para todos los colombianos.

Por otra parte, este organismo de control por medio del programa Vive Digital, ha
llevado la Internet a lugares muy “remotos”, brindando asi acceso a la informacion
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digital, ademas de disenar programas de formacion dirigidos a maestros en el uso
de las TIC'S.

En el periodo en curso (2018- 2022) se destacan las iniciativas lideradas por este
ministerio tales como:

e Centros digitales: Con la cual se busca aquellas personas que viven en las
zonas rurales de los 32 departamentos del pais, puedan contar con
conexion a internet gratuito minimo hasta 2030 para consultar diversas
fuentes de informacién, acceder a servicios, realizar tramites en linea,
desarrollar emprendimientos, capacitarse, encontrar nuevas oportunidades
de empleo, entre otros, a través de una inversién superior a los $2.1
billones.

e Educa TIC: Con talleres dados por companias como Lenovo, Google,
Telefonica, Intel, Lego, entre otras, los docentes asistieron durante tres dias
a una capacitacion en el uso de las TIC. Un evento organizado por
Computadores para Educar en alianza con la Corporaciéon Universitaria
Minuto de Dios (UNIMINUTO). con el objetivo de que los docentes innoven,
creen y transformen sus practicas educativas y fortalezcan sus
competencias TIC.

La perspectiva de integracion de las TIC'S en la educacién planteada por
Puentedura, R. (2006) debe ser tenida en cuenta para generar ambientes de
aprendizaje ricos en el uso consciente, dirigido y efectivo de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion (TIC), con énfasis en el desarrollado por el Dr.
Puentedura se llama SAMR, con cuatro niveles progresivos de impacto de las TIC
incrustados en él. Los dos primeros: “aumentar y modificar”, tienen como objetivo
mejorar las actividades de aprendizaje a través del uso intencional de las TIC; las
secciones tercera y cuarta tienen como objetivo transformar las actividades de
aprendizaje que los docentes ya realizan de manera regular al incluir las TIC, a
continuacion, en la figura 1, se muestra un pequefio resumen para cada nivel
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Sustituir

de un atlas D e
re un tema puntual.

Aumentar

En este nivel la herramienta TIC mejora la funcionalidad a £s de un rempl
directo, este nive wdria ejemplificar en el uso de formularios o quiz virtuz
vez del cuestionario fisico en papel, yva que dan al docente en tiempo real, un
anorama de la aprension del tema, de las fortalezas v debilidades en el srupo.

Modificar

Aqui las TIC permiten redisefiar las actividades de aprendizaje. al demandar en
el docente el deber de reformular las actividades regularmente en el aula sin el
uso de éstas. Un ejemplo podria describirse como el cambio del ensayo escrito
a la realizacion de un audiovisual, la creacidon de mapas mentales de manera
colaborativa a través de plataformas como https: //whimsical.com/

Redefinir

Como ultimo nivel de integracidn de las TIC, se plantea la creacidon de nuevas
actividades con el uso de la tecnologia que sin ellas no fu posible, donde el
interd i en el aprendizaje centrado en el estudiante, cando que el
estudiante aprenda nuevas hahilidades y conceptos a medida que completa la
tarea

L%

Figura 1 Adaptado de Puentedura, R. (2006)
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(Schrock, K, 2013) analiza y ubica los diferentes niveles de integracion con la
taxonomia de BLOOM indicando que las actividades que se desarrollan en cada
nivel se relacionan de la siguiente manera con unos objetivos especificos:

e Sustituir: “remembering” recordar.

e Aumentar: “understanding” & “Applying” entender y aplicar.

e Modificar: “Applying”, “Analyzing” and “Evaluating” aplicar, analizar y
evaluar.

e Redefinir: “Evaluating” and “Creation” evaluar y crear.

Ambientes virtuales de aprendizaje (AVA)

Un entorno virtual de aprendizaje (EVA), también conocido como ambiente virtual
de aprendizaje (AVA), ¢ virtual learning environment (VLE) en inglés son
entendidos como lo propone Cabero, (2006, p.25) como un sistema de elementos
comunicativos, computacionales y pedagoégicos cuya finalidad es generar y
fortalecer habilidades cognitivas, metacognitivas, y actitudinales en el estudiante
como propuesta de derogacion de los limitantes espacio geografico y tiempo de
las aulas convencionales que generan transformaciones educativas a partir de la
integracion de las Tecnologias de la informacion y comunicacién (TIC) (Silvia,
2004) llevando a su vez transformaciones en la forma en que se relacionan los
estudiantes y profesores. Sin embargo (Brittain y Liber como se citdé en Prieto y
Torres, 2016) agregan, que los AVA, poseen dos caracteristicas que aportan la
primera instancia a las mejoras de calidad y variedad de la ensefianza ya que no
se utilizan medios tradicionales y mejora la eficacia a la hora de atender las
necesidades educativas individuales de los estudiantes al disminuir la carga
administrativa de los docentes.

En cuanto a su aplicaciéon los AVA estan conformados por elementos que deben
ser tomados en cuenta segun Prieto (2016, pp 58).

e Elementos de comunicacion: Los cuales permiten un contacto directo
(sincrono) o indirecto (asincrono) desapareciendo los inconvenientes
espacio- temporales del sujeto con la informacién requerida.

e Elementos computacionales: Hace referencia a las actividades realizadas a
través de medios electronicos o en linea.

e Elementos pedagogicos: Hace referencia a los elementos que los
convierten en un mecanismo pedagdgico, aqui tanto el rol del docente
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como del estudiante cambian circunstancialmente con respecto a la
educacion en el aula tradicional.

Segun Salinas, (2011) Un AVA Posee cuatro caracteristicas basicas:

1.

2.

Un entorno electronico creado y construido por tecnologia digital en lugar
de materia en el sentido fisico.

Esta alojado en una red y se puede acceder a su contenido de forma
remota utilizando cualquier dispositivo conectado a Internet.

Las aplicaciones o programas informaticos que la componen sirven de
apoyo a las actividades de formacién de profesores y alumnos.

Las referencias didacticas no se crean “cara a cara” sino que se comunican
a través de la tecnologia digital. Por tanto, EVA permite que las actividades
educativas se desarrollen sin necesidad de que docentes y alumnos
coincidan en espacio y tiempo.

Learning Management System (LMS)

En espafiol sistema de administracion de aprendizaje es entendido como una
aplicacién que se encuentra en Internet, instalada en un servidor o en la nube que
realiza tareas de gestionar un conjunto de actividades de aprendizaje, asi como
distribuir y controlar cada una de ellas, Bendezu Paytan, M, (2018) mediante una
LMS el docente puede crear cursos, administrarlos y llevar un registro de como
estan progresando los estudiantes. “Un LMS provee entornos virtuales de
aprendizaje (EVA) que incorporan herramientas necesarias para que los docentes
faciliten un proceso de aprendizaje en los estudiantes” Sotelo, Ordofez y Solarte,
(2015.) Las herramientas que se destacan de los LMS segun Vargas, (2015) son:

Gestion y distribucion de contenido: Se refiere a cdmo se organiza y
estructura el contenido para que los estudiantes y desarrolladores puedan
acceder a él.

Gestidn de usuarios: Permite a los estudiantes y otros usuarios registrarse y
acceder al contenido del curso, asi como gestionar su propio
comportamiento.

Comunicacion: La existencia de diversas herramientas como foros, correo
electronico, etc. Crea relaciones de comunicacion entre docentes y alumnos
y entre alumnos.

Evaluacion y seguimiento: Permite evaluar facilmente a los alumnos con
diferentes tipos de preguntas, tal como lo hace la forma tradicional, evita
aleatorizar e intentar evitar la mecanizacién de las cosas.
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Bendezu M. (2018) propone los siguientes tipos de LMS citando a Quispe (2017)
con sus fortalezas y debilidades

Learning Management
System (LMS)

LMS propietario LMS de codigo abierto LMS basado en la nube
(Comercial LMS) (Open-source LMS) (Cloud-based LMS)

Estos LMS son de pago, se
caracterizan por ser mas estables y
suelen estar ser personahilizables

Estos LMS son gratuitos v
desarrolados comunmente por cual Algunos de estos LMS son gratuitos
segun el presupuesto, como quier persona o institucion v otros son df* pago, aungue la estar

rrambaia 8] duae mun . educativa, sin embargo algunos de en la nube reduce
ntaja - .du.E - - los formatos que se encuentran en 14 considerablemente su costo en
acceso al codigo ablerto entre Jas red no son compatibles, Los mas infraestructura y equipamiento, asi
que podemos encontrar son; reconocidos de este tipo son: como su mantenimiento.
Blackboard, Inc., WebCT y Angel, v Mnn::-dle Ilukfl'-nf Cl';ami]n - Sal::ai
Desire2Learn . - 't

Figura 2 tipos de LMS adaptado de Bendezu M. (2018)

Los Principales LMS son Moodle, Chamilo, claroline, Blackboard, ATutor, Edmodo,
Bendezu, (2018) recomienda tener en cuenta varios aspectos a la hora de escoger
un LMS ya que para implementar una plataforma e-learning se debe tener en
cuenta sus objetivos y sus metas y al hablar de aprendizajes debemos tener una
mirada en lo que se quiere lograr con el curso y para qué, o para quienes estara
dirigido, se enfatiza en tres aspectos.

* Funcionalidad: Se refiere a las diversas tareas que un programa puede
desarrollar en la entrega y gestion de cursos.

» Escalabilidad: Este criterio le permite ver hasta donde puede crecer su
sistema y determinar qué tan robusto es su sistema.

* Integracion: Al adquirir un LMS para nuestra infraestructura, debemos tener
en cuenta que nuestro equipo puede soportar ese sistema.
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Metodologia E-learning y B-learning

El E-learning ha cobrado dentro del ambito educativo mucha importancia en los
ultimos veinte ainos como lo menciona Baelo, (2009) la educacién no ha quedado
al margen de las influencias en la inclusiéon de las TIC en la sociedad y la
economia. Literalmente la traduccion seria aprendizaje electrénico, sin embargo,
el término engloba los procesos que dinamizan la educacion mediada por las TIC
con un caracter abierto, interactivo y flexible aprovechando sobre todo la red
Internet. En este sentido (Rosenberg, 2001) indica que el e-learning se trata de
una forma de educacién a distancia.

Paolo Ardizzone & Pier Cesare Rivoltella en su libro adaptado al espafiol Didactica
para e-learning. Métodos e instrumentos para la innovacién de la ensefianza
universitaria publicado en 2015 deriva de los resultados de la ley italiana, donde se
formalizan los modelos de aprendizaje electronicos.

Para ellos, la solucion a muchos de los problemas que plantea el e-learning
depende del papel que puedan asumir los docentes, es decir, de su nivel de
compromiso con la innovacion para adaptar los estandares educativos a las
nuevas realidades. Sin embargo, en beneficio de la propuesta, se destaca el
Capitulo 3, que detalla la perspectiva del aula en e-learning, no la ubicacion fisica,
sino como un escenario de accidn donde se desarrollan cinco de estas aulas o
escenarios: presencial, docencia a distancia, en linea, cursos, grupos virtuales y
comunidades. Ademas, se problematizan los roles de los docentes intermediarios
y gestores de contenidos complementarios, proponiendo nuevos roles
profesionales para la construccion de entornos de e-learning.

Anderson, T. (2008). En su capitulo 14 Teaching in an Online Learning Context
donde aborda el papel del profesor en la educacion virtual se destacan las
caracteristicas positivas y diferenciadoras de la ensefianza en linea, a través de la
experiencias investigativas desarrolladas en la Universidad de Alberta.

En este trabajo recalca la caracterizacion del papel del profesor en primera medida
se encuentra el disefio y construccion del contenido del curso en donde el profesor
tiene la posibilidad de crear su contenido citando a Borge Holmberg (1989) el cual
propone una ‘“interaccion didactica guiada” haciendo referencia al lenguaje
utilizado en la construccion del e-learning, y la eleccién de actividades tanto
sincronicas como asincronicas, en segunda instancia se encuentra el fomento del
discurso o la participacion de los estudiantes en la comunidad, el tercer aspecto es
la evolucidén con la eleccion de lo evaluable finalmente la ultima caracteristica de
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este donde implica una instruccién directa que hace uso de la materia y
experiencia pedagodgica del docente.

Por otra parte, el Blended Learning o también denominado “Formacion
Combinada” o “B-learning”, es una modalidad de estudios semipresencial que
incluye tanto formacién virtual como presencial. Como indica (P. Acosta como se
cito en Montas, B., 2015.) El término blended learning aparecié en 2002 y su
significado es literal, es aprendizaje mezclado, este modelo pretende utilizar
estrategias tanto presenciales como virtuales, por lo tanto, elige la mejor de las
dos. Las ventajas reconocidas del b-learning son las siguientes: flexibilidad
(permite actividades asincronicas), movilidad (elimina las barreras geograficas y
de tiempo), alcance extendido, eficiencia, interaccion.

Coaten, N. (2003) indica que el b-learning no es una novedad, es una metodologia
que se ha utilizado con anterioridad llegando a ser nombrada de diferentes
maneras citando a marsh, (2003) “Hybrid model” “Capues Extens” (salinas,1999)
‘ensefianza semipresencial’ (Bartolome, 2001) concluyendo que el término ha
nacido en el seno de la tradicién de los expertos en tecnologia educativa que
siempre han apuntado a un término inclusivo e intermedio.

No necesariamente proviene o se desprende del e-learning como un intento de
solucion a los inconvenientes de este, apunta a que este modelo surge en parte de
la intencidon de la inclusién de las TIC en el cuerpo docente reacio a estas.
Destaca a su vez los beneficios de este es la posibilidad de utilizar toda la
informacion disponible en la red, mas no digitalizar la informacioén; apoyandose en
los recursos que citando a (Marshal, 2003) proponen tales como: clase magistral,
estudio independiente, aplicacion, tutoriales, trabajo colaborativo, comunicacion,
evaluacion y finalmente destaca que la clave del cambio metodolégico no es para
aprender mas (lo que de hecho estd ampliamente demostrado que no sucede)
sino aprender diferente, Moran, (2012) complementa lo anterior con aspectos
como la hipermedialidad, diversidad de recursos, la sincronia y la asincronia,
andamiaje personalizado y andamiaje colectivo; como la interaccion en el que la
persona que aprende es guiada en su aprendizaje por otra aclarando que el
docente puede crear la ensefianza, pero no el aprendizaje ya que este ultimo es
desarrollado por el estudiante/participante. Bartolomé (2004).

El blended learning no solo es un nuevo término, sino también un nuevo concepto
de entender los procesos de ensefianza-aprendizaje. No solo se han trastocado
las coordenadas del espacio y del tiempo, sino que las metodologias didacticas
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(de ensenar y aprender) estan transformandose a pasos agigantados en los dos
ultimos decenios. Bartolome et al (2017)

Marco legal en Colombia sobre el E-learning

En términos normativos, es evidente que la primera gestion de este tipo de
educacion a distancia mediada por las TIC se llevd a cabo de conformidad con la
Ley No. 30 de 1992, en el articulo 15 "Instituciones Educativas" del Capitulo 3
(Planes de accién y académicos). Por lo cual los niveles superiores pueden
implementar cursos en métodos de educacion abierta y a distancia de acuerdo con
esta ley”. Cabe sefialar que la educacion a distancia no tenia nada que ver con
herramientas virtuales que se podian utilizar en ese momento por no contar con
infraestructura. En cuanto a la Ley No. 115 de 1994, Ley General de Educacion,
en lo referente a educacién a distancia, unicamente nombra que el Estado
“facilitara las condiciones y promovera especialmente la educacién a distancia y
semipresencial para los adultos”, asi como también establece que “Las empresas
que presten el servicio de telefonia local o de larga distancia nacional o
internacional (...) dara prioridad en la utilizacion de sus redes a las instituciones del
servicio publico educativo, estatales o privadas para que puedan acceder a las
bases de datos y sistemas de informacién de bibliotecas, nacionales e
internacionales”. Como fue evidente con el Decreto 670 del 2020, “por la cual se
define el portal de educacién de navegacién gratuita por parte de usuarios de
telefonia movil en la modalidad prepago y pospago”, este portal de contenidos
educativos es Colombia Aprende.

Considerando que el programa Computadores para Educar fue creado el afio
anterior, en el 2000 se emitid el Decreto N ° 2324 y se modifico su Decreto N °
1130 de 1999, el cual “se establecen los organismos y entidades que estaran a
cargo de la implantacion y desarrollo de los Programas de la Agenda de
Conectividad, en especial, del Programa Computadores para Educar y se
establecen otras disposiciones para los mismos efectos”. Este sera uno de los
primeros planes para fortalecer el uso de equipos informaticos en las estrategias
de ensefianza de las instituciones educativas nacionales, especialmente aquellas
con recursos limitados.

Posterior a la Ley 30 de 1992, el 15 de agosto de 1997, se expide la Ley 396, en la
cual “se transforma la Unidad Universitaria del Sur de Bogota, en Universidad
Nacional Abierta y a Distancia-UNAD-". Es mediante esta ley, que dicha institucion
se reconoce como “eje de este sistema de educacion, tanto en los aspectos de
experimentacion, aplicacion y desarrollo de la tecnologia educativa en programas
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de educacién superior y a distancia, como en el desarrollo de mecanismos de
vinculacion de nuevas carreras tecnolégicas “. y con el fortalecimiento de este tipo
de educacion, el Ministerio de Educacién Nacional empieza a expedir varios
decretos y resoluciones en donde incorporan y nombran la educacion a distancia,
tales normativas son el decreto 2566 de 2003 y la resolucion 2755 de 2006, en
donde se establecen las condiciones minimas de calidad y los requisitos para el
desarrollo de programas académicos de educacion superior, mencionando
también la educacidon a distancia, y definicidon de las caracteristicas especificas
para la oferta de los programas académicos en la metodologia a distancia,
respectivamente.

Posteriormente, en 2010 se emitié el Decreto No. 1295, que contenia un capitulo
completo (Capitulo 6) sobre programas a distancia y programas virtuales, que
defini6 estos dos programas, establecié condiciones de calidad y verifico los
programas para obtener su formulario de registro calificado. Asimismo, en otros
capitulos se encuentran articulos que expresan las peculiaridades de los
programas virtuales o programas a distancia, y se consideran estas regulaciones
especiales. Este decreto es muy importante porque antes de eso, cada institucion
de educacion superior podia emprender e interpretar la educacion virtual segun
sus propios intereses. Una vez emitido el decreto, cada agencia debe administrar
sus planes de esta manera de acuerdo con las disposiciones del decreto.

En el mismo afio (2010), el Ministerio de Educacion también emitié un documento
que contiene los lineamientos para la educacioén virtual en la educacién superior,
que confirmd las diferentes direcciones y metas que el programa presidencial
planeaba alcanzar en ese momento. Bajo el eje de Educar con Pertinencia para la
Innovacion y la Prosperidad, se crea la estrategia del Sistema Nacional de
Innovacion Educativa se formulé una estrategia, que tiene como objetivo utilizar
las TIC en los métodos de ensefianza y llevar la tecnologia al aula. El sistema
incluye cinco componentes: formacion docente, generacion de contenidos digitales
de alta calidad, generacion de programas virtuales y uso de las TIC y la
infraestructura tecnoldgica fisica para promover la investigacion.

Unos anos después, se podran emitir algunas de las leyes mas importantes en el
campo virtual, como el Decreto N ° 1075 en 2015 y el Decreto N ° 1078 en 2015,
porque el primero es un decreto normativo Unico para el sector educativo para
promover el uso de entornos virtuales; Es una orden reguladora unica en el campo
de la tecnologia de la informacién y las comunicaciones. En el decreto se definen
varias herramientas TIC, y los servicios de educacion virtual para el desarrollo de
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contenidos digitales se indican en el articulo 2.2.16.3, y se identifican
aproximadamente 16 componentes de servicios de educacion virtual.

Para el caso de la educacion media se encuentran otras leyes, tales como el
Decreto 3011 de 1997, recopilado en el Decreto 1075 de 2015 por el cual se
establecen normas para el ofrecimiento de la educacion de adultos y en el articulo
19 se indica que “La educacion basica formal de adultos podra ofrecerse de
manera presencial, semipresencial o abierta y a distancia”. Indicando que se hace
referencia a educacion media para los adultos que no habian podido realizar sus
estudios.

Ahora bien a causa de la pandemia por Covid-19, es un hecho que permitié que
las instituciones de educacioén superior puedan actuar con mayor rapidez frente a
esta nueva vision de la educacion a través de la virtualidad fue el Decreto 1330
que se expidié en el 2019, por medio del cual las universidades hoy pueden ofertar
programas virtuales de manera mas rapida, puesto que mediante ese decreto, se
les permite recibir un registro calificado Unico para un programa que quieran
ofrecer en varias modalidades.

En este sentido, el E-learning ha permitido actuar tanto a Instituciones de
educaciéon formal como a instituciones de educacién no formal con rapidez en esta
contingencia, permitiendo incluso a las Instituciones de Educacion Superior IES
adaptar a modalidad virtual toda su oferta de pregrado y de posgrado, esto ultimo
no sin antes dimensionar cuales son los retos en términos de adaptaciéon e
infraestructura tecnoldgica, contenidos, capacitacion docente y la preparacion de
los estudiantes, con el fin de que e-learning se posicione como una metodologia
exitosa de ensefianza y aprendizaje.

Ahora bien, lo expuesto anteriormente, hace referencia al marco legal de los
programas como tal (pregrado, posgrado y educacion para adultos), sin embargo,
es importante que no debe olvidarse que, en el campo de la educacion virtual, se
plantean otros aspectos para tener en cuenta para el buen desarrollo como lo son
la proteccion de datos de caracter personal y de la intimidad en un ambito digital,
derechos de autor y la proteccion de la propiedad intelectual por mencionar
algunos.
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Marco metodoldgico

El enfoque investigativo sera mixto desde el paradigma hermenéutico
interpretativo para el desarrollo de este proyecto se ha escogido este enfoque ya
que este genera la posibilidad de acercarse a un texto social para describirlo,
comprenderlo, interpretarlo e interpelar y a su vez generar otros mundos posibles
de discusion, por otro lado promueve en cuanto a la labor del investigador el poder
“interrogarse por la realidad social humana y construirla conceptualmente, guiada
siempre por un interés tedrico y una postura epistemoldgica” (p.53), bajo esta
perspectiva este enfoque investigativo permite hacerse preguntas y cuestionar el
contexto dos aspectos fundamentales para llevar a cabo este proyecto. En cuanto
al paradigma filosofico desde el cual quiero interpretar la informacién obtenida, he
seleccionado el Hermenéutico interpretativo que como lo menciona Melero, N.
(2011). Sus bases estan puestas sobre la necesidad de comprender la realidad
social, aproximandose mediante el analisis de las descripciones del investigador,
donde se logre explicar, interpretar y comprender tanto los resultados como los
sujetos investigados de forma profunda, reflexiva y puntal, finalmente este
paradigma no se caracteriza por realizar generalizacién de los resultados es mas
la individualizacion de los sujetos investigados. Ramirez et al. (2004).

La metodologia para el desarrollo de este trabajo se llevd a cabo en diferentes
momentos una fase de disefio y construccion y otra de evaluacioén del AVA. Para
las fases de disefio y construccion del AVA se utilizara la propuesta metodologica
ADDIE desarrollado inicialmente para el ejército de EE. UU por el Centre for
Educational Technology de la Florida State University en 1975 segun Kurt (2017)
ya que este permite tener claras y definidas las etapas de disefio lo que facilita la
implementacion, este modelo se constituye cinco etapas que se desglosan a
continuacion.

ANALISIS:

En esta etapa se establecen las metas del proyecto se realiza una
contextualizacion del grupo objetivo, el modelo pedagdgico a implementar y las
opciones de LMS en el cual se pueda llevar a cabo. Para ello la poblacién objetivo
para el desarrollo de este proyecto fue escogida a conveniencia los estudiantes
que cursan el curso de adaptacion en su gran mayoria cursan el sexto (VI)
semestre de la licenciatura en biologia en la Universidad Pedagdgica Nacional. Ya
que para esta asignatura se retoman los componentes tematicos a tratar en el
proyecto (zonas de vida, condiciones y recursos entre otros) siendo una posible
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opcion de profundizacion de las tematicas de los semestres anteriores y en el
semestre en curso.

El modelo pedagdgico es un cruce entre tres miradas, El aprendizaje significativo
en este enfoque Ausubel (1983) precisa que este ocurre cuando el nuevo
conocimiento se conecta con lo que el estudiante ya tiene. El aprendizaje
significativo enfatiza el refuerzo de la construccion del significado como el nucleo
de la ensenanza-aprendizaje, se espera que los participantes asuman como
propios los significados cientificos el trabajar con proyectos fomentando
habilidades tecnoldgicas escalables a otras areas del saber y de la vida del
participante. El aprendizaje experiencial la situa la experiencia como el centro del
aprendizaje, Pozo, (sf) plantea que la mejor manera de ensefiar ciencias es
permitiendo que los estudiantes se le permita investigar, descubrir y reconstruir el
conocimiento hoy ya formal de la ciencia y finalmente el modelo educacional
constructivista en el cual el estudiante es el principal protagonista del proceso
educativo, se desdibuja el papel de profesor como el centro del evento, se busca
una participaciéon activa del estudiante en la construccion progresiva de los
significados, en base a los contenidos fomentando a su vez la autonomia y la
capacidad de autogestion.
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Los Principales LMS gratuitos tomados en cuenta son Moddle, Chamilo y ATutor se analizan en la figura (3)
segun las recomendaciones de Bendezu, (2018) en cuanto a la funcionalidad 1, Escalabilidad 2 e integracién

3

junto con
nuas de
ad, facilitan el
zdje v el uso de

Figura 3 Cuadro comparativo LMS de elaboracién propia

Iy

Chamilo

Chamilo

Permite la modificacion y
distribucion de contenidos de
forma sencilla y bajo una
estructura organizativa
bastante completa.

Puede navegar y acceder a
todo tipo de materiales
digitales y utilizar varias
herramientas virtuales. Cada
tipo de seccidn se puede
personalizar, usar y compartir,
por lo que puede modificarlo
para que se ajuste a su propio
disefio.

Chamilo es proporcionada
gratuitamente por La
asociacion chamilo, de codigo
libre es compatible con
SCORM y herramientas de
autoria rapida
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DISENO:

A partir de la etapa anterior se determinan los objetivos, las herramientas y los
recursos a utilizar, el contenido y la planificacion de las sesiones, para ello se opt6
por la metodologia del B-learning con la cual se espera tener 5 sesiones de las
cuales cuatro son de contenido tematico y una para la socializacién de los
proyectos, estas sesiones se desarrollaran bajo dos modalidades, sincrénicas y
asincronicas, con las cuales se planea la ensefianza del concepto ecosistema por
medio de las zonas de vida. Durante el desarrollo de este curso, se llevara a cabo
un proyecto individual (VER ANEXO A) El proyecto sera desarrollado en cuatro
etapas, cada una de ellas tendra una version entregable y revisable, el lugar de
interaccion sera el foro y las sesiones donde los participantes encontraran material
de ayuda y la actividad entregable del proyecto para cada semana, para ello las se
optd por realizar una subdivisidon de los conceptos estructurantes Segun lo
propuesto en el trabajo de (Perilla, 2015) y agrupando en las 4 sesiones de
contenido tematico como se puede evidenciar En la Figura 5. En cada una de las
sesiones se aclara la tematica a tratar, el objetivo de la sesidn, el tiempo y la
modalidad.
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Ava Ecosistema Vegetal

*Tema(s): Ecosistema, tipos de ecosistema y zonas de vida
*Ohjetivo:

_— *Reconacer los de ecosistemnas a partir de la
SESIOD #1 Explorar:iﬁndeﬂlg:smnasdevidap
*sTiempoSe planea una sesion de dos horas
*SINCRONICO

*Tema: Medio fisico / condiciones
sObjetivo: Reconocer las diferencias de la diversidad
ecosistémica,

Se Sié n # 2 sPregunta orientadora ;En qué se diferencian los

ecosistemas terrestres?
*Tiempo: 4 Horas
*ASINCRONICA

*Tema: Organismos y sus relaciones.

*Ohjetivo: Identificar relaciones presentes en cada uno de
los ecosistemas

= F
*Pregunta orientadora: ;En qué se relacionan los
Ses[on #3 urgaﬁﬂsmnsanlusemsisiem;s?
*Tiempo: 2 horas
*SINCRONICO

*Tema: Importancia de la diversidad ecosistémica,
*Objetivo: Analizar la importancia ecologica de la
diversidad ecosistémica.
*Pregunta orientadora: ;Por qué es importante la
diversidad ecosistémica?
i *Tiempo:4 Horas
< ~ =ASINCRONICO

*TEMA: Socializacion de provectos,

*OBJETIVO: Evaluar el provecto de aula y la experiencia
del participante en el AVA

*TIEMP0O:2 horas
*SINCRONICD

Proyecto

Figura 4 Estructura AVA elaboracion propia
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La planeacion del AVA se puede ver detalladamente en el Anexo B del presente
documento, la cual es una adaptacién al trabajo realizado por Estudiantes del
Programa de Administracion del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales de
la Universidad de Ibagué (en convenio con la Universidad Auténoma de
Occidente) que lleva como nombre H20 Habemus2Oikos (Brifiez et al, 2011) y
completado con diversas fuentes, en el cual trata la tematica desde la perspectiva
de interés bajo la division de conceptos estructurantes e incluye las zonas de vida
el cual alimenta las tres sesiones iniciales.

El Disefio de cada sesion busca que cada actividad responda a lo propuesto por
Puentedura, R. (2006) y el Modelo SARM

Actividad 1 = Pgadlet, de lluvias de ideas

Recorrido virtual por algunas de las

/" Actividad 2 —— zonas de vida en Colombia

Sesién #1 Actividad 3 Material .a’udi(.) vis'ua_l de apoyo
Para sesién sincronica

Evaluacion Quiz

Proyecto Primera entrega

Figura 5 Estructura sesién 1 de elaboracion propia
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Actividad 1 === Cuestionario de ideas previas

Actividad 2 == \/ideo interactivo sobre la tematica

Sesion #2

Actividad 3 == Material de lectura

2

Evaluacion == Quiz

Proyecto Segunda entrega

Figura 6 Estructura sesion 2 de elaboracion propia

Cuestionario de ideas previas desde

Actividad 1 las herramientas de Chamilo

Material audio visual de apoyo

Actividad 2 D
/_ para la sesion sincronica

Sesion #3  —____ Actividad 3

Material de lectura

Evaluacion

Quiz

Proyecto Tercera entrega

Figura 7 Estructura sesién 3 de elaboracion propia

~42 ~



Actividad 1

Video interactivo

/'- Actividad 2 = Material de lectura
\ Evaluacion

Sesion #4

Quiz
Proyecto Cuarta entrega

Figura 8 Estructura sesién 4 de elaboracién propia

En cuanto a las plataformas se ' .

selecciond la plataforma -‘F Chqm"o
Chamilo (Figura 9), LMS sin # B Laamin g B
costo de libre acceso en la cual
permite tanto el disefio en la plataforma ya que su interfaz se
encuentra en la red como la adicion de fragmentos creados en
otras plataformas en formato SCROLL como en el aplicativo
eXelLearning (figura 10) en el cual se desarroll6 el contenido de las sesiones 1y 3

DESARROLLO:

Esta etapa comprende el construir los médulos o espacios del AVA en coherencia
al punto anterior para ello el LMS nos presenta dos maneras de crear el contenido
para nuestro proyecto, una que es directamente desde la plataforma o agregando
contenido en formato SCROLL, se muestra la pantalla de inicio en el (Print AVA 1)
en la versién de estudiante y en el (Print AVA 2) la version de profesor donde se
puede editar la disposicion de las herramientas tanto de interaccién como de
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contenidos y los items administrativos del curso

s Chamilo |

Pagina principal Mis cursos Mi agenda Informes Red sodal Ayuda Comprar cursos
£ ava @ Cambiar a vista prof

Bienvenidos al curso Diversidad ecosistémica a través de las formaciones vegetales en Colombia, en esta ventana inicial encontraras los siguientes
elementos:

» Documentos: Aqui se encuentra el material de apoyo y de lectura que utilizaremos en las sesiones

» Lecciones: Aqui podras encontrar las diferentes sesiones que realizaremos

» Enlaces: En este espacio encontraras el tutorial del usuo de la plataforma y el enlace de las sesiones

» Ejercicios: Aquise encuentra el quiz de cada sesion. ([gue tambien podras acceder al finalizar cada sesion

» Foros: En este espacio podras interactuar con los demas asistentes, acerca de la tematica a tratar, dudas o preguntas afines.

» Tareas: Aqui podras encontrar las diferentes etapas a realizar del proyecto transversal que desarrollaremos en |as sesiones

» Glosario En este espacio encotraras una breve descripcion de los coceptos que abordaresmos en el trasncurso de |as sesiones

s

Documentos Lecciones Enlaces Ejercicios

Foros Tareas Glosario

Print AVA 1 vista de estudiante
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=& Chamilo .=

Paginaprincipal  Miscursos  Miagenda  Informes

£ wva ® Carmbiar a "Vista de estuciane”

al curso Di i ecosistémica a través de las formaciones vegetales en Colombia, en esta ventana inicial encontraras los siguientes
elementos:

Documentos: Agui ze encuentra €l material de apoyo y de lecturs que utilizaremos en |as sesiones
« Lecciones: Agui podras encontrar las diferent ianes que reslizaremos

+ Enlaces: En este sspacic encomirar:

utorial del usuo de la plataformay =l enlsce de lss sesiones

Ejercicios: Aqui se encusntra el quiz de cada sasion. (que tambien podr: cadz sesion

Foros: En este espacio pedras interactuar con los demas asistente: de la tematic

star, dudas o preguntas fines

+ Tareas: Aqui podras encontrar las diferentes etapas a realizar del proyecto transversal que desarrollaremas en las sesiones

Glosario En este espacio encotraras una brave descripcion de los coceptos que abordaresmos en &l trasncurso de las s=siones

Creacién de contenidos

s &€ &

® Documentos ® Lecciones @ Enlaces

© a

@ Ejercicios # Anuncios % Evaluationes ® Glosaric

Interaccién

B & D

# Agenda @ Foros # Compartir documentas # Usuarios
% Grupos & Tareas # Encuestas o Wik

% Notas personales

Administracién

N # @

Qestion de blogs Informes Configuracion del curso Mantenimiento del curso

Print AVA 2 Vista de profesor

En la seccion documentos encontramos el material de lectura de cada sesion el
cual se encuentra disponible en la seccidn de anexos, junto a un documento
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Pagina principal Mis cursos Mi agenda Informes Red social Ayuda Comprar cursos

fit AVA  Documentos @ Cambiar & vista profeses

@ Q, Buscar

Carpeta actual Documentos -

- 1
Tipe Nombre | Tamafio Fecha
‘B | Material-Z-sesion.pdf -y ] Q'LJ 211M .re.c.e.s. meses
W | Material-SESION-1 pdf oo Q'LJ 2350 r-zc-a m—es .
B | Material-Sesion-3.pdf Oh e E | #3389 r'aces meses
B | Material-sesion-4 pdf -y ] Q_J 1.32M r'aces mezes
@ | ZOMAS-DE-VIDA pdf -y Q-,_J 1.68M I.'a.c.e.ﬁ. meses

adaptado del trabajo de Luiz & Montenegro 1963. sobre las zonas de vida y su
distribucién en Colombia

Print AVA 3 Documentos vista profesor

En la seccidon Sesiones se encuentra la distribucion de las 4 sesiones tematicas
(ver Print AVA 4)
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Piginaprincipsl  Miscursos  Miagenda  Informes

Red social

Ayuda  Comprar curses

S AVA  Lecciones

Bienvenidos, en esta seccion encontratas las diferentes sesiones que componen nuestra curso, ingresa dando dick.

28w

Titulo Fecha de publicacién

& Sesion 20 de Enera del 2022 alas 22023
Sesion 10 de Febrera ded 2022 a las 13022
§ Sesion3 11 de Febrera ded 2023 a las Q0hS1
% Sesiond  12.0e Febrera del 2022 a1as ORI

Print AVA 4 Lecciones vista profesor

Fecha de expiracion Progreso

100%

Autorizacién de opciones

FxelagDes
Fx=mimgDe
g £3 [ JulOF

Zr=MRE0E:

&

FAVAR
S RBL]
A~ R Ll
ARG
~RD Ll

y al cual al dar clic da ingreso a la seccién (ver Print AVA 5) y su recorrido segun lo
mencionado en la seccion de disefo se acompafia de una barra de progreso de la

sesion

) &

100%:

A Vitaglobal | o Ddita

Sesién 1

@ZESiON 1
(@ Liuvia de ideas
@ Recorrido virtusl
@ Material da apayo

@ Proyecto 1

I

& Pasametros

SESION #1

Bienvenidos.

@ @ ® @

Reconocer los tipos de ecosistemas a partir de la exploracion de

as zonas de vida

=3 Obra publicada con Licencia Creative Commaons Reconodmients Compartir iqual 4.

Print AVA 5 Sesién #1 vista profesor

En la seccién de Enlaces ver Print AVA 6 Enlaces encontramos un enlace a un
tutorial de utilizacién de la plataforma y el enlace de los encuentros virtuales en la
plataforma de Jitsi
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B 55 @

Pagina principal Mis curses Mi agenda Informes Red sodial Ayuda ‘Comprar cursos

4 Cambiar & vistas profesos

£ AVA  Enlaces
A
PiF

@ tutorial

[n este Lutarial podids conecer |2 platalonma

@ Encuentros

4 Lravés de &s1g link nOS reuniremas pard |48 sesivaes 1.3y 3

Print AVA 6 Enlaces

En la seccion foros se encuentran disefados dos espacios de interaccién, dudas o
preguntas, donde se esperan comentarios que giren alrededor de las diversas tematicas
de las sesiones, y soporte espacio disefiado para atender inconvenientes con la
plataforma.

Piginaprincipal  Miscursos  Miagends  Informes  Redsocial Ayuda  Comprar cursos

% AVA  Categoriasdeforo  Foros o Camiiar & "Vila de esudians

Bienvenides a la seccien del foro

S| F|E
El texto de introduccién ha sido actualizade
£ Foros de gruse S RoOEY
; Dudas o preguntas R wIGD
,:@_; En este espacio podremos aclarar dudas o praguntas sobre las tematicas a tratar
Temas del foro: 0
Soporte Va < Jetidd

En este espacic podremas salucionar dudas o incovenientes con la pratsforma

&8

Temas del foro: 0

Print AVA 7
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En la seccion tareas Ver en el Print del AVA 8 se encuentran las diferentes entregas del
proyecto.

se Chamilo

—

Piginaprincipal  Miscursos  Miagenda  Informes  Redsodal Ayuda  Comprar cursos

Durante el desarrollo de este curso, se llevard a cabo un proyecto individual el cual girard en la construccién de un material audiovisual publicado en la

plataforma de youtube donde cada participante escogerd dos zonas de vida describibles en colombia y a través de ella explicara los conceptos
estructurantes del concepto ecosistema y daré cuenta de la diversidad ecosistémica en nuestro pais destacando las formaciones vegetales, para ello se
ha elaborade este documento a manera de guia.

o

Y N W% Y% o§

Titulo Fecha limite de entrega Comentarios Ultima subida

Print AVA 8 Tareas

IMPLEMENTACION:

Para llevar a cabo la implementacion del AVA se realizé la invitacion a estudiantes
de sexto semestre, sin embargo, no fue posible realizar la implementacion por
cuestiones de tiempo y horarios con los estudiantes y con ello tampoco la
evaluacion y toma de datos de los resultados obtenidos.

EVALUACION:

Para realizar el analisis de la interacciéon de los estudiantes y verificacion del
cumplimiento de los objetivos se llevara a cabo un proyecto individual (VER
ANEXO A) el cual girara en la construccién de un material audiovisual publicado
en la plataforma de YouTube donde cada participante escogera dos zonas de vida
en Colombia y a través de ella dara una explicaciéon del concepto ecosistema y
dara cuenta de la diversidad ecosistémica en nuestro pais destacando las
formaciones vegetales.

Se adaptd la matriz evaluativa de Lamilla. (2016) y de Ordonez, (2016) para
realizar una validacion por expertos en la cual se envié una invitacion de un total
de 10 profesionales para conformar diferentes miradas. La matriz se muestra a
continuacion y fue presentada en un formulario de Google
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Pregunta

Waloracidn

Obsemrvaciones adicionales

1. ¢ Se proponen actividades iniciales
permiten definir los conocimientos
previos de los estudiantes?

Las actividades

definir los
conocimientos
previos de los
estudiantes en
relacion al tema de
cada sesion

iniciales no permiten

Las actividades
iniciales tienen
inconsistencias que
no permiten definir
los conocimientos
previos de los
estudiantes en
relacidn al tema de
cada sesion

Las actividades
iniciales permiten

los conocimientos
previos de los
estudiantes en

relacion al tema de
cada sesion

parcialmente definir

Las actividades
iniciales permiten
definir los
conocimientos
previos de los
estudiantes en
relacion al tema de
cada sesion

2. ;Los contenidos y actividades del
AVA son pertinentes para la poblacidn
objetiva?

Los contenidos no
son pertinentes para
poblacién objetivo

Los contenidos
podrian ser
modificados en
complejidad

Los contenidos
cumplen con los
objetivos, sin
embargo podrian se
modificados

Los contenidos son
pertinentes para la
r| poblacidn objetivo

Las actividades

En las actividades

adecuadas en
cuanto a la

Las actividades son

Las actividades son
adecuadas en

3. ;El grado de complejidad de las t|eneﬂn una _ nose plantean complejidad, tienen cugpto 3 Ig
. - complejidad que | instrucciones claras . - complejidad. tienen
actividades es a fin con los objetivos de o - instrucciones - -
cada sesion? impide el y precisas para el arcialmente claras instrucciones claras
' cumplimiento de los | cumplimiento de los p ara ol para el
objetivos objetivos. Pa cumplimiento de los
cumplimiento de los .
o objetivos
objetivos
El AVA tiene
El AVA no brinda Ia El AVA cumple falencias brinda El AVA brinda la
4. EI AVA posibilita el trabajo posibilidad para | PATCiaimente canla | - parcialmente la | posibilidad de
cooperativo o da facilidades para este? |desarrollar el trabajo posibilidad de. posibilidad d‘? generar.trabajo
en equipo desarrollar trabajo generar trabajo colaborativa entre
en equipo colaborativo entre los participantes

los estudiantes

5. El tiempo planteado para la duracidn
de las sesiones es adecuada?

La duracion de las
sesiones no es
adecuada para el
cumplimiento de los
objetivos

La duracion de las
sesiones es
parcialmente

adecuada para
cumplimiento de los
objetivos, sin
embargo en algunas
sesiones se destina
mucho o poco
tiempo

La duracion de las
sesiones son
parcialmente

adecuadas, sin
embargo se
recomienda que en

algunas sesiones se
agregue mas tiempo

La duracidén de las
sesiones es
adecuada para el
cumplimiento de los

objetivos

6. El planteamiento evaluativo de cada
sesidn es acorde a los objetivo de la
misma?

El planteamiento
evaluativo de las
sesiones no da
cuenta de los
objetivos planteados

El planteamiento
evaluativo cumple
parcialmente con la
intencion de los
objetivos

El planteamiento
evaluativo es acorde
a los objetivos sin
embargo presenta
falencias

El planteamiento
evaluativo es acorde
a los objetivos

7. iLas sesiones y sus objetivos son
adecuadas a los conocimientos y
necesidades de los estudiantes?

Las actividades no
son adecuadas para
el cumplimiento de
los objetivos de las
sesiones

Algunas actividades
no responden a las
necesidates para el
cumplimiento de los
objetivos

Las actividades son
parcialmente
adecuadas para el
cumplimiento de los
objetivos, sin
embargo de

Las actividades son
adecuadas para el
cumplimiento de los
objetivos y estan
disefiadas para la
poblacion objetivo

8. la Sesidn 1: cumple con el objetivo

de reconocer los tipos de ecosistemas

a partir de la exploracidn de las zonas
de vida.

La sesidn no logra
conceptualmente
cumplir con los
objetivas y la
ensefianza de la
tematica

La sesidn cumple
parcialmente con la
tematica ya que
conceptualmente
hay falencias

La sesidn cumple
conceptualmente
con la tematica sin
embargo, hace falta
no cumple con el
objetivo de la sesion

La sesidn cumple
conceptualmente, el
desarrollo del
objetivo y la
ensefianza de la
tematica

9. la sesidn 2: cumple con el objetivo
de reconocer las diferencias en la
diversidad ecosistémica

La sesidn no logra
conceptualmente
cumplir con los
objetivas y la
ensefianza de la
tematica

La sesidn cumple
parcialmente con la
tematica ya que
conceptualmente
hay falencias

La sesidn cumple
conceptualmente
con la tematica sin
embargo, hace falta
no cumple con el
objetivo de la sesion

La sesidn cumple
conceptualmente, el
desarrollo del
objetivo y la
ensefianza de la
tematica

10. en la sesidn 3 es clara la
participacidn de los organismos y sus
relaciones en el concepto ecosistema

La sesidn no logra
conceptualmente
cumplir con los
objetivas y la
ensefianza de la
tematica

La sesidn cumple
parcialmente con la
tematica ya que
conceptualmente
hay falencias

La sesidn cumple
conceptualmente
con la tematica sin
embargo, hace falta
no cumple con el
objetivo de la sesion

La sesidn cumple
conceptualmente, el
desarrollo del
objetivo y la
ensefianza de la
tematica
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11. ¢En la sesidn 4 se analiza la
importancia ecoldgica de la diversidad
ecosistémica atreves de las zonas de

vida?

La sesidn no logra
conceptualmente
cumplir con los
objetivos y la
ensefianza de la
tematica

La sesidn cumple
parcialmente con la
tematica ya que
conceptualmente
hay falencias

La sesidn cumple
conceptualmente
con la tematica sin
embargo, hace falta
no cumple con el
objetivo de la sesion

La sesidn cumple
conceptualmente, el
desarrollo del
objetivo y la
ensefianza de la
tematica

12. Los mecanismos de participacidn
entre los distintos actores (foros)
permiten compartir impresiones de las
actividades, realimentarlas, socializar,
ser participes activos y constructores
de aprendizajes.

En el AVA no hay
garantia de
participacidn entre
los distintos actores

La metodologia de
foro no cumple
como medio para la
participacion entre
los actores

En el AVA se podria
generar espacios
nuevos para
confirmar

El AVA en su
espacio de foro
cumple como medio
para la participacion
entre los actores

13. En el AVA se ofrece realimentacidn
(automatica o por contacto con el tutor)
adecuada para el desarrollo de las
actividades.

El AVA no brinda la
posibilidad de
realizar una
retroalimentacidn de
las actividades
desarrolladas

El AVA brinda la
posibilidad de
realizar una
retroalimentacion
pertiente de las
actividades
desarrolladas

El AVA brinda la
posibilidad de
realizar una
retroalimentacidn de
las actividades
desarrolladas, sin
embargo presenta

El AVA brinda la
posibilidad de
realizar una
retroalimentacidn de
las actividades
desarrolladas

falencias
La organizacidn del
o . La organizacidn del | La organizacién del AVA podria La organizacidn del
14. La organizacidn del AVA permite la . . . ; .
9 facil naveqacion p AVA no permite que| AVA complica la modificarse para  |AVA permite |a facil
9 una facil navegacidn navegacidn mejorar la navegacidn
navegacidn
) El material El material El material
El material i o ) -
- - o audiovisual carece | audiovisual podria audiovisual es
15. La seleccidn y/o creacion del audiovisual no es S - B
. S . - de caracteristicas mejorarse para pertinente y
material audiovisual en AVA posibilita | pertinente para el . P L
- . - que permitan el posibilitar el posibilita el
el cumplimiento de los objetivos cumplimiento de los o o -
L cumplimiento de los [cumplimiento de los |cumplimiento de los
objetivos L L L
objetivos objetivos objetivos
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Discusion de resultados

Finalmente, la matriz evaluativa fue ejecutada por cuatro profesionales, a
continuacion, comparto los resultados del ejercicio

1. ¢Se proponen actividades iniciales permiten definir los conocimientos previos de los

estudiantes?
4 respuestas

@ Las actividades iniciales no permiten
definir los conocimientos previos de los
estudiantes en relacion al tema de ca...

@ Las actividades iniciales tienen
inconsistencias que no permiten definir
los conocimientos previos de los estu...
Las actividades iniciales permiten
parcialmente definir los conocimientos...

@ Las actividades iniciales permiten definir
los conocimientos previos de los estu...

Observaciones adicionales:

Si se pueden identificar conocimientos previos de los estudiantes o publico al que va
dirigido, sin embargo, como recomendacién no dejar el tablero tan plano, es decir, se estan
mezclando varias preguntas alli, 0 como otra opcion utilizar mentimeter para que alli tenga
mas interaccion el sujeto, Padlet sirve mas para verificacion del gusto de la clase.

Las preguntas son todas claras y pertinentes, sugiero se cambie el orden de estas, para de
esta manera se dé una mejor coherencia al ejercicio, la pregunta 4 podria ser la pregunta 1y
la pregunta 3 podria ocupar mejor el segundo lugar.

Se sugiere que donde se describe la Sesion #1, se oriente alrededor de los tres elementos
que alli se proponen: (1) Lluvia de ideas. (2) Recorrido virtual. (3) Material de apoyo.

En la pregunta #1 como se puede observar hay un consenso acerca de que las
actividades iniciales permiten contemplar los conocimientos previos de los
estudiantes, paso inicial e importante en el aprendizaje significativo en
concordancia a la mirada del aprendizaje significativo desarrollado en
planteamiento del modelo pedagdgico seleccionado para el desarrollo del AVA, en
donde se espera que estos conocimientos previos se conecten con los
conocimientos nuevos mediante el AVA.

~52 ~



2. ¢Los contenidos y actividades del AVA son pertinentes para la poblacion objetivo?

4 respuestas

@ Los contenidos no son pertinentes para
poblacion objetivo

@ Los contenidos podrian ser modificados
en complejidad
Los contenidos cumplen con los
objetivos, sin embargo podrian ser
modificados

@ Los contenidos son pertinentes para la
poblacién objetivo

Observaciones adicionales

Es genial la secuencia de contenidos, sin embargo, se puede modificar en algunas sesiones
la parte proyecto, porque se puede entender que cada sesion tiene un tiempo determinado, y
en cada una se genera un proyecto con poco tiempo, sin embargo, se puede estipular el
tiempo de cada sesién como por ejemplo un mes o dos, los proyectos son geniales, aunque
también se pueden unir con mas plataformas.

Considero que el material es adecuado a la poblaciéon estudio, destaca la riqueza
bibliografica en la elaboracion del material como el glosario.

Se sugiere mantener la estructura de navegacion que se plantea en la Sesion #1. Debajo de
la Sesidén #1 aparecen sus respectivos elementos, y en el mismo nivel Proyecto 1.

En el segundo item un participante indica que los contenidos podrian ser
modificados, en el sentido de que exista mayor claridad en la distribuciéon de
tiempos de cada sesion. Por otro lado, el experto 3 sugiere la unificacion de la
estructura de navegacién de la sesion #1 con las demas, sin embargo, se
considera que los contenidos y la seleccion de actividades son pertinentes a la
poblacién objetivo.
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3. ¢El grado de complejidad de las actividades es a fin con los objetivos de cada sesién?
4 respuestas

@ Las actividades tienen una complejidad
que impide el cumplimiento de los
objetivos

@ En las actividades no se plantean
instrucciones claras y precisas para el
cumplimiento de los objetivos.

Las actividades son adecuadas en
cuanto a la complejidad, tienen instruc...

@ Las actividades son adecuadas en
cuanto a la complejidad, tienen instruc...

Observaciones adicionales

Se entienden a la perfeccidn, solo una observacion, revisar el nombre de la sesién dos solo
tiene comilla y no aparece el nimero, son temas de estructura

Las actividades me parecen muy interesantes y diferentes para cada sesién, eso hace que el
AVA no sea mondtona, sin embargo, en la actividad de las preguntas de seleccion multiple,
en la parte de retroalimentacidn, no sé si es posible ampliar en las preguntas incorrectas, la
explicacion tedrica de por qué no son correctas.

Se sugiere que en donde describe cada sesion se de enlace a los elementos que apoyan su
desarrollo.

En la pregunta numero tres se consider6 que las actividades son pertinentes para
el cumplimiento de los objetivos donde se tienen instrucciones claras y
parcialmente claras para la realizacion de estas, se realizO observaciones de
forma, acerca de la retroalimentacion en una actividad puntual.

4. El AVA posibilita el trabajo cooperativo o da facilidades para este?
4 respuestas

@ EI AVA no brinda la posibilidad para
desarrollar el trabajo en equipo

@ El AVA cumple parcialmente con la
posibilidad de desarrollar trabajo en
equipo
El AVA tiene falencias brinda
parcialmente la posibilidad de generar
trabajo colaborativo entre los estudian...

@ E| AVA brinda la posibilidad de generar
trabajo colaborativo entre los participa...

| Observaciones adicionales
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Permite generar al sujeto un anadlisis mas completo de la biologia su ensefianza y sobre todo
el trabajo auténomo, el foro es un excelente espacio para crear preguntas, socializar
inquietudes, excelente parte del AVA.

Seria interesante que los proyectos permitieran abordar a mayor profundidad el trabajo
cooperativo, asi como generar preguntas de discusion para alimentar los foros.

Seria necesario que desde la pantalla inicial se introdujera la dindmica de interaccion.

Seria importante fomentar el desarrollo de foros a través de los cuales se promueva el
pensamiento critico en torno a los ecosistemas y el didlogo entre pares.

En la pregunta 4 existen acerca de la posibilidad que brinda el AVA en cuanto al
trabajo cooperativo, se puede inferir que el AVA presenta falencias, ya que se
considera por parte de los expertos que no hay una correcta introduccién a la
dinamica de interaccion y no hay una apertura de conversacion que pueda
alimentar esta interaccién entre pares

5. El tiempo planteado para la duracién de las sesiones es adecuada?

4 respuestas

@ La duracion de las sesiones no es
adecuada para el cumplimiento de los
objetivos

@ La duracion de las sesiones es
parcialmente adecuada para
cumplimiento de los objetivos, sin em...

La duracion de las sesiones son

parcialmente adecuadas, sin embargo...
@ La duracién de las sesiones es

adecuada para el cumplimiento de los...

Observaciones adicionales

El tiempo esta bien distribuido, se debe tener en cuenta que en algunas puede variar o no se
pueda cumplir en la totalidad se puede expresar, que la sesién tiene un tiempo determinado,
pero puede variar segun la ejecucion.

El tiempo por ahora esta abierto.

Seria necesario agregar este elemento en la descripcion inicial de cada sesion.

En cuanto a la pregunta 5 se considera que debe ser visible para el estudiante el
tiempo que se estima para la realizacion de cada sesion, considerando asi que la
duracion de la sesidon puede variar, se podria inferir que la duracion de las
sesiones es acorde a los objetivos que se plantean en cada una de ellas
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6. El planteamiento evaluativo de cada sesion es acorde a los objetivo de la misma?

4 respuestas

@ El planteamiento evaluativo de las
sesiones no da cuenta de los objetivos
planteados

@ El planteamiento evaluativo cumple
parcialmente con la intencion de los
objetivos
El planteamiento evaluativo es acorde a
los objetivos sin embargo presenta fal...

@ El planteamiento evaluativo es acorde a
|os objetivos

Observaciones adicionales

Considero que los proyectos de sintesis son un ejercicio pertinente que permite evaluar los
contenidos en cada una de las sesiones, asi como las preguntas de cada una de las pruebas
son pertinentes y coherentes.

Seria necesario agregar la manera de evaluar en la descripcion inicial de cada sesién.

En cuanto al planteamiento evaluativo se considera que es correcto sin embargo
se debe brindar mas claridad en la descripcién de cada sesion.

7. ;Las sesiones y sus objetivos son adecuadas a los conocimientos y necesidades de los

estudiantes?
4 respuestas

@ Las actividades no son adecuadas para
el cumplimiento de los objetivos de las
sesiones

@ Algunas actividades no responden a las
necesidates para el cumplimiento de los
objetivos
Las actividades son parcialmente
adecuadas para el cumplimiento de lo...

@ Las actividades son adecuadas para el
cumplimiento de los objetivos y estan...

No hay observaciones adicionales acerca de la pregunta numero 7, se entiende a
que la seleccion de actividades propuestas en la seccion de disefio es adecuada
en cuanto a las necesidades de los estudiantes.
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8. la Sesion 1: cumple con el objetivo de reconocer los tipos de ecosistemas a partir de la
exploracién de las zonas de vida.

4 respuestas

@ La sesion no logra conceptualmente
cumplir con los objetivos y la ensefianza
de la tematica

@ La sesion cumple parcialmente con la
tematica ya que conceptualmente hay
falencias

@ La sesion cumple conceptualmente con
la tematica sin embargo, hace falta no...

@ La sesién cumple conceptualmente, el
desarrollo del objetivo y la ensefianza...

Observaciones adicionales

Me parece muy interesante la forma en que incorporas otros recursos digitales para mejorar
mayor interactividad en el aula.

En la pregunta 8 se evidencia que hay acuerdo en que el planteamiento de la
sesion #1 permite cumplir el objetivo de esta que es la de a través de la
exploracion de las zonas de vida reconocer los diferentes tipos de ecosistemas

9. la sesién 2: cumple con el objetivo de reconocer las diferencias en la diversidad ecosistémica
4 respuestas

@ La sesion no logra conceptualmente
cumplir con los abjetivos y la ensefianza
de la tematica

@ La sesion cumple parcialmente con la
tematica ya que conceptualmente hay
falencias

@ La sesién cumple conceptualmente con
la tematica sin embargo, hace falta no...

@ La sesién cumple conceptualmente, el
desarrollo del objetivo y la ensefianza...
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Observaciones adicionales

Considero que el video utilizado como recurso no se bloquea una vez se continta con la
siguiente actividad.

Revisar la estructura de la Sesidn. Aparece como identificador iniciar 'Sesioén ™. Internamente
se observa una organizacién que no es acorde con la estructura planteada en la Sesién 1.

Para la sesion numero 2 se concluye que se cumple con el objetivo planteado, sin
embargo, se realizan dos observaciones de forma en la distribucion en la
plataforma.

10. en la sesion 3 es clara la participacion de los organismos y sus relaciones en el concepto
ecosistema

4 respuestas

@ La sesion no logra conceptualmente
cumplir con los objetivos y la ensefianza
de la tematica

@ La sesion cumple parcialmente con la
tematica ya que conceptualmente hay
falencias
La sesion cumple conceptualmente con
la tematica sin embargo, hace falta no...

@ La sesion cumple conceptualmente, el
desarrollo del objetivo y la ensefianza...

Observaciones adicionales:

Las actividades con claras y pertinentes.

En la descripcidn inicial de la sesidn, faltaria una breve orientacion sobre la forma como se
va a trabajar.

Para la sesion 3 se concluye con que se cumple conceptualmente con los
objetivos planeados, se realiza una observacion sobre las instrucciones de la
sesion.
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11. ¢En la sesidon 4 se analiza la importancia ecoldgica de la diversidad ecosistémica atreves de
las zonas de vida?

4 respuestas

@ La sesion no logra conceptualmente
cumplir con los objetivos y la ensefianza
de la tematica

@ La sesion cumple parcialmente con la
tematica ya que conceptualmente hay
falencias
La sesion cumple conceptualmente con
la tematica sin embargo, hace falta no...

@ La sesién cumple conceptualmente, el
desarrollo del objetivo y la ensefianza...

Observaciones adicionales

La materia audiovisual propuesta para esta sesidn es pertinente, aunque considero que
puede ser un poco mas reciente.

Faltaria hacer explicita la manera de evaluar. Aqui aparece un elemento de introduccién
(podria incorporarse a la estructura de las otras sesiones).

En la pregunta numero 11, se concluye que el contenido de la sesién 4 cumple
conceptualmente para conseguir el objetivo de analizar la importancia ecoldgica
de la diversidad ecosistémica

12. Los mecanismos de participacion entre los distintos actores (foros) permiten compartir

impresiones de las actividades, realimentarlas, so...articipes activos y constructores de aprendizajes.
4 respuestas

@ En el AVA no hay garantia de
participacion entre los distintos actores

@ La metodologia de foro no cumple como
medio para la participacion entre los
actores

En el AVA se podria generar espacios
nuevos para confirmar

@ EI AVA en su espacio de foro cumple
como medio para la participacion entre
los actores

Observaciones adicionales

El espacio de foro permite a los estudiantes tener una interaccién mas cercana, sin
embargo, se pueden crear espacios de foro por otras plataformas para dinamizar las
sesiones.
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Es necesario desde el principio del proceso aclarar la dindmica de interaccion.

En cuanto a la pregunta 12 se considera que los mecanismos de participacién en
el AVA permiten compartir impresiones de las actividades, retroalimentarse sin
embargo se podrian construir nuevos espacios, se sugiere el uso de espacio
adicional (en otra plataforma) y aclarar las dinamicas de participaciéon

13. En el AVA se ofrece realimentacién (automatica o por contacto con el tutor) adecuada para el

desarrollo de las actividades.
4 respuestas

@ E| AVA no brinda la posibilidad de
realizar una retroalimentacién de las
actividades desarrolladas

@ E| AVA brinda la posibilidad de realizar
una retroalimentacion pertiente de las
actividades desarrolladas
El AVA brinda la posibilidad de realizar
una retroalimentacién de las actividad...

@ EI AVA brinda la posibilidad de realizar
una retroalimentacion de las actividad...

Observaciones adicionales

Explicitar desde el inicio del proceso formativo.

En la pregunta 13 se establece que el AVA brinda la posibilidad de realizar una
retroalimentacién de actividades sin embargo se sugiere dar claridad desde el
inicio sobre el proceso de retroalimentaciéon

14. La organizacion del AVA permite la facil navegacion

4 respuestas

@ La organizacion del AVA no permite que
una facil navegacion

@ La organizacién del AVA complica la
navegacion
La organizacion del AVA podria
modificarse para mejorar la navegacion

@ La organizacién del AVA permite la facil
navegacion
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Observaciones adicionales

Es una estructura interesante.

La organizacién del AVA es adecuada, clara y sencilla

Revisar la estructura de las sesiones, para que se tenga un patron que posibilite familiarizar
a los estudiantes con el trabajo a realizar. Se sugiere explicitar una zona de interaccién y otra
de evaluacién en cada sesion.

En cuanto a la pregunta 14 acerca de la facil navegacién en el AVA se considera
que hay claridad sin embargo se sugiere que exista la posibilidad de una zona de
interaccion y de evaluacidon en cada sesion

15. La seleccién y/o creacion del material audiovisual en AVA posibilita el cumplimiento de los

objetivos
4 respuestas

@ El material audiovisual no es pertinente
para el cumplimiento de los objetivos

@ El material audiovisual carece de
caracteristicas que permitan el
cumplimiento de los objetivos

El material audiovisual podria mejorarse
para posibilitar el cumplimiento de los
objetivos

@ E| material audiovisual es pertinente y
posibilita el cumplimiento de los objeti...

Observaciones adicionales

Como sugerencia, el PDF a veces puede parecer repetitivo, el enlace de la sesiéon uno
revisarlo. pero es un muy buen material para quienes les gusta guardar la informacion de las
sesiones de clase.

El material estd muy bien elaborado, te felicito, es una gran herramienta de trabajo

Seria importante agregar desde la pantalla inicial del ambiente, elementos orientadores de
todos los aspectos requeridos para el desarrollo de las actividades.

Finalmente, en la pregunta 15 acerca de la pertinencia del material creado y
seleccionado para el AVA se considera que posibilita el cumplimiento de los
objetivos, sin embargo, se realizan observaciones que giran en la posibilidad de
agregar otros formatos para el material de lectura y elementos orientadores.
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Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

Con lo expuesto anteriormente se pretende analizar el proceso de construccion de
este Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA) para la ensefianza del concepto
ecosistema a través de las zonas de vida alrededor de una metodologia de
B-learning

El Ambiente Virtual de aprendizaje apunté a crear condiciones de oportunidad que
estimularan y alentaran la construccion del concepto ecosistema a partir de las
tematicas tratadas ejemplificando en las zonas de vida, partiendo de los
conocimientos previos y esperando que asi, se lograse una mayor comprension de
las tematicas tratadas por los estudiantes de sexto semestre e introduciendo la
ecologia funcional como propuesta de ensefianza de la ecologia tanto en sesiones
virtuales como en sesiones sincronicas/presenciales como asincronicas.

Este AVA fue disenado considerando los elementos conceptuales partes de un
todo donde el proyecto era la pieza fundamental para la integracion de las
sesiones y sus tematicas, considerando a su vez que los conocimientos adquiridos
al desarrollo de material audiovisual pudiesen ser aprovechados e implementados
en otras areas, mas en la metodologia de B-learning donde se espera que se
brinden espacios tanto virtuales y asincronicos como espacios de interaccion ya
sea sincronica o presencial esperando asi una participacion efectiva tanto en los
espacios de la plataforma como en las mismas sesiones.

Se presentaron elementos educativos destacables en el AVA, como lo son el papel
del maestro no solo como un “tutor” dentro de la plataforma si no desde una
perspectiva creativa, propositiva y hasta innovadora en el disefio y desarrollo del
contenido del AVA, El desarrollo de material audiovisual propio ya que este permite
que el contenido conceptual sea disefiado para un contexto en especifico, sin
embargo al incluir material de terceros se puede aprovechar actividades o
herramientas que permitan la interactividad en tiempo real con el estudiante y el
maestro, finalmente los espacios evaluativos y de interaccién son importantes con
base en la evolucion de expertos se considera que sea bastante explicito sobre los
parametros que dirigiran estos espacios.
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Los anteriores elementos se articulan gracias a la metodologia ADDIE que
permitié una facil presentacion y organizacién de la informacién y el modelo SARM
posibilita la facil seleccion de actividades en pro de los objetivos de aprendizaje
que se esperan alcanzar en cada sesion o sesiones, aqui es importante resaltar
que en un proceso de creacion de un AVA se debe tener en cuenta a manera de
antecedente de las experiencias de trabajos realizados ya que estos permiten
tener una idea de las posibilidades de desarrollo de actividades.

En cuanto a la validacion de el AVA por el grupo expertos se obtuvieron resultados
positivos, sin embargo, es importante destacar que esta validaciéon es algo
compleja de llevar con un grupo grande de expertos ya que es dificil contar con la
disposicion y disponibilidad de tiempo para tal tarea sin embargo, se destacan los
resultados positivos en la mayoria de las preguntas tratadas en la discusién de los
resultados donde podemos resaltar que bajo la consideracién del grupo evaluador
las actividades eran acorde a las tematicas y estas estaban construidas
conceptualmente adecuadas para el alcance de los objetivos.

Finalmente de acuerdo al marco legislativo del E-learning, se puede concluir que
la gran mayoria, por no decir que su totalidad, de normas o leyes estan enfocadas
en la Educacién Superior, dejando un vacio en el marco legislativo para aquellos
programas de instituciones de preescolar, basica primaria o basica secundaria y
espacios no convencionales de aprendizaje que creen programas se quieran
desarrollar de este modo. Por otro lado, en el cual aun no se ha intervenido en la
discusién del papel del maestro como “facilitador” en las plataformas de
E-learning.

Recomendaciones

Para futuros ejercicios investigativos o practicos se recomienda explorar la
ecologia funcional con base a la importancia de la socializacion de nuevas
tematicas en la ecologia, asi complementar la ensefianza de los procesos
ecoldgicos que afectan la adaptacion de los organismos dentro de un ecosistema.
Ya que como lo indica Laureto et al (2015) comprender los ecosistemas a través
de la diversidad funcional es tan poderoso como ampliamente aplicable, y explora
los patrones observables de los ecosistemas, como el desarrollo de las especies,
la competitividad de las especies y el impacto de las comunidades en el
funcionamiento de los ecosistemas.
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Anexo A: Planeacion AVA

Planeacion AVA

MENSAJE DE BIENVENIDA
Bienvenidos al curso Diversidad ecosistémica a través de las formaciones
vegetales en Colombia.

SESION #1
En esta sesidn iniciaremos nuestro recorrido en el reconocimiento de la diversidad
de ecosistemas a través de las formaciones vegetales en Colombia, en esta
primera sesién nos encontraremos de forma sincrénica donde trataremos el
concepto de ecosistema, la caracterizacion de los ecosistemas y visitaremos a
través de un recorrido virtual algunas zonas de vida, en esta seccion encontraras
un documento detallado sobre las zonas de vida en Colombia y pactaremos
nuestro proyecto transversal en el curso.

Tema: Tipos de ecosistemas: Ecosistema - Zonas de vida
Objetivo:

Reconocer los tipos de ecosistemas a partir de la exploracion de las zonas de
vida.

Recursos
Zonas de vida o formaciones vegetales de Colombia: memoria explicativa
sobre el mapa ecolégico:

https://earth.google.com/earth/d/13ZnMm1nwJ6EnmAMX2S4RDyJ4EbZtOAjy?usp=sharin
o]

Tiempo
2 horas

Sincrénico

1. INICIO

Actividad de conocimientos previos a través de un padlet estilo lluvia de ideas
donde los participantes atenderan con la primera palabra que se le ocurra para
definir conceptos a tratar durante la primera actividad de introduccion donde
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Viajaremos por Colombia y comentaremos las caracteristicas de la vegetacion en
algunas zonas de vida representativas en Colombia.
Preguntas orientadoras padlet:
e ;Sabes qué son las formaciones vegetales?
¢, Coémo Clasificarias los ecosistemas?
Define con tus propias palabras el concepto ecosistema
¢, Cual es tu expectativa del curso?
Para usted, ¢ Cual es la importancia de la diversidad ecosistémica?
¢ Qué caracteristicas ambientales cree usted que afectan la forma de las
plantas?

1. Contexto:

En 1935, Alfred George Tansley (1871-1955) introdujo un nuevo término en el
mundo. El ecosistema es un concepto ecoldgico integral holistico, que combina
organismos vivos y medio ambiente fisico en un solo sistema. Tansley introdujo su
nuevo término en un articulo de 23 paginas en la revista "Ecology" titulado "El uso
y abuso de los conceptos y términos de la vegetacion”. Tansley, A. G. (1935). Los
ecosistemas tienen varios tipos y escalas, y representan una categoria en un
sistema fisico jerarquico desde el propio universo hasta los atomos.

Concepto: Los ecosistemas son redes complejas de poblaciones que interactuan
entre si, donde el crecimiento de estos organismos se produce en funcion de los
factores fisicos de este entorno compartido. El ecosistema reune todos los
factores biologicos (plantas, animales y microorganismos) con factores
ambientales no biologicos (condiciones y recursos). Jgrgensen, S. & Fath, B.
(2004) se refieren a los ecosistemas como sistemas abiertos, inmersos en su
entorno, que reciben materia y energia de procesos termodindmicos necesarios
para realizar procesos ecoldgicos. En un ecosistema la materia se recicla y la
energia fluye a través de los diferentes componentes, los cuales a su vez son
reemplazados atreves del tiempo lo que se denomina sucesion ecoldgica

El concepto de habitat esta ligado al concepto de ecosistema. Sin embargo, un
habitat es la ubicacion fisica de un ecosistema, un area que proporciona las
condiciones naturales necesarias para que una especie exista y se reproduzca, y
un nicho ecoldgico es la forma en que los organismos se relacionan con los
factores bioldgicos. Componentes abidticos del medio ambiente debido a diversas
condiciones fisicas, quimicas y biolégicas. Es importante recordar que los
ecosistemas adoptan un estado de equilibrio que cambia con el tiempo. Esto
significa una adaptacién constante de las especies que viven en él. Todos los
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ecosistemas son sistemas abiertos, los organismos no existen de forma aislada,
sino que interactuan todo el tiempo. necesitan al menos dos poblaciones distintas.
Autores como Jorgensen y Fath (2004) asumen que se requieren redes complejas
de poblaciones. Es importante recordar que un ecosistema asume una situacion
de equilibrio que cambia con el tiempo, lo que implica una adaptacién constante
de las especies que alli habitan. Todos los ecosistemas son sistemas abiertos,
ningun organismo existe de forma aislada, sino que interactuan constantemente.
Se requieren al menos dos poblaciones diferentes, autores como Jorgensen y
Fath (2004), consideran que debe existir una red compleja de poblaciones.

Tipos de ecosistemas:
Se pueden distinguir dos grandes grupos de ecosistemas, a continuacion, se
describen las caracteristicas de cada uno de ellos:

1) ECOSISTEMAS ACUATICOS

DEFINICION: Es un sistema donde interactian organismos y las

caracteristicas fisicas y quimicas del agua medio donde se realiza esta

interaccién, la molécula esencial de la vida en la tierra se encuentra en el 71%

de la superficie de la corteza terrestre. La encontramos principalmente en el

océano, donde el contenido total de agua se apenas un 3% representa el agua
dulce concentra en el 68.7% en los glaciares y los casquetes polares, un

30.1% representa el agua subterranea y tan solo un 1.2% se encuentra

disponible en la superficie (rios, lagunas, humedales y arroyos), Carissimo et al

(2007) en este tipo de ecosistemas se origind la vida, para los intereses de

este proyecto optamos por dividir en dos grandes grupos los ecosistemas

acuaticos las aguas continentales y los océanos.

0. AGUAS CONTINENTALES Las aguas continentales son cuerpos de agua
que se encuentran en la tierra, compuestos por dos grandes ecosistemas
lénticos y l6ticos. El ecosistema léntico es diferente de los l6ticos debido al
flujo de agua, el intercambio entre la tierra y el agua y la fuerza del oxigeno
contenido en el agua.

0. ECOSISTEMAS LOTICOS: Estan formados por agua en circulacion
como, rios y arroyos. En estos ecosistemas, los organismos tienen una
gran capacidad para fijarse en el sustrato y nadar, evitando asi el peligro
de ser arrastrados por las corrientes de agua.

0. RIOS, Aunque la superficie total de rios y arroyos es pequefa en
comparacion con los océanos y la tierra, los rios son uno de los
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ecosistemas naturales mas utilizados por los seres humanos. Las
caracteristicas de los rios varian de cabecera o naciente a estuario.
No solo aumentan la amplitud y el flujo, sino que también aumentan
el metabolismo de la comunidad y su composicion y diversidad de
especies. En otras palabras, los afluentes aguas arriba suelen ser
heterétrofos. Los biomas dependen en gran medida de la materia
organica extraida de la tierra circundante (o, a veces, de los lagos
vecinos). En la parte media de ellos, el rio se vuelve mas ancho y
menos sombreado, y generalmente se vuelve autosuficiente con la
abundancia de algas y plantas. La diversidad de especies en la
seccion media del rio tiende a alcanzar su punto maximo. Cerca de
la desembocadura de los grandes rios, la velocidad del flujo del agua
se reduce y el agua suele estar turbia, lo que reduce la penetracion
de la luz y la fotosintesis acuatica. Entonces, el ambiente se vuelve
heterotrofo nuevamente y el numero de especies disminuye en la
mayoria de los niveles de nutrientes.

1. ECOSISTEMAS LENTICOS (LAGOS Y ESTANQUES de Lenis,
“calma”) Formados por aguas tranquilas, tales como lagos, charcas,
estanques y humedales, entre otros; en este tipo de ecosistema se
comprenden todos los cuerpos de agua que no tienen un movimiento
del liquido.

0. PARTES DE UN LAGO O ESTANQUE,

Zona litoral: esta contiene vegetacion de raices a lo largo de la playa y es la
mas superficial.

Zona limnética: es una zona menos superficial, y estd dominada por plantén
algo de peces y escarabajos acuaticos.

Zona profunda: en esta zona solo encontramos organismos heterétrofos.
Zona béntica: en esta zona se encuentran organismos como almejas y
sanguijuelas.

1. CLASIFICACION DE LOS LAGOS SEGUN SuU
PRODUCTIVIDAD No todos los lagos o estanques son aptos
para la vida de los organismos y es por esta razdn que se
clasifican dos grandes grupos inicialmente

EUTROFICOS: El agua de estos lagos es rica en nutrientes y fomenta el
crecimiento de algas. Cuando las algas mueren, las bacterias las
descomponen en un proceso aerobico que utiliza oxigeno. En estos lagos, la
luz no penetra facilmente en el agua y se pueden observar criaturas propias de
aguas pobres en oxigeno (barbos, tencas, lombrices, etc.).
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e OLIGOTROFICOS: Sus aguas son pobres en nutrientes, por lo que las algas
Nno crecen en exceso, el agua es clara, translucida y rica en oxigeno, y la flora y
fauna son propias de aguas ricas en oxigeno.

2. ECOSISTEMAS SUPERFICIALES (EMBALSES) es creado por
humanos y no existe en la naturaleza. En lo que se refiere a un
embalse, es necesario saber que al cambiar el ecosistema natural
generalmente trae las siguientes consecuencias, como la pérdida de
la capa vegetal original, cambios en el espectro solar, cambios en las
precipitaciones, humedad, cambios en el clima circundante. etc.

1. OCEANOS Como se menciondé anteriormente el mayor porcentaje del agua
en la tierra se encuentra en los océanos para ello la ciencia ha desarrollado
una rama que estudia los procesos bioldgicos, fisicos, geoldgicos y
quimicos que se dan en los mares y en los océanos. La misma ciencia es
llamada también en espafiol con las expresiones ciencias del mar,
oceanologia y ciencias marinas, en este tipo de ecosistemas acuaticos
encontramos
0. CORRIENTES MARINAS la corriente oceanica es el movimiento de la

superficie del agua del océano. Estas corrientes oceanicas tienen
muchas razones, principalmente el movimiento de rotacién de la tierra

(actuando de diferentes formas en el fondo y la superficie del océano, o

incluso en sentido contrario), y siendo afectadas por corrientes

constantes o vientos planetarios, asi como costas. y la posicion de los
continentes

ARRECIFES DE CORAL. El arrecife de coral es una especie de arrecife bioldgico

desarrollado en aguas tropicales. Son una estructura solida de relieve de los

fondos marinos formada principalmente por la acumulaciéon de corales pétreos,
pero debido a la influencia del oleaje y las corrientes oceanicas, también se
pueden encontrar en la zona Neritica, que absorbe nutrientes continuos, lo que la
convierte en un habitat ideal para una amplia variedad de organismos acuaticos.

Por su ubicacion estratégica entre la costa y alta mar. Los arrecifes de coral son

barreras que protegen a los manglares y praderas de pastos marinos del impacto

de las olas. A su vez, los manglares y pastizales protegen a los arrecifes de coral
de la sedimentacion y sirven como areas de reproduccion y cria de muchas
especies que forman parte del ecosistema del arrecife de coral.

MANGLARES Los manglares son un ecosistema generalmente considerado un

tipo de bioma, compuesto por arboles muy tolerantes a la sal que ocupan la zona

intermareal cerca de los estuarios costeros de agua dulce en latitudes tropicales
de la tierra. Por lo tanto, las areas de manglares incluyen estuarios y areas
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costeras. Por su alta productividad poseen una gran biodiversidad, pudiendo
encontrarse una gran cantidad de aves y peces,

LITORAL ROCOSO Y ARENOSO EI litoral arenoso, desde la perspectiva de
trasporte de arena y como una union de Sistemas morfodinamicos, incluye
componentes marinos y terrestres, con la zona de playa intermareal en la mitad
(Brown & McLachlan 2002).Una costa de arena expuesta consta de una zona
donde rompen las olas, una zona de playa y un sistema de dunas (Short & Hesp
1982), la unién de estas tres zonas conforman una zona litoral de transporte activo
de arena y de caracteristicas ecoldgicas unicas.

LITORALES Y FONDOS ARENOSOS Los sustratos arenosos aparecen en areas
donde los sedimentos se acumulan en medios de alta energia. No cuentan con un
sustrato estable para los productores primarios, por lo que la vida depende del
aporte del flujo de paso, dependiendo de ellos pueden soportar una gran cantidad
de biomasa en el filtro alimentador. A mayores profundidades y aguas someras de
media y baja energia se construyen muestras biolégicas muy diferentes. Cerca de
la costa, estos fondos marinos estan cubiertos por praderas de pastos marinos.
Sin embargo, la entrada mas comun en la mayoria de estos sistemas son los
sedimentos de materia organica particulada. Las bacterias utilizan una parte
importante, pero la otra parte es consumida directamente por los organismos del
fondo, que también consumen las bacterias, que a su vez sirven como alimento
para organismos mas grandes (como los peces) Los sustratos arenosos y
fangosos son los principales elementos del fondo marino del mundo. Por lo tanto,
a pesar de su productividad relativamente baja, muchos pescadores aun
dependen de ellos, lo que esta estrechamente relacionado con la abundancia de la
columna de agua y el aporte de materia organica. Debido a la sobreexplotacion y
el deterioro de los métodos de pesca, el camardn y el pescado del fondo son la
base de la pesqueria.

Las plantas acuaticas: las algas son las plantas mas comunes las caracteristicas
que diferencian este tipo de planta son:

o Carecen de vasos conductores y en muchas plantas acuaticas
superiores son muy sencillas.

o Una de las primeras diferencias de las plantas acuaticas es que
carecen de madera y con ello tienen una consistencia herbacea sin
necesidad de desarrollar estructuras lignificadas.

o Las plantas acuaticas contienen unos elementos de flotacién que les
permiten flotar en el agua, viven sumergidas en el agua. Otras
solamente tienen las flores fuera del agua y su organismo dentro de
ella,

~ 69 ~



o Las plantas acuaticas no necesitan raices muy fuertes, solo una
pequefa radicula para absorber minerales y agua. Ademas, estas
plantas pueden realizar la misma funcion a través de su superficie de
contacto con el agua, que es blanda y fina para lograr esta tarea.

2. ECOSISTEMAS TERRESTRES

Los ecosistemas terrestres son aquellos ecosistemas que existen en la superficie
de la biosfera. En comparacion con los ecosistemas acuaticos, los ecosistemas
terrestres ocupan un area mas pequena alrededor de un 25% de la superficie total.
Sin embargo, en el podemos encontrar el grupo de animales mas grande y diverso
de los ecosistemas terrestres que son los insectos, con alrededor de 900.000
especies. Las aves ocupan el segundo lugar con aproximadamente 8.500
especies y los mamiferos ocupan el tercer lugar con aproximadamente 4.100
especies.

En el mundo vegetal, las angiospermas son las mas abundantes, con unas
224.000 especies, mientras que las briofitas tienen 24.000 especies.

Los ecosistemas terrestres muestran una mayor diversidad que otros ecosistemas,
porque hay muchos factores que limitan las especies que viven en ellos, todos
estos factores producen una variedad de regiones ecolégicas o regiones
biogeograficas, en las que tanto los elementos animados como los inanimados
exhiben sus caracteristicas unicas. En estos entornos, debido a que la atmésfera
es mas transparente que el agua, la disponibilidad de luz es mayor. También
tienen gases disponibles, incluido el dioxido de carbono para la fotosintesis y el
oxigeno para la respiracion, asi como nitrogeno que puede ser fijado por
microorganismos del suelo y utilizado por plantas u otros organismos, sin
embargo, los organismos de ecosistemas terrestres necesitan agua para
sobrevivir.

Plantas terrestres: Las plantas obtienen el agua del suelo y, a través de sus
tallos, la conducen a las hojas y a las partes verdes provistas de clorofila para
poder realizar la fotosintesis y obtener alimento, Se han desarrollado algunas
caracteristicas que las distinguen tales como:

e Las plantas terrestres han desarrollado la madera en los arboles y arbustos
para aguantar el peso de sus copas y separarlo del suelo en busca de la
luz.

e Para absorber el agua del suelo, las plantas terrestres necesitan un sistema
de raices fuerte al tiempo que garantizan su estabilidad manteniéndose
estables en el medio ambiente.
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El principal problema al que se enfrentan las plantas terrestres es la
sequedad, el ambiente absorbe agua, por lo que las plantas deben tener
dispositivos que les permitan ahorrar agua. La superficie verde de las
plantas terrestres esta cubierta de epidermis o cuticula, que evita la pérdida
de agua y las protege de hongos y bacterias, esta compuesto por cera y
queratina que le confieren impermeabilidad, dependiendo de las
condiciones ambientales, esta capa puede ser mas alta o baja;

o Por ejemplo, las plantas de ambientes muy secos, como los cactus,
tienen cuticulas muy gruesas. El fendbmeno de las hojas que se
vuelven espinas o carnosas son otras adaptaciones que hacen los
cactus para conservar el agua. Las plantas acuaticas no necesitan
estas adaptaciones porque tienen toda el agua que necesitan.
Botanical, (2022)

Las hojas de todas las plantas terrestres tienen estomas, que son una
especie de valvula que permite a las plantas absorber didéxido de carbono y
expulsar oxigeno. Al mismo tiempo, cuando se abren, también drenan agua
a través de un proceso llamado transpiracién. Para evitar una pérdida
excesiva de agua, las plantas pueden cerrar mas o menos 0O incluso
completamente las estomas.

o Algunas plantas que viven sobre suelos muy calurosos o salinos
pueden realizar la fotosintesis con los estomas practicamente
cerrados. Son plantas denominadas plantas CAM o de metabolismo
acido de la familia, las emisiones de CO2 y O2 se realizan durante el
dia, excepto las suculentas que se realizan de noche, C.A.M. Bear &
Rintoul (2016)

o En el medio acuadtico, la luz disminuye a medida que aumenta la
profundidad, hasta que, desde unos 200 metros, la vida de las
plantas se vuelve muy dificil. El plancton o fitoplancton vegetal sélo
puede crecer en la primera capa de agua porque la calidad de la luz
que atraviesa esta profundidad no es suficiente para una fotosintesis
adecuada.

En los ecosistemas acuaticos, el calor no es tan limitante como en los ecosistemas
terrestres, porque la temperatura en el agua tiende a equilibrarse y volverse mas
uniforme, por lo que la diferencia de temperatura no es tan grande como en los
ecosistemas terrestres. En los ecosistemas terrestres, la temperatura cambia
mucho en latitud, por lo que a medida que nos movemos del ecuador a los polos,
la temperatura disminuira y viceversa. Ademas, es necesario considerar aquellas
sustancias que se producen debido a diferencias en el nivel del mar. Cuando nos
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elevamos sobre el nivel del mar, la temperatura desciende, por lo que podemos
encontrar ambientes frios o frescos en lugares que deben ser muy calurosos.

La radiacion solar es un elemento importante de las plantas. Las plantas necesitan
calor como motor para absorber nutrientes e intercambiar gases con la atmadsfera.
La temperatura evapora el agua evaporada a través de las estomas, lo que
requiere que el liquido sea atraido hacia las hojas, al mismo tiempo que permite la
introduccidon de didxido de carbono, la radiacion y la disponibilidad de agua son
dos factores relacionados. Para la transpiracién y evaporacion, debe haber calor,
pero también debe haber suficiente agua.

e En invierno, cuando el clima no es lo suficientemente calido, la planta no
excreta agua, las estomas se cierran, la planta detiene la produccién y entra
en un periodo de letargo. Sin mecanismos de regulacién adecuados, el
exceso de calor y la falta de agua eventualmente secaran el suelo y la
planta morira. Entonces, en lugares donde el calor es alto, pero hay poca
agua disponible, las plantas deben cerrar sus estomas y dejar de producir.
En otros lugares con mucha radiacion y agua, como los tropicos, la
produccion es constante. (Fruticola, 2016)

En las plantas terrestres el principal problema de la luz en las plantas terrestres es
que ciertas plantas deben competir con otras plantas por la luz. Por este motivo,
algunas especies han desarrollado tallos altos o troncos de arboles para colocar
las hojas o mas alto posible y captar la maxima luz, llevando asi los ejemplares a
la altura de los arboles.

Los principales nutrientes de las plantas son el carbono, el hidrogeno y el oxigeno.
Todos se encuentran en grandes cantidades en la atmdsfera en forma de agua y
diéxido de carbono, los obtienen a través de la fotosintesis, por lo que no son un
factor limitante. Sin embargo, otra serie de nutrientes que se encuentran en el
suelo, ya sean escasos 0 excesivos, afectaran en gran medida el crecimiento o la
salud de las plantas, lo que puede constituir un factor limitante. Las plantas para
desarrollarse y reproducirse bien necesitan estar adaptadas al tipo de suelo en el
cual viven puesto que, al no poder desplazarse, necesitan tenerlo a su alcance los
nutrientes basicos o esenciales Macronutriente (Son tomados en cantidades
grandes) Micronutrientes (Las plantas necesitan pequefias cantidades)

Azufre (S) Potasio (K) Cloro (CI)

Calcio (Ca) Nitrégeno (N) Cobre (Cu)
Fésforo (P) Hierro (Fe) Manganeso (Mn)
Magnesio (Mg) Boro (B) Molibdeno (Mo)
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Zinc (Zn)
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3. Sistema de clasificacion de Holdridge: (1947/1967)

Fue desarrollado por el botanico y climatélogo estadounidense Leslie Holdridge,
en el cual se desarrolla una clasificacidon de las diferentes areas del mundo a partir
de condiciones bio climaticas, donde se evidencian unas caracteristicas
fisiologicas puntuales en la vegetacion o formaciones vegetales.

<
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Figura 11 Tomado de: https://es.wikipedia.org

Los factores que se tienen en cuenta para su clasificacion bioclimatica son:

e La biotemperatura que es un rango de temperaturas situadas entre 0 y
30°C, que se consideran como valores limites para el crecimiento de las
plantas, y que se calcula teniendo en cuenta el numero de horas con
temperaturas situadas entre 0 y 30 °C o haciendo un promedio de las bio
temperaturas mensuales.

e La precipitacion media anual (en mm), cantidad de lluvia sobre una zona
particular en un ano.

e La evapotranspiracion potencial (en mm) La evapotranspiracion potencial
(ETP) es la cantidad maxima de agua que puede evaporarse en un clima
dado por una cubierta vegetal continuo bien dotada de agua, Es un proceso
combinado que comprende la evaporacion de todos los tipos de superficie
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(agua-vegetacion-suelo) y la transpiracion de las plantas en un intervalo de

tiempo dado y en una regién determinada. Se expresa en altura de agua

(mm).
En la ETP influyen factores meteorologicos (radiacion solar y terrestre,
temperatura del aire y de la superficie evaporante, velocidad del viento, humedad
relativa del aire en contacto con la superficie y la presion atmosférica), factores del
suelo (contenido de agua, propiedades fisicas, exposicion) y factores de la
vegetacion (sistema radicular, extension, morfologia del area foliar) Gomez &
Cadena (2017)

Estos tres factores se representan en una escala logaritmica en los lados de un
triangulo; y dentro de la figura se delimitan:

e Siete regiones latitudinales, definidas por la biotemperatura y la altitud:
polar (glacial), subpolar (tundra), boreal, templado frio, templado calido,
subtropical y tropical.

e Siete pisos altitudinales: nivel, alpino, subalpino, montano, montano bajo,
premontano y basal.

e Nueve provincias de humedad, determinadas por la precipitacion media
anual: superhumedo o pluvial, perhumedo o muy humedo, humedo, sub
humedo o seco, semiarido, arido, perarido y superarido.

El cruce de estos valores origina unas celdillas que corresponden con las 38
zonas de vida identificadas por Holdridge. Alcaraz Ariza, (2008). Entonces la zona
de vida puede imaginarse como un grupo de asociaciones, relacionadas entre si a
través de los efectos de la temperatura, la precipitacion y la humedad. Tales
factores dejan un sello caracteristico en cada zona de vida, no importa que ésta
comprenda un grupo diverso de asociaciones. (Holdridge, 1978)

1. Quiz
A Continuacion, se desarrollaran preguntas en la plataforma donde esta permite
recoger las respuestas de cada participante en un recuento final:
a. ¢Cuales son las caracteristicas ambientales que interactuan para
establecer las zonas de vida?
a. Escriba 3 caracteristicas que permiten la diferenciacion entre plantas
acuaticas y terrestres
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4. PROYECTO: Ver anexo

SESION #2

Bienvenido a nuestra segunda sesion en esta semana las actividades seran
asincronicas y nuestro canal de comunicacion sera el foro, en este caso, nuestra
tematica es tratar el flujo de la materia a través de los ciclos biogeoquimicos y las
condiciones y los recursos que limitan la diversidad ecosistémica, para ello, hemos
preparado los materiales audiovisuales y los documentos guia, no olvides visitar el
Foro donde encontraras la segunda entrega del proyecto de aula.

Tema: Medio fisico / condiciones

Objetivo:
Reconocer las diferencias de la diversidad ecosistémica, pregunta orientadora ¢ En
qué se diferencian los ecosistemas terrestres?

Tiempo:
4 Horas

Asincronico

INICIO
A través de un juego interactivo a modo de cuestionario se dara contexto a la
tematica, las preguntas giraran en torno a los conocimientos previos de la misma.
e Ciclos Biogeoquimicos
o Conoces la forma en la que la materia inorganica circula entre los
ecosistemas, explica brevemente
e Condiciones y recursos
o ¢Cual es la diferencia entre una condicion y un recurso?
e Diversidad de ecosistemas
o ¢Como cree que la altitud (altura sobre el nivel del mar) afecta la
forma de las plantas?

1) Contexto:

Los materiales necesarios para la vida en el ecosistema se transmiten en un ciclo
cerrado, lo que permite que los organismos vivos los reutilicen continuamente en
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la trama alimentaria de un ecosistema, la materia organica producida por el
productor (Organismos fotosintéticos) Las plantas los recogen del suelo o de la
atmoésfera y los convierten en moléculas organicas (glucidos, lipidos, proteinas y
acidos nucleicos). se transfieren secuencialmente a través de diferentes niveles
nutricionales ocupados por los consumidores. Cuando este tipo de organismo
muere (0 elimina sus desechos), la materia organica presente en los restos (o
desechos) del cadaver sera descompuesta por el agente de descomposicion hasta
que se descompone en moléculas inorganicas simples, y otros organismos que
puedan absorber estos materiales organicos y se convierten en su propio
organismo.

Asi mismo los componentes abidticos de los ecosistemas poseen un ciclo
interdependiente para la recirculacion de la naturaleza de esta forma encontramos
en todo ecosistema unos ciclos del oxigeno, el carbono, hidrégeno, nitrégeno, etc.
cuyo estudio es esencial para conocer su funcionamiento.

2) Ciclos de la materia.

a) Ciclo del agua “H20” el agua cambia de estado entre liquido, sélido (hielo)
y gas (vapor). La mayor parte del vapor de agua entra en la atmésfera por
evaporacion. Este proceso convierte el agua en la superficie de los
océanos, rios y lagos usando la energia del sol en vapor de agua en la
atmoésfera. ElI vapor de agua se eleva a la atmésfera, se enfria y forma
pequefas gotas de agua a través de un proceso llamado condensacion.
Estas gotitas de agua forman nubes. Cuando estas diminutas gotitas de
agua se combinan, crecen y eventualmente se vuelven demasiado pesadas
para permanecer en el aire. Luego llegan a la Tierra en forma de lluvia,
nieve y otros tipos de precipitaciones. La mayor parte de la precipitacion
que cae se convierte en parte del océano o en parte de los rios, lagos y
arroyos que finalmente desembocan en el océano. Parte de la nieve y el
hielo cae a la superficie en forma de glaciares y otros tipos de hielo. Parte
de la precipitacion se filtra en el suelo y se convierte en parte del agua
subterranea.

b) Ciclo del carbono “C” El carbén es un elemento. Forma parte de los
océanos, aire, rocas, suelos y seres vivos. El carbon no permanece en un
mismo lugar, por tanto, su ciclo se divide en los siguientes pasos.

i) Los organismos productores terrestres obtienen didxido de carbono de
la atmdsfera durante el proceso de la fotosintesis para transformarlo en
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ii)

Vi)

compuestos organicos como la glucosa, y los productores acuaticos lo
utilizan disuelto en el agua en forma de bicarbonato (HCOS -).

Los consumidores se alimentan de las plantas, asi el carbono pasa a
formar parte de ellos, en forma de proteinas, grasas, hidratos de
carbono, etc.

En el proceso de la respiracion aerdbica, se utiliza la glucosa como
combustible y es degradada, liberando el carbono en forma de CO2 a la
atmosfera. Por tanto, en cada nivel trofico de la cadena alimentaria, el
carbono regresa a la atmésfera o al agua como resultado de la
respiracion.

Los desechos del metabolismo de las plantas y animales, asi como los
restos de organismos muertos, se descomponen por la accion de ciertos
hongos y bacterias, durante dicho proceso de descomposicién también
se desprende CO2.

Las erupciones volcanicas son una fuente de carbono, durante dichos
procesos el carbono de la corteza terrestre que forma parte de las rocas
y minerales es liberado a la atmdsfera.

En capas profundas de la corteza continental, asi como en la corteza
oceanica el carbono contribuye a la formacién de combustibles fésiles,
como es el caso del petroleo. Este compuesto se ha formado por la
acumulacion de restos de organismos que vivieron hace miles de afos.
El didbxido de carbono es un gas de efecto invernadero que atrapa el
calor en la atmoésfera. Sin este y otros gases de efecto invernadero, la
Tierra seria un lugar helado. Pero los humanos queman tanto
combustible que hay un 30% mas de didxido de carbono en el aire hoy
que hace 150 afos. Segun la informacion obtenida de las capas de
hielo, la atmdsfera no es rica en carbono desde hace unos 420.000
afnos. Los aumentos recientes de gases de efecto invernadero como el
diéxido de carbono en nuestra atmoésfera estan calentando nuestro
planeta. Benavidez & Ledn, et al (2007).

Ciclo del fosforo “P” La proporcion de fésforo en los organismos vivos es
relativamente pequefia y su papel es importante. Un bloque de construccion
de acidos nucleicos como el ADN, muchos intermediarios de la fotosintesis
y la respiracion celular estan asociados con el fosforo, y el atomo de fosforo
proporciona la base para formar el enlace de alta energia del ATP. También

se

encuentra en los dientes, incluidos los humanos. Las mayores reservas

de fésforo se encuentran en depdsitos de rocas marinas y de la corteza.
Ciclo del nitrégeno “N” Los atomos de nitrégeno son otro factor esencial
en el desarrollo de los organismos vivos, ya que requieren atomos de
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nitrogeno para la sintesis de moléculas organicas esenciales como
proteinas, acidos nucleicos y ADN. El aire atmosférico contiene un 78% de
nitrogeno. La atmodsfera es un reservorio de este compuesto. Porque A
pesar de su abundancia, pocos organismos pueden ingerirlo directamente y
utilizarlo para sus actividades vitales. Por ejemplo, para sintetizar proteinas,
las plantas necesitan nitrogeno en su forma fija, es decir, incorporado en
compuestos. El nitrégeno es una sustancia esencial para toda la vida en la
tierra. La mayor parte del nitrbgeno se encuentra en el aire en forma
gaseosa, pero el nitrogeno también se encuentra en el agua y el suelo en
diversas formas. Alli es descompuesto por bacterias y absorbido por
plantas y animales.

e) Ciclo del azufre El azufre se encuentra en pequefas cantidades en todos
los organismos vivos, principalmente en los aminoacidos. Se encuentra en
el aire como diéxido de azufre y en el agua como acido sulfurico y otras
formas. El ciclo del azufre esta asociado no solo con procesos naturales,
sino también con el aporte humano a través de procesos industriales.

3) Diversidad ecosistémica

Si bien en la actualidad a la hora de hablar sobre el término diversidad
ecosistémica que como se describe en IAIA Sea Praga del 2005 este es un
descriptor poco preciso, dada la amplitud de los temas que se engloban bajo esta
denominacion. Abarca desde el estudio de la variedad de habitats existentes en
una region (diversidad estructural) hasta los multiples procesos funcionales dentro
de un ecosistema concreto (diversidad funcional). Por otro lado, como destaca
(Etter, 1993) La diversidad bioldgica como expresiéon multifacética de la vida se
nos presenta en diferentes niveles de complejidad ascendente, desde la
variabilidad genética de una poblacion, la variedad de las especies y en ultima
instancia la variedad de ecosistemas a nivel local y regional. Estos niveles son
interdependientes el uno con el otro, es decir no se han dado separadamente, ni
pueden tampoco entenderse apropiadamente el uno aislado del otro. Lo anterior
puede ser visualizado si tenemos en cuenta que los niveles de diversidad bioldgica
estan sucesivamente contenidos el uno dentro del otro, tanto espacial como
funcionalmente: los genes en las especies y las especies en los ecosistemas

En el territorio colombiano existen varios factores propiciadores de diversificacion

ecosistémica y bioldgica (Etter, 1993):

e La amplia estratificacion vertical (altitudinal) del territorio como producto de la
orogenia Andina.
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e La marcada azonalidad edafica por el complejo tectonismo y la variedad de
rocas, que dio lugar a mosaicos heterogéneos de sustrato.

e Los cambios y diversificaciones climaticas locales y regionales produjeron
enclaves secos e hiper humedos, debido a la conformacién de barreras
orograficas resultantes del levantamiento de las cordilleras.

e La generacion de aislamientos especiales con centros de diversificacion,
producto del levantamiento de barreras topograficas.

e La formacion de grandes corredores N-S de intercambio bioldgico, a lo largo de
los valles, serranias y cordilleras, andinos y extra-andinos.

e Su posicion geografica como conexidn y area puente de Suramérica hacia el
Caribe, Centroamérica y el Pacifico.

El territorio colombiano actual, por su posicion latitudinal tropical, da lugar a la
diversidad de ecosistemas, asi como a las diversas condiciones edafoclimaticas
que han determinado la gran diversidad geoespacial a lo largo de su evolucion
historica, lo que a su vez ha propiciado la gran diversidad de especies
biodiversidad. Por ejemplo, un pais como Brasil, a pesar de ser mas diverso en
especies conocidas, tiene menos diversidad de ecosistemas en un area siete
veces mayor, incluso dentro de ella, en areas como el macizo de Sierra Nevada,
donde el fendmeno ecoldgico de la diversidad filogenética también es evidente. en
Santa Marta donde se encuentran la mayoria de los biomas de Colombia, que
representan menos del 5% del pais. (Etter, 1993)

Para los fines de nuestro proyecto nos enfocaremos en los caracteres utilizadas
por Holdridge en las que consideramos que debemos enfocar nuestro caracter
explicativo en la caracterizacién y diferenciacion de los ecosistemas

Regiones latitudinales, definidas por la biotemperatura y la latitud: En el siguiente
cuadro tomado de la publicacion de Holdridge podemos ver un acercamiento a
una division de regiones a partir de la temperatura y su relacién con la latitud que
debemos recordad que son distancias angulares entre la linea ecuatorial y un
punto en la tierra
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CUADRO No. 1. Extensiones tedricas aproximadas de las regiones de
vegetacién en grados de latitud.

Regon Ambito de Ambito en latitud Ambito en grados de
hiotem peratura latitud
entre ineas
gma
Subpolar 1,5%a 3° 67°22.5"a 63°43 3°37.%
B oreal jfa6" 63°45" a 36730’ 715
Templadafda 6° al2® 36750 a 427 14730
Templada 127 a 175 427 a 27730 14730 28.0
Subtropical 17°% a l4° 27°30°" a 13° 14530
Tropical Mas de 24° 13 a 0 13° 13

llustracién 1 tomado de Holdridge 1978 CUADRO No. 1. Extensiones teodricas aproximadas de las regiones de

vegetacion en grados de latitud.

En este podemos observar que la temperatura en referencia a los polos es mas
fria y mientras se acerca al ecuador es mas calida, ello se debe en parte a la
incidencia de la luz solar sobre la corteza terrestre, estos datos no deben tomarse
de una manera literal ya que algunos factores locales, como el flujo del aire o los
vientos reinantes, la exposicion de la pendiente, la topografia y la precipitacién

influyen en la biotemperatura.

Pisos altitudinales: hace referencia al descenso de aproximadamente, 1,8
°C por cada 180 m de altura (a esto se denomina gradiente térmico) en
comparacion al nivel del mar, en otras palabras, los que todos conocemos
como pisos térmicos aproximadamente, La temperatura, la humedad, la
composicién del suelo y la radiacion solar son factores importantes en la

determinacion de las zonas de altitud
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e Nueve provincias de humedad, determinadas por la precipitacion media
anual: superhumedo o pluvial, perhumedo o muy humedo, humedo, sub
hamedo o seco, semiarido, arido, perarido y superarido.

La precipitacion es uno de los factores utilizados para definir climaticamente las
zonas de vida. El valor usado es el promedio anual de agua, en milimetros, que
cae en forma de lluvia, nieve, granizo o cellisca. Se excluye el agua que se
condensa directamente sobre la vegetacién o el suelo, tal como el rocio, a pesar
de que en algunos sitios esa humedad constituye una cantidad tal, que ejerce
apreciable influencia sobre la vegetacion. Aunque existe una correlacion directa
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entre humedad y precipitacion a lo largo de una linea de temperatura dada dentro
de una region latitudinal o una faja altitudinal, no es cierto que esa correlacion
pueda aplicarse para el mundo considerado como un todo. La misma precipitacion
promedio anual, que da origen a un ambiente muy humedo en la regiéon Subpolar
o en la faja Alpina, soélo alcanza a producir condiciones aridas cuando ocurre en
las regiones bajas tropicales. La razon de este fendmeno es que la humedad del
ambiente estd determinada por la relacion entre temperatura y precipitacion,
independientemente de otras fuentes de humedad. Holdridge, (1978)

3) CONDICIONES Y RECURSOS:

La diversidad de los organismos en los ecosistemas esta directamente relacionada
con las condiciones y recursos en un lugar especifico a continuacion definiremos
mas a profundidad estos aspectos enfocandonos en el reino de las plantas.

. Condicion: Definida por Begon et tal. (1995) Es un factor ambiental bidtico que
varia en espacio y el tiempo, y al que los organismos responden de modos
distintos, tales como: la temperatura, la humedad relativa, el pH, la salinidad, la
velocidad de la corriente y la concentracion de contaminantes, sin embargo una
condicion también puede ser modificada por otros organismos, por ejemplo el PH
de la tierra por la presencia de algunas plantas, la temperatura y la humedad
pueden cambiar bajo el dosel de un bosque, estas condiciones no puede ser
consumidas o agotadas por un organismo ni tampoco pueden ser menos
asequibles para algun organismo. Begon et tal. (1995)

. Temperatura: La temperatura afecta todos los procesos fisioldgicos de la planta
los cuales ocurren mas rapidamente a medida que la temperatura aumenta entre
una temperatura base y una temperatura 6ptima, sin embargo, las temperaturas o
muy altas o bajas sobre un organismo adaptado a una condicion especifica lo
afectan directamente. El crecimiento se ralentiza a medida que baja la
temperatura. Las temperaturas bajo cero pueden causar dafos severos al tejido
joven. Por ejemplo, los tallos vegetativos pueden morir a -5°C Rawson & Gémez
2001

LAS PLANTAS DE ECOSISTEMAS FRIOS presentan segin Offerman, 2011
caracteristicas como:

o Normalmente tienen forma piramidal para que la nieve resbale,
ademas tienen hojas muy pequefias y no contienen casi agua para
que no se congele debido al frio y rompa las hojas (suelen tener
forma de aguja). Otra de sus adaptaciones a este tipo de clima es
tener las ramas y hojas muy flexibles para evitar roturas debidas al
peso de la nieve.
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o Los pétalos se cubren de pelos para protegerlos del frio. El dafio
causado por las bajas temperaturas se asocia con el estrés hidrico
para evitar la desnaturalizacion de las proteinas. Mientras la planta
pueda transpirar libremente, puede soportar altas temperaturas. Con
suficiente agua, puede soportar temperaturas de 0°C. Sin embargo,
si el agua es el factor limitante, las hojas pueden morir a 0 °C, ya que
las plantas estresadas intentan conservar agua cerrando sus
estomas, lo que reduce el enfriamiento beneficioso producido por la
transpiracién Sin ellos, las temperaturas de las hojas alcanzan los
50°C y los procesos metabdlicos se interrumpen. Acumulan agua en
su interior en un tejido llamado “parénquima acuifero” en forma de
mucilago (no esta en forma liquida). Tecnologia P (2020)

o Muchas de estas plantas no tienen hojas, ya que intentan evitar al
maximo la pérdida de agua por transpiracion. Por tanto, en estas
plantas la fotosintesis no la hacen las hojas, ya que no tienen, sino
que la hacen los tallos.

o La mayoria presentan espinas, las cuales la unica funcion que tienen
es proteger las plantas ante los animales herbivoros para que no les
‘roben” el agua. Hay que tener en cuenta que las espinas no hacen
la fotosintesis ya que son incoloras (no tienen clorofila).

o Algunas tienen raices muy profundas para encontrar el agua de los
acuiferos.

o Ceras que recubren toda la planta y evitan las pérdidas de agua por
evaporacion.

o Pelos blanquecinos que limitan la accion secadora del viento y
reflejan la luz del sol.

PLANTAS TROPICALES: El clima calido y humedo de las regiones ecuatoriales

favorece bosques muy frondosos con diferentes capas de vegetacion y una gran
variedad de especies. En el interior del bosque la luz es escasa, por lo que la
mayoria de las plantas tropicales compiten por conseguir luz. Las plantas
presentan:

Hojas grandes para tener una maxima superficie fotosintetizadora.

Muchas plantas trepan sobre otras en busca de la luz (por ejemplo, lianas).
Hojas con perforaciones para permitir el paso de la luz a hojas mas bajas y
para que no se acumule agua encima y rompa la hoja.

Raices aéreas (no son raices verdaderas funcionan como una esponja
absorbiendo humedad ambiental).
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e Muchas plantas se suben encima de otras plantas (por ejemplo,

enredaderas) en busca de luz.

Otros individuos tienen tallos muy altos.

Epifitas (estas son plantas que viven sobre otras plantas, pero no son
parasitos y solo se usan como soporte). orquidea, por ejemplo.

e Los colores de las hojas distintos del verde absorben otras longitudes de
onda

PLANTAS DE CLIMA MEDITERRANEQ: Una caracteristica tipica del clima
mediterraneo es la sequia estival (la estacion mas seca coincide con la mas
calurosa). Como resultado, la zona se comporta como un "desierto" en verano. El
objetivo de este tipo de especies que sustentan el clima es evitar la pérdida de
agua tanto como sea posible y sostenerse con costos minimos de energia. Las
plantas se adaptan perfectamente a estas condiciones. (Adaptaciones de las
plantas al clima mediterraneo, s. f.)

o Reducir al maximo su actividad y permanecer durante la época adversa en
diferentes formas de latencia como Bulbos.

o Otras, como las plantas anuales que han florecido y fructificado durante la
primavera, pasan el verano en forma de semillas que germinan con las
primeras lluvias de otofio o de primavera del aio siguiente.

o Reduccién de las hojas para evitar una excesiva transpiracion y la
consecuente pérdida de agua. La mayoria tienen HOJAS PEQUENAS. Eje
romero.

o Presentan pelos blancos en el envés de las hojas para proteger los
estomas y evitar la pérdida de agua.

o Hojas cubiertas de ceras formando la cuticula para impermeabilizar las
hojas y evitar al maximo la pérdida de agua.

o Algunas tienen pelos glandulares que contienen aceites esenciales que
suele proteger a la planta de ser consumida por herbivoros.

b. Humedad relativa: La humedad relativa se expresa como el porcentaje de vapor
de agua en el aire en comparacion con la cantidad total de agua que puede
contener si el aire esta saturado. Las plantas siempre estan ajustando las
aberturas de los estomas de las hojas segun la humedad del aire la humedad alta
es un problema, ya que el uso de agua de la planta es demasiado lento y
compromete la calidad, incluso si las estomas estan constantemente abiertas.
Asimismo, si la humedad es muy baja y la transpiracion posterior es demasiado
alta, la planta cierra las aberturas de los estomas para minimizar la pérdida de
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agua y el marchitamiento. Desafortunadamente, esto también significa que la
fotosintesis es mas lenta vy, finalmente, también lo sera el crecimiento de la planta.
En este sentido se afectan dos procesos: la transpiracién y la fotosintesis. Parent,
2022

a. PH: La acidez o la alcalinidad se miden en unidades de pH con una escala
de 1 a 14, El pH=7 es neutro. La acidez aumenta con los valores de 4 a 7 y la
alcalinidad de 7 a 10. El pH del suelo influye sobre la disponibilidad de los
minerales para las plantas

a. suelo: El suelo es la cubierta de la superficie continental de la Tierra. Es un
agregado de minerales no consolidados y de particulas organicas producidas por
la accion combinada del viento, el agua y los procesos de desintegracion organica.
En él se sujetan y se nutren las plantas, en el suelo se desarrollan tareas basicas
en el ecosistema como son cerrar los ciclos de los elementos o descomponer los
restos organicos.

e FORMACION DEL SUELO La formacién del suelo es un proceso en el que
las rocas se dividen en particulas menores mezcladas con materia organica
en descomposicién. El lecho rocoso empieza a deshacerse por los ciclos de
hielo-deshielo, por la lluvia y por otras fuerzas del entorno

o Ellecho se descompone en la roca madre que, a su vez, se divide en
particulas menores

o Los organismos de la zona contribuyen a la formacién del suelo
desintegrandose cuando viven en él y afiadiendo materia organica
tras su muerte. Al desarrollarse el suelo, se forman capas llamadas
horizontes

o El horizonte A, mas préximo a la superficie, suele ser mas rico en
materia organica, mientras que el horizonte C contiene mas
minerales y sigue pareciéndose a la roca madre. Con el tiempo, el
suelo puede llegar a sustentar una cobertura gruesa de vegetacion
reciclando sus recursos de forma efectiva

o En esta etapa, el suelo puede contener un horizonte B, donde se
almacenan los minerales.

e COMPOSICION DEL SUELO: se pueden dividir en solidos, liquidos y
gaseosos.

e Solidos: Este conjunto de componentes representa lo que podria
llamarse el entramado mineral del suelo, y entre estos componentes
soélidos del suelo se distinguen:
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o los silicatos, y también los silicatos residuales que no estan
completamente meteorizados principalmente cuarzo o como
producto que no estd completamente formado, especialmente
minerales arcillosos.

o Oxidos e hidroxidos de Fe y Al, que se liberan por el mismo método
que la arcilla.

o Clastos y granos poliminerales como materiales residuales de la
alteracion mecanica y quimica incompleta de la roca original.

o Otros compuestos minerales, cuya presencia 0 ausencia Yy
abundancia determinan el tipo de suelo y su desarrollo de
carbonatos sulfatos o cloruros y nitratos.

o Sdlidos organicos o complejos organico-minerales, materia organica
muerta en superficie, humus o Humus joven o crudo, constituido por
hojas, ramas y restos animales dispersos también humus procesado,
que consiste en materia organica producida por la descomposicion
completa del humus crudo, de color negro, con una mezcla de
derivados nitrogenados (amoniaco, nitratos), hidrocarburos, celulosa,
etc. Segun el tipo de reaccion acido-base que predomine en el suelo,
éste puede ser acido, neutro o basico, lo que también esta
determinado por la roca madre y es adecuado para las especies
vegetales que en ella habitan.

Liquidos Esta fraccion consiste en una solucion acuosa que contiene las
sales y iones mas comunes como Na, K, Ca 2, Cl-, NO3-, asi como
diversas sustancias organicas. La importancia de esta fase liquida en el
suelo es que es portadora de sustancias quimicas dentro del sistema. El
agua subterranea se puede combinar con un cuerpo sélido de tres
formas diferentes:

o EIl primero consiste en una pelicula muy delgada donde la fuerza
dominante que une el agua a una particula solida es de naturaleza
molecular y tan sdlida que esa agua solo puede ser removida del
suelo en hornos de alta temperatura.

o Esta parte del agua no puede ser utilizada por el sistema radicular de
la planta. el otro se mantiene entre las particulas por fuerzas
capilares que, dependiendo de la estructura, pueden ser mayores
que la gravedad. Esta parte del agua no se absorbe, pero las plantas
pueden utilizarla. Finalmente,

o El agua que excede el agua capilar, que a veces puede llenar todos
los huecos en las capas superiores del suelo, se filtra y va a
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alimentar las aguas mas profundas. Cuando todos los espacios
estan llenos de agua, se dice que el suelo esta saturado.

e Gases: La fraccibn gaseosa se compone principalmente de gases
atmosféricos y su composicion varia mucho debido al consumo de O2 y la
produccion de CO2. El primero es siempre menor que al aire libre, y el
segundo es mayor como resultado del metabolismo respiratorio de los
organismos vivos del suelo, incluidas las raices. Otros gases comunes en
terrenos mal drenados son el metano (CH) y el 6xido nitroso (N20).

e ESTRUCTURA DEL SUELO. La estructura del suelo esta determinada por
cdmo se agrupan las particulas individuales de arena, limo y arcilla. Cuando
las particulas individuales se agrupan, se ven como particulas mas grandes
y se llaman agregados. La agregacion del suelo puede ser diferente, lo que
conduce a una estructura del suelo diferente. La circulacion del agua en el
suelo varia mucho segun la estructura. La forma mas util de describir la
estructura del suelo es la calidad (grado de compactacién), el grado
(tamano promedio) y el tipo de agregado (forma). Algunos suelos tienen
diferentes tipos de agregados y se describen por separado.

o Grados de estructura del suelo El grado de estructura es la
intensidad de agregacion y expresa la diferencia entre la cohesién
interna* de los agregados y la adhesion* entre ellos. Dado que estas
caracteristicas varian con la humedad del suelo, el grado de
estructura debe determinarse cuando el suelo no esta demasiado
hiumedo o seco. La estructura tiene cuatro etapas principales, las
cuales se clasifican de 0 a 3 de la siguiente manera:

= (0) Sin estructura: una condicién en la que no hay agregados

visibles o una disposicion natural de lineas débiles, como:
Estructura aglomerante (coherente), en la que todo el
horizonte del suelo aparece cementado en una gran masa;
Una textura de un solo grano (sin cohesion) donde las
particulas individuales del suelo no tienden a pegarse, como
arena limpia.

= (1) Estructura débil: Se compone de agregados imperceptibles

y oscuros. A medida que los materiales se separan del perfil,
se trituran, lo que da como resultado una mezcla con pocos
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agregados enteros, muchos agregados triturados y muchos no
agregados.

(2) Estructura moderada: se caracteriza por agregados bien

formados y distintos de duracion moderada que son
evidentes, aunque oscuros, en suelos no perturbados.
Cuando se retira del perfil, el suelo se descompone en una
mezcla de varios agregados intactos distintos, algunos de los
cuales estan fracturados y otros no son agregados.

(3) Estructura fuerte: se caracteriza por agregados distintos y

bien formados que son duraderos y visibles en suelo intacto.
Separado del perfil, el suelo consiste principalmente en
agregados intactos y contiene algunos agregados triturados y
pocos 0 ningun agregado.

o Clases y tipos de estructura del suelo La clase estructural describe el
tamano promedio de los agregados individuales. En cuanto al tipo de
estructura del suelo del que proceden los aridos, se pueden distinguir
cinco categorias diferentes, que son las siguientes:

Muy fina o delgada;
Fina o delgada;
Mediana;

Gruesa o espesa,;

Muy gruesa o espesa,;

o EIl tipo de estructura describe la forma o configuracién de los
agregados individuales. Aunque los expertos de suelo a menudo
reconocen siete tipos de estructura de suelo, nosotros usamos solo
cuatro tipos. Estan clasificados del 1 al de la siguiente manera:

(1) Estructuras granulares y migajosas: estas son particulas

individuales de arena, limo y arcilla agrupadas en pequeinos
granos casi esféricos. El agua circula por estos suelos con
mucha facilidad.

(2) Estructuras en bloques o bloques subangulares: El

horizonte A de los perfiles de suelo normalmente contiene
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particulas de suelo agrupadas en bloques aproximadamente
cuadrados o angulares con bordes mas o menos afilados. Los
bloques relativamente grandes indican que el suelo es
resistente a la penetracion y movimiento del agua. Suelen
encontrarse en el horizonte B cuando se acumula la arcilla.

* (3) Estructuras prismaticas y columnares: son particulas de

suelo que han formado columnas verticales o columnas
separadas por grietas verticales pequefas pero distintas. La
circulacién del agua es mas dificil y el drenaje es deficiente.
Suelen encontrarse en el horizonte B cuando se acumula la
arcilla.

= (4) Estructura laminar: Las placas a menudo se superponen,

lo que dificulta la circulacién del agua. Esta estructura casi
siempre se encuentra en bosques, en parte en suelos que
consisten en el horizonte Ay capas de arcilla.

e ORGANISMOS EN EL SUELO En el suelo se encuentran bacterias,
hongos, protozoarios, acaros, coledpteros, hormigas, nematodos,
miriapodos,  colémbolos, rotiferos, larvas, lombrices y otros
microorganismos que intervienen en la transformacion de la materia
organica e inorganica. La actividad de los microorganismos es muy
importante para la transformacion y la vida de los suelos. Las bacterias y
los hongos participan en los ciclos del carbono, nitrégeno, azufre, fésforo y
en la incorporacion del potasio y el magnesio, entre otros, para su
asimilacion por las plantas. Los procesos biolégicos mas importantes se
dan en el suelo:

o Humificacion: descomposicién de la materia organica por hongos,
bacterias, lombrices y termitas. Transformaciones del nitrogeno:
amonificacion, nitrificacion, fijacion. Mezcla- desplazamiento: lo
hacen las lombrices y termitas.

o Las bacterias y los hongos habitan principalmente en los suelos bien
aireados, pero solamente las bacterias realizan la mayor parte de los
cambios bioldgicos y quimicos en los ambientes anaerobicos. Las
bacterias se clasifican en:

= Aerdbicas: viven solo en presencia de oxigeno.

= Anaerobias: viven solo en ausencia del oxigeno, las cuales

pueden desarrollarse en presencia o en ausencia del oxigeno.
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4) Recursos:

Segun Tilman (1982) Todo lo que consume un organismo son Sus recursos (por
ejemplo, el nitrato, el fosfato y la luz pueden ser para las plantas, el néctar, el
polen y un agujero en su cuerpo pueden ser para una abeja. Los recursos de los
organismos vivos son principalmente las materias que estan constituidos sus
cuerpos, la energia que interviene en su actividad y los lugares o espacios en los
que pasa sus ciclos vitales, se pueden determinar dos grandes grupos de
recursos, los recursos esenciales que son los que son incapaces de sustituir por
otro y los recursos sustituibles que por el contrario si pueden ser sustituidos, en
las plantas verdes suele ocurrir con el nitrato y los iones de amonio.

a. Radiacién- intensidad de la luz relaciéon con la fotosintesis: Es la unica fuente
de energia que las plantas verdes pueden utilizar para sus actividades
metabdlicas, La radiacion procede de sol y llega a la planta ya sea de modo
directa o filtrada a través de la atmdsfera, cuando la hoja intercepta la energia
radiante, esta puede ser reflejada, transmitida, absorbida que es la parte que llega
hasta los cloroplastos y producir la fotosintesis (Begon) En la absorcion de la
radiacion las plantas dependen de los pigmentos clorofilicos que logra fijar en la
banda de ondas comprendidas entre 380 y 710 nm y la intensidad de las plantas
esta relacionada completamente con los tipos de fotosintesis. la competencia por
la obtencion de la luz en el dosel vegetal esta relacionada en los ambientes
tropicales con el tamarno de las hojas

a. Moléculas inorganicas

0. Co2: Es obtenido casi totalmente de la atmosfera, donde su
concentracion es de aproximadamente 300 partes por millén y
utilizado en la fotosintesis, el flujo es ascendente en las noches y
descendente en las mafianas, sin embargo, este no es un factor
limitante para las plantas

1. Agua: El volumen de agua empleada en la fotosintesis es minima en
comparacion al agua que transita la plata, durante el proceso de
obtenciéon de CO2 pierde inevitablemente vapor de agua y es una
condicion de todos los organismos que obtiene CO2 o lo pierde
suceda la salida del vapor de agua sin embargo las plantas han
desarrollado cinco formas principales para reducir la pérdida de agua
con un minimo perjuicio en la pérdida del carbono

0. Los ritmos de apertura y cierres de las estomas en respuesta
al estado hidrico interno de la planta.

1. Los rasgos estructurales de las hojas tales como pelos,
estomas hundidos o restringidos.
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2. Las formas de las hojas en diferentes estaciones.

3. El proceso de absorcion del CO2 puede ser disociado del
proceso de fotosintesis, donde las plantas en la noche tienen
las estomas abiertas, obtienen y almacenan el Co2 y utilizado
durante el dia en la fotosintesis (plantas PCAM).

4. El gradiente de CO2 hacia el interior de la hoja puede pasar a
ser mas pronunciado que el gradiente del vapor de agua hacia
el exterior. (Plantas C4).

El agua también puede ser absorbida por las raices del suelo esta puede
tener diversas procedencias.

2. Nutrientes Minerales: Todas las plantas necesitan algo mas que luz
CO2 y agua, los minerales en gran medida (N, P, S, K, Ca, Mg y Fe)
sin embargo hay plantas con necesidades especificas tales como el
aluminio para los helechos o el cobalto son necesario para la
asociacion mutua entre las plantas leguminosas y las bacterias
fijadoras de nitrégenos de sus nodulos radiculares. Estos recursos
minerales no son absorbidos en paquete si no que cada uno de ellos
tiene sus propias caracteristicas de absorcion.

3. Oxigeno como recurso para todos los organismos menos para los
procariotas que pueden llegar a vivir sin él. en las plantas el papel
del oxigeno es acompanar los procesos de absorcidn tanto de agua
como de minerales a través de las raices

5QuiZ

De los ciclos biogeoquimicos ¢cual tendria mayor influencia en las
formaciones vegetales? y ¢ por qué?

¢ Cual es la diferencia entre un recurso y una condicion?

De un ejemplo de recurso y de condicién y su relacion con la formacién
vegetal.

Como la latitud del ecosistema puede contribuir a la diversidad
ecosistémica.

La altitud de los ecosistemas es un recurso o una condicidn, explique.

6 PROYECTO:

SESION #3

Bienvenido a nuestra tercera sesion en esta semana las actividades seran
asincronicas y nuestro canal de comunicacién sera el foro, nuestra tematica a
tratar es la sucesion ecologica y las relaciones troficas en los ecosistemas, siendo

~92 ~



estas: intraespecificas e interespecificas para ello, hemos preparado los
materiales audiovisuales y los documentos guia, no olvides visitar el Foro donde
encontraras la segunda entrega del proyecto de aula.

TEMA: Organismos y sus relaciones.

OBJETIVO: Identificar relaciones presentes en cada uno de los ecosistemas
Pregunta orientadora: ;En qué se relacionan los organismos en los
ecosistemas?

RECURSOS: A través de un taller acompafnado de videos e infografias se
abordaran los flujos de materia y energia (redes tréficas) y con ello se hara énfasis
en las caracteristicas de los organismos en cada ecosistema

TIEMPO: 2 horas
ASINCRONICO

INICIO
A través de un juego interactivo se dara contexto a la tematica y las preguntas
giraran en torno a los conocimientos previos de la misma.

1. CONTEXTO

Cuando los ecosistemas se estudian como un sistema complejo, cualquier
variaciéon en un componente del sistema afecta a todos los demas componentes.
Debemos ampliar las relaciones entre los elementos, en este caso ciertos seres
vivos, su papel en el ecosistema, como el flujo de energia y la circulacién de
materia. Los ecosistemas se estudian analizando las relaciones de nutrientes, los
ciclos de materiales y los flujos de energia, pero en la naturaleza ocurren ciertos
cambios naturales en su dinamica, por ejemplo: "Las poblaciones de
depredadores y presas se autorregulan, por lo que cuando la poblacién de presas
aumenta, los depredadores también aumentan, lo que disminuye la poblacién de
presas y, como resultado, la poblacion de presas disminuye". (Brifiez et al 2011)

Un ecosistema cambia con el tiempo. Los cambios pueden ocurrir naturalmente o
como resultado del comportamiento humano. Por ejemplo, un incendio forestal
puede ser causado por calor seco, pero también por una mala lucha contra
incendios. Un ecosistema generalmente se vuelve mas complejo con el tiempo. En
otras palabras, a lo largo de los anos aparecieron muchas plantas y animales
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diferentes, y el ecosistema se volvio mas estable. Si un ecosistema puede tolerar
cambios en los organismos, el suelo, la temperatura, etc., es estable y no hay
peligro de que el ecosistema se extinga por completo. Cuanto mayor sea el
ecosistema, por ejemplo: Un bosque es un ecosistema muy estable. Incluso si
algunas plantas desaparecen, el bosque puede seguir existiendo. (Brifiez et al
2011)

Por otro lado, donde no hay vida, un ecosistema puede aparecer poco a poco.
Por ejemplo, en una zona rocosa (con piedras) puede convertirse en un bosque.
Este proceso de conversion se divide en varios pasos, que se pueden llamar
2) LA SUCESION ECOLOGICA
Es la sustitucion de unos elementos del ecosistema por otros a lo largo del tiempo.
Hay dos tipos de sucesiones:

* La primaria nace cuando deja una tierra donde nunca existio vida. Este tipo
de proceso puede llevar miles de afos.

« Secundario es el que se registra después de una alarma, como un incendio.
En este caso, son los nutrientes y los residuos organicos en el ambiente los
que promueven una planta.

Por lo tanto, hay especies de plantas cada vez mas complejas en esta area. Si el
entorno lo permite, los musgos y liquenes siguen a la hierba, luego a los arbustos
y finalmente a los arboles. El estado de equilibrio alcanzado después del final del
desarrollo se denomina culminaciéon. En él se producen cambios entre
representantes de la misma especie: por ejemplo, nuevos arboles reemplazan a
los viejos.

3) Flujo de energia: Un ecosistema permanece funcional debido al movimiento
de energia de un nivel a otro. La energia fluye a través de la cadena alimenticia
en una sola direccidn: la energia ingresa a un ecosistema como energia
luminica y lo deja como energia térmica que no puede usarse para sustentar
otro ecosistema. Por lo tanto, no es posible un ciclo energético similar al de los
elementos quimicos.

a) Relaciones alimentarias: La vida necesita un suministro constante de
energia que llega a la Tierra desde el Sol y pasa de un organismo a otro a
través de la cadena alimentaria. todos parten de las plantas, es el primer
nivel (productores) que capta la energia luminosa a través de su actividad
fotosintética y la convierte en energia quimica almacenada en moléculas
organicas. Las plantas son consumidas por otros organismos que forman el
nivel trofico del consumidor primario (herbivoros). Estos suelen ser
animales de presa, generalmente carnivoros (carnivoros), que son
consumidores secundarios en el ecosistema. (Las cadenas alimentarias
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suelen tener un maximo de cuatro o cinco eslabones ya es una excepcion).
Sin embargo, las cadenas alimenticias no terminan con un depredador tope,
sino que cuando todos los seres vivos mueren, aparecen fagos
exterminadores, como algunos hongos o bacterias, que se alimentan de
restos muertos y desechos en general (descomponedores o detritivoros).
Asi se resuelve el problema de los residuos en la naturaleza. Los detritos
(los restos organicos de los seres vivos) suelen ser el comienzo de nuevas
cadenas alimentarias. Las diferentes cadenas alimentarias no estan
aisladas en un ecosistema, sino que forman una red entre si y, a menudo,
se denominan redes alimentarias.

b) RELACIONES TROFICAS EN LOS ECOSISTEMAS
Los organismos estan ordenados en niveles troficos basados en la nutricion, las
relaciones troficas o nutricionales representan un mecanismo para transferir
materia y energia de unos organismos a otros en forma de alimento. generalmente
graficamente en piramides, son:

El primer nivel tréfico de un ecosistema esta formado por productores: su
fuente de energia es el sol y sus nutrientes (inorganicos) provienen del
suelo, el agua y la atmdsfera; Por lo tanto, son fotoautétrofos. Aunque es
raro, algunos ecosistemas dependen de productores quimioautétrofos.

El segundo nivel trofico pertenece a los herbivoros o herbivoros
(vegetarianos), que son los principales consumidores.

En el tercer nivel encontramos aquellos organismos que comen herbivoros
directamente, son carnivoros primarios 0 consumidores secundarios.
Forman una fuente de energia para carnivoros secundarios o consumidores
terciarios. Todos los consumidores son organismos heterétrofos.

Cuarto, encontramos que los organismos omnivoros y carnivoros, o
carrofiieros, son consumidores que no pueden ser asignados a un nivel
trofico especifico.

Finalmente, los descomponedores son aquellos organismos que comen
pedazos de materia organica muerta. En rigor, los descomponedores son
bacterias y hongos que se comen los restos de materia organica y la
transforman en materia inorganica, devolviéndole al medio ambiente para
que los productores la reciclen.

o Los organismos detritivoros o saprofitos (como lombrices de tierra,
acaros, caracoles, colémbolos, nematodos, etc.) comen fragmentos
de seres vivos y son comparables a los carrofieros. - Todos los
descomponedores, pero especialmente los transformadores, son
necesarios para reciclar la materia en los ecosistemas. Suelen estar
excluidos.
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C) RELACIONES INTRAESPECIFICAS: las relaciones intraespecificas son
aquellas que se dan en una poblacién o biocenosis entre individuos de la misma
especie. Dos tipos de mecanismos rigen estas relaciones: Dispersion, que
proporciona una separacion suficiente para cubrir las necesidades de espacio y
alimentacion. Un vinculo que posibilita la reproduccion y la proteccion mutua.
Segun las diversas formas de relaciones que se presentan en la poblacion,
pueden se:

e Poblaciones familiares. Estan formados por individuos emparentados que
viven juntos para facilitar la reproduccién y el cuidado de las crias. Es
caracteristico de mamiferos y aves.

e Poblaciones gregarias. Consisten en grupos de individuos, que pueden no
tener parentesco, que permanecen juntos durante un cierto periodo de
tiempo para buscar alimento, migrar, protegerse, etc. Este tipo de
asociacién se observa en manadas de mamiferos, bandadas de pajaros o
peces.

e Poblaciones coloniales. Estan formados por individuos que proceden de
un mismo progenitor por reproduccion asexual y permanecen unidos a lo
largo de su existencia. Una de sus ventajas es la captura mas facil de los
alimentos. Esponjas, corales y otros polipos forman tales comunidades.

e Poblaciones sociales. Hay individuos formados que forman una auténtica
sociedad en ecosistemas dinamicos jerarquicos cuya division del trabajo es
tal que, aunque son independientes, estan intimamente ligados en sus
modos de vida y no pueden sobrevivir aislados. Por ejemplo, las hormigas o
las abejas son,

RELACIONES INTERESPECIFICAS: son las que se dan entre individuos de
distintas especies y por tanto pertenecen a distintas poblaciones. Se diferencian
segun mantengan un nicho ecolégico (misma funciéon en un ecosistema) o en
funcién de las relaciones beneficiosas o perjudiciales que pueden darse entre
especies. Veamos cada relacion:

e Competencia: ocurre cuando dos especies cumplen una funcién similar en
un ecosistema, ambas luchan por mantener un nicho ecolégico y compiten
por la otra. La competencia es fundamental para el equilibrio de los
ecosistemas, ya que actua como mecanismo evolutivo para el surgimiento
de nuevas especies, pues en la competencia la seleccion natural favorece
las diferencias que permiten diferentes usos del ambiente.
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e Mutualismo o simbiosis: consiste en una comunidad en la que ambas
especies se benefician mutuamente. Este tipo de comunidad es tan positiva
para algunas especies que no pueden sobrevivir por si solas, como ocurre
con los liquenes, las algas y los hongos.

e Comensalismo: es una interaccion donde una especie se beneficia y la
otra no se ve afectada. Un animal comensal utiliza los desechos de
alimentos no utilizados y los muertos, escamas o secreciones de otra
especie sin dafiarlos. Un ejemplo tipico es el pez rémora, que se adhiere a
un tiburén y se separa para comer sus restos de comida. aunque hay
muchos otros ejemplos, como las bacterias que viven en nuestros
intestinos.

e Inquilinismo: Puede entenderse como bienes comunes, donde el
arrendatario recibe cobijo y proteccion de otro, que permanece indiferente.
Las aves que anidan en los arboles son ejemplos de inquilinismo, al igual
que los pepinos de mar que viven dentro de los pepinos de mar.

e Parasitismo: Las especies parasitas son aquellas que viven a expensas de
otras especies llamadas hospedadores. El parasito dafia al huésped,
aunque por lo general no le causa la muerte inmediata, pues su proposito
original es comérselo. Los parasitos pueden ser: Ectoparasitos o
ectoparasitos: Son aquellos que viven fuera del huésped, se adhieren a su
superficie e ingieren algunos de sus fluidos, como garrapatas, mosquitos,
piojos, etc. Los endoparasitos también se denominan parasitos internos:
permanecen dentro del huésped. donde consiguen comida. Estos incluyen
gusanos intestinales y microorganismos patdgenos que causan
enfermedades.

e Depredacion: es una relacién donde el depredador se come a la presa, la
captura y le provoca la muerte. Los depredadores mas famosos son los
grandes felinos como leones o tigres, pero hay muchos otros ejemplos
como serpientes, aguilas, arafnas, etc.

4 QUIZ

¢Son los ecosistemas estaticos? Justifiqué su respuesta.

Nombre dos ejemplos de relaciones intraespecificas.

Establezca la diferencia entre una relacion intraespecifica y una relacién
interespecifica.

5 PROYECTO:
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SESION #4
Bienvenido a nuestra Cuarta y penultima sesién en esta semana las actividades
seran asincrénicas y nuestro canal de comunicacién sera el foro, en este caso,
nuestra tematica en esta ocasion sera la importancia de la diversidad ecosistema
desde una perspectiva de la ecologia funcional, para ello, hemos preparado los
materiales audiovisuales y los documentos guia, no olvides visitar el foro donde
encontraras la entrega del proyecto de aula.
TEMA: Importancia de la diversidad ecosistémica.

OBJETIVO: Analizar la importancia ecoldgica de la diversidad ecosistémica.

Pregunta orientadora: ¢ Por qué es importante la diversidad ecosistémica?
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RECURSOS

A través de un taller acompafiado de videos e infografias se abordara la
importancia de la diversidad ecosistémica desde una perspectiva de la ecologia
funcional.

TIEMPO:4 Horas
ASINCRONICO

INICIO

A Través de un video interactivo con preguntas orientadoras sobre la importancia
ecoldgica de la conservacion de los ecosistemas

video: https://www.youtube.com/watch?v=xAFZw02JhGk Colombia, Colombia,
biodiversidad y vida

https://www.youtube.com/watch?v=200jLVuHAXo
https://www.youtube.com/watch?v=Z7rPWpSrSEw

1) CONTEXTO

Al buscar la importancia de la diversidad de los ecosistemas, se debe prestar
atencion al concepto de diversidad, que se refiere principalmente a la cantidad de
especies en una determinada comunidad, paisaje o region. Pero la diversidad
tiene otras dimensiones (como la taxonomia, la genética, etc.). Ahora se sabe que
las formas en que los organismos utilizan los recursos, asi como las formas en
que sus actividades modifican el medio ambiente, son parte integral de la
biodiversidad. De hecho, se ha propuesto que este componente funcional de la
biodiversidad puede ser clave para comprender los mecanismos de ensamblaje de
las comunidades y los procesos de los ecosistemas y los servicios que brindan.
(Salgado-Negret, B. (Ed.). 2016). En este sentido, partiendo de aqui nos
enfocamos en resaltar la importancia de los ecosistemas, qué son las plantas y
como estas caracteristicas de las formaciones vegetales afectan al ecosistema.

2. ¢Qué es la ecologia funcional?

Es una rama de la ecologia que representa una perspectiva alternativa que analiza
los cambios en el espacio- tiempo de las caracteristicas que influyen en el éxito
biolégico y la influencia de estos organismos tienen en los ecosistemas (Vazquez,
2020) la ecologia funcional permite evaluar la vulnerabilidad de un sistema al
considerar la complementariedad y redundancia funcional de las especies que lo
componen (Walker 1992, 1995 citado en Salgado-Negret, B. (Ed). 2015).
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https://www.youtube.com/watch?v=xAFZw02JhGk
https://www.youtube.com/watch?v=2oojLvuHAXo
https://www.youtube.com/watch?v=Z7rPWpSr5Ew

En otras palabras, la ecologia funcional propone, a través del estudio de rasgos
funcionales describir las diferentes estrategias de vida de las especies y escalar a
otros niveles de organizacion biologica para predecir la respuesta de las especies
a los cambios ambientales e inferir su posible impacto en la estructuracion de las
comunidades y en los procesos de los ecosistemas.

Rasgo funcional: es una caracteristica morfologica, fisiolégica o conductual que
influye en el éxito bioldgico -fitness- y su relacion con el ambiente (Vazquez, 2020)
este término difiere de el atributo lo que se considera es el valor particular que
puede tomar este rasgo, pueden ser cualitativos o cuantitativos

La perspectiva de la ecologia funcional permite un acercamiento entender a las
comunidades mas alla de la cantidad de las especies entendida como diversidad
taxonomica o por el emparentamiento filogenético de las mismas, si no de las
relaciones que se tejen entre ella y la funcién que tienen en el medio y a su vez se
refleja en los servicios ecosistémicos (Villéger et al, 2017) como se puede
observar en el siguiente esquema del efecto respuesta adaptado por
(Salgado-Negret, B. (Ed). 2016) En el diagrama podemos observar como las
comunidades pueden responder a cambios ambientales a través de sus rasgos
funcionales —denominados rasgos de respuesta. y como este cambio en las
comunidades y en sus rasgos puede afectar los procesos de los ecosistemas a
través de rasgos llamados de efecto, El estudio de estos rasgos se puede
complejizar con la inclusion de la variabilidad entre organismos de la misma
especie (variabilidad intraespecifica) De acuerdo con Geber y Griffen (2003) y
Violle et al. (2012), la variabilidad intraespecifica puede ser el resultado de dos
mecanismos:

e Adaptacion local, que implica variacion genética entre poblaciones como
consecuencia de la evolucion de las especies bajo aislamiento o de
diferentes presiones de seleccion (Savolainen et al. 2007).

e Plasticidad fenotipica, que hace referencia a los multiples fenotipos que
puede expresar un mismo genotipo en respuesta a la heterogeneidad
ambiental (Bradshaw 1965) en el espacio y tiempo

y esta puede descomponerse en

e Variabilidad poblacional, que hace referencia a las diferencias en los
valores de los rasgos entre poblaciones de una misma especie y puede ser
generada por diferencias genotipicas —adaptaciéon local- o por respuestas
plasticas a las diferencias ambientales.
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e \Variabilidad entre individuos, que es la variabilidad de rasgos en una

poblaciéon determinada, la cual puede ser generada por la coexistencia de
diferentes genotipos y sus respuestas diferenciales al ambiente
—perturbacion, disponibilidad de recursos, interacciones bidticas—, asi como
en procesos - La variabilidad intraespecifica permite entender el potencial
de respuesta de las especies al cambio climatico, los mecanismos que
determinan la estructuracién de las comunidades bioldgicas y los procesos
de los ecosistemas ontogenéticos o estadios del desarrollo.

Variabilidad dentro del individuo, generada por la heterogeneidad espacial
—hojas de sombra y sol- y temporal —fenologia— en la disponibilidad de
recursos o condiciones

Rasgos Rasgos
respuesta efecto

P
_.‘\
ﬁl’

J
Pool regional de Cambio ambiental Composicion y dominancia PROCESOS ECOSISTEMICOS
rasgos funcionales (bidtico, abiotico, funcional de la comunidad, ciclaje de nutrientes,
perturbacion) moldeada por el ambiente ciclaje de carbono

descomposicion de
hojarasca

llustracion 3 tomada de Salgado-Negret, B. (Ed). 2016 pag. 17.

1.

A nivel regional existe un pool de especies cada una con atributos
funcionales particulares. Por tanto, a nivel regional el conjunto de especies
posee una composicion funcional representada por los diferentes colores y
una dominancia funcional representada por los diferentes tamarnos.

En presencia de cambios ambientales, las especies responden a través de
los rasgos funcionales de respuesta. Asi, especies con valores de rasgos
adaptados para responder a esa presion ambiental aumentaran su
dominancia en la comunidad local —figuras grandes—, contrario de aquellas
especies con rasgos menos adaptados para responder a esa presion
ambiental que reduciran su proporcion en la comunidad local —figuras
pequenfas.

El conjunto de los rasgos funcionales que determinan los procesos de los
ecosistemas se conoce como rasgos de efecto. Un subconjunto de estos
rasgos pueden ser también rasgos de respuesta —interseccion de circulos—
provocando que los cambios ambientales y sus efectos sobre la
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composicion y dominancia funcional de la comunidad se traduzcan en
cambios en los procesos del ecosistema. Dicho resultado puede ocurrir
también cuando los rasgos de respuesta y efectos son distintos, pero éstos
se encuentran correlacionados entre si. Es importante aclarar que los
cambios ambientales también pueden afectar directamente los procesos de
los ecosistemas a través de la modificacion de otras caracteristicas de los
ecosistemas como la estructura del suelo, el clima, entre otros.

Aunque es aceptado que la influencia de la diversidad funcional sobre los
procesos ecosistémicos esta mediada por las dinamicas comunitarias a través de
los rasgos funcionales de respuesta, en la actualidad es reconocido que el
entendimiento de los procesos de los ecosistemas requiere la integracion de la
diversidad entre niveles tréficos (Duffy et al. 2007). Esto se debe principalmente a
tres razones:

e EIl impacto que generan la longitud de las cadenas tréficas y grado de
omnivora —alimentacion en mas de un nivel tréfico— en la regulacion de la
distribucion de la biomasa y productividad entre niveles troficos (p. e;.
Leibold 1989, Polis y Holt 1992)

e La reciente evidencia de que los motores de cambio global generan
extincion preferencial de los depredadores tope (Dobson et al. 2006) con
consecuencias top-down sobre el suministro de recursos (Borer et al.
2006).

e La baja riqueza de depredadores tope genera que cualquier extincion tenga
gran impacto sobre los procesos de los ecosistemas (Duffy et al. 2002,
Borer et al. 2006). Las investigaciones en diversidad funcional que han
incorporado redes tréficas son escasas, se destaca el trabajo realizado por
Schmitz (2009) quien encontré que cambios en la identidad y dominancia
funcional de arafias tiene consecuencias que se propagan en las plantas a
través de su efecto sobre los saltamontes, afectando procesos de los
ecosistemas como la calidad de la hojarasca, el ciclaje de nutrientes y la
productividad primaria.

rasgos de las plantas

La relacion entre los rasgos funcionales y los procesos de los ecosistemas han
sido poco explorados. En plantas se han realizado estudios en productividad
primaria (Hooper et al. 2005, Conti y Diaz 2013), ciclaje de nutrientes (Garnier et
al. 2004), descomposicion de hojarasca (Pérez-Harguindeguy et al. 2000, Cornwell
et al. 2008, Lecerf y Chauvet 2008) y resistencia a invasiones (Dukes 2001, Funk
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et al. 2008); sin embargo, uno de los objetivos de la ecologia funcional es entender
cdmo los rasgos funcionales varian entre y dentro de las especies y cual es su
valor ecoldgico y adaptativo. En este sentido, escalar los patrones de variaciéon
funcional de los individuos o las especies a nivel de comunidad y ecosistema es
clave para entender los mecanismos de estructuracion comunitaria, la coexistencia
de especies, y los procesos de los ecosistemas —

En la literatura cientifica se han identificado algunos rasgos clave por su
importancia

para el desempefio de las plantas y porque estan relacionados con sus estrategias
ecologicas (Westoby et al. 2002). Entre esos rasgos se encuentran:

1. Rasgos de las hojas como el area foliar especifica —AFE- y longevidad
foliar —Lf—, que informan sobre las tasas de ganancia de carbono y
crecimiento del individuo.

2. Rasgos de madera, importantes por su relacion con el transporte de agua y
nutrientes y soporte de los individuos, su resistencia a la sequia y daino por
enemigos naturales.

3. Rasgos radiculares, relacionados con el transporte y almacenamiento de
sustancias y el soporte mecanico de los individuos.

4. Rasgos regenerativos, que pueden ser vegetativos —como la clonalidad— o
sexuales —como la masa y produccién de semillas --. Ambos aportan
informacion sobre el potencial de dispersién y establecimiento.

5. rasgos morfolégicos de las plantas como forma de crecimiento y altura
maxima, que determina la posicion de los individuos en el estrato vertical y,
por lo tanto, su acceso a la luz y su tasa potencial de crecimiento.

4) Importancia de la diversidad de ecosistemas

La ecologia funcional es una aproximacion a la comprension de los procesos
ecoldgicos en los ecosistemas, el ensamblaje de las comunidades bioldgicas y la
evaluacion de la vulnerabilidad frente a motores de cambio global, y aunque ha
sido muy utilizada para responder estas preguntas bioldgicas, el conocimiento que
genera puede y debe ser proyectado en la gestion integral de la biodiversidad
abordando problematicas tan variadas como la identificacion de areas prioritarias
para la conservacion, el manejo de las invasiones biolégicas y la provision de
servicios ecosistémicos, la importancia de los ecosistemas va mas alla de los
servicios ecosistémicos que en otras palabras serian las caracteristicas
aprovechables para la vida humana, la importancia de los ecosistema radica en la
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red de relacion que alli se prestan para sostener la vida de una comunidad o una
especie, estas interacciones son importantes para el sostén y mantenimiento de la
vida en la tierra

5) futuro de las formaciones vegetales

El cambio climatico es real y esta sucediendo en la actualidad en un estudio
realizado por (Alarcén & Pabdn, 2013) en el cual se analizan los cambios que
habria en la distribucion espacial de la vegetacion sobre el territorio colombiano
bajo dos escenarios de cambio climatico en diferentes periodos del siglo XXI
futuros (2011-2040 y 2070-2100),: en los dos escenarios, para los dos periodos
analizados, las formaciones vegetales sufren cambios hacia las de pisos
altitudinales mas bajos y provincias de humedad mas secas; el cambio mas
drastico ocurre en el escenario A2 para el periodo 2070-2100. Las formaciones
vegetales que mas se afectan son las de paramo y las altoandinas, que, segun los
escenarios climaticos explorados, desaparecerian a mediados del siglo XXI es
claramente alarmante, porque estos ecosistemas puntualmente proveen el agua
dulce que compromete tal vez el servicio ecosistémico mas importante bajo las
dinamicas de vida de la especie humana a continuacion encontramos las
imagenes resultado del trabajo de (Alarcén & Pabdn, 2013)
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~ 105 ~



llustracion 5(Alarcén & Pabon, 2013)

llustracion 6(Alarcon & Pabon, 2013)
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4 QUIZ

A través de un ejemplo de un organismo de la zona de vida que escogio
establezca empiricamente los rasgos funcionales y su forma de medicién
(cuantitativa o cualitativa) argumente su eleccion y segun su interpretacion las de
las graficas establezca si la zona de vida cambiara con el tiempo, explique su
respuesta.

5 PROYECTO:
a. Tarea entregable (ver anexo)

SESION #5

TEMA: Socializacidon de proyectos.

OBJETIVO: Evaluar el proyecto de aula y la experiencia del participante en el AVA
TIEMPO:2 horas

SINCRONICO

1 INICIO
Palabras de agradecimiento por la participacion, se dara el orden para la
sustentacion y las pautas metodolégicas de la sesion.

2 CONTEXTO

Socializacién de los recursos audiovisuales, en orden alfabético segun el primer
apellido del participante y se abrira una intervencion de 1 a 3 minutos luego de la
presentacion de cada proyecto.

Al finalizar se daran conclusiones de la actividad haciendo un barrido teérico de
las tematicas y recalcando la importancia de los ecosistemas para la conservacion
de las formaciones vegetales en el pais

4 QUIZ
Test de percepcion del AVA
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Anexo B: Proyecto

Formato de guia proyecto

Nombre del participante:

Durante el desarrollo de este curso, se llevara a cabo un proyecto individual el cual
girara en la construccion de un material audiovisual publicado en la plataforma de
YouTube donde cada participante escogera dos zonas de vida describibles en
Colombia y a través de ella explicara los conceptos estructurantes del concepto
ecosistema y darda cuenta de la diversidad ecosistémica en nuestro pais
destacando las formaciones vegetales, para ello se ha elaborado este documento
a manera de guia.

SEMANA1

1.

Seleccion de la zona de vida a trabajar: A Continuacion, dirigete a los
documentos anexos a la semana 1 alli encontraras un documento que
abarca las principales zonas de vida evidenciables en Colombia y
encontraras informacién al respecto, deberas escoger minimo dos zonas de
vida en las cuales desees trabajar

0. ZONA DE VIDA:

1. ZONA DE VIDA
Una vez elegidas las zonas de vida contextualizamos la ubicacion de la
zona de vida en Colombia, para ello tendras que indagar acerca de 3
caracteristicas de la regién (pueden ser: culturales, sociales, historicas,
etc.)
Describe a continuacion la razén o criterios de la eleccion de esta zona de
vida.

SEMANA 2

1.

2.

Describe brevemente con tus propias palabras como has evidenciado la
diversidad de ecosistemas de nuestro pais y cdmo se desarrollarian los
ciclos biogeoquimicos.

A partir de la elaboracion del siguiente cuadro evaluaremos las posibles
condiciones y recursos en las zonas de vida previamente escogidas y su
incidencia en respectivas formaciones vegetales.
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Zona de vida: Zona de vida:

Condiciones Condiciones

Recursos Recursos

Caracteristicas Fisiologicas Caracteristicas Fisiologicas
SEMANA 3

1.

Relacione el organismo representativo de su zona de vida en una red tréfica
y a través de ejemplos las posibles relaciones con otros organismos
utilizando la herramienta Whimsical (https://whimsical.com/mind-maps) o
https://www.wisemapping.com/

SEMANA 4

1.

Elabora un breve escrito donde expreses tu opinién dando respuesta a las
siguientes preguntas, ¢ por qué es importante la diversidad de ecosistemas?
¢,Por qué conservar esa diversidad?, ;Por qué es importante conocer
acerca de nuestra biodiversidad?
Se acerca el final de nuestro curso asi que esta semana sera dedicada a la
elaboracion de un contenido audiovisual, el cual sera la sintesis de lo
trabajado en el proyecto los parametros para la presentacion de este
proyecto son los siguientes:
Tomando en cuenta las zonas de vida que trabajaste durante este ultimo
mes elabora un video no mayor a 5 minutos donde trabajes las diferentes
tematicas que fueron abordadas en el transcurso del curso y por supuesto
no dejes atras tu reflexion acerca de la importancia de la diversidad
ecosistémica, a continuacion, te dejo varias plataformas en las cuales
podras utilizar para elaborar este material.

e https://www.vi ribe. n

e hitps://www.powtoon.com/

e https://quivervision.com/

e Imagenes, fotografias, ilustraciones, videos y vectores:

Pixabay
Smore
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https://www.wisemapping.com/
https://www.videoscribe.co/en
https://www.powtoon.com/
https://quivervision.com/
https://pixabay.com/es/
https://www.smore.com/

Anexo C: Manual de usuario

Mediante el siguiente
(https://campus.chamilo.org/main/auth/inscription.php?c=DIVERSIDADECOSISTE
MICA) o escaneando el cédigo QR dirigiéndose al segmento mis cursos podra
ingresar en caracter de estudiante invitado al AVA

r

h:l

T

E

:'hl'.

=
!
faor

"'3
:I--.'
o e

utilizando las credenciales:
Usuario: Usuario_anonimo
Contrasena:123456

Donde podras recorrer y conocer el AVA y encontrara:

Documentos: Aqui se encuentra el material de apoyo y de lectura que
utilizaremos en las sesiones

Lecciones: Aqui podras encontrar las diferentes sesiones que realizaremos
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https://campus.chamilo.org/main/auth/inscription.php?c=DIVERSIDADECOSISTEMICA&e=1
https://campus.chamilo.org/main/auth/inscription.php?c=DIVERSIDADECOSISTEMICA&e=1

Enlaces: En este espacio encontraras el tutorial del usuo de la plataforma y el
enlace de las sesiones

Ejercicios: Aqui se encuentra el quiz de cada sesion. (Que tambien podras acceder
al finalizar cada sesion

Foros: En este espacio podras interactuar con los demas asistentes, acerca de la
tematica a tratar, dudas o preguntas afines.

Tareas: Aqui podras encontrar las diferentes etapas a realizar del proyecto
transversal que desarrollaremos en las sesiones

Glosario En este espacio encotraras una breve descripcion de los coceptos que
abordaresmos en el trasncurso de las sesiones
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