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No me interesa lo que hagas para vivir.

Quiero saber lo que ansias, y si osas sofiar con lo que
desea tu corazon.

No me importa la edad que tengas.

Quiero saber si te arriesgas buscando como un loco el
amor, los suerios, la aventura de estar vivo.

No me interesa saber qué planetas cuadran tu luna.
Quiero saber si has tocado el corazén de tu propio dolor,
si te han abierto las ftraiciones de la vida o si te has
contraido y cerrado de miedo a mas dolor.

Quiero saber si te puedes sentar con el dolor, el mio o el
tuyo sin moverte para esconderlo o apagarlo o conciliario.
Quiero saber si puedes estar con alegria, mia o tuya; si
puedes bailar con desenfreno y dejar que el éxtasis te
llegue a la yema de los dedos sin precaverte a ser
cuidadoso, realista o a recordar las limitaciones del ser
humano.

No me importa si lo que me cuentas es verdad.

Quiero saber si puedes desilusionar a alguien siendo fiel
a ti mismo; si puedes soportar la acusacion de traicion sin
traicionar tu propia alma.

Quiero saber si puedes ser fiel y, por tanto, digno de
confianza.

Quiero saber si puedes ver la belleza, aunque no sea
bonita cada dia, y si puedes ver el origen de tu vida a partir
de la presencia de Dios.

Quiero saber si puedes vivir con el fracaso, el tuyo y el
mio, y ponerte a orillas de un lago y gritarle a la luna
plateada: «Sil»

No me interesa quién eres, ni como llegaste aqui.

Quiero saber si te quedaras conmigo en medio del fuego
y no escaparas.

No me interesa qué o dénde o con quién has estudiado.

Quiero saber qué te sostiene por dentro cuando se



derrumba todo lo demas. Yo quiero saber si puedes estar
solo contigo mismo; y si realmente te gusta la compariia
que tienes en los momentos vacios.

La invitacién, inspirado por Oriah el Sonador de la

Montana, anciano nativo americano, mayo de 1994.
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Introduccién

La investigacion surge en el marco de formacion de la Maestria en Estudios contemporaneos
en Eensefianza de la Biologia de la Universidad Pedagdgica Nacional, la finalidad de esta fue
configurar la categoria Biologia escolar en perspectiva de lo sensible como una posibilidad, el
semillero de investigacion PA'CIENCIA de la Institucion Educativa Municipal Nacional de
Pitalito Huila consolidado en el afio 2022 fue la estrategia pedagdgica para la puesta en
marcha del trabajo en si mismo. La biologia escolar en perspectiva de lo sensible se construye
partiendo de un problema en donde la investigadora cuestiona su practica a partir de la
reflexion de su quehacer como maestra en donde se cuestiona ;es posible plantear otras
formas de ensefiar biologia tomando distancia de metodologias tradicionales que se han
limitado a dar informacién vacia y sin sentido para los sujetos?

A partir de esto, se considera que el semillero de investigacion tiene en cuenta aspectos
relacionados con lo sensible en el desarrollo de las muestras presentadas, es por esto que se
ejecuta la categoria a partir de lo sensible. Para su consolidacién se tiene en cuenta la
perspectiva filosofica considerando las ideas del fildsofo francés Gilles Deleuze, se reconoce
la experiencia, para la autora es importante que las experiencias sensibles configuren la
relacion de los sujetos con la biologia escolar de manera que ademas de aprender, valoren su
vida y la transformen.

La investigacion se desarrolla bajo el paradigma sociocritico dentro de la investigacion
pretende posibilitar otra alternativa para la biologia escolar que trascienda lo que ya esta
establecido, generando una ensefianza para la vida y reconociendo el trabajo del maestro
como un sujeto politico transformador. El enfoque cualitativo en donde hay una interaccion
entre la investigadora y el objeto de estudio de tal manera que se transformen las practicas
pedagogicas teniendo en cuenta la biologia escolar en perspectiva de lo sensible es importante
ir mas alla de la medicion de resultados, encaminar a la interpretacion de lo que significo la

perspectiva sensible en los sujetos participantes. EI método se desarrolla a partir de la
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Investigacion accion Pedagodgica (IAP), que es una variante de la Investigacion Accion
Educativa, se desarrolla teniendo en cuenta tres etapas: deconstruccion, reconstruccion y
evaluacion de logros.

En la etapa de deconstruccion se desarrolla un analisis de la practica, la investigadora examina
métodos de ensefanza tradicionalista que apuntan a la obtencién de buenos resultados para
las pruebas estandarizadas cuestionandose ¢puede emplearse una posibilidad en la
ensefanza de la biologia que tenga sentido y que también permita la obtenciéon de buenos
resultados producto del proceso y no de un entrenamiento.? En la etapa de reconstruccion se
situia al semillero de investigacion PA'CIENCIA como la estrategia para implementar la
Biologia escolar en perspectiva de lo sensible. En la fase de evaluacion de logros se analizan
los resultados obtenidos y se establece una retroalimentacion con la estrategia implementada.
Esta investigacion hace una conexion con la biologia escolar en perspectiva de lo sensible y
la realidad de los sujetos, trasciende los modelos tradicionalistas convirtiéndose en un aporte
a la biologia escolar ya que da otras posibilidades a un problema contemporaneo como lo es
la ensefianza tradicional en un sistema que ha llevado al maestro a convertirse en un
funcionario que tiene la responsabilidad de disciplinar y transmitir conocimientos para cumplir
lo que esta establecido, un transmisor de conocimientos que es medido por los resultados de
pruebas estandarizadas. La categoria Biologia escolar en perspectiva de lo sensible no solo
refleja el trabajo relacionado con contenidos propios de la escuela que se trabajan en el
semillero, sino que también muestra qué se siente y qué significa para los sujetos que
intervienen, muestra como se puede transformar la practica a través de generacion
sensaciones que pueden atravesar los sentidos de los sujetos y que aportan a la construccion
de saberes.

Lo sensible entonces tiene una connotacion diferente para la investigacion teniendo en cuenta
las ideas deleuzianas al igual que conceptos como percepcion, sensacion, sensibilidad,

experiencia también remiten a un sentido diferente. La categoria que se configura da otras
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posibilidades para la ensefanza de la biologia en la escuela, mostrando otra forma de
distanciarse de lo tradicional, dando al maestro la calidad de un sujeto activo investigador que
aporta a la transformacién de quienes se vinculan a procesos de ensefianza. Dar protagonismo
a la biologia escolar fue un reto ya que muestra como a través de la biologia se pueden vincular
otros saberes de la escuela y hacer que el estudiante deje de percibirla como una asignatura
que carece de importancia y que, aunque se relaciona con la vida, el sujeto no evidencia esto
con sus propias vivencias y contextos. Finalmente, la investigacién se ha organizado en dos
capitulos que dan cuenta del proceso de deconstruccion, reconstruccion y evaluacion de la
practica:

En el capitulo 1. Una historia por contar... el nacimiento de PA"'CIENCIA, se narra acerca del
origen del semillero en el afio 2022 a partir del proyecto grupo sanguineos, a partir de este la
maestra se evidencia el interés por cuestionar modelos tradicionalistas y por aportar a cambios
que apunten a la transformacion de los sujetos. En el capitulo 2, La fotografia en el aula... el
camino hacia la perspectiva sensible profundiza en la muestra desarrollada en el afio 2023,
donde toma protagonismo la biologia a través del sentido de la vista estableciendo conexiones
con la fisica, la quimica, la historia, el arte, permitiendo que los sujetos aprecien la belleza y
complejidad del mundo. Un viaje por el mundo del sonido... el encuentro con Deleuze aborda
proyectos relacionados con el sentido del oido, donde se realiza la exploracion de algunos
sonidos de la naturaleza y la construccion de dispositivos sonoros, en esta etapa del proyecto
se consolida la categoria Biologia escolar en perspectiva de lo sensible estableciendo un

encuentro con Deleuze configurando lo figural en la biologia escolar.
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1. Planteamiento del problema

La ensefianza es comunmente concebida como la transmisién de conocimientos, utilizando
modelos de reproduccién y repeticion memoristica, una formaciéon académica basada en la
repeticion y reproduccién de contenidos (Galvan-Cardozo, 2021), contenidos que, aunque
valiosos, estan alejados de un aprendizaje situado, pues los estudiantes aprenden teorias
alejadas del contexto. Parafraseando a Chavez (2011), la educacién ha provocado que los
estudiantes reciban métodos de ensefianza represivos y coercitivos que no permiten

desarrollar el pensamiento critico.

Uno de los problemas mas recurrentes en la ensefianza de la Biologia es que los estudiantes
no encuentran una conexidon de contenidos con su realidad, una clara y evidente
desarticulacion con el contexto, la biologia a pesar de tener relacion con el mundo se encuentra
alejada de la realidad (Lara- Ledn, 2023). El aula de clase se convierte en el espacio donde se
reproducen los saberes vacios y descontextualizados. Se evidencia la necesidad de encontrar
un sentido a lo que se imparte en ella, pues en el dia a dia, se transmiten conocimientos que
llenan la memoria de los estudiantes para luego ser reproducidos. ¢Estos conocimientos
adquiridos pueden ser relacionados con una realidad? O ;estan muy distantes de ella?, la
evidencia de si aprendieron o no se vera reflejado en los resultados de las evaluaciones, ¢ pero

esto responde al primer cuestionamiento?

Los métodos de ensefianza apuntan a cumplir con un sistema educativo estandarizado para
obtener “buenos resultados”, el docente’ en su rol se encarga de hacer un entrenamiento,

plantear estrategias para la adquisicion de un resultado que deje en alto el nombre de la

" Como el que “educa la poblacion. Educar la poblacion no requiere transformacién del ser, del cuerpo y
del alma. No pone en juego el alguien, porque ese alguien es un cualquiera”. (Quiceno, 2010. p. 58)



17

institucion y garantizarle al estudiante un camino de progreso en la sociedad. Sin embargo,
estos resultados no son el reflejo de la calidad, pues estas pruebas estan disefiadas sin tener
en cuenta la diversidad y los contextos en los que se encuentran las instituciones. (Cifuentes-

Medina, 2023).

Por otra parte, la relacidon entre docente-estudiante es unidireccional, el docente explica su
clase, propone actividades y evalua. El estudiante en algunos casos participa, pero para
responder estrictamente lo que espera el docente, por ende, la ensefanza se basa en la
transmision de conocimientos. “[...] No aprendemos nada con aquel que nos dice: haz como
yo”. (Deleuze, 2002, p.52). Dentro del aula escolar se propicia un ambiente magistrocentrista?
en el que el estudiante, escucha y retiene el conocimiento para luego reproducirlo, obtenido a
ciegas, en donde no hay participacion critica y se basa en la acumulacion de conceptos para

luego ser evaluado (Galvan-Cardozo, 2021).

La relacion docente- estudiante, docente-microentorno, estudiante-microentorno (Martinez,
1999) no esta considerada en los modelos tradicionalistas, siendo relaciones fundamentales
para reconocer las realidades de los estudiantes, identificar contextos y establecer dialogos
que permitiran configurar maneras de ensefar con miras a desarrollar el pensamiento de los
estudiantes. “[...] nuestros unicos maestros son aquellos que nos dicen: “haz junto conmigo”,
y que en lugar de proponernos gestos que debemos reproducir, supieron emitir signos

susceptibles de desarrollarse en lo heterogéneo.” (Deleuze, 2002, p.52).

Los modelos tradicionalistas, se basan en la transmisiéon de conocimientos comunicados por
el docente como transmisor de un aprendizaje que garantice la efectividad del resultado

educativo, que se vera reflejado en la medicion de pruebas estandarizadas. Una ensefianza

2 “Centrado en la actividad del docente, quien es el que monopoliza la palabra y toma las decisiones en
el aula de clase, el objetivo del docente, que el estudiante memorice contenidos y siga sus normas.”
(Zubiria, 2007. p.87)
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basada en su orden: Clase magistral,apuntes, evaluacién de conocimientos. Citando a Morin
(1999), “...] Es muy diciente el hecho de que la educacion, que es la que tiende a comunicar
los conocimientos, permanezca ciega ante lo que es el conocimiento humano” (p.1). Los
estudiantes adquieren un conocimiento fragmentado, siguiendo a Morin, se impide operar el
vinculo entre las partes y las totalidades, los estudiantes no relacionan el conocimiento con

situaciones inherentes a su contexto.

[...] La clase se convierte en un espacio de apropiacion que tiene como unica
finalidad el consumo, la repeticion y verificacién del saber; ademas, la clase es
el unico criterio de medicion del tiempo de los saberes que son ensenados y, por
lo tanto, se establece como una cuadricula que limita los sentidos y el
pensamiento del maestro, es decir, no le permite ver el movimiento real de los

procesos de conocimiento. (Zuluaga, et al, 2013, p. 95)

La ensefianza concebida como un conjunto de ordenes e instrucciones no deja en los
estudiantes una posibilidad de un aprendizaje enriquecedor, por esta razén se plantea como
una via que lleva al conocimiento, pero dicho conocimiento no se basa Unicamente en aspectos
tedricos, se fundamenta en el reconocimiento, en tomar decisiones, en establecer criticas,
valorar su comunidad, su cultura, una ensefianza como una posibilidad del pensamiento

(Martinez, 2003).

La Ensefianza de la Biologia se relaciona con la complejidad, abarcando multiples
dimensiones del conocimiento, la educacion no puede permanecer ciega ante los cambios del
sistema, por lo que es importante que el maestro se reconozca como agente del cambio.
Parafraseando a Freire (2008), no se puede ensefar si no se aprende, es importante que el
maestro reflexione sobre la forma como ensefia pues no basta con conocer la materia, es
posible romper con los paradigmas tradicionales para afrontar los retos que trae consigo la

educacion.
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La institucion Educativa Municipal Nacional de Pitalito, es una de las mejores instituciones
educativas publicas, segun el reporte del ranking de los mejores colegios en el afio 2024
(Morales, 2024) ocupd el puesto nueve a nivel nacional y el primer puesto a nivel

departamental.

Este resultado ha provocado que la institucion se proponga metas cada afio para mantenerse
o subir el ranking. Por eso, los métodos de ensefianza giran en torno a la obtencion de buenos
resultados en las pruebas estandarizadas, los docentes planean sus clases para entrenar a
los estudiantes en cada componente evaluado. En muchos casos, el docente adopta como
unica forma de ensefianza el modelo tradicionalista, donde se transmiten contenidos que si se

saben de memoria garantizaran el buen resultado.

Para este docente no es factible implementar otras estrategias en su forma de ensenar 4,si ya
estamos bien, para qué cambiar? Existe en el pensamiento de la comunidad educativa: “Ya
somos los mejores”. Es una ensefianza basada en la repeticion en la que no se da lugar a la
diferencia, hacia un encuentro con el otro. Un saber que “[...] designa uUnicamente la
generalidad de un concepto” (Deleuze, 1990, p. 251). Los buenos resultados de las pruebas
estandarizadas deben ser la consecuencia de un proceso de ensefianza basado en la
transformacion del conocimiento que tenga en cuenta dimensiones creativas, estéticas, éticas,
culturales, artisticas, donde maestros y estudiantes interactien para que dicha transformacion

tenga un impacto en sus vidas.

[...] la ensefianza de la biologia se reduce a la repeticion de los conceptos,
las metodologias y las practicas de la biologia como ciencia, donde el maestro es
solo un repetidor, es decir, el funcionario docente que tiene como mision informar
y capacitar en competencias cientificas, las practicas en la escuela no son

transformadoras, ni creadoras, son solo reproductoras, la pedagogia
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y la ensefanza son simulacros de instruccién y capacitacion, la Biologia vy
la ensefianza de la Biologia son lo mismo, asi que para ensefar Biologia sélo

basta saber biologia. (Roa, 2017, p. 545)

Es preciso aclarar que se asume al maestro como una “persona dedicada al oficio de ensefar”
(Saldarriaga, 2015, p.55), un intelectual que tiene en cuenta su contexto, la cultura y las
realidades; parafraseando al autor, un sujeto integrador de culturas, pues hay una fractura
histdrica en las funciones clasicas y modernas de la escuela, un intelectual que se alimente de

las necesidades y preguntas que la cultura mantiene.
La linea de investigacion Trayectos y Aconteceres asume al maestro:

[...] no solamente como “profesion”, sino como forma de vida. Cada una de las
personas que se involucran de manera responsable y consciente con la
ensefianza, su oficio se les convierte en una forma de vivir; donde existe una
participacion en la formacion de sujetos; sujetos que merecen la opcién de
pensar, escribir y reflexionar con un componente politico fuerte, a partir de
diferentes opciones de mirada, para que sea cada uno de ellos quien tome
opciones y no sean otros los que lo hagan por ellos. Este es el ser y el quehacer

de una persona que se haga llamar MAESTRO. (Roa, et al., 2009, p.5)

El deseo de aprender biologia por parte de algunos estudiantes genera la importancia del
cambio en la ensefianza, pues éste hace preguntas que posibilitan el desarrollo de habilidades
criticas. Es posible ensefar biologia desde el desarrollo de habilidades artisticas, creativas,
linguisticas, culturales mediante la exploracion de la naturaleza pues en ella se manifiestan
formas, olores, colores, sonidos que activan los sentidos y despiertan la curiosidad del

estudiante.

Uno de los problemas contemporaneos de la ensefianza de la biologia en la escuela es que

ha sido desplazada por las ciencias naturales, en la cual se integran la fisica, la quimica y la
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biologia haciendo que se abarque de manera superficial cada una de las disciplinas ignorando
que cada una tiene su propia finalidad, en el caso de la Biologia escolar se ve reducida a una
ensefianza tedrica que carece de sentido. Se ha dado importancia a la educacién ambiental,
segun las autoras se establece “[...] como punto estratégico de discusién el ambiente como
enunciado emergente del cruce entre lo cientifico, bioldgico, ecoldgico, productivo, econdmico,

politico y ético.” (Roa, p.39)

Este trabajo de investigacion toma distancia de esta visién, pretende comprender que la

biologia escolar,

“[...] tiene que ver con el lugar que han tomado las competencias cientificas en la
formacion de los sujetos en la escuela, pues remite a los saberes pertinentes de acuerdo
con los intereses politicos y econdémicos en la actualidad, en términos de la

productividad, sostenibilidad y el desarrollo del pais.” (Roa, et al, 2017 p.39)

Es por esto por lo que, como parte de la aplicabilidad de las ciencias, en la actualidad
se encuentra la formacion de ciudadanos que mejoren sus condiciones de vida, asi
como generar aprendizajes para desarrollar habilidades y actitudes cientificas para
resolver dichos problemas. Entonces rastrear las relaciones que hacen posible el
desplazamiento de la ensefianza de la biologia por las ciencias naturales en la
actualidad permite establecer como punto estratégico de discusion el ambiente como
enunciado emergente del cruce entre lo cientifico, biolégico, ecolédgico, productivo,
econdmico, politico y ético, que desplazan a su vez el objeto de ensefianza de lo vivo a
lo ambiental, generando efectos en los modos en que los sujetos se relacionan con estos

objetos, tanto en la ensefianza como en sus practicas de vida. (Roa, 2017, p.39)

El maestro es parte fundamental en este proceso al aportar a la construccion de saberes, de
manera que aporte posibilidades para la transformacién no solo a nivel cognitivo sino también

para la transformacion de vidas, es el sujeto politico que activa sus sentidos para potenciar su
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ensefanza y es por esta razén que se plantea la siguiente pregunta:

¢De qué manera el semillero de Investigacion PA'CIENCIA como estrategia pedagdgica
aporta a la configuracion de la Biologia escolar en perspectiva de lo sensible en la Institucién

Educativa Municipal Nacional de Pitalito?
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2. Justificacion

Este trabajo de investigacion surge del interés personal de la autora por transformar algunas
practicas relacionadas con la Ensefanza de la Biologia de manera que el estudiante pueda
comprender y conectar la realidad a través de tematicas tratadas en clase, no pretende afirmar
que la ensefianza impartida por los docentes esté mal direccionada; mas bien contribuye a
repensar en la labor del maestro como transformador de saberes que involucra la sensibilidad
para potenciar los procesos de ensefianza, como a partir de las politicas planteadas por el
sistema se puede ensenar de manera transformadora, teniendo en cuenta aspectos de la

realidad.

Al tratar algunas tematicas de interés dentro del aula de clase, los estudiantes, curiosos por
naturaleza, establecen cuestionamientos relacionados con la realidad; el maestro como sujeto
qgue ensefa plantea las estrategias pedagogicas para solucionar las inquietudes y fortalecer sus
procesos de ensefianza, de esta manera se configuran algunas que desarrollen el pensamiento
critico, en las que se asuman diferentes disciplinas, que tengan en cuenta las potencialidades
de los estudiantes y la creatividad sin desconocer lo que esta establecido en los estandares del
Ministerio de Educacion Nacional. "Los estandares pretenden que las generaciones que
estamos formando no se limiten a acumular conocimientos, sino que aprendan lo que es
pertinente para su vida y puedan aplicarlo para solucionar problemas nuevos en situaciones

cotidianas.” (Ministerio de Educacion Nacional, 2004, p.5)

Es por esta razdén que, en este trabajo de investigacion, el semillero de investigacion
PA'CIENCIA, ya consolidado, se vincula a la propuesta Biologia escolar en perspectiva de lo

sensible que aporta al desarrollo del pensamiento y permite la construccion de saberes.

Los semilleros de investigacion surgen como una estrategia para facilitar a los
estudiantes el estudio de diferentes disciplinas de manera mas cercana a sus intereses

y a su realidad, comprender cémo se ha construido el conocimiento cientifico y como
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trabajan las comunidades cientificas. (Aldana, 2010, p.5).

En el semillero se consideran los intereses y motivaciones de los estudiantes a partir de los
contenidos vistos en clase para establecer la conexion entre las tematicas y su contexto. A
partir de esto, los estudiantes son participes activos en la construccion de ese conocimiento,

interactuan con su entorno y los contenidos adquiridos.

La Ensefanza de la Biologia esta fundamentada en los modelos tradicionales que moldean al
estudiante, parafraseando a Martinez (2003) como un sujeto que pasivamente recibe los
conocimientos que el sistema ha impuesto, transmisién que desconoce al estudiante que esta
aprendiendo; por esta razén es fundamental reconocer que la Biologia escolar debe

configurarse de tal manera que a través de ella se reconozca el valor por la vida y lo vivo.

El reconocimiento de los estudiantes debe hacerse visible, como lo sefala Morin (1999), el
conocimiento humano ha sido cegado por la educacién fragmentada que no considera la
conexién entre las partes y las totalidades. Los estudiantes, sujetos avidos de conocimiento,
son los actores que despiertan el interés por la transformacion de algunas practicas de la

ensenanza.

El maestro, siendo el sujeto que orienta los procesos de ensefianza ha sido sometido a una
desvalorizacién intelectual, (Zuluaga, et al, 2013), en palabras de los autores, el docente
cumple “un papel disciplinario [...], sujeto que realiza, normatiza y supervisa los procesos que
le designe el estado”. (p. 24) Es por esta razén que se percibe un docente que ensefa para
cumplir y en este estado es poco factible que posibilite en sus estudiantes la curiosidad y el
deseo de aprender. El maestro ensefia para que los estudiantes conozcan y valoren la vida, lo
vivo, conociendo sus contextos, sus realidades; por esto es fundamental que reflexione sobre

sus formas de ensefiar y establezca conexiones entre aquello que ensefia, la vida y lo vivo.

El semillero de investigacion PA" CIENCIA surge como una estrategia pedagdgica para
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posibilitar nuevas formas de construir saberes. Dentro del semillero se han alcanzado logros,
por ejemplo, cuatro de seis estudiantes que egresaron optaron por carreras afines a las
Ciencias Naturales. PA" CIENCIA se postulé como experiencia significativa en el municipio y
en el afo 2025 fue aprobada para hacer parte de la red colombiana de semilleros de
investigacion RedColsi, evidenciando con el trabajo que aporta no solo dentro de la instituciéon
sino también fuera de ella generando una contribucion a los procesos de ensefianza para otros
maestros. Aporta de manera significativa a establecer mecanismos de reflexion del maestro
sobre su quehacer en los procesos de ensefianza, como sujeto intelectual que como lo
menciona Roa, et al., (2009) “[...] reflexiona, investiga, innova y crea.” (p.5). Se involucra en la
formacion del estudiante, provocando que éste desarrolle habilidades criticas que le permitan
tomar decisiones que aporten a su vida y a la sociedad. Segun la Maestria en Estudios

Contemporaneos en la Ensenanza de la Biologia:

[...] impulsa una propuesta de educacién que contribuye al reconocimiento de
escenarios diversos bioldgicos y culturales, en el que se propicia el dialogo entre las
distintas comunidades para orientar y desarrollar procesos educativos contextualizados,
a través de la ensefianza de la Biologia, teniendo en cuenta los desarrollos histdricos
del campo del conocimiento trazando nuevos horizontes en el campo educativo, al
ampliar el marco sobre el cual se configura la ensefanza y se perfila lo contemporaneo,
[...] repensar los conocimientos e innovarlos, de modo que trascienda a las generaciones
presentes y futuras, comprometidas con las necesidades de una formacion que se
piensa de manera situada en los contextos, sus realidades y complejidades.

(Departamento de Biologia, s.f.)

Es por esto que se reconoce la importancia de conectar la escuela con el territorio para
transformar el conocimiento de manera critica, repensar las practicas pedagdgicas con el fin

de aportar estrategias que posibiliten una ensefianza con sentido y para la vida. El semillero
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de investigacion PA'CIENCIA aporta a la configuracion de la categoria Biologia escolar en
perspectiva de lo sensible potencializando sus procesos, estableciendo la conexién de
emociones, percepciones, sensibilidad, fomentando en los estudiantes el pensamiento critico,
el desarrollo de habilidades, el respeto por su territorio, por la vida, el trabajo colaborativo y
aspectos relacionados con su cotidianidad. Por otro lado, este trabajo de investigacion
fortalece las practicas pedagdgicas del maestro, pues fue propuesto a partir de la reflexion
sobre el quehacer en el oficio de ensefiar, pretende aportar otras maneras de ensefianza que

contribuyan a la transformacién de algunas de sus practicas.

[...] la practica del maestro se configura como la reflexién del sujeto maestro, que no se
refiere exclusivamente a lo que se hace en el aula, o a la reproduccién de las normas
aprendidas culturalmente, sino mas bien, que se constituye en la mirada de si mismo,
en el pensar lo que es y lo que hace. (Roa, et al., 2009, p.5)
Es necesario que la Biologia en la escuela trascienda los contenidos de la clase, que se visibilicen
los contextos para dar significado a aquello que se aprende, en donde el maestro aporte desde
su propia reflexion y se transforme en un sujeto que genere saberes desde su propia practica,
sujeto intelectual que posibilita una ensefianza que parte de una mirada introspectiva de aquel
gue ensefia, que repiensa su quehacer, que ya no es invisible porque posibilita otras maneras
de ensenfiar, “ [...] su practica moviliza el pensamiento hacia multiples maneras de relacionarse
con lo vivo y la vida, estas relaciones permiten que proponga saberes sobre si mismo, lo otro y
los otros.” (Roa, 2020, p. 20)
La Biologia escolar pretende comprender la vida y lo vivo, pero esta comprensién ha hecho
menos probable poner en consideracién los contextos, ya que debe dar cuenta de los propdsitos
y estandares establecidos. Para el maestro es un reto plantear nuevas posibilidades, su vocacion
pedagodgica provoca en él una motivacion que genera cambios, y esto abre el camino a nuevas

posibilidades de una ensefianza con sentido. El maestro, parafraseando a Larrosa (2006), como
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un sujeto sensible y vulnerable, abierto a su propia transformacion, una transformacion de
palabras, ideas, sentimientos a través de su experiencia.’

Esta investigacion pretende plantear otra posibilidad para ensefar la biologia en la escuela, es
una apuesta que permite conectar al maestro a través de aquello que le pasa para transformar
su ser y quehacer pedagégico. ¢ Como “eso que me pasa” como maestro posibilita otras formas
de ensenar la Biologia escolar en perspectiva de lo sensible?

“Eso que me pasa” en el maestro de Biologia surge de la percepcion* , se hace evidente la
desconexion contenidos/contexto en las formas de ensefiar, se ensefa a sujetos que se
acostumbran a los modelos tradicionales, haciendo menos posible configurar experiencias, “eso
gue me pasa” de aquel que esta aprendiendo. Sujetos que “no degustan el mundo, y han olvidado
que viven y piensan, inconmovibles ante la belleza de la vida. Ademas, genera un mundo feo,

sin gracia ni gratuidad.” (Garcia, 2020, p. 219)

A partir de esta experiencia, el maestro se convierte en ese sujeto que transforma sus ideas y
pensamiento con el fin de aportar en la generacién de experiencias en los otros que permitan dar
sentido a aquello que se aprende, en este caso la Biologia. Este trabajo de investigacion pretende

plantear una propuesta que permita que la Biologia escolar cobre sentido en perspectiva de lo

3 “Eso que me pasa’, se plantean dimensiones de la experiencia seglin Jorge Larrosa - Exterioridad,
alteridad y alienacion en lo que tiene que ver con el acontecimiento, con el qué de la experiencia, con el
eso de “eso que me pasa’. - Reflexividad, subjetividad y transformacion en lo que tiene que ver con el
sujeto de la experiencia, con el quién de la experiencia, con el “eso que me pasa”. - Pasaje y pasion en lo
que tiene que ver con el movimiento mismo de la experiencia, con el pasar de “eso que me pasa”. (Larrosa,
2006, p. 44)

4 De acuerdo con Deleuze la percepciéon no es una facultad que construye objetos con la mente, es un
proceso de seleccion y utilidad vinculado con la materia. “[...] en virtud de la separacion cerebral un ser
sélo puede retener de un objeto material y de las acciones que emanan de él lo que le interesa. Tanto es
asi, que la percepcion no es el objeto mas algo, sino el objeto menos algo, menos todo aquello que no nos
interesa.” (1987, p. 22)

“Proceso cognitivo de la conciencia que consiste en el reconocimiento, interpretacion y significacion para
la elaboracién de juicios en torno a las sensaciones obtenidas del ambiente fisico y social, en el que
intervienen otros procesos psiquicos entre los que se encuentran el aprendizaje, la memoria y la
simbolizacion.” (Vargas, 1994, p. 48)
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sensible® que genere en los estudiantes el amor por el cuidado de la vida, la naturaleza, el
reconocimiento del territorio y el respeto por la bioculturalidad, una ensefianza que reconoce al
maestro y a los estudiantes y da sentido a la interaccién entre los actores involucrados en el

proceso.

A nivel personal, el proyecto fortalece la practica pedagdgica de la autora y su proceso formativo
en investigacion, asumiendo el rol del maestro como un sujeto que va mas alla del aula de clase,
un maestro que es capaz de mirarse a si mismo configurandose como un individuo que piensa
en si mismo, pero también, en el sujeto al que le ensefa haciendo su practica transformadora.

La ensefanza de la Biologia ha sido reducida a la transmisién de conocimientos vacios, los
estudiantes estan alejados del valor de la vida, del territorio, resultando incoherente con lo que

se imparte en el aula. Es necesario fomentar la Biologia escolar en perspectiva de lo sensible

para fortalecer los procesos de ensefianza en el semillero de investigacion PA'CIENCIA.

Es por esta razén que el semillero de Investigacién PA'CIENCIA en la Institucién Educativa

Municipal Nacional de Pitalito Huila, se establece como una estrategia pedagogica® parala

5 Se define como la sensacién pura que se constituye como un hecho que se mantiene separado de la
representacion. “[...] la Figura es la forma sensible tomada en la sensacion; actua inmediatamente sobre
el sistema nervioso que es de la carne. Mientras que la forma abstracta se dirige al cerebro, actua por
intermedio del cerebro, mas préxima a los huesos.” (Deleuze, 1984. p.22)

6 “[...] direccion del proceso pedagdgico durante la transformacion del estado real al estado deseado, en
la formacién y el desarrollo de la personalidad, de los sujetos de la educacion, que condiciona el sistema
de acciones para alcanzar los objetivos, tanto en lo personal, lo grupal como en la institucién escolar. La
estrategia es susceptible de ser modificada, precisada, delimitada constantemente a partir de los propios
cambios que se vayan operando en el objeto de transformacion. La estrategia pedagogica por parte del
profesor responde a los objetivos definidos para los estudiantes en cada nivel de educacion. (Sierra, 2007,

p.22)
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ensefanza de la Biologia a partir de tematicas que tengan en cuenta la realidad, que permitan
la interaccion del maestro con el estudiante, su entorno y a partir de esto brindar una ensefianza
que posibilite en los estudiantes un aprendizaje con significado, “[...] la ensefianza entendida
como un trabajo de reconocimiento y andlisis de un conjunto de elementos y relaciones

implicados en ella” (Martinez, 2003, p. 14)
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3. Objetivos
3.1 Objetivo general

3.1.1. Generar aportes a la configuracion de la biologia escolar en perspectiva de lo sensible
a partir de una estrategia pedagégica como el semillero de investigacién PA’CIENCIA

en la Institucién Educativa Municipal Nacional de Pitalito.
3.2 Objetivos especificos
3.2.1. Analizar como el semillero de investigacion aporta a la configuracion de la biologia

escolar en perspectiva de lo sensible potenciando la construcciéon de saberes.

3.2.2. Construir proyectos que involucren el desarrollo de habilidades criticas en el semillero
de investigaciéon PA'CIENCIA que aporten a la biologia escolar en perspectiva de lo

sensible.

3.2.3. Afianzar una actitud reflexiva frente a los saberes construidos en el semillero de

investigacion que lo lleven a tomar decisiones asertivas.
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4. Antecedentes

En la revisién de antecedentes se tiene en cuenta documentos como tesis doctorales, tesis de
maestria, articulos de investigacion; para la obtencion de éstos se verificd repositorios
universitarios y bases de datos como Scopus, Dialnet, Redalyc, Latindex, EBSCO. Se

establecieron cuatro categorias para su elaboracion:
1. Semilleros de investigacion
2. Estrategia pedagdgica

3. Ensefanza de la Biologia escolar: Ensefianza de la Biologia sensible.

4. Una aproximacién a la Biologia con perspectiva de lo sensible.

Para la construccion de los antecedentes se tienen en cuenta trabajos internacionales,

nacionales y locales en cada categoria.

4.1 Semilleros de investigacion

El articulo: Los Semilleros de Investigacién y el desarrollo de competencias investigativas:
Andlisis de la revision documental del estado del arte, Serrano (2024), establece un analisis
de los semilleros de investigacién, aporta informacion acerca del impacto que han generado
en el desarrollo de competencias investigativas citando tesis doctorales que también fueron
tenidas en cuenta para esta investigacion. De acuerdo con el autor “[...] la revision documental
y el estado del arte en tesis doctorales sobre semilleros de investigacién y competencias
investigativas resaltan la relevancia de seguir explorando en este campo educativo.” (Serrano,

2024. p.10266)

El articulo hace aportes a este trabajo de investigacion ya que se destaca la importancia de
comprender como se desarrollan y se fortalecen las competencias empleando como estrategia
los semilleros de investigacion, en esta se pretende emplear un semillero como estrategia

para su desarrollo, de acuerdo con el trabajo de Serrano es importante gestar estas propuestas
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desde la secundaria para “[...]Jcontribuir al desarrollo de habilidades de pensamiento critico,
resolucion de problemas y trabajo en equipo desde una edad mas temprana.” (Serrano, 2024

p. 10267)

En la tesis de maestria Semilleros de investigacion escolar como estrategia pedagdgica en el
aprendizaje de las Ciencias Naturales, caso: Institucion Educativa de Fredonia, Cartagena
Bolivar. Galindo (2022), el enfoque de la investigacion es cualitativa, la metodologia
implementada es investigacion- Accion Participativa (IAP). En esta investigacion se analiza la
incidencia de los semilleros de investigacion como estrategia pedagodgica en la ensefianza de
las ciencias teniendo en cuenta el contexto de los estudiantes con el fin de aportar a la
transformacion de la realidad, dentro de las conclusiones propuestas por la autora es
fundamental el reconocimiento de la investigacidn como elemento importante del curriculo
escolar, en la investigacién de Galindo se configura esta propuesta dentro de la institucion
despertando el interés de los estudiantes y hace palpable la necesidad de formacion de

maestros en las competencias investigativas.

Este trabajo de investigacion contribuye a esta investigacién ya que esta estrategia pedagdgica
evidencia el desarrollo de habilidades investigativas en los escolares a partir de los semilleros
de investigacién, motiva al maestro fortalecer los procesos de ensefianza aprovechando los

entornos de vida del estudiante.

La tesis de Galindo esta centrada en el estudiante, el maestro se visualiza como aquel que
investiga para que el sujeto que aprende se transforme en lider que da soluciones a problemas
de su entorno. Este trabajo de investigacion por el contrario se centra en el maestro y la
estrategia semillero de investigacion se utiliza para fortalecer los procesos de ensenanza de

la Biologia, de esta manera dar un verdadero sentido a lo que se ensenia.

En el articulo, Investigacion desde el aula: Semilleros de Investigacion en la Educacion media

colombiana de Navarro y Acevedo (2022). Las autoras muestran que la creacién de los
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semilleros fortalece las competencias investigativas a traves del trabajo colectivo, promoviendo
el interés por la ciencia y la investigacion, contrastando éstos con las metodologias
tradicionales. Esta investigacion es de corte cualitativo e implementan una metodologia
investigacion- accion educativa. Dentro de las discusiones de las investigadoras plantean un
maestro contemporaneo que tiene el reto de “[...] transformar las dinamicas candnicas ya
establecidas.” (p. 8) a través de la implementacion de semilleros posibilitando que los
estudiantes descubran un mundo fuera del aula en el que puedan “[...] compartir experiencias
como investigadores” y sean reconocidas sus “[...] habilidades, destrezas y capacidades, para

sumergirlos en nuevos escenarios del conocimiento.” (p. 8)

Este trabajo de investigacion, al igual que el de Galindo (2022) esta centrado en el estudiante
y emplea a los semilleros de investigacion como estrategia que posibilitara el aprendizaje y el

fomento de competencias investigativas.

Se destaca la necesidad de cambiar los paradigmas tradicionales que contintan
implementandose el trabajo de grado coincide con este punto de vista, plantea la necesidad
de transformar algunas practicas en donde el estudiante se convierte en un receptor de
contenidos sin sentido, esta es una investigacion planteada para el maestro y potenciar los

procesos de ensefanza de la Biologia.

La investigacion Gestion y transferencia de conocimiento en la formacién dual en Colombia:
Los semilleros de investigacion como instrumento de mejora, de Vélez (2019), resalta la
importancia de formacion en investigacion a través de los semilleros como una estrategia para
potencializar competencias investigativas en estudiantes de pregrado, se encuentra
enmarcada dentro del paradigma sociocritico y su enfoque metodolégico es de tipo mixto.
Dentro del enfoque cualitativo se implementa la Investigacion accion participativa, esta
investigacion “[...] percibe que el pertenecer a un semillero disminuye las brechas existentes

entre lo que se aprende en el aula y lo que se aplica en la empresa.” (Vélez, 2019. p. 367).
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Pretende establecer la conexion entre lo que se aprende en el aula y su relacion con la vida
laboral, aunque dista de lo que se pretende en este trabajo, hace contribuciones importantes
como el reconocimiento de la implementacion de semilleros de investigacién para fortalecer

las competencias investigativas.

En este trabajo al igual que en los de Galindo (2022); Navarro y Acevedo (2022) reconoce que
la ensefanza se lleva a cabo de manera unidireccional, por esto es necesario implementar
estrategias que evidencien diferencias significativas en los procesos de aprendizaje, Vélez
destaca que cuando se hace parte de un semillero de investigacién se tienen objetivos claros,
de esta manera hay un recorrido efectivo que conlleva al logro de estos, ademas, se puede
integrar el conocimiento con el quehacer diario.”[...] los estudiantes perciben que al pertenecer
a un semillero se mejora en general los aprendizajes, la didactica y la aplicacion de los

mismos.”(Vélez, 2019. p. 368).

La tesis doctoral de Gallardo (2014), Sentidos y perspectivas sobre semilleros de investigacion
en Colombia y Chile, hacia la lectura de una experiencia latinoamericana, realiza un analisis
histérico y conceptual de los semilleros de investigacion, ésta se desarrolla dentro de una
propuesta metodoldgica de tipo fenomenoldgico- hermeneutico que avanza hasta el analisis
critico, en sus discusiones y hallazgos destaca que los semilleros son una estrategia
fundamental para el desarrollo de habilidades de formacion investigativa, donde se fomenta la
curiosidad, la relacién dialogante, permitiendo la visibilizacion de estudiantes como aquel que

se forma para investigar.
Gallardo menciona ademas que:

El reto en voz de los Semilleristas es en clave de la autonomia, poder retomar ideas
latinoamericanas en referencia a los usos de la ciencia para buscar oportunidades del
sujeto actor en la sociedad, posibilidades que son restringidas dentro de una estructura

social con funciones asignadas y roles establecidos. En consonancia con la figura del
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hombre libre planteada por Freire (1972), como ser construido por la cultura y la historia
con posibilidad de libertad en la interaccion y dialogo con los otros. (p. 14)
Esta tesis doctoral aporta al trabajo de investigacion ya que pretende exponer que los semilleros
de investigacion fortalecen los procesos de ensefianza y fomentan pensamientos criticos que
se oponen a discursos dominantes en el que el docente “expresa [...] educacion netamente
memoristica que deteriora la relacion entre maestro y alumno [...] un profesor que habla y un

estudiante que escucha.” (Gallardo, 2014, p. 60)

Esta tesis de maestria aborda diferentes perspectivas sobre semilleros de investigacion en
Colombia y América Latina. Dentro de las conclusiones de la autora se destaca una de ellas,
semilleros con una visién transformadora que pueden “[...]calificar a estos colectivos como
espacios de resistencia, en el cual es posible emancipar, ejercer voluntad de saber, desarrollar
la creatividad a partir del gusto por la investigacion y avanzar con ello en el desarrollo humano.”
(Gallardo, 2014. p 208). Esta perspectiva esta de acuerdo con este trabajo de investigacion ya
que el semillero de Investigacion se configura como una estrategia en donde el maestro
transforma algunas practicas en la ensefanza de la Biologia en la escuela aportando de manera

importante en la construccion de saberes’, de tal manera que se evidencie el sentido de aquello

7 “[...] se configura como decible y visible en la escuela, en unos enunciados cuyos dominios de objeto,
posiciones de sujeto y conceptos, lo distinguen de otros que operan en el saber pedagdgico mas amplio,
dentro de una formacién discursiva determinada, “[...]existe una cultura escolar que tendria sus fronteras
demarcadas; esto significa que la escuela no es un simple espacio de reproduccion de la vida social o de
las relaciones sociales de produccion, como se sostuvo en la pedagogia critica (esto fue replanteado por
Bernstein, 1985, Bourdieu, 1997 y Giroux, 2004 en sus Ultimos trabajos). Tampoco es el lugar
instrumentalizado que pretende la politica educativa, tal como lo han formulado los funcionalistas y
tecnologos de la educacion durante muchas décadas. El trabajo pionero en Colombia que sustentd la

existencia de unas fronteras culturales en la escuela, fue el del grupo Federici (Mockus, 1994), en los afios
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que se ensefa para aportar al valor y al cuidado de la vida.

La tesis de maestria Semilleros escolares de investigacion, apuestas por la investigacion en la
escuela y la constitucion de subjetividades politicas de Cardenas (2018), resalta que en los
semilleros de investigacion en los que se construyen escenarios de paz, los estudiantes centran
sus intereses en desarrollar habilidades, intereses y conocimientos en relacién con los otros. La
investigacion tiene un enfoque cualitativo y la metodologia se desarrolla por el estudio de casos
multiple, en donde se definen cinco semilleros de investigacién de Instituciones publicas de
Bogota. Uno de los objetivos del trabajo de Cardenas aporta a este trabajo de investigacion es
“Resaltar el rol de maestro como investigador y sujeto politico en la escuela.” (Cardenas, 2018,
p. 19), a diferencia de los trabajos de investigacion revisados, éste pretende dar protagonismo
al maestro como sujeto politico que contribuye a la ensefianza de los sujetos involucrados en el
semillero para construir la comprensién del mundo, creencias, actitudes y formas de

relacionarse con la sociedad.

El autor pone de relieve en su investigacion la importancia de preguntarse por el sentido que
tiene la educacion, es necesario que se tengan en cuenta la lectura de los contextos y la realidad
para posibilitar el pensamiento critico. Se coincide en la importancia de indagar el contexto, la
realidad social, problematicas, reconocer trayectorias de vida, intereses, habilidades de
pensamiento e investigativas, formas de comprender para dar significado al mundo de cada

sujeto y de esta manera fortalecer los procesos de ensefanza.

En el articulo, Semilleros de investigacion, una propuesta para jovenes investigadores en
México Figueroa y Moreno (2015), toman como referencia a Colombia para plantear la

integracion de los semilleros de investigacion a un programa de Licenciatura denominado

1980; y no solo reconocieron su existencia, sino que abogaron por su fortalecimiento. (Alvarez, 2015, p.

25,26)
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Planeacion territorial con otras carreras afines, vinculando a estudiantes de otras licenciaturas
para intercambiar el conocimiento entre las diferentes disciplinas. Este articulo destaca los
conceptos disciplinar, multidisciplinar, transdisciplinar e interdisciplinar, estableciendo que el
sistema ha instaurado una ensefianza por disciplinas, dentro de la licenciatura de Planeacion
territorial se plantea un modelo interdisciplinario que se va generando en el transcurso de la
carrera. Los autores plantean dentro de sus conclusiones que los semilleros son una opcién
viable no solo para esta licenciatura, sino para todas las licenciaturas. Para este trabajo de
investigacion estas miradas interdisciplinares son fundamentales ya que evidencian la
importancia de posibilitar otras formas de ensefanza que se han basado en el transmisionismo,
es relevante evidenciar que se pueden vincular otras areas del conocimiento para alcanzar una

ensenanza con sentido.

En el articulo Creando semilleros de Investigacion en la escuela de Aldana (2010), se plantea la
importancia de crear semilleros como estrategia para acercar a la realidad, en este articulo el
autor invita a realizar cambios en la practica pedagdgica para posibilitar que los estudiantes se
formen como investigadores y de esta manera aportar a la construccion del conocimiento,
establece una critica a la forma como se ensefian las Ciencias en la escuela, hay una
invisibilizacién de la investigacién y la produccion de conocimiento, es una ensehanza

transmisionista que no tiene en cuenta las condiciones del conocimiento cientifico.

Aldana destaca que la creacién de los semilleros de investigacidn generan una aproximacion a
las disciplinas de manera cercana a los intereses y a la realidad de los estudiantes y de esta
manera comprender como se ha construido la ciencia; cuando se reconoce la ciencia, el
potencial de los estudiantes, la importancia del trabajo en equipo y la produccion de
conocimiento, los semilleristas adquieren independencia cognitiva, desarrollan habilidades para
aprender, fortalecen el pensamiento critico, reconocen debilidades y consolidan planes de trabajo

para reforzarlas.
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Aldana contribuye al trabajo de investigacién ya que reconoce que el docente que se encuentra
en un aula de clase generalmente se limita a reproducir los contenidos que ya estan establecidos
y debe responder a un resultado, es un sujeto que no es visibilizado como un investigador. En
esta investigacion el semillero de investigacién es una estrategia para que el maestro pueda
proponer un nuevo conocimiento y posibilitar una ensefianza de la Biologia con sentido y para la
vida. Es una propuesta que reconoce al maestro como investigador y por consiguiente fortalece

al estudiante.

En el articulo de investigacion, Conformacién de semilleros de Investigacion como estrategia
para el fortalecimiento de actitudes pro-ambientales en el departamento del Huila de Ordoriez, et
al (2017) se desarrolla bajo un disefio metodoldgico cualitativo, pretende fortalecer actitudes pro-
ambientales mediante un semillero de investigacién de una institucion del departamento del
Huila; los autores expresan que “[...] los semilleros de investigacion en la escuela impulsan el
quehacer cientifico y permiten identificar estrategias que promuevan la formacion de

investigadores desde tempranas edades.”(Ordonez, et al, 2017.p 272)

De acuerdo con la revision documental de los autores, en el Huila no se encuentra informacion
publicada sobre semilleros de investigacion conformados por estudiantes de instituciones
educativas. No obstante, El programa Ondas incentiva a los estudiantes de instituciones
educativas a investigar en diferentes proyectos que aportan a la construccion de conocimiento

cientifico.

Las revisiones que se hacen para esta categoria estan centradas en su mayoria en la
estructuracion y ejecucion de semilleros de investigacion para el fortalecimiento de la formacién
investigativa en los estudiantes, pero para el desarrollo de estas competencias ¢Es necesario
que el maestro sea un investigador? Aldana (2010) plantea en su articulo que el maestro de aula
es ajeno a la investigacion, su trabajo esta limitado a reproducir lo que ya esta establecido por el

sistema educativo.
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Este trabajo pretende dar protagonismo al maestro para fortalecer su rol de investigador y
algunas practicas pedagogicas, ademas pretende visibilizar al semillero como una estrategia
para fortalecer los procesos de ensefianza, es decir esta dirigido a la consolidacién del maestro

como sujeto investigador.

4.2 Estrategia Pedagégica

En el articulo Estrategias pedagdgicas en el desarrollo cognitivo de Toala, Loor y Pozo (2018),
investigacion realizada una institucion educativa de la ciudad de Guayaquil, se evidencié que en
ésta se usaban pocas estrategias pedagdgicas en el aula, los autores fundamentan su trabajo

en teorias de Piaget y Vygotsky; emplean una metodologia de corte cualitativo y cuantitativo.

La investigacion tiene como objetivo aplicar estrategias pedagdgicas que atiendan problemas en
el desarrollo cognitivo de los estudiantes y de esta manera aportar a un cambio metodolégico en
los procesos de ensenanza en la institucion. Para cumplir este propdsito se proporciona a los
docentes estrategias pedagdgicas para mejorar su practica. Los autores plantean que las
estrategias pedagodgicas representan “toda accidon que realiza un docente con el objetivo de
facilitar el aprendizaje de los estudiantes y contribuir de esta manera al desarrollo académico.”

(Toala, et al, 2018. p. 692).

Ademas de la aplicacion de estrategias los autores destacan que “[...] el trato amoroso, la
estimulacion de habilidades cognitivas, motoras y linguisticas, [...] son basicas para que los nifios
tengan un potencial en su vida escolar.” (Toala, et al, 2018. p. 691). Es importante destacar que
durante la etapa escolar se constituyen las bases de la formacion en diferentes ambitos, social,

cultural, intelectual y personal.

Los autores concluyen en su investigacion que las estrategias pedagdgicas son fundamentales
en el desarrollo cognitivo de los estudiantes y el docente es el sujeto que implementa las

estrategias para potenciar el aprendizaje de los estudiantes y son responsables de transformar
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las estrategias pedagdgicas.

Para este trabajo de investigacion el trabajo de Toala aporta ya que incluye en €l la importancia
de la aplicacion de la estrategia pedagdgica y el aspecto socioafectivo en los procesos de
ensefanza destaca el papel que cumple el maestro como apoyo a los procesos para fortalecer
en los estudiantes no solo el desarrollo cognitivo sino también en su formacién como ciudadanos.
Este trabajo de investigacion pretende no solo potenciar la ensefianza de la Biologia, sino que
también plantea una propuesta con una perspectiva de lo sensible que activa la sensibilidad

favoreciendo de esta manera un valor importante hacia la vida y lo vivo.

El articulo de investigacion Estrategias pedagdgicas emergentes: Un analisis comparativo de
enfoques efectivos en la educacion del siglo XXI de Avilés y Cadena. (2023) hacen una revisiéon
documental de 20 articulos en las cuales se identificaron estrategias pedagogicas en educacion
superior, este analisis permitiod identificar enfoques pedagdgicos efectivos para los estudiantes
de esta era llamada digital. Se identifican algunas estrategias con el objetivo de aportar para

mejorar la calidad educativa.

Los autores hacen una revision critica de los articulos seleccionados en bases de datos como
scopus, scielo, latindex, evaluando la calidad metodoldgica y la validez de los resultados
presentados, concluyen que es importante explorar nuevas posibilidades para mejorar la calidad
de la ensefanza, los articulos seleccionados mostraron estrategias pedagodgicas como: “...]
aprendizaje colaborativo, flipped classroom, la gamificacién, integracion de tecnologia y
educacién basada en competencias.” (p. 2018) Ademas, sefalan la importancia de la necesidad
de capacitacion y formacion de docentes en estas estrategias para implementarlas de manera

correcta.

Aunque este estudio se realiza para la educacién superior, es importante tener en cuenta que la

educacion secundaria también ha cambiado y es necesario hacer este tipo de analisis para
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mejorar la calidad de la ensefianza.

Para este trabajo de investigacion la revision documental realizada por Avilés y Cadena (2023)
es importante destacar que aporta diferentes tipos de estrategias pedagogicas emergentes como
el aprendizaje basado en proyectos, el aprendizaje colaborativo promueve el desarrollo de
habilidades de pensamiento critico en los estudiantes. Ademas, motiva a tener en cuenta las

estrategias que implementan tecnologias que promueve en los estudiantes interés por aprender.

La tesis doctoral Efectos de la aplicaciéon de una estrategia pedagoégica semilleros de
investigadores en el desarrollo de las competencias investigativas en alumnos de pregrado de la
facultad de odontologia de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos de Lima Peru, de
Rodriguez (2016), la investigacion destaca la importancia de aplicar el semillero de investigacién
como estrategia pedagodgica para el desarrollo de procesos superiores de pensamiento como la

creatividad, el pensamiento critico, acciones argumentativas y acciones propositivas.

La autora destaca que las estrategias pedagdgicas generan procesos superiores de pensamiento
y reconoce que paises como Colombia, Venezuela y Cuba han demostrado que los semilleros
de investigacién sirven como estrategia pedagdgica para posibilitar la actividad investigativa y la

proyeccion de jévenes investigadores.

“Los semilleros de investigacion no pretenden desplazar la mision investigativa que deben
tener los docentes y el compromiso que debe cumplir cada institucion, sino generar

espacios para crear y recrear el pensamiento.” (Rodriguez, 2016, p.61)

La estrategia pedagodgica aplicada por Rodriguez fue eficaz en el desarrollo de competencias

investigativas, manifiesta que propicia procesos superiores de pensamiento.

En el articulo de investigacion: Estrategia pedagogica para el mejoramiento de la competencia
uso comprensivo del conocimiento cientifico del Instituto Politécnico de Bucaramanga de Silva y

Ferrer (2024), se propone una estrategia pedagodgica basada en Proyectos que denominan
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Juguemos a aprender y aprehender, que se plantea con el objetivo de aportar al conocimiento a
través de la integracion de otras areas, las Ciencias Naturales y la Educacion fisica; la poblacion
con la que se ejecuta la propuesta son 37 estudiantes de grado quinto, la metodologia empleada

fue Investigacion-accién. Esta metodologia tiene tres componentes: ciclica, cualitativa y reflexiva.

Los investigadores proponen una estrategia que esta formada por 4 ejes tematicos de las
Ciencias Naturales: “La célula, Fuerza, Sistema 6seo y Sistema Nervioso; y del area de
Educacion Fisica: carrera de obstaculos, juego con mi peso, partes del cuerpo y expresion

ritmica.” (Silva y Ferrer, 2024, p. 1043)

Dentro de los resultados los autores observan apatia en actividades que involucran dialogos, los
estudiantes no dan importancia a la interaccidon entre estas areas, pues perciben a la educacion
fisica como un tiempo que tienen como esparcimiento, no establecen la relacion con el desarrollo

de habilidades sociales y cognitivas. (Silva y Ferrer, 2024, p. 1045)

Los autores establecen la importancia de formar a los maestros en el desarrollo de estrategias y
de fortalecer las competencias comunicativas en los estudiantes, ademas consideran importante

la evaluacion continua durante el proceso con el fin de ajustar las metodologias.

Los anteriores trabajos tienen una perspectiva focalizada en mejora de resultados, el trabajo
toma distancia de esta perspectiva ya que en la estrategia pedagodgica se implementara la
categoria Biologia escolar en perspectiva de lo sensible para posibilitar otras formas de ensefiar
biologia en la escuela y de esta manera construir saberes, los resultados de las pruebas

estandarizadas seran el resultado del proceso, pero no es la finalidad de esta investigacion.

4.3 Ensenanza de la Biologia escolar

Para este trabajo de investigacion hacer una revision de la historia de la ensefianza de la Biologia
en Colombia y en algunos paises latinoamericanos como Brasil y Colombia, es importante

reconocer como se ha ido configurando y como este trabajo de investigacion puede contribuir a
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los procesos de ensefianza de la Biologia escolar.

El articulo de investigacion: A historia da disciplina escolar Biologia no ensino secundario em

pernambuco Brasil de Farias y Texeira. (2022).

El objetivo de esta investigacién fue elaborar la trayectoria de la asignatura escolar Historia
Natural/ Biologia de educacién secundaria en Pernambuco Brasil de 1800 a 1965, se hace una
investigacion documental e historiografica de informacién obtenida de instituciones educativas

de los siglos XIX y XX en Pernambuco.

De acuerdo con los autores, en Brasil hay varios estudios que intentan responder cémo algunos
conocimientos estan en la escuela, ¢,por qué las escuelas ensenan lo que ensenan? En Brasil a
comienzos de la década de los sesenta la Biologia escolar era conocida como historia natural,
se han evidenciado pocos estudios al respecto, los autores citan a Selles y Ferreira (2005, 2009);

Torres (2011), Santos (2013), Spiguel (2013), Santos y Selles (2014).

Describen como se fue constituyendo la asignatura Historia Natural- Biologia escolar de manera
politica y social en donde fueron participes profesores, sacerdotes, médicos, naturalistas,
licenciados, grupos dominantes que defendian e institucionalizaron sus ideologias. La asignatura
hizo parte del componente curricular a finales del siglo XVIII en el seminario Episcopal de Nossa
Senhora da Graca de la ciudad de Olinda. En la disciplina Historia natural se trataban contenidos
de zoologia, botanica y mineralogia; el objetivo fundamental era formar sacerdotes vy filésofos

naturalistas.

Dentro de la investigacion documental citada, se resalta que la ensefianza de ciencias naturales
fue suspendida en el afio de 1843 y retomada en 1855 bajo la orientaciéon del naturalista francés
Louis Jacques Brunet quien al observar que no habia estudiantes matriculados desarrollé su
trabajo fuera del aula “[...] organizando las primeras colecciones de Historia Natural y un jardin

botanico.” (Farias y Texeira, 2022.p. 5). Durante los afos 1855 y 1879 se presento inestabilidad
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en los procesos de ensefnanza de las ciencias naturales, transformandose dos catedras en una
sola en la que se reunia Fisica, Quimica, Zoologia, Botanica, Mineralogia y Geologia, dirigidas
por un profesor. Desde la década de 1880 hasta mediados del siglo XX los médicos asumieron

el rol de profesores.

En siglo XX se establece una organizacion en el curriculo y la asistencia era obligatoria, el
numero de estudiantes matriculados aumento. Es importante resaltar que segun los autores entre
1950 y 1960 se realizaron cambios en los contenidos y las formas de ensefianza, la historia
natural fue sustituida por la Biologia, el ideal de ensefianza estaba asociada a las concepciones

de sacerdotes, médicos, profesores bachilleres.

Para este trabajo de investigacion es muy importante la evolucion que ha tenido la Biologia a
través de la historia, en este articulo se presenta como ha ido transformandose los objetivos en
la ensefianza de la biologia ya que es evidente que en la actualidad se hace necesaria una
ensefanza de la biologia que va mas alla de la ensefianza de contenidos y que debe ser

orientada por maestros formados para asumir retos.

En el articulo La vida y lo vivo. Una inquietud por la ensefianza de la Biologia en Colombia, de
Roa, 2020. Se presentan avances de la investigacion realizada en el marco de los estudios en el
Doctorado de Educacién de la Universidad Pedagégica Nacional. En este articulo la autora “[...]
pretende plantear y visibilizar practicas que muestran otras formas de ver lo que se asume como
unico y estatico y la relevancia de ello en las practicas de ensefianza de la Biologia.” (p. 71). Para
esto, se hizo revisiones de mas de 900 documentos que permitieron evidenciar las formas de
saber, las instituciones y los sujetos que han estado involucrados en la configuracion de la

Ensefianza de la Biologia en la contemporaneidad.

Segun la autora la Biologia no siempre fue objeto de educacion en la escuela, resalta que la

preocupacion por la vida aparece como objeto de disciplinas como la fisiologia. No obstante, la



45

Biologia en la escuela esta relacionada con la vida, hay una preocupacion por la alimentacion,

evitar enfermedades, conservar la vida.

“[...] es a través de la educacion que se pretende higienizar y hacer la profilaxis del cuerpo
y el alma para posibilitar la vigorizacién racial y, por supuesto, el progreso y la civilidad.
[...] la madre requiere ser educada para mantener la vida del hijo, el obrero y el pobre

deben ser educados para disminuir el contagio y la mortalidad,” (Roa, 2015, p. 148)

En esta investigaciéon se evidencia que la biologia escolar emerge de la necesidad de proteger
la vida humana, “[...] la inquietud no es por lo vivo.” (Roa, 2020, p. 72). La ensefianza de la
biologia se desarrollaba teniendo en cuenta el estudio de la vida y su desarrollo en los reinos
animal y vegetal, debia estar orientada al entendimiento de la higiene y a la introduccién para la

ensefanza agricola.

La autora destaca “La Biologia como saber escolar no es una reproduccion de la ciencia
bioldgica.” (p. 73) Desde la Biologia escolar la vida esta relacionada con funciones que
posibilitaran el cuidado de la vida. Roa sugiere que la Biologia escolar ha perdido importancia no
solo porque ha sido eliminada de los planes de estudio o porque no se considera relevante para
la formacién de estudiantes, ademas plantea que la relaciéon entre la vida y lo vivo en lugar de
fortalecer la Biologia en los procesos educativos se ha desplazado hacia otras disciplinas como
las Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, invisibilizando la Biologia dentro de los procesos

de ensefianza.

Roa plantea que los conocimientos de la Biologia en la escuela se transforman en funcién de
relaciones de poder, formas de saber y sujetos. El conocimiento depende de estas relaciones
dinamicas. Ademas, expresa que las relaciones entre la vida y lo vivo son contradictorias y no
siempre coinciden. Existe una diferencia entre la concepcion de la vida y la manera como se

estudia lo vivo.
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La autora afirma que la ensefianza de la Biologia se ha ido configurando a través del tiempo de
tal manera que ya no solo esta centrada en el estudio de los seres vivos, sino que también ha
sido influenciada por concepciones en las que solo se conserva aquello que tiene un valor
productivo. Roa enfatiza que la ensefianza de la Biologia en la escuela es un espacio en donde

no solo se construye informacién cientifica, sino que también se desarrollan subjetividades.

Por lo anterior es posible generar inquietudes acerca de la ensefanza de la Biologia en la
escuela, pues no debe ser considerada como un proceso técnico, sino que también se involucran
procesos de construccidn personal y social. Esta reflexién planteada por Roa es un aporte
significativo a esta investigacion ya que es una propuesta en la que la ensefianza de la Biologia
en la escuela va mas alla de los tecnicismos, es una apuesta para que desde lo sensible se

construyan no solo el conocimiento, sino que también se aporte al desarrollo de subjetividades.

4.4 Una aproximacion a la Biologia con una perspectiva de lo sensible

Dentro de esta categoria no se detectan hallazgos sobre estudios de la Biologia con una
perspectiva de lo sensible, sin embargo, se hacen revisiones sobre trabajos que se han enfocado
en tematicas que pueden aportar a la construccion de la categoria tales como la tesis Mas alla
de los sentidos, la sensibilidad comin de Contreras (2008), A nivel sensible ;Es el hombre un
animal mas? de Sellés (2006), La teoria de la sensibilidad en la estética de Gilles Deleuze y su
articulacién con la filosofia trascendental de Pachilla (2017) A continuacién, se menciona los

aportes de cada una:

La tesis Teoria Aristotélica de la percepcion Sensible. Mas alld de los cinco sentidos, la
sensibilidad comun de Contreras (2008). Es una consulta que hace el estudio de la teoria de la
percepcion de Aristoteles, la autora destaca la importancia del Estagirita para el pensamiento
occidental, la gran capacidad de asombro de este personaje generd un vasto conocimiento,
dentro de sus teorias y de la que se trata este trabajo, la naturaleza del sentir humano: La teoria

acerca de la percepcién sensible sirvio como base para multiples teorias. De acuerdo con la
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autora, “[...] el pensamiento de Aristoteles se movid entre lo cientifico y filoséfico, como busqueda
constante de conocimiento, valor y objetivo de la filosofia.” (p. 8). Establece la forma en que el
hombre puede percibir a través de la “[...] teoria la idea de los sensibles- propios, comunes y por
accidente-, para llegar a la sensibilidad comuan.” (p. 8). La tesis pretende mostrar como esta teoria
permite la reflexion sobre situaciones reales de la actualidad, destacando la importancia de

recuperar el caracter sensible del hombre en la actualidad a través de la teoria aristotélica.

Hace referencia a la importancia que Aristoteles da a la experiencia haciendo que ésta acerque
al conocimiento, ademas describe que el saber que proviene de la ciencia debe tratar sobre
cosas reales, el conocimiento es posible si los conceptos o ideas se captan mediante la

percepcion junto con el recuerdo.

Este trabajo hace un aporte significativo a la investigacién ya que esta tesis plantea la
construccion de una categoria que tiene en cuenta la perspectiva de lo sensible, Aristételes
demuestra que “[...] la sensacion es el cimiento sobre el cual se fundamenta el conocimiento que
tiene el hombre por el mundo.” (Contreras, 2008, p. 11). Es interesante percibir como se hace
énfasis en la importancia de despertar los sentidos, expone que en la actualidad se vive
sumergido en un sinnumero de situaciones que anestesian al ser humano y poco a poco ha

perdido la capacidad de lo sensible.

Por otra parte, en A nivel sensible ;Es el hombre un animal mas? de Sellés (2006), articulo
basado en ideas aristotélicas, menciona que las facultades sensibles son potencias que le
permiten al ser vivo percibir, clasificando éstas en sentidos externos en orden jerarquico vista y
oido >, tacto, gusto, olfato; sentidos internos como sensorio-comun, imaginaciéon, memoria y
cogitativa (valora lo sensible mas alla del interés inmediato); apetitos sensibles como
concupiscible e irascible; sentimientos sensibles como los estados de animo dependientes del

estado corporal y funcional de las facultades.
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El autor hace alusién a la jerarquia de los cinco sentidos siguiendo una visién clasica vy filoséfica,
destacando los sentidos mas cognoscitivos la vista y el oido ya que éstos permiten conocer mas
detalles, mas estructuras, estdn mas abiertos al conocimiento. Ademas de su capacidad
cognoscitiva estos sentidos captan formas (colores y sonidos) sin ser afectados fisicamente;
facilitan la comunicacion humana pues la vista transmite emociones y el oido es clave para el

lenguaje, es un medio para el razonamiento.

Refiere que, aunque el hombre y el animal tienen similitudes destaca diferencias que lo
singularizan definitivamente, por ejemplo, los sentidos humanos estan desarrollados
ampliamente y el hombre usa estos sentidos de una manera mas integrada y orientada a la
construccion del conocimiento, puede valorar, proyectar, imaginar mas alla de lo presente e
instintivo; los sentidos internos percepcion, imaginacion, memoria estan mas desarrollados y esto
les permite crear simbolos y generar estructuras. Segun el autor el ser humano comparte ciertas
facultades sensibles con los animales, pero no es un animal mas, es un ser con apertura hacia

el conocimiento y la libertad.

Este articulo tiene una conexion significativa con la tesis de Contreras ya que éstos dan la
importancia de involucrar lo sensible en el desarrollo del ser humano en todos los aspectos, para
este trabajo de investigacién esta categoria es fundamental ya que tiene un interés por aportar a
los procesos de Ensefianza de la Biologia escolar desde una perspectiva de lo sensible, el trabajo
de Contreras y el articulo de Sellés aportan ya que permiten establecer las conexiones entre el
trabajo que se ha desarrollado dentro del semillero PA'CIENCIA en la Fotografia en el aula (aho
2023) y Un viaje por el mundo del sonido (afio 2024), con la intencidn de fortalecer los procesos
de ensefianza teniendo en cuenta los sentidos vista y oido, sentidos que para Contreras y Sellés

son fundamentales, teniendo en cuenta la vision aristotélica.

La tesis doctoral para la Universidad de Buenos Aires y la Université Paris 8 “La teoria de la

sensibilidad en la estética de Gilles Deleuze y su articulacion con la filosofia trascendental” de
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Pachilla (2017) establece una conexion entre la estética de Deleuze y la filosofia de Kant,
establece que Deleuze hace una critica al sentido comun de Kant e intentar unificar dos
perspectivas de Kant acerca de la estética: la teoria de la percepcién y la teoria del arte. El autor
explica como Deleuze altera lo tradicional dando prioridad a la sensibilidad e intensidad como
fuerzas que generan el pensamiento, el fildsofo francés cree que la percepcién y el arte deben
estar unidas ya que la fuerza que hace que se sienta una obra de arte es la misma que debe
hacer entender el mundo real. Deleuze pretende que se deje de pensar de manera automatica

para que el pensamiento sea libre.

La tesis de Pachilla es importante para la investigacién ya que muestra una via para las
concepciones de algunos conceptos importantes en la construccién de la categoria, el autor
permite visibilizar a Deleuze como un sujeto que veia el mundo como un conjunto de
intensidades, en donde la percepcion no se limita a identificar con cuerpo u objeto, sino que va

mas alla, es un sentir de fuerzas, vibraciones y energia que atraviesa nuestro sistema nervioso.

Finalmente, las categorias aportadas a los antecedentes aportan a la constitucion de la categoria
Ensefianza de la Biologia escolar con una perspectiva de lo sensible, pues por una parte el
semillero de investigacion PA'CIENCIA coincide con los aportes de Serrano, (2024), (Galindo
2022), cuando destacan que la implementacion de los semilleros aportan al fortalecimiento de
competencias desarrollando el pensamiento critico y de esta manera dar sentido a lo que se
ensefa, configurando un maestro contemporaneo que transforme dinamicas ya establecidas,
Navarro y Acevedo(2022), PA'CIENCIA, da la importancia a lo interdisciplinar, Figueroa y
Moreno, (2015) y esta aportando a la produccion de conocimiento dando protagonismo a
procesos de investigacion, (Aldana,2010). El semillero PA’CIENCIA aporta ademas a evidenciar
otras posibilidades en la construccién de saberes, no es un semillero que unicamente desarrolla
proyectos de investigacion, es un grupo que aporta a la construccion de saberes de manera que

se pueda evidenciar lo que el estudiante percibe, siente, critica y ademas como transforma su



50

vida para mejorar su calidad de vida y de la sociedad.

Es una estrategia que tiene como propuesta fortalecer los procesos de ensefianza de la Biologia
escolar, es decir de potenciar al sujeto que ensefia como investigador, configurando una
propuesta que tiene en cuenta una perspectiva de lo sensible y de esta manera aquel sujeto
sensible puede ensefiar al otro para valorar la vida, lo vivo de manera que como destaca Sellés,
(2006) va a aportar a la apertura de un ser que se dirige hacia la construccion del conocimiento

y la libertad.

El trabajo de investigacién pretende fortalecer la Ensefianza de la Biologia escolar y evidenciar
qgue se puede irmas alla de los tecnicismos (Roa, 2020), aportar a través de esta perspectiva de
lo sensible no solo a la construccion del conocimiento sino también al desarrollo de

subjetividades.

Es importante pensarse otras formas de ensefiar Biologia en la escuela, parafraseando a Roa
(2020), existen maneras de relacionarnos con el mundo que den apertura a la vinculacion con lo
vivo y la vida de manera que responda a las exigencias de la sociedad. La ensefianza de la
biologia escolar desde una perspectiva de lo sensible es una apuesta que visibiliza al maestro
como sujeto que propone nuevas maneras que parten desde lo que le pasa, aquello que [...]”
afecta, confronta y conmueve o, en otras palabras, toca a los sujetos” (p. 43) Aquello que pasa,
parte desde lo sensible y permite que el maestro investigue a partir de su practica para aportar a

la configuracién de aquello que ensefia.

[...] “De ahi que la investigacion sea una fuerza que permite desplegar el pensamiento
de los maestros a proposito de su experiencia, provocando incluso preguntarse por lo

gue uno mismo viene siendo y como viene siendo, al interrogar las imagenes de lo vivo
y la vida que se han posicionado como universales, aceptadas y validadas con nuestras

practicas cotidianas pero que, pocas veces se interrogan y discuten con otros.” (p. 45)
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La ensefianza de la Biologia escolar va mas alla de los contenidos, es una ensefianza que tiene
en cuenta a los sujetos propios de la escuela, cada uno de ellos con sus saberes nutren la
ensefanza de la Biologia escolar, es importante tener en cuenta que en la escuela no se ensefa
biologia de manera rigurosa porque aquellos saberes que tienen los escolares la configuran. El
maestro es la piedra angular de esta configuracién, pues se reconoce asi mismo y desde alli

puede reconocer a quien ensefa.

La presente investigacién nos hace pensar la ensefianza de la Biologia escolar de otras formas
“[...] tiene que ver con reconocer que se transforma constantemente, en tanto se producen
emergencias y rupturas.” (Roa, 2020, p.48), va mas alla de la ensefanza de contenidos pues a
partir de ésta el maestro asume el protagonismo como investigador de su propia practica
reconociendo otros saberes, diversidad de sujetos y las formas de comprender lo que les rodea
y a partir de esto construir formas de ensenar que aportaran al conocimiento integral para valorar

la vida y lo vivo.

[...] “la contemporaneidad nos invita a crear modos alternos de asumir la biologia y su
ensefanza, involucrando sus condiciones de posibilidad con la investigacion y desde
luego, con nuestra practica pedagodgica, pues mas alla de sefalar las maneras mas
indicadas de reforzar el aprendizaje de contenidos oportunos y provechosos para inculcar
actitudes y comportamientos responsables, se trata de problematizar lo que se asume

como evidente.” (Roa, 2020, p. 48)
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5. Marco referencial

La biologia escolar demanda estrategias pedagdgicas que trasciendan la transmision de
conocimientos y contenidos. Los semilleros de investigacion se han consolidado como
espacios en los que se posibilita el trabajo colaborativo, desarrollando no solo competencias
cientificas, sino haciendo aportes a la transformacion de los sujetos. Para contribuir a la
biologia escolar en perspectiva sensible desde los semilleros de investigacion de manera que
la ensefianza se enriquezca resulta necesario revisar la arista filoséfica de conceptos tales
como percepcion, sensible, sensacion, sensibilidad. Para la investigacién la biologia escolar
no se limita a transmitir teorias, sino a generar experiencias sensibles donde los sujetos
involucrados puedan vivenciar, cuestionar y transformar su relaciéon con la naturaleza. El
semillero PA'CIENCIA se configura como la estrategia pedagdgica en donde interactua lo
sensible y lo racional para favorecer la construccion de saberes generando una mirada critica

reflexiva a los fendmenos de la vida.

5.1 Semilleros de Investigacion

Los semilleros se constituyen en la década de los noventa, en 1996, nacen en Colombia por
iniciativa de estudiantes universitarios para dar participacion a estudiantes de pregrado en
procesos de formacion investigativa. Fueron las universidades de Antioquia, Manizales y Cauca
en donde emergieron estos grupos investigativos. En 2010, el Ministerio de Educacion Nacional
los tuvo en cuenta como un indicador de generacion de cultura de la investigacion, como se
encuentra en el Decreto 1295 de 2010, que regula los procesos de registros calificados y de

acreditacion de las instituciones de Educacién Superior IES. (Roncancio, et al, 2018)

También se formaron otros espacios que se relacionaron con los semilleros de Investigacion,
que daban cuenta de la reflexion sobre la formacion de investigadores como respuesta a los

requerimientos que obedecian al desarrollo cientifico- tecnoldgico del pais.

De acuerdo con Roncancio, El proyecto Cucli- Cucli se desarrollé desde 1989 hasta 1997 donde
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se ejecutaban actividades cientificas infantiles y juveniles, dicho proyecto fue realizado por
Colciencias con el apoyo del Ministerio de Educacion donde se involucraron 45.000 escuelas,

fue de gran importancia ya que enriquecia la labor educativa y formativa del sistema escolar.

El proyecto Nautilus liderado por Francisco Cajiao en 1996, consistia en explorar el espiritu
cientifico en la escuela, en el estudio se evidencio que la educacion tenia muchos problemas,
siendo esto una oportunidad para generar estrategias para lograr cambios en la educacion y en

el desarrollo del conocimiento.

Siguiendo a Roncancio, menciona ademas que el programa Ondas, liderado por Colciencias,
tiene como fundamento que los nifios y jovenes sean personas con capacidad investigativa y
posibilita que la escuela se convierta en un escenario en donde se desarrollen procesos de

investigacion.

Todo lo anterior muestra que los semilleros de investigacion han sido y seran comunidades de
aprendizaje extracurricular y de participacion voluntaria, surgen autdnomamente como
resultado de la pasion, el interés y el entusiasmo de sus integrantes. El objetivo principal de
estas comunidades de aprendizaje es la formacién de ciudadanos politicos, éticos, criticos y
reflexivos, a través del establecimiento de nuevas relaciones con los saberes, para dar lugar a

una transformacién mas participativa y critica. (Gonzalez, et al, 2017)

En estos espacios académicos se promueve el desarrollo de habilidades investigativas en los
escolares, acercan a los procesos investigativos y a involucrarse en la produccion del
conocimiento. Estan conformados por estudiantes que son orientados por uno o varios docentes
investigadores que trabajan de manera colaborativa para potenciar el aprendizaje y el desarrollo

de habilidades. (Sanchez, et al, 2025)

La relacién escuela- semillero brindan una especificidad a su existencia en relacion con la
investigacion que se lleva a cabo, los semilleros posibilitan otras formas de ensefianza al interior

de la escuela, transforma a los sujetos en relacion consigo mismos, con su papel en la sociedad,
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con su practica, con los seres vivos, con el ambiente, la escuela y el saber, es decir, el semillero
trasciende la educacion, da posibilidades de desarrollar metodologias alternativas en el aula.

(Gonzélez, et al, 2017)

Estos espacios se presentan como estrategia para el desarrollo académico y personal de los
estudiantes, son espacios que aportan a la produccioén de conocimiento e involucra los procesos
de busqueda e indagacién que fomentan un aprendizaje auténomo, van mas alld de las
dindmicas tradicionales. Segun Gonzalez, actian como entornos académicos en donde los
individuos se empoderan de su formacion, creando una relacién directa con su proceso

educativo y la investigacion.

Para evidenciar si los objetivos de los semilleros son efectivos, es indispensable precisar el
impacto que genera en los sujetos que participan, es un reto lograr indagar de manera efectiva
los logros alcanzados, es necesario establecer contacto con sus egresados, quienes fueron
protagonistas y lideraron diferentes lineas y espacios dentro de la estrategia, es importante
establecer el contacto para evidenciar “[...] la huella que dejo el semillero y cdmo se ha
construido su presente” (Gonzalez, et al, 2017, p.33). Un aspecto relevante es que los

semilleros contribuyen a fortalecer la cultura investigativa. (Garzon, et al, 2025).

De acuerdo con Gonzalez y Roncancio, los semilleros de investigacion son espacios en los que
se da la posibilidad de generar conocimiento, la exploracion y la creatividad permiten gestar
nuevas ideas, en la investigacion se abordan problematicas de la biologia escolar, éstas se
formalizan bajo la construccién de una nueva categoria que surge desde el dialogo y la

experiencia.
5.2 Explorando la percepcion.

Segun la psicologia la percepcion se define como

“[...] el proceso cognitivo que nos permite interpretar y comprender nuestro entorno. Es

el resultado de procesos de caracter superior relacionados con el modo como nuestro
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cerebro organiza, integra e interpreta las sensaciones, es decir, como organiza la
informacién que proviene de los sentidos y la dota de significado, llegando asi al

reconocimiento, hechos o acontecimientos.” (Mufioz, 2024, p.10)

De acuerdo con la autora, el cerebro organiza la informacién recibida de acuerdo con las
necesidades que se tengan, cada ser humano tiene una forma particular de interpretar los
estimulos sensoriales que se reciben. Las diferentes formas en que se percibe el mundo hacen
que se comprenda por qué razon para dos personas que se encuentren en una misma situaciéon

puede que lo que esta percibiendo tenga un significado diferente.

Parafraseando a Mufoz, la percepcion implica que la informacidon que llega debe ser
seleccionada ya que constantemente el ser humano se encuentra bombardeado por una gran
cantidad de estimulos, se percibe aquello que es relevante con el fin de obtener experiencias

trascendentales para los sujetos.

Desde el aspecto bioldgico, la percepcion es una “[...] una actividad fisiolégica del cerebro,
mientras que las sensaciones unicamente implican actividad de los receptores sensoriales.”
(Mufoz, 2024, p. 11) La funcidn del cerebro consiste en seleccionar la informacion que llega de
los receptores sensoriales y genera imagenes del mundo. Las percepciones a nivel cerebral
implican un proceso complejo, pero que [...] estan mediadas por los conocimientos y las

experiencias previas del sujeto.” (Mufioz, 2024, p. 11)

5.3 Concepciones filoséficas

A continuacién, se enuncian las perspectivas de Aristoteles, Merleau Ponty, Spinoza y
Deleuze. Desde el punto de vista aristotélico se hace referencia a que la sensacion y la
percepcion son el mismo proceso, se encuentran contenidos en el término griego aisthesis.
Esta palabra se utiliza tanto para designar el sentido como el acto de sentir o percibir. El

estagirita menciona que la percepcion es la capacidad que tiene el alma para recibir las formas
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sin materia. (Aristoteles, 2014)® No es un proceso pasivo simple, mas bien es un movimiento
cuando los sujetos son afectados por objetos externos. Aristoteles considera dos conceptos

importantes que amplian la percepcién: la potencia y el acto.

La potencia definida como cuando los sentidos tienen la capacidad de percibir, pero no hay un
objeto presente. Por ejemplo, en los seres vivos, el cuerpo es lo que tiene potencia para vivir,
tiene la capacidad de cumplir con las funciones vitales, pero necesita del alma (el acto) para

considerarse que realmente esta vivo.

“[...] solemos llamar vida a la autoalimentacion, al crecimiento y al envejecimiento. De
donde resulta que todo cuerpo natural que participa de la vida es entidad, pero entidad
en el sentido de entidad compuesta. Y puesto que se trata de un cuerpo de tal tipo a
saber, que tiene vida no es posible que el cuerpo sea el alma, y es que el cuerpo no es
de las cosas que se dicen de un sujeto antes, al contrario, realiza la funcion de sujeto y
materia. Luego el alma es necesariamente entidad en cuanto a forma especifica de un
cuerpo natural que en potencia tiene vida. Ahora bien, la entidad es entelequia, luego el

ama es entelequia de tal cuerpo.” (Aristoteles, 2014, p. 48)

Los sentidos también son definidos como potencia, éstos no son el objeto sensible, pero tienen
la potencia de asimilarse a él, “[...] la facultad sensitiva es en potencia.” (Aristételes, 2014, p.

65) La sensacioén en acto es cuando se percibe algo,

“[...] ha de considerarse analoga al acto de ejercitar la ciencia, si bien entre uno y otro
existe una diferencia: en el caso de aquel los agentes del acto, lo visible, lo audible y el
resto de los objetos sensibles son exteriores. La causa de ello estriba en que mientras

la sensacion en acto es de objetos individuales, la ciencia es de universales y éstos se

8 La edicién de Aristételes "Acerca del alma" de Gredos en PDF (traducida por Tomas Calvo), que circula
en linea, no es un PDF oficial de Gredos, sino una reimpresion del texto original publicada en distintas
fechas, siendo una version de 2014 muy popular y otra mas reciente de 2020, ambas pertenecientes a las
colecciones de textos clasicos de la editorial. El texto original de Aristoteles es de aproximadamente 350
a.C., pero la edicion de Gredos con su traduccion y notas tiene fechas de publicaciéon como 2014 o 2020.
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encuentran en cierto modo en alma misma.” (Aristoteles, 2014, p. 65)

Aristoteles profundiza que la teoria de la percepcion sensible es la base del conocimiento que
tiene el hombre del mundo, es la captacion del mundo exterior; lo que el estagirita denominaria
los sensibles por accidente hace referencia a la percepcion de ciertas formas sensibles como
el color, sonido, olor, sabor, textura; relacionadas con los cinco sentidos, expone la idea de
gue no se trata unicamente de percibir cualidades, sean propias o comunes, sino de percibir
objetos propiamente dichos y de adquirir un conocimiento diferenciado de ellos, los sensibles
por accidente, Pineda (1998) citando a Aristételes menciona que “[...] son objetos de los
cuales, si bien tenemos conciencia a través de los sentidos, no tenemos una sensacion directa,
sino sélo indirecta o incidental” (1998, p.130). Estos son objetos de percepcién, por esta razon
percibir no es la captacion de cualidades que afectan de modo directo los sentidos, es la

capacidad de caracterizar e identificar las cosas a partir del uso de los sensibles por accidente.

De acuerdo con Aristételes la percepcion no es un acto pasivo entre el sujeto y objeto, es un
acto activo en el que el individuo se abre paso hacia lo otro sin perder su identidad. Es un
proceso que implica actividad, el sujeto no se limita a recibir impresiones, sino que se apropia

de lo que percibe, activa al sujeto y lo enriquece con la actividad que interioriza.

En la fenomenologia, Merleau-Ponty afirma que “la percepcidén no es una ciencia del mundo,
ni siquiera un acto, una toma de posicién deliberada, es el trasfondo sobre el que se destacan

todos los actos y que todos los actos presuponen” (1993, p.10)

Descartes llegé a hablar de la impostura de los sentidos y de lo sensible, solo confiaba en la
razén, solo es posible concebir con la inteligencia y no con los sentidos. Merleau-Ponty (1993)
hace una critica a estos pensamientos cartesianos y de esta manera se da el primer paso
hacia el enfoque fenomenolégico, ni el ser humano ni el mundo son conceptos abstractos; se
entienden unicamente en el hecho de estar ya dados en una realidad vivida condicionada por

lo corporal, lo histérico y lo practico. El autor abre la puerta a la exploracion del mundo vivido,
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muestra que el mundo y la razén no son subjetivos.

Sostiene que el mayor logro de la fenomenologia consiste en superar la oposicion entre el
subjetivismo y objetivismo, ya que el mundo y lo racional estan configurados en la experiencia
vivida. La racionalidad es entendida como el sentido que emerge de la conexién de nuestras
percepciones y en la interseccién de las experiencias de los otros. La fenomenologia esta en
constante construccion y se manifiesta en la practica de compartir, interpretar y asumir nuestra
historia. El papel de la filosofia no debe entenderse como el reflejo de una verdad previa, sino

como una practica creadora que nos invita a reconfigurar la manera de ver el mundo.

Para Merleau- Ponty, la percepcién es la base fundamental de nuestra relacién con el mundo,
€s una experiencia que nos situa en la realidad, no se considera verdadera, es aquello que
nos permite estar en contacto inmediato con lo real. Estamos inmersos en el mundo y nuestro
cuerpo es el mediador activo que nos conecta con él para orientar experiencias y construir

significados.

Teniendo en cuenta la filosofia de Spinoza, “[...]la percepcion sensible es una especie de la
imaginacion, el primer genero del conocimiento.” (2020, p.118). Se entiende como una especie
de imaginacion, en tanto consiste en las afirmaciones que realiza la mente de las afecciones
de su cuerpo, producida por la accidon de cuerpos externos (Spinoza, 2020). El autor sostiene
que la percepcion sensible es inadecuada, pues no expresa las causas reales de los
fendmenos, sino Unicamente sus efectos en nuestro organismo. Por ejemplo, cuando vemos
el sol, lo percibimos pequefio y cercano, aunque la razon nos muestre lo contrario. De esto
podria deducirse que la percepcion sensible pueda ser fuente de falsedad y error, ya que no

refleja la esencia del objeto, sino la constituciéon del cuerpo humano. (Spinoza, 2020)

Para Spinoza la percepcion es la actividad en la cual la mente forma ideas a partir de las
afecciones que experimenta el cuerpo, segun el filésofo la percepcion pertenece al primer

genero de conocimiento: la imaginacion. Es el producto de dos procesos el fisico y el
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epistemoldégico, en el primero se forman vestigios, es decir huellas o impresiones fisicas que
los cuerpos externos dejan en las partes blandas del organismo y el segundo, consiste en la
representacion del cuerpo externo que piensa la mente, éstos dos procesos ocurren de manera

sincrénica (Spinoza, 2020).

[...] para la teoria del conocimiento de Spinoza, cada objeto percibido produciria un
vestigio en el sentido externo con un determinado angulo. Asi, serian diferentes el
vestigio producido por el sol en la retina y el vestigio producido por el sol en la piel en
cuanto que tendrian distintos angulos. Y lo mismo ocurriria con todos los vestigios
formados por diferentes cuerpos: no serian meras reacciones al cuerpo exterior, sino
que son afecciones causadas por las naturalezas del cuerpo externo y del sentido
externo. [...] el segundo vestigio es el cerebral, que se forma cuando el vestigio retiniano
afecta frecuentemente al cerebro, [...] e imprime sobre él un modo con los mismos
angulos de incidencia que el retiniano, [...] las partes del proceso que causan el primer
vestigio son el sol y el ojo, mientras que las del segundo son el ojo y el cerebro.”

(Spinoza, 2020, p. 124)

[...] el proceso epistémico es la afirmacion que realiza la mente humana de la afeccion
corporal por el reflejo de las partes fluidas sobre el vestigio cerebral. Dado que la mente
humana piensa las afecciones corporales de su cuerpo, la mente humana se representa
al cuerpo externo como presente mientras su cuerpo siga siendo afectado por las partes
fluidas reflejadas con el angulo del vestigio de ese cuerpo externo. (Spinoza, 2020, p.

125)

Desde la perspectiva de Gilles Deleuze, la percepcion se comprende como la captura de la
sensacion, no como una representacion de los objetos. El autor se aleja de lo representativo
para centrarse en una logica de la sensacion que actua sobre el sistema nervioso. La

percepcion no es simplemente una recepcion pasiva, sino una experiencia que trasciende la
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representacion. Deleuze introduce la nocion de perceptos que ya no son percepciones, sino
que son la singularidad de la percepcién, también menciona los afectos que “[...Jno son
sentimientos o afecciones, desbordan la fuerza de aquellos que pasan por ellos.” (Deleuze,

1993, p. 165)

En su obra la légica de la sensacion® Deleuze hace referencia a como el arte trasciende a la
narracion y alcanzar la sensacion pura especificamente en la obra de Francis Bacon, un pintor
irrandés. Para Deleuze la percepcién no es simplemente una funcion psicolégica, propone que
la percepcion, el movimiento, la imagen estan ligadas, no es simplemente una recepcién
pasiva, sino una experiencia que trasciende la representacion, ligada a la sensacién, en un
cuerpo sin 6rganos donde la materia-luz se vuelve inaprensible y se liberan figuras que

desbordan lo figurativo.

Los autores tienen puntos de conexion al establecer que la percepcion es la via fundamental
de relacion con la realidad, Aristoteles refiere que lo sensible inicia el camino hacia la ciencia,
todo conocimiento parte de los sentidos; Merleau- Ponty afirma que las ideas, los
pensamientos no son abstractos, siempre estan relacionados con las experiencias vividas en
el mundo que llegan a través de la percepcion, coinciden entonces al establecer que la

percepcion como fundamento de conocer no es solo recibir estimulos sino organizar y abrirse

9 “Logica de la sensacion (1981) de Gilles Deleuze, una obra filoséficamente encarnada en el cuerpo vy,
mas precisamente dada la tematica pictérica enunciada en su titulo, en la sensacién ocular: en la relacion
Ojo-Figura de un cuerpo sin 6rganos donde se libera la figura de la representacion para atenerse a ella
como hecho inmanente y aislado. Desde aqui, se muestra cémo para Deleuze la sensacion, como
experiencia de la obra de arte, no puede sino estar radicada en un cuerpo sin érganos donde la figura se
desfigura o transfigura en multiples. Por ultimo, resuena la idea deleuziana segun la cual hay sélo un
acontecimiento para todas las cosas, un cuerpo sin 6rganos para todas las figuras: l6gica de la sensacioén.”

(Espinoza, 2006)
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al mundo como puerta al conocimiento, Spinoza afirma que la percepcién es una actividad en
donde la mente forma ideas a partir de las afecciones que experimenta y Deleuze va mas all3,
mencionando que la percepcion debe trascender lo figurativo para lograr atravesar el sistema

nervioso de los sujetos.

5.3.1 Lo sensible

Desde la vision Aristotélica lo sensible es aquello capaz de generar una sensacion, no es algo
abstracto, esta relacionado a la materia y a la naturaleza de los cuerpos. Aristoteles hace
referencia a los objetos sensibles y los considera como una magnitud, “[...] todo objeto sensible
es una magnitud, y que ningun objeto sensible es indivisible.” (Aristoteles, s.f. p, 27) El

estagirita clasifica los objetos sensibles como sensibles propios y sensibles comunes.

Los sensibles propios pertenecen a un solo sentido, es decir, el color es propio de la vista, el
oido del sonido y el gusto del sabor, cada sentido no se equivoca sobre la existencia del color,
el gusto o sonido. La percepcion de formas sensibles como el color, el sabor, la textura, el
sonido, corresponden a cada uno de los cinco sentidos corporales, estas formas sensibles
pertenecen a los sensibles propios. El tacto no tiene un uUnico sensible propio pues tiene la
capacidad de percibir muchas cualidades: caliente- frio, seco-humedo, pesado-liviano, duro-
blando, aspero- liso y grueso-fino. El estagirita infiere que el tacto no es un Unico sentido sino
varios. ‘[...] la sensacién de los sensibles propios, siempre es verdadera, y todos los animales

la poseen.” (Aristételes, 1983, p. 66)

Los sensibles comunes no son propios de ningun sentido, sino que son comunes a todos, por
ejemplo, la figura, el tamafo, el movimiento, el reposo. Aristoteles descarta que exista un
organo sensorio propio de todos los sensibles comunes menciona que la vista y el tacto pueden
distinguir cualidades entre los cuerpos, le da protagonismo a la vista ya que al percibir este el
color puede capturar mayor diversidad de diferencias sensibles, convirtiéndose en el medio

principal de conocimiento de los sensibles comunes. Los sensibles comunes se
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perciben gracias a la coordinacién y al movimiento de los sentidos propios.

Teniendo en cuenta la fenomenologia de Merleau- Ponty, lo sensible constituye el primer nivel
en el que el mundo se ofrece de manera inmediata y determinante. Este filésofo, rechaza la
idea de sensacion pura, sefialando que todo fendmeno sensible se da en un contexto y forma
parte de un campo estructurado. De acuerdo con Merleau Ponty a través del cuerpo se habita
el mundo sensible. Todo nos remite a las relaciones organicas del sujeto y el espacio, a esta
presa del sujeto sobre su mundo que es el origen del espacio” (Merleau-Ponty, 1993, p.266).
Lo sensible es la base de la experiencia, lo racional se establece en lo sensible, se revela

como la condicion inicial de la verdad.

Siguiendo a Merleau- Ponty quien problematiza el valor de lo sensible como una apertura al
mundo que configura el acceso a la verdad en la medida en el que el mundo se da siempre a
través de una experiencia situada. “La percepcion no se presume verdadera, sino que se define
como acceso a la verdad” (Merleau- Ponty, 1993, p. 16). En este sentido, lo sensible no se limita

a ser una afeccién corporal, el cuerpo y el mundo son inseparables.

Spinoza entiende lo sensible como un conocimiento parcial e inadecuado que debe ser
superado por la razén y la ciencia, por otra parte, Merleau- Ponty lo concibe como el
fundamento de toda experiencia. El contraste entre estos autores muestra dos maneras de
valorar lo sensible, por un lado, Spinoza lo toma como un limite del conocimiento, en Merleau-

Ponty como su condicion primera.

5.3.2 Lasensacion

La filosofia contemporanea ha puesto atencion a la dimensién sensible del arte. Gilles Deleuze,
en su obra Francis Bacon: Ldgica de la sensacion (1984), hace un aporte fundamental a pensar
la pintura como un campo en el que la sensacion se establece como categoria central. El
analisis de la obra del pintor Francis Bacon permite comprender la sensacion no solo como

una experiencia perceptiva, sino como una logica propia del arte que es capaz de actuar sobre
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el cuerpo y el sistema nervioso.

Uno de los puntos centrales es la distincion que establece Deleuze entre lo figurativo y lo
figural. Lo primero, se remite a la representacién de un objeto reconocible; lo figural expresa

fuerzas, intensidades y afectos que se transmiten en forma directa.

Deleuze explica que existen dos vias para ir mas alla de lo representativo, hacia la figura que
representa la forma sensible tomada de la sensaciéon que va a actuar en el sistema nervioso y
no pasa por el cerebro como en la abstraccion. Aquello que esta pintado no es un objeto
representado, sino un cuerpo vivido que experimenta una sensacion. “La sensacion es ser en
el mundo, a la vez devengo en la sensacion y algo llega por la sensacion, lo uno por lo otro, el

uno en el otro” (Deleuze, 1984, p.22)

La categoria central del analisis de Deleuze es la sensacion, entendida no como simple
percepcion, sino como una forma de existencia en el que se encuentran el cuerpo la imagen y
fuerzas invisibles que lo atraviesan. El fildsofo sefiala ademas la diferencia entre lo sensacional
y la violencia de la sensacion. Lo sensacional pertenece a una imagen repetida que ya se
conoce, cuando un pintor se queda en lo sensacional cae en el cliché. Bacon quiere evitar lo
sensacional, por ejemplo, no quiere pintar el horror, quiere pintar el grito mismo, el impacto del
cuerpo, la fuerza que deforma, causar una sensacion que afecte al sistema nervioso, “pintar el

grito mas que el horror” p. 24

La légica de la sensacion de Deleuze expresa que no se trata de reproducir el mundo ni de
expresar sentimientos personales, sino generar un campo de intensidades en donde el cuerpo
se afecte directamente. La sensacion es entonces una condicion de posibilidad que actua
como una fuerza viva, que atraviesa el sistema nervioso y genera una experiencia antes que
significado.

5.3.3 La Sensibilidad

Aristételes hace referencia a la sensibilidad comun, uno de los puntos relevantes de su teoria
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de la percepcion, es el inicio mas del deseo de saber natural en lo seres humanos que seran

la base de las facultades superiores como la memoria y la imaginacion.

Todos los hombres desean por naturaleza saber. Asi lo indica el amor a los sentidos, pues, al
margen de su utilidad, son amados a causa de si mismos, y el que mas de todos el de la vista.
[...] por naturaleza, los animales nacen dotados de sensacion; pero ésta no engendra en
algunos la memoria, mientras que en otros si. Y por eso son mas prudentes y mas aptos para

aprender.” (Aristoteles, 1987, p.980)

Aristoteles ubica al corazén como el centro de la sensibilidad, es un érgano donde confluyen
todas las afecciones sensoriales, el ser viviente es un organismo completo y no un conjunto
de partes y estas tienen su encuentro en el centro rector, en este se regula la vida relacionada
con las sensaciones y las funciones vitales del animal.

Mandoki afirma que nuestro cuerpo no solo esta formado por érganos que llevan a cabo
funciones complejas como la respiracion, la digestién, sino que tiene también o6rganos
sensoriales, estos nos permiten detectar e interpretar el mundo. (Mandoki, 2017, p.194).
Siguiendo a Mandoki, la autora expresa [...Jcada criatura, sea cual sea su tamano, es sensible
en relacion con sus érganos y modos de percepcion.

Propone el concepto Bioestética, que representa “el estudio de la sensibilidad en todo el
espectro de la naturaleza.”

Mandoki sefiala que nuestro cuerpo tiene un legado estético en formas especificas de
sensibilidad que provocan la valoracion y la reaccién al entorno. La sensibilidad proviene de
nuestro cuerpo. Cada especie, sea cual sea, es sensible en relacion con sus érganos y modos
de percepcion. Siguiendo a Mandoki, propone el concepto de Bio- estética que se encarga del
estudio de la sensibilidad de toda la naturaleza.

Para Mandoki la vida se define como aisthesis, materia que percibe materia, dejando de ser

materia y abriéndose hacia la dimension de la subjetividad, p. 199.
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La aisthesis es la receptividad, la apertura al medio ambiente, a lo sensible y a lo sensorial en
cualquier escala. El cuerpo realiza aisthesis detectando, lo significa en semiosis y decide

realizar una accion a través de una praxis.

Mandoki acentia que la sensibilidad no unicamente perteneciente a los humanos; los seres
vivos en general tienen sensibilidad que se entiende como un tipo de inteligencia estética que

les permite apreciar la belleza y la complejidad.



6. Metodologia

En este apartado se presentan los aspectos relacionados a la metodologia que se llevé a
cabo en esta investigacion, se resaltan elementos relacionados con el paradigma, enfoque,
método de investigacién I|AP, poblacién, categorizacién, instrumentos y técnicas
empleados en la recoleccién de los datos. Luego se presentaran las etapas que se tuvieron

en cuenta para el desarrollo de la investigacion.

6.1 Paradigma de la investigacion

Esta propuesta de investigacion se desarrolla dentro del paradigma sociocritico y enfoque
cualitativo. ElI movimiento critico ha tenido diferentes vertientes, la alemana, inglesa,
estadounidense, australiana, espafiola y latinoamericana, dentro de éstas se distinguen
autores como Habermas, Giroux, Mc Laren, Car y Kemmis, Freire, “...] todos ellos
centrados en el compromiso del investigador como agente de cambio y liberacion social.”

(Loza, et al, p. 32)

El paradigma socio critico, tiene como objetivo “[...] promover las transformaciones
sociales, dando respuestas a problemas especificos presentes en el seno de las
comunidades, pero con la participacion de sus miembros.” (Ricoy,2006, p.17) Siguiendo a
Ricoy este paradigma exige del investigador “[...] una incesante reflexion- accion, la cual

implica la responsabilidad del investigador para realizar el cambio.” (p. 32).

“La educacion propuesta desde el pensamiento sociocritico esta estrechamente
ligada a la pedagogia como ciencia que trabaja la metodologia de la ensefianza,
quien representa un papel determinante en cualquier proceso formativo.”

(Valenzuela et al, 2022, p. 5)

Giroux plantea que las escuelas funcionan a favor de culturas dominantes cuyo objetivo es
reproducir valores de una sociedad existente, un lugar que adoctrina, para cambiar esta

vision, el docente tiene “control tedrico” (Gonzalez, 2006, p.4), es quien trabaja los
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contenidos de tal manera que marque una diferencia, reconociendo destrezas, habilidades,
conocimiento, con el fin de que el estudiante reconozca los limites que ofrece la sociedad

y pueda transformar su mundo.

Este control es un desafio para el docente pues implica compromisos éticos, politicos,
pedagdgicos, asumiendo una responsabilidad social. Es importante, ademas, una
formacion tedrica, metodolégica y practica que permita desarrollar competencias para
abordar problemas actuales desde una visién critica. (Barrera, 2023). La escuela se
considera como un espacio que apoye la transformacion de la sociedad y esto implica dejar

de visualizarla como el lugar en donde se llevan a cabo unicamente actividades escolares.

Este trabajo de investigacion aborda este paradigma pues pretende dar una posibilidad en
la biologia escolar, saliendo de lo que ya esta establecido para transformar no solo el
aspecto cognitivo sino también posibilitar una ensefanza para la vida. Reconocer al

maestro como un sujeto politico que transforma la sociedad de manera integral.

6.2 Enfoque de la Investigacion

El enfoque de esta investigacion se fundamenta en la investigacion cualitativa. De acuerdo
con Bonilla Blanchar (2011) la investigacion cualitativa se caracteriza porque hay una
interaccion dinamica entre el investigador y el objeto investigado para establecer
reflexiones que posibiliten interpretar el significado de los hechos permitiendo que esta

investigacion sea mas real y profunda en todas sus dimensiones (Martinez, 2000).

Esta investigacion es de caracter cualitativo ya que permite que el investigador esté en
conexion con los estudiantes, se tienen en cuenta realidades del contexto y se analizan
situaciones resultado de la experiencia y de los procesos reflexivos, este tipo de
investigacion facilita el proceso ya que permite generar alternativas que fortalezcan los
resultados, éstos son analizados e interpretados bajo parametros éticos del investigador

(Martinez, 2000). Para esta, es fundamental la interaccion del maestro — estudiante, las
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percepciones, experiencias de los sujetos implicados son relevantes para la toma de
decisiones para su ejecucion. Este tipo de investigacion facilita la toma de datos de forma
individual y especifica, haciendo que los sujetos involucrados en el proceso puedan
expresar sus propias percepciones e interpretaciones de las situaciones vividas dentro de

ella. (Pérez, et al Quintanal, 2012)

6.3 Método de Investigacion

Esta investigacion pretende promover en el maestro la transformacion de algunas practicas
pedagdgicas en el marco de las actividades del semillero de investigacion PA'CIENCIA,
mediante procesos de construccion y reconstruccion de la teoria y la practica para el
desarrollo de habilidades, a través de la implementacion de la IAP, en ésta el docente
interactua con el desarrollo conceptual y procedimental y orienta a través de la experiencia

y el contexto educativo.

La Investigacién Accion como estrategia de investigacion contempla al maestro como
investigador para asumir la responsabilidad de estudiar su propia actividad educativa
(Munarriz, 1992), el método se caracteriza por ser flexible, esta permitido realizar ajustes
conforme avanza el proceso investigativo. “Desarrollar pensamiento practico, hace uso de
la reflexion y el dialogo, transforma ideas y amplia la comprensién.” (Colmenares, 2008,
p.102) Existe una interrelacion con el otro, investigador y objeto de investigacion. En este
trabajo de investigacion se tiene en cuenta una de las variantes de la investigacion accion

educativa, la Investigacion Accion Pedagogica (IAP).

6.3.1 Investigacion Accion Pedagodgica

Este tipo de investigacion permite al maestro comportarse como un sujeto que aprende ya
que ensefla cdmo aprender a aprender, como comprender la estructura de su propia
practica y como transformar permanente y sistematicamente su practica pedagdgica, la

forma como se ensefian los saberes. El maestro es quien puede transformar su propia
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practica reconociendo e identificando situaciones que impiden desarrollar su practica
profesional, su lugar de investigacion es el aula escolar. Para este trabajo de investigacion

se tienen en cuenta tres fases, fundamentadas en IAP (figura 1)

6.3.1.1 Deconstruccion
Término implementado por el filosofo francés Derrida quien

“[...] no comulga con dogmatismos e impele, por el contrario, a no aceptarlo todo, pero
también al mismo tiempo, a no barrer con todo, pues, la deconstruccion no es sindbnimo
de disolucién, es, mas bien, un acto de acogida cuyo motor radica vérselas sincera y

amorosamente con aquello que encara y cuestiona.” (Valenzuela, 2017, p 81)

En este trabajo de investigacién la deconstruccién se complejiza en el desarrollo del
planteamiento del problema y la justificacién, en donde se analizan métodos de ensefianza

tradicionalistas y memoristicos que apuntan a conocimientos vacios y sin sentido.

En la deconstruccién se establece una reflexién de la practica, se examina su estructura
conformada por ideas (teoria),

herramientas (métodos y técnicas), ritos
(costumbres, exigencias, habitos). (Restrepo
2002). Siguiendo a Restrepo, el concepto de

deconstruccion de Derrida adaptado a la

practica del maestro es de “[...]Jutilidad para INVESTIGACION

ACCION
PEDAGOGICA

diagnosticar y criticar la practica anterior y
corriente, [...] que se somete a riguroso
examen e interpretacion para hallar las bases
intimas de la practica antes de ensayar
alternativas de accion.” (p. 6)

Figura 1 Etapas de la Investigacion segun IAP. Elaboracion propia
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6.3.1.2 Reconstruccion

Posterior al proceso de deconstruccion en el proceso de investigacién se lleva a cabo la
reconstruccion de la practica que produce saber pedagdgico nuevo para el maestro, en esta
etapa el sujeto se comporta como “[...] un aprendiz de largo alcance, como aprendiz de por
vida, ya que le ensefia como aprender a aprender, como comprender la estructura de su propia
practica y como transformar permanente y sistematicamente su practica.” (Restrepo, 2002,
p.7)
En este trabajo de investigacion la reconstruccion se sitia en el Semillero de Investigacion
PA'CIENCIA que se configura como una estrategia para ensenar Biologia escolar desde una
perspectiva de lo sensible a partir de esto, se desarrollan proyectos que pretenden establecer

la construccién de la categoria Ensefianza de la Biologia con una perspectiva de lo sensible.

Evaluacion de los logros: En esta fase del proceso de investigacion se evalla el nuevo saber,
“...] se monta ésta y se deja actuar por cierto tiempo, [...] se juzga el éxito de la

transformacion.” (Restrepo, 2002, p.7)

En este trabajo de investigacion se evalian los logros obtenidos con la estrategia
implementada con el semillero de Investigacion PA'CIENCIA se emplean instrumentos y

técnicas para evaluar los resultados y retroalimentar para el mejoramiento de la propuesta.

Galileo construyo un telescopio y descubrié las manchas solares. El maestro observa el
universo de su practica pedagdgica y descubre las manchas que impiden ser mas
efectivo en su ensefianza, consigna por escrito tales observaciones y criticas, ensaya y
valida sistematicamente sus propuestas de transformacion y genera saber pedagadgico.

(Restrepo, 2002, p. 8)

6.3.1.3 Retroalimentacion

En la etapa final de la IAP se pone en marcha la practica reconstruida. “Todos los componentes

de ésta deben materializarse y su desempefio debe someterse a prueba.” (Restrepo, 2006, p.



71

97) En esta investigacion se aplica la categoria Biologia escolar en perspectiva de lo sensible
dentro del semillero de Investigacion PA'CIENCIA, a partir de esto se detectan fortalezas y la
efectividad que tiene, ademas se dejan ver necesidades no satisfechas que se deben ajustar
progresivamente. (Restrepo, 2006) El maestro hace un proceso reflexivo sobre los cambios que

se presentan después de la aplicacién de la categoria.

6.4 Diseno de la investigacion

Este trabajo de investigacion pretende construir la categoria Biologia escolar en perspectiva de
lo sensible, un tema sobre el cual no han encontrado hallazgos, con esta construccion se
pretende posibilitar otras formas de ensefiar biologia. Los sujetos involucrados hacen parte del
semillero de Investigacion PA'CIENCIA, quienes seran la base para la transformacion de la

realidad que se estudia.

Dentro del proceso de investigacion se tiene en cuenta aquello que pasa dentro del aula de
clase durante los procesos de ensefianza de la Biologia desde la repeticion de contenidos,
clases magistrales, ensefianza con miras a la obtencién de buenos resultados en las pruebas

estandarizadas.

Estas etapas hacen parte del proceso de deconstruccion establecidas en el planteamiento del

problema y la justificacién de esta investigacion.

Con los hallazgos inicia el proceso de reconstruccion de la practica con el fin de transformarla

hacia un enfoque mas activo, humano y con significado. Figura 2.
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En la etapa de deconstruccion se tiene en cuenta la forma como se ensefia la Biologia en la

institucion y el rol de maestro de Biologia. A continuacion, se presenta un esquema que muestra

lo que se detecta en esta fase de la investigacién (Figura 3)

[ DECONSTRUCCION

ENSENANZA DE LA
BIOLOGIA EN LA ESCUELA
[ g ) - == ]
s 3
g No hay apertura al
Ensefanza mundo a través de
descontextualizada l0s santidos
No hay un reconocimiento del valor
por la vida y lo vivo.

( MAESTRO

Repetidor de contenidos

T O
Funcionario que
'":::: “:2 'r:' Practica no
mmpetennaa transtormadora
cientilicas.

No hay espacio para a reflexion de la
practica del maestro

~

J

Figura 3. Proceso de deconstruccion de la practica. Elaboracioén propia.
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A partir de la fase de deconstruccion se plantea la pregunta de investigacion, configurando al
semillero de investigacion PA'CIENCIA de la institucion como estrategia pedagdgica para
posibilitar una Ensefianza de la Biologia escolar en perspectiva de lo sensible dando paso al
proceso de reconstruccion, durante esta etapa se configura la categoria Biologia escolar en
perspectiva de lo sensible, abordando diferentes perspectivas para su construccion, ademas se
analiza el trabajo que se desarrolla en el semillero que ya esta consolido, se desarrollan
actividades que los motiven a generar procesos de investigacion relacionados con tematicas de
su propio interés, en el afo 2023 se trabajo el tema fotografia en el aula y en el afo 2024 Un
viaje por el mundo del sonido, en estas muestras se evidencia la parte interdisciplinar ya que

se aborda la relacion que tiene con otras areas del conocimiento como la fisica, quimica, arte,

historia y tecnologia. (Figura 4).
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Figura 4.Proceso de Reconstruccion de la practica. Elaboracion propia.

6.5 Técnicas de recoleccion de informacion.
6.5.1 Observacion Participante

Mediante esta técnica se registra y analiza el comportamiento y las acciones de los sujetos que

intervienen en la investigacion. Se realiza de forma sistematica o de manera informal y
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descriptiva, es una técnica que proporciona informacién detallada sobre los sujetos o la

situacion a investigar. (Medina, et al, 2023).

Para este trabajo de investigacion se tiene en cuenta la observacién participante debido a que
el investigador participa activamente en cada etapa de la investigacién, establece relacién con
las personas involucradas, en este caso los integrantes del semillero PA'CIENCIA, la
informacién se recolecta a partir de instrumentos como registros anecdoéticos, registros de

seguimiento a las actividades del semillero.

6.5.2 Encuesta

Esta técnica de investigacion se utiliza para recopilar informacién. Permite al investigador
obtener informacién sobre opiniones, comportamientos, actitudes de la poblacién objetivo. La
principal ventaja de la encuesta es la capacidad para recopilar informacion en corto tiempo. La
encuesta es una herramienta que se lleva a cabo mediante un instrumento denominado
cuestionario, direccionado para obtener informacion sobre comportamientos o percepciones.

(Medina et al, 2023)

Esta técnica puede arrojar resultados cuantitativos o cualitativos; para esta investigaciéon se
desarrolla una encuesta de tipo cualitativo basada en preguntas abiertas para una comprension

profunda y detallada del tema de investigacion.
6.5.3 Entrevista Estructurada
Se establece en un guion de preguntas abiertas, a todos los sujetos entrevistados se les hace

las mismas preguntas con la misma formulacién y en el mismo orden. Las personas

entrevistadas tienen libertad para responder a las preguntas.

Este tipo de entrevista tiene la ventaja de la sistematizacion facilitando la clasificaciéon y analisis.

(Diaz, et al, 2013)

En este trabajo de investigacion se establecen preguntas a docentes y a integrantes del

semillero de Investigacion para identificar percepciones de los sujetos a las actividades que se
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llevaron a cabo.

6.6 Instrumentos para la recoleccion de datos
6.6.1 Cuestionario

Es una herramienta para recopilar informacién confiable, debe estar disefiado correctamente
para que los resultados sean precisos (Medina, et al, 2023). En este trabajo de investigacion se

utiliza este instrumento para recolectar perspectivas de maestros e integrantes del semillero.
6.6.2 Fotografias

El uso de imagen fotografica permite crear o usar imagenes con el propdsito de evidenciar y
denunciar la realidad. Segun Tisseron (2000) la fotografia es una forma de relacion con el
mundo que se compone, a la vez, de continuidad y discontinuidad, inmersion, captura y
confusiéon. (p. 149) La fotografia es una herramienta para la reunidon de datos en esta
investigacion, “[...] puede acompanar a la palabra en diversas instancias para dar cuenta de

aquellos elementos menos visibles que hacen al objeto de estudio.” (Bonetto, 2016, p.74)

En esta investigacién se toman fotografias de las muestras desarrolladas por el semillero de
Investigacion en sus propuestas: La fotografia en el aula y viaje por el mundo del sonido, el
objetivo de estas fotografias es aprender a observar, el uso de material visual en este trabajo

es importante para evidenciar el trabajo del semillero.

6.6.3 Videograbacién

Mediante este instrumento se favorecen procesos de observacion dentro de la investigacion,
simultaneamente puede recolectarse informacion de varios grupos para ser analizada
posteriormente. Cuando se utilizan estas herramientas se corre el riesgo de grabarse temas
irrelevantes para la investigacion, otro aspecto fundamental para ejecutar este instrumento es
el uso de un consentimiento informado (Gilbert, 2008) ya que bajo un principio ético los seres

involucrados en el proceso deben ser tratados con respeto y no deben verse como un medio
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para obtener informacion, este consentimiento

“[...] esta destinado a proteger a todos los participantes de una investigacion, lo que no
sélo incluye a los sujetos que brindan la informacién, sino al mismo investigador, pues
cuenta con una evidencia de que los sujetos participan por decision propia.” (Serrano et

al, 2021, p.7,)

Cuando se analizan los datos pueden utilizarse esta informacion para articulos, ponencias; en
este caso es importante tener en cuenta que se debe cuidar siempre el anonimato de los

sujetos. (Serrano, et al, 2021)

Para este trabajo de investigacion se desarrolla una videograbacion en el marco del semillero
de Investigacion PA'CIENCIA, para la cual se adecud un consentimiento informado a los padres
de familia del semillero de Investigacion, en este formato se consideraron elementos

particulares como el cuidado que se tendra con el manejo de este.

6.6.4 Software Atlas ti9

Es una herramienta para el analisis cualitativo, se escoge para esta investigacion debido a que
facilita la organizacion de los resultados, dentro de las caracteristicas importantes para esta
investigacion: analiza transcripciones, videos, crea diagramas de redes para la comprensién de
relaciones entre conceptos y cédigos, permite importar y exportar datos facilmente desde excel,
el software permite al investigador realizar los analisis de manera mas eficaz debido a su

rapidez para obtener la informacioén cualitativa.
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7. Resultados y analisis

La construccion de la categoria Biologia escolar en perspectiva de lo sensible emerge como
respuesta a los modelos tradicionales en los que la biologia escolar ha sido reducida a
transmisién y memorizacion de conceptos que carecen de sentido. A continuacién, se muestra
la construccién de la categoria que sera la base para comprender los capitulos 1y 2 y como la

estrategia pedagdgica Semillero de Investigacion PA’CIENCIA aporté a su construccion.

7.1 Construccion de la categoria: Biologia escolar en perspectiva de lo sensible

La categoria biologia escolar en perspectiva de lo sensible surge del interés de la maestra
investigadora por aportar nuevas posibilidades a la biologia en la escuela, una reconstruccion
situada de saberes que enriquece la labor del sujeto que ensefia como un ser visible y sensible.
Para el desarrollo de la categoria, el semillero de investigacion PA’CIENCIA se configura como
la estrategia pedagdgica que hace de este un espacio en el que se llevan a cabo actividades
qgue dan apertura a nuevas formas de pensar y producir saberes, la categoria dialoga con una
perspectiva filoséfica que tendra en cuenta la dimension sensible para enriquecer los procesos
reflexivos, la filosofia aporta una mirada critica que interroga los procesos de ensenanza, el
semillero de investigacion no consolida a la categoria de manera instrumental, sino que abre un
espacio de reflexién. La perspectiva filoséfica da apertura a la experiencia en donde se integra

lo sensible, lo perceptivo y lo racional.

La construccion de la categoria se fundamenta teniendo en cuenta una mirada filoséfica desde
algunos planteamientos de Deleuze y Guattari, en donde la filosofia se comprende como el “[...]
arte de formar, de inventar conceptos, de fabricar conceptos.” (2024, p.8). A propésito de lo
anterior, la autora plantea la construccion de esta como un concepto que emerge de la reflexion
en el ejercicio de ser maestro y analiza cémo la filosofia es un saber infravalorado en los
contextos escolares debido a la idea de que es considerada como una disciplina que maneja

un lenguaje muy complejo y dificil de comprender, ademas, para algunos no tiene ninguna
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utilidad.

La autora de la investigacion no coincide con muchas formas de ensefar la biologia en la
escuela y tiene una posicion critica frente al sistema. “Pertenece en verdad a su tiempo, [...]
aquel que no coincide a la perfeccion con este ni se adecua a sus pretensiones, [...] es inactual.”
(Agamben, 2011, p.18) estas discrepancias generan en la investigadora la necesidad de crear

relaciones entre los conceptos para posibilitar otras formas de construir los saberes.

Castell leyendo a Deleuze y Guattari refiere que la filosofia es un ejercicio de creacién de
conceptos que no surge de la nada, es producto de la necesidad, “[...] el acto de creacién no
es producto de la espontaneidad, sino que es algo que quien lo realiza, lo hace porque lo
necesita absolutamente.” (p.159). Para la investigadora, el concepto de filosofia de Deleuze y
Guattari hace pensar que existen diferentes formas de configurar las practicas, crear fisuras y
generar nuevas posibilidades en la biologia escolar, al igual que el fildsofo deviene aquello ante
lo que habla, el maestro deviene ante lo que ensefa, propone otras formas de pensar, no se
limita a hablar de aquello que ensena, mas bien se deja afectar para romper estructuras

establecidas y proponer ideas para transformarse y aportar al cambio.

En el contexto de la configuracion de la categoria se integraron distintas aproximaciones
tedricas a los conceptos que permitieron enriquecer su comprension, uno de ellos Merleau-
Ponty (1993) quien sostiene que las ideas y pensamientos no son abstractos, siempre estan
relacionados con experiencias que llegan a través de la percepcion, establece que esta es la
puerta al conocimiento antes de cualquier reflexion tedrica, por otra parte Siegel (2017) ubica
la percepcién como un proceso influenciado por factores contextuales y cognitivos, permeada
por creencias, prejuicios, condicionamientos culturales y psicoloégicos, la autora denomina
“secuestro de la experiencia” (p.4) cuando la percepcion no depende de los datos sensoriales

sino que es dominada por las creencias y prejuicios del sujeto.

Para configurar lo sensible en la categoria se hizo un recorrido por varias corrientes filoséficas,
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la vision aristotélica aborda lo sensible como el punto de partida del conocimiento, a través de
los sentidos se reciben las formas de las cosas haciendo posible la percepcion. (Pineda, 1998)
Por otra parte, Spinoza destaca que lo sensible tiene una dimension mas amplia, percibir y
sentir no estan separados de la razon, a través de los sentidos tenemos un primer contacto con
el mundo. De acuerdo con el autor, la percepciéon sensible es una forma de imaginacién que
representa de forma parcial y confusa el objeto externo. “[...] la mente s6lo conoce los cuerpos
externos por medio de los efectos que estos producen en el cuerpo humano.” (Spinoza, 2020,

p.118)

Lo sensible se convierte en la fuente primaria de toda reflexiéon, mediante la percepcion el sujeto
se abre al mundo y a partir de esto se configuran significados, lo sensible no esta alejado de la
razon pues constituye el fundamento donde la experiencia, la cultura y las creencias se vinculan

con la construccién de saberes para comprender la realidad.

En esta misma linea se vincula a Deleuze (1984) en donde el autor acude al arte, especialmente
al de Francis Bacon, afirmando que “la pintura debe arrancar la figura de lo figurativo” (p. 24)
refiriéendose a lo figurativo como una representacion, “[...] la pintura se propone directamente
despejar las presencias que hay debajo de la representacion. El propio sistema de los colores

es un sistema de accion sobre el sistema nervioso.” (p.32)

Deleuze toma distancia de la fenomenologia de Merleau Ponty, quien expresa que el cuerpo es
quien da y recibe la sensacion, una experiencia entre el cuerpo y el mundo, el primero otorga
integridad a los sentidos y a través de ellos es posible que se experimente la sensacion. Por el
contrario, Deleuze propone que “[...] no existen unas cuantas sensaciones de diferentes
ordenes, sino diferentes ordenes de una uUnica misma sensacion.” (1984, p. 23) La sensacion
no hace alusion exclusiva a unico sentido, “[...] debe generar una subversion de los sentidos y
los distintos 6rdenes sensoriales, un trastorno que los mantenga en constante turbulencia. [...]

el yo que se abre al mundo, y que el propio yo abre.”(p.26)
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A partir de esto, lo figurativo en la biologia escolar representa los contenidos tradicionalistas,
una representacion de contenidos descontextualizados, abstractos para los sujetos
involucrados en el proceso. Fundamentados en la l6gica de Deleuze, la biologia escolar se
configura desde la figura, en donde el maestro ensefia mas alla de lo figurativo, provoca
sensaciones que atraviesen el cuerpo, que vayan mas alla de tal manera que el cuerpo altere

los sentidos en la construccidon de saberes.

La categoria va tomando forma a medida que se entreteje con la experiencia que sera un puente
determinante entre la conexion de las perspectivas. La experiencia segun Larrosa (2003) es “lo
que nos pasa’, pero esto que nos pasa nos conmueve, altera nuestros sentidos, pero a la vez,

nos pone a reflexionar y a actuar.

Nuestra propia vida esta llena de acontecimientos. Pero, al mismo tiempo, casi nada
nos pasa. [...] vemos el mundo pasar ante nuestros 0jos y nosotros permanecemos
exteriores, ajenos, impasibles [...] sabemos muchas cosas, pero nosotros mismos no
cambiamos con lo que sabemos. Esto seria una relacién con el conocimiento que no es
experiencia puesto que no se resuelve en la formacién o la transformacion de lo que

somos. (p. 97)
De acuerdo con el autor es necesario

[...] hacer sonar la palabra experiencia cerca de la palabra vida o, mejor, de un modo
de habitar el mundo de un ser que existe, de un ser que no tiene otro ser, otra esencia,
que su propia existencia: corporal, finita, encarnada, en el tiempo y en el espacio, con
otros. [...] mantener la experiencia como una palabra y no hacer de ella un concepto.
Porque los conceptos determinan lo real y las palabras abren lo real. Y la experiencia es
lo que es, y ademas mas y otra cosa, y ademas una cosa aqui y otra cosa alli, y no se

define por su determinacion sino por su indeterminacion, por su apertura. (p.5)

Para este trabajo de investigacion la experiencia no es un concepto, es aquello que le pasa al
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sujeto, es personal, lo hace reflexionar, lo transforma. No es considerada un experimento, una
practica, no se acumula. A través del semillero los sujetos viven su propia experiencia que no

solo construye saberes, sino que también transforma sus vidas.

Para establecer la relacion entre la experiencia y la biologia escolar en perspectiva de lo
sensible es importante tener en cuenta los conceptos relacionados con una mirada filoséfica,
se busca a través de ellos que los sujetos involucrados se afecten, se transformen, que lo
sensible integre los sentidos para atravesar el cuerpo, para alterarlo en busca de reflexiones y

transformacion.

En la construccion de la categoria se vincula al semillero de investigacion PA’CIENCIA como
estrategia pedagdgica, entendida como “[...] la direccién del proceso pedagdégico durante la
transformacion de la situacion inicial o real al estado deseado, [...] los objetivos planteados

condicionan el conjunto de acciones a realizar.” (Sierra, 2007, p.19)

El semillero es la estrategia pedagdgica, a través de él se desarrollan diferentes actividades
que tienen por finalidad posibilitar la construccién de saberes desde una perspectiva sensible,
la estrategia coincide con un escenario propicio para la reflexién acerca de la practica del

maestro investigador.

Dentro del semillero PA'CIENCIA se ejecutan proyectos que incluyen la percepcion, lo sensible,
la sensibilidad, la experiencia y a partir de estas relaciones se configuran saberes a través de
proyectos como fotografia en el aula y un viaje por el mundo del sonido, se afianza la categoria
adquiriendo una dimensidén amplia de estos procesos que involucran a los sujetos desde lo
sensible aportando cercania con lo vivido, organiza y da forma a lo que vive y lo racional otorga

la capacidad critica para la construccion de saberes.

La categoria Biologia escolar en perspectiva de lo sensible es una apuesta por posibilitar otras
formas de ensefiar biologia en la escuela, emerge de posturas criticas de la propia practica y a

partir de estas aportar a la configuracién de los saberes y a la formacién de una maestra
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contemporanea “[...] lo contemporaneo esta en detectar las fracturas del tiempo para soldar con
su sangre lo que ha sido quebrado.” (Agamben, 2011, p. 19). La categoria Biologia escolar en
perspectiva de lo sensible brinda posibilidades a los problemas contemporaneos como lo son
los métodos de educacion tradicionalista en donde se percibe que el saber viene de parte de
los docentes, quienes conducen a los estudiantes a la memorizacion de contenidos carentes de
sentido, entre mas informacién memoricen, se consideraran los mejores y garantizaran buenos
resultados. El sistema evita la posibilidad de que los sujetos cuestionen mas bien, deben acatar
la disciplina y el modelo que indique su docente. La categoria potencia nuevas formas de
ensenar a partir de la experiencia y hace que los sujetos transformen sus vidas y le den sentido

a los que aprenden desde lo sensible.

La investigadora asocia aspectos filoséficos que relacionan lo sensible como aquello que no
solo tiene en cuenta los sentidos, a través de ellos hay un encuentro con el mundo para generar
una serie de intensidades que lo alteren y conlleven a una apreciacion de la belleza y la
complejidad, mediante estas interacciones, los sujetos tienen en cuenta lo que han construido

desde su contexto, sus creencias, su cultura y a partir de esto se configuran los saberes.

En la figura 5 se muestra cédmo se establecen relaciones entre las perspectivas, aquello que
genera un campo de intensidades en el cuerpo puede generar en los sujetos el interés por
construir saberes, siendo el maestro un sujeto que también esta atravesado por intensidades

que lo llevan a configurar otras maneras de ensefiar. El semillero PA'CIENCIA permitié a la
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Figura 5. Configuracion de la categoria Biologia escolar en perspectiva de los sensible. Elaboracion propia.
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investigadora reconstruir la practica para vincular la categoria Biologia escolar en perspectiva
de lo sensible en los procesos de ensefianza generando otras formar de construccién de
saberes y mostrando ademas que a partir de la Biologia escolar se pueden vincular otros

saberes escolares.

7.2 La estrategia Pedagdgica: El semillero PA'CIENCIA

A continuacion, se presenta una historia del semillero PA'CIENCIA, la estrategia pedagdgica
en donde se implementd la categoria Biologia escolar en perspectiva de lo sensible, la historia
se divide en dos capitulos en donde se aborda como emerge el semillero, cobmo se consolidé
y en qué momento la categoria lo fortalecié: Capitulo 1, una historia por contar... el nacimiento
de PA'CIENCIA y el Capitulo 2, denominado: La fotografia en el aula y un viaje por el mundo

del sonido... El encuentro con Deleuze.
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7.2.1.1 La configuracion de PA'CIENCIA

Cada aiio la Institucion desarrolla el dia de la ciencia, un evento muy importante para el cole go |
ya que se evidencia la aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de biologl’a_, |
quimica, fisica y tecnologia; los maestros del area deben orientar los proyectos presentados |
por los estudiantes, la revision de las propuestas generalmente inicia en el mes de marzo, @ |
el mes de junio se presenta una preferia, en donde los estudiantes exponen sus avances y | ¢s |
maestros deben seleccionar los mejores para presentar el dia de la ciencia en el mes de |

septiembre u octubre.

En el afno 2022 un grupo de 9 estudiantes de grado décimo presenté a la maestra una
propuesta ¢ obre determinacién e los gru os sanguineos, una tematica tratada en clase de
biologia. Pretendian determinar los gru os de los compafieros del salon; la idea fue
considerada y p esta en march . En este proyecto se solicitd asesoria de una bacteriélo a
para conseguir reactivos y tener las precauciones necesarias para el trabajo con sangre. El

proyecto fue un xito.

Durante la practica os estudiant s de proyecto

construyeron sa eres partirde a experiencia,

comprendieron temas que se tratan en clase
como ¢ a qt é se debe la presen ia de algunos }‘/
grupos sanguineos? ;qué es el Rh? Por qué
es positivo egativo?, ;Se heredan os

grupos sangui eos? Fue pra tica

Fotografia 1 Estudiantes que inician Semillero
PA CIENCIA

emocionanfe no solo para los es udiantes, sino
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para los espectadores de la feria de la ciencia. Al finalizar la muestra de este trabajo, los
—~6ximo afno? A partir de este

m mento empezd gestar grupo que tendria grandes ide s, mencionaron ademas que

para desarrollar el proyecto tuvieron demasiada paciencia, por esta razén al grupo sele

denominé PA'CIENCIA porque para hacer ciencia hay que tener p ciencia.

E semillero  consolidd  este afo e fin de con truir proyectos diri ido :  ‘omprender
tematicas relaciona.as co las ciencia:
naturales, abordando as ectos de I
cotidianida

El se iller , entonces se convierte para |:
maestra € un po:ibilidad de ens:Aar |:
biol ga b jo otra pe spectiva, pues par:
algunos est dia tese . ° a ignaturaque
tiene importanci debido a que la considera

secun ariafent  otia que tien :n mas peso

Fotografia 2 Semillero PA’CIENCIA 2023 paraellosc - fisic y |l quimica. Dar
protagonismo  a biologia escolar e semill:irofu - ret ro perestosp radigmasen o:
sujetos tarea facil. Sumado esto para algunas directivas y docentes habia po(a :

expectativas de crecimiento para este grupo. i-ese a esto, fa in- e tiga;ora y los estudiante :

continuaron trabajando para fortalecer PA’CIENCIA.

Uno de los cuestionamientos que se hacia la investigadora ¢ Cémo ensefiar biologia en la
escuela de manera que se considere importante para la vida y la comprendan como un saber
que puede relacionarse con otros? Ademas de estar situados en un sistema tradicional,
cambiar estos paradigmas fue un desafio. A partir del proyecto grupos sanguineos emergieron

ideas para fortalecer al semillero y su propia practica. Una era trabajar de manera
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interdisciplinar, por esta razon fue importante contar con el apoyo de expertos en otros saberes.

Otro aspecto importante fue el econémico, al ser un proyecto que iniciaba era imposible el
financiamiento de los materiales, por esto, los gastos se repartieron entre la maestra y los
estu o g =fiaenel '~ un2 27 “ente manifestd que
era imposible el revelado debido a que los reactivos p r fotografia analoga a no existian.
stodesanimé os estudiantesy a deadede :arrollall o e z  desvanecerse p-ra ellos,
ero  consiguieron  Medellin,esto re alt d bido q e esarde ascritic s siempre
se 'ostro a los sujetos el lado positivo de las situaciones, esta a titudes e mantuvieron en
el g upo, fortalecie do habili ades frente

acirc nsta ci s fificil s

Par elpro ectode afo2024, 1 viaje
por el mundo del sonido, el dise ‘0 de un
fonégrafo complejo consi ‘erando que
pa acomprender o0 meca ismo . de este

dispositivo los estudiantes tuvieron que

Fotografia 3 Semillero PA"CIENCIA 2024 enf entars problemas y a generar

s lucones d bieron empezar - y ofra
vez ocasiones desencadend impotencia gana d: dejare proy ctosn finaliz r Pero de

nue. o, afrontar estos retos promovié a que se de ectaran problemas, buscaran soluci anes,

Asociar la biologia escolar como protagonista del semillero fue el reto de la investigadora,
pensar en como a través de los proyectos fotografia en el aula y un viaje por el mundo del
sonido se pueden articular saberes de la biologia era un desafio pues generalmente se

perciben como propios de la quimica y la fisica.
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La construccién de la categoria Biologia escolar en perspectiva de lo sensible permitié que el
semillero se abriera camino como estrategia. Asi se dio el primer paso hacia la reconstruccion
de la practica, poner en funcionamiento una estrategia pedagogica desde los proyectos que

se desarrollaban en el semillero.

Al analizar el trabajo del semillero la investigadora y su asesora detectaron que los proyectos
estaban enmarcados en la vinculacion de los sentidos para lograr en los sujetos la construccion
de saberes de manera situada, los estudiantes ademas de comprender tematicas se afectaban
por emociones que generaban desarrollo de habilidades, la perspectiva sensible estaba
presente, era hora de darle fuerza y teorizarla, su construcciéon se desarrollé al mismo tiempo
en que se estaba ejecutando un viaje por el mundo del sonido. En esta etapa el semillero cobra
fuerza, se hace visible ante la institucion y otras entidades como la secretaria de Educacion
del municipio, la imagen de semillero habia cambiado y era vista como un grupo que aportaba

cambios positivos en la institucién y fuera de ella.

7.2.1.2 Hallazgos que transforman

Retomando la IAP en la etapa de reconstruccién de la practica se situa al semillero como una
estrategia para aportar a la Biologia escolar en perspectiva de lo sensible. Para la evaluacién
de logros, se desarrollaron encuestas y se analizaron dos videos producto de la muestra un
viaje por el mundo del sonido y de las reflexiones de los egresados. “[...] se monta ésta y se

deja actuar por cierto tiempo, [...] se juzga el éxito de la transformacioén.” (Restrepo, 2002, p.7)

La primera encuesta se hizo a cinco docentes después de la muestra un viaje por el mundo
del sonido se resalta que los docentes conocian como era la dinamica del semillero y habian

sido espectadores de fotografia en el aula. A continuacion, se citan las preguntas:

1. ¢ Considera que el Semillero de Investigacion PA" ;CIENCIA, es una
propuesta que posibilita potenciar la ensefianza a través de la experiencia? Sio noy por

qué?
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2. ¢, Qué evoca la muestra del Semillero de Investigacion PA'CIENCIA?

3. ¢En la muestra del semillero de Investigacion PA'CIENCIA pudo

evidenciar la interdisciplinariedad? ¢ En qué momento?

4. ¢, Qué es lo que mas destaca del semillero de Investigacién PA'CIENCIA?

5. ¢, Qué otras iniciativas aparte del semillero, propondria para fortalecer el

ejercicio del maestro en el colegio?

Las respuestas de los profesores se organizan en la siguiente tabla

permite apropiar
el conocimiento

y ponerlo en

historia,
evolucion, puesta

en practica,

con el desarrollo de
la competencia

comunicativa en la

entre la teoria 'y
la practica,

como el

Encuesta 1 2 3 4 5
E1 Si, porque | Un viaje a través Claro que si, con La VinCL_JIaCi_én Una iniciativa que
permite que los | del tiempo, la diferentes areas, de la ciencia podria fortalecer
estudiantes linea de con el area de c.on as-pectos y el gjercicio del
puedan exposicion nos castellano en la wwlan.mas maestro en el
comprobar loque | permitié viajar a exposicion de los cotidianas. colegio es el
lo que han | través deltiempo proyectos, alli se trabajo por
estudiado o | haciendo un podia identificar la proyectos, este
escuchado. La | recorrido por la oratoria, permite que los
mayoria de los historia musical investigacion y procesos de
proyectos desde la propiedad del aprendizaje sean
presentados los | antigiedad hasta estudiante frente al significativos.
conocemos por | la actualidad y la tema que estaba
nuestra importancia del explicando, también
cotidianidad, sonido en esta. con el area de
pero nunca los musica
habiamos especificamente
asociado con la cuando los
ciencia, al ver estudiantes estaban
esta relacion es tocando.
mucho mas facil
entender la
teoria
E2 Si, porque Conocimiento, Si, especialmente | La relacion | Nuevos proyectos

de investigacion
para la préctica

de los
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practicadesde la | observacion de lo | exposicién oral, en el | estudiante conocimientos
comprension, cotidiano y la| uso de las | puede hacer | tedricos.
ademas de belleza del sonido. | tecnologias, la | observables
convertirse en un expresion artistica, | los
trabajo ciencias naturales. conocimientos
interdisciplinar. de las ciencias

naturales.

E3 Al observar la La propuesta de la | Encontramos Fisica, | Me generd | Iniciativas de
exposicion se musica como | musica, emociones educacion con
nota la provocador de | matematicas, positivas  ver | énfasis ludicas y
comprensién de | comprensién, es | historia, ciencia. estudiantes recreacionales,
los expositoresy | bella y despierta compartiendo las cuales
la experiencia emocion. su saber y la | desarrollen un
que los llevo a connotacion, la | gusto por
desarrollar sus historia de lo aprender, con
tépicos. que expone. actividades que

los motiven.
. Un viaje a través . i La vinculacién .
E4 Si, esta I Si, con el area de Consideroque en
, del tiempo, la linea de la ciencia y .
propuesta si artes, todas las areas
_ de exposicion me - la .
posibilita P especificamente la se puede trabajar
. ermitié viajar a . experimentacio .
potenciar la P J clase de musica. En P a partir de la
~ través del tiempo n con algo tan . L
ensefanza a el momento en el experimentacion
) haciendo un . cotidiano como
través de la que los estudiantes y no quedarnos
L recorrido por la el sonido. .
experiencia tocaron solo con lateoria.
. historia musical y | .
porque permite instrumentos.
. la trascendencia
que el estudiante
del sonido en esta.
compruebe eso
que estudiado o
escuchado.
Si, ya que es Nos mostraron un . . . Proyectos ue
E5 yaq Si, relacionaron El compromiso Y q

una propuesta
que le apuestaa
relacionarlo que
se ensefia en
claseylo
cotidiano. El
sonido es algo
cotidiano para

los estudiantes.

viaje a través de la
ciencia del sonido,
genera emociones
positivas para los
estudiantes y los
docentes, ya que
se puede ver que
tienen un

conocimiento que

diferentes areas
como las ciencias
naturales, la
historia, la

tecnologia, artistica.

evidente de los
estudiantes,
demuestran
que quieren
aprender y se
destacan por
sus

exposiciones.

desarrollen
habilidades en los
estudiantes,
todas las areas
pueden

involucrarse.
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en ocasiones no
esrelevante en las
clases, pero tiene
valioso

significado.

Tabla 1. Respuestas encuesta a docentes

La segunda encuesta se aplicé a través de un formulario en google forms a 16 semilleristas

después de la muestra un viaje por el mundo del sonido. A continuacién, se hace mencién de

las preguntas formuladas:

¢ Considera que el Semillero de Investigacion PA’; CIENCIA, es una

propuesta que posibilita potenciar la ensefanza a través de la experiencia? ¢ Por qué?

2. ¢Qué evoca la muestra 2024 del Semillero de Investigaciéon
PA’CIENCIA?

3. ¢En la muestra del semillero de Investigacion PA'CIENCIA pudo
evidenciar la interdisciplinariedad? ;En qué momento?

4. ¢ Qué es lo que mas destaca del semillero de Investigacion PA'CIENCIA?

5. ¢,Cree Ud. que es posible que con las actividades desarrolladas en el

semillero se promueva una ensefianza de la Biologia con una perspectiva de lo

sensible? Justifique su respuesta.

Las respuestas de los semilleristas se organizan en la siguiente tabla

experimento, el
simple hecho de
investigar sobre
este ya es ganar
conocimiento.
Un gran ejemplo

fue el afio

mayoria muchas
cosas como el
interés por
adquirir
conocimiento, el
esfuerzo, la

constancia

era necesario
tener una idea
general sobre la
evolucion del
sonido a lo largo
del tiempo

(historia).

Encuesta 1 2 3 4 5
E1 Porque al El semillero creo | Si, bastante. El trabajo en El afio pasado, en
realizar un que nos dioala | Para empezar, equipo el semillero

trabajamos el tema
del sonido desde
diferentes puntos
de vista. Unas
compafieras
hablaron sobre el

sonido de la
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pasado, cuando
trabajamos un
tema que
muchos
considerarian
aburrido: el
sonido. Sin
embargo,
después de
profundizar en
él, descubrimos
que tiene un
proceso
bastante
interesante y
lleno de detalles
que no

imaginabamos.

(sobre todo
esta, ya que el
semillero fue un
proceso de todo
el afo), al final
nos dio orgullo y
satisfaccion,
pues vimos que
todo lo que se
estaba haciendo
durante el afo
finalmente dio

frutos

También
pudimos
entender el
porqué de
ciertos
materiales y
cdmo sus
propiedades
influyen en la
proyeccion del
sonido (fisica).
Ademas, se
abordémucho el
tema de la
musica, no solo
la de los
instrumentos,
sino también la
que nos brinda

la naturaleza.

naturaleza y como
elementos como el
viento, el aguay los
animales generan
sonidos que
muchas veces
pasan
desapercibidos. Su
presentacion nos
hizo pensar en lo
importantes que
son estos sonidos
para el ambiente y
coémo pueden influir
en cdmo nos
sentimos. Por eso,
el semillero si
ayuda a aprender
Biologia desde una
perspectiva mas
cercana y sensible,
porque no solo
entendemos la
ciencia detras de
estos fendmenos,
sino que también
aprendemos a
apreciarlos y a ver
su importancia en
nuestro entorno.
Esto nos hace
darnos cuenta de
que la Biologia no
es solo estudiar
libros, sino también
observar, escuchar
y conectar con lo
que nos rodea de
una manera mas

consciente.

E2

Nos invita a

Los sabores

Sienel

Podria decir que

Si porque al
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investigar
innovar en

diferentes temas

momento en
que creamos
nuestros
proyectos
incluyen y
encierramuchas
areas de

conocimiento

lo mas
destacado fue la
creatividad y la
curiosidad. La
creatividad nos
impulsé a
disefiar
proyectos
unicos; en
nuestro caso,
con la caja
musical, tuvimos
que crear
nuestro propio
disefio porque
los planos y
mecanismos
que teniamos
eran demasiado
complicados.
Esto desperto
nuestra
curiosidad, ya
que nos llevé a
investigar mas a
fondoy a
preguntarnos:
‘s, Qué puedo
usar en vez de
esto?'. Fue un
proceso que en
su momento
resultd
estresante, pero
al final fue
reconfortante
por el resultado

que tuvimos.

momento de
realizar un proyecto
atravesamos

muchas emociones

E3

Por el simple
hecho de

investigar y

Lo primero que
metraeala

memoria el

Al contar con
diferentes

participantes,

La innovacion
que se presenta

afio por afio en

Si claro, no solo en
lo que tiene que ver

con biologia,
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realizar un
experimento
para su
presentacion
ante un publico,
sea estudiantes
o docentes, en
este caso,
requiere de un
proceso
aprendizaje, con
el cual la
persona que lo
desarrolla
aprende y
puede
ensenarlo,
dando como
resultado un
NuUevo recurso
de aprendizaje y
ensefianza al
convencional
(Docentes).
Obteniendo una
persona joven
que puede
ensefar a sus
compainieros,
haciéndolo de
una forma
divertida'y poco

convencional.

semillero y su
presentacién en
el 2024 fue la
gran amplitud
que logré
ensefiar sobre
un tema, que
llega a pasar
desapercibido,
como fue el
sonido. Al ser
este algo que
estamos
acostumbrados
a percibir
continuamente,
no solemos
cuestionarnos
su
funcionamiento,
caracteristicas,
formas, etc...
Esto fue algo
que aprovecho
el semillero y
brindo a toda la
comunidad un
nuevo conjunto
de
conocimientos
desde diferentes
ciencias,
logrando un
gran impacto a
la hora de

ensenar.

dentro del
semillero, hace
que muchas
veces se armen
diferentes
grupos con
diferentes
especialidades
sobre el tema
que se quiera
abordar, por
esto es
inevitable que
en ocasiones se
enfatice en
diferentes
disciplinas,
dependiendo del
tema que se
hable. En la
muestra pasada
se vio esta
multidisciplinarie
dad al haber
grupos que
explicaron
desde la
explicacion
fisica del sonido,
cémo se percibe
el sonido en
nuestro cuerpo
desde un punto
bioldgico, como
los sonidos que
podemos
encontrar en la
naturaleza,
como se explica
los sonidos

diferentes de los

los distintos

proyectos

también en otras
ciencias, ya sean
matematicas, fisica,
etc. Esto logrado al
contar con
experimentos,
muchas veces
realizados para
plasmar la teoria en
algo palpable de los
diferentes temas,
como fue las formas
tomadas por la sal
dependiendo de la
frecuencia que se
aplique sobre ellas,
0 el cambio de
sabor de productos
conocidos a otro
por intervencion de
una sustancia,
préoximamente
realizado.
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instrumentos
acusticos y la
historia del
mismo sonido,
todo esto
haciendo que en
verdad se note.

E4

A través de los
proyectos
creativos que se
realizan en el
semillero, tanto
integrantes
como
espectadores
aprendemos
sobretemas que
nos ayudan a
comprender
fendbmenos
desconocidos o
cosas simples
que hacemos en
nuestro dia a
dia. Ademas, al
realizar los
proyectos,
adquirimos
experiencia que
nos sera de
ayuda en
ambitos tanto
académicos
como

personales.

El uso de la
ciencia,
creatividad y
gastronomia con
la cual se
relaciona la
cocina
molecular y la
presencia de
diferentes
cambios fisicos
y quimicos,
ademas de la
influencia de los
sentidos y
estimulos en la
percepcion de
sabores.

Se requiere
mucha
responsabilidad
y ademas
conocimiento
para llevar a
cabo el objetivo
del semillero,
entonces si se
evidencia una
interdisciplinarie
dad. Un ejemplo
es al momento
de exponer el
tema principal
del proyecto, o
explicar el
funcionamiento
de este.

Su enfoque en
la realizacion de
proyectos
destinados a
una feria de la
ciencia de una
forma correcta,
me explico, este
semillero logra
realizar con
ayuda de sus
integrantes y
docentes que
acompanan,
comolo es la
docente Andrea
Espinoza,
realizar
proyectos, de
una alta calidad,
enfatizando en
la
experimentacion
u observacion
para mejorar la
ensefanza en
los estudiantes,
al contar con
una nueva
forma de
entender los
temas vistos en
clase,

cumpliendo, lo

Las actividades
promueven mucho
la interaccién de
procesos simples
en nuestra vida con
la cienciay la
biologia, explicados
desde un ambito
sencillo para
entender mejor,
como por ejemplo el
tema de los
estimulos que
necesita el cuerpo
para complementar
la experiencia a la
hora de comery la
cercania que se le
puede dar con
comidas
consumidas

frecuentemente.
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que parami, es
el objetivo
principal de una
feriade la

ciencia dentro

de un colegio.

E5 En mi punto de El sonido Enocasionesen | Se destaca el Si, porque nos
vista es una el trabajo en compromiso de hacemos mas
forma mucho grupo puede la docente lider | conscientes de
mejor de que seaque uno | por querer COSOS que en
aprender y de los del grupo se | difundir la ocasiones nos
que lo que se atenga a que el participacionyla | cuesta creer
vea se quede en otro haga importancia del
el cerebro y no proyecto,
solo por el haciendo cada
momento. afo una

dindmica
diferente y
fomentando el
aprendizaje
colectivo.

E6 En muchas El interés por el Si, enel La dedicacion y Ademas de ofrecer
ocasiones se estudio del momento de el seguimientoy | una posibilidad de
llega a pensar sonido y como establecer apoyo de la estar encaminados
que la Ciencia este ha estado experimentos en | maestra que es | hacia la ciencia,
es algo aburrido | presente en los que se podia | algo muy podemos hacer
que solo se toda la historia evidenciar la importante conciencia y
encuentraenlos | delahumanidad | historiay la ensefiar mas alla;
libros y enla fisica, ademas dando a conocer
teoria; el de la quimica con sensibilidad
aprenderla a propuestas que
través de promuevan el amor
experiencias y el cuidado de todo
abre nuestro lo que nos rodea
conocimiento y
posibilita el gran
interés por la
ciencia

E7 Si, porque No entendi la El mejor ejemplo | El apoyo de Si, porque yo creo
muchas veces pregunta. de estofueenel | nuestra que la biologia se
nos limitamos a afio 2024, ya profesoray su aprende mucho
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la teoria vista en
clase y mediate
la practica y
investigacion
que nos ofrece
el proyecto nos
ayuda a
expandir mucho
mas nuestro

conocimiento

que en el
proyecto de
pudieron
trabajar areas
como lafisica, la
musica, la
quimicay la
cultura

destacado amor
por la ciencia, lo
cual nos
contagia de ese
amor e interés;
nos agrada la
emocién que
sentimos al
realizar un
proyecto y que
este salga bien

mas facil si la
relacionamos o la

aplicamos.

y sea muy
interesante

E8 Nos haceserun | La musica En elmomento Los temas que Si, porque las
poco mas en que se proponeny el | actividades del
Curiosos y nos conectamos lo esfuerzoy la semillero permiten
da la libertada tedrico con lo dedicacion en que podamos
de experimentar practico y lo cada proyecto, experimentar
y descubrir creativo, haciendo que el | directamente con lo
cosas que incluyendo aprendizaje sea | que estudiamos, lo
nunca temas mas dinamicos, | que hace que la
hubiéramos tecnoldgicos y creativo y Biologia se sienta
considerado algo basado en la mas real y cercana,
practicar. matematicos. experimentacion | no solo algo de

libros.

E9 Porque através | Quefuesobreel | Cuando nos La unién que Si, porque los
dela sonido, el cual estaban tienen los proyectos que
experiencia de estuvo genial a diciendo como integrantes hacemos tienen
los profesores mi parecer podriamos mucho que ver con
que nos hacer las cosas la biologia y las
acompanan para hacerlas ciencias naturales
podemos hacer mejor y para como tal
el proyecto y aprender de
aprender mas ellas

E10 Si porque La muestra de Claramente se Lo que mas Claro porque el
permite aplicar 20 24 del evidencio la destaca es su semillero permite
quimicay semillero interdisciplinarie | enfoque practico | experimentar la
biologia en pacienciaevocod | dad al combinar | e biologia de manera
experimentos la exploracion quimica biologia | interdisciplinario | vivencial
reales de sonidos y fisica para permitiendo a conectando el
fomentando el desde la explicar el los estudiantes conocimiento con
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aprendizaje
practicoy la
curiosidad
cientifica
ademas del
trabajo en
equipo

quimicay la
biologia
abordando sus
tipos origen y
efectos
mediante
experimentos y
demostraciones
interactivas por
parte de los
estudiantes

sonido esto se
vio en
experimentos
sobre
vibraciones
propagacion en
distintos medios
y efectos
bioldgicos del
sonido
integrando
varias areas del

conocimiento

aprender
quimica 'y
biologia a través
de los
experimentos la
creatividad y el
trabajo en
equipo por parte
de los
estudiantes y
docentes

los sentidos y las
emociones al
explorar fenémenos
naturales a través
del tacto el sonido
el sabor u otras
experiencias que se
puedan llevar a
cabo durante el
tiempo se fomenta
una comprension
mas profunda y
significativa de la

durante la ciencia
muestra
E11 Porque en mi Nostalgia y En casi todos Su creatividad Si, ya que pueden

caso me ayudo alegriade la los proyectos, en crear mirar la biologia no
a comprender experiencia uno en proyectos para como una materia
mejor algunos vivida en el especifico el entendimiento | tediosa en el
fenémenos del semillero podria ser "La de distintos colegio, sino como
sonido sinfonia de la fendmenosenla | una ciencia
demostrandolos ciencia" que ciencia siendo divertida de
de forma buscaba reunir estos divertidos | entendery explorar.
empirica en mi varias ciencias y didacticos
proyecto para explicar el

comportamiento

de lamusicayal

mismo tiempo

mostrar la

maravilla de la

musica desde lo

empirico que se

conoce de ella

E12 Debido a que al | Los sonidos'y En las materias Las propuestas Si debido a que al

relacionarse con
nuestra vida
cotidiana
aprendemos de
una manera facil

y significativa

las diferentes
perspectivas
que tenemos de

ellos

como biologia,
quimicaya que
al estudiar y
enfocar temas
como sonidos
se pueden

relacionar con

innovadoras y
divertidas enlas
diferentes areas

de la ciencia

relacionarse con
nuestra vida
cotidiana y de
manera digerible
podemos generar
conocimiento rapido

y de manera
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ondas y son
temas que
frecuentemente
vemos en

diferentes areas

didactica asi
comprendiendo
mejor y
entendiendo mejor

la biologia

E13 A través del El afio pasado Si ya que para La creatividad y | Claro que si en el
semillero manejamos el realizar los participacion de | semillero no solo se
manejamos tema delsonido | proyectos del los estudiantes incentiva a los
conceptos que y para este afio semillero no estudiantes, sino
vemos durante se espera solo nos que también nos
las clases, pero | manejareltema | centramos en ensefia una nueva
con.PA!' ciencia de los sabores una rama de las manera de
lo hacemos de ciencias aprender y talvez
una manera naturales, sino asi ver las
mas agradable y que tratamos de asignaturas del
entretenida mezclarlas y area de ciencias

crear proyectos naturales no solo
llamativos de como materias en
gran importancia las que debemos
para que los cumplir con trabajos
estudiantes se para pasar el afio si
motiven a no para verlo de
participar y a una manera mas
saber mas sobre chévere dénde todo
las ciencias. lo que hagamos sea
de calidad y que no
se sienta como una
obligacion

E14 Por qué es una Evoca que En el momento Que esungrupo | Sies posible
forma de PA'CIENCIA es donde exponian | responsable y porque pueden
aprender a un grupo que respetuoso expresar
través de quiere sentimientoen la
aprender un ensefarnos de exposicion
tema para forma
exponer entretenida

E15 Ya que la Unas de las En el momento Los proyectos Claro que si, el
experienciay la experiencias de las diferentes | super creativos semillero paciencia

practica hace el
saber, es una
dinamica muy

chévere y

mas didacticas y
divertidas, como
la interaccion de

instrumentos y

épocas del
sonido, déonde
cada una

expresaba una

y ludicos que
realizan los
estudiantes, de

igual manera las

al promover
actividades tan
importantes y

ludicas, hace que el
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creativa que

dispositivos de

manera

experiencias y

estudiante logre un

aprender mas
experimentado,
que en un aula

de clases

muchas cosas,
aprendi mucho
sobre los
sonidos, tanto
con los
proyectos de
mis compafieros
como con el

mio.

innovadoras y
divertidas en las
diferentes areas
de la ciencia

provee la la historia del diferente de aprendizajesde | nivel mas alto del

ensefanzayla sonido. percibir el los mismos entendimiento de la

inteligencia sonido, pero sin biologia a través de
perder el tema la prueba y el fallo,
general, como asi mismo
los inicios del interactuando y
humano hasta la creando a partir de
época digital la misma.
actual.

E16 Porque se En realidad, No Las propuestas Si, pues al ser mas

didacticoy visual es
posible que los
nifos y
adolescentes lo
recuerden con

mayor facilidad

Tabla 2. Respuestas de encuestas a semilleristas

En la configuracion de resultados se empled Atlas ti 9, con el fin de organizar y dar sentido

a los datos cualitativos, se establecieron 18 cédigos relacionados en la tabla 3:

Caddigo
Experiencia
Percepcion

Sensible

Estrategia
Maestro

Sensacion

Sensibilidad

Evaluacion

Lo que sucede en el maestro, lo que le pasa al estudiante

Definicion teniendo en cuenta la categoria

Apertura del sujeto al mundo, no se limita a un sentido.

Sentidos que se cruzan, se alteran, origen donde el cuerpo y el mundo

se encuentran.

Semillero de investigacion

Aquel que se preocupa por el qué aprende

Generar un campo de intensidades en donde el cuerpo se afecte

directamente.

Apreciar la belleza y la complejidad

Impacto del semillero paciencia que potencie perspectiva sensible




Construccion de saberes

Emociones
Desarrollo de habilidades
Multidisciplinar
Conexion con lo
Cotidiano
Conexion con los
Sentidos
Experimentacién
Observacion de lo
Cotidiano
Investigacion

Trabajo en equipo
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Configuracion de nuevas posibilidades de ensefar biologia en la
escuela.

Reacciones generadas ante el desarrollo del proyecto
Pensamiento critico, trabajo en equipo,

Abarca otros saberes, para lograr un objetivo

Vincular aspectos del contexto

Encuentro entre lo sensible y los saberes

Comprobar o demostrar fenébmenos

Percepcion de acontecimientos de sus contextos

Proceso sistematico que busca construir saberes

Sujetos que tienen habilidades diversas se unen para alcanzar objetivos.

Tabla 3. Codigos establecidos en Atlas ti 9

En el procesamiento de la informacién de la encuesta a docentes se generd la siguiente nube

de palabras, las de mayor tamano indican la mayor frecuencia:

sansip
2Cl1o1D]

D

(

ensefianza estudiantes
experiencia

interdisciplinariedad

aprender inVEStigaCién

biologia Proye

Investigacion, semillero, experiencia, estudiantes,
fueron las palabras que presentaron mayor
frecuencia. De acuerdo con la nube de palabras
Hekige se puede evidenciar que el semillero de

ctos| investigacion es un espacio central y a través de

él se consolidan saberes desde la experiencia que

Figura 6. Nube de palabras encuestas profesores.

Generada en Atlas ti 9

evoca sensaciones que fortalecen los procesos, el

maestro y el estudiante interactian con base en

propuestas que emergen de lo cotidiano. Se evidencia ademas que para los maestros la

experiencia es equivalente a experimento ya que en las encuestas relacionan este concepto con

las practicas que se llevaron a cabo en la ejecucion del trabajo.



biologia

. naturales
educacisn  €strategia i
potenciar
evoca

ensefianza gamj|lero
investigacion

maestro - experiencia estudiantes

cotidiano

Jesta fortalecer

posibilita evidenciar
ciencias

competencia

belleza

Figura 7. Nube de palabras encuestas semilleristas.
Generada en Atlas ti 9.
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En la nube de palabras de la encuesta a los
semilleristas se puede analizar que el semillero
cumple un papel central en donde se llevan a
cabo actividades relacionadas con la biologia,
aqui se evidencia que los estudiantes reconocen
este saber y a partir de él establecen relacion
con otros. Es claro que comprenden que la

experiencia y lo sensible son claves para el

trabajo que se lleva a cabo dentro del grupo, se

evidencia que la investigacion es fundamental dentro del semillero, siendo este el espacio en

donde se desarrollan habilidades a través de la experiencia. La ejecucién de los proyectos del

semillero se da importancia a la biologia y su ensefianza tiene en cuenta la interdisciplinariedad.

De acuerdo con las respuestas de los estudiantes se refleja que el trabajo del semillero generé

multiplicidad de sensaciones que atravesaron su cuerpo para la configuracion de saberes en la

escuela.

Se extrae la matriz de coocurrencia’® de Atlas-ti de las encuestas realizadas a docentes y

estudiantes:

0 “El concepto de coocurrencia se refiere a los casos en que dos o mas cédigos aparecen juntos en el
mismo contexto de datos. [...] Si estos codigos aparecen juntos con frecuencia en los datos, sugiere una
conexién entre estos conceptos, [...] la coocurrencia puede revelar temas o patrones en los datos,
ayudando a los investigadores a comprender las complejas relaciones entre los distintos elementos de

su estudio.”
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Experimentac Multidisciplina TIEICET
CTERE B Estrat E n | Experiencia | % Investigacion|  Maestro . 4 delo Percep Sensible
Gr=24 Gr=15 Gr=20 Gr=61 Gr=23 Gr=12 - cotidiano Gr=25 Gr=29 Gr=31 Gr=19
Gr=23 Gr=15
Gr=14
Conexidn ;n::i:)cotldmno 3 7 7 2% 13 9 4 10 14 15 16 13
Conexidn r;):;;s sentidos 9 3 4 20 9 10 2 9 8 16 16 17 14
Constructét::adae saberes 15 3 14 6 13 19 6 12 12 19 2 21 17
Desarro\\ogi:abl\ldades 4 1 0 4 4 4 1 4 4 6 6 6 5
Trabajo en equipo 10 3 2 12 1 9 4 0 6 14 14 14 13
Gr=23
Emociones 0 3 3 18 7 7 3 7 7 13 16 19 13
Gr=24
Estmte?la 3 0 2 9 2 3 5 2 2 4 3 5 3
Gr=15
Evaluacion 3 2 0 14 3 5 0 4 2 4 5 6 4
Gr=20
E’“‘;’:“eﬂ:m“ 16 9 14 0 11 12 6 10 9 19 23 22 17
Experimentacion 7 2 3 1 0 10 4 7 7 11 11 10 11
Gr=23
Investigacidn 7 3 5 12 10 0 5 9 7 11 10 12 10
Gr=23
Maestro
- 3 3 0 6 4 5 0 3 2 4 4 6 3
Mu\l\dlscw?hnar 7 2 4 10 7 9 3 0 6 9 9 " 9
Gr=15
Ousewacwog::‘:o cotidiano 7 ) 2 9 7 7 2 6 0 10 10 11 10
feescan 13 4 4 19 11 11 4 9 10 0 2 2 18
Gr=25
Sensacion 16 3 5 23 1 10 4 0 10 20 0 22 18
Gr=29
Sensibilidad 19 5 5 29 10 12 6 11 11 20 22 0 18
Gr=31
Sensible 13 3 4 17 11 10 3 9 10 18 18 18 0
Gr=19

Tabla 4. Matriz de coocurrencias encuestas a docentes y estudiantes

Al observar la matriz se puede determinar que hay categorias con altas frecuencias que se

organizan en la siguiente tabla:

Caddigo Frecuencia total del codigo Gr
Experiencia 61
Construccioén de saberes 55
Sensacion 29
Sensibilidad 31
Percepcion 25
Experimentacion 23
Trabajo en equipo 23
Emociones 24

Tabla 5. Tabla de frecuencia total codigos

De acuerdo con los datos de la matriz se puede deducir que experiencia es uno de los codigos
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mas importantes junto con la construccion de saberes, sensacion sensibilidad, percepcién,
experimentacion, trabajo en equipo y emociones. La experiencia, de acuerdo con los resultados
se considera una via para la construccion de saberes atravesada por sensaciones y
percepciones que transforman a los sujetos que interactuan. También, se establece otra
coocurrencia importante con el cédigo conexion con lo cotidiano que tiene una frecuencia 18,

evidenciado la importancia de situar los procesos dentro del contexto.

En la matriz aparece ademas experiencia con una frecuencia 36, presentando una coocurrencia
mas baja, al establecer una comparacién con el otro valor en donde la experiencia tiene una
frecuencia 61, se puede deducir que la aplicacion Atlas ti 9 muestra que la experiencia cuyo
valor frecuencial es 36 tiene una relaciéon con lo sensorial pero tiene menos fuerza con los
cédigos que se relacionan con experiencia 61, esto refleja que en la matriz se detectan dos
maneras de percibir la experiencia, una en la que es potente la relacién de lo sensorial para la

construccion de saberes y en la otra hay mas conexion con los saberes previos del sujeto.

Es importante destacar que a través del analisis de la matriz con respecto a la experiencia “[...]
lo que nos pasa, o lo que nos acontece.”(Larrosa, 2002, p. 168) se evidencia que el semillero
es una via importante en la construccion de saberes, demostrando asi uno de los propdsitos de
la categoria Biologia escolar en perspectiva de lo sensible en donde lo sensible parafraseando
a Deleuze (1984), permite que haya una conexion entre el cuerpo y las fuerzas invisibles que
lo atraviesan, el vinculo entre lo cotidiano y los saberes previos de los sujetos posibilita que se

construya el saber a través de él.

Al establecer las relaciones de coocurrencia entre codigos se puede evidenciar que experiencia
y emociones tiene una frecuencia de 18, reflejando que la construccién de saberes no solo esta
relacionada con aspectos cognitivos, sino que las experiencias vividas en el semillero estaban
atravesadas por las emociones que permiten generar sensaciones para transformar a los

sujetos.
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Al analizar los cédigos construccion de saberes y sensibilidad este valor de frecuencia 22,
evidencia que el trabajo desarrollado en el semillero PA'CIENCIA esta asociado a procesos
sensibles y perceptivos, en las muestras desarrolladas provocaron en los sujetos afecciones
que generaron sensaciones que transformaron su forma de pensar y de ver el mundo “[...] ser
en el mundo, a la vez devengo en la sensacién y algo llega por la sensacién, lo uno por lo otro,
el uno en el otro.” (Deleuze, 1984, p.22), la sensacién es un proceso de devenir en donde el

mundo produce afecciones y estas provocan cambios en quien las recibe.

Dentro de los resultados en los cddigos percepcién y sensacion / percepcion y sensibilidad: la
primera relacion de cddigos tiene una frecuencia 10, la segunda, 11; estas relaciones
evidencian coherencia con el propdsito de la investigacion pues permite mostrar como el trabajo
del semillero ha tenido en cuenta la perspectiva filoséfica relacionada en la categoria y se
evidencia su reconocimiento por parte de los docentes de la institucién e integrantes del

semillero. Teniendo en cuenta las coocurrencias mas altas se establecen cuatro grupos de

categorias:

Sensacion El trabajo desarrollado en el semillero integra
potentemente la experiencia relacionada con lo

Sensible . L, . . .
sensible, percepcién y emociones. Evidencia la

Percepcion conexion de la categoria Biologia escolar en
perspectiva de lo sensible reflejando potentemente

Conexién con los sentidos cémo en la estrategia se generan afecciones en el

] cuerpo que provocaron en los sujetos devenires para
Emociones

la construccién de saberes.

Tabla 6. Grupo de categorias 1: Aproximacion a lo sensible

Experiencia Se evidencia que para el semillero de Investigacion
como estrategia tiene en cuenta la construccion de
Experimentacion . .
los proyectos a través de experimentos que surgen
Construccién de saberes de la investigacion.
Las muestras fotografia en el aula y viaje por el
Investigacion . .
mundo del sonido generaron experiencias
Estrategia importantes que desarrollaron en los estudiantes

habilidades investigativas para la construccion de
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saberes.

Tabla 7. Grupo de categorias 2: Gestion en el semillero.

Conexion con lo cotidiano

Observacién de lo cotidiano

Percepcion

Se evidencia la importancia de relacionar el trabajo
desarrollado con los contextos. El semillero
PA'CIENCIA desarrolla muestras que involucran
tematicas relacionadas con la cotidianidad, teniendo
en cuenta los saberes que tienen los sujetos al
respecto y a partir de ellos se van configurando o
consolidando.

Tabla 8. Grupo de categorias 3: Dimension sensible de Ilo cotidiano

Trabajo en equipo

Maestro

Interdisciplinar

Emociones

Se evidencia el maestro como sujeto investigador
activo a propdsito de la configuracion de la categoria
Biologia escolar en perspectiva de lo sensible y de
su puesta en marcha en el semillero PA'CIENCIA
dando protagonismo a la biologia escolar para
establecer relaciones con otros saberes como la
quimica, fisica, arte, tecnologia e historia ademas de
tener en cuenta las emociones en el proceso
pedagodgico.

Tabla 9. Grupo de categorias 4: Experiencias y saberes.

Los datos arrojados en las encuestas evidencian que la categoria biologia escolar

en

perspectiva de lo sensible contribuye a construir y a transformar las vidas de los estudiantes. A

través de esta categoria se generaron afecciones, la biologia escolar en perspectiva de lo

sensible da la posibilidad de configurar los saberes de manera importante desde el semillero. A

continuacion, se establecen resultados y analisis de video a egresados. Se hace transcripcion de

video y a continuacién se citan cuatro aportes de semilleristas egresados:

EGRESADO

APORTE

Egresado 1 soy egresada de la institucion (1:18) educativa municipal nacional. Yo tuve la
oportunidad de poder participar en el semillero de (1:24) investigacion creada por la
profesora Andrea Espinosa denominado Paciencia. Siento que fue una experiencia
(1:30) netamente enriquecedora porque a nivel académico me incentivd a querer
saber, a querer conocer, (1:35) comprender e incluso analizar y experimentar lo que
es la ciencia, lo que son la (1:41) quimica, la fisica y la biologia, pues son ciencias que
en primera instancia se complementan perfectamente (1:47) y que son necesarias en

nuestra vida y en nuestro dia a dia.
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A nivel personal influyd (1:53) mucho esta experiencia porque hoy en dia yo estoy
cursando el tercer semestre de la licenciatura en (1:58) Ciencias Naturales y
Educacién Ambiental en la Universidad de Tolima y siento que fue esta (2:02)
experiencia personalmente que me marco el hecho de que yo tuve la oportunidad de
crear, de (2:07) experimentar, entonces influyé demasiado en esta decisiéon y hoy en
dia soy muy contenta, estoy muy agradecida de (2:14) poder participar en este

semillero que busca incentivar a los estudiantes a que se motivan por la ciencia.

Egresado 2 Actualmente estoy cursando cuarto semestre de la carrera de Biologia y quiero (2:24)
comentar un poco mi experiencia con el Semillero Paciencia. El Semillero Paciencia
yo formé parte (2:29) dos afios aproximadamente, realicé diferentes proyectos y siento
que fue quien me dio las bases (2:34) fundamentales para adquirir este amor y esta

vocacion por lo que es la ciencia.

En el Semillero hicimos (2:39) multiples experimentos que partian desde preguntas
simples hasta llevar la formacion de hipétesis, (2:46) experimentacion, predicciones y
una conclusion final, que siento que es lo que me ha aplicado (2:50) mucho y me ha
servido mucho para mi vida actual y mi formacion profesional, ya que actualmente
(2:54) estamos en salidas de campo, investigando problematicas, trayendo diferentes
datos y (2:59) siento que todo este proceso ha sido mas ameno y lo he podido
sobrellevar de una mejor manera por (3:03) la experiencia en el Semillero, ya que es
muy importante. Actualmente nos hablan los profesores (3:07) de que en estos
semilleros tu experimentas para saber qué es lo que te gusta y en qué te quieres (3:11)
especializar y estoy totalmente de acuerdo, ya que personalmente gracias al Semillero

fue que me decidi (3:16) por este camino de la ciencia.

Egresado 3 Hola soy estudiante de grado 11 de la (3:21) Institucion Educativa Municipal Nacional
de Pitalito Huila, pertenezco al proyecto Paciencia desde el (3:26) afio pasado con el
liderazgo de la profe Andrea Espinosa y actualmente el liderazgo de la profe (3:31)

Leonor Figueroa.

El afio pasado se llevo a cabo el proyecto Ondas Sonoras, donde mas que algo (3:39)
académico que me ensefid sobre las ciencias naturales de manera didactica y
creativa, me (3:45) llen6 de muchas experiencias para la vida, donde aprendimos
mucho sobre el compafierismo y el buen (3:50) trabajo en equipo que nos llevo a los
grandes logros. Este afio estamos trabajando el proyecto (3:55) El Sabor de la Ciencia,
donde esperamos realizarlo con la mejor disposicion y de la mejor manera y (4:00)

esperamos llenarnos de muchas experiencias nuevas.

Egresado 4 Buenos dias. El afio pasado trabajamos con las Ondas Sonoras, proyecto el cual
(4:17) me ensefid muchas cosas de la ciencia que no solamente se encierra en lo que
la gente cree (4:24) que es la ciencia, algo aburrido, algo abstracto, sino que es algo
que va mucho mas alla, algo que (4:29) podemos ver en cada uno de nuestros

ambientes y nuestros ambitos. Estoy muy orgullosa y muy feliz (4:35) de ese trabajo

porque en mi vida diaria me ha ensefiado a trabajar en equipo, a ver que la ciencia
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(4:40) no solamente esta en nuestro cuaderno, en un libro, sino que se encuentra en
todos lados, en la (4:47) naturaleza, en lo que hacemos cada dia, cada parte de
nuestra vida y de nuestro dia tiene un pedacito (4:55) de ciencia. Este afio tenemos el
honor de trabajar con Los Sabores de la Ciencia, proyecto el cual (5:01) me tiene muy
emocionada porque me encanta cocinar y la cocina molecular me ha ayudado a

entender la (5:06) quimica desde un aspecto bastante diferente.

Tabla 10. Aporte de semilleristas egresados.

Teniendo en cuenta los cédigos establecidos se analiza el video de egresados en Atlas ti 9,

generando la siguiente tabla de coocurrencias:

CODIGOS Video egresados Totales
Conexion con lo cotidiano 4 4
Gr=35
Conexion con los sentidos 4 4
Gr=53
Construccion de saberes 5 5
Gr=63
Desarrollo de habilidades 5 5
Gr=65
Emociones

4 4
Gr=50
Estrategia

5 5
Gr=50
Evaluacion

5 5
Gr=37
Experiencia

5 5
Gr=62
Experimentacion

5 5
Gr=51
Interdisciplinar

3 3
Gr=29
Investigacion

5 5
Gr=51
Maestro

5 5
Gr=41
Observacion de lo cotidiano 4 4
Gr=40
Percepcion

4 4
Gr=56
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Sensacion

4 4
Gr=56
Sensibilidad

4 4
Gr=56
Sensible

4 4
Gr=56
Trabajo en equipo

4 4
Gr=42

Totales 79 79

Tabla 11. Tabla de coocurrencias Video Egresados.

Al analizar la matriz se puede evidenciar que hay una alta coocurrencia con los cédigos
experiencia, investigacion, evaluacion, experimentacion, maestro. Refleja que la experiencia es
un eje central en el semillero PA'CIENCIA, a través de ella se van ejecutando las muestras que
promueven el desarrollo de habilidades y la construcciéon de saberes. Es importante resaltar
que los egresados destacan que el semillero fue importante para tomar decisiones para su vida,
por ejemplo, dos egresados hacen su pregrado en Biologia, mencionan que el semillero aporté
en estas determinaciones, pues a través de los proyectos realizados, los estudiantes
desarrollaron un interés profundo por la biologia. Reconocen ademas el papel de la maestra en
el semillero como un sujeto activo que investiga y reflexiona sobre la practica. Ademas, asocian
la dimensién sensible y perceptiva dentro del proceso pedagdgico con una frecuencia media
reflejando que, aunque no son el nucleo principal nutren la experiencia. La interdisciplinariedad
aparece con una frecuencia baja, pero indica que el semillero PA'CIENCIA da apertura al

dialogo con otros saberes como la quimica, la fisica, el arte, la historia y la tecnologia.

La categoria Biologia escolar en perspectiva de lo sensible posibilita otras formas de configurar
la Biologia en la escuela, a través de los resultados obtenidos se puede evidenciar que
fotografia en el aula y un viaje por el mundo del sonido desarrollados en el marco del semillero
de investigacion PA'CIENCIA reflejaron que a través de la experiencia se generan afecciones
en los sujetos que provocan percepciones y sensaciones que transforman sus vidas y

construyen saberes. Cabe resaltar que para la investigacion lo sensible “[...] no tiene ninguna
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relacion con lo sensible en sentido figurado, mas bien lo tiene con la germinacion de lo no
sentido o lo insensible [...] la sensacién es una relacién de fuerzas que produce la imagen.”

(Deleuze, 1984, p.26)

Para la maestra investigadora ensefar desde la figura y no desde lo figurativo, fue fundamental,
“[...] la figura es la forma sensible tomada en la sensacion; actua inmediatamente sobre el
sistema nervioso.” (Deleuze, 1984, p. 22). En la categoria Biologia escolar en perspectiva de lo
sensible, se comprende lo figurativo como aquellas formas tradicionales que hacen que las
practicas sean repetitivas y no tengan sentido para los sujetos. La categoria Biologia escolar
en perspectiva de lo sensible dio otra posibilidad de tal manera que se enseid la biologia en la
escuela desde el semillero, tuvo en cuenta el mundo exterior y los sujetos captaron fuerzas en
donde sintieron vibraciones, tensiones, movimientos, ritmos y fue a través de estas sensaciones

en donde emergio la figura.

A través del semillero se evidencio que la Biologia escolar en perspectiva de lo sensible aporta
a la practica de la maestra investigadora pues al interesarse por aquel a quien se le ensefa
plantea aportes a la biologia escolar, también a la transformacion de los sujetos, ya que esta es
una posibilidad de involucrar sensaciones, generar afecciones para que éstas se visibilicen para

aportar a la transformacion de vidas y construccion de saberes.

Luego del desarrollo de los proyectos los estudiantes plantean el tema del afio 2025, el sabor
de la ciencia; en esta investigacion no se trata el trabajo desarrollado para esta tematica, aunque
la maestra investigadora apoyo el trabajo de éste. La maestra se traslada a otra institucion, pero
a pesar de esto el semillero es una iniciativa que persiste con el apoyo de otra maestra, esto
demuestra que el trabajo aportado en el semillero desde la categoria impact6 a la comunidad

estudiantil.

“De lo que se trata no es de reproducir ni inventar formas, sino de captar fuerzas.” (G. Deleuze)



3

7.2.2 Capitulo 2 %
Fotografia en el aula y un viaje

mundo del sonido...

'con Deleuze

v
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Para el afio 2023 los estudiantes hicieron la propuesta de ejecutar un proyecto que impactara,
que vinculara a la comunidad y a otros saberes, la maestra propuso, ademas, que se permitiera
el ingreso a estudiantes de otros grados con el fin de mantener vigente el grupo, durante este
afio ingresaron 13 estudiantes completando un grupo de 20 estudiantes, 6 de grado sexto, 8
estudiantes de grado 11, 6 estudiantes de grado décimo.

Se desarroll6 fotografia en el aula, para la ejecucion de la muestra se organizé el grupo de la
siguiente manera, los estudiantes de grado sexto se encargaron de consultar sobre la historia
de la fotografia, elaboraron camaras de acuerdo con la historia. Ademas, se escogieron
fotografias para que uno de los estudiantes contara una historia, a continuacion, se presentan

algunas de las fotografias expuestas:

El beso de la victoria, (Fotografia 5) tomada por Alfred Eisenstaedt, es una imagen iconica que

expresa el fin de la segunda guerra mundial.

Zapatos nuevos, (Fotografia 5), tomada por Gerald Waller en 1946 que muestra a un nifo que,

recibe unos zapatos nuevos de parte de la cruz roja americana al final de la segunda guerra

mundial.

Fotgaf/’a 5. ZéatosndeV(;s, 1‘5mada de
https://veredes.es/blog/zapatos-nuevos-jose-ramon-
hernandez-correa/

Fotografia 4. Beso de la victoria, tomado de
https://cnnespanol.cnn.com/2015/08/14/se-
cumplen-70-anos-de-la-iconica-fotografia-del-
beso-del-dia-de-la-victoria



En la Fotografia 6, se muestra a Vivian Maier, una
mujer estadounidense considerada un hito en la
historia de la fotografia de los afios cincuenta, tenia
mas de 120000 negativos que jamas publico, esta
mujer fue nifiera durante 40 afos, murié en la
pobreza, sus fotografias se dan a conocer por John

Maloof, un corredor de bienes raices que asiste a

) ) . Fotografia 6. Vivian Maier. Tomada de
una subasta en Chicago, una mujer no habia https:/www.dostreetphotography.com/blog/vivian-
maier

pagado el arriendo y deciden subastar sus

L)

s y almomento de revelarlos

dad.

y a través de ellas conmover
raficas registran momentos
iten interpretar condiciones
de la época, contribuyen a
a y a situar al publico en

levantes en el tiempo.

grado décimo y once se
ir con mas profundidad cémo
aba con la fotografia, es por

:ron una camara oscura para

ructura'y como se perciben

.0s.


http://www.dostreetphotography.com/blog/vivian-
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C nestacamaa to aronfotografias que fueron

re eladas | cuarto oscu'o - hicieron varios
intentos para el revelado, constituyéndose este
ejercicio ’ experienci donde

generaban afeccione (" a impaciencia, a

frustracion, ad ce cion, pero amb én a constancia

para continuar con el trabajo. Finalmente, algunas
Fotografia 8 Caja Tomada por Laura Triana

i agenes
hicieron visibles generando satisf :ccién de trabajo realiza o.

Para hacer la comparacion con la fotografia analoga vy la

grado once explicaba el fun:ionamiento de esta. A
continuacion, se presentan algunas fotografias (fotografia 9)
tomadas y reveladas por los integrantes del semillero. En la

parte superior izquierda se foma : fotografia de aula multiple

del colegio, allado derecho  to a1 fotografiade ~ de
los bloques del colegio. En la parte nferior -~ evidencian; Fotografia 9| Cuarto === Qjo ~~=~

camara oscura. Tomada por Laura Triana.
imagenes tomadas con la camara instantanea.

Con fotografia en el aula se generaron experiencias en los sujetos que los llevaron a desarrollar
habilidades y a comprender el mundo desde el sentido de la vista, como a través de este hay

una puerta a la configuracién de los saberes.

A medida que avanzaba la muestra del semillero PA'CIENCIA, los estudiantes disefiaron un
estudio fotografico para que los participantes se tomaran fotografias de manera digital, para

esta practica los integrantes recibieron asesoria de parte de un experto.
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A partir de esto los estudiantes insistian en dar a conocer a la comunidad la importancia de

presentar su proyecto de manera
interdisciplinar, la biologia y la fisica se
encuentran y a partir del funcionamiento
del ojo establecen la relacion con el tema
lentes. En este espacio se evidencia la
integracion del arte visual con principios
cientificos, las fotografias tomadas por los
estudiantes expresaron ademas su

creatividad y su visién del mundo, asi

Fotografia 10. Revelado analogo fotografias de parte mismo habilidades cientificas
superior, en la parte inferior fotografias tomadas camara
instantanea. Semiilero PA'CI™ NCIA desarrollaron habilidades de comunicacion

visual. El desariollo de fotografia e aula demuestra cémo a ciencia puede mostrar a belleza

y la complejidac.

Este proyecto generd6 n gran impacto en la
comunidad, las directivas de la institucion
sugirieron presentar al semillero PA'CIENCIA
como una experiencia si nificativa, recibiendo el
apoyo y el acompafamiento de la persona
encargada en la Secretaria de Educacion del

municipio. Para este afo disefia e logo de

semillero de investigaci n e fin de hacer

Fotografia 1 Estudio fotografico. Tomada por Laura’
Triana

mas visible al grupo.
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Ademas, se pone de manifiesto el interés por estudiar como los sentidos son importantes para

construir los saberes. Esto abrié un camino hacia la categoria en esa época sin saberlo.

Se hace visible el espiritu de curiosidad, se exploraron posibilidades a partir de la experiencia
construyendo de esta manera saberes de forma interdisciplinar. La categoria Biologia escolar
en perspectiva de lo sensible permitié en el proceso que los sujetos interrogaran el mundo y a
partirde estoens  muestr S e

tuvieron en cuenta ntextos cientificos, culturales, histéricos, tecnoldgicos y artisticos
vinculando lo sensible para que los sujetos fueran atravesados por sensaciones que no solo
permitieran expresar y compren er tem ' ticas como estructura y funcionamiento del ojo, caja
oscura, reaccione s qui icas de xdo-r duccidn, lentes, historia de a fotografia, sino también

evidenciar que es< posible generar tras for as de sentir y de pensar.

Sin saberlo, fotocrafia e aulafue o:trando los
aportes a la configur i6n de un cat:goria que
posibilitaria otras formas en la biologia es olar, la
investigadora siempre consider que es posible
ensefar de manera que e iniul n las
sensaciones en los proces's si | estas habria

sentido, serian practic va ia , esa ercibidas por

los sujetos, por esta razén se hi o necesario Fotografia 12 Asesoria fotografia analoga y digital
Semillero PA’CIENCIA

resignificar las dinamicas d ntro del aula

En esta etapa del se.... | i G e i re L
necesario darle fuerza a la construccion de una categoria ¢ Vincular a la filosofia en un trabajo
de investigacion para configurar la biologia en la escuela desde lo sensible? Un reto mas para
la investigadora, se consideran diferentes perspectivas, pero la categoria se desarrollé desde

la deleuziana, ya que Deleuze es un filésofo que dialoga con otras disciplinas de manera que
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se pueden generar nuevas formas de pensar y de crear.

feiencie

Figura 8 Logo semiller PA CIENCIA
A partir del trabajo desarrollado en el semillero se evidencia que el grupo tiene una fuerte
conexién con lo sensible para configurar saberes, en el 1o 2024 el semillero se vincula como
estrategia pedagdgica para a consolidacion de a categoria Biologia escolar en perspectiva de
lo sensible, el semillero da un giro importante de manera que el trabajo realizado ahora se

convierte en una nueva posibilidad para ensenar biologia en la escuela.

La tematica del 2024 emergid de una

estudiante de grado décimo que ingreso al

so“:ml‘oa g semillero por una pregunta formulada ¢A
) &

NMATURALEZA

qué se debe el sonido de las chicharras?
Ella mencioné que habia escuchado que
éstas se estallaban al emitir el sonido. A
* partir de esto buscd, nformacion y
o - == - empezd  gestar sonidos de a naturaleza,

Fotografia 14 Estacién Sonidos de la Natur leza.
Tomada por Laura Triana.

proyecto central de la muestra. Para su
desarrollo se recibieron asesori s con un
zootecnista de la Universidad Na donal quien
explico la importancia de los sonidos.de algunas

especies como los insectos y algunas: Esto

ayudé al grupo a organizar la muestra un viaje

Fotografia 3 Sonidos de la Naturaleza Tomada por .
por el mundo del sonido, en donde nuevamente  Laura Triana
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la biologia seria la protagonista desde la estacién sonidos de la naturaleza.

Los integrantes del semillero consultaron ¢ por qué las cigarras emitian ese sonido? Y ademas

revisaron datos importantes.

Dentro de la consulta los semilleristas encontraron que

las cigarras son hemipteros cuyo género proviene del

término cicada que significa zumbador, son organismos

Fotografia 15. Chicharra, organismo que

de importancia para los ecosistemas pues mejoran la  1SPiro un viaje por el mundo del sonido.
Tomada por Andrea Espinosa.

calidad del suelo. Su sonido se emite debido a que los machos poseen estructuras en la base
del abdomen que funcionan como cajas de resonancia, éstas se llenan de aire y se vacian a

través de wunas membranas Illamadas
timbales, el objetivo es atraer hembras y

aparearse.

A partir de la consulta se gestaron ideas para
la estacion mas importante de la muestra,
sonidos de la naturaleza en ésta se incluyeron
sonidos como el de la lluvia, el cantar de las
aves, el latido del corazén y el sonido de la

chicharra. En <cada zona del salon

Fotografia 16. Consulta estudiante acerca de la cigarra. ambientaron un espacio con material

elaborado por las estudiantes y con el apoyo de una madre de familia.

Al ingresar cada sonido sumergia al publico y generaba emociones positivas hacia la
naturaleza, se construyeron saberes relacionados con el valor de la vida. Cada sonido
desencadenaba una sensacion, por ejemplo, la lluvia generaba en unos tranquilidad y
relajacion, el cantar de las aves alegria, armonia y paz, el latido del corazén en todos genero el

contacto con la vida. En esta estacion se establecia la importancia de visibilizar aquellas
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sensaciones que genera anaturalezay como _ travésdeella  construye el valor de a vida

Continuando con el trabajo el s millero, estudiantes de grado once disefiaron un fonégrafo
bajo la asesoriade _ in ;eni:ro, este dispositivo grababa elsonido . . __ desechable, fue
un proyecto que tuvo _ 1 grado e dificultad

debido a la complejidad de :u construccién, se
hicieron innumerables ensa os hasta que una
semana antes ce la 1ueitra 'uncioné. Los
estudiantes  sintieron  fru tracibn 'y hubo
momentos en los que pensaron re dirse y que |

proyecto no iba a dar resulta . o.

En la muestra los/sujetos participan

sol solecito y escuc 1aba'  grabacion, fue Fotografia 18 Fondgrafo. Estudiantes de grado 1.

experiencia impoita ‘te p.es  solo generd sensaciones, sino que también os estudiantes del
semillero construyeron s : beres re acionados a fisica, saberes relacionados tematicas
de mecanica sin pl:, polea:, fre:uencia, fisic- -~ -~

conceptos basicos de disefo de prototipos. Estas tematicas abordaron de ta que
vinculo el contexto de la esc ela, resignificando
el trabajo en el semillero construyendo —————-
de manera situada, no se tratd de
representaciones en la muestra el semillero,
en términos de Deleuze la  muestras

conformaron la figuta, “[...] a forma sensible

tomada en la sensacién; actua in ediatamente

Fotografia 17 La sinfonia de la ciencia

sobre el sistema nervioso que es e la carne.”

(1984, p. 22)
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La estacion sinfonia de la ciencia contaba con un semillerista musico quien dio apertura con
_ 1a melodia, luego se explicé como percibian los espectadores el sonido. Ademas, fusionaron
la biologia y la fisica al integrarlo con el tema ondas. Fue una experiencia enriquecedora pues
ademas de disfrutar una melodia musical dieron la posibilidad de aprender de otra forma,
viicular lo que se escucho para explicar de manera interdisciplinar fue importante ya que se
construyen saberes al relacionar sus concepciones con las explicaciones dadas por los
semilleristas. Se tratan tematicas relacionadas con percepcion de sonidos, estructura del oido,
ondas mecanicas y propiedades de ondas, a fravés de estas en los semilleristas y en los
espectadores hubo un ¢ de sentidos generando;  campo de ntensidades que es permitié

apreciar la belleza y la complejidad de la sinfonia de la ciencia.

La estacion cartografia sonora, mi segundo hogar, un

canto al alma, emerge de de| as clases de la

maestria, la maestra Leidy Marcela Bravo Osorio ,@lenc@

y

menciond que existian cartografias sonoras, aporté
a informacién y un estudiante de grado décimo la
desarroll6 grabando sonidos que generalmente
pasan desapercibidos en la institucion, las aves, os
nifios jugando, el sorido; de as; chicharras, os

perros, etc. En esta estacion e estudiante convocé

ofografia 9 Misegundo hogar,
Tomada por Laura Triana.
pues hacen parte del dia dia; Aqui refleja

la comunidad a valorar estos sonidos y  visibilizarlos

canto al alma

nuevamente a la biologia escolar..  perspectiva de o sensible yaque, travésde a cartografia
sonora se captaron estimulos donde se evidencia una relacidon sonora de los seres vivos y su
medio ambiente. “Lo importante es pensar escuchar el sonido a la vez que pensar este

encuentro, el pensar y e escuchar, sin darlo por obvio, sin darlo por resuelto.” (G. Celedon,



2017, p.2)
W TR O TCITIES, . B =
. ¢l peine y roproducen of Lmum
‘ y S48 O¢ desarrolla en el sigho xvr pov

E 85 R

Fotografia 20 Caja musical elaborada por estudiantes
de décimo
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Esta relacion permitié a los semilleristas y
espectadores apreciar aqlello que pasa

desapercibido pero que hace parte de la vida.

Finalmente, los estudiantes vincularon Ila

tecnologi en sus proyectos elaboraron una
caja musical que emitia la melodia estrellita
donde estas, los se illeristas explicaron en que
época se desarrollaron las cajas musicales. En
de

esta mis a estacion los estudiantes

séptimo  elaboraron

tocadiscos que tenia un vinilo de Julio Jaramillo, los espectadores se sorprendian porque el

dispositivo funcionaba perfectamente.

Los proyectos permitieron que los estudiantes
comprendieran como se han desarrollado
dispositivos para percibir el sonido. Ademas,
los semilleristas explicaban en cada estacion
como podiamos percibir los sonidos, dando
relevancia a la Biologia y la importancia de
valorar como los sentidos se cruzan para
llevarnos a la conexiébn de saberes. La
muestra un viaje por el mundo del sonido en

el semillero PA'CIENCIA evidencié que se

pueden generar otras posibilidades para

Fotografia 21. Tocadiscos elaborado por semilleristas de

construir saberes a través de la categoria 9rado séptimo.
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Biologia escolar en perspectiva de lo sensible, su implementacién dentro del semillero suscité
sensaciones que traspasaron el cuerpo no solo de los semilleristas sino también de quienes
eran espectadores. Se evidencié que cada concepto trabajado se relacionaba con la historia.

Castell citando a Deleuze:

“[...] todo concepto tiene una historia, [...] el concepto, entonces, no se crea a partir de
la nada. [...] el concepto se encuentra con problemas, y también con otros conceptos.
[...] también tiene un devenir, que hace referencia a las relaciones de ese concepto con

otros conceptos.” (2021, p. 160)

La Biologia escolar en perspectiva de lo sensible generé diferentes formas de pensar en donde
las percepciones, sensaciones dieron lugar a un campo de intensidades y de fuerzas que
establecieron relaciones entre diferentes formas de pensamiento, se crearon conceptos, se
aclara que este no nace de las percepciones ni de las sensaciones, pero estas ultimas generan
un campo de intensidades que atraviesan el cuerpo y que provocan en los sujetos formas de

pensar que convocan a la transformacion.

El semillero PA'CIENCIA permitié generar otras posibilidades que se alejan de la ensefanza
tradicionalista, que se concibe como transmisora de contenidos, parafraseando a Martinez
(2003) una transmision pasiva que desconoce al sujeto que aprende. Ademas, aporté a la
transformacion del conocimiento a través de una ensenanza activa, participativa, donde todos
los actores involucrados, incluida la maestra aprende a aprender, reconociendo habilidades que

permitan la transformacién de la vida.

En esta etapa el semillero se convierte en la estrategia pedagdgica mediada por la experiencia
para poner en marcha la categoria biologia escolar en perspectiva de lo sensible
(reconstruccion de acuerdo con la IAP), se reconstruye la practica dentro del semillero, esta
investigacion cualitativa es propia para transformar la practica, no para investigar saberes

especificos, la categoria tiene en cuenta que el maestro actua como un profesional que tiene
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en cuenta los escenarios personales y del entorno. “[...] el saber pedagodgico es la adaptacion
de la teoria pedagdgica a la actuacion profesional de acuerdo con las circunstancias particulares

de la personalidad del docente y del medio en que a éste le toca actuar.” (Restrepo, 2006, p. 93)

Al evaluar la aplicacién de la categoria (Validacién de la efectividad de la reconstruccion segun
la IAP), se refleja que los sujetos involucrados demuestran a través de las encuestas, videos,
que la categoria aporta no solamente a la construccion de saberes sino también a la

transformacioén de sus vidas.

A nivel personal la maestra investigadora evidencia cambios relevantes en su practica
aportando de esta manera nuevas posibilidades a la ensefianza de la biologia en la escuela,
esto es pertinente ya que contribuye dar alternativas a problemas contemporaneos como lo son

los métodos tradicionales que hacen que la biologia escolar carezca de sentido para los sujetos.
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8. Conclusiones

1. La categoria Biologia escolar en perspectiva de lo sensible se configuré como una posibilidad
de potenciar los procesos de ensefianza de la biologia en la escuela, el semillero PA'CIENCIA
fue la estrategia pedagégica mediada por la experiencia, a través de este se puso en marcha
la categoria donde se desarrollaron proyectos que permitieron generar sensaciones que
contribuyeron a la construccién de saberes, la biologia escolar en perspectiva sensible se
configura desde la figura ya que pretende buscar otras alternativas a metodologias tradicionales
descontextualizadas. Desde la figura se generan sensaciones que atraviesan el cuerpo y actuan

sobre el sistema nervioso generando experiencias que aportan al desarrollo de subjetividades.

2. La investigacion configura la Biologia escolar en perspectiva de lo sensible como una
posibilidad de abordar un problema contemporaneo como el tradicionalismo, es una categoria
que plantea otras formas de manera que el maestro se convierta en un sujeto transformador de
su practica teniendo en cuenta un proceso que afecte el cuerpo y los sentidos, permitiendo que
mediante la experiencia los sujetos construyan saberes alejados de lo figurativo o

representativo.

3. El semillero PA'CIENCIA se consolida como la estrategia pedagdgica para aportar a la
Biologia escolar en perspectiva de lo sensible, los hallazgos muestran que a través de los
proyectos desarrollados se construyen saberes, confirmando que el trabajo en el semillero
facilita que se desarrollen habilidades de manera que se aborden de manera critica y reflexiva
las tematicas, los proyectos desarrollados permitieron integrar otros saberes enriqueciendo el
trabajo dentro del semillero, no solo a nivel racional sino también fortaleciendo capacidades

criticas como el trabajo en equipo, pensamiento critico y tolerancia a la frustracion.

4. Como proyeccion de esta investigacion se plantea que la Biologia escolar en perspectiva de
lo sensible se traslade al aula de clase, de manera que el maestro se reconozca como un sujeto

politico sensible que deconstruya su practica tradicional permitiendo que la experiencia sea
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mediadora de los procesos que se desarrollen en el aula produciendo sensaciones en aquellos
a quienes ensefia para dar sentido a la biologia escolar. En un grupo selecto como el semillero
PA’CIENCIA fue evidente el impacto generado en la puesta en marcha de la categoria, es por

esta razén que es importante hacer que se aplique dentro del aula de clase.

5. La investigacion da una proyeccion a la configuracion de un maestro contemporaneo que
detecta las fracturas del tiempo para innovar, la intencion es inspirar a otros maestros a
reconstruir su practica permitiendo que la Biologia escolar en perspectiva de lo sensible sea
una posibilidad para construir saberes con sentido y que aporten a la transformacion de la vida

de los sujetos involucrados.

6. El semillero de investigacion PA'CIENCIA es una estrategia pedagdgica que persiste en la
institucion, se evidencia que este grupo continda funcionando de manera independiente,
trascendid a la investigadora, se consolida como un espacio para que sus integrantes
establezcan una conexién entre la biologia y otros saberes involucrando la categoria en la
busqueda del amor por la ciencia, respeto por el territorio, transformacion de la vida a nivel

personal y profesional.

7. La categoria Biologia escolar en perspectiva de lo sensible no emerge de conceptos tedricos,
sino que se consolida al analizar como la maestra investigadora integraba aspectos sensibles
en los proyectos del semillero, con el fin de dar posibilidad a otras formas de ensefiar diferentes
a los métodos tradicionales, esta deconstruccion de la practica permitié que se configurara la

categoria que permite el reconocimiento del valor de la vida y de lo vivo desde lo sensible.

8. A nivel personal, uno de los aprendizajes fue la reconfiguracion de la perspectiva que se tiene
del maestro como un sujeto repetidor de contenidos a un sujeto intelectual que reflexiona y
transforma su practica para dar sentido a lo que ensefia. La formacion de una maestra
contemporanea que se atreve a proponer posibilidades para la biologia escolar

problematizando lo que parece evidente y aportando de manera que se rescate la capacidad
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de asombro y el amor la biologia de tal manera que se transforme no solo lo intelectual sino

también la calidad de vida de los sujetos.

9. La investigacion aporta a la maestria ya que da otra posibilidad a la biologia escolar de tal
manera que se reconozcan nuevas formas de ensefar, permite a los maestros a tomar distancia
de métodos tradicionalistas y a proyectarse como sujetos intelectuales que reflexionan ante su

practica, la deconstruyen, reconstruyen y evallan para dar apertura a su propio devenir.

10. La concepcién que tienen algunos maestros de “somos los mejores” generd una barrera
que hizo que algunos no consideran necesario plantear otras posibilidades argumentando que
los métodos tradicionales ya garantizaban excelentes resultados, esto ocasioné que el semillero
tuviera inicialmente pocas expectativas de crecimiento, convirtiéndose en un obstaculo
importante para la investigacién. La investigadora enfrenta desafios y rompe paradigmas
poniendo de manifiesto que la biologia escolar puede dialogar con otros saberes y que la
perspectiva de lo sensible puede hacer que los sujetos se apasionen por aquello que aprenden

y transformen su vida.
A continuacion se brindan algunas recomendaciones:

11. Dar continuidad a la estrategia pedagdgica, que incluso persiste sin la maestra que inicia el
semillero PA'CIENCIA, la institucién educativa debe garantizar recursos para que siga

creciendo y fortaleciéndose.

12. Teniendo en cuenta los resultados de la estrategia se pretende articular la categoria a las
practicas dentro del aula, permitiendo que todos los estudiantes puedan fortalecerse con la
Biologia escolar en perspectiva de lo sensible. Es fundamental seguir estableciendo el
contacto con los egresados con el fin de escuchar testimonios y evaluar el impacto que tiene
la categoria Biologia escolar en perspectiva de lo sensible en su vida. Es importante identificar
métodos tradicionales que reducen la biologia escolar a una transmision de contenidos vacia

y sin sentido, se recomienda dar prioridad a la figura por encima de lo figurativo.
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10. Anexos

Anexo 1.

Formato de autorizaciéon y consentimiento informado.

Uso de datos e imagen

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL HUILA i
MUNICIPIO DE PITALITO il

INSTITUCION EDUCATIVA MUNICIPAL NACIONAL DE PITALITO - HUILA
Reconocimiento oficial mediante Resolucion No.01248 de 2008 Emanada por
la Secretaria de Educacion del Departamento del Huila

Nit. 891.180.208-9 DANE 141551001230

e
-
%
v
)

»

AUTORIZACION Y CONSENTIMIENTO INFORMADO
USO DE DATOS E IMAGEN

Nombre del menor:

Tarjeta de identidad:

Nombre del Representante legal del menor:

Documento de identidad No: Expedida en:

Por medio del presente documento, obrando en mi calidad de representante legal del menor
de edad que participa en el Semillero de Investigacion PA“CIENCIA, otorgo la autorizacion de
tratamiento de datos personales teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Que la INSTITUCION EDUCATIVA MUNICIPAL NACIONAL DE PITALITO, desarrollara
actividades a través del Semillero de Investigacion PA CIENCIA, liderado por la
docente Andrea Mercedes Espinosa Villarreal, por lo cual, actuando en su calidad de
responsable de tratamiento de datos personales y para efectos de garantizar el
derecho a la proteccion de datos, se me ha informado que en la Institucion se tomaran
registros de audio, fotograficos y/o filmicos de los participantes en la actividad con lo
cual se captarian datos definidos por la legislacion colombiana como datos personales
sensibles.

2. Que el tratamiento de datos personales de nifios, nifias y adolescentes esta prohibido,
excepto cuando se trate de datos de naturaleza publica o cuando dicho tratamiento
cumpla con los siguientes parametros y/o requisitos: 1) que respondan y respeten el
interés superior de los nifios, nifas y adolescentes; Il) que se asegure el respeto de sus
derechos fundamentales.

3. Quecomo representante legal de uno de los titulares de los datos personales que seran
recolectados y tratados por la institucion, a través del presente documento sefnalo los
términos y condiciones en que voluntariamente otorgo mi autorizacién para que se
realice este tratamiento.

Atendiendo a estas consideraciones, me permito manifestar de forma expresa vy
voluntaria, lo siguiente:

Primero: Autorizo a la INSTITUCION EDUCATIVA MUNICIPAL NACIONAL para que
recolecte y haga tratamiento de los datos personales que estén contenidos en los
registros de audio, fotograficos y/o filmicos que ésta realice durante el evento y que
pertenezcan al menor de edad que represento en este documento. El tratamiento que
podra darse a estos datos debera corresponder con alguna de estas finalidades:
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL HUILA FEE.
MUNICIPIO DE PITALITO
INSTITUCION EDUCATIVA MUNICIPAL NACIONAL DE PITALITO - HUILA
Reconocimiento oficial mediante Resolucion No.01248 de 2008 Emanada por :
la Secretaria de Educacion del Departamento del Huila
Nit. 891.180.208-9 DANE 141551001230

RO
R
% l
) opn .

a. Generar comunicaciones al interior y por fuera de la Institucién que tengan por objeto
dar a conocer la actividad académica o investigativa realizada.

b. Usar las fotografias, audios y/o videograbacion para ser publicada en repositorios
como redes sociales: Instagram, YouTube, X, Facebook u otras conocidas o por
conocer, la pagina web institucional e inclusive para la publicacion en medios
impresos y/o publicitarios, articulos y otras publicaciones académicas.

c. Estas fotografias, audios y/o videograbaciones podran tratarse en formato o soporte
material, en ediciones impresas o en medio electrdnico, 6ptico, magnético, en redes,
mensajes de datos o similares y en general para cualquier medio o soporte conocido o
por conocer en el futuro.

Paragrafo: En todo caso, el tratamiento que realice el Semillero de Investigacion PA“CIENCIA
y la institucion de estos datos se ajustara a su Politica de tratamiento de Datos Personales, y
en la cual puedo conocer los derechos que me asisten como titular.

Segundo: Igualmente declaro que he sido informado por el colegio que no estoy obligado a
otorgar la presente autorizacion, toda vez que los datos personales sobre los que versa la
misma se consideran datos sensibles segun la legislacion nacional.

Tercero: Reconozco que esta autorizacion se realiza en forma gratuita y, por tanto, manifiesto
que no se nos adeuda suma alguna por concepto de este documento. En consecuencia, me
comprometo a no reclamar valor alguno por concepto de la utilizacién que hiciere a la
Institucién, o cualquier otra persona, natural o juridica, o que haya sido autorizada por la
entidad para la utilizacién de las imagenes.

En estos términos otorgo autorizacion expresa de tratamientos de datos del menor de edad al
que represento en este acto.

Firma:

Nombre:

Calidad - Titular: Representante legal:
Teléfono de contacto:

Fecha:

Ciudad/Municipio:
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Anexo 3.

Encuesta a integrantes de semillero PA’CIENCIA

15/10/25, 7:13 p.m. Semillero de Investigacion PA'CIENCIA

Semillero de Investigacion PA'CIENCIA

A continuacion, encontrara cinco preguntas que aportaran a un trabajo de
investigacion que tiene como estrategia al semillero de Investigacion PA'CIENCIA.
Le solicitamos amablemente responder.

Nombre completo del integrante PA'CIENCIA : *
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1. ¢ Considera que el Semillero de Investigacion PA'CIENCIA, es una propuesta que posibilita *
potenciar la ensefianza a través de la experiencia?

® s
(O No

https://docs.google.com/forms/d/1xaeDh8ykWdmUe55WGK 1qevsxss7p9xs_mcKPcyOybRw/editffresponse=ACYDBN]YLHs5sXPDAfj5JAVfk84e0I9Tq... 113

15/10/25, 7:13 p.m. Semillero de Investigacion PA'CIENCIA

¢ Por qué? *

Por el simple echo de investigar y realizar un experimento para su presentacion ante un publico, sea
estudiantes o docentes, en este caso, requiere de un proceso aprendizaje, con el cual la persona que lo
desarrolla aprende y puede ensefiarlo, dando como resultado un nuevo recurso de aprendizaje y ensefianza
al convencional (Docentes). Obteniendo una persona joven que puede ensefiar a sus comparieros,
haciéndolo de una forma divertida y poco convencional.

2. ;Qué evoca la muestra 2024 del Semillero de Investigacion PA'CIENCIA? *

Lo primero que me trae a la memoria el semillero y su presentacion en el 2024 fue la gran amplitud que
logré ensefiar sobre un tema, que llega a pasar desapercibido, como fue el sonido. Al ser este algo que
estamos acostumbrados a percibir continuamente, no solemos cuestionarnos su funcionamiento,
caracteristicas, formas, etc... Esto fue algo que aprovecho el semillero y brindo a toda la comunidad un
nuevo conjunto de conocimientos desde diferentes ciencias, logrando un gran impacto a la hora de ensefiar.

3. ¢ En la muestra del semillero de Investigacion PA'CIENCIA pudo evidenciar la ®
interdisciplinariedad? ¢ En qué momento?

Al contar con diferentes participantes, dentro del semillero, hace que muchas veces se armen diferentes
grupos con diferente especialidades sobre el tema que se quiera abordar, por esto es inevitable que en
ocasiones se enfatice en diferentes disciplinas, dependiendo del tema que se hable. En la muestra pasada
se vio estd multidisciplinariedad al haber grupos que explicaron desde la explicacion fisica del sonido,
como se percibe el sonido en nuestro cuerpo desde un punto biolégico, como los sonidos que podemos
encontrar en la naturaleza, como se explica los sonidos diferentes de los instrumentos acUsticos y la
historia del mismo sonido, todo esto haciendo que en verdad se note.
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4. ;Qué es lo que mas destaca del semillero de Investigacion PA'CIENCIA? *

Su enfoque en la realizacion de proyectos destinados a una feria de la ciencia de una forma correcta, me
explico, este semillero logra realizar con ayuda de sus integrantes y docentes que acompafian, como lo es
la docente Andrea Espinoza, realizar proyectos, de una alta calidad, enfatizando en la experimentacion u
observacién para mejorar la ensefianza en los estudiantes, al contar con una nueva forma de entender los
temas vistos en clase, cumpliendo, lo que para mi, es el objetivo principal de una feria de la ciencia dentro
de un colegio.

https://docs.google.com/forms/d/1xaeDh8ykWdmUe55WGK 1gevsxss7p9xs_mcKPcyOybRw/editffresponse=ACYDBN]YLHs5sXPDAfj5JAVIk84e019Tq. .. 2/3

15/10/25, 7:13 p.m. Semillero de Investigacion PA’CIENCIA

5. ¢ Cree Ud. que es posible que con las actividades desarrolladas en el semillero se promueva *
una ensefianza de la Biologia con una perspectiva de lo sensible? Justifique su respuesta

Si claro, no solo en lo que tiene que ver con biologia, también en otras ciencias, ya sean matematicas, fisica,
etc. Esto logrado al contar con experimentos, muchas veces realizados para plasmar la teoria en algo
palpable de los diferentes temas, como fue las formas tomadas por la sal dependiendo de la frecuencia que
se aplique sobre ellas, o el cambio de sabor de productos conocidos a otro por intervencion de una
sustancia, proximamente realizado.

Te agradecemos tu valiosa respuesta
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Anexo. 4
Video PA'CIENCIA
https://youtu.be/TFUQKK7dkcl

Anexo. 5
Video PA'CIENCIA
https://www.youtube.com/shorts/ISb8JSQUI14?feature=share



http://www.youtube.com/shorts/ISb8JSQUl14?feature=share

