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INTRODUCCION

Autores como Mora y Parga (2010), Castro y Carrion (2014), Galagovsky et al. (2014) y
Reis (2020), entre otros, establecen que uno de los problemas asociados al aprendizaje de la
quimica tiene que ver con las actitudes poco favorables hacia el aprendizaje de esta materia y hacia
la formacién ciudadana del estudiantado. En este sentido, la presente investigacion buscé favorecer
la relacién que podria existir entre las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica y la formacion
ciudadana de los estudiantes de grado 10 de la I.E.D. Veintiun Angeles, al abordar una cuestion

sociocientifica (CSC) desde la quimica cosmética.

Con esto, se desarrollo el siguiente escrito que contiene: en el primer capitulo, el problema
de investigacion relacionado con las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica y la formacion
ciudadana, ambas, poco favorables en los estudiantes; se realiza la formulacion de la pregunta
problema, los objetivos de investigacion y la justificacion desde el aporte a las lineas de
investigacion y lo reportado en la literatura. El segundo capitulo presenta el marco referencial a
partir de los antecedentes del problema y los conceptos y principios considerando las actitudes
hacia el aprendizaje de la quimica, la formacion ciudadana, las CSC y la quimica cosmética. El
tercer capitulo describe el marco metodologico que orienta los procesos para el cumplimiento de
los objetivos propuestos, las fases de investigacion, los instrumentos de recoleccion de datos, la
técnica para analizar la informacion y los criterios de rigor. Asi, se propuso un enfoque
metodoldgico cualitativo y dos fases asociadas a cada objetivo para analizar la relacion que podria
existir entre las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica y la formacion ciudadana del grupo de

estudiantes de grado 10 de la L.E.D. Veintitin Angeles, asi como el favorecimiento de estas.

En la primera fase se caracterizaron las percepciones respecto a las actitudes hacia el
aprendizaje de la quimica (etapa 1) y las percepciones hacia la formacion ciudadana (etapa 2). En
la segunda fase, se disefid una propuesta microcurricular por medio de una cuestion sociocientifica
considerando los resultados de las etapas 1 y 2. Esta se implemento a través de un pilotaje (etapa
3) para analizar el favorecimiento de las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica y formacion
ciudadana del grupo de estudiantes seleccionado y la relacion entre estas dos dimensiones. Se
usaron diferentes instrumentos, uno de ellos, extraido y adaptado de la literatura y otros fueron de

elaboracion propia, a los cuales se les hizo la validacion respectiva.



En el cuarto capitulo se puede encontrar la discusion de los resultados para cada una de las
fases implementadas, asi mismo, se pueden establecer las conclusiones, limitaciones y
recomendaciones para tener en cuenta en el aprendizaje de la quimica cosmética y la formacion

ciudadana.

Finalmente, se concluye, de modo general, que, la relacion que se puede establecer entre
las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica y la formacion ciudadana es a partir de la existencia
de caracteristicas comunes que complementen estas dos dimensiones, por ejemplo, la motivacion
que tuvieron los estudiantes al participar en situaciones controversiales, presentar una postura
frente a la tematica, argumentos y puntos de vista de los estudiantes en las diferentes actividades
de las sesiones de la propuesta microcurricular implementadaa. De este modo, es importante
identificar que los estudiantes justifican y expresan su opinion acerca del uso de los labiales, a
partir de aspectos y componentes que influyen en la cuestién sociocientifica, tales como lo

econdémico, social, cientifico y politico.



CAPITULO 1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1. FORMULACION DEL PROBLEMA

En el ambito de la didéctica de las ciencias, una linea tradicional de investigacion ha sido
la de las actitudes hacia el aprendizaje, sin embargo, han surgido otras lineas, como la de
cuestiones sociocientificas y formacion ciudadana, que se consideran emergentes en la educacion
en ciencias (Parga et al., 2021). Estas lineas fueron claves para analizar y abordar el problema de
investigacion, para identificar actitudes favorables o desfavorables, hacia el aprendizaje de la

quimica y cémo favorecerlas junto con la formacion ciudadana.

Segtn el contexto de la ensenanza de la quimica, las actitudes hacia el aprendizaje son un
aspecto central ya que muchos profesores se cuestionan sobre como promover actitudes mas
favorables en sus estudiantes. Segun Mora y Parga (2010), las actitudes tienen que ver, entre otras,
con “la imagen popular y escolar de la quimica, que, al no ser positiva, ha generado actitudes poco
favorables hacia su aprendizaje y dificultades fundamentales en los procesos de alfabetizacion
social en ciencias y tecnologia” (p. 89). Esto permite preguntarnos por las “decisiones curriculares
que se deben tomar con miras a la ensefianza para el siglo XXI” (Galagovsky et al., 2014),

decisiones, que, en este caso, se relacionaron con el abordaje de una cuestion sociocientifica.

Autores como Correa et al. (2019) consideran que las actitudes en el ambiente educativo
juegan un papel importante, ya que estas influyen en el desarrollo de la clase y en el aprendizaje
de los estudiantes, si bien el estudiantado debe identificar sus fortalezas y qué se le dificulta, debido
a la disposicion que se tenga, puede variar el comportamiento respondiendo de manera favorable
es decir, positiva, atenta, con agrado; o desfavorable puede ser negativa, distraida, con desagrado;
respecto a algin estimulo, debido a que esto define resultados académicos. Asi mismo, las
actitudes que presenta el docente también logran que haya una motivacién al momento de aprender
pues influyen dadas las relaciones docente - estudiante. Conforme a esto, se comienza a indagar

codmo poder potenciar estas actitudes en el aprendizaje de la quimica.

En el presente trabajo se plantea que para favorecer las actitudes hacia el aprendizaje de la
quimica se puede recurrir a la implementacién de cuestiones sociocientificas (CSC) en la

ensenanza de las ciencias, debido a que “permiten una renovacion en el aula de clase, teniendo en
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cuenta que no cambia solo el pensamiento de los estudiantes, sino también el de los docentes,
generando actitudes y valores positivos hacia la ciencia” (Castro & Carrion, 2014, p. 67). Teniendo
en cuenta esto, se establece la posibilidad de que los estudiantes generen una actitud positiva hacia
el aprendizaje de la quimica, identifiquen aspectos de las ciencias que sean controversiales y
puedan asociarlo con lo que aprenden de la quimica, considerando que desde las cuestiones
sociocientificas se discuten y abordan dimensiones politicas, sociales y éticas (Matarredona, 2013;

Martinez & Parga, 2013).

Si bien es fundamental lograr actitudes favorables hacia el aprendizaje por parte de los
estudiantes, hoy también se demanda, desde la educacién en ciencias, su formacion ciudadana, es
decir, una formacidon que le permita al estudiantado asumir su responsabilidad social, tomar
decisiones fundamentadas, criticas y reflexivas, frente a sus acciones, comportamientos, uso de la
ciencia y la tecnologia, ente otros. En este sentido Parga (2019, 2022), Pedretti y Nazir (2011,
citadas por Parga, 2022) y Reis (2020) argumentan que el enfoque educativo ciencia, tecnologia,
sociedad y ambiente o CTSA y las CSC, reconocen la importancia de la conceptualizacion de la
cultura cientifica para que las y los ciudadanos participen en la toma de decisiones informadas, lo
que implica tener capacidades para analizar, sintetizar y evaluar la informacion desde los

fundamentos tedricos y metodoldgicos que la sustentan.

En ese sentido, fue clave realizar la investigacion desde las teméaticas mencionadas, ya que
muchos estudiantes, segiin Solbes et al. (2004) “no conocen las relaciones de la ciencia y la
tecnologia con la sociedad, las cuales disminuyen segiin aumenta el nivel educativo, consecuencia
de la falta de atencion de esta dimension en la educacion cientifica” (p. 343). Considerando lo que
mencionan los autores, desde las cuestiones sociocientificas, los estudiantes deben “ser capaces de
valorar su autoestima y desarrollar la autonomia y compromiso responsable frente a la tarea de
aprender las ciencias, ser ciudadanos conscientes de los problemas coyunturales de su época”
(Altamirano & Pagés, 2018, pp.27-28), contemplando que son situaciones presentes en su entorno

y no logran ser criticos frente a ellas.

Segun Solbes et al. (2004) la ensenanza de las ciencias no presta la atencion adecuada en
aspectos de educacion ciudadana y esto ocasiona que los estudiantes no participen en la toma de
decisiones sobre las problemdticas que se presentan en la sociedad, en particular, en temas

asociados con las relaciones CTSA, por ende, lo que se espera lograr, a partir del pilotaje de una
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propuesta microcurricular abordando una CSC, es que los estudiantes logren relacionar tematicas
en la clase de quimica con situaciones controversiales que ocurren en su entorno, con la intencion
de favorecer sus actitudes hacia el aprendizaje de la quimica y su formacion ciudadana y asi
analizar las relaciones entre las actitudes hacia el aprendizaje y la formacion ciudadana al

implementar, por pilotaje, una parte de la propuesta microcurricular basada en una CSC.

2. PREGUNTA PROBLEMA

Considerando el problema descrito, la pregunta a resolver fue determinar: ;De qué manera
se favorece, en un grupo de estudiantes de grado 10 de la LE.D. Veintitn Angeles, actitudes hacia
el aprendizaje de la quimica y la formacion ciudadana y se establecen relaciones entre estas dos
dimensiones, desde una cuestion sociocientifica basada en el uso y los efectos de los componentes

quimicos presentes en los labiales?

3. OBJETIVOS

3.1.0bjetivo General

Analizar en un grupo de estudiantes de grado 10 de la LE.D. Veintitn Angeles, el
favorecimiento de actitudes hacia el aprendizaje de la quimica y la formacion ciudadana y las
relaciones entre estas dos dimensiones, cuando se implementa una CSC basada en el uso y efectos

de los componentes quimicos presentes en los labiales.

3.2.0bjetivos Especificos
e Caracterizar las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica en un grupo de estudiantes de
grado 10 de la L.E.D. Veintitin Angeles.
e Caracterizar la formacion ciudadana de en un grupo de estudiantes de grado 10 de la LLE.D.
Veintitn Angeles.
e Analizar los alcances del pilotaje de una CSC a partir de la quimica cosmética, que

favorezca actitudes hacia el aprendizaje de componentes presentes en los labiales y la
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formacion ciudadana, en un grupo de estudiantes de grado 10 de la I.E.D. Veintitin

Angeles.

4. JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

Desde la linea de investigacién Didactica de los contenidos curriculares en quimica
enfocada a partir del Conocimiento Didactico del Contenido (CDC) y la ambientalizacion
curricular, el grupo de investigacion Alternativas para la Ensefianza de las Ciencias:
ALTERNACIENCIAS, de la UPN (Universidad Pedagdgica Nacional), busca mejorar y
transformar la Educacion en Ciencias en Colombia. Para ello, propone transformar el curriculo
hacia su ambientalizacion, que, entre otras, incluye aspectos de las relaciones Ciencia, Tecnologia,
Sociedad y Ambiente (CTSA), el abordaje de temas controversiales, formacion ciudadana y
posturas de la educacion para la sustentabilidad ambiental. Por eso, es importante hacer un analisis
de la relacion entre las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica y la formacion de ciudadanos,
de un grupo de estudiantes de grado 10 de la L.LE.D. Veintiun Angeles, y asi contribuir con la
formacion de ciudadanos en ciencias y la mejora en sus actitudes hacia el aprendizaje de la quimica
mediante la implementacion de una propuesta microcurricular abordada como CSC desde

componentes presentes en los labiales.

Si bien, se deben tener en cuenta los factores que influyen en las actitudes hacia el
aprendizaje que puedan manifestar los estudiantes al trabajar un tema, el MEN a través de los

estandares basicos de competencias menciona que:

Al momento de iniciar el aprendizaje de un nuevo concepto, lo que el estudiante ya
sabe sobre ese tema (formal o informalmente), o sea, sus concepciones previas, sus
potencialidades y sus actitudes, son la base de su proceso de aprendizaje. Asi al
docente le parezca que las concepciones previas son erroneas, las potencialidades
minimas y las actitudes negativas, no disponen de otra base para que el estudiante
mismo inicie activamente sus procesos de aprendizaje. Sélo a partir de ellas puede
empezar a cuestionar las preconcepciones, a incrementar las potencialidades y a
modificar las actitudes para que el progreso en los saberes conceptuales y
procedimentales les vaya dando la seguridad y la confianza en que puede avanzar
hacia nuevos aprendizajes (MEN, 2006, p.73).
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Segiin el MEN, las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica, que puedan tener los
estudiantes, les permiten manifestar sus puntos de vista e ideas previas frente a un aprendizaje y
que se vean involucrados en el proceso, y asi, ellos expresen su sentir al abordar una tematica.
Respecto a los docentes, el caracterizar dichas actitudes, les permitiria generar propuestas para la

solucion de situaciones adversas que se puedan originar en el aula de clase y en la vida cotidiana.
De acuerdo con lo anterior y como lo mencionan Solbes y Vilches (2004):

Los estudiantes no conocen estos aspectos de las interacciones de la ciencia y la
tecnologia en el entorno natural ni social, y los que conocen algunos de estos
aspectos de la formacién ciudadana, que se relacionan con la necesaria toma de
decisiones fundamentadas, suelen referirse a ellos de una forma reduccionista, sin
tener en cuenta la posibilidad de diferentes argumentos e intereses, lo que sefiala la
ausencia de tratamiento de estas cuestiones en la educacion cientifica (p. 339).

De manera que, es necesario que, desde la ensefianza de la quimica, se lleve a cabo una
formacion ciudadana ya que permitiria a los estudiantes participar en la toma de decisiones
informadas, desde el conocimiento cientifico (quimico), el activismo, el cuestionamiento de temas
controversiales, que de una u otra manera, inciden en el conocimiento de los problemas actuales y

que afectan la vida de todos sus habitantes.

En consecuencia, las actitudes hacia el aprendizaje de los estudiantes influyen en el
desarrollo de la clase y en el proceso de aprendizaje, por esto, se vio oportuno establecer su relacion
con la formacién ciudadana, en un grupo de estudiantes de grado 10 de la LE.D. Veintitin Angeles,

al abordar una cuestion sociocientifica sobre los componentes presentes en los labiales.
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CAPITULO II. MARCO REFERENCIAL

5. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Los antecedentes del presente trabajo se desarrollaron en las dimensiones de las actitudes
hacia el aprendizaje de la quimica, la formacién ciudadana, las cuestiones sociocientificas y la
quimica cosmética, debido a que se buscé analizar la relacion que podria existir entre dichas
actitudes y la formacion ciudadana en un grupo de estudiantes de grado 10 de la L.LE.D. Veintiun
Angeles, al implementar una CSC. Para ello, se realizo una biisqueda y lectura a nivel institucional,
nacional e internacional de articulos de investigacion que estuviesen relacionados con la tematica.
Es de anotar que en la relacion de las tres dimensiones anteriormente mencionadas se encontrd un

solo estudio previo.

Respecto a las actitudes hacia el aprendizaje de las ciencias Ariza y Amaya (2014)
plantean en su documento Enserianza de la quimica desde la CTS (Ciencia, Tecnologia y Sociedad)
para el desarrollo de actitudes favorables en los estudiantes, que “con frecuencia, los estudiantes
no tienen una actitud favorable hacia las ciencias, ni tampoco hacia una comprension creativa e
innovadora de los problemas cotidianos” identificaron que las temadticas se encuentran
desarticuladas del contexto. Alli se plantea que las actitudes tienen tres componentes: afectivo,
cognitivo y conductual, tal como lo plantea Romo (1998), y proponen fortalecerlas a partir de las
relaciones CTS (Ciencia, tecnologia y sociedad) para que los estudiantes establezcan “relaciones
entre temas de la quimica y la realidad del avance cientifico” (p.6) y que logren “cuestionarse
sobre el desarrollo cientifico y su influencia en la sociedad al tomar posturas criticas y reflexivas”
(p.6). En este estudio se desarrollaron tres fases: la primera, de diagndstico, para conocer si las
actitudes eran favorables o no; en la segunda, se realizé una intervencion con lecturas disefiadas y
en la ultima fase se realiz6 el andlisis de mini-proyectos por parte de los estudiantes para que “el
estudiante pensard y actuard de forma critica frente a su realidad y, actuara en la busqueda de
respuestas y explicaciones a los fendmenos que los afectan”. El trabajo concluye que se logran
favorecer las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica y se establecidé una relacién entre

tematicas de la quimica y los avances cientificos.
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La tesis doctoral de Romo (1998), titulada La ensefianza de la quimica y su relacion con
las actitudes de los estudiantes hacia la quimica, tuvo como objetivo “ determinar la actitud hacia
la quimica de estudiantes de ensefianza secundaria de Espafa y México asi como los factores que
podian influir en la formacion de estas actitudes” (p.30); en ella se disend y desarrollo un programa
didactico en ciencias para la formacion de profesores en quimica, para cambiar el pensamiento
espontaneo de los docentes sobre el curriculo; la propuesta tuvo una orientacidon constructivista
buscando mejorar las actitudes hacia el proceso de ensefianza-aprendizaje. Esta investigacion
permiti6 identificar componentes para favorecer las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica e

instrumentos de investigacion.

Desde las cuestiones sociocientificas o CSC, Torres (2011) en su trabajo Las cuestiones
sociocientificas: una alternativa de educacion para la sostenibilidad menciona que al utilizar las
CSC se puede dar “la integracion de temas ambientales al curriculo y hacen posible la
transformacion completa de un tema tradicional ya existente; es una propuesta problémica que
requiere reflexion, pensamiento critico y toma de decisiones”. La autora trabajé con un grupo de
15 profesores en formacion de la Universidad Pedagogica Nacional realizando el disefio de una
CSC para “generar actitudes para reflexionar sobre la profesion del docente y sobre la
responsabilidad de formarse para abordar diversas situaciones controversiales”; a su vez, menciona
el papel de las CSC al permitir “participar en controversias sobre temas sociales, politicos, éticos,
morales y ambientales, lo cual exige la formacion de ciudadanos criticos dotados de conocimientos
y capacidades”; en este sentido puede considerarse la toma de decisiones y fomentar el activismo
en la comunidad. Este articulo permiti6 identificar en qué se basan las cuestiones sociocientificas
y los factores que las caracterizan y porque son ttiles al momento de enfocarlos para favorecer las

actitudes hacia el aprendizaje de la quimica y la formacién ciudadana.

Beltran y Marin (2017) en su trabajo La historieta como material didactico en la formacion
de actitudes relacionadas con la ciencia desde el abordaje de asuntos sociocientificos plantean
que con este tipo de material se contribuye con la formacion de actitudes relacionadas con la
ciencia desde cuestiones sociocientificas, y que estas permiten “formar estudiantes que puedan
estudiar las situaciones desde multiples perspectivas, valorar diversas fuentes de informacion,
analizar posiciones alternativas, realizar valoraciones éticas, opinar y tomar decisiones” (Solbes y

Torres, 2012, citados por Beltran y Marin, 2017, p.2). Los autores resaltan que las historietas con
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un enfoque CTS y con incidencia social desde las CSC muestran “un gran potencial para fomentar
el aprendizaje de actitudes hacia la ciencia”. Este trabajo da cuenta del favorecimiento de las

actitudes hacia los temas cientificos desde las CSC y direccionan hacia la formacion ciudadana.

Barrue y Albe (2013) en su trabajo Educacion ciudadana y cuestiones sociocientificas:
implicitas en el concepto de ciudadania en el curriculo. Puntos de vista de profesores de ensefianza
media francesa plantean que es necesario “aclarar qué tipo de educacion ciudadana se promueve
a través del plan de estudio de una escuela secundaria en Francia” (p.1095) debido a que los temas
sociocientificos estan incluidos en el plan de estudios; asi, se han construido perfiles de ciudadanos
que existen a través de diferentes referentes bibliograficos desde 2005. Los autores aplicaron
cuestionarios para conocer como los “profesores concebian la educacion ciudadana a través de
temas controversiales” (p.1095); en este sentido, se propone que los docentes planteen qué tipo de
ciudadanos deben formar para la participacion democratica y qué tipo de educacion cientifica es
necesaria promover. Los resultados también mencionan que “es posible y efectivo promover una
vision emancipadora de la educacion ciudadana a través de temas controversiales, y subrayan
algunas dificultades de los docentes debido a la relacion que establecen con la ciencia establecida

y como esto debe explorarse, a fondo, para comprender qué ciencia se puede ensefiar.

Respecto a la formacion ciudadana” Quintero et al. (2022) plantean en su trabajo sobre
“Ambientalizacion curricular para la ciudadania y sustentabilidad ambiental. Andlisis de
criterios desde la Licenciatura en Quimica” el analisis del programa de licenciatura en quimica de
la Universidad Pedagogica Nacional, en cuanto a los contenidos de ensefianza, los criterios de la
ambientalizacion curricular para la ciudadania ambiental y sustentabilidad ambiental. Para esto, se
hizo el analisis de la literatura, la descripcion del syllabus o contenidos de la licenciatura y se
propusieron criterios para incluir “la Ciudadania Ambiental desde la sustentabilidad ambiental, a
través de la Ambientalizacion Curricular en la Formacion Inicial de Profesores de Quimica de la
UPN”. Las propuestas para la ciudadania ambiental consideraron: “generar una participacion y
acciones politicas y su relacion con el curriculo que forme de manera objetiva un cambio en la
cultura y conciencia ciudadana, cuestionar y ser participes del proceso de ensefianza y aprendizaje
dada la relacion entre sujeto y la naturaleza respecto a los conflictos ecosociales existentes y

establecer estrategias flexibles e integradoras en la formacion inicial del profesorado para abordar
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tematicas ambientales controversiales”. Estos criterios pueden tenerse en cuenta al momento de

implementar la cuestion sociocientifica.

Morales Alpizar y Alfaro (2016) en su investigacion Caracterizacion y desarrollo de la
competencia de ciudadania en la formacion de docentes de matemadticas de secundaria busca
“caracterizar y desarrollar la competencia de ciudadania en la formacién de docentes de
matematicas de secundaria” por medio de una reflexion hacia la ciudadania y de “actividades
vinculadas hacia la estadistica y la probabilidad”; en este trabajo se concluye que al aplicar
actividades - problema hacia el desarrollo de competencias ciudadanas se “permiti6 la discusion y
un primer acercamiento al verdadero sentido que debe lograr la educacion matematica en la

construccion de dicha competencia”.

En cuanto a la quimica cosmética en la educacion en ciencias, autores como Parga y
Romero (2016) en Las controversias sociocientificas en los contenidos de la ensefianza de la
quimica cosmeética, plantean que se debe presentar una relacion entre la parte cientifica y la
ciudadana debido a que esto logra una ciudadania democratica en la que se dé una participacion
real frente a situaciones controversiales. Las autoras establecen que “el problema del uso masivo
e indiscriminado de productos cosméticos se puede abordar en ambitos locales, nacionales y
mundiales dentro de los respectivos marcos politicos y sociales, ya que los productos cosméticos
se utilizan en el &mbito mundial” (p.5), si bien la poblacion participante en esta investigacion,
fueron estudiantes de estética facial, por transferibilidad se podria analizar lo sucedido con los
estudiantes de una institucion escolar de educacion basica, para fomentar mejores actitudes hacia
el aprendizaje de la quimica y como el abordaje de una cuestion sociocientifica desde la quimica

cosmética, podria favorecer estas dos dimensiones.
6. MARCO TEORICO

6.1. Formacion ciudadana

En primera instancia se identifico la definicion general trabajada por la Organizacion de
las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (Unesco, 2015) quien plantea que
la Educacion para la ciudadania Mundial (ECM) es un “ambito educativo basado en una estrategia

de aprendizaje para dotar a niflos, nifias, adolescentes y jovenes en cualquier d&mbito de la
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educacion, de conocimientos y competencias basadas en problematicas sociales y ambientales para
lograr una sociedad justa, pacifica, sostenible y democratica” (p. 35). Asimismo, “hace hincapié
en la interdependencia politica, econdmica, social y cultural y en las interconexiones entre los
niveles local, nacional y mundial” (12), siendo este un aspecto de interés mundial que ha venido
incrementando su preocupacion y consigo la educacion en ciudadania. Por otra parte, en el ambito
colombiano las competencias ciudadanas se definen como “el conjunto de habilidades cognitivas,
emocionales y comunicativas, conocimientos y actitudes que, articulados entre si, hacen posible
que el ciudadano actue de manera constructiva en la sociedad democratica” (MEN, 2004, parrafo
3) lo cual permite que los ciudadanos desde su rol social, aporten a una convivencia pacifica,
participen responsable y constructivamente en los procesos democraticos con respecto al marco
por el que se esta rigiendo; asimismo, se respeten y valoren la pluralidad y las diferencias, tanto

en su entorno cercano, como en su comunidad o a nivel global.

Segun Solbes (2004) la formacion ciudadana desde la educacién en ciencias, debe
permitirle a los estudiantes ser capaces de conocer los impactos de las relaciones entre ciencia y
tecnologia en la sociedad, las decisiones que se toman en el ambito cientifico y hacia qué interés
va encaminado; y por Ultimo, que logren desarrollar valores propios y opiniones para tomar
acciones frente a diferentes situaciones, ya que se espera la participacion con una responsabilidad
social y su involucramiento en asuntos relacionados con la ciencia y otras disciplinas que se puedan
enlazar. Se identifica que estd asociada con la capacidad del ciudadano para actuar en la sociedad
como agente de cambio (Hadjichambis et al., 2020). En el contexto de la educacion en ciencias,
autores como Parga y Pinzon (2014) asumen que es posible a partir de la educacion cientifica,
formar ciudadanos autébnomos, criticos y responsables, con conocimientos suficientes para tomar
decisiones, las cuales son y estdn pensadas y fundamentadas a partir de los saberes de la cultura,
analizando las implicaciones sociales, éticas, morales, politicas, econdmicas y ambientales. De
acuerdo con esto, Parga (2019) establece una relacion entre la educacion cientifica y la formacion

ciudadana.

En el estudio de Reis (2020) sobre Ciudadania Ambiental y Activismo Juvenil se menciona
que la educacion ciudadana “depende del desarrollo de la voluntad y competencia de la persona
para un compromiso critico, activo y democratico en la prevencion y solucién de problemas

ambientales” (p.139). Estos aspectos permiten identificar algunos de los objetivos de la formacion
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ciudadana, que pueden trabajarse desde la quimica cosmética para lograr que los estudiantes sean
capaces de tener una posicion critica frente a asuntos controversiales y la necesidad de mejorar

drasticamente la educacion para una ciudadania efectiva, asumiendo su responsabilidad social.

Para categorizar la formacion ciudadana se asume lo planteado por Morales et al. (2016)
quienes consideran dos categorias: la Conciencia social basada en la capacidad para opinar sobre
un tema o situacion que aqueja a la sociedad, buscar soluciones viables a un problema real y
analizar los datos y resultados que obtiene con una Optica real y objetiva; y la Criticidad basada
en tener conciencia de la realidad del pais en ambitos como: politico, econémico, social, entre
otros, participar en actividades de desarrollo comunal y nacional preocupandose por las
problematicas sociales, desarrollando un sentido de pertenencia y siendo responsable al tomar sus
decisiones a la hora de actuar. Estas categorias se complementan con lo plantado por Reis (2021)
ya que incluye aspectos como: el Activismo el cual hace referencia a la promocioén de habilidades
de pensamiento critico, la percepcion de que pueden generar cambios en el mundo y donde los
sujetos son participantes activos; el Voluntariado, que se destaca por apoyar causas sociales y
culturales que benefician al lugar donde se ubican y/o contribuyen con fondos a organizaciones
ambientales y por ultimo, el Apoyo a las politicas publicas ambientales basadas en la percepcion
de que sus acciones pueden ayudar “a aliviar” las amenazas ambientales y restaurar los valores
socioambientales perdidos, que potencia su participacion activa en el bien comin social, como

parte de su propia identidad.

6.2. Actitudes hacia el aprendizaje

Una actitud, segin Romo (1998), se puede entender como “la predisposicion de una
persona, quien tiende a reaccionar favorable o desfavorablemente hacia un objeto que puede ser
una cosa, otra persona o una institucion como la ciencia” (p. 34). Romo describe que existen tres
componentes para clasificar las actitudes hacia la ciencia y su aprendizaje: la cognoscitiva basadas
en las “percepciones, ideas y creencias que constituyen la informacidén importante a favor o en
contra que tiene la persona respecto a la conducta perseguida”, la afectiva, que hace “referencia a
los sentimientos personales y aceptacion o rechazo del comportamiento perseguido” y por tltimo,
la comportamental que “seria lo observable como conducta del sujeto en una situacion

especifica”(p.36). Plantea, ademas, las diferencias entre actitudes, valores, creencias y motivacion:
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Para las actitudes, su objetivo son cosas, personas e institucion, siendo sus

componentes la cognicion, la afectividad y la conducta.

Para los valores, su objetivo son ideas abstractas tales como amistad, belleza y
amor; sus componentes estan basados en el afecto y la cognicion, no se involucra mucho

la conducta.

Para las creencias, su objetivo es la aceptacion general o rechazo de las ideas

basicas. Sus componentes estan centrados en la aceptacion y rechazo cognitivo.

Para la motivacion su objetivo esta focalizado en el deseo de actuar o no actuar,

siendo su principal componente lo comportamental.

Ahora bien, cuando Franco (2012) se refiere a la generacion de actitudes favorables hacia
la ciencia, se plantea que se necesitan mostrar los factores que influyen en los conceptos que estan
relacionados con la ciencia, pues puede suceder que se pierda el interés por esos conceptos cuando
se desconoce de donde vienen, cuando no se sabe para qué sirven ni cudl es su funcionalidad en el
ambito cientifico, tecnologico, social ni ambiental, aspecto que se debe asumir con cuidado para

evitar una vision pragmatica del conocimiento.

Parga y Mora (2010) indican que, para estimular la atencién por la ciencia en los
estudiantes, es necesario entender la importancia social y cultural, para producir actitudes que
evalten la relevancia de la ciencia en el mundo y en la vida. De esta manera, cabe aclarar que la
imagen que se tiene sobre la ciencia podria ocasionar actitudes de la dimension afectiva, positivas
o negativas, lo que también se puede producir con la quimica, asi, imagenes negativas de la
quimica generan actitudes negativas de esta ciencia. Segun los autores (p.83) ha habido

investigaciones que demuestran que:

e Hay una disminucion del interés hacia las ciencias a medida que pasan los afios de
escolarizacion.

e Los alumnos no piensan que los estudios de ciencias sean utiles, es decir, ellos sienten que
los contenidos estudiados no tienen nada que ver con la vida diaria.

e Cuando eligen las ciencias o la quimica, no lo hacen por estar interesados en estas.

e Los estudiantes tienen construida una imagen del aprendizaje cientifico y de los cientificos

estereotipada y distorsionada debido a una clara influencia del medio social del estudiante.
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e Se presenta un estereotipo de la masculinidad de la ciencia que contintia tanto en los niveles
medios como en los superiores.

e La quimica y sus aplicaciones tecnoldgicas presenta una imagen publica negativa. Los
temas de gran impacto social y medio ambiental son los que interesan mas a los estudiantes
y a los que se suelen referir cuando se les pide su opinion respecto de los temas que ellos
elegirian para una clase de ciencias (Shrigley & Jhonson, 1974; Schibecci, 1984; Yager &
Penich,1986; Romo, 1998 citados por Mora & Parga, 2010, p. 83).

No obstante, Estrada (2002) citado por Hurtado (2014) refiere que:

Al favorecer la construccion de actitudes positivas, seria el mismo estudiante
quien posteriormente sintiera la necesidad de aprender mas sobre un determinado
tema. Pero esto no se logra con una transmision de conocimientos, sino al propiciar
las condiciones que requiere el estudiante para que desarrolle sus potencialidades
cognitivas, afectivas, sociales y de aprendizaje. Esto implica optar por una
perspectiva constructivista del proceso de ensefianza, que involucre los contenidos,
las practicas y las actitudes (Seccion de Caracteristicas y medicion de las actitudes,
parrafo 7).

6.3. Cuestiones sociocientificas

Respecto a las cuestiones sociocientificas, Diaz y Jiménez (2012) citados por Martinez et
al. (2015) sostienen que las CSC son tematicas que pueden generar dudas y debates en los cuales
se ve implicada la sociedad en general; se fundamentan en aspectos cientificos, aunque pueden
generar consecuencias en ambitos sociales, éticos, politicos, ambientales, entre otros. Por lo tanto,
las CSC se convierten en un abordaje util al llevar a cabo investigaciones en didactica de las
ciencias, y hacer que la ciencia se vuelva trascendental. De esta manera, las diferentes opiniones
sobre problematicas sociales que se relacionan con la ciencia pueden llegar a ser la base el proceso

de ensefnanza-aprendizaje.

Asi pues, las cuestiones sociocientificas son importantes en la educacion, pues al tratar
temas donde se ve reflejada la actividad experimental, por ejemplo, permite una mejor
interpretacion de esta por parte de los ciudadanos. Autores como Robottom y Simonneaux (2011)

establecen que son temas controversiales la “biotecnologia, nanotecnologia, enfermedades
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animales transmisibles a los seres humanos, seguridad alimentaria, cambio climatico, energia
nuclear, gestion del agua, impactos de las practicas agrondmicas, temas de la “vida real” de
relevancia para la supervivencia de comunidades especificas y/o relacionados con la educacion

tecnologica o tecnocientifica.” (p.2).

Parga y Mora (2020) establecen que “en los fundamentos tedricos de los derechos basicos
de aprendizaje o DBA, se considera necesario trabajar en asuntos sociocientificos para favorecer
la actuacion responsable de los estudiantes como ciudadanos permeados por la C&T, el abordaje
de dilemas, de CSC y ambientales sobre los conceptos, productos y técnicas de la ciencia” (p.121).
Por lo tanto, las CSC de acuerdo con Zeidler et al. (2002) citados por Martinez y Parga (2013)
permiten evaluar el desempeio profesional, ademas de contribuir con la formacion de ciudadanos
que participen de forma activa y fundamentada en la sociedad. La necesidad de hacer interesante
el aprendizaje de las ciencias hace que los docentes busquen estrategias de ensefianza en las que
posibiliten al estudiante construir su punto de vista frente a la influencia que tienen sus acciones

como futuro profesional.
Ademas, Parga y Martinez (2013) consideran que:

La ensenanza de las ciencias centrada en el trabajo con cuestiones
sociocientificas en el aula, potencializa la participacion de los estudiantes y
favorece una educacion abierta y critica que contribuye con su formacion
ciudadana. De tal forma que el futuro del conocimiento cientifico no puede ser
apenas responsabilidad de cientificos o gobiernos, siendo necesaria la participacion
de todos los ciudadanos en las discusiones sobre sus implicaciones
socioambientales (p. 28).

Segun Martinez (2014, p. 84):

Estas cuestiones estan asociadas a conceptos, productos y procedimientos
cientificos, en donde el estudiante debera examinar las causas y consecuencias, las
ventajas y desventajas, los pros y los contras de la posicion que asuma. Por lo tanto,
el trabajo con las CSC en las clases de ciencias implica: comprension conceptual
(los conceptos quimicos, fisicos, bioldgicos y ecoldgicos implicados, por ejemplo,
en la produccion de biocombustibles, asi como los conceptos ambientales y éticos);
comprension de procedimientos (como se genera la evidencia cientifica; como
pueden tomarse con responsabilidad las decisiones); y finalmente, el
reconocimiento de los valores personales, sociales y el analisis del razonamiento
ético y moral. (Seccion. Caracteristicas de las cuestiones sociocientificas (CSC)).
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Las cuestiones sociocientificas permiten el estudio de conceptos relacionados con la ciencia
en los que se llevan a cabo explicaciones para comprender el fendmeno y los procedimientos
asociados, teniendo en cuenta lo que esto implica, sin dejar de lado posiciones éticas y morales
para tomar decisiones respecto a un asunto controversial; esto implica analizar aspectos positivos
y negativos involucrados en el proceso y de acuerdo con el contexto y opinion de los estudiantes.
Asi mismo Pelayo y Martinez (2016, p.26) plantean que “las CSC hacia la automedicacion como
estrategia, permiten comprender una nueva concepcién sobre los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las ciencias al articular la argumentacion y los procesos de formacion ciudadana”.
Este articulo pone en evidencia como una CSC se relaciona con la formacion de ciudadanos,
potenciando la argumentacion de los estudiantes frente a habilidades comunicativas, sociales,
culturales y éticas. Arias y Dallagnol (2016) mencionan que el abordaje de las cuestiones
sociocientificas enfocadas en una tematica en particular puede lograr que los estudiantes generen
actitudes positivas ya que posibilita la toma de una posicion respecto a una tematica, por ende,

favorece el cambio actitudinal al abordar temas de interés y a su vez, controversiales.

6.4. Quimica cosmética: el caso de colorantes en labiales, no favorables para la salud

La quimica cosmética esta dirigida a la creacidon, mejora e implementacion de técnicas
relacionadas con el disefio, elaboracion y utilizacion de productos cosméticos y cosmecéuticos
como tema central. Su origen como area del conocimiento estuvo enmarcada desde un aspecto
artesanalmente, de tal manera, se ha venido perfeccionando y renovando constantemente debido
al desarrollo de la investigacion que ha permitido incorporar conocimientos cientificos
provenientes de areas especializadas como Quimica inorgénica, Quimica organica, Bioquimica
cutanea y farmacologia entre otras (Viglioglia & Rubin, 1993; Martini, 2002; Gerson, 2004;
Miedes, 2003 citados por Romero, 2015, p.36).

Esta area del conocimiento establece una repercusion en la actividad profesional que se
lleva a cabo en la Estética Facial, Corporal y productos dermatoldgicos, ya que estos profesionales
ademads de elegir y aplicar correctamente un producto cosmético o cosmecéutico, también deben
estudiar acerca de qué tipo de protocolos o procedimientos estéticos son especificamente

convenientes utilizar en concreto y explicar si se pueden utilizar o no simultdneamente con un
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equipo de uso estético (Viglioglia & Rubin, 1993; Molpeceres et al., 2003; Garro & Guerra, 2006;
Martini, 2005; Wilkinson & Moore, 1990 citados por Romero, 2015, p. 39).

Con el proposito de establecer los productos cosméticos y/o cosmecéuticos a aplicar en un
determinado procedimiento, el papel formativo de la Quimica Cosmética aplicado al area Estética
se ocupa de establecer la funcion que cumple en el empaque o en la piel cada uno de los
componentes que integran el producto, especificar la forma o base cosmética de estos, identificar
en qué tipo de piel o de pieles se pueden aplicar, determinar qué tipos de principios activos
contienen, explicar coémo funciona cada uno de estos principios activos una vez se encuentran en
interaccion con la piel y especificar como se puede comprar el producto, es decir, qué es lo que
ofrecen, bajo qué nombre pueden comercializar el producto cosmético y/o cosmecéutico
(Molpeceres et al., 2003; Garro & Guerra, 2006; Martini, 2005; Wilkinson & Moore, 1990 citados
por Romero, 2015, p. 39).

Por la difusion de las noticias suministradas por los medios de comunicacion, la Estética
Facial y Corporal y por ende la Quimica Cosmética, poseen una imagen publica inadecuada,
debido a las propagandas que hacen que la gente desconfie de esta, muchas de las noticias son
ciertas, pero en algunos casos son exageradas con respecto a los hechos reales (Chamizo, 2011
citado por Romero, 2015). A esta mala imagen contribuye el hecho de que muy de vez en cuando,
estos medios noticiosos mencionan las grandes bondades que tienen las practicas estéticas como
son, por ejemplo: mejora en postoperatorios de mastectomias, o atencion a pacientes de cancer,

entre otras (Chamizo, 2011 citado por Romero, 2015, p. 36).

En el caso de la Quimica Cosmética durante los ultimos afos, las distintas instituciones
médicas de lucha contra el cancer se han interesado en nuevos esquemas de tratamientos, que
ademas de considerar los cuidados médicos clésicos, incluyan el uso de cosméticos, como un factor
clave para mejorar la calidad de vida de los pacientes. Aqui, el conocimiento y la aplicacion de la
Quimica Cosmética cobran gran importancia social, ya que profesionales de la Estética Facial y
corporal capacitan gratuitamente a través de talleres a mujeres que padecen la enfermedad y les
ensenan la importancia de cuidarse la piel, resaltando entre otros, aspectos cosméticos cutaneos
tales como: limpieza, retiro de maquillaje, humectacion e hidratacion. Ademas, los profesionales

ensenan a quienes se capacitan, a como maquillarse para que se vean y les vean mas bonitas o
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bonitos, manejo este que eleva la autoestima de las beneficiarias (Asociacién Nacional de

Empresarios de Colombia, ANDI, 2014, citado por Romero, 2015, p. 42)

Por otro lado, Romero (2015, p. 43) expone que es fundamental tener en cuenta que el
profesorado de ciencias y las instituciones que las ensefian, deben cambiar esa vision centralizada
considerada en la ensefianza lineal de conceptos especificos de las disciplinas que ensefian
(Quimica, Fisica, Biologia), pues no se tienen en cuenta aspectos sociales, politicos y éticos
presentes en los estudios cientificos que causan tales conceptos, siendo entonces necesario, incluir
la interacciones ciencia, tecnologia y sociedad. Asi pues, los consumidores de tratamientos
estéticos deben tener una perspectiva (alfabetizacion cientifica y tecnologica) de los beneficios y
riesgos que pueden ocurrir al tomar la decision concurrente de efectuarse un determinado

procedimiento estético con respecto a la Estética.

6.4.1. Interaccion de los productos cosméticos con la piel

Segun Coderch et al. (1994) en su articulo la via topica y la absorcion percutanea de los
cosméticos se plantea que la absorcion percutanea “puede definirse como el movimiento que
efectia una sustancia quimica que se aplica sobre la superficie de la piel en direccion al sistema
circulatorio”, alli se efectian dos interacciones, que son entre el sustrato piel y los compuestos
activos que se aplican topicamente en la piel, tendiendo en cuenta el vehiculo utilizado. Se
clasifican diferentes etapas para el fendémeno de absorcion percutanea, teniendo como primera fase
la incorporacién de un principio activo en un determinado vehiculo; la segunda, denominada
“caracteristicas de liberacion del principio activo por dicho vehiculo” y, por Gltimo, la “difusion

percutanea intrinseca del principio activo”.

En seguida, se presentan los diferentes pardmetros quimicos y bioquimicos implicados en

la absorcion percutanea los cuales son:

e Principio activo: Para el principio activo es importante considerar la concentracion del
penetrante al igual que su estructura y masa molar y los centros reactivos, es decir, donde
hay mas aparicion de cargas eléctricas.

e Vehiculo: Un vehiculo corresponde a la categoria de emulsiones, aceite en agua.
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e Exposicion: Disposicion de las condiciones de uso de cada compuesto y la frecuencia de
duracion debido a que la aplicacion de un compuesto por un periodo prolongado favorece
un incremento de la absorcion.

e Metabolismo de la piel: La epidermis es capaz de efectuar la mayoria de las reacciones de

biotransformacion que tienen lugar en el higado, aunque sea en una menor extension.

6.4.2. Colorantes en los cosméticos

Marcano (2018) establece diferentes tipos de colorantes, de estos, se han seleccionado tres de para

abordar la cuestion sociocientifica.

e Colorantes Naturales Con este nombre se conoce una buena variedad de materiales
organicos e inorganicos obtenidos de fuentes vegetales, animales o minerales. Aunque
estan sujetos a los mismos requerimientos de los colorantes sintéticos, la mayoria son
certificados permanentes (exentos de certificacion) es decir, no tienen restricciones
sanitarias para su empleo en alimentos, drogas ni cosméticos.

e Colorantes Azoicos: Forman parte de los colorantes sobre fibra o al hielo. Son compuestos
azo insolubles que se forman sobre la fibra a partir de sustratos impregnados en ella. Tales
sustratos reaccionan con el componente sal de diazonio afiadido. Se conocen por ello
también como Developing Dyes (colorantes desarrollados), colorantes al Naftol AS, Rapid
Fast Dyes y Rapidogen Dyes. Estos colorantes se suplen al mercado en dos fases separadas:
el acoplante azoico (azoic coupling component) o sustrato y la sal de diazonio (azoic diazo
component) conocido también como Fast Color Salts. Estas se suministran como sales

dobles estabilizadas, de las aminas diazotadas.

6.4.3. Colorantes en los labiales

Camacho et al. (1971) caracterizan los colorantes permitidos en Colombia y Ila
Administracion de Alimentos y Medicamentos de los Estados Unidos (Food and Drug
Administration) divide las sustancias colorantes de empleo en Farmacia en tres clases: A)
Colorantes F D & C. B) Colorantes D & C. C) Colorantes Ext. D. & C. A continuacion, se

identifica el uso y ejemplos de los que estan permitidos segun la Federal Registers:
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A) Colorantes F D & C: Pueden ser usados en medicamentos, alimentos y cosméticos,
debido a su inocuidad, como, por ejemplo: Verde N° 3, Amarillo 1, 5y 6.

B) Colorantes D & C: Permisibles para medicamentos y cosméticos, pero ya no para
alimentos. Estdn formados por materias colorantes, inocuas en contacto con las
membranas mucosas o por ingestion no continuada, como, por ejemplo, Verde N° 5y 6,
RojoN° 8,9, 10y 11.

C) Colorantes Ext. D & C: Son colorantes de uso externo, que, por su toxicidad al ser
ingeridos, no se certifican para productos que van a ser administrados al interior, sino
Unicamente para aquellos que se aplican exteriormente en la piel, y no en las mucosas ni

en los labios.

6.4.4. Otros compuestos presentes en los labiales que pueden perjudicar la salud

En el estudio de Morocho y Astudillo (2018) en su trabajo de grado se menciona que la

composicion de los labiales estd determinada por una “mezcla de ceras, aceites, alcoholes grasos

y pigmentos y ademas se pueden encontrar metales pesados que constituyen contaminantes

peligrosos para la salud” (p.76); en un estudio realizado en labiales genéricos sobre metales

pesados

se identifico, por medio de espectroscopia atomica, que habia metales como cadmio y

plomo en diferentes muestras como se describe en la tabla 1y 2:

Tabla 1. Concentracion de Plomo presentes en labiales genéricos
Muestra Concentracion (ppm) Plomo mg/1
L1.1 5.450
L1.2 5.230
L1.3 4.980
L2.1 4.760
L2.2 5.670
L2.3 6.120
L3.1 7.840
L3.2 6.540
L33 6.980
L4.1 6.340
L4.2 5.34
L4.3 4.78
L5.1 6.78
L5.2 7.05
L5.3 7.87

Nota. Tomado de Morocho y Astudillo (2018, p. 44)



Tabla 2. Concentracion de Cadmio presentes en labiales genéricos

Muestra Concentracion (ppm) Cadmio mg/l
L1.1 0.00086
L1.2 0.00091
L13 0.00089
L2.1 0.00012
L2.2 0.0001
L23 0.00010
L3.1 0

L3.2 0

L33 0

L4.1 0

L4.2 0

L43 0

L5.1 0

L5.2 0

L53 0

Nota. Tomado de Morocho y Astudillo (2018, p. 46)



29

CAPITULO III. MARCO METODOLOGICO

7. METODOLOGIA

7.1. Paradigma, Metodologia y Método de Investigacion

El paradigma de investigacion dentro del cual se fundamentd este trabajo fue interpretativo
pues permite comprender y construir sentido (Vargas, 2011) a proposito de favorecer las actitudes
hacia el aprendizaje de la quimica y la formacion ciudadana, y las relaciones entre estas, por medio
de una cuestion sociocientifica CSC basado en el uso y efectos de los componentes quimicos
presentes en los labiales. La metodologia abordada en el presente trabajo es cualitativa, lo que
segun Hernandez-Sampieri & Mendoza (2018) permite ir construyendo una ruta de acuerdo con
el contexto y los eventos que ocurrian conforme se desarrollaba. Esta metodologia es conveniente
para comprender el fendmeno investigado desde la perspectiva de quienes los viven y cuando se
buscan patrones y diferencias en estas experiencias y su significado. Asi mismo, estos autores

exponen que:

Con el enfoque cualitativo también se estudian fendmenos de manera
sistematica. Sin embargo, en lugar de comenzar con una teoria y luego “voltear” al
mundo empirico para confirmar si esta es apoyada por los datos y resultados, el
investigador comienza el proceso examinando los hechos en si y revisado los
estudios previos, ambas acciones de manera simultanea, a fin de generar una teoria
que sea consistente con lo que estd observando que ocurre. (p. 7)

El método fue etnogrdfico pues se buscéd analizar la relacion de las actitudes hacia el
aprendizaje y la formacion ciudadana al implementar la CSC y el favorecimiento de estas. Los
participantes fueron los estudiantes de grado 10 de la LE.D. Veintiun Angeles, asumidos como
una pequefia microcultura. Este método permitié usar técnicas de recoleccion de datos como
conversaciones, documentos y observaciones: para recolectar la informacion a través de
documentos, entrevistas semiestructuradas, fotografias y observacion de clase. El disefio fue de
estudio de caso, que desde la clasificacion de Yin (2018) fue un caso unico, global, tipo 5, es decir
que fue descriptivo, al buscar responder a la pregunta ;De qué manera se favorece, en un grupo de
estudiantes de grado 10 de la LE.D. Veintitin Angeles, actitudes hacia el aprendizaje de la quimica

y la formacion ciudadana y se establecen relaciones entre estas dos dimensiones, desde una
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cuestion sociocientifica basada en el uso y los efectos de los componentes quimicos presentes en
los labiales? Para esto se hizo una descripcion que no buscé generalizar ni representar a otros casos
(estudiantes) sino entenderlo; su selecciéon no fue por muestreo sino por la oportunidad de

aprender.

7.2. Fases de investigacion e instrumentos de recoleccion de datos

La metodologia del presente trabajo se desarrollo en dos fases (Tabla 3), una de diagndstico
con dos etapas y otra de implementacion — evaluacion. La primera fase, estuvo orientada en la
caracterizacion de las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica y la formacion ciudadana en un
grupo de estudiantes de grado 10 en el I.LE.D Veintiun Angeles. Para esto, se usaron cuestionarios
de percepcion y opinion. La segunda fase, condujo al disefio y pilotaje de una propuesta
microcurricular y la evaluacion de los alcances del disefio. A partir de estas fases se analizo la
relacion entre las dimensiones: actitudes hacia el aprendizaje hacia la quimica y la formacion
ciudadana cuando se implementd la cuestion sociocientifica enfocada en los componentes

presentes en los labiales.

El contexto del trabajo se sitia en el I.E.D. Veintitin Angeles con los estudiantes de grado
10 sede A, jornada mafiana, quienes hacen parte de una institucion publica, ubicada en la localidad
de Suba — Bogota. Este fue un grupo mixto, identificados como mujeres y hombres, con edades
entre 14 y 17 afios, siendo esta una etapa de la vida en la que el interés por la cosmética aumenta,

ya sea por presion social, gustos o tendencias de moda.

Tabla 3. Fases, etapas e instrumentos

Fases y etapas Descripcién

En esta etapa se caracterizaron las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica de un
grupo de estudiantes de grado 10 de la I.E.D. Veintitin Angeles. Esta fase permitio
realizar las primeras encuestas y observaciones. Ademas, los instrumentos que miden
“actitudes hacia” se basan en escalas de Likert (Cuestionario 1 - Anexo 1). Este
permitio conocer, desde la perspectiva de los estudiantes, las implicaciones que le
Fase 1. Etapa  dieron al momento de aprender quimica. Esto se complement6 con el instrumento 5.
Diagnéstico 1 Caracterizacion sobre la formacion ciudadana y actitudes hacia el aprendizaje de la
quimica (Anexo 6) y que se denominara instrumento Mixto. La escala de Likert da
una medicion ordinal, siendo comun que se trabaje como de intervalo (Hernandez-
Sampieri & Mendoza, 2018) y para complementar la caracterizacion se usé el
cuestionario 3. Entrevista semiestructurada (Anexo 3) dirigida a la docente de
quimica de grado 10.
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Fases y etapas

Descripcién

Etapa

Se caracteriz6 la formacion ciudadana al grupo de los estudiantes de grado 10 de la
LE.D. Veintitin Angeles. Para esto se propuso una escala de Likert (Instrumento 4 -
Anexo 4) complementado con el instrumento 5. Caracterizacion sobre la formacion
ciudadana y actitudes hacia el aprendizaje de la quimica (Anexo 6). Se efectud una
entrevista para complementar la caracterizacion con el cuestionario 3. Entrevista
semiestructurada (Anexo 3) y se hicieron observaciones de clase para profundizar en
los datos.

Etapa

Recolectada la informacion en las etapas 1 y 2 se analizaron e interpretaron los datos,
Se aplic una encuesta a los estudiantes (Cuestionario 2. Contenidos conceptuales y
temas relacionados con la quimica cosmética - Anexo 2) para determinar hacia qué
eje tematico se enfocaria la cuestion sociocientifica.

Etapa

Fase 2.
Implementacién

Esta etapa permitio disefar e implementar, por pilotaje, una propuesta microcurricular
desde una CSC enfocada en los componentes presentes en los labiales para analizar
el favorecimiento de las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica y la formacion
ciudadana de los estudiantes de grado 10 de la I.LE.D. Veintitin Angeles. Este disefio
se elabor6 considerando el referente formulado en este documento.

y evaluaciéon
Etapa

Esta etapa evalu6 los alcances de la propuesta microcurricular de la CSC a partir de
los componentes presentes en los labiales. Cumplidas estas etapas y fases se
determinaron las relaciones entre las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica, la
formacion ciudadana y su favorecimiento, esto, por triangulacion de instrumentos.

7.3. Técnicas para analizar los datos

La informacion obtenida con las escalas de Likert se analiz6 de manera cualitativa, por

categorias deductivas. Ospina Rave et al. (2005) considera que “la escala Likert es utilizada

frecuentemente para este tipo de mediciones porque se considera facil de elaborar; ademads, permite

lograr altos niveles de confiabilidad y requiere pocos items, mientras que otras necesitan mas para

lograr los mismos resultados” (p.19). De las entrevistas y observaciones se obtuvieron datos

textuales considerando el contexto y las caracteristicas de los estudiantes y sus realidades. Por lo

tanto, se hizo un andlisis del contenido etnografico (Parga, 2019), los datos se categorizaron por

deduccion para identificar y analizar regularidades asociadas a la relacion entre las actitudes hacia

el aprendizaje y la formacion ciudadana (Tabla 4).

Tabla 4. Dimensiones para disefiar los instrumentos y analizar la informacion.

Dimension  Categorias y componentes de cada dimension

. Activismo
Formacion

ciudadana en
ciencias

Habilidades de pensamiento critico
La percepcion de que pueden generar cambios en el mundo.

e Participantes activos (Reis, 2021)
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Dimension  Categorias y componentes de cada dimension

Voluntariado

e Apoyo a causas sociales y culturales que benefician al lugar donde se ubican y/o contribucion
con fondos a organizaciones ambientales. (Reis, 2021)

Apoyo a las politicas piiblicas ambientales

e Percepcion de que sus acciones pueden ayudar “a mitigar las amenazas ambientales y restaurar
los valores socioambientales perdidos, que potenciara su participacion en el bien comun social,
como parte de su propia identidad. (Reis, 2021)

Conciencia social

e  Capacidad para opinar sobre un tema o situacion que aqueja a la sociedad.

e (Capacidad para buscar soluciones viables a un problema real.

e Capacidad para analizar los datos y resultados que obtiene con una Optica real y objetiva.
(Morales et al., 2016).

Criticidad
e Tener conciencia de la realidad del pais en &mbitos politico, econdmico, social, entre otros.
e Participar en actividades de desarrollo comunal y nacional preocupandose por las

problematicas sociales y desarrollando un sentido de pertenencia.

e  Ser responsable al tomar sus decisiones y a la hora de actuar. (Morales, et al., 2016).

e Cognitivo: Se busca evaluar la percepcion, ideas y creencias que constituyen la informacion a
favor o en contra, que tiene la persona, respecto de la conducta perseguida como se identifica en

Actitudes .
haci | las afirmaciones. (Romo, 1998)
acia e . . - .,
. e Afectivo: Hacen referencia a los sentimientos personales de aceptacion o rechazo respecto del
aprendizaje

de la quimica comportamiento perseguido, como se evidencia en las afirmaciones. (Romo, 1998)
e Comportamental: Se busca evaluar la conducta del sujeto en una situaciéon especifica como se

evidencia en las afirmaciones. (Romo, 1998)

Los instrumentos que se disefiaron, para caracterizar la formacion ciudadana fueron
validados (Anexos 4 y 6). Estos se sometieron a una prueba piloto a una muestra de 5 estudiantes
de un grado décimo, en la misma institucién educativa; asimismo se sometieron a juicio de
expertos quienes hicieron su evaluacion, de acuerdo con la ficha establecida para este fin (Anexo
5y 7). Las observaciones, aportes, comentarios y sugerencias realizadas se llevaron desde los
componentes, se verificd la consistencia de las afirmaciones y asi, se consolido la totalidad de

instrumentos.

7.4. Criterios de calidad de la investigacion

Para la presente investigacion se consideraron tres criterios de calidad, el primero es la
credibilidad que se obtuvo por una aproximacion a los resultados esperados y en correspondencia

con las dimensiones formuladas. Seglin Rada (2007, p.22) para determinar la credibilidad de una
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investigacion educativa se pueden verificar los siguientes elementos: resguardo de notas de campo
surgidas en la investigacion, consideracion de los efectos de la presencia del investigador sobre
los datos, discusion de comportamientos y experiencias de los estudiantes, uso de triangulacion de
datos, instrumento y categorias para determinar la congruencia de los resultados, discusion de las

interpretaciones con otros investigadores.

El segundo criterio de calidad fue la transferibilidad, al proporcionar descripciones
detalladas de los datos, el contexto y categorias y con los datos obtenidos no se realizaron
generalizaciones respecto a las dimensiones analizadas pues estos se limitaron a los estudiantes
participantes (Parga, 2019). Finalmente, se uso el criterio de confirmabilidad mediante

triangulacion segiin lo muestra la Figura 1.

Figura 1. Triangulacion de informacion.

METODOLOGIA

@
Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3

Entrevista
semiestructurada

Disefio propuesta
microcurricular

Pilotaje propuetsa
microcurriuclar

Caracterizacion

C@ Actividades

deductivas realizadas

Alcances del pilotaje de la
propuesta microcurriuclar

En sintesis, la Tabla 5 presenta la congruencia metodoldgica desarrollada.



Tabla 5. Congruencia metodoldgica

Pregunta Objetivos Dlsen'o. TGCI.lfcaS de Andlisis de Criterios de calidad
metodoldgico recoleccion de datos datos
General. Analizar en un grupo de . o ,
tudiantes d 4o 10 dg ) pI ED Paradigma Credibilidad: a través de la
es u 1.arn e,s ¢ grado ¢ a. T Interpretativo Muestreo. Por explicacion del origen de
Ve¥nt1un Angeles, el faV(-)I’C.Cll’IlleIltO de _ Metodologia conveniencia Datos los datos y de las categorias
actitudes hacia el aprendizaje de la quimica  Cyalitativa Categorias Deductivas  Textuales de andlisis
y la formacion ciudadana y las relaciones Método Técnicas. Andlisis Confirmabilidad.
G LD , entre estas dos dimensiones, cuando se Etnografico Documental, Estadistico y del  triangulacion de
m:g::‘:s.ebfajoqrzze implementa una CSC basada en el uso y Diseﬁp Observacignal Contenido iTlnstmlgle_Ilt)tF;_sdy (;:alt\?gorias
’ efectos de los componentes quimicos ],ESFudIO de caso Conversacional - Tans1eriorlicac. No se
en un grupo de . Unico global tipo 5 hicieron generalizaciones
estudiantes de grado presentes en los labiales.
10delaLE.D. L .
TP Fase 1. Etapa 1 Explicacién del origen de
Veintiun Angeles, , . . . NS . .
Especifico. Caracterizar las actitudes hacia ~ Diagnostico. Escalas de Likert los datos descriptivos y

actitudes hacia el
aprendizaje de la
quimica y la
formacion ciudadana
y se establecen
relaciones entre estas
dos dimensiones,
desde una cuestion
sociocientifica basada
en el uso y los efectos
de los componentes
quimicos presentes en
los labiales?

el aprendizaje de la quimica en un grupo de
estudiantes de grado 10 de la LE.D.
Veintitn Angeles.

Caracterizar las
actitudes hacia el
aprendizaje de la
quimica

(Anexos 1y 6),
Entrevistas (Anexo
3), Observaciones

Estadistico y
categorizacion
de lo textual

textuales y de las
categorias de analisis
Triangulacion de
categorias

Especifico. Caracterizar la formacion
ciudadana de en un grupo de estudiantes de
grado 10 de la LE.D. Veintitn Angeles

Fase 1. Etapa 2
Diagnostico
Caracterizar la
formacion
ciudadana en un
grupo de
estudiantes.

Escalas de Likert
(Anexos 4y 6),
Entrevistas (Anexo
3), Observaciones

Estadistico y
categorizacion
de lo textual

Explicacion del origen de
los datos descriptivos y
textuales y de las
categorias de analisis
Triangulacion de
categorias

Especifico. Analizar los alcances del
pilotaje de una CSC a partir de la quimica
cosmeética, que favorezca actitudes hacia el
aprendizaje de componentes presentes en
los labiales y la formacion ciudadana, en un
grupo de estudiantes de grado 10 de la
LE.D. Veintitn Angeles.

Fase 2. Etapas 3, 4
y 5 Disefio,
Implementacién y
evaluacioén

Deduccion mediante
interrelacion de
datos, categorias

Por
categorizacion

Triangulacion de
instrumentos

Nota. Adaptada de Parga (2019)
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

8. RESULTADOS Y DISCUSION PARA LAS ETAPAS 1Y 2: ACTITUDES HACIA
EL APRENDIZAJE DE LA QUIMICA Y FORMACION CIUDADANA

Como se indic en la metodologia, el trabajo se dividié en dos etapas, la primera de
diagnostico y la segunda de implementacion y andlisis. En seguida, se presentan los resultados
de las actitudes de los estudiantes hacia el aprendizaje de la quimica. Los datos generales de
estos instrumentos se encuentran en el anexo 6. De acuerdo con lo anterior, se propuso un rango

de valores para para puntuar las categorias de andlisis (Tabla 6).

Tabla 6. Valoracion resultados de categorias.

. . . Muy Muy
Dimensiones Categoria Favorable Favorable Desfavorable Desfavorable
Actitudes hacia el Afectivo
aprendizaje de la Comportamental 4,1-5,0 3,1-4,0 2,1-3,0 1,0-2,0
quimica Cognitivo
Criticidad
Conciencia social
annamon Activismo 4,1-50 3,1-4,0 2,1-3,0 1,0-2,0
ciudadana ]
Voluntariado
Apoyo a politicas publicas
ambientales

Para la etapa 1, caracterizacion de las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica se
uso el cuestionario 1 (ver Anexo 1) y el instrumento 5 (Anexo 6). Estos se aplicaron a 30 de
los 34 estudiantes del grado 1003 del colegio I.LE.D. Veintiun Angeles (Anexo 8). Los
resultados generales evidencian una tendencia favorable, equivalente al 43% referente a 13
estudiantes; el 22 % que equivale a 6 estudiantes presento actitudes desfavorables, como se
muestra en el grafico 1. Este grafico tiene dos secciones, una en la que se evidencian los
porcentajes de las respuestas de los estudiantes, de manera general y, la otra, da cuenta de las
tendencias que tienen los estudiantes frente a sus actitudes, si eran positivas, negativas o neutras

(indecisos en la opcion).

En términos de las categorias de andlisis: afectiva (Anexo 9), comportamental (Anexo

10) y cognitiva (Anexo 11), se encontr6 lo siguiente:
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Grafico 1. Resultados de caracterizacion de las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica y

sus tendencias

Instrumento actitudes hacia el Tendencia en las percepciones de actitudes
aprendizaje de la quimica hacia el aprendizaje de la quimica
MD

4%

s

La categoria afectivo estuvo configurada en las afirmaciones 1, 5 y 10. La afirmacion 1

del instrumento mixto estuvo favorecida por el componente afectivo debido a que se
percibieron “sentimientos personales de aceptacion y respecto del comportamiento
perseguido” (Romo, 1998) en las respuestas de los estudiantes en esta categoria es
favorable en un 34% pero se debe favorecer ya que hay un 26 % que se manifiestan
desfavorables, con las afirmaciones 6 y 12 se percibe que los estudiantes a pesar de que
se sienten bien con los conocimientos que aprenden en la clase de quimica, les encuentran
sentido a las férmulas que se manejan e identifican que hay una aplicabilidad; no
distinguen soluciones en la sociedad desde la quimica, ni les gusta investigar sobre las
tematicas que se trabajan en el aula. El promedio general, en una escala de 1 a 5, fue de
3,45 estando en un rango favorable de acuerdo con la Tabla 6, identificando que a pesar
de que esté favorecida, también se presenta un porcentaje que no lo estd y también debe
favorecerse. Esto permite pensar que el disefio microcurricular debe favorecer actividades
que involucren soluciones de la quimica ante problemas de la sociedad y motivarlos a
investigar sobre tematicas fuera del aula.

La categoria comportamental fue identificada con las afirmaciones 2 y 8 del instrumento
1y 2, 5y 8 del instrumento mixto. Las respuestas permitieron percibir una actitud
favorable debido que afirmaciones evaluaban la “buena conducta del sujeto en una
situacion especifica” (Romo, 1998); los estudiantes demuestran una actitud favorable del
43% en este aspecto, se puede mejorar ya que el 21% es desfavorable, en la afirmacion
14 del instrumento 1, 17 los estudiantes se posicionaron en el nivel indeciso cuando se les
menciond si los cosméticos eran inofensivos para la piel, esto, tal vez, se dio porque atin
no presentaban un criterio frente a ello. Para favorecer este componente de la actitud, se

deben proponer actividades que les permitan identificar y analizar afectaciones o no a la
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piel, producto de las interacciones especificas, o no especificas, con los componentes
quimicos de los labiales al ser aplicados.

e La categoria cognitiva se configur6 en las afirmaciones 1,4, 7,9, 11 y 13 del instrumento
1 junto con 4, 6 y 10 del instrumento mixto. Se percibieron actitudes favorables ya que
se presentaron “percepciones, ideas y creencias que constituyen la informacién a favor o
en contra y que tiene la persona respecto de la conducta perseguida” (Romo, 1998). Los
estudiantes presentan un 51% de favorabilidad y 20% es desfavorable, la afirmacion 3 del
instrumento 1 menciona si las tematicas vistas en clase presentan implicaciones en la vida
cotidiana; aqui, 13 de los estudiantes manifestaron estar indecisos y tuvo una tendencia a
estar de acuerdo. Para favorecer este componente de la actitud, se deben realizar
actividades que relacionen mas las diversas implicaciones y relaciones de la quimica con

la vida cotidiana.

La etapa 2, caracterizacion de la formacion ciudadana, se realiz6 con el instrumento 4
(ver Anexo 4) y el instrumento 5 (Anexo 6) o instrumento mixto, los cuales fueron validados,
como se evidencia en la prueba piloto (Anexo 23) realizada a 10 estudiantes del grado 1002 de
la misma institucion educativa y los juicios de expertos tanto para el instrumento de
caracterizacion de la formacion ciudadana (Anexo 24) y el instrumento mixto (Anexo 25).
Estos se aplicaron a 34 estudiantes del grado 1003 del colegio I.E.D. Veintiun Angeles (Anexo

12). Los datos generales de estos instrumentos se encuentran en los anexos 10.

El resultado general muestra que hubo una tendencia positiva (48% de los estudiantes)
hacia la formacion ciudadana (ver grafico 2). Este porcentaje es un poco mas alto que el de la
percepcion de las actitudes hacia el aprendizaje, lo que puede ser mejorado con las actividades

del diseno microcurricular.

Grafico 2. Resultados de la caracterizacion de la formacion ciudadana y sus tendencias.

Instrumento de caracterizacion de percepciones Tendencia en las percepciones de formacion
de Formacion ciudadana ciudadana
MD

3%

A

Negativo
18%
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Para hacer mas detallado el analisis, este se presenta desde los postulados de Reis (2021)

y Morales et al. (2016) conforme a las categorias: criticidad (Anexo 13), conciencia social

(Anexol4), activismo (Anexo 15), voluntariado (Anexo 16) y apoyo a politicas publicas

ambientales (Anexo 17).

La categoria criticidad se configur6 con las afirmaciones 1, 7, 8 y 11, con las cuales se
esperaba que las respuestas de los estudiantes en las afirmaciones 1 y 11 tuvieran una
tendencia a estar de acuerdo, lo cual se vio reflejado a pesar de que en la afirmacion 1
hubo 17 personas indecisos y en la 11 hubo 16 estudiantes indecisos, y en las afirmaciones
7 y 8, deberian inclinarse hacia el desacuerdo ya que estaban redactadas de manera
negativa, pero hubo 13 y 14 estudiantes respectivamente que estuvieron de acuerdo y muy
de acuerdo. En cuanto al instrumento mixto, en las afirmaciones 9 y 19, tuvieron una
tendencia a estar de acuerdo; con un 39% favorable y 22% desfavorable por lo tanto,
comparando el resultado de todas las afirmaciones de la categoria se evidencia un
promedio de 3,28 en una escala de 1 a 5, siendo favorable segin Tabla 6, ya que se percibe
que los estudiantes podrian tener “la capacidad de buscar soluciones viables a un
problema real, opinar sobre un tema o situacion que los aqueja y analizar datos para ser
mas objetivos” (Morales et al., 2016, p.4). Esta caracteristica se podria mejorar a través
de actividades como debates o discusiones en las que se analice una situacion de la vida
real para que los estudiantes indaguen y justifiquen su postura desde un fundamento
teorico que los respalde y asi favorecer la formacion ciudadana.

La categoria conciencia social se identificO mediante las afirmaciones 2, 3 y 9 del
instrumento 4; se esperaba que en las afirmaciones 2 y 9 tuvieran una tendencia de
acuerdo, sin embargo, hubo 15, 12 y 8 estudiantes indecisos para cada una de estas
afirmaciones; la afirmacion 3 mostr6 que 12 estudiantes tuvieron respuestas de indecision
y 11 de los estudiantes estuvieron de acuerdo es la misma cantidad respecto al grado de
desacuerdo y totalmente en desacuerdo. Las afirmaciones 3, 16 y 17 del instrumento
mixto tuvieron una tendencia de acuerdo, con las pruebas hay un 47% de favorabilidad y 20%
de desfavorabilidad. Asi que al comparar las respuestas de toda la categoria esta tuvo un
promedio de 3,23 sobre 5,0, lo cual indica que es favorable en el rango establecido en la
Tabla 6 se puede trabajar para mejorar en aspectos como “la responsabilidad a la hora de
tomar decisiones y al actuar, conocer la historia del pais y de tematicas afines a su futura
profesion, y a la participacion en actividades de desarrollo comunal y nacional,

preocupandose por las problematicas sociales y desarrollando un sentido de pertenencia”
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(Morales et al., 2016, p.4), aspecto que se considero en el disefio micro para llamar més
la atencidén de los estudiantes, para que reflexionaran sobre una situacion que afecte a
cualquier ciudadano y donde se analicen diferentes perspectivas: politicas, econdmicas,
sociales, entre otras.

La categoria activismo estuvo en las afirmaciones 4 y 5; aqui, se esperaba que la
afirmacion 4 tuviera como respuesta desacuerdo por parte de los estudiantes, ya que
estaba redactada de manera negativa, aspecto que no fue tan evidente ya que 13 de los
estudiantes estuvo en un grado de indecision y la diferencia de las personas que optaron
a estar de acuerdo con las que no es de 1. Con respecto a la afirmacion 5, se esperaba que
los estudiantes estuvieran de acuerdo, lo cual se vio reflejado en las respuestas con 10
personas en muy de acuerdo y 14 de acuerdo. Las afirmaciones 7 y 18 del instrumento
mixto tuvieron una tendencia a estar de acuerdo en concordancia con el 48% de
favorabilidad y 18% de desfavorabilidad. Asi, el promedio de esta categoria fue 3,38 sobre
5,0, siendo favorable segin Tabla 6, donde esta caracteristica estd presente en las
intenciones de los estudiantes pues considerarian “involucrarse y comprometerse con la
accion publica, aumentar la participacion en eventos ambientales de manera activa hacia
conseguir un bien comuin” como lo plantea Reis (2021), pero, hay algunos aspectos a
mejorar, tales como “la participacion de los estudiantes en el desarrollo de iniciativas de
activismo que promueva la adquisicion de habilidades de pensamiento critico,
comunicacion, creatividad, perseverancia, empoderamiento y percepcion para generar
cambios en el mundo” (Reis, 2021). De tal manera que, se sugiere llevar a cabo
actividades que presenten una situacion problema contextualizada a la que los estudiantes
deban buscar una posible solucién, y asi, puedan poner en practica habilidades
comunicativas (a la hora de exponer sus ideas), creativas (en la manera en que expresan
sus ideas), perseverancia (en la medida en que, si hay que corregir algo, no desistan en la
primera ocasion), empoderamiento (cuando se convenzan y vendan su idea a los demas
de que es una buena posibilidad de mejora) y pensamiento critico (al proponer un cambio
en esas acciones con las cuales no esté de acuerdo).

La cuarta categoria, voluntariado, estuvo en las afirmaciones 6, 12 y 15. Con estas se
esperaba que los estudiantes estuvieran de acuerdo, pero no fue asi; se vio reflejado con
mayor decision en las afirmaciones 6 y 12 pero en la 15, hubo falta de criterio por parte
de los estudiantes ya que habia casi igual cantidad de respuestas en el grado de acuerdo

con 6, muy de acuerdo con 6, indecision con 11 y desacuerdo con 11; en las afirmaciones
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11 y 13 del instrumento mixto es notable el grado de indecision pues se evidencia que 13
personas en la afirmacion 12 marcaron esta opcion y 14 personas en la afirmacion 13;
pero en la afirmacion 11 se tiende a estar de acuerdo y en la 13 a estar en desacuerdo, lo
cual est4 en relacion a lo que manifestaron los estudiantes con un 42% de favorabilidad y 35% de
desfavorabilidad. Analizando la categoria de manera general, se obtuvo un promedio de
3,26 sobre 5,0, que se considera favorable segiin Tabla 6, lo que significa que la formacion
ciudadana puede ser mejorada, por ejemplo en la participacion de “actividades para la
defensa y preservacion de medio ambiente, apoyando causas tanto sociales como
culturales que benefician al lugar donde se ubican” (Reis, 2021) muy probablemente
porque se queda en la parte tedrica y no se ejecutan acciones en la cuales los estudiantes
pongan en practica lo aprendido y asi fortalecer estas habilidades.

Y la quinta categoria, apoyo a politicas publicas ambientales estuvo en las afirmaciones
10, 13 y 14. El grado de acuerdo se evidencid en la mayoria de las respuestas con 14 para
la afirmacion 10, 15 para la afirmacion 13 y 17 para la afirmacion 14. En las afirmaciones
12 y 14 del instrumento mixto, se present6 tendencia al grado de acuerdo, acorde al 63%
de favorabilidad y 10% de desfavorabilidad. En la categoria se obtuvo un promedio de
3,7 que se considera favorable de acuerdo con Tabla 6, acorde a lo esperado, cuando una
caracteristica de formacion ciudadana esta bien desarrollada, es considerable el interés de
los estudiantes en las “acciones ambientales hacia un cambio en su comportamiento y

practicas diarias hacia el cuidado del medio ambiente” (Reis, 2021).

Complementando estos datos, se efectud una entrevista semiestructurada (Anexo 3)
de forma presencial a la docente del curso, para identificar la percepcion de ella respecto a
las actitudes y formacion ciudadana de sus estudiantes (Anexo 18). La profesora menciond
que las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica provienen de la predisposicion que
tienen, es decir, la consideran una asignatura “pesada”; percibe que las actitudes de sus
estudiantes no son malas, lo cual coincide con las tendencias de los resultados presentados.
Se les dificulta aprender quimica porque presentan “vacios” conceptuales y, que, como
docente, debe encargarse de hacerles ver que la asignatura es facil; para esto usa
“estrategias que uno pueda utilizar para llamar, sobre todo, la atencion del estudiante
porque es que uno necesita captar esa atencion del estudiante y el interés, si uno logra
esto, pues, su proceso cognitivo y su proceso conceptual se va a favorecer”. Respecto a la
formacion ciudadana plantea que los docentes tienen la responsabilidad de “mantenerlos

informados, entonces, el simple hecho de poder cuestionar los medios de comunicacion,
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leer un articulo en la prensa y poder identificar si en realidad la noticia que me estan
dando es objetiva o no”, pero, asume que los estudiantes no tienen la disposicion de realizar
actividades que no hablen explicitamente sobre los contenidos curriculares abordados en

las clases.

Para confirmar las percepciones de los estudiantes respecto a las actitudes hacia el
aprendizaje de la quimica y la formacion ciudadana se compara con lo que contestd la
profesora y las respuestas de los estudiantes respecto a las pruebas Likert de acuerdo con

cada categoria.

Para las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica en la categoria afectiva, la
profesora menciona que “en este colegio digamos que todos saben que en media, décimo y once
ellos cambian de profesores cambian de salon” lo cual hace que los estudiantes tengan una
predisposicion actitudinal antes de iniciar la clase, aspecto que se debe mejorar, pues como se
muestra en las respuestas de los estudiantes en esta categoria es favorable en un 34% pero se debe
favorecer ya que hay un 26 % que se manifiestan desfavorables. Para la categoria comportamental,
ella menciona que “en cuanto a horarios, a temas, la jornada los estudiantes cambian” lo cual influye
en la realizacion de la clase y aunque los estudiantes demuestran una actitud favorable del 43% en
este aspecto, se puede mejorar ya que el 21% es desfavorable; y en relacion con la categoria
cognitiva la profesora manifiesta que para los estudiantes esta asignatura “la conciben como poco
mas pesada que hay un poco mas de exigencia” aunque los estudiantes presentan un 51% de

favorabilidad y 20% de desfavorabilidad.

Por otra parte, la formacion ciudadana con respecto al activismo, en la entrevista se
menciona que “el simple hecho de poder cuestionar los medios de comunicacion leer un articulo en
la prensa y poder identificar si en realidad la noticia que me estan dando es objetiva o0 no” dando a
entender la capacidad de los estudiantes en este aspecto en concordancia con el 48% de
favorabilidad y 18% de desfavorabilidad, segun la escala Likert. En la categoria criticidad la
profesora manifiesta que “el estudiante considera que, si uno lo pone a hacer otra actividad, por
ejemplo, algo tan sencillo leer en clase de Ciencias ellos consideran que no es importante” acorde
a los resultados de la caracterizacion de los estudiantes con un 39% favorable y 22% desfavorable.
En la categoria conciencia social se evidencia cuando plantea que “nosotros como ciudadanos
tenemos la responsabilidad mantenerlos informados™ en relacion con las pruebas hay un 47% de
favorabilidad y 20% de desfavorabilidad. La categoria voluntariado se evidencia cuando la docente
menciona que “la formacion que se da en la escuela, independiente de la asignatura, va a permear
en el ciudadano que ellos van a hacer” lo cual estd en relacion con lo que manifestaron los

estudiantes con un 42% de favorabilidad y 35% de desfavorabilidad. Para la 0iltima categoria, apoyo
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a politicas publicas ambientales se expresa cuando se plantea que “se trabajo el cambio climatico
el cual se manejé como una cuestion socio ambiental” muy acorde a lo que se evidencia en el 63%

de favorabilidad en la escala Likert.

9. RESULTADOS Y DISCUSION DE LA TEMATICA A TRABAJAR (ETAPA 3) Y
DISENO DE PROPUESTA (ETAPA 4)

Para definir la tematica a trabajar (etapa 3) desde la quimica cosmética como cuestion
sociocientifica, se realizdO una encuesta a los estudiantes con ayuda del cuestionario 2.
Contenidos conceptuales y temas relacionados con la quimica cosmética (Anexo 2). Este
mostré que el topico que mas llamo la atencién en los estudiantes fue el de “Colorantes
presentes en los labiales”, aunque tuvo una puntuacion similar a la opcion de “Uso de talco

para que los bebés huelan bien” como se muestra en la Tabla 7.

Tabla 7. Resultados de la encuesta Contenidos y temas relacionados con la quimica cosmética

Afirmacion | D No responde Total

Compuestos en los labiales considerando

algunos no favorables para la salud. 2 3 30
Prgebas de productos cosméticos en 18 12 30
animales
Uso de biopolimeros en procedimientos

» , 16 14 30
estéticos para el aumento de gliteos
Allsadp permanente con ayuda de 16 14 30
queratinas
Uso de talco para que los bebés huelan 71 9 30
bien
Sulfatos y parabenos en los champus 18 11 1 30

Con esto, se desarrollo la etapa 4, relacionada con disefiar la propuesta microcurricular
(Anexo 19) fundamentada a partir de una CSC. Esta tuvo como ejes fundamentales, lo
representado en el diagrama 1, la cual, desde la quimica cosmética, a partir de los colorantes
presentes en los labiales, para analizar las percepciones frente al favorecimiento de las actitudes
hacia el aprendizaje de la quimica y la formacion ciudadana de los estudiantes de grado 10 de

la LE.D. Veintitin Angeles, y la relacion entre estas dos dimensiones
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Diagrama 2. Ejes fundamentales de la Cuestion sociocientifica

* Testeo de labiales en animales.
* Toma de decisiones en el uso o

desuso de colorantes en la piel. * Normativa de concentraciones
minimas de compuestos en los
* En qué medida los labiales son labiales.
buenos o perjudiciales para la piel. : :
* Bio acumulacién de metales.

(Esta de acuerdo con el uso de
labiales luego de conocer los
compuestos y las impliaciones
que tienen en la sociedad?

* Venta genérica de labiales con colorantes y
los metales pesados presentes en ellos.
* Difusién de noticias en los medios de
comunicacion.
* Documental sobre labiales.

= Clasificacion de los tipos de colorantes.
* Colorantes utilizados en labiales.
* Reacciones de los colorantes en la piel.

El disefio se organizd en seis sesiones, cada una de 2 horas, y los aspectos que esta
favorecié como se muestra en la Tabla 8, se proponen de acuerdo con lo evidenciado en los
andlisis de las etapas 1y 2, al caracterizar los componentes de las actitudes hacia el aprendizaje
de la quimica y la formacion ciudadana.

Tabla 8. Categorias que se favorecen conforme a cada actividad.

Dimensiones | Categorias Descripcion Actividades

Esto permite pensar que el disefio
microcurricular debe favorecer
actividades que involucren soluciones

) .. Sesion 1,
Afectivo de la quimica ante problemas de la .,
. . . Sesion 5.
sociedad y motiven a los estudiantes a
Actitudes investigar sobre tematicas fuera del
hacia el aula.
aprendizaje de Actividades para favorecer este
la quimica componente de la actitud; permiten
identificar y analizar afectaciones o no .,
. : i Sesion 1,
Comportamental | a la piel, producto de las interacciones .,
Sesion 6.

especificas, o no especificas, con los
componentes quimicos de los labiales
al ser aplicados.
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Cognitivo

Favorece este componente de la
actitud, con actividades que relacionen
diversas implicaciones y relaciones de
la quimica con la vida cotidiana.

Sesion 2,
Sesion 3,
Sesion 5.

Formacion
ciudadana

Criticidad

Esta caracteristica podria mejorarse a
través de actividades como debates o
discusiones en las que se analice una
situacion de la vida real para que

los estudiantes indaguen y justifiquen
su postura desde un fundamento
teorico que los respalde y asi
favorecer la formacion ciudadana.

Sesion 1,
Sesion 5.

Conciencia
social

Segun Morales et al. (2016, p.4) “la
responsabilidad a la hora de tomar
decisiones y al actuar, conocer la
historia del pais y de tematicas afines
a su futura profesion, y a la
participacion en actividades de
desarrollo comunal y nacional,
preocupandose por las problematicas
sociales y desarrollando un sentido de
pertenencia”, aspecto que se considerd
en el diseflo micro para llamar mas la
atencion de los estudiantes, para que
reflexionaran sobre una situacion que
afecte a cualquier ciudadano

y donde se analicen diferentes
perspectivas: politicas, economicas,
sociales, entre otras

Sesion 1,
Sesion 5.

Activismo

Propone actividades que presenten
una situacion problema
contextualizada a la que los
estudiantes deban buscar

una posible solucion, y asi poner en
practica habilidades comunicativas (a
la hora de exponer sus ideas),
creativas (en la manera en que
expresan sus ideas), perseverancia
(en la medida en que, si hay que
corregir algo, no desistan en la
primera ocasion), empoderamiento
(cuando se convenzan y vendan su
idea a los demas de que es una buena
posibilidad de mejora) y pensamiento
critico (al proponer un cambio en esas

Sesion 4,
Sesion 5,
Sesion 6.
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acciones con las cuales no esté de
acuerdo)
Reis (2021) plantea que la
participacion de “actividades para la
defensa y preservacion de medio
ambiente, apoyando causas sociales
como culturales que benefician al Sesion 4,
lugar donde se ubican”, es decir que el | Sesion 6
disefio, debe superar la parte tedrica
para que se ejecutan acciones en la
cuales los estudiantes pongan en
practica lo aprendido
Se propone al fomentar actividades
que promueven el interés de los
Apoyo a . o
I estudiantes en las “acciones .,

politicas . . ) Sesion 4,

s ambientales hacia un cambio en su .,
publicas i ) . Sesion 5
ambientales comportamiento y practicas diarias
hacia el cuidado del medio ambiente”
(Reis, 2021)

Voluntariado

10. RESULTADOS Y DISCUSION DEL PILOTAJE DE LA PROPUESTA
MICROCURRICULAR (ETAPA 4)

De las seis sesiones planteadas en el disefio de la propuesta microcurricular, se
implementaron dos, debido a situaciones de la IED Veintiin Angeles que interfirieron en la

aplicacion del pilotaje. Lo presentado a continuacion, corresponde a las sesiones 1y 2.

Conforme a los resultados obtenidos en el pilotaje de la implementacion, la primera
sesion de la propuesta microcurricular (Anexo 20), se bas6 en asignar por grupo, un articulo
con informacioén sobre los colorantes utilizados en los labiales y los metales que se han
encontrado en los mismos. Se establecieron preguntas conforme a la informacion encontrada

en cada uno. Asi, se evidenciaron respuestas como:

Pregunta /. Segun su criterio ;jEstan de acuerdo o no, con el uso de estos animales para
probar los colorantes en labiales? Dé una justificacion. Se obtuvieron respuestas como “No,
se podrian hacer simulaciones de las condiciones de la piel (como el pH, reacciones, etc.) y de
acuerdo con estas se pueden buscar otras alternativas en donde no se dafien los animales.” O
“No, ya que se pueden buscar otros medios en los cuales los animalitos no sufran, ellos no van

a utilizar los cosméticos”, en la que se hace alusion a la formacion ciudadana en la categoria
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activismo ya que este se caracteriza “la percepcion que puede generar cambios en el mundo”
(Reis, 2021) y en relacion con las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica, en la categoria
comportamental porque “Se busca evaluar la conducta del sujeto en una situacion especifica”

(Romo, 1998).

Para la pregunta 2. ;Los labiales son buenos o perjudiciales para la piel? Si son
perjudiciales, proponga como pueden ser pigmentados. Algunos estudiantes dijeron “Algunos
labiales si porque no todas las sustancias que tiene el labial los pueden usar todos, algunos son
alérgicos a las sustancias y otros no, todo depende del pH de cada persona.” en la que se hace
alusion a la formacion ciudadana en la categoria conciencia social ya que este se caracteriza
por “Capacidad para opinar sobre un tema o situacion que aqueja a la sociedad” y “Capacidad
para buscar soluciones viables a un problema real” (Morales et al., 2016) y en relacion con las
actitudes hacia el aprendizaje de la quimica en la categoria afectivo porque “hacen referencia
a los sentimientos personales de aceptacion o rechazo respecto del comportamiento

perseguido” (Romo, 1998).

En la pregunta 3. ;Estan ustedes de acuerdo o no, con la venta genérica de labiales?
Los estudiantes manifestaron “Si estoy de acuerdo, el problema es que algunas replicas pueden
llegar a no ser seguras o que salgan malas o defectuosas ya sean en su contenido o materiales
con los cuales se fabrica” o “No estamos de acuerdo porque las personas no son conscientes de
lo que puede ocasionar a un futuro estos colorantes. Nuestra solucion serd que certifiquen que
son a bases naturales” en la que se hace alusion a la formacion ciudadana en la categoria
criticidad ya que este se caracteriza por ‘“Participar en actividades de desarrollo comunal y
nacional preocupandose por las problematicas sociales y desarrollando un sentido de
pertenencia” (Morales et al., 2016) y en relacion con las actitudes hacia el aprendizaje de la
quimica en la categoria afectivo porque “hacen referencia a los sentimientos personales de

aceptacion o rechazo respecto del comportamiento perseguido” (Romo, 1998).

Pregunta 4. ;Creen ustedes que los medios de comunicacion juegan un papel crucial
para la informacion acertada o desinformacion acerca de los labiales? Obteniendo respuestas
como “Obviamente juegan un papel crucial ya que a través de los medios de comunicacion
mucha gente toma esa informacion y puede empezar o dejar de adquirir un producto” o
“Muchas veces ellos por ganar, no les importa lo que diga el comercial, lo importante es vender
o no dan la informacién completa” en la que se hace alusion a la formacion ciudadana en la

categoria criticidad ya que este se caracteriza por “tener conciencia de la realidad del pais en
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ambitos politico, econdmico, social, entre otros” (Morales et al., 2016). En relacioén con las
actitudes hacia el aprendizaje de la quimica en la categoria comportamental porque “se busca

evaluar la conducta del sujeto en una situacion especifica” (Romo, 1998).

Con respecto a la pregunta 5. ;Consideran que el consumismo de los labiales se debe
unicamente a la presion social que ejercen las personas que nos rodean, cudles serian esos
otros factores involucrados? Obteniendo respuestas como “La presion social si puede ejercer
en el uso de labiales, pero no como antes. Ahora hay mas gente que lo utiliza para sentirse bien
consigo mismos y por gustos propios” o “Eso se ve mas que todo en personas jovenes porque
de una u otra manera quieren encajar para ser aceptados siguiendo ideologias de famosos o por
ser personas influencers”. en la que se alude a la formacion ciudadana en la categoria
criticidad ya que este se caracteriza por “ser responsable al tomar sus decisiones y a la hora de
actuar” (Morales et al., 2016). En relacion con las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica
en la categoria comportamental porque “se busca evaluar la conducta del sujeto en una

situacion especifica” (Romo, 1998).

Pregunta 6. Segun su criterio, jconsidera que los componentes que se encuentran en
los labiales pueden ser perjudiciales para la salud? Justifique. Algunas de las respuestas
fueron: “No todos los labiales del mercado son dafiinos ya que algunos, que tienen precios
elevados, suelen tener mayor calidad, pero los de menor valor suelen tener componentes
dafiinos para los labios, como el exceso de cromo o mas cosas” o “Puede ser por la
contaminacion del producto, causando irritacion a la piel, el plomo se ha encontrado en muchos
cosméticos, este a su vez es neurotdxico.” en la que se hace alusion a la formacion ciudadana
en la categoria voluntariado ya que este se caracteriza por “Apoyo a causas sociales y
culturales que benefician al lugar donde se ubican y/o contribucion con fondos a organizaciones
ambientales” (Reis, 2021). En relacion con las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica en
la categoria cognitivo porque ‘“se busca evaluar la percepcion, ideas y creencias que
constituyen la informacion a favor o en contra, que tiene la persona, respecto de la conducta

perseguida” (Romo, 1998).

Pregunta 7. Segun su criterio ;jEstin de acuerdo o no, con el uso de los colorantes
sintéticos en los labiales debido a que los hace mds econdomicos y accesibles para las
personas? Aqui hubo respuestas como: “No estoy de acuerdo ya que pienso que entre menos
materiales sintéticos tenga un producto, que directamente se aplica en los labios, serian mejor

colorantes naturales” o “A nuestro parecer estamos de acuerdo en lo econémico porque muchas
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personas no tienen la posibilidad econdmica para comprar productos de buena calidad, pero no
estamos de acuerdo con las consecuencias en un futuro en cuanto a la salud.” en la que se hace
alusion a la formacion ciudadana en la categoria apoyo a politica publicas ambientales ya
que este se caracteriza por la “percepcion de que sus acciones pueden ayudar “a mitigar las
amenazas ambientales y restaurar los valores socioambientales perdidos, que potenciara su
participacion en el bien comun social, como parte de su propia identidad” (Reis, 2021) y en
relacion con las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica en la categoria cognitivo porque
“se busca evaluar la percepcion, ideas y creencias que constituyen la informacion a favor o en

contra, que tiene la persona, respecto de la conducta perseguida” (Romo, 1998).

Conforme a las respuestas se hizo una comparacion con la literatura considerando las
categorias de las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica descritas por Romo (1998), las
cuales son cognoscitivo, comportamental y afectivo; se presentaron argumentos verbales frente
a las temadticas relacionadas con la participacion de los estudiantes al momento de la
socializacion de las preguntas, en las que se percibieron tendencias de actitudes favorables,
existiendo una posicion a favor y en contra de la problematica planteada. Se considera que las
actitudes hacia el aprendizaje de la quimica, y sus componentes (categorias), se ven favorecidas
con las actividades planteadas, ya que la predisposicion de los estudiantes fue buena en cuanto
a percepcion, conducta y aceptacion. En este sentido Solbes (2004) plantea que, al abordar la
formacion ciudadana, se espera que los estudiantes logren desarrollar valores propios y
opiniones para tomar acciones frente a diferentes situaciones; segun Morales et al. (2016)
conforme a cada categoria, se logré identificar que se favorecen debido a las opiniones sobre
una tematica social y en las cuales los estudiantes expresaron sus puntos de vista. En cuanto a
la criticidad, se evidencidé cuando los estudiantes identificaron la problematica y fueron
conscientes de los problemas que puede causar, al igual que el activismo que promueve el
pensamiento al proponer soluciones a la problematica. Frente al favorecimiento de la categoria
conciencia social para la formacion ciudadana, los estudiantes tuvieron la capacidad de opinar

sobre un tema o situacion que aqueja a la sociedad.

Figura 2. Evidencias de la implementacion de la propuesta microcurricular en la sesion 1
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Continuando con la implementacion de la sesion 2 (Anexo 21) de la propuesta
microcurricular, se desarroll6 a partir de una lectura sobre el uso de cosméticos (labiales). Aqui

se obtuvieron respuestas a las siguientes preguntas:

Pregunta /. ;Cudles son los factores que deben influir a la hora de comprar un labial?
“Ir a una tienda de confianza y mirar la etiqueta del producto y mirar la etiqueta del producto
que vayamos a comprar y asi asegurarnos que no tenga ningun producto téxico” o “Tener en
cuenta su precio, su calidad, sus componentes, debe estar certificado por un laboratorio,
verificar que el producto estd en buen estado para no causar irritacion”. Aqui se hace alusion a
la formacion ciudadana en la categoria activismo ya que se caracteriza por la “percepcion de
las acciones pueden ayudar las habilidades de pensamiento critico (Reis, 2021) y respecto a las
actitudes hacia el aprendizaje de la quimica en la categoria comportamental porque “Se busca
evaluar la conducta del sujeto en una situaciéon especifica como se evidencia en las

afirmaciones” (Romo, 1998).

Pregunta 2. Respecto a la situacion que paso Ana, ;jqué decreto puede proponer para
que las personas estén mds informadas acerca de la compra y los componentes que presentan
los labiales? O si tiene uno para prohibirlos, también lo puede proponer “En las publicidades

den mas informaciones para saber sobre el producto que estdn promocionando y que muestre
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que es certificado por un laboratorio” o “Que las etiquetas sean mas amplias y entendibles y
que el personal tenga conocimiento del producto y me brinde la informacion adecuada” en la
que se hace alusion a la formacion ciudadana en la categoria apoyo a politica publicas
ambientales ya que este se caracteriza por la “percepcion de que sus acciones pueden ayudar
“a mitigar las amenazas ambientales y restaurar los valores socioambientales perdidos, que
potenciar su participacion en el bien comun social, como parte de su propia identidad” (Reis,
2021) y en relacion con las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica en la categoria
cognitivo porque “se busca evaluar la percepcidn, ideas y creencias que constituyen la
informacion a favor o en contra, que tiene la persona, respecto de la conducta perseguida”

(Romo, 1998).

Respecto a la pregunta 3. ;Considera que el uso de tartrazina en productos cosméticos
debe ser denegado a pesar de que esté en las etiquetas de ingredientes? Si es asi, ;jqué
colorante considera que puede ser efectivo? “Depende porque no todas las personas son
alérgicas al mismo producto, deben ir al dermatdlogo para que cualquier cosmético no cause
alergias” o “Si, debiese ser denegado ya que puede llegar a causar un alto riesgo en la salud y
este colorante se podria reemplazar por colorantes naturales como ejemplo, la remolacha y
otros vegetales y/o plantas” en la que se hace alusion a la formacion ciudadana en la categoria
conciencia social ya que este se caracteriza por la “percepcion de que sus acciones pueden
favorecer la “capacidad para opinar sobre un tema o situaciéon que aqueja a la sociedad”
(Morales et al., 2016) y en relacion con las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica en la
categoria cognitivo porque “se busca evaluar la percepcion, ideas y creencias que constituyen
la informacién a favor o en contra, que tiene la persona, respecto de la conducta perseguida

como se identifica en las afirmaciones” (Romo, 1998).

Pregunta 4. ;Por qué considera que aun sigue en circulacion el uso del colorante y
solamente se le agrega una advertencia a la etiqueta? “Las personas no tienen en cuenta las
causas que puede generar el producto y que a pesar de su advertencia la gente no le presta
mucha atencion al dafio que puede causar a su salud” o “Porque las empresas necesitan seguir
generando ganancias, no les favorece otras opciones ya que podria llegar a ser mas costoso y
complicado conseguir el color”. en la que se hace alusion a la formacion ciudadana en la
categoria voluntariado ya que esta se caracteriza por el apoyo a causas sociales y culturales
que benefician al lugar donde se ubican y/o contribucion con fondos a organizaciones
ambientales (Reis, 2021). Respecto a las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica en la

categoria afectivo porque “hacen referencia a los sentimientos personales de aceptacion o
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rechazo respecto del comportamiento perseguido” (Romo, 1998) como se evidencia en las

afirmaciones,

Las respuestas dan cuenta de las categorias apoyo a las politicas publicas pues como lo
plantea Reis (2021) los estudiantes han propuesto ideas con implicacion politica, como
mecanismo de prevencion de la problemadtica, como se evidencia en la pregunta 2, por medio

de acciones, y ser asumidas como propuestas para una participacion activa.

De igual manera, se ve evidenciado el activismo debido a que se promueven habilidades
de pensamiento critico y al momento de llegar a una discusion, al final de la sesion, al
preguntarles por su grado de acuerdo o no, sobre el uso de labiales, los estudiantes presentaron
una posicion frente a la tematica que se dividia en si estaban de acuerdo o no y porqué. Los
estudiantes que estaban de acuerdo respondieron que si “porque las personas se sienten bien

(13

usandolos”, “se deben tomar las debidas precauciones” “si, revisando vencimiento y
laboratorios de donde provengan”. Los estudiantes que tuvieron opiniones en contra
consideraron que “era perjudicial para la salud” o “generaba consecuencias a futuro”. Abordar
cuestiones sociocientificas evidencié “la necesidad de hacer interesante el aprendizaje de las
ciencias, lo que hace que los docentes busquen estrategias de ensefianza en las que posibiliten

al estudiante construir su punto de vista frente a la influencia que tienen sus acciones como

futuro profesional” (Martinez & Parga, 2013).

Por ultimo, se realiz6 un cuestionario con preguntas abiertas para conocer la opinion de
los estudiantes frente a la actividad, lo que se compard con las opciones seleccionadas en la
escala Likert. Asi, se resalta que, en la caracterizacion de la percepcion de las actitudes hacia
el aprendizaje de la quimica, 13 estudiantes estuvieron en desacuerdo y 2 en total desacuerdo
con la afirmacion la clase de quimica es una recopilacion de formulas que no comprendo, pero,
después de las actividades manifestaron que les habia ayudado al aprendizaje de la quimica,
porque no conocian todos los compuestos que contenian los cosméticos y lo dafiinos que
podrian ser. De igual forma, sucedi6 respecto a la formacion ciudadana ya que en un inicio 10
estudiantes estuvieron en desacuerdo y 1 en total desacuerdo con la afirmacion considero que
en la clase de quimica no se deben abordar temdticas que tengan trascendencia politica,
economica y social, solamente temdaticas cientificas, y después de las dos sesiones manifestaron
que al trabajar con temas controversiales, que tienen influencia en diferentes aspectos de la

vida, les habia ayudado a entender, de forma mas facil, los temas de la clase.

Figura 3. Evidencias de la implementacion de la propuesta microcurricular en la sesion 2
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11. RESULTADOS Y DISCUSION DE LA ETAPA 5

Para la etapa S, se procede al analisis y evaluacion de los alcances de la propuesta
microcurricular. Cabe resaltar que, por situaciones institucionales, Unicamente se
implementaron dos de las seis sesiones planeadas. A pesar de esto, se evidencié un gran avance
por parte de los estudiantes a expresarse y argumentar; respecto a las posturas que tenian sobre
el uso de los colorantes consideraban criterios econdmicos, politicos, éticos, sociales y
cientificos propios de las cuestiones sociocientificas; lo afectivo, comportamental y cognitivo
caracteristicos de las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica, y, conciencia social,
criticidad, voluntariado, activismo y apoyo a politicas publicas ambientales particulares
asociados a la formacion ciudadana, enfocandose en categorias que no se vieron evidenciadas
en la primera sesion como, el apoyo a las politica publicas ambientales cuando se les
comentaba que propusieran ideas para leyes que ayudaran a favorecer la situacion y por tltimo,
el voluntariado que contribuye a dar una posible solucién a una problemadtica social actual
propia de la cultura donde viven. Asi mismo, se considera que, si se hubiera implementado
toda la propuesta microcurricular, el fortalecimiento de estas habilidades, tal vez, seria mayor.
Por otra parte, la docente responsable del area de quimica de grado 10, demostr6 interés y
gratitud por las actividades realizadas en las dos sesiones ya que era notable el agrado de los

estudiantes por las actividades que se adelantaban. También, se tuvo en cuenta la opinién de
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los estudiantes (Anexo 22) con respecto a las sesiones realizadas. Ellos demostraron su punto
de vista, un ejemplo de esto es “consideramos que si nos ha ayudado a nuestro aprendizaje ya

que estamos aprendiendo con la influencia de un tema que nos gusta”.

Finalmente, frente al objetivo general, se plantea que, las relaciones entre las actitudes
hacia el aprendizaje de la quimica y la formacioén ciudadana presentes en los estudiantes de
grado 10 de la LE.D. Veintiin Angeles, es una relaciéon de complementariedad, lo que se
evidencia a partir de los datos encontrados en los diferentes instrumentos y con apoyo de la
literatura. Estas relaciones se establecieron identificando aspectos comunes entre los

componentes de las actitudes y entre las categorias de la formacién ciudadana:

Relacion de los dos enfoques

Actitudes hacia el aprendizaje de la quimica | Formacion ciudadana

Evaluar si se estd a favor o en contra de

una situacion con ayuda de informacion o
Presenta una actitud favorable al momento ) )
. referente teodrico, teniendo un soporte para
de encontrar situaciones presentes en su |
o ) justificar la postura frente a un tema en
entorno y que abarquen distintos ejes.
. . . ‘ especifico.
Permite que el estudiante evidencie un )
La ensefianza de las ciencias es un acto
comportamiento favorable ya que llega a una ) .
o ) . politico en el que los profesores impulsan a
posicion personal frente a teméticas politicas o -
los alumnos a participar, criticar y
Presenta motivacion al participar en debates
) ) ‘ contribuir a una sociedad justa (Barrue &
o discusiones respecto a una tematica
. ‘ | Albe, 2013)
controversial que presenta diferentes ejes
] ) ) ) Un ciudadano critico tiene habilidades
como, social, politico, econdmico y cientifico o .
. o para participar en el debate publico y la
Propone soluciones frente a situaciones que
toma de decisiones (Barrue & Albe, 2013)
no considera correcta, favoreciendo el
) Se considera una persona critica frente a
componente afectivo
situaciones  controversiales evaluando

diferentes enfoques.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES, LIMITACIONES Y RECOMENDACIONES

12.1. CONCLUSIONES

Cuando se caracterizaron las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica y la formacion
ciudadana del grupo de estudiantes, de grado 10 de la LE.D. Veintitin Angeles, se evidencid
variedad en estas ya que habia aspectos favorables y otros no tanto, los cuales se pudieron
fortalecer por medio de actividades que las potencien en relacion con las categorias

establecidas.

La relacién que puede establecerse entre las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica
y la formacién ciudadana, en un grupo de estudiantes de grado 10 de la L.LE.D. Veintiun
Angeles, al implementar una CSC, a partir de los componentes presentes en los labiales, es que
estas tienen aspectos comunes como el sentirse motivados a hablar sobre situaciones
controversiales y presentar una postura critica frente a la tematica, evidenciado en las
afirmaciones que permitieron configurar las categorias de analisis, por lo que fueron dos

dimensiones que se complementaron desde la ensefianza de la quimica a partir de la CSC.

Se percibi6 en los estudiantes, grados de acuerdo y de desacuerdo, respecto al uso de
los labiales; ellos asumieron una actitud critica al considerar variables que influyen en esta:
como la econdémica, social, cientifica y politica. La CSC centrada en los componentes presentes
en los labiales fue una problematica social, que tuvo respaldo tedrico (quimico) para
comprender, justificar y proponer acciones de mejora de las condiciones que presentan estos

productos, los estudiantes tomaron decisiones, desde el didlogo y el respeto.

Cuando se caracterizaron las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica en el grupo de
estudiantes de grado 10 de la LE.D. Veintitn Angeles, se pudo observar que el mayor
porcentaje de estos tuvo una disposicion positiva en las afirmaciones asociadas con la categoria
cognitivo, 51% con respecto al 43% de las afirmaciones para la categoria comportamental y 34
% para las afirmaciones de la categoria afectiva. Esto quiere decir que las actitudes (positivas

o negativas) se pueden fortalecer por medio de actividades que las potencien.

La caracterizacion de la formacion ciudadana del grupo de estudiantes, de grado 10 de
la LE.D. Veintitn Angeles, demostré variedad de porcentajes positivos en las diferentes

afirmaciones de las categorias: en criticidad un 39%, conciencia social 47%, activismo 48%,
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voluntariado 42% y apoyo a politicas publicas ambientales 63%, siendo este ultimo el mas

propicio debido a que la docente de quimica ha trabajado con cuestiones socioambientales.

Los alcances de la propuesta microcurricular enfocada a partir de una CSC en los
componentes presentes en los labiales, en términos del favorecimiento actitudinal hacia el
aprendizaje de la quimica y la formacién ciudadana, en el grupo de estudiantes de grado 10 de
la LED. Veintiin Angeles, indicaron que, tal vez, pudo haber sido mayor, de haberse
completado la implementacion de la propuesta, si bien, esta se planted como un pilotaje, pues
al trabajarse desde los colorantes presentes en los labiales, un tema que les llama la atencion,
hizo que estuvieran incentivados y motivados en la realizacion de las diferentes actividades y

participaran de forma significativa.

12.2. LIMITACIONES

El tiempo de aplicacion de la propuesta microcurricular fue corto ya que al realizarse
las actividades coincidieron con algunas sugeridas por la institucion educativa y no se pudo

llevar a cabo la aplicacion de todas las sesiones de acuerdo con lo planeado.

Al dirigir el desarrollo de las actividades del proyecto, como investigadoras, ajenas al
entorno diario del ambito académico de la institucion educativa, algunos de los estudiantes que
participan de las actividades no se las toman en serio y las realizaron por cumplir, ya que la
profesora los estaba “vigilando” lo que interfiere en el Optimo desarrollo del proceso

investigativo.

12.3. RECOMENDACIONES

Es necesario continuar con la investigacion para evidenciar otras relaciones en las
actitudes hacia el aprendizaje de la quimica y la formacidon ciudadana, ademas de las
identificadas como comunes, a propdsito de lo referenciado en la literatura. De otro lado es

necesario:

Procurar que, al organizar la implementacion de las actividades, se realice teniendo en
cuenta el cronograma institucional de tal manera que, si ocurren imprevistos, haya un tiempo

y espacio para desarrollarlas sin afectar otras actividades.
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Si se pretende aplicar este proyecto en otro momento, se debe tener en cuenta que es
necesario desarrollar una lectura de contexto y de acuerdo con esto, realizar los ajustes que se

crean pertinentes.

Tratar temas del curriculo de ciencias con ayuda de cuestiones sociocientificas podria hacer
que los estudiantes se involucren un poco mas en su proceso académico, les llame la atencion
y le den mas sentido a los temas que se trabajan, aspectos estos que estuvieron presentes en el
disefio y la fundamentacion del marco tedrico; sin embargo, hay que saberlo plantear ya que se

puede estar entre el limite de una CSC y alguno de los enfoques CTSA.
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ANEXOS

Anexo 1. Cuestionario 1 para caracterizar actitudes hacia el aprendizaje de la quimica

Lea con atencion cada una de las afirmaciones.

EDAD: GRADO: ANO: SEXO:F /M __

Para las siguientes afirmaciones, indique con una X, en la opcion que mas se ajuste a tu forma de pensar
y experiencias vividas con respecto a la asignatura de Quimica. Marca una sola opcioén segln la escala.

IA: Acuerdoj; [I: Indecisof; D: Desacuerdo

Escala: MA: Muy de Acuerdo}; ; ; : IMD: Muy en Descuerdd]

AFIRMACION MA A1 D MD

1. Para mi, aprender aspectos nuevos en quimica son un elemento de
satisfaccion personal.

2. Es mas importante aprobar que comprender los temas de la asignatura
Quimica.

3. Creo que la mayoria de los temas que se ven en la clase de Quimica no
tienen aplicacion en la cotidianidad

4. Laclase de Quimica es una recopilacion de formulas que no comprendo.

No le encuentro sentido a las formulas que se usan en la clase de
Quimica.

Me gusta investigar mas sobre los temas vistos en la clase de Quimica.

Comprendo mas las clases de Quimica cuando se trabaja en el
laboratorio.
8. La Quimica ayuda a comprender mejor el mundo en que vivimos.

9. La Quimica permite aclarar los procesos que tienen lugar en los seres
vivos para su crecimiento, movimiento, etc
10. La Quimica tiene muchas aplicaciones practicas en la vida diaria

11. La Quimica se ocupa de las transformaciones de la materia

12. La Quimica proporciona soluciones a los problemas de nuestro entorno

13. Algunos alimentos tienen muchos productos quimicos que no son
buenos para la salud.
14. Los cosméticos son inofensivos para la piel.

Tomado, adaptado de Hurtado (2014), Romo (1998)



62

Anexo 2. Cuestionario 2. Contenidos conceptuales y temas relacionados con la quimica
cosmética

En este cuestionario debes indicar para cada afirmacion, si tienes interés o no, en las tematicas sefialadas. Para
ello, escribe la letra I para la temética de interés y la letra D para un tema por el cual no tienes interés.

EDAD: GRADO: ANO: SEXO:F /M
AFIRMACION I D
1. Compuestos en los labiales considerando algunos no favorables para la
salud.

2. Pruebas de productos cosméticos en animales

3. Uso de biopolimeros en procedimientos estéticos para el aumento de
glateos

4. Alisado permanente con ayuda de queratinas

5. Uso de talco para que los bebés huelan bien

6. Sulfatos y parabenos en los champus
Nota.

Si consideras que tienes otro tema de interés escribelo aqui:

Anexo 3. Cuestionario 3. Entrevista semiestructurada

Esta entrevista se haré para la profesora de Quimica del colegio I.E.D. Veintitin Angeles, quien orienta el curso
1003. Esta pretende complementar la caracterizacion inicial respecto a las actitudes hacia el aprendizaje de la
quimica y la formacion ciudadana de sus estudiantes.

1. ¢(Coémo percibe las actitudes de sus estudiantes hacia la clase de quimica?
2. Como docente del area de ciencias naturales, ;a qué cree que se deben estas actitudes?
3. Desde su postura como docente, ;qué acciones se podrian llevar a cabo para mejorarlas?

4. (Ha trabajado con CSC? ;De qué forma estas CSC podrian fortalecer las actitudes hacia la quimica? Podria
darnos un ejemplo de ello sobre como lo haria o coémo lo ha hecho.

5. (En su instituciéon se propende por la formacion ciudadana? ;Podria describirnos de qué manera se ha
trabajado? ;En el caso que no se realice, lo considera importante y como lo haria desde sus clases de quimica?

6. (De qué manera su ensefianza influye en la actitud de sus estudiantes hacia el aprendizaje de la quimica y en
la formacion ciudadana?
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Anexo 4. Instrumento 4. Caracterizacion sobre la formacion ciudadana

EDAD: GRADO: ANO: SEXO:F_ /M __

Respecto a las siguientes afirmaciones, indique con una X, en la opcién que mas se ajuste a tu forma de pensar,
aplicadas estas a la asignatura de Quimica. Ten en cuenta que sélo debes marcar una opcion, segun la siguiente
escala.

Escala: MA: Muy de acuerdo; A: Acuerdo; I: Indeciso; D: Desacuerdo; MD: Muy descuerdo

Afirmaciones MA | A|I |D MD

1. Desde las clases de quimica logro identificar problematicas de la sociedad

2. La clase de quimica contribuye mi comprension de los problemas de la
vida real.

3. Desde la clase de quimica se contribuye a la posible solucion de problemas
cotidianos.

4. Para tomar una decision en la clase de quimica es mas facil que lo hagan
los mismos compaiieros de siempre.

5. Las decisiones en la clase de quimica se deben tomar de manera conjunta
para llegar a un acuerdo comun.

6. En la clase de quimica se deberia hablar de temas actuales que ocurren en
la actualidad del pais.

7. Debido a las tematicas que se abordan en la clase de quimica pueden
afectar el pais politica, social y econdmicamente.

8. Considero que en la clase de quimica no se deben abordar tematicas que
tengan trascendencia politica, econdmica y social, solamente tematicas
cientificas.

9. La sociedad estd en constante cambio y por eso es importante conocer las
problematicas que ocurren en la actualidad.

10. En la clase de quimica se deben conocer las ventajas y desventajas sobre
las aplicaciones que tiene en la sociedad.

11. Considero que mi aprendizaje en la clase de quimica aporta a que tome
decisiones, a futuro, favorables para la sociedad.

12. Desde la quimica se pueden desarrollar proyectos que afectan a la
comunidad en donde vivo.

13.Cuando se llevan a cabo laboratorios se generan residuos que son una
amenaza para el medio ambiente.

14. Hago un manejo adecuado de los residuos que se generan en la clase de
quimica.

15. Propongo tematicas sobre situaciones sociales que involucren la quimica
para trabajar en clase.
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FICHA TECNICA DEL INSTRUMENTO 4
ENCUESTA PARA CARACTERIZAR LAS ACTITUDES HACIA EL APRENDIZAJE
DE LA QUIMICA

Analizar la relacion que puede darse entre las actitudes hacia el
. aprendizaje de la quimica y la formacion ciudadana en un grupo de

.()b]etl.VO g'e,neral dela estudiantes de grado 10 de la I.LE.D. Veintiin Angeles cuando se
investigacion . .

implementa una CSC a partir de los componentes presentes en los

labiales.
Objetivo del Caracterizar las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica de los
instrumento estudiantes de grado 10 de la .LE.D. Veintiin Angeles

PARTICIPANTES: Estudiantes, maestras en formacion, profesora de quimica.
UNIVERSQO: Estudiantes de grado 10.

DATOS PARA OBTENER: Datos textuales.

FECHA DE REALIZACION: 10 de marzo.

MUESTREO: Es intencional y con participacion voluntaria de la profesora, estudiantes y
maestras en formacion.

ANALISIS DE DATOS: Las unidades de anélisis usadas en esta investigacion son tres
categorias las cuales son: Cognitivo, afectivo y comportamental.

Afirmaciones | Categoria Definicion

Tener conciencia de la realidad del pais en ambitos como: politico,
econdmico, social, entre otros, debe participar en actividades de
desarrollo comunal y nacional preocupandose por las
problematicas sociales y desarrollando un sentido de pertenencia.

1,7,8,11 Criticidad

Capacidad para opinar sobre un tema o situacion que aqueja a la
Conciencia | sociedad, capacidad para buscar soluciones viables a un

2,3,9 social problema real y capacidad para analizar los datos y resultados
que obtiene con una Optica real y objetiva

4ys Activismo Habilidad de pensarniento critico, la per.c.epci(')n de.que pueden
generar cambios en el mundo y ser participante activo
Apoyo a causas tanto sociales como culturales que benefician al

6,12 Voluntariado | lugar donde se ubican y/o contribuyendo con fondos a
organizaciones ambientales

Apoyo a | Percepcion de que sus acciones pueden ayudar “a aliviar” las
10.13. 14 poh’t.icas amenazas ambientalgs y restaure}r .los \./alores' socioamb.ientales
P publicas perdidos, que potenciara su participacion activa en el bien comun

ambientales | social, como parte de su propia identidad

CRITERIOS DE CALIDAD
v Valoracion de expertos: Debido a que el instrumento se toma de un documento donde
se encuentra aplicado ya presenta una validacion, en este caso se realizan modificaciones.
v" Pilotaje: Se aplicara el instrumento a un pequefio grupo que no hara parte de la encuesta
original.
v Credibilidad: Cuando se configuran las categorias de analisis por fundamentacion desde
el referente conceptual.
Transferibilidad: Por saturacion de categorias.
Triangulacién: Por cruce de instrumentos y categorias de andlisis.

ANAN
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Anexo 6. Instrumento 5. Caracterizacion sobre la formacion ciudadana y actitudes hacia el
aprendizaje de la quimica

Respecto a las siguientes afirmaciones, indique con una X, en la opcién que mas se ajuste a tu forma de pensar,
aplicadas estas a la asignatura de Quimica. Ten en cuenta que sélo debes marcar una opcion, segun la siguiente
escala.

Escala: MA: Muy de acuerdo; A: Acuerdo; I: Indeciso; D: Desacuerdo; MD: Muy descuerdo

AFIRMACION MA | A MD

0. Cuando me explican un tema de quimica y lo relacionan con la vida cotidiana
se me hace mas fécil entenderla.

1. Me resulta mas agradable ir al laboratorio cuando puedo evidenciar
fendmenos de la vida cotidiana.

2. La asignatura me ha dado bases para actuar y crear conciencia sobre las
problematicas sociales.

3. Laasignatura me aporta nuevos conocimientos practicos sobre problematicas
sociales

4. La ensefianza de la quimica que estoy recibiendo este afio es agradable.

5. Por mas que me expliquen la quimica, siento que no la comprendo

6. La asignatura de quimica me permite tener una vision mas critica acerca de
las implicaciones que tienen la ciencia y la tecnologia

7. Los cientificos se deben hacer responsables por los desechos que generan para
no alterar el medio ambiente.

8. Desde lo que he aprendido en clase de quimica identifico que productos que
productos afectan mi organismo y evito consumirlos.

9. Al evaluar cualquier tema de quimica tengo confianza en lo que voy a
contestar porque es lo que me han ensefiado.

10. Considero que desde la clase de quimica se pueden desarrollar productos que
ayudan a mejorar la calidad de vida de las personas de mi comunidad.

11. Cuando se consume un medicamento, generalmente uno no se detiene a
consultar los componentes de este y los efectos colaterales que estos
producen.

12. La clase de quimica me ha permitido reflexionar sobre las acciones que
afectan mi comunidad y debemos cambiar.

13. Laclase de quimica me permite reflexionar sobre acciones que posiblemente
estén comprometiendo el medio ambiente en un futuro

14. Cuando se lleva a cabo la clase de quimica presto atencion ya que me gusta
la clase.

15. Si no estoy de acuerdo con una teoria presentada en clase indago para saber
si hay otra que lo contradiga.

16. Sien clase de quimica se presenta un problema trato de escuchar las dos partes
y sacar mis propias conclusiones.

17. Me gusta participar en clase para comprender mejor las ideas planteadas y
resolver dudas.

18. Al ser parte de este pais debo conocer su historia.
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Anexo 7. Ficha técnica de validacion Instrumento 3 Caracterizacion actitudes hacia el
aprendizaje de la quimica y formacion ciudadana

FICHA TECNICA DEL INSTRUMENTO 5. CARACTERIZAQI()N ACTITUDES HACIA
EL APRENDIZAJE DE LA QUIMICA Y FORMACION CIUDADANA

investigacion

Objetivo general de la

Analizar la relacion que se puede establecer entre las actitudes hacia el
aprendizaje de la quimica y la formacion ciudadana de los estudiantes
de grado 11 de la LE.D. Veintitn Angeles cuando se implementa el
abordaje de una CSC desde la quimica cosmética.

Objetivo del instrumento

Caracterizar la formacion ciudadana de los estudiantes de grado 11 de
la LE.D. Veintiin Angeles.

en formacion.

PARTICIPANTES: Estudiantes, maestras en formacion, profesora de quimica.

UNIVERSQO: Estudiantes de grado 10.

DATOS PARA OBTENER: Datos textuales.

FECHA DE REALIZACION: 17 de marzo.

MUESTREO: Es intencional y con participacion voluntaria de la profesora, estudiantes y maestras

ANALISIS DE DATOS: Las unidades de anélisis usadas en esta investigacion son tres categorias
las cuales son: Cognitivo, afectivo y comportamental.

Afirmacion

Categoria

Definicion

Afectivo

Referencia a los sentimientos personales de aceptacion o
rechazo respecto del comportamiento perseguido como se
evidencia en las afirmaciones.

2,5,8

Comportamental

En este caso se busca evaluar la conducta del sujeto en una
situacion especifica como se evidencia en las afirmaciones.

Conciencia social

Capacidad para opinar sobre un tema o situacion que aqueja a
la sociedad, capacidad para buscar soluciones viables a un
problema real y capacidad para analizar los datos y resultados
que obtiene con una Optica real y objetiva

4,6,10

Cognitivo

En este caso se busca evaluar la percepcion, ideas y creencias
que constituyen la informacion a favor o en contra que tiene
la persona respecto de la conducta perseguida como se
identifica en las afirmaciones.

Activismo

Habilidad de pensamiento critico, la percepcion de que
pueden generar cambios en el mundo y ser participante activo

Criticidad

Tener conciencia de la realidad del pais en ambitos como:
politico, econdmico, social, entre otros, debe participar en
actividades de desarrollo comunal y nacional preocupandose
por las problematicas sociales y desarrollando un sentido de
pertenencia.

11

Voluntariado

Apoyo a causas tanto sociales como culturales que benefician
al lugar donde se ubican y/o contribuyendo con fondos a
organizaciones ambientales

12

Apoyo a las
politicas publicas
ambientales

Percepcion de que sus acciones pueden ayudar “a aliviar” las
amenazas ambientales y restaurar los valores
socioambientales perdidos, que potenciara su participacion en
el bien comun social, como parte de su propia identidad

en formacion.

CRITERIOS DE CALIDAD

MUESTREO: Es intencional y con participacion voluntaria de la profesora, estudiantes y maestras




67

AN

Valoracion de expertos: Debido a que el instrumento se toma de un documento donde se
encuentra aplicado ya presenta una validacion, en este caso se realizan modificaciones.
Pilotaje: Se aplicara el instrumento a un pequefio grupo que no haré parte de la encuesta
original.

Credibilidad: Cuando se configuran las categorias de analisis por fundamentacion desde el
referente conceptual.

Transferibilidad: Por saturacion de categorias.

Triangulacion: Por cruce de instrumentos y categorias de analisis
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Anexo 8. Resultados de caracterizacion de las actitudes hacia el aprendizaje de la quimica

CUESTIONARIO 1 PARA CARACTERIZAR LA PERCEPCION DE LAS ACTITUDES HACIA EL

APRENDIZAJE DE LA QUIMICA

AFIRMACION

MA

A

I

D

MD

TOTAL

Para mi, aprender aspectos nuevos en
quimica son un elemento de
satisfaccion personal

13

13

30

Es mas importante aprobar que
comprender los temas de la
asignatura en quimica

12

30

Creo que la mayoria de los temas que
se ven en la clase de quimica no
tienen aplicacion en la cotidianidad

13

30

La clase de quimica es una
recopilacion de formulas que no
comprendo

10

13

30

No le encuentro sentido a las
formulas que se usa en clase de
quimica

14

30

Me gusta investigar mas sobre los
temas vistos en la clase de quimica

11

30

Comprendo mas las clases de
quimica cuando se trabaja en el
laboratorio

17

30

La quimica ayuda a comprender
mejor el mundo en que vivimos

20

30

La quimica permite aclarar los
procesos que tienen lugar en los seres
Vvivos para su crecimiento,
movimiento, etc.

14

30

La quimica tiene muchas
aplicaciones practicas en la vida
diaria

10

13

30

La quimica se ocupa de las
transformaciones de la materia

11

11

30

La quimica proporciona soluciones a
los problemas de nuestro entorno

18

30

Algunos alimentos tienen muchos
productos quimicos que no son
buenos para la salud

10

14

30

Los cosméticos son inofensivos para
la piel

17

30




Anexo 9. Graficos de los resultados de la categoria afectivo y tendencias
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Anexo 10. Gréaficos de los resultados de la categoria comportamental y tendencias
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Anexo 11. Gréaficos de los resultados de la categoria cognitivo y tendencias
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Anexo 12. Resultados de caracterizacion de la formacion ciudadana

CUESTIONARIO 3 CARACTERIZACION SOBRE LA PERCEPCION DE LA FORMACION

CIUDADANA
AFIRMACION MA A I D MD TOTAL
Desde las clases de quimica logro
identificar problematicas de la 0 10 17 5 2 34
sociedad
La clase de quimica contribuye mi
comprension de los problemas de la 3 7 15 9 0 34
vida real.
Desde la clase de quimica se
contribuye a la posible solucion de 0 11 12 9 2 34

problemas cotidianos.

Para tomar una decision en la clase de
quimica es mas facil que lo hagan los 2 8 13 7 4 34
mismos compaifieros de siempre.

Las decisiones en la clase de quimica
se deben tomar de manera conjunta 10 16 8 0 0 34
para llegar a un acuerdo comun.

En la clase de quimica se deberia
hablar de temas actuales que ocurren 7 15 8 2 2 34
en la actualidad del pais.

Debido a las tematicas que se abordan
en la clase de quimica pueden afectar
el pais politica, social y
econdmicamente.

Considero que en la clase de quimica

no se deben abordar tematicas que

tengan trascendencia politica, 4 10 9 10 1 34
econdmica y social, solamente

tematicas cientificas.

La sociedad est4 en constante cambio
y por eso es importante conocer las
problematicas que ocurren en la
actualidad.

En la clase de quimica se deben
conocer las ventajas y desventajas
sobre las aplicaciones que tiene en la
sociedad.

12 14 4 4 0 34

Considero que mi aprendizaje en la
clase de quimica aporta a que tome
decisiones, a futuro, favorables para la
sociedad.

Desde la quimica se pueden
desarrollar proyectos que afectan a la 3 12 12 6 1 34
comunidad en donde vivo.

Cuando se llevan a cabo laboratorios
se generan residuos que son una 7 15 11 1 0 34
amenaza para el medio ambiente.

Hago un manejo adecuado de los

residuos que se generan en la clase de 3 17 13 0 1 34
quimica.

Propongo tematicas sobre situaciones

sociales que involucren la quimica 6 6 11 11 0 34

para trabajar en clase.
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Anexo 13. Graficos de los resultados de la categoria criticidad y tendencias

Categoria criticidad Tendencia en las percepciones de criticidad
MD
3%

S

Anexo 14. Graficos de los resultados de la categoria conciencia social y tendencias

Categoria conciencia social Tendencia en las percepciones de conciencia
MD social

5%

Anexo 15. Graficos de los resultados de la categoria activismo y tendencias

Categoria activismo Tendencia en las percepciones de activismo

Anexo 16. Graficos de los resultados de la categoria voluntariado y tendencias

Categoria voluntariado Tendencia en las percepciones de voluntariado

MD
4%
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Anexo 17. Graficos de los resultados de la categoria apoyo a politicas publicas ambientales

Categoria apoyo a politicas publicas ambientales Tendencia en las percepciones de apoyo a

MD politicas pubicas ambientales
4%

Negativo
D 10%
6%

\

Anexo 18. Respuesta a entrevista semiestructurada como complemento de la caracterizacion

Buenos dias mi nombre es Sofia Sanchez (nombre ficticio) yo trabajo aca en el colegio Veintiin Angeles, con los
estudiantes de grado 10y 11 y acompaiio el proceso de quimica, actualmente yo estoy haciendo el trabajo de tesis
del doctorado en educacion, pero la linea de trabajo es la linea de educacion ambiental, yo llevo de profesora 20
afios.

. Como percibe que son las actitudes de los estudiantes hacia la clase de quimica?

Digamos que si tiene mucho que ver como la percepcion que el estudiante tiene mas que hacia las asignaturas
como hacia el profesor entonces por ejemplo en este colegio digamos que todos saben que en media décimoy 11
ellos cambian de profesores cambian de salon entonces digamos que en su mente en su mente para ellos y ahi
entra la clase de quimica todas las asignaturas de la media pues las conciben como poco mas pesada que hay un
poco mas de exigencia, en cuanto pues a horarios a temas la jornada los estudiantes cambian, entonces digamos
que de cierta manera si ellos llegan a grado décimo con un poco como de predisposicion pensando que si es una
asignatura muy pesada pero es mas por los imaginarios que tienen al cambiar de educacion basica de educacion
media.

. Consideras que esas actitudes son malas?

bueno yo pienso digamos yo considero que no sé no son malas pero si ya sé que uno como docente pues tenga
que replantear un poco la planeacion es decir que si uno ya sabe que esas son las ideas que traen los estudiantes
pues de pronto mostrarles que la asignatura como tal no es que sea dificil que efectivamente si necesita una
rigurosidad conceptual necesitamos habilidades de otras asignaturas como la matematica al espafiol, pero que en
ese orden de ideas como tal la quimica no es la que es dificil sino que muchas veces las dificultades son los vacios
que ellos traen de afios anteriores.

,Oué acciones se podrian llevar a cabo para mejorar estas actitudes?

Bueno como te comentaba ahorita yo pienso que es eso o sea como mostrarles a ellos que en la parte de los temas
de quimica no son dificiles, es mas muchos temas ellos ya los han trabajado en afios anteriores porque ellos ven
quimica de sexto a 11, lo que pasa es que es sexto a noveno esta dentro de las Ciencias Naturales, por eso ellos
asumen que la quimica es nueva en décimo, pero de pronto cuando uno empieza a mostrarles que como tal los
temas ya los han visto y lo que uno va a hacer es un poco mas de la formalizacion de cada uno de los temas eh
digamos que siento que el estudiante empieza a ser un poco mas consciente y entender que la asignatura no es
dificil pero que si depende que necesita el realizar trabajos, si el estudiante no trabaja en clase de quimica
dificilmente pasa digamos en cuanto a la nota porque no se llevan mucho trabajo a casa sino las notas se sacan del
trabajo en clase.

cLa profe de casualidad ha trabajado con cuestiones cientificas?

si yo he trabajado con ellos algunas cuestiones socio cientificas sobre todo mas enfocadas a la educacién ambiental
dentro del curriculo de quimica,

.Nos podrias dar un ejemplo de una cuestion?

Entonces por ejemplo el afio pasado se hizo como un pilotaje con grado décimo y se trabaj6 cambio climatico se
manejé cambio climatico como una cuestion socio ambiental, que ahi es donde est4 un poquito la diferencia como
tal con las cuestiones cientificas, pero es mas por mi linea de formacion entonces la verdad no estaba orientado
un poquito mas a cuestiones socio ambientales.

.De qué forma estas CSC podrian fortalecer las actitudes hacia la quimica?

Bueno yo si considero que efectivamente el trabajo de cuestiones socio cientificas si favorece la actitud de los
estudiantes en la medida que ellos empiezan a ver los conceptos un poco mas contextualizados y sobre todo
contextualizados a su realidad, es decir qué logran eh resolver esa pregunta que estd en clasica en ellos de que
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esto para qué me sirve, entonces ellos empiezan a darse cuenta que en cosas cotidianas efectivamente pueden
mejorarlas si ellos lo hacen utilizando conceptos cientificos.

. Consideras que tu enseiianza influye en las actitudes de los estudiantes?

Pues yo considero que o sea mis practicas de ensefianza si influyen en los estudiantes es decir en digamos que lo
hizo que se equivoca con el ejemplo es verdad entonces el estudiante, aunque no se dé cuenta ¢l toma muchas de
las actitudes y de la forma como uno trabaja en clase entonces eh en la medida que uno como sentir trabaje
estrategias que sean llamativas lo cual no quiere decir que todo el tiempo le tenga que estar gustando porque es
normal que el estudiante dentro de sus intereses yo si considero pues que es normal que algunos no les interese
las ciencias o sea es completamente normal o sea yo no lo considero como tal un problema pero de pronto si en
la medida en las estrategias que uno pueda utilizar para poder llamar sobre todo la atencion del estudiante porque
€s que uno necesita es captar esa atencion del estudiante y el interés si uno logra esto pues su proceso cognitivo y
a su proceso conceptual pues se va para favorecer el esto

cJlgualmente tu enserianza influye en su formacion ciudadana?

Si, si, si, si, y eso es algo que incluso ha sido bastante dificil que ellos comprendan precisamente porque el
estudiante considera que si uno lo pone a hacer otra actividad por ejemplo algo tan sencillo leer en clase de
Ciencias ellos consideran que no es importante pero ellos no se dan cuenta que por ejemplo nosotros como
ciudadanos y es mas tenemos la responsabilidad mantenerlos informados entonces el simple hecho de poder
cuestionar los medios de comunicacion leer un articulo en la prensa y poder identificar si en realidad la noticia
que me estan dando es objetiva o no pero a veces los estudiantes no se dan cuenta y como que se molestan porque
en ciencias se trabajen otras habilidades yo pienso que definitivamente las tematicas de Ciencias son el pretexto
pero la finalidad es formar sujetos en este caso que cuando salen a grado se van a la ya ejercer unos derechos en
la sociedad y pues es claro que la formacion que sea en la escuela independiente de la asignatura pues va a permear
en el ciudadano que ellos van a hacer.

cListo profe y por ultima pregunta en el PEI 0 en alguin otro documento de la institucion hay algo relacionado
con actitudes y formacion ciudadana?

En el PEI en el perfil del Santo incluso el afio pasado del afio pasado este afio se cambi6 porque el PEI ya cumplioé
los 10 afios habla como tal de sujetos integrales y ciudadanos o sea si nombra la parte de ciudadania no explica
como es de donde pero dentro de las caracteristicas si digamos que se toca eh esa formacioén ciudadana y pues
dentro de los valores que estan en €l creo que esta respeto honestidad responsabilidad otros digamos que se han
escogido los valores que consideramos son necesarios para ejercer una ciudadania responsable pero como tal muy
explicito no se encuentra ni estrategias como tal no esta listo profesor seria todo muchisimas gracias.
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Anexo 19. Propuesta microcurricular

UNIVERSIDAD PEDAGIGICA NACIONAL DE COLOMBIA
LICENCIATURA EN QUIMICA
SECUENCIA DIDACTICA
Nombre de la Institucién: Colegio Veintitin Angeles .E.D
Grado: 1003 Fecha: abril de 2023 Asignatura: Quimica

Objetivo: Analizar los alcances de la implementacion de una propuesta microcurricular de una CSC a partir de
la quimica cosmética en términos del favorecimiento actitudinal hacia el aprendizaje de la quimica y la formacion
ciudadana en un grupo de estudiantes de grado 10 de la .LE.D. Veintiun Angeles.

Contenidos:

v SOCIAL
e Venta genérica de labiales con colorantes y los metales pesados presentes en ellos
e Difusion de noticias en los medios de comunicacion
e Documental sobre labiales
v' CIENTIFICO
e C(Clasificacion de los tipos de colorantes
e Colorantes utilizados en labiales
e Reacciones de los colorantes en la piel
v ETICO
e Toma de decisiones en el uso o desuso de labiales con composicion desconocida en la piel
e En qué medida los labiales son buenos o perjudiciales para la piel
v' POLITICO
e Testeo de labiales en animales
e Normativa de concentraciones minimas de compuestos en los labiales
e Bio acumulacién de metales

SESION DE CLASE #1
COMPETENCIA PARA é:ll;ici:; Egslgl }l,a(:ilzcl;)eg ful: f)ugzt::l;es: z:)(:)c;:l;f)lsﬁ cc(?l.orantes ue se utilizan en
DESARROLLAR oo & q
DURACION 90 min
Inicialmente se realizaran grupos de trabajo de cuatro personas, a cada grupo se le
entregara un articulo y una serie de preguntas relacionadas con el articulo (ver
anexo 1) para que se realice la lectura y discusion entre el equipo de trabajo frente
a situaciones controversiales de los cosméticos para que los estudiantes expresen
ACTIVIDADES PARA su opinion al respecto. Posteriormente a través de una dinamica de sorteo se elegira
DESARROLLAR

el orden de socializacion de los grupos.

Después de la socializacion se realizara un debate donde se expongan las posturas
de los estudiantes que estan de acuerdo y los que estan en desacuerdo con el uso
de labiales luego de saber sobre los colorantes que se utilizan en ellos.

RECURSOS Video beam, Computador, Fotocopias, Cuadernos, Esferos, Tablero y Marcadores

Una vez finalice el debate se le solicitara a un estudiante voluntario o en su defecto
a un estudiante elegido al azar que nos dé una conclusion de la actividad

EVALUACION anteriormente realizada, a otro estudiante qué fue lo que mas le gustd de la
actividad y a otro diferente qué aspectos se pueden mejorar de la actividad.
e Netflix- Sociedad de consumo, Capitulo Maquillaje.
REFERENTES e Yahoo!style (2023) Alergias a los maquillajes y colores https://es-us.vida-
BIBLIOGRAFICOS estilo.yahoo.com/alergias-maquillajes-colores-

112243121.html?guccounter=1&guce referrer=aHROcHM6Ly93d3cuYmlu
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Zy5ib20v&guce referrer sie=AQAAABhVafuFS 1EBHqRZ6mBPOZ W6y
1ZUmelpZKwuydRUVbtGBdeMP57KI1ZhLivhfTzQiPfCusxUI3Y2gw Wlu
Yxb0mVdOteoRgqy-W5mMO0X3gRxjC8fDS5Hs-
WP8ex9hAyIN1BWI1WSF0loAJIMHyVw0aU8rzVAu90r6mLTAtvcAGdtX
Z

Sostenibilidad+vida (s.f) Colorantes Azoicos | Qué son y que Efectos Tienen
en la Salud https://sostenibilidadmasvida.com/sustancias-toxicas/colorantes-
azoicos/

Alvarez, C. (2022) Tu lapiz labial rojo probablemente tiene insectos: el
perturbador ingrediente que da el color carmin. Biobiochile.cl
https://www.biobiochile.cl/noticias/sociedad/curiosidades/2022/10/23/tu-
lapiz-labial-rojo-probablemente-tiene-insectos-el-perturbador-ingrediente-
que-da-el-color-carmin.shtml

Elsalvador.com (2018) Si de verdad te quieres NO compres cosméticos
falsos https://historico.elsalvador.com/historico/450630/si-de-verdad-te-
quieres-no-compres-cosmeticos-falsos.html

OCU (2019) ¢ Pintalabios con sustancias peligrosas?
https://www.ocu.org/salud/cuidado-piel/noticias/toxicos-en-pintalabios
Pressenza(2021) La ONG Filipina activa la alerta roja por los labiales
contaminados de plomo (Los peligrosos niveles de plomo en los labiales
hacen que el grupo se vea rojo) https://www.pressenza.com/es/2021/12/la-
ong-filipina-activa-la-alerta-roja-por-los-labiales-contaminados-de-plomo-
los-peligrosos-niveles-de-plomo-en-los-labiales-hacen-que-el-grupo-se-vea-
rojo/

ANEXOS

Anexo 1. Articulos a trabajar.




Tu lapiz labial rojo probablemente tiene insectos: el
perturbador ingrediente que da el color carmin

. ace mds de 500 afos que la cochinilla, un insecto que habita en los cactus, se

utiliza como uno de los principales ingredientes para obtener ese rojo

espectacular que muchos desean. Aunque no es solo la industria cosmética la que

lo aprovecha.
Desde el principio de las civilizaciones, el lapiz
labial tiene protagonismo en la vida de las
personas. Como signo de sensualidad,
coqueteria y glamour, es uno de los maquillajes
mas utilizados en el mundo ¥ con mas historia.

Sin dudas, el labial rojo es el mas cotizado y asi
lo han plasmado iconicas celebridades como
Marilyn Monroe, Elizabeth Taylor, Madonna o
Angelina Jolie e incluso Cleopatra, que en su
época usaba un particular polvo para pintar sus labios.
Un tinte en diversas industrias

Un cuarto del peso de una cochinilla hembra, perteneciente a la familia Dactylopiidae,
es solo acido carminico que da origen al carmin, ese rojo espectacular que muchos
buscan y que es uno de los favoritos en los ldpices labiales de la industria cosmética.

Y aunque luego de ver imagenes te pueda resultar repugnante que algo de este “bicho”
llegue a tus labios, te contamos que el carmin de este insecto no solo se aplicaala
industria cosmeética, sino que también lo encuentras en una gran parte de los
produclos que consumes.

La posicion de Peta.

En 2017, PETA, la organizacion en favor de los derechos de los animales, manifestd su

preocupacion por el uso continuo del carmin de las cochinillas en la industria
cosmética,

“;Alguna vez te preguntaste como tu maquillaje obtiene su pigmento?... Podrias
untarte el interior de miles de insectos en tus labios con tu lapiz labial rojo tavorito o

en tus mejillas con tu rubor favorito”.

De esta manera, la organizacion llamé a que los consumidores notaran qué

mlgwdienles estan en su maquillaje, pero también en varios de sus productos
favoritos.
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B R RN
o

'Respondo las siguientes preguntas con la mayor sinceridad Al

e E R RN EEEEEEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIESISIISISISISTISTISISISIEIESEsssssssssssssssms®

Segun su criterio (Estan de acuerdo o no con el uso de estos animales
para realizar colorantes en labiales? De una justificacién

¢Los labiales son buenos o perjudiciales para la piel?

¢(Estan ustedes de acuerdo o no con la venta genérica de labiales? Si
no entonces proponga como pueden ser pigmentados.

¢Creen ustedes que los medios de comunicacién juegan un papel
crucial para la informacién acertada o desinformacién acerca de los
labiales?

¢Consideran que el consumismo de los labiales se debe tnicamente a la presién
social que ejercen las personas que nos rodean o cuales serian esos otros
factores involucrados?
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HOLA!
Alergias a los maquillajes y colores

Los maguiliajes provocan muchas veces glas de Tanle os jes por sl
mismo, como las sombras de '0s 0os, rimel, eyedner, laplz o rimel. pintalablos y esmalles de
unas. Por sus composicién, por & tiempo de levaros aplicanos (suele ser muchas horss) y
por ias zonas sensibles donde 3 3pican o por UIZAros &0 70nas CEnas oe as

aconscadas o de @S que osla pensado of producto.

Actualmente los productos gue se pueden enel es@En Que no
quiere cecl que 10 5180 en animales, 1aMbIEN Io puaden eSIar &n personas o simplemente
los han sico @Lmone Bl Por lo que las reacciones son
puntuales a las personas que la pacecen

(QUE REACCIONES EN GENERAL PODEMOS PADECER?

Realmenta una reaccion alkergica puede cursar de muchas maneras, tanto a nivel dérmico
como a nivel sistémico, o efecto colaleral. Hasta puede complicarse con una

analfaxis. Aungue lo mas habitual son las Dermatitis de contacto. Como la rmisena palaba
se describe s una irrilacion de la piel en la zona que ha contactado con la sustancia,

Las dermatiis de contacto, de mas 0 menos Importancia, suelen ser una imitacién de ks plel,
ion y hasta peqt fisuras on la pie. Algunas
Yy también. Puede sor por roaccion drocta
al estar on con alguna que lleve
AGuno de 103 PIOdUCLOs que NCS da alergla ComMO UN perfume 0 un carmin, por volatllizacion o
rozamiento.

La alergia también puede ser por on al pi al ser antiguo, por
10 que hay que respetar ios si que enlos el exceso de baclerias
puede p oo uotra cutanea, Un simbolo asi
quiere deck que 30lo estard corects 12 meses despuds de ablerto

Actualmente. muy en boca de lodos los peligros de los metales pesados en los
pintalablos, No 50l hamos ce evitar 1as alerglas que puaden provecar, los dertvados del
petréleo como la gl ap ola Tamoien l0s perfumes,
aromaticos y los colores como o carmin aitfica,

El problema se aguciza on esic producto debide & que puede provocar alergias y
hasta Intoxicaciones ya que al @3tar en |a boca son muy susceptibles a tragarse. Asilos
metales que se han a muchos pi ol arsé cadmio, plomo y

, ach, ostan p su uso. aunque hasta ahora la mayoria los
contenian, Otros metales, son o berilio. niguel, selenic y talio. € plomo se ha encontrado en
muchos cosméticos, esle a su vez o3 neurotdxio
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P e e R
o

Canunt

.Respondc las siguientes preguntas con la mayor sinceridad A2

NN NN NN NN SEEEEEEEEEEsssssnnnnnnnnnnns®

Segun su criterio ¢{Considera que los componentes que se encuentran
fen los labiales pueden ser perjudiciales para la salud? Justifique

;Los labiales son buenos o perjudiciales para la piel? Justifique

;Estan ustedes de acuerdo o no con la venta genérica de labiales?

; Creen ustedes que los medios de comunicacion juegan un papel crucial
para la informacién acertada o desinformacién acerca de los labiales?

i Consideran que el consumismo de los labiales se debe dnicamente a la presién
lsocial que ejercen las personas que nos rodean o cuales serian esos otros

factores involucrados?




Los Colorantes Azoicos. no son una dnica sustancia, $ino gue 5on un grupo bastante amplio de més de
3000 sustanclas sintéticas distintas y que <& venden muy baratos y ademds representan alrededor del
65% del mercado mundial de colorantes,

1 slen Lo chen ctabooe saes Loms ccser Limrmnss iemringat on chom rrxcoleccialioy chee i Lt dagmeses msiedinn poe uen senkatie chobile

foness dee B qquinnic), y se vissmen usande en dif v enles industr ias desde mediaos del siglo XDC

Primeso se utilizaron en la industria lextily nsis adefant e se fue propagando i olras, como ka
alimentaria, ya que permitia dar o los alimentos un aspecto mis apetecible o para enmascarar ks
perdidas de color por kB manipulacion o mala conservacion. De esta forma se vendian productos ya
pasados, pero con un buen aspecto, o sed que ya entoroes engafaban a los consumidores,

Pero no todo queda en ¢l sector de Iz moda, sino que los colorantes azoicos también s utilizan en otros
sectores:

* Cosméticos e industria far éutica tintes, champas, Hajes, barras de lablos, sombras
de ojos, protectores solares, lacas, todo tipo de medicamentos tanto en pastillas, como jarabes.

Como deciamos antes, el problema empleza, a partie de que nuestro cuerpo es capaz de absorber de
diferentes formas estas sustancias, Podemos ingerirlas 3 través de la alimentacién bien directamente
en los aimentos que contienen el aditivo o bien porque lo llevan los productos animales que tomamos
porque se ko han afadido a los piensos, También podemos inhalarkos, o bien a traves de la piel por

X contacto con los productos, sobre todo de moda, ya sea. rops, complementos o calzado.

Cuando los colorantes 3zoicos entran en nuestro coer po, reaccionan con algunas de nuestras enzimas
produciendo una reaccion quimica que libera las malditas aminas aromaticas y que se reparten por
nuestro cuerpo.

La cuestion seria Jrealmente necesitamos este tipo de colorantes? . Sinceramente creo gue NO. Hoy en
dia hay alternativas naturales suficientes para la industria textil, por ejemplo, y en cuanto a los
alimentos, es algo totalmente innecesario, donde esté un alimento natural, con su color natural sin
procesamicntos extras, con su sabor, sin anadidos, gue sc quite todo lo demds,

Los colorantes naturales, ademas de ser inocwos, aportan otros beneficios 2 Ia saled, como pueden ser
Las vilaminay, por ejemplo.

Como Gitima reflexion, cuando vayas a la compra Len en cuenta que cuanto mas coloreado,
transformado o claborado sca un producto, mds posibilidades de que contenga mayor ndmero de
colorantes y otros aditivos.

Hay que tener especial culdado con las golosinas, postres, helados, refrescos, siropes, comidas rapidas,
que le damos a nuestros hijos porgue los ninos absorben estas sustancias con mucha mas facilidad.
Ademis, esti el tema de los atractives colores que pone ka industria para atraer a este pdblico gue es
muy dificil de combatir, pero no podemos dejarnos vencer y educar a los hjos en una alimentacidn sana,
natural y equilibrada es una gran inversidn en salud para el futuro.
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KRR e e e e T

! .
Responda las siguientes preguntas con la mayor sinceridad A3

Segun su criterio ¢(Estan de acuerdo o no con el uso de los colorantes sintéticos en

los labiales debido a que los hace mas econdémicos y accesibles para las personas?

¢Los labiales son buenos o perjudiciales para la piel?

¢Estan ustedes de acuerdo o no con la venta genérica de labiales? Si no
entonces proponga como pueden ser pigmentados.

¢Creen ustedes que los medios de comunicacién juegan un papel crucial

para la informacién acertada o desinformacion acerca de los labiales?

¢Consideran que el consumismo de los labiales se debe Unicamente a la presién

social que ejercen las personas que nos rodean o cuales serian esos otros
factores involucrados?
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Barras de labios con ingredientes preocupantes

: muchos productos, entre ellos cosmeticos, se usan distintos aceites minerales

del petroleo, que cumplen una funcion como conservantes, suavizantes,
iyqna,eneasodeingeaaslgoqumdesucede«enpmdlmqmseutilizxn
directamente sobre los labios, pueden tener efectos perjudiciales para la salud.
Hablamos de MOSH (Mineral Oils S: d Hydrocarbons), POSH (Polyolefi
Oligomeric Saturated Hydrocarbons) y MOAH (Mineral Oils A ic Hydrocarbons)
impurezas propias de derivados del petroleo. Las hemos do en
los protectores labiales, los “cacacs”™ y balsamos labiales para nincs: shora toca el
turno de las barras de labios

Impurezas téxicas en cosméticos

.
+ Ceresirg
Las barras de [ablos, como muchas otras cosmeéticos, + Hydrogenated m W
Incluyen en la composiclon, para aportar suavidad y . Hvdvoomai:d polyizobulene;
lproreccnon 8los lablos, distintss materias grasss. Pueden ser : g::;': paraling
grasss de onigen animal o vegetal o blen sceltes minerales + Paraffirum bauidum;
derivadas del petroleo, mas comunes y baratos. Esos sceltes + Petrolaturg
son: + Polybutens
« Polyethndens
«  Synthetic wax.

5i no se refinan bien, todos estas grasas mineroles pueden arrastrar MOSH, POSH (muy similares a los
MOSH, se lizan de forma conji ) y MOAH. Estas impurezas son sustancios que, si se ingieren,
den r toxicas, olg de ellas potenciali canceri

P

No hay normativa sobre los limites de seguridad de los MOSH an productos cosmeticos, si bien, por su toxicidad,
Cosmetics Europe, la asociacion europea de fabricantes, recomienda que no se supere el 5 % del total de
hidrocarburos saturados en este tipo de productos. Un limite que en el presante astudio hermos elevado hasta un
10% para cubrir el margen analitico de error. Los MOAH, por su parte, estan prohibidos en alimentos pov la
Autoridad Eurcpea de Seguridad Alimentaria, pero no hay restricciones an los cosmeticos, pese a que es facil
iNgerir rastos en un producto como este.

¢Qué se ha encontrado? V\_\_

No detectamos Impurezas de ningun tipo en 4 productas (ablsles, que ocy ,; : e ¥
poxtanto consideramas RECOMENDABLES: ) P "Mn..

«COULEUR CARAMEL Rouge a levres naturel mat n® 120 OsH Moay Sobre yog

« DR HAUSCHKA Rouge a lévres Dahlia n® 10 Nohay, Loren o,
« CHANEL Rouge Allure Velvet Extréme N° 116 J‘::c?w e :ﬂ%m

« ZAO Fouge 8 levres mat n° 465 %a:z::%“mnw
Hay dos productos que no contlenen MOAH y que en MOSH/POSH $o 0 g quo "'bad.

&stan por debsjo de los Umites de seguridad que hemos considerado. ﬁrmm:."ﬂﬁhm ? %m
Por eso son ACEPTABLES: "’ﬂ.-mo,,,m. "‘Mn.a,,u;""- - .
«L'OREAL Color Riche mat n° 349 Almentarg, Mm%@ Q.md.”%m

- BOURJOIS Rouge Velvet Lipstick d"mﬁ! %hé‘%&‘“ﬂd
Tras pintalablos con Impurezss: contlanen MOAH y, en slgunos cssos, ’ ©ngary; — WN"~ s
tamblen MOSH/POSH en concentraclones mas altss que lss que Paxa Wpu‘i?‘.%@,:'x.
consideramos admisibles, por eso no los recomendamos: W“ ‘"“’%

« MAC Retro Mstte Lipstick n® 707 lﬁ.q,,,::r"m m.::':&h.,.

« KIKO D Velvet Passion Matte Lipstick n°05 atos g T aMinanigy o h.... by

+ TOO FACED Peach Kiss Stop Traffic "::w..,,, ke .
Importante: estos resultados son solo atribuibles a esa barra de labios Puedan Ovilon Que
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Responda las siguientes preguntas con la mayor sinceridad A4

.'lllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllllIIIIIIIIIIIlllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Segun su criterio (Considera que los componentes que se encuentran en
los labiales pueden ser perjudiciales para la salud? Justifique

;Los labiales son buenos o perjudiciales para la piel? Justifique

;Estan ustedes de acuerdo o no con la venta genérica de labiales?

;Creen ustedes que los medios de comunicacion juegan un papel crucial
para la informacién acertada o desinformacién acerca de los labiales?

; Consideran que el consumismo de ios iabiales se debe lUnicamente a ia presién

lsocial que ejercen las personas que nos rodean o cuales serian esos otros
factores involucrados?
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Si de verdad te quieres NO compres cosméticos falsos

Exizten laboratorios clandestinos donds s= fabrica maquillzje de baj'sima calidad =in las medias hizignicas
edecuadas. Eatos productos llegan &l mercado bajo una marce reconocida y & precio ccesible pars todoa. Sin
embargo, contienen elementos nocivos peara 2 selud como pegamento, pintura y g2soling.

En mas de alzuna ocasion has visto que se comercizlizan productos de mequillsje de busnas 0 muy reconocidas
marcas en los mercados, las calles eincluzso en el transporte plblico por vendedores informales.

Lo mejor de todo 22 que 20N muy barstos y por es03 es irresistible llevarte solo una bass, compras otra, un 2bialy
glzunas sombras. jQue 2anze no?

Estos mismos productos tambiEn los encontramos en las redes socigles y websites con i mentirs que son 100 3%
originales, otros no tienen una marca eapecificada pero 2 ven atractivos.

El lado oscuro del maquillaje

En primer lugar los productos réplica tienen la caracteristica que lucen
similares a los originales, aunque sea asi no tienen el mismo efecto en tu piel
ya que contienen ingredientes como plomo, mercurio, aluminio, cianuro,
arsénico, bacterias, gasolina, pintura y hasta pegamento.

El Daily Mail en su articulo “Warning on fake make-up tainted by CYANIDE and
other dangerous chemicals: Counterfeit versions of leading brands are being
cooked up by criminals in squalid underground labs” saco a la luz las
imagenes de una fabrica de maquillaje clandestina en Reino Unido.

El descubrimiento ocurrio en 2015 y el lugar tuvo que cerrarse. Habia muchos
laboratorios subterraneos para hacer productos falsos de marcas reconocidas.
Luego eran vendidos a través de eBay y Amazon. La Policia de Londres
contabilizo 4,700 productos falsificados

yoria tiene como principal componente el plomo. Este puede parmanecer en el cuerpo humano por meses.

sintomas que ocaslona son la pérdica de memoria, dolores articulares y musculares y dolores de cabeza.
estudios encontraron mercurio en el make up de l0s Ojos COMO sombras, Mascaras de pastanas y lapices
as. ESte componente es capaz de Intoxicar el cuerpo y ocaslonarie danos peligrosos en el corazon, los

EL CASO DEL LABIAL MAGICO
De acuerdo a un estudio conducido por la Oficina para la Armonizacion del Mercado Interior (OAMI), de la
organizacion de la Union Europea encargada del control de marcas, Espana es el pais en la Union Europea con el

mayor nimero de contrabando de maquillaje pirata y por ende sus habil mas falsificados
que en otros paises.

Uno de los casos mas sonados sobre maquillaje pirata que atento contra la vida de las personas fue a causa del
famoso Moroccan Lipstick.

La On izacion de Cc ids y Usuarios lo saco del do porque rep un peligro.

Este prod 1 5 la popularidad porque biaba de color. Original era verde pero pintaba de color rosa
los labios. Todas las chicas querian uno.

Segun la publicidad sus P eran henna y aceite de argan, y px i de M.

Pero do dicha institucic dio a ¥ igar el producto se llevo da sorp El Mc Lipstick se
fabricaba en Taiwan y ia col tfi ioad y parabx demas no habia
control de calidad alguno.

El producto fue retirado porque era nocivo para la salud humana.
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'Respondo las siguientes preguntas con la mayor sinceridad AS

Canunt

e T T T

Segun su criterio ;Considera que los componentes que se encuentran
en los labiales pueden ser perjudiciales para la salud? Justifique

¢Los labiales son buenos o perjudiciales para la piel? Justifique

¢(Estan ustedes de acuerdo o no con la venta genérica de labiales?

¢{Creen ustedes que los medios de comunicacién juegan un papel crucial

para la informacién acertada o desinformacién acerca de los labiales?

¢Consideran que el consumismo de los labiales se debe unicamente a la presién

social que ejercen las personas que nos rodean o cuales serian esos otros
factores involucrados?
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La ONG Filipina activa la alerta roja por los labiales &
contaminados de plomo (Los peligrosos niveles de plomo
en los labiales hacen que el grupo se vea rojo)

El EcoWaste Coalition (red de defensa e i |n|eres pt.bllcodemasde 150 grupos comunitarios, eclesiasticos, escolares,

ambientales y de salud) advirtio a los a las muj que se en edad fértil,
acerca de la proliferacion de lo que se conoce como “poison lipsticks,” ohbmlesquenoestanauuxusdosqm
contienen altos niveles de plomo y que son vendidos a precios muy bajos, ial enel
'Nosmros vecomendamos al ptblloo de ebslenelse de consumir “posion lipsticks™ baratos y que no estan
como que plomo y otras impurezas, que no estan a simple vista.
Nosedqmlwavfmkmmepovlosp«zctosbelosmslabldeswe i plomo son peligrosos para la salud y
no deberian ser fabricados, vendidos y usados” dijo Thony Dizon, de Chemical Safety C: i (C: de
Seguridad Quimica), Ecowaste Coalition.

“Losc idores, en ial las mug en edad féril. no debenan usar labiales contaminados con plomo. Una
mujer embarazada puede ingerir plomo mi seaplicay lica un labial inado con plomo en sus labios.
Sin que ella lo sepa, podria exponer al bebé en su vientre y permitir que esta sustancia cruce |a barrera placentaria y
se acumule en los tejidos fetales” dijo el cientifico de salud ambiental Dr. Geminn Lous C. Apostol de la Facultad de
Medicina y Salud Publica del Ateneo.

De do con la Organizacion Mundial de la Salud la cual ha incluido al plomo entre las “diez sustancias quimicas
de gran interés para la salud publica,” la "exposicion de mujeres das a niveles altos de plomo puede causar
un aborto espontaneo, mortinatos, partos prematurce y bajo peso al nacers.

Como parte de la campana continua del grupo para proteger a los ninos y a las
uj de las i imi nocivas que acechan en los productos de
consumo, el grupo compro un total de 125 barras de labios rojas que costaban entre
8,75 y 60 pesos por bote en tiendas de prod de belleza omicos, tiendas
«<Presyong Divisoria= y vendedores ambulamesdelascvudades de Caloocan, Makati,
Malabon, Manila, Pasay y Quezon. Las luidas las falsificaci se
analizaron posteriormente en busca de plomo mediante un dispositivo manual de
MQsoeoelademyoleXRF)
De las 125 se descubrio que 38 prod ian hasta 45.400 partes
por millon (ppm) de plomo, muy por encima del limite maximo permitido de 20 ppm
segun las «<Directrices de la ASEAN sobre limites de contaminantes para los
cosméticoss. Las impurezas de metales pesados segun las directrices, pueden
derivarse de la calidad y pureza de las materias primas, y del proceso de fabricacion.

Para evitar la exposicion al plomo a través de los labiales contaminados con plomo,
EcoWaste Coalition sugirio a los consumidores a tener en cuenta las siguientes

medidas de precaucion:

Visite el Portal de Verificacion de la FDA en httpsz/verification.fda.gov.ph/Home.php
b—— 4 ' para comprobar si el labial tiene el Cenificado de Notificacion de Producto

requerido.

Adquiera su labial en un distribuidor autorizado y pida un recibo oficial.

Tenga cuidado con los productos falsificados: preste atencion a los precios
increiblemente baratos, a las fuentes y logotipos defectuosos, a los emores
gramaticales y onograficos, a los envases deficientes y a otros signos de
adulteracion.

Utilizar menos labiales, sobre todo si el producto no esta autorizado y no se ha
demostrado que sea seguro en cuanto a ! dos y otras i
incluidos los contaminantes bacterianos.

Los padres deben vigilar los labiales que compran las adolescentes y no deben dejar
que los ninos pequenos jueguen con estos.

Para detener la proliferacion de “poison lipsticks”, EcoWaste Coalition sugirio a los

fu ios de salud, ady gobi local y policia interesados a emprender
actividades con la aplicacion de la ley, ndumlsomfscscmdeptodumosm
" yla ion de fabri p distribuidores y

erantes.
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Responda las siguientes preguntas con la mayor sinceridad A6

Segun su criterio (Considera que los componentes que se encuentran
en los labiales pueden ser perjudiciales para la salud? Justifique

¢Los labiales son buenos o perjudiciales para la piel? Justifique

¢(Estan ustedes de acuerdo o no con la venta genérica de labiales?

¢Creen ustedes que los medios de comunicacién juegan un papel crucial
para la informacién acertada o desinformacién acerca de los labiales?

¢Consideran que el consumismo de los labiales se debe unicamente a la presidn
social que ejercen las personas que nos rodean o cuales serian esos otros
factores involucrados?
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SESION DE CLASE #2

COMPETENCIA
PARA
DESARROLLAR

Aspecto politico y cientifico de la cuestion socio cientificas

DURACION

45 min

ACTIVIDADES
PARA
DESARROLLAR

Se iniciara la sesion con un dialogo de saberes, para indagar los conocimientos previos
que tienen los estudiantes acerca de la tematica ;Qué es un cosmético? ;De qué estan
hechos los labiales? ;Qué es un colorante? ;Cual es la diferencia entre colorante y
pigmento? ;Cuéles son las clases de colorantes? ;Existe alguna normatividad por la
cual se rige esta industrial? ;Hay alguna ley que controle el uso de metales pesados?
A partir de ahi empezar a construir o generar definiciones de conceptos a trabajar.
;Qué es un cosmético?
Un producto cosmético es toda sustancia o formulacion de aplicacion local a ser usada
en las diversas partes superficiales del cuerpo humano: epidermis, sistema piloso y
capilar, ufias, labios y organos genitales externos o en los dientes y las mucosas
bucales, con el fin de limpiarlos, perfumarlos, modificar su aspecto y protegerlos o
mantenerlos en buen estado y prevenir o corregir los olores corporales.
¢De qué estan hechos los labiales?
Los labiales son cosméticos de labios moldeados en barras, son esencialmente
dispersiones de sustancias colorantes en una base compuesta de una mezcla adecuada
de aceites, alcoholes, grasas y ceras.
;Qué es un colorante?
Para que una sustancia sea considerada colorante, debe poseer color o desarrollarlo a
través de una reaccion quimica y debe poder transferirlo al medio al cual se aplica;
hay asi, sustancias cromogenas especificas para diferentes sustratos.
Por ejemplo, para colorear materiales que deben someterse a altas temperaturas como
el vidrio o la ceramica son necesarios sales y 6xidos inorganicos que desarrollan o
retienen el color bajo las condiciones de fabricacion y empleo de esos materiales,
mientras que en el tefiido de fibras o en la coloracién de alimentos preparados o
productos farmacéuticos y cosméticos alimentarios se emplean colorantes
generalmente (no exclusivamente) organicos. Dependiendo del criterio que se maneje
para su agrupacion, existen varias clasificaciones de materiales cromogénicos*. Sin
caracter excluyente, pueden considerarse tres enfoques principales para la
clasificacion:

e FEluso y/o los materiales a los cuales estan destinados.

e Los métodos de aplicacion en el tefiido de fibras: clasificacion tintorea.

e La constitucion quimica del colorante: clasificacion quimica.
¢Cudal es la diferencia entre colorante y pigmento?
Los pigmentos y los colorantes difieren en sus caracteristicas de solubilidad y métodos
de aplicacion. Un pigmento es insoluble en la mayoria de los solventes, mientras que
un colorante es soluble en agua y solventes hidroxilicos: alcohol, propilenglicol,
glicerina o en solventes lipofilicos (menos frecuente), por lo cual se utilizan los
primeros, como una dispersion, mientras que los colorantes se emplean como una
disolucion. De esta manera, los pigmentos son usados para colorear y opacar
permaneciendo insolubles durante todo el proceso de coloracion.

Tipos de colorantes

Colorantes Colorantes inorganicos | Colorantes azoicos
naturales
Betabel Oxido de titanio E110: amarillo anaranjado
b-caroteno oxido de cromo, E104: Amarillo de quinoleina
circuma oxido de manganeso E122 carmoisina

E129 rojo allura

E102 Tartracina

E124 rojo cochinilla

Luego de estas definiciones se presenta la historia de una compradora (ver anexo 1),
se debe discutir en equipos de trabajo conformados por cuatro personas y deben
resolver las preguntas (ver anexo 2). Posteriormente se realizara la socializacion de
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las diferentes posturas que tienen los estudiantes con respecto a cada una de las

preguntas.
e Fotocopias
e Cuadernos
RECURSOS e Esferos
e Tablero
e  Marcadores
Se realizara con un debate que gira en torno a la pregunta ;Esta de acuerdo con el
EVALUACION uso de labiales? donde se observara la argumentacion de la postura que tiene cada
estudiante frente al tema.
e  Megjor con salud (2022) Tartrazina: ;qué es y cudles son sus efectos en la salud?
https://mejorconsalud.as.com/tartrazina-cuales-efectos-salud/
e  Marcano, D. (1990). Introduccion a la quimica de los colorantes. Reverte
Venezolana. https://acfiman.org/wp-content/uploads/2023/01/introduccion-a-la-
REFERENTES quimica—de—los:-co'lorantes.pdf .
BIBLIOGRAFICOS https://www.invima. gov.co/posmetlgos o
e Morocho Jerez, J. V., & Astudillo Sisalima, M. E. (2018). Determinacion de
ceras y metales pesados en labiales genéricos comercializados en el Austro
ecuatoriano (Master's thesis).
https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/15467/1/UPS-CT007601.pdf
ANEXOS Anexo 1. Historia de una compradora.
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Lea con atencidn el siguiente texto y responda las preguntas

Historia de una compradora

Ana quiere ir a una fiesta y escogié un vestido amarillo para la ocasién,
una de sus amigas le indicé que recientemente habian inaugurado un
negocio de cosméticos que eran bastante econdmicos y alli podria
adquirir lo necesario para magquillarse el dia de la fiesta (labiales,
sombras, rimel, base, etc.).

Algunos dias después de la fiesta Ana continuo aplicandose el labial y se
empezé a sentir mal con el tiempo, empezé a presentar sintomas como
hipersensibilidad, reacciones cuténeas y alergias, al cabo de unas
semanas no mejoraba, luego de comentar la situacién con familiares y
amigos llegaron a la conclusién de asistir a un médico para que le hicieran
exdmenes y conocer la causa por la que se estaba sintiendo mal , donde
se dieron cuenta que habia ingerido tartrazina y comenzaron a indagar las
razones sobre ello.

La dirigieron a un dermatélogo que se dio cuenta que esto se debia a
algin producto que ella habia utilizado preguntandole que si habia
comprado cosméticos Ultimamente, a lo que ella le dijo que si, luego de
mostrarselos el dermatdlogo noté que el labial que habia utilizado
contenia la tartrazina que habian encontrado en su organismo. Ana le
respondié: “no, yo nunca me fijo en lo que dice la efiqueta, lo mas
importante es que el labial me quede bien y si es econémico mejor" pero
aun asi Ana queria tomar asuntos legales al respecto debido a sus
afectaciones pero el dermatologo le dijo que segin el decreto nimero
3636 decreta en el titulo VI donde menciona en el item g) Los productos
de uso especifico que contengan tartrazina o FDC amarillo nimero cinco,
deberan indicar que contienen este colorante e incluir la leyenda: “PUEDE
CAUSAR HIPERSENSIBILIDAD"; y pues en este caso lo tenia en la etiqueta
por lo que le dijo "debes tener en cuenta los componentes que se
mencionan, en los productos que compras e informarte si pueden o no
afectar tu salud "

cesese s sesnen

Anexo 2. Preguntas referentes a la lectura.
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Preguntas a responder

¢Cuales son los factores que deben influir a la hora de comprar un labial?

Respecto a la situacién que paso Ana, (qué decreto puede proponer para que
las personas estén mas informadas acerca de la compra y los componentes que
presentan los labiales? o si tiene uno para prohibirlos también lo puede proponer

¢Considera que el uso de tartrazina en productos cosméticos deben ser
denegado a pesar de que este en las etiquetas de ingredientes? si es asi qué
colorante considera que puede ser efectivo

¢Por qué considera que ain sigue en circulacién el uso del colorante y
solamente se le agrega una advertencia a la etiqueta?
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SESION DE CLASE #3
COMPETENCIA
PARA Aspecto cientifico de la cuestion sociocientifica
DESARROLLAR
DURACION 120 min
Se realizard una explicacion de la composicion quimica de los labiales, caracteristicas
de los componentes, proceso de fabricacion de los labiales y teoria quimica que podria
ayudard a explicar la presencia del color con ayuda de una presentacion (ver anexol).
ACTIVIDADES Y posteriormente por medio de la dindmica tingo tingo tango se les haran preguntas
PARA acerca de lo expuesto como: ;Cudles son los tipos de labiales? ;Cual es la
DESARROLLAR composicion de los labiales? ;Cuales son las caracteristicas de los componentes?
(Como es proceso de fabricacion? ;Qué metales pesados se pueden encontrar
presentes en los labiales? ;Desde qué teoria se puede explicar la presencia de color?
(Qué son cromoéforos?
RECURSOS Computador, Video beam, Cuadernos, Esferos, Tablero, Marcadores
A través de la construccion colectiva de un mapa mental se pretende plasmar las
ideas generales con las cuales se quedaron los estudiantes respecto a lo trabajado en
EVALUACION las diferentes clases, que es un colorante, que es un labial, los tipos de labiales, tipos
de colorantes, proceso de fabricacion, composicion de los labiales, metales pesados
que se pueden encontrar en los labiales, entre otros.
e Marcano, D. (1990). Introduccion a la quimica de los colorantes. Reverte
Venezolana. https://acfiman.org/wp-content/uploads/2023/01/introduccion-a-la-
quimica-de-los-colorantes.pdf
REFERENTES e Morocho Jerez, J. V., & Astudillo Sisalima, M. E. (2018).
BIBLIOGRAFICOS Determinacion de ceras y metales pesados en labiales genéricos
comercializados en el Austro ecuatoriano (Master's thesis).
https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/15467/1/UPS-
CT007601.pdf
Anexo 1. Presentacién
ANEXOS ' LOS LABIALES SON COSMETICOS DE

LABIOS MOLDEADOS EN BARRAS, SON
ESENCIALMENTE DISPERSIONES DE :
SUSTANCIAS COLORANTES EN UNA

BASE COMPUESTA DE UNA MEZCLA
ADECUADA DE ACEITES, ALCOHOLES,

GRASAS Y CERAS.(ATACHAO, E., 2017) M
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TIPOS DE LABIALES

Existen varios tipos de cosméticos labiales, asi:

o tiene

) Labiales nate: N

V +
’ “ M rillo, brindan un aspecto

o0alos \abios.

opac 4
N os de
MaTE contienen P‘gmef‘.‘ es
color. SV duracion

orqueel \alial con

may
- Cremoso orillo-

Project Glamde

Un labial contiene varios compuestos quimicos,
pero los principales son las ceras, aceites,
alcoholes grasos y pigmentos, el 60% lo
constituyen las ceras y aceites, el 25 % los
alcoholes y pigmentos y el resto del peso total
del labial son las fragancias y aditivos. Una gran
variedad de otros ingredientes pueden ser
adicionados con la finalidad de hacer un lapiz
labial mis suave, con mayor brillo y humectacion
(Rosales Girdn, 2017).

ACEITES
CERAS 0an suavidady brillo a los
Proporcionan rigidez del labial, labiales. Fjemplos de
deben ser flexibles perono :

origen vegetal aceite de
quebradizas y deben tener la

jojoba,ricino,y en los
capacidad de refener el aceite 2 derivados del petrsleo
en su estructura cristalina. & estéd el aceite mineral
Ejemplos: ceras de candelilla,

cera de carnauba, cera de

abejas.

: PIGMENTOS
ALEOHDLES ’ Tienen la finalidad de otorgar el color al

labial de acverdo con el color que se
GRASOS desea obtener. Pueden ser de

i tipos: pi ip
Aumentan la untuosidad y ; que favorecen la fijacién de color,
brillo. Su ventaja es de no : = pigmentos insolubles que se clasifican
enranciarse Ejemplos: alcohol ; en minerales, ejemplo el fitanio,y de
cefilico, alcohol olcico y laurico. ~ | origen animal, ejemplo: Gcido carminico.
(Laguna Come A Ricaldi Casas, 2017).




1 Preparacion de las mezclas
de los componentes:

Fundir los componentes
orasos (ceras, alcoholes)
de elevado punto de
fusion. Posteriormente, se
mezclan los pigmentos
disveltos y la base grasa
fundida, y se conserva a

Modelado

La mezcla fundida se vierte
en moldes para obtener las
correspondientes harras.
Se deja reposar para que
solifique; luego, se elimina
el excesoy,
posteriormente, se enfria

3° Flameado:

Se procede a ‘flamear’
pesdndola rapidamente

por una flama. Esta
operacion consigue
eliminar las
imperfecciones

superficiales y le confiere
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un brillo especial al labial
(Laguna Corme & Ricaldi
Casas, 2017)

una temperatura capaz suavemente el molde para
de mantener liquida la garantizar una adecuada
mezcla eliminacién

J
Envasado y
enfriado

Mezclad
homégeneo

Figura N°1Proceso fabricacion de un labial
Fuente (Rivas Valencia, 2007, p. 8)

Cera de candelilla 89

Cera de carnauba 4.2

Cera de abeja 3.1

Ceresina 2.0

Ozoquerita 0.9

Miristato de isopropilo 75

Lanolina 4.4

Aceites 54.3

Pigmentos 12.0

Conservador 0.1

Aditivos Diversos 2.6

Tabla N. ° 1. Formulacién tipica de un labial
Fuente: (Rivas Valencia, 2007, p. 8)




« Se consideran como metales pesados a aquellos metales
que pueden causar trastornos a la salud del ser humano,
ya sea por exposicion a ellos o almacenamiento en el
cuerpo (Pérez Daniela, 2015).

Los metales pesados corresponden a un grupo de
elementos con caracteristicas quimicas semejantes: a)

mismo estado de oxidacién b) igual distribucion

electrénica de las capas externas c) pesos atémicos

comprendidos entre 63.55 a 200.59 gmol" (Pérez Daniela,
2015) y d) tiene una densidad igual o superior a Sg/cm®
cuando estd en forma elemental (Rosales Girdn, 2017).

. Los metales pesados se clasifican en dos grupos:
« 1.Oligoelementos o micronutrientes. Necesarios en
. pequeiias cantidades para los organismos, pero toxicos

una vez pasado cierto umbral. Incluyen As, B, Co, Cr, Cu,
Mo, Mn, Ni, Sey Zn.

« 2.Sin funcién biolégica conocida. Son altamente téxicos,
eincluyen Ba, Cd, Hg. Pb, Sb, Bi. (Navarro-Avifio et al,
2007).

Dentro de la clasificacién sin funcién biolégica se habla de

plomo y cadmio. Nd]Pm|Sm|En|Gd|’rb‘Dy‘Ho

U Np|Pu Am Cm Bk Cf Es

* Siasociamos el color de una sustancia a la energia involucrada en las transiciones
electrénicas que pueden sufrir sus &tomos y enlaces de las moléculas que la constituyen.
Tal energia debe corresponder a la longitud de onda de alguna zona de la regién visible en
la escala de las radiaciones electromagnéticas. Si consideramos los colorantes
orgénicos, practicamente todos presentan en su estructura molecular un sistema de
dobles enlaces conjugados: A=C-(C=C)n-B, que conforman la cadena cromoforica; Ay B
pueden ser dtomos diferentes al carbono: nitrégeno, oxigeno, halégenos, azufre y
metales.

De manera similar, el color de ciertos compuestos inorganicos responde a una
determinada deformacion de su distribucién electrénica. Por ejemplo los dxidos y sulfuro
de hierro, cromo, niquel, cobalto, cobre, aluminio, etc., que representan los pigmentos
para vidrio y cerdmica por excelencia, deben sus colores a las deformaciones mutuas de
los iones que los conforman, siendo éstas funcion del medio donde se dispersan y/o de
los procesos de cristalizacion.
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En los compuestos de
coordinacién la simetria, y por
ello la energia de los orbitales
ddepende tanto del metal
como de los ligandos
(moléculas o iones unidos al

!
!

RN

La teoria del campo cristalinoy la
del campo ligante ofrecen cierta

.

I
L ) [ ienen
explicacién a la presencia del metal) que forman el | campords 1
color de un compuesto compuesto (complejo I :Is';l'.!m "m;: | estabilizacion
rica

octatdiica | cosionada por

la atraccién
ionica

inorgdnico. Si un ion metdlico organometdilico).
presenta orbitales d vacios la
promociéndeelectronesa B IS Lo
niveles energéticos superiores <
implica la absorcién de una
radiacién de cierta longitud de
onda y de ahila presencia del
color.

+—Estabilidad creciente

Es por ello que los
complejos de un
mismo ion metdlico
variardn el color al
cambiar los ligandos
involucrados en cada
caso.

La conjugacién en la estructura de la molécula de un colorante
determina su color. Es un hecho frecuente, pero no absoluto, que a
medida que aumenta la conjugacién se observa un efecto
bofocrémico?cumenta la longitud de onda de la absorcién méxima,
se intensifica el tono), tanto si el sistema es no iGnico, por ejemplo un
polieno: R~(CH=CH)n-CH=CH-R, 0 iénico como en el caso de una
cianina:

R s s R R s s R
\(:[N#cn(cmcmn - @/ «> \CE ?—(CH=CH)nCH=< ﬂ
N N N
) N ) N

Cianinas

En el caso de Cristal Violeta (un trifenilmetano) la polarizacién més larga ocurre a través de
un eje que une a dos anillos, tendrd asi tres ejes con igual conjugacion por ser los
sustituyentes iguales y debido a esta simetria aparecerd una sola banda de absorcion. En el
Verde Malaquita uno de los anillos no esté sustituido, tendrd entonces dos diferentes
direcciones de polarizacién y por tanto dos bandas de absorcion.

R=H Verde Malaquita, CI 42000 o
R = NMe, Cristal Violeta, CI 42555

*NMe, CI

Cuando la conjugacién entre dos croméforos se previene con un grupo
aislante, por ejemplo ~CH2-, cada sistema conjugado se comporta como una ~a
unidad independiente y asi habré una absorcién independiente para cada croméforo.
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La clasificacion quimica de los colorantes orgdnicos foma en cuenta
el grupo cromoférico (ej. colorantes azo, antraquinonas, etc). En
aquellos que poseen mads de un grupo cromoférico prevalece el méas
frecuentemente encontrado en los colorantes. Por ejemplo, el
Amarillo Algol 8G (CI Vat Dye 70400) es una combinacién de
antraquinonay cianina, y se lo clasifica dentro de las antraquinonas

Amarillo Algol 8G (CI
Vat Dye, 70400)

Tabla 2.1. Clasi i6n quimica de los

Categoria NeCl Categoria NeCl

nitroso 10000-10299 | tiazol 4900049339
nitro 10300-10999 | indamina, indofenol | 49400-49999
monoazo 11000-19999 | azina 50000-50999
bisazo 2000029999 | oxazina 51000-51999
trisazo 30000-34999 | tiazina 52000-52999
poliazo 3500036999 | (*)deazufre 53000-53999
azoico 37000-39999 | aminocetona 56000-56999
estilbeno hidroxicetona 57000-57999
carotenoide antraquinona 58000-72999
difenilmetano indigoide 7300073999
triarilmetano flalocianina 74000-74999
xanteno naturales organicos | 75000-75999
acridina (*)bases de oxidacion | 76000-76999
quinolina inorganicos 77000-77999

metinoy

(*) Los

| J
Tabla 2.2. Grupos auxiliares solubilizantes en agua.

Grupo Solubilizante Clasificacion Tintorea

a) permanentes

SO3Na Acidos, directos, basicos,
mordentados, reactivos

NH,CL, NR,Cl bisicos
OH, NH,, SO,NH, dispersos, mordentados

b) temporales
ONa VAT-azoinsolubles
SO,Na VAT




BIBGLIOGRAFIA

Marcano, 0. (1990). Introduccién a la quimica de los colorantes. Reverte Venezolana.
https://acfiman.org/wp-content/uploads/2023/01/introduccion-a-la-quimica-de-los-
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SESION DE CLASE #4

COMPETENCIA
PARA
DESARROLLAR

Aspectos sociales, politicos, cientificos y ético- moral de la cuestion socio
cientifica

DURACION

90 min

ACTIVIDADES
PARA
DESARROLLAR

En esta sesion de clase se realizard un debate a partir de un texto donde se presenta
una situacion en la que se abarcan cuatro componentes que presentan las cuestiones
socio cientificas (ver anexol). Las preguntas orientadoras para el debate son las
siguientes de acuerdo a los ejes fundamentales de la cuestion socio cientifica:
POLITICO

(Cual podria ser una ley apropiada para que se beneficie tanto el productor como el
consumidor de labiales?

ETICO-MORAL

(Utilizarias labiales conociendo los colorantes qué posee y los efectos que estos
pueden generar?

CIENTIFICO

(De acuerdo con la clasificacion de los colorantes como reaccionan estos con la piel?
SOCIAL

(Consideras que las entidades deben parar este tipo de produccion ya que ha sido tan
demandado por los consumidores estéticamente?

RECURSOS

Fotocopias, Cuadernos, Esferos, Tablero, Marcadores, Celular

EVALUACION

Realizar un video en el que con ayuda de los apuntes tomados en las clases explicar
a un miembro de la familia o amigo que use o esté relacionado con el maquillaje
cuales son los componentes de los labiales, que es un colorante, que es un labial, los
tipos de labiales, tipos de colorantes, proceso de fabricacion, metales pesados que se
pueden encontrar en los labiales, tipos de colorantes y de acuerdo a la informacion
suministrada el amigo o familiar diga cuales son los beneficios, consecuencias, por
qué se debe hacer uso o no de los labiales, y cudles son las razones de su postura.

REFERENTES
BIBLIOGRAFICOS

Catalan, M. (2020) Historia de los cosméticos: caracteristicas y tipos. Tandem
https://www.tandemhse.com/seguridad-de-producto-blog/historia-de-los-
cosmeticos/

ANEXOS

Anexo 1. Situacion problema
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Los cosméticos son productos realizados “alrede
4.000 a.C. Concretamente, la historia de los cosméti
remonta a los tiempos de la antigua civilizacién egipci
(Catalan, 2020) y a pesar de sus transformaciones so
productos que seguimos utilizando en nuestra vida diaria,
sean cremas, productos de higiene personal y el maquillaje, e
este caso hablaremos de los labiales y los colorantes presentes
en ellos, para cada color, por ejemplo, los colorantes azoicos
que son de tipo sintético, siendo ain mas econémicos que los
organicos e inorganicos extraidos de la naturaleza. Segun los
medios los colorantes azoicos en la industria han sido regulados
por la Unién Europea debido a que la mayoria de estas
sustancias pueden entrar en nuestro organismo por distintos
medios y desencadenar problemas de salud, causando
enfermedades tan importantes como pueden ser el cancer,
alergias, hiperactividad. A su vez también mencionan que
debido a ellos podemos darles una mejor apariencia a diversos
productos relacionadas en nuestra vida, desde los que
usamos para vestirnos, hasta los productos que comemos,
como se ha visto sus aplicaciones son muy importantes a
diferencia de otros colorantes debido a que proporcionan
as coloracién de la que presentan los colorantes naturales,

os se encuentran en labiales que son de tipo genérico y se
en encontrar en imitaciones que compramos de diferentes
marcas, debido a esto son mas econdémicos.




101

SESION DE CLASE #5

COMPETENCIA

PARA Aspecto social, politico, cientifico y ético- moral de la cuestion sociocientifica

DESARROLLAR

DURACION 120 min
Para esta clase se seguira trabajando en los mismos grupos de trabajo de cuatro
personas que se han venido manejando a lo largo de las diferentes clases, quienes
deberan hacer una propuesta de proyecto de ley que regule los colorantes de los
labiales, para lo cual deben tener en cuenta lo estipulado por la camara de
representantes donde mencionan ;Coémo se tramita una ley? Esto se puede
visualizar a través del siguiente link https://www.camara.gov.co/como-se-tramita-

ACTIVIDADES PARA una-ley. Aunque pueden indagar en otras fuentes.

DESARROLLAR Es importante resaltar que en el documento que deben presentar los estudiantes
obligatoriamente debe tener un soporte normativo (bajo que normas o leyes se
rige), cientifico (explicacion desde la quimica de que es un colorante, tipos,
caracteristicas, los efectos y reacciones de los colorantes en los seres humanos),
social (a que poblacion mayoritaria se dirige e implicaciones en la sociedad-
presion social del consumismo y el impacto que esta puede generar), ético (por
qué es bueno o beneficios que este conlleva).

RECURSOS Computadores, Sala de sistemas, Cuadernos, Esferos

EVALUACION Presentacion del documento con orden, ortografia, cohesion y coherencia.

REFERENTES Cémara de representantes (2020) ;Como se tramita una ley?

BIBLIOGRAFICOS https://www.camara.gov.co/como-se-tramita-una-ley

SESION DE CLASE #6

COMPETENCIA

PARA Aspecto social y politico de la cuestion sociocientifica

DESARROLLAR

DURACION 120 min

De acuerdo a las propuestas de proyecto de ley realizadas por los grupos de
trabajo se realizara la simulacion de la ponencia del primer debate el cual se

ACTIVIDADES PARA  realizara en los grados 10 y 11 del colegio, por lo cual cada grupo de trabajo se

DESARROLLAR dirige a un curso donde deben exponer el proyecto de ley y seguidamente de este

se realiza el debate con los compafieros de ese grado y ellos votan si estan o no
de acuerdo con el proyecto, argumentando su voto.

RECURSOS Fotocopia del proyecto de ley, Tablero, Marcadores.

EVALUACION Argumentacion de los ponentes a la hora de presentar el proyecto de ley.

REFERENTES

BIBLIOGRAFICOS

Anexo 20. Resultados de la implementacion microcurricular primera sesion

Se realiza la tabulacion de las respuestas de los estudiantes en cada una diferentes actividades planteadas en la

propuesta microcurricular.

Al momento de realizar la primera actividad planteada en el documento la cual es la lectura de varios articulos
relacionados con los componentes que pueden estar presentes en los labiales, se realizaron preguntas
correspondientes a ellos y a continuacion se presenta la transcripcion de ellas

APORTE
PREGUNTAS RESPUESTAS COMPLEMENTARIO
DE MANERA ORAL
1. Segln su e No, porque se puede respetar la vida de los animales e  No, ya que se pueden

criterio ;Estan

y se pueden buscar otros métodos. buscar otros medios
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de acuerdo o no
con el uso de
estos animales
para realizar
colorantes en
labiales? De una
justificacion

en los cuales los
animalitos no sufran,
ellos no van a utilizar
los cosméticos.

No, se podrian hacer
simulaciones de las
condiciones de la piel
(como el pH,
reacciones, etc.) y de
acuerdo a estas
buscar otras
alternativas en donde
no se dafien los
animales.

(Los labiales
son buenos o
perjudiciales
para la piel? Si
no entonces
proponga como
pueden ser
pigmentados.

Si, pero depende, sino este certificado de un
laboratorio de expertos o marcas certificadas.

Creo que la mayoria de maquillaje y cosas
relacionadas con la belleza todas son o en su mayoria
perjudiciales para la salud.

Los labiales pueden ser malos o buenos dependiendo
del tipo de labial que se use, porque como hay
labiales que hidratan hay labiales que resecan y
parten los labios.

Los labiales tienen un control de calidad debido y son
marcas confiables y reconocidas son buena para el
uso diario.

La mayoria de los labiales tienen sustancias toxicas
para nuestra piel.

Si son perjudiciales para la piel porque muchas veces
no son evaluados ni certificados por un especialista y
puede que tenga componentes toxicos para la piel.
Depende de si los labiales tienen componentes de
buena o mala calidad.

Su composicion de petroleo puede ser perjudicial
porque se resecan los labios y necesitan una buena
hidratacion.

Actualmente los labiales son derivados del petrdleo
como la glicerina cientifica, la parafina o la vaselina,
el problema es que si pueden ser perjudiciales ya que
se han encontrado a muchos labiales el arsénico,
cadmio, plomo y mercurio.

Algunos labiales si porque no todas las sustancias
que tiene el labial los pueden usar todos, algunos son
alérgicos a las sustancias y otros no todo depende del
pH de cada persona.

Depende de los
compuestos que
tienen, como hay
unos que pueden
tener compuestos
malos también
pueden tener
compuestos buenos
para la piel.

(Estan ustedes
de acuerdo o no
con la venta
genérica de
labiales? Si no
entonces
proponga como
pueden ser
pigmentados.

No estamos de acuerdo porque tiene consecuencias
muy graves para la piel, como: intoxicaciones,
provocando rojecimientos, inflamacion y hasta
pequedias fisuras en la piel.

Si estoy de acuerdo, el problema es que algunas
replicas pueden llegar a no ser seguras o que salgan
malas o defectuosas ya sean en su contenido o
materiales con los cuales se fabrica.

Si, porque al ser mas
econdmicos las
personas los pueden
conseguir mas facil.
No, porque a un
futuro si tienen
sustancias toxicas
pueden llegar a
contraer




103

Si, porque ayuda con la economia para algunas
personas y no porque pueden tener compuestos que
afecten la salud.

Si la venta genérica tiene un control de calidad si, de
lo contrario no porque nos puede llegar a afectar en
nuestra salud.

Pueden ser pigmentados con plantas o flores.

No estamos de acuerdo porque las personas no son
conscientes de lo que puede ocasionar a un futuro
estos colorantes. Nuestra solucion serd que
certifiquen que son a bases naturales.

No, porque no se sabe si los componentes que tengan
sean los mismos del original o hayan alterado algo de
los productos del labial.

Un producto cosmético es toda sustancia o
formulacion de aplicacion local a ser usada en
diversas partes. Si porque una mujer lo gasta, pero no
porque si cumple una buena hidratacion.

En nuestra opinion no estamos de acuerdo ya que con
esta venta genérica tratan de enganar a diferentes
personas y causarles dafios colaterales.

Si estd bien para el uso comercial si, y si tienen
sustancias dafiinas no.

enfermedades en el

cuerpo.

(Creen ustedes
que los medios
de
comunicacion
juegan un papel
crucial para la
informacion
acertada o
desinformacion
acerca de los
labiales?

Son marcas que estan aprobada dermatologicamente
siendo una marca original.

Obviamente juegan un papel crucial ya que a través
de los medios de comunicacion mucha gente toma
esa informacion y puede empezar o dejar de adquirir
un producto.

Si juegan un papel crucial, pero depende de la
confiabilidad que haya en ese medio de
comunicacion.

Si ya que muchas veces ellos son los que mencionan
los productos que si son virales.

Nos desinforman mucho ya que solo lo hacen por
publicidad y no dicen si fue testeado en animales.
Las propagandas solo saben engafar sin importar la
salud de los usuarios porque brindan una soluciéon
momentanea a las necesidades del usuario sin medir
consecuencias a futuro.

Si, porque ellos tienen informacién del contenido del
producto, aunque no odas las fuentes son confiables
y hay que informarse por varios lados.

Si, ya que los medios de comunicacion lo que hacen
es poder informar sobre el producto que van a
vender, esto juega un papel importante en las
personas que los quieran comprar.

No todos los medios de comunicacion dicen la
verdad sobre el producto que promociona.

En algunos momentos los medios no nos hacen una
publicidad de lo que tienen lo labiales

Muchas veces ellos

por ganar no les

importa lo que diga

el comercial, lo

importante es vender

o no dan la
informacion
completa.

. Consideran
que el
consumismo de
los labiales se

Si afecta la presion social acerca del tema de
maquillaje.

También algunas

veces no nos importa
lo que usamos total
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debe
Unicamente a la
presion social
que ejercen las
personas que
nos rodean o
cuales serian
€S0s otros
factores
involucrados?

No, no tiene nada que ver desde mi punto de vista sea
mujer u hombre si usa un labial es porque
simplemente le gusta o yo lo veo de esa manera.

La presion social si puede ejercer en el uso de
labiales, pero no como antes. Ahora hay mas gente
que lo utiliza para sentirse bien consigo mismos y por
gustos propios.

En cierto modo si, ya que a la mayoria de las mujeres
se les dice “maquillate para verte mas femenina” o
comentarios de ese tipo.

El consumismo viene por presion social y
estereotipos.

Eso se ve mas que todo en personas jovenes porque
de una u otra manera quiere encajar para ser
aceptados siguiendo ideologias de famosos o por ser
personas influencers.

En nuestra opinion cada persona es responsable de lo
que compra y consume, creemos que las personas
solo lo hacen por gusto.

No necesariamente, algunas personas lo usan para
sentirse bien ellas mimas y tener buena presentacion
personal.

de seguir a nuestros
influencers favoritos.

Seglin su
criterio
(Considera que
los
componentes
que se
encuentran en
los labiales
pueden ser
perjudiciales
para la salud?
Justifique

Puede ser por la contaminacion del producto,
causando irritacion a la piel, el plomo se ha
encontrado en muchos cosméticos, este a su vez es
neurotoxico.

Los componentes pueden ser perjudiciales
dependiendo de donde se adquiera el labial.

En los labiales piratas si, ya que como dice el articulo
contienen ingredientes como ‘“plomo, mercurio,
aluminio, cianuro, arsénico, bacterias, gasolina,
pintura y hasta pegamento”

Si porque contienen componentes capaces de
intoxicar el cuerpo y ocasionar dafios en la salud
como dolores de cabeza, dolores articulares y pérdida
de memoria etc.

Si ingieren el MOSH, POSH Y MOAH, algunos de
ellos pueden ser cancerigenos.

No todos los labiales del mercado son daiiinos ya que
algunos que tienen precios elevados suelen tener
mayor calidad, pero los de menor valor suelen tener
componentes dafiinos para los labios como el exceso
de cromo o mas cosas.

Algunos labiales tienen sustancias quimicas que
pueden ser perjudiciales por alguna alergia, u otro
tipo de efecto dafiino en los labios de la persona que
se lo pone.

Seglin su
criterio ;Estan
de acuerdo o no
con el uso de
los colorantes
sintéticos en los
labiales debido
a que los hace

No estoy de acuerdo ya que pienso que entre menos
materiales sintéticos tenga un producto que
directamente se aplica en los labios seria mejor
colorantes naturales.

A nuestro parecer estamos de acuerdo en lo
econdmico porque muchas personas no tienen la
posibilidad econdémica para comprar productos de

Si, desde que estos
colorantes no le
hagan dafio a la
salud.

No, estos pueden ser
reemplazados por
colorantes de plantas
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mas econémicos buena calidad, pero no estamos de acuerdo con las o flores que no dafien
y accesibles consecuencias en un futuro en cuanto a la salud. los labios.
para las

personas?
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Anexo 21. Resultados de la implementacion microcurricular segunda sesion

PREGUNTA RESPUESTA

(Cuales son los
factores que
deben influir a
la hora de
comprar un
labial?

Revisar la etiqueta de los componentes

Ir a una tienda de confianza y mirar la etiqueta del producto y mirar la etiqueta
del producto que vayamos a comprar y asi asegurarnos que no tenga ningin
producto toxico.

La calidad, el precio, los componentes, el lugar y etiquetas.

Tener en cuenta su precio, su calidad, sus componentes, debe estar certificado
por un laboratorio, verificar que el producto estd en buen estado para no causar
irritacion.

Los componentes que sean de buena calidad comparan los precios, tener en
cuenta si es una réplica para no tener consecuencia grave en nuestro rostro.
Precio, marca, fecha de vencimiento, etiqueta

Verificar la etiqueta y los componentes del producto

Tener en cuenta los ingredientes que se utilizan para crear el labial, poner la
calidad por encima del precio

El fijarse en la etiqueta para asi saber los componentes del producto y tener en
cuenta si es alérgica a alguna de estos componentes para asi mismo fijarse en
la calidad del producto.

Respecto a la
situacion que
paso Ana, ;qué
decreto puede
proponer para
que las
personas estén
mas
informadas
acerca de la
compra y los
componentes
que presentan
los labiales? o
si tiene uno
para
prohibirlos
también lo
puede proponer

Segun el decreto numero 3636, los productos de uso especifico que contengan
tartrazina o FDC amarillo ntimero 5 deberd indicar que contiene estos
colorantes e incluir la leyenda “PUEDE CAUSAR HIPERSENSIBILIDAD”
Dar charlas en el colegio y la EPS u hospitales ya que este tema se trata de un
tema de salud publica que nos conviene a todos.

Que el precio no regula la calidad, mirando las etiquetas, ser consciente que no
todo producto puede reaccionar de la misma manera

En las publicidades den mas informaciones para saber sobre el producto que
estan promocionando y que muestre que es certificado por un laboratorio.
Hacer una restriccion al local donde vendan maquillaje econémico y de mala
calidad (Replica).

Leer las etiquetas y comprar en lugar que sea verificado y que sea reconocido.
Que las etiquetas sean mas amplias y entendibles y que el personal tenga
conocimiento del producto y me brinde la informacion adecuada

Que cada labial tenga su respectiva etiqueta con sus componentes malos, para
no causar un dafio en la piel.

Se podria informar mas sobre estos componentes que causan cierto dafio en
nuestro cuerpo, se podrian hacer campafias para que la gente tenga mas
presente el mirar cada componente

(Considera que
el uso de
tartrazina en
productos
cosméticos
debe ser
denegado a
pesar de que
este en las
etiquetas de
ingredientes? si
es asi qué

Si, debieran ser cancelados el uso de tartrazina en los productos cosméticos y
deberian ser usados los colorantes a base natura.

Deberia negarse su uso en cualquier producto y mas en el uso de la piel ya que
este quimico puede causar problemas dermatologicos y de la salud en general,
los colorantes alternativos a este podrian ser naturales.

No deberia ser denegado ya que no a todas las personas les reaccionan igual, y
si se usa es conscientemente ya que viene con la advertencia. El mas efectivo
va a ser el natural

Depende porque no todas las personas no son alérgicas al mismo producto,
deben ir al dermatologo para que cualquier cosmético no cause alergias.

Si, porque puede causar hipersensibilidad y afectar la salud, considero que el
colorante que puede ser mas efectivo es el natural.
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PREGUNTA RESPUESTA
colorante e  Si o cambiariamos por un colorante mas natural y menos dafiino para la piel.
considera que e  Buscar otros métodos y no hacer uno de la tartrazina, estos métodos pueden ser
puede ser naturales e inorgénicos.
efectivo e Considero que, si debiera ser denegado porque puede afectar la piel, en su lugar
se pueden usar colorantes naturales o minerales.
e Si, debiese ser denegado ya que puede llegar a causar un alto riesgo en la salud
y este colorante se podria reemplazar por colorantes naturales como ejemplo la
remolacha y otros vegetales y/o plantas.
e Sigue en circulacion porque a las personas les parece mas econdémico, y los
vendedores se benefician.
e  Yaque se utiliza en productos muy demandados en el mercado no pueden dejar
de generarlos.
4. ;Por qué e Esta en circulacion porque es un gusto para las personas y cada una de estas
considera que toma el riesgo de su uso.
aln sigue en e Sigue en circulacion ya que es un producto que genera buenos ingresos y
circulacion el también es un producto el cual utilizan varias mujeres lo cual lo hace que siga
uso del en el mercado.
colorante y e Cadauno esta dispuesto a medir sus consecuencias con el uso de este colorante.
solamente se le e Porque con colorantes se hace una mayor produccion de producto
agrega una e Las personas no tienen en cuenta las causas que puede generar el producto y

advertencia a la
etiqueta?

que a pesar de su advertencia la gente no le presta mucha atencion al dafio que
puede causar a su salud.

Porque son mas faciles de producir y adquirir, porque son aun mas baratos
Porque las empresas necesitan seguir generando ganancias, no les favorece
otras opciones ya que podria llegar a ser mas costoso y complicado conseguir
el color.

Anexo 22. Resultados encuesta de opinion sobre la propuesta microcurricular

PREGUNTAS

RESPUESTA

(Conforme a las actividades
relacionadas con los
compuestos presentes en los
labiales considero que me ha
ayudado a mi aprendizaje de
la quimica?

e Si, porque nos ensefiaron que no todos los compuestos son buenos

e Consideramos que si nos ha ayudado a nuestro aprendizaje ya que
estamos aprendiendo con la influencia de un tema que nos gusta.

e Si, porque aprendi a detectar las sustancias en los cosméticos que
pueden ser dafiinos para mi salud

e Si, porque no conocia todos los compuestos que contenian los
cosméticos, y lo dafiino que puede ser

e Nos ha servido para mirar ingredientes del producto

(En mis clases de quimica
han trabajado sobre temas
controversiales como el
visto en las dos sesiones? si
no es asi, me gustaria seguir
tratandolos

e  Si, nos gusta seguir tratandolos

e Si, aunque no muchas veces y seria bueno seguir tratandolos

e En las clases si se acercan a los temas entendidos en clase

e Si, porque estos productos pueden causar mucho dafo a los seres
vivos

e Depende de la explicacion del tema y si nos gustaria seguir tratando
temas controversiales

(Qué considero que se debe
cambiar para mejorar las
actividades realizadas por las
investigadoras?

e No se debe cambiar nada, porque hacen su mayor esfuerzo y nos
hacen entender el tema
e  Ser un poco mas dindmicas
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PREGUNTAS RESPUESTA

e Nada, poque las actividades son faciles de comprender y si dejan
claros los temas

e No hay nada para mejorar, todo esta bien
e  Poner actividades ludicas

e Si, ya que nos dieron consciencia cerca del manejo del producto
e Siporque nos ayudaron a conocer mas sobre lo que nos aplicamos y

,Considero que las dos .
¢ d los cuidados que debemos tener

sesiones favorecieron mis
actitudes y  formacion
ciudadana frente a aprender
quimica? Justifique

e Si, las advertencias y sugerencias son algo que van a quede dia a dia
y aclara temas

e Si, ya que nos ensefio sobre cosas dailinas para los seres humanos y
como prevenirlos

e Siporque me estoy informando de algo que uso diariamente

Anexo 23. Prueba piloto realizada a 10 estudiantes del grado 1002.

A continuacidn, encontrard una prueba piloto con dos instrumentos que buscan conocer las
actitudes hacia el aprendizaje de la quimica y sobre la formacion ciudadana. Estas intenciones
son parte del trabajo de grado de Diana Isabel Garzon y Luisa Fernanda Peraza, por lo que su
participacion es fundamental como aporte a la educacion quimica. Se agradece su participacion
y sinceridad en lo que responda.

EDAD: GRADO: ANO: SEXO:F_ /M __

Resultados pilotaje cuestionario 1. caracterizacion sobre la formacion ciudadana

Respecto a las siguientes afirmaciones, indique con una X, en la opcidon que mas se ajuste a tu
forma de pensar, aplicadas estas a la asignatura de Quimica. Ten en cuenta que solo debes
marcar una opcion, segun la escala siguiente:

Escala: MA: Muy de acuerdo; A: Acuerdo; I: Indeciso; D: Desacuerdo; MD: Muy descuerdo

Afirmaciones MA A 1 D MD

1. Desde las clases de quimica logro identificar problematicas 1 5 4
que impiden el progreso de la sociedad

2. La clase de quimica contribuye en mi la comprension de los 1 4 1 4
problemas de la vida real.

3. Desde la clase de quimica se contribuye a la posible solucion 5 1 3 1
de problemas cotidianos.

3. Antes de tomar una decision es fundamental llevar a cabo 6 3 1
un analisis de la informacion.

5. Las decisiones en la clase de quimica se deben tomar de 1 7 2
manera conjunta desde un acuerdo comun.

6. En la clase de quimica se deberia hablar de temas actuales 5 3 2
que ocurren en la actualidad del pais.
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7. La clase de quimica se debe limitar a atender temas propios
de esta ciencia.

8. En la clase de quimica no se debe involucrar en aspectos que
tienen trascendencia politica, econdmica, social, etc.

9. La comunidad est4 en constante cambio por eso es necesaria
la investigacion para progresar.

10. Toda accidén conlleva una consecuencia por lo que en la
clase de quimica se deben analizar situaciones para conocer las
ventajas y desventajas de la aplicacion quimica

11. Cuando un compaifiero no entiende una temética de la clase
le explico para que le vaya bien en el examen.

12. Desde la quimica se pueden llevar a cabo proyectos que
afectan a la comunidad en donde vivo.

13.Cuando se llevan a cabo laboratorios se generan residuos
que son una amenaza para el medio ambiente.

14. Hago un manejo adecuado de los residuos que se generan
en la clase de quimica.

5 2 1 1
1 5 3

7 1

6 3

6 2

17 2

5 4 1

5 3

Observaciones: Considero que la primera afirmacion me cuesta un poco leerla por lo que se

puede redactar aun mejor

Pilotaje cuestionario S. caracterizacion sobre formacion ciudadana y actitudes hacia el

aprendizaje de la quimica

EDAD: GRADO: ANO:

SEXO:F_ /M __

Respecto a las siguientes afirmaciones, indique con una X, en la opcidn que mas se ajuste a tu
forma de pensar, aplicadas estas a la asignatura de Quimica. Ten en cuenta que solo debes

marcar una opcion, segun la escala siguiente:

Escala: MA: Muy de acuerdo; A: Acuerdo; I: Indeciso; D: Desacuerdo; MD: Muy descuerdo

AFIRMACION MA A I D MD
1. Cuando me relacionan la quimica con la vida cotidiana se me
e 1 6 2 1

hace mas facil entenderla.

2. Me resulta mas agradable ir al laboratorio cuando puedo

. . , ) o 2 6 2

evidenciar fenomenos de la vida cotidiana.

3. La asignatura me ha dado bases para actuar y crear 35 9
conciencia sobre las problematicas sociales.

4. La asignatura me aporta nuevos conocimientos practicos L 2 4 2 1
sobre problematicas sociales

5. La ensefianza de la quimica que estoy recibiendo este afio es 1711
agradable.
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Por mas que me expliquen la quimica, no siento que la
comprenderla

La asignatura de quimica me permite tener una vision mas
critica acerca de lo que produce la ciencia y la tecnologia;

Los cientificos deben ser personas muy responsables que se
interesen por no generar consecuencias graves en el medio
ambiente.

Si me motivan con calificaciones extras, resuelvo mejor los
ejercicios de quimica

10.

Al evaluar cualquier tema de quimica tengo confianza en lo
que voy a contestar porque es lo que me han ensefiado.

11

. He aprendido que no debo conformarme con lo que sé

12.

Cuando se consume un medicamento, generalmente uno no
se detiene a consultar los componentes de este y los efectos

colaterales que estos producen.

13. La clase de quimica me ha permitido reflexionar sobre las
acciones que debo cambiar.

14. La clase de quimica me permite reflexionar sobre acciones
que posiblemente estén comprometiendo el medio ambiente 1 4 2 3
en un futuro

Nota. Tomado y adaptado de Caballero y Buesaquillo (2015)

Observaciones: Ninguna

Anexo 24. Juicios de valor de expertos con respecto al instrumento de formacion ciudadana.

Juicio de valor par 1.

Categorias para el analisis del instrumento 1

Afirmaciones | Categoria Definicion
Tener conciencia de la realidad del pais en ambitos como: politico,
17,8, 11 Criticidad econdmico, social, entre otros, _debe participar ,en actividades de
desarrollo comunal y nacional preocupandose por las
problematicas sociales y desarrollando un sentido de pertenencia.
Capacidad para opinar sobre un tema o situacion que aqueja a la
239 COI}ciencia sociedad, capacidad para buscar soh.lciones viables a un
T social problema real y capacidad para analizar los datos y resultados
que obtiene con una Optica real y objetiva
4ys Activismo Habilidad de pensarniento critico, la per.c.epci(')n de.que pueden
generar cambios en el mundo y ser participante activo
Apoyo a causas tanto sociales como culturales que benefician al
6,12 Voluntariado | lugar donde se ubican y/o contribuyendo con fondos a
organizaciones ambientales
Apoyo a | Percepcion de que sus acciones pueden ayudar “a aliviar” las
10. 13. 14 poh’t.icas amenazas arnbientale's y restaure}r 'los \'/alores. socioamb.ientales
> publicas perdidos, que potenciara su participacion activa en el bien comin
ambientales | social, como parte de su propia identidad
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Criterios 4

-Valoracion

2

La clasificacion
de los items
propuestos no es

La clasificacion de
los items
propuestos es

La clasificacion de
los items propuestos

La clasificacion de
los items propuestos

eliminar

Clasificacion medianamente es acorde a las
acorde a las , es acorde a las
, acorde a las categorlias expuestas, .
categorias , . categorlias expuestas.
expUestas categorias pero puede mejorar.
P ' expuestas.
Los enunciados Los enunciados .
Faltan algunos Los enunciados
presentados para . , presentados son
. enunciados ademas . presentados son
.. la misma medianamente .
Suficiencia , de los presentados . suficientes para
categoria no son suficientes para .
. para evaluar la . evaluar para la misma
suficientes para . , evaluar la misma ,
misma categoria. , categoria.
evaluarla. categoria.
. . El enunciado se
. . . El enunciado tiene
El enunciado no El enunciado tiene una relacién encuentra
. tiene relacion una relacion completamente
Coherencia . . moderada con la .
logica con la tangencial con la , . relacionado con la
. . categoria que esta . .
categoria categoria. s, categoria que esta
midiendo. s
midiendo.
El enunciado no .
El enunciado es un . .
es claro, no se El enunciado es El enunciado es claro,
. poco confuso, se . .
entiende con . medianamente claro, | se entiende con
o entiende no con . .
. facilidad y su o se entiende y su facilidad y su
Claridad facilidad y su . . . .
estructura, . . estructura, sintaxis y | estructura sintaxis y
. . estructura, sintaxis (e (e
sintaxis y Anti semantica es semantica es
L semantica es
semantica no es Y adecuada. adecuada.
adecuada adecuada.
El enunciado no ] ] El iad El iad
es relevante para El enunciado tiene enunciado es enunciado es
el proceso de alguna relevancia, medianamente relevante para el
Relevancia recoleccion de pero otro enunciado | relevante para el proceso de
informacion por puede estar proceso de recoleccion de
1o aUe so ueIc)le incluyendo lo que recoleccion de informacion y debe
4 P mide este informacion estar incluido

De acuerdo con las afirmaciones del instrumento 1, las categorias para el andlisis, los criterios
de valoracion del instrumento 1, diligenciar la siguiente rubrica.

Rubrica de Valoracion del Instrumento 1

DIMENSION ITE CLASIFICACI | SUFICIENC | COHERENC | CLARIDA | RELEVANC | OBSERVACION
M ON 1A 1A D 1A ES
L. 2 4 4 4 4 4
COI'ICIEI]Cla 3 n 7 2 2 2
social
9 4 4 4 4 4
Activismo 4 3 3 3 4 3 Ver adjunto
S 3 3 3 4 3 debajo de la tabla
1 4 3 3 4 3
e . 7 4 3 3 4 3
Criticidad 3 1 3 3 ) 3
11 1 1 1 4 1
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Voluntariado 6 3 4 4 4 4
untart 12 4 4 4 4 4
Apoyo a 10 4 4 4 4 4
politicas 13 4 4 4 4 4
publicas
. 14 4 4 4 4 4
ambientales

Observacion. Se elimind de la rubrica de valoracion lo afectivo y lo cognitivo pues el
instrumento tiene 14 items de los cuales ninguno fue marcado en estas dos categorias.

El activismo y el voluntariado tienen cada una dos afirmaciones, no son suficientes. Criticidad
tiene 4, puede quitarse la afirmaciénl1 que estd mal clasificada.

Juicio de valor par 2.

Rubrica de Valoracion del Instrumento 1

DIMENSIO ITE CLASI'FICACI SUFICIENCI COHERENC CLARIDA | RELEVANCI | OBSERVACION
N M ON A 1A D A ES
2 3 3 3 3 3
C01'1c1enc1a 3 3 3 3 3 3
social
9 2 2 2 3 3
Activi 4 3 2 3 3 3
ivismo 5 3 2 3 3 3 . .
Ajustar afinaciones
1 3 3 3 3 3 6,7,11y 12 para
7 2 3 3 3 3 d
Criticidad que correspondan
ritieida 8 3 3 3 3 3 a la categoria
11 2 2 2 2 2 No comprendo
Voluntariad 6 2 2 2 3 3 afirmacién 10
] 12 2 2 2 3 3
Apoyo a 10 4 3 3 4 4
politicas 13 4 3 3 4 4
publicas
ambientales 14 4 3 3 4 4

Anexo 25. Juicios de valor de expertos con respecto al instrumento mixto.

Juicio de valor par 1.

Categorias para el analisis del instrumento 2

Afirmacion

Categoria

Definicion

Afectivo

Referencia a los sentimientos personales de aceptacion o
rechazo respecto del comportamiento perseguido como se
evidencia en las afirmaciones.

2,5,8

Comportamental

En este caso se busca evaluar la conducta del sujeto en una
situacion especifica como se evidencia en las afirmaciones.

Conciencia social

Capacidad para opinar sobre un tema o situacion que aqueja
a la sociedad, capacidad para buscar soluciones viables a un
problema real y capacidad para analizar los datos y
resultados que obtiene con una Optica real y objetiva

4,6,10

Cognitivo

En este caso se busca evaluar la percepcion, ideas y
creencias que constituyen la informacion a favor o en contra
que tiene la persona respecto de la conducta perseguida
como se identifica en las afirmaciones.
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Activismo

Habilidad de pensamiento critico, la percepcion de que
pueden generar cambios en el mundo y ser participante

activo

Criticidad

Tener conciencia de la realidad del pais en ambitos como:
politico, econdomico, social, entre otros, debe participar en
actividades de desarrollo comunal y nacional preocupandose
por las problematicas sociales y desarrollando un sentido de

pertenencia.

11

Voluntariado

Apoyo a causas tanto sociales como culturales que
benefician al lugar donde se ubican y/o contribuyendo con
fondos a organizaciones ambientales

12

Apoyo a las
politicas publicas
ambientales

Percepcion de que sus acciones pueden ayudar “a aliviar”
las amenazas ambientales y restaurar los valores
socioambientales perdidos, que potenciara su participacion
en el bien comun social, como parte de su propia identidad

Criterios de Valoracion para el instrumento 2

Valoracion>
Criterios 4

3

La clasificacion
de los items
propuestos no es

La clasificacion de
los items propuestos
es medianamente

La clasificacion de
los items
propuestos es

La clasificacion de
los items
propuestos es

recoleccion de
informacion por

incluyendo lo que
mide este

recoleccion de
informacion

Clasificacion acorde a las
acorde a las acorde a las , acorde a las
. . categorias ,
categorias categorias categorias
expuestas, pero
expuestas. expuestas. . expuestas.
puede mejorar.
Los enunciados Los enunciados .
Faltan algunos Los enunciados
presentados para . , presentados son
. enunciados ademas . presentados son
.. la misma medianamente .
Suficiencia , de los presentados . suficientes para
categoria no son suficientes para
. para evaluar la . evaluar para la
suficientes para . , evaluar la misma . ,
misma categoria. , misma categoria.
evaluarla. categoria.
. . El enunciado se
. . . El enunciado tiene
El enunciado no El enunciado tiene una relacién encuentra
. tiene relacion una relacion completamente
Coherencia A . moderada con la .
logica con la tangencial con la , . relacionado con la
. . categoria que esta . .
categoria categoria. . o categoria que esta
midiendo. -1
midiendo.
El enunciado no .
El enunciado es un . .
es claro, no se El enunciado es El enunciado es
. poco confuso, se . .
entiende con . medianamente claro, se entiende
o entiende no con . .
. facilidad y su o claro, se entiende y | con facilidad y su
Claridad facilidad y su . .
estructura, . . su estructura, estructura sintaxis y
. . estructura, sitaxis y . . L. L.
sintaxis y nti sintaxis y semantica | semantica €s
L semantica es
semantica no es es adecuada. adecuada.
adecuada adecuada.
El enunciado no | E! enunciado tiene El enunciado es El enunciado es
es relevante para alguna relevancia, medianamente relevante para el
Relevancia el proceso de pero otro enunciado relevante para el proceso de
puede estar proceso de recoleccion de

informacion y debe
estar incluido
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lo que se puede
eliminar

De acuerdo con las afirmaciones del instrumento 2, las categorias para el andlisis, los criterios
de valoracion del instrumento 2, diligenciar la siguiente rubrica.

Rubrica de valoracion del instrumento 2

DIMENSION iTE CLASIFICACI SUFICIENC | COHERENC | CLARIDA | RELEVANC | OBSERVACION
M ON 1A 1A D 1A ES
Afectivo 1 3 1 3 4 3
2 4 4 4 4 3
Comportamen
5 4 4 4 4 3
tal
8 1 1 1 4 1
COI'ICIEI]Cla 3 4 ) 4 4 4
social
4 4 4 4 4
Cognitivo 6 4 4 4 4 4 Revisar lo
10 4 4 4 4 4 anotado debajo
Activismo 2 1 2 4 2 de la tabla
Criticidad 1 1 1 4 1
Voluntariado 11 2 1 2 4 2
Apoyo a
p?lltfcas 12 4 I 4 4 4
publicas
ambientales

Observaciones. La afirmacion 8 no es clara, no esta bien ubicada frente a la definicion
Comportamental. Para lo afectivo solo hay 1 afirmacién (la 1) lo que la hace insuficiente y
ademas puede ser mejor elaborada para evaluar lo que se presente y sea coherente con la
categoria. Para el activismo solo hay 1 afirmacion (la 7) por lo que es insuficiente, ademés no
representa la definicion de la categoria, la criticidad con la afirmacion 9 no la representa, esa
afirmacion es mas comportamental, del gusto e interés. Para el voluntariado, la afirmacion no
es coherente, ademas es insuficiente.

Las afirmaciones 13 y 14 no estan en ninguna categoria.

Juicio de valor par 2.

Observaciones. La afirmacion 8 debe modificarse no cabe dentro de la categoria. Sugiero
unificar a menos categorias para poder interpretar la informacion que pretenden recolectar,
teniendo en cuenta las limitaciones de estos instrumentos y alcances y presupuestos del trabajo
de grado. Entender mas como percepcion ya que con una sola afirmacién no se conoce la

accion.



