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2. Descripcion

Este trabajo se disefid a partir de las indagaciones realizadas durante la practica

pedagdgica y didactica, en el Liceo Femenino Mercedes Narifio, donde se observo, segun

las practicas que realizaron de apreciacion de color y de balanceo de ecuaciones por

tanteo que existen problemas para introducir y comprender la estequiometria quimica y

las reacciones de 6xido-reduccion.
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En un inicio se plantea un estado del arte de los procesos quimicos que se dan en la
restauracion de pinturas de arte pictérico y determinar cémo dicha restauracion incluye
reacciones quimicas de o6xido-reducciéon y estequiometria. A partir del modelo de la
pedagogia conceptual planteado por Zubiria (2007) se toma como herramienta el modelo
del hexagono el cual habla de 6 pasos:

1. Los propoésitos

Las ensefanzas

La evaluacion

La secuencia

Las didacticas

o 0k WD

Los recursos complementarios

Esto con el fin de determinar el desarrollo y avance de dos enfoques: el primero de ellos
es un enfoque didactico y el segundo un enfoque disciplinar con estudiantes de formacion
inicial de la Licenciatura en Quimica de la Universidad Pedagdgica Nacional. De este
modo, se espera que este tipo de ensefianza favorezca el aprendizaje de la quimica,
donde se logre acercar al estudiante a los conceptos disciplinares a través de la
experimentacién en lo artistico, relacionando y diferenciando por medio de estrategias

didacticas explicacion de los temas y conceptos inmersos entre el arte y la quimica.

El trabajo de grado se desarrolla a partir de un tipo de investigacion descriptiva el cual se
evalla con un test tipo Likert que se categoriza con una puntuacion de 1 a 5 para
determinar la eficacia del presente , el trabajo se realizo con estudiantes de 17 a 26 afios

de la licenciatura en quimica de la universidad pedagdgica nacional , donde se pudo
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encontrar que los estudiantes responden asertivamente a las estrategias didacticas que
se les plantean , pues estas se realizaron con el fin de aportar al aprendizaje de la quimica

en estudiantes de formacioén inicial de la licenciatura.

3. Fuentes
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didactica fundamentada en la ensefianza para la comprension. PPDQ, 21-28.
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PROCEDENTES DE OBJETOS ARTISITICOS Y ARQUEOLOGICOS. valencia.

Alvarez, S. P. (2008). Adaptacion del modelo de la pedagogia conceptual adoptado para
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inteligencia normal en edades preescolares con enfasis en las areas cognitivas
comunicativa y afectiva . Bogota .

Burgos, A. C. (SN ). Disefio de un equipamiento para la limpieza superficial de pintura
sobre caballete. SN : Little Words IV Wassily Kandinsky.
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coadyuantes. Barcelona.

Martiarena, X. (1992). Conservacion y restauracion. Francia .

Matteini , M., & Moles , A. (2008). La quimica en la restauracion . San sebastian : Nerea
SA.
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Melo, S. M. (2013). Implementacién de estrategias didacticas para la ensefianza de la
estequiometria en estudiantes del grado once de ensefianza media. 1-92. medellin,
colombia.

Mendoza cuevas, a., Nodarse martin, L., Calas, M., & Alonso , H. (2008). Andlisis fisico-
quimico de materiales artisticos de la pintura “Colonizaciéon de México”, Francisco
Sans y Cabot, 1863. conserva, 55-68.

Mothelet, M. g. (SN). Historia del Arte del Siglo XX. Londres. Obtenido de
http://www.historiadeltraje.com.ar/archivos/historia_xviii_xx.pdf

Pinedo, I. F. (1982). NTP 15: Construccion de una escala de actitudes tipo Likert.

Samper, M. d. (2007). colaepsi. Recuperado el 19 de 09 de 2017, de
file:///C:/Users/BREITNER%20MARQUEZ/Desktop/PROYECTO%20DE%20INVE
STIGACION/MIGUELDEZUBIRIA-afetividad-y-pedagogial.pdf

Samper, M. d. (2007). Introduccion a la pedagogia conceptual . congreso latinoamericano
de estudiantes de psicologia , (pag. 16).

Sierra arrieta , a., martin gallego , j., & pacheco padilla , a. (2005). Gestion de aula
experiencia del proyecto de mejoramiento. barranquilla: Odette rumié.
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SCIENTIARUM , 1-9.

Vivar, J. m. (2009). la influencia de la quimica en el arte pictorico . contastoS, 21-27.

4.Contenidos

El trabajo de grado se da en un total de 12 titulos, los cual van guiando el proceso de
trabajo en la restauracion de arte pictorico en la quimica, se desarrollan las diferentes
tematicas como los son los procesos de restauracion, identificacion de probleméticas de
la obra pictorica , limpieza de la obra , estequiometria y oxido-reduccién, y restauracion
de la obra pictérica ,a todo el proceso se le realiza una evolucion y un analisis con un
test tipo Likert el cual permite tener una coherente evaluacién de las estrategias y que

10
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estas son pertinentes para aplicar en un grupo de teéricas quimicas 2 de la licenciatura
en quimica.

5.Metodologia

Este trabajo de grado de investigacién presenta una metodologia descriptiva, se utiliza
una obra basada en el pintor Vicent van Gogh titulada “la noche estrellada” la cual sera el
objeto de estudio, el proceso se da por fases desde una revision bibliografica y
posteriormente la construccion de 4 estrategias didacticas las cuales fueron revisadas y
evaluadas por las docentes del departamento de Quimica de la universidad pedagogica
nacional Daysi Baracaldo Guzman y Sandra Sandoval Osorio tituladas de la siguiente
manera:

1. “ldentificacion de problematica de la obra pictérica”

En esta estrategia a los estudiantes se les entrega un fragmento el cual tiene un tipo
de deterioro o dafio bien sea por efectos quimicos o por efectos fisicos a partir de este
fragmento ellos realizan la identificacion de la problematica y en base a esto se realiza
el trabajo de identificacion.

2. “Limpieza de la obra pictérica estequiometria”

En esta estrategia se les indica a los estudiantes, composicion porcentual, numero de
moles, gramos de producto y relacion estequiométrica a partir de los pigmentos
principales de la obra

3. “Limpieza de la obra pictérica oxido-reduccion”

En esta esta estrategia se realiza enfoque en la oxido-reduccién, y de cémo estas
reacciones por agentes bien sea fisicos o quimicos pueden afectar la coloracion en el
fragmento de obra pictorica.

4. “Restauracion de la obra pictorica oxido-reduccion y estequiometria”

En esta estrategia se reunen las dos tematicas de estudio, la oxido-reduccién y la
estequiometria, teniendo en cuenta los agentes de deterioro, los pigmentos y como
estos se pueden degradar, se les indica a los estudiantes unos pasos para restaurar

11
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la obra teniendo en cuenta agentes oxidantes, reductores, numero de moles y gramos
de producto.

6.Conclusiones

Se disefaron cuatro estrategias didacticas, en las cuales se introdujo al estudiante
donde se pudo aplicar los conceptos de estequiometria y oxido reduccion en el
proceso de restauracién de una obra pictérica.

En la elaboracion de las cuatro estrategias didacticas planteadas desde el enfoque
de la pedagogia conceptual, se logro desarrollar y vincular los conceptos de
estequiometria y oxido-reduccién, como aplicacién en la restauracion de obras
pictdricas.

Teniendo en cuenta las dimensiones pedagdégica y didactica del modelo del
hexadgono de la pedagogia conceptual, se efectu6 una evaluacion de las cuatro
estrategias con un test tipo Likert, donde se evidencia que, aunque las respuestas
a nivel disciplinar son favorables el método tuvo dificultades para la comprension
de los instrumentos, sin embargo, se logra el objetivo fundamental que es la
comprension de conceptos de quimica en un proceso de restauracion de arte
pictérico.

A partir del sistema de hipétesis planteado se encuentra que este es efectivo en el
trabajo de grado puesto que los estudiantes en base a los trabajos realizados
aceptan gque la restauracion pinturas de arte pictérico es un buen modo de
aprendizaje de la estequiometria y la oxido-reduccion.

A través de la ensefianza de la restauracion de pinturas de arte pictérico se

realizaron procesos de aprendizaje en estequiometria y la oxido-reduccion, a partir

12
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e de estrategias didacticas basadas en el modelo del hexdgono de la pedagogia

conceptual.
Elaborado por: Marquez Gil, Breitner Alberto
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INTRODUCCION
Este trabajo se disefié a partir de las indagaciones realizadas durante la practica
pedagogica y didactica, en el Liceo Femenino Mercedes Narifio, donde se observo,
segun las practicas que realizaron de apreciaciéon de color y de balanceo de
ecuaciones por tanteo que existen problemas para introducir y comprender la

estequiometria quimica y las reacciones de oxido-reduccion.

En un inicio se plantea un estado del arte de los procesos quimicos que se dan en
la restauracion de pinturas de arte pictorico y determinar como dicha restauracion
incluye reacciones quimicas de oxido-reduccién y estequiometria. A partir del
modelo de la pedagogia conceptual planteado por Zubiria (2007) se toma como

herramienta el modelo del hexagono el cual habla de 6 pasos:

7. Los propodsitos

8. Las enseianzas

9. La evaluacioén

10.La secuencia

11.Las didacticas

12.Los recursos complementarios

Esto con el fin de determinar el desarrollo y avance de dos enfoques: el primero de
ellos es un enfoque didactico y el segundo un enfoque disciplinar con estudiantes
de formacion inicial de la Licenciatura en Quimica de la Universidad Pedagdgica
Nacional. De este modo, se espera que este tipo de ensefianza favorezca el
aprendizaje de la quimica, donde se logre acercar al estudiante a los conceptos
disciplinares a través de la experimentacion en lo artistico, relacionando y
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diferenciando por medio de estrategias didacticas explicaciéon de los temas y

conceptos inmersos entre el arte y la quimica.

El trabajo de grado se desarrolla a partir de un tipo de investigacion descriptiva el
cual se evalla con un test tipo Likert que se categoriza con una puntuacion de 1 a
5 para determinar la eficacia del presente , el trabajo se realizo con estudiantes de
17 a 26 afios de la licenciatura en quimica de la universidad pedagogica nacional ,
donde se pudo encontrar que los estudiantes responden asertivamente a las
estrategias didacticas que se les plantean , pues estas se realizaron con el fin de
aportar al aprendizaje de la quimica en estudiantes de formacién inicial de la

licenciatura.
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1. ANTECEDENTES

1.1 Desde lo disciplinar

Para el proyecto de investigacion se reportan los siguientes antecedentes sobre los

estudios que se han realizado sobre el andlisis de pinturas.

1.1.1 Una faceta hermosa de la quimica analitica: andlisis quimico de
pigmentos inorganicos procedentes de objetos artisticos vy
arqueoldgicos.

Doménech, Osete-Cortina (s.f.), en este articulo se realiza una investigacion desde
el estado del arte de las pinturas pictéricas se realizan actividades analiticas donde

se analizan los tipos de pigmentos inorganicos procedentes de estas obras.

1.1.2 Analisis fisicoquimico de materiales artisticos de la pintura
“Colonizacion de México”, Francisco Sans y Cabot, 1863
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Mendoza, Nodarse, Calas,y Alonso (2008), Realizan una investigaciéon donde
muestran varias técnicas utilizadas en la identificacion de material pictérico, utilizan
técnicas como analisis no destructivo por fluorescencia de rayos x portatil, analisis
al microscopio, espectroscopia infrarroja de capas protectoras. Con cada una de las
técnicas que utilizan buscan la manera mas apropiada de hacer restauracion de la
pintura “colonizaciéon de México”, por medio de la identificacion de la técnica

artistica, la capa de proteccion y el lienzo.

1.1.3 Implementacion de estrategias didacticas para la ensefianza de la
estequiometria en estudiantes del grado once de ensefianza media

Melo (2013), en este trabajo de grado para magister se realiza una investigacion
acerca de lo que es la estequiometria, se crean estrategias que son aplicadas y
evaluadas, en este caso la aplicacion se da por medio de las TIC'S donde a partir
de diagrama de temas se introduce al estudiante al aprendizaje de la

estequiometria.

1.1.4 Cianotipiay oxido-reduccién: secuencia didactica fundamentada en la
ensefianza parala comprension

Diaz, Leodn (s.f.), en este articulo desarrollado por los estudiantes de la Universidad
Pedagdgica Nacional del departamento de quimica, utilizan la cianotipia (que es un
procedimiento utilizado para realizar copias exactas de una imagen en color azul de
Prusia ) en donde , en aplicacién del proyecto de investigacion buscan fortalecer el

pensamiento cientifico , de la mano con el aprendizaje de la oxido-reduccion.

1.2 Desde lo didactico

Los fundamentos pedagogicos a los cuales se atribuye el sentido a la investigacion
se describen a continuacion.
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1.2.1 Introduccién ala pedagogia conceptual

Samper (2007), esta acta del congreso de psicologia habla sobre la pedagogia
conceptual, y lo que esta estudia, la pedagogia conceptual se basa en la motivacién
del estudiante, es considerada la pedagogia del amor, no basta con educarlos es

motivarlos en base al amor.

1.2.2 Herramientas de la pedagogia conceptual en el aprendizaje de la
biologia

Vargas (s.f.), en este articulo se realiza una organizacion de los conceptos de la
pedagogia conceptual y se realiza una aplicacién para que a partir de ellos se
busque el método que partir de este modelo de ensefianza facilite la comprension

de las tematicas planteadas.

1.2.3 Serie de lineamientos curriculares educacién artistica

Escobar (1997), el documento habla sobre todos los lineamientos para tener en
cuenta en el aprendizaje de la educacion artistica, desde primaria hasta el ultimo
ciclo del bachillerato, sirve como base principal para la eleccion del curso base para

el desarrollo del proyecto de investigacion.

1.2.4 Gestidon de aula experiencia en el proyecto de mejoramiento
proceso de ensefianza- aprendizaje

Sierra, Martin, Pacheco y Padilla (2005) el documento realiza una estrategia
educativa en 5 instituciones de barranquilla atlantico en Colombia, y se basa en
fundamentos conceptuales desde la pedagogia conceptual, con los diferentes
estudios realizados crean una estrategia para mejorar el nivel académico de los

estudiantes de estas instituciones.
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1.2.5 Propuesta parala ensefianza del conflicto armado: Aplicacion de la
pedagogia conceptual a poblaciones vulnerables

Castro Guzman & Rodriguez Rivera , (2016) Es un trabajo de investigacion que
responde a las problematicas del pais, presentando la construccion e
implementacion de una propuesta para la ensefianza del conflicto armado desde
una perspectiva de pedagogia conceptual y enfocada a ser aplicada a poblaciones
vulnerables. Ademas de brindar herramientas pedagogicas que sirven de guia para

la construccion de propuestas enfocadas a estas poblaciones.
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2- JUSTIFICACION

Este trabajo de grado tiene como objetivo suplir la de necesidad de reinventar la
forma de aprender quimica en la educacion superior por medio de la restauracion
de arte pictorico, en los temas de estequiometria y oxido-reduccion, que su estudio
es de tipo experimental y permite una mejor comprension a través de practicas

experimentales y como estrategia de aprendizaje.

Se han encontrado que las practicas experimentales del tema sobre restauracion
de arte pictorico llevados a cabo, no cuentan con implicaciones didacticas ni con las
explicaciones de las reacciones quimicas de los procesos que se llevan a cabo. En
otros casos, se encuentran articulos y libros que se encargan de hablar de los
procesos quimicos que se ven inmersos en la restauracion de una pintura de arte
pictérico sin desarrollo didactico como se da en el trabajo realizado por (Mendoza,
Nodarse, Calas,y Alonso 2008) los cuales realizan la restauracion de una obra con

metodos fisico-quimicos pero no se hacen una relevancia pedagogica o didactica.

Es importante que en el presente trabajo de grado se entiende arte pictérico como

la manifestacion artistica visual. Mothelet (s.f.).
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Se pretende que con el presente trabajo de grado los y las estudiantes en formacién
inicial de la Licenciatura en Quimica de la Universidad Pedagdgica Nacional
entiendan que el aprendizaje de la quimica va mas alla de unicamente ecuaciones,
férmulas o simbologia propia de su lenguaje cientifico, es mostrar como la
restauracion de arte pictorico es una buena estrategia para el aprendizaje y la
aplicacion del conocimiento cientifico lo que permite recuperar piezas, gue sin estos

métodos la cultura perderia por deterioro de la misma.

El presente trabajo de grado se fundamenta en hacer ver la relacion existente entre
la quimica y su relevancia en la recuperacion del patrimonio historico de obras
embleméticas que tienen un significado cultural y social. La tecnificacion de los
procesos de restauracion de arte pictérico va de la mano con el avance cientifico, y
este a su vez de la mano con el avance en restauracion de pinturas de arte pictdrico,
debido a que en esta se buscan métodos mas simples que minimicen el tiempo en

el cual se restaura una obra pictorica.
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El problema por investigar surge principalmente de un interés personal hacia el
conocimiento del arte pictorico y su restauracion. Adicional a esto, al cursar los
espacios académicos de Practica Docente | y Il se identificaron teméticas, como
Estequiometria y Oxido-reduccion, que generaban resistencia por su complejidad
en los estudiantes. Entonces surge la idea de plantear un trabajo de investigacion
que acercara a los estudiantes al estudio de la quimica por medio de una tematica

como la restauracion de arte pictorico.

Lo que busca este trabajo de investigacién es demostrar como puede ir de la mano
el aprendizaje de la quimica y sus aplicaciones con cualquier proceso cultural que

tenga en su base una transformacion de la materia.

29



4. PREGUNTA PROBLEMA

¢, Como a través de la ensefianza de la restauracion de pinturas de arte pictérico se
realizan procesos de aprendizaje en estequiometria y la oxido-reduccion, a través
de estrategias didacticas basadas en el modelo del hexadgono de la pedagogia
conceptual con estudiantes de formacion inicial de la Licenciatura en Quimica de la

Universidad Pedagdgica Nacional?
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5. OBJETIVOS

5.1 Objetivo General

Disefiar e Implementar unas estrategias didacticas basadas en el modelo del
hexagono de la pedagogia conceptual, para la ensefianza de la
estequiometria y oxido-reduccion utilizando procesos de restauracion en

pinturas de arte pictorico.

5.2 Objetivos especificos

Plantear unas estrategias didacticas basadas en practicas experimentales
gue permitan orientar la tematica de la estequiometria y oxido-reduccion en
la restauracion de arte pictorico.

Evaluar la estrategia didactica con la incorporacién de los procesos quimicos
de estequiometria y oxido-reduccién inmersos en la restauracion de arte

pictérico.
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6. SISTEMA DE HIPOTESIS

Este sistema se usa para poder establecer una relacion entre la pedagogia
conceptual, la aplicacion de unas estrategias didactica y los conceptos tedéricos de
estequiometria y 6xido-reduccion a través de la restauracion de con la identificacion
y posterior restauracion de una obra pictérica, dado que la investigacion que se

realiza es cuantitativa, se indica un sistema de hipotesis de 3 tipos:

6.1 Hipotesis de investigacion (descriptiva) (Hi)

A partir de la implementacion de las 4 estrategias didacticas los estudiantes de
formacion inicial de la Licenciatura en Quimica aceptan que la restauracion de
pinturas de arte pictorico es un buen modo de aprendizaje de la estequiometriay la

oxido-reduccion.

6.2 Hipotesis nula (Ho)

A partir de la implementacion de las 4 estrategias didacticas los estudiantes de
formacion inicial de la Licenciatura en Quimica no aceptan que la restauracion de
pinturas de arte pictérico sea un buen modo de aprendizaje de la estequiometria y
la oxido-reduccién y contrario a esto tienden a confundir mas los procesos de
ensefanza.
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6.3 Hipotesis alternativa (Ha)

A partir de la implementacion de las 4 estrategias didacticas los estudiantes de
formacion inicial de la Licenciatura en Quimica aceptan que la restauracién de
pinturas de arte pictérico sea un buen modo de aprendizaje, pero no de la

estequiometria y la oxido-reduccion sino de la restauracion de piezas de arte.
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7. MARCO TEORICO

7.1 Componente didéactico

7.1.1 Pedagogia conceptual

Samper (2007), sefiala a la pedagogia conceptual como un enfoque pedagdgico,
que tiene como fin: “formar individuos plenos afectivamente (apasionados, alegres,
amorosos), cognitivamente (brillantes) y expresivamente (talentosos)”. Segun esta
pedagogia se educa al nifio para la vida no solo se les educa de manera conductista.
Se enfoca en que el nifio haga lo que le gusta, lo que le inspira llenarse de
conocimiento, se enfoca en desarrollar el talento de cada estudiante. El trabajo de
grado se basa en el 2 postulado de la pedagogia conceptual, segun Sierra,Gallego
& Pacheco, (2005), esta es la concepcion que se expresa en el segundo postulado
de Pedagogia Conceptual, que formula: “Todo acto educativo requiere definir seis

componentes, en un orden secuencial estricto”:

Los propoésitos
Las ensefanzas
La evaluacion
La secuencia

Las didacticas

o 00k w DN RE

Los recursos complementarios
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HEXAGONO CURRICULAR DE MIGUEL DE ZUBIRIA

1
Fropdsibos

=] ]

Recursos Ensefiarzas

HIEXLAGO MO
PEDAGOGICOH

=1 =3
DS ctica E vl sac b,

S
Secwencia

Grafica 1. Hexagono curricular de miguel de zubiria tomado de: gestion de aula
experiencias del proyecto de mejoramiento pag. 25

Este postulado permite separar la dimension didactica y la dimension pedagdgica,

de la siguiente manera:

1. ¢Para qué ensenar?

Dimension

At i A far?
pedagégica 2. iQué ensefiar?

3. ;Como evaluar?

Grafica 2: Dimensién pedagogica tomado de: gestion de aula experiencias del

proyecto de mejoramiento pag. 26
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La dimensiéon pedagogica permite interactuar con el estudiante desde su
motivacion, las 3 preguntas permiten desde el primer postulado de la pedagogia
conceptual (el triangulo humano)! y segun (Sierra Arrieta , Martin Gallego &
Pacheco Padilla, 2005) determinar unos propdsitos que se establecen en 3

dimensiones.
Desde el ¢ para qué ensefar?:

a. Propositos Cognitivos, para sefialar los instrumentos u operaciones propios del

sistema cognitivo que se espera que el estudiante aprehenda.

b. Propositos Afectivos, para sefialar los instrumentos u operaciones propios del

sistema afectivo que se espera que el estudiante aprehenda.

c. Propositos Expresivos, para sefialar los instrumentos u operaciones propias del

sistema expresivo que se espera que el estudiante aprehenda.

Teniendo en cuenta el primer propdsito, pasamos al 2 que es el ¢Qué ensefiar?,
esto depende del docente y a donde quiera llegar, en el momento que se tiene el
norte, se tendra el buen desarrollo del que ensefiar, se tiene que tener en cuenta
que el docente seré el intermediario el decide que va a ensefiar a donde lo
encaminara, nunca se debe ensefiar algo con lo cual el docente no esté preparado

pues esto generaria desinformacion al estudiante.

Por ultimo, ¢como evaluar?, la evaluacion se aplicara al conocimiento que han ido
desarrollando las estudiantes, y se vera marcada la necesidad de aplicarlo en la

cotidianidad para sus vidas.

L El triangulo humano es el primer postulado de la pedagogia conceptual y se basa en el saber ser
hacer: saber parte cognitiva, ser un ser humano afectivo y hacer un ser humano expresivo, fue
planteada por miguel de Zubiria en el afio de 1987.
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6. ;Con qué ensefar?

Dimension
. x - "} . . .
5. ¢Cémo ensenar? didactica

4. ;En qué orden ensefar?

Grafica 3: Dimensién pedagogica tomado de: gestion de aula experiencias del

proyecto de mejoramiento pag. 28

En relacion con lo que expresa Arrieta ,Gallego , & Padilla (2005) La respuesta a la
primera pregunta ¢,con qué ensefiar? permite establecer la secuencia de dicho
proceso. Es decir, permite escoger tematicas que motiven al estudiante a querer
llevarlo en su vida cotidiana, pero también permite utilizar diferentes materiales

segun la tematica que permita llamar la atencién del estudiante y cree curiosidad.

Segun la imagen 3 ¢Cémo ensefar? Los materiales utilizados en la ensefianza
pueden ser de naturaleza cognitiva, pero otros pueden ser de naturaleza afectiva,
gue se enfoque en el valorar el trabajo del estudiante, atribuirle beneficios por sus

logros claro esta desde el enfoque que lleve el docente

¢en qué orden ensefar? El orden que escoja el maestro dependera del punto final
al cual quiera llegar, podra utilizar diversidad de materiales que permitan afianzar el

conocimiento y la motivacion del estudiante.

Las estrategias didacticas consisten en un procedimiento o conjunto de pasos o
habilidades que un estudiante adquiere y emplea de forma intencional como

instrumento flexible para aprender significativamente y solucionar problemas y
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aquellas ayudas planteadas por el docente, que se proporcionan al estudiante para

facilitar un procesamiento mas profundo de la informacion Diaz & Hernandez (1999)

7.2 Componente disciplinar

7.3 Estequiometria

La estequiometria. Es la parte de la quimica que estudia las relaciones cuantitativas
entre las sustancias que intervienen en una reaccidn quimica (reactivos y

productos). Brown, Bursten, & Burge , (2004)
Estas relaciones pueden ser:
Composiciéon porcentual
mol-gramos
gramos-gramos

Las relaciones pueden ser: entre reactivos y productos, sélo entre reactivos o solo

entre productos.

Cualquier céalculo estequiométrico que se lleve a cabo, debe hacerse en base a una
ecuacion quimica balanceada, para asegurar que el resultado sea correcto.

Zarraga, Velazquez, Rodriguez, & Castells, (2003).

A partir de la estequiometria y la oxido-reduccion se plante el siguiente mapa que

indica la relacién entre estas y la restauracion de una obra pictérica.
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Determinacién de procesos de ensefianza aprendizaje
de la estequiometria y la oxido-reduccion desde la restauracion de arte pictérico

si el proceso es

[humedad J [contaminacic’m del aire

Hablamos de

temas Se obtiene hablamos de

* Agente oxidante

*Agente reductor
*Oxidacion (Restauracién de una obra pictorica) (Estequiometrr’a ]
*Reduccién

temas

*masas formulares
*concepto de mol
*composicidon porcentual
*determinacién de formulas
*calculos basados en ecuaciones quimicas
*concentracién de disoluciones

Imagen 1: Mapa ensefianza quimica-arte

7.4 Oxido reduccién

El término oxidacibn comenzé a usarse para indicar que un compuesto
incrementaba la proporcion de atomos de Oxigeno. Brown, Bursten, & Burge ,
(2004)

Igualmente, se utilizé el termino de reduccidn para indicar una disminucion en la

proporcién de oxigeno.

Actualmente, ambos conceptos no van ligados a la mayor o menor presencia de

Oxigeno. Se utilizan las siguientes definiciones:
Oxidacion: Pérdida de electrones (0 aumento en el nimero de oxidacion).

Reduccion: Ganancia de electrones (o disminucion en el nimero de oxidacion).

Siempre que se produce una oxidacion debe producirse simultdneamente una
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reduccion. Cada una de estas reacciones se denomina semirreaccion. Rodriguez,

(s.f.)

estado de oxidacién (e.0.) (o numero de oxidacion).
“Es la carga que tendria un atomo si todos sus enlaces fueran i6nicos, es decir,

considerando todos los enlaces covalentes polares como si en vez de tener

fracciones de carga tuvieran cargas completas”.

En el caso de enlaces covalentes polares habria que suponer que la pareja de

electrones
compartidos estan totalmente desplazados hacia el elemento mas electronegativo.

El E.O. no tiene porqué ser la carga real que tiene un atomo, aunque a veces

coincide.

Principales estados de oxidacion.

* Todos los elementos en estado neutro tienen E.O. = 0.

* El oxigeno (O) en 6xidos, acidos y sales oxacidas tiene E.O. = -2.

* El hidrogeno (H) tiene E.O. = —1 en los hidruros metalicos y +1 en el resto de los
casos que son la mayoria.

* Los metales formando parte de moléculas tienen E.O. positivos. Rodriguez, (s.f.)

7.5 Restauracion en bienes culturales

La restauracion como disciplina del curador consiste en reparar y prevenir deterioros
en bienes culturales ocasionados por mano el hombre , u ocasionados por el medio
ambiente, en este tipo de préacticas el curador generalmente analiza que tipo de
pigmentos tiene la pintura y si hay de por medio un aglutinante, o temple, este realiza

una preparacion y limpieza de la obra bien sea de manera quimica, o mecanica
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teniendo en cuenta por medio de un analisis visual si hay presente una sustancia

de interés por medio
Para el proceso de restauracion de pinturas se debe tener en cuenta lo siguiente:

1. ¢ Qué es la pintura sobre caballete? :es la expresidn artistica plasmada sobre

una estructura con el fin de generar un sentimiento visual.

Esta se puede dar en diferentes soportes, como lo son en madera, en tela, en mural,

moviles, estaticos, o flexibles y con componentes organicos u inorganicos.

7.5.1 ¢ Cuédles son las partes de una pintura?

Imagen 2: Partes de una pintura Marquez (2017)

Soporte: segun Burgos, (s.f ) "es la base sustentante sobre la que se realiza una
pintura o capa pictorica, puede ser tela, madera y en algunos casos también se usa
metal. estos a su vez, estan presentes en diversos formatos que van desde los

pocos centimetros a metros."
Base de preparacion: Esta es la base sobre la cual se adhiere la capa pictérica

Capa pictorica: segun Burgos (s.f.) "es la capa de pintura impresa por el artista, es
decir en la técnica pictérica que el artista plasma. se pueden realizar diversas
intervenciones en la capa pictérica como consolidacion y limpieza de la capa para
eliminar suciedad superficial, barnices y repintados antiguos ". es precisamente en

la capa pictorica donde se producen la mayoria de los dafios a las obras.
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Capa de proteccidn: segun Burgos, (s.f.) "el barniz de un cuadro es una capa de
proteccion que se aplica sobre la capa de pintura, para protegerla de los efectos
que provocan la luz y el ambiente, como decoloracion, manchas, gratitud entre
otras. una caracteristica importante de los barnices es que se adaptan al contorno
de la capa pictérica, es decir a la técnica del artista., por lo que la suciedad que se
pueda pegar al anverso de la obra se deposita sobre esta capa protectora y se ve

retenida en los relieves propios de la capa pictorica.”

7.5.2 Deterioro de en la pintura

Como deterioro se considera a todo lo que limite la buena interpretacion que se
emite con la pintura y centrandose en las teméaticas de oxidacién y estequiometria

guimica tenemos entre estos estan: segun Burgos, (s.f.)

Restauraciones anteriores: restauraciones en mal estado o mal efectuadas. Esto
también es considerado un deterioro, ya que no respeta la legibilidad y en algunos

casos la autenticidad de la obra.

Oxidacion del barniz: la pelicula de barniz se vuelve fragil, pierde su transparencia
y toma un color amarillento que perturba los efectos crométicos de la pintura
subyacente. A causa de factores bioldgicos o del tiempo. Este deterioro se corrige
quitando el barniz, quimicamente y aplicando una nueva capa de proteccién. No

afecta la manipulacion de la obra, solo la lectura.

Oxidacion: El soporte de tela se oxida con el oxigeno del aire "se quema”,
reduciéndose la resistencia al 50%, por lo tanto, la manipulacion de la obra debe
ser mas cuidadosa, para no romper el soporte. Para solucionar este problema se
debe limpiar toda suciedad presente en el anverso de la obra, y se procede a

retenerla con un nuevo lienzo."(S.a ,pag. 13-18)
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Debido a las diversas razones por las cuales una pintura puede llegar a dafarse, se
busca una restauracion que aporte una rapida solucion al proceso y permita tener

una exactitud con la obra en cuestion.

7.5.3 Causas de deterioro de las obras pictéricas

En la siguiente imagen se relaciona las causas por las cuales puede deteriorarse

una pintura:
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Causas de Deterioracion de los Objefos de Museo

Humesdad Conlaminacion de aire Negligencia
Sequedad Diceido de Sulfurode  Hollin Pabvo Acridenbs
axCesiva azufre hidreiggen
Decoloracian Manchas Exposicion a la luz,
reblandaci- al calor y & la humedad
minio BECOSIIG
Fragilidad Mo y efbeikje
induida por piotn cuidadisos
I desacsacitn
Delerionscion di
Cambins  |a margueleria Ennegrecimients de los Plisias:
ripidis o pigmentos de plomo
Aflojamiento E ianko di los melales,
el A
Movimienlos de realenaks higroschpecos
Abarquillamisnio de la maders
Desconchamienio de la madera
Ackvaciin da las sales solublis
Humedad expesiva
Calor Homgos
himedo Baclerias
Dehiliarmienio de oS adhisivos illas Carcoffias Termilas, Ralasy
Putrelaccion de ka cola y lepismas i, ralones
Manchas del papel, pergaming, elc.
Decoloraciin de |as lintas
Enmohecimianis del ousm
Aelvacion de la cormosion metilica
Peerdicka de adherencia di [as iluminacones
Adhessitn de los papeles cargados {Seqin Plendereth, 1956, pag.15)
. Estiramiento del kenzo J

Imagen 3: Causas de deterioro de los objetos de museo (Antonietta, s.f.pag. 12) .
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1
[3 | consolidacien Consaidacion |
[4 | Desinfeccion Desinfeccion Desinfeccion |
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6 | Limpieza superficial
Por aspirade. De la capa pictérica De la capa pictrica
¥ del soporte y del spporte
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L y del soporie y del soporte
I
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o cambio :
g |=Reentelado Reenlelado en zonas
Reente I o completo

1
[9 = Desbamizado  Limpieza en Hl:rnedu ¥ mecanica
1

)

[10 = Resanado Res%nado -|

|‘I‘I = Repintes Fasp:htes |

[12} Bamizado Bamizado ]

[13 & Prevencién Control del ambiente |
. oy

Imagen 4:. restauracion en bienes artisticos e historicos 21 (Antonieta ,s.f pag. 12)
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7.5.4 Lalimpieza

Existen diversos tipos de limpieza en la restauracién de pinturas como lo son:

Limpieza superficial por aspirado, limpieza superficial mecanica, y la limpieza
superficial quimica. En esta ultima nos enfocaremos debido al enfoque del trabajo

de grado.

Limpieza superficial Quimica: Limpieza quimica o con disolventes, complementa a
la limpieza en seco (por aspirado y mecanica) y se realiza mediante el empleo de
agentes quimicos que pueden ser desde agua con jabdn, a disolventes o complejas
substancias enzimaticos que maneja y conoce el restaurador. Es para eliminar,
grasa en profundidad y algunos quimicos ajenos a la obra. Idealmente la limpieza
mecéanica debe complementarse con la aspiracién para evitar que las particulas que

se desprenden queden en el ambiente.

7.5.5 Disolventes que son empleados comUnmente en el proceso de
restauracion

Compuestos de hidrocarburos

Se hara enfoque en 3 compuestos que son los disolventes mas utilizados en la

restauracion de obras de arte pictorico

Hidrocarburos alifaticos (bencina)

Bencina: hidrocarburos alifaticos, disolvente que se utiliza como desengrasante.
Hidrocarburos aromaticos (tolueno, xileno)
Xileno: El xileno se utiliza como diluyente de pinturas y barnices, en productos

farmacéuticos, aditivo de alto octanaje en combustibles de aviones, en la sintesis

de colorantes y en la produccion de acidos ftalicos.
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Tolueno: El tolueno es un disolvente de aceites, resinas, caucho natural (mezclado
con ciclohexano) y sintético, alquitran de hulla, asfalto, brea y acetil celulosas (en
caliente, mezclado con etanol). También se utiliza como disolvente y diluyente de

pinturas y barnices de celulosa y como diluyente de las tintas de fotograbado.

Hidrocarburos ciclicos (trementina).

Trementina: El diluyente del dleo es la esencia de trementina (también llamada
aceite de resina), una oleorresina transparente, incolora y de olor caracteristico
obtenida de la destilacion de la resina de ciertas coniferas. Se emplea para
“adelgazar” la pintura y volverla mas fluida, facilitando su manipulacién y su secado.

(s.a,s.f)
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8. METODOLOGIA

El trabajo de grado de investigacion presenta una metodologia descriptiva, se utiliza
una obra basada en el pintor Vicent van Gogh titulada “la noche estrellada” la cual
sera el objeto de estudio, el proceso se da por fases desde una revision bibliogréafica
y posteriormente la construccion de 4 estrategias didacticas las cuales fueron
revisadas y evaluadas por las docentes del departamento de Quimica de la
universidad pedagodgica nacional Daysi Baracaldo Guzman y Sandra Sandoval

Osorio tituladas de la siguiente manera:
1. “ldentificacion de problematica de la obra pictérica” (Anexo 1)

En esta estrategia a los estudiantes se les entrega un fragmento? de una pintura
el cual tiene un tipo de deterioro o dafio bien sea por efectos quimicos o por
efectos fisicos a partir de este fragmento ellos realizan la identificacion de la

problematica y en base a esto se realiza el trabajo de identificacion.
2. “Limpieza de la obra pictdrica estequiometria” (Anexo 2)

En esta estrategia se les indica a los estudiantes, composicion porcentual,
numero de moles, gramos de producto y relacién estequiométrica a partir de los

pigmentos principales de la obra

3. “Limpieza de la obra pictérica oxido-reduccion” (Anexo 3)

2 En los anexos 5 a 10 se encuentran las imagenes de las obras deterioradas con su respectivo
tipo de dafio (dafio fisico o dafio quimico)
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En esta esta estrategia se realiza enfoque hacia la oxido-reduccion, y de como
estas reacciones por agentes bien sea fisicos o quimicos pueden afectar la

coloracion en el fragmento de obra pictorica.
4. “Restauracion de la obra pictorica oxido-reduccién y estequiometria” (Anexo 4)

En esta estrategia se rednen las dos teméticas de estudio, la oxido-reducciéon y
la estequiometria, teniendo en cuenta los agentes de deterioro, los pigmentos y
como estos se pueden degradar, se les indica a los estudiantes unos pasos para
restaurar la obra teniendo en cuenta agentes oxidantes, reductores, numero de

moles y gramos de producto.

Estan sustentadas desde los marcos disciplinares y pedagdgicos necesarios para

lograr fundamentar este trabajo y asi dar respuesta a la pregunta problema.

Grupo: Estudiantes de segundo 2° semestre de la Licenciatura en Quimica de la

universidad pedagdgica nacional
Numero de estudiantes:10

Edades: entre los 17 y 26 afios

8.2 Tipo de investigacion: Descriptiva

La investigacion descriptiva busca especificar las propiedades, las caracteristicas y
los perfiles importantes de personas, grupos, comunidades o cualquier otro
fendmeno que se someta a un analisis. Desde el punto de vista cientifico, describir
es recolectar datos (para los investigadores cuantitativos, medir, y para los
cualitativos, recolectar informacién). Esto es, un estudio descriptivo donde se
relacionan una serie de cuestiones y se miden o recolecta informacion sobre cada

una de ellas, para asi describir lo que se investiga. (Alvarez, 2008).
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s& reunindn procesos o informacidn que se genaral de ko que se espara el
utilizard en el laboratorio estudianie o grupo logre con el

informme:

FPEACTICA DE LABORATORID
INFORMACION DE PROCESD

*TE presenta e proceso de procticao de
laboratoric en forma e mapa concephaa
* = ndican ejemplos de procedimisntos gue

deban redlipor ks estudiantes
MATERIALES

Ejermnplo: . L
Aqui s2 indican los
matenales fa =
agborafoceio a ser
Elempre gue aparerca 2| siguisnte smiboho [+] e utiizados

para identificor un pase adicional gue se debe
reqdlzor en la proctica
RESULTADS
En este apartado as estudiantes escribindn un
texto en el cual descrisindn o5 resultosos

obtenidas segln el objetive establecido IDENTIFICACION DE

REACCIOMNES
AMALISIS DE RESULTADOS

Las estudiantes redlizon un andlisis de sobre o En =ste cugdro o ssfudiantes

que redglizarcn en ka practica v suw aprendizaie Eseribinen sen C.'ET{_“E a5
SCLCiones quimicos ague

realicen ben sea estequiormaiia

Conciusicnes Tio oddoredoeccion, o se dard

Segin los objetivos las estudiantes daetemninan si imformacién ocerca  de  las

reqcoiones Jue o= Jden =2n el

sa cumplic el objetivo O No en ura conclusian
proceso de restauracicn

Imagen 5: Planteado para el desarrollo de los diferentes instrumentos de la
estrategia Didactica revisado por : Lic. Daysi Baracaldo Guzman y la Lic. Sandra

Sandoval®

3 En el anexo numero 15 se encuentran los formatos emitidos por los evaluadores sobre las estrategias
didacticas, las correcciones respetivas ,se realizaron con la directora del trabajo de grado para su posterior
aplicacién
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8.3 Tipo de evaluacion: escala tipo Likert

La escala de Likert es una escala ordinal y como tal no mide en cuanto es mas
favorable o desfavorable una actitud, es decir que si una persona obtiene una
puntuacion de 60 puntos en una escala, no significa esto que su actitud hacia el
fendmeno medido sea doble que la de otro individuo que obtenga 30 puntos, pero
si nos informa que el que obtiene 60 puntos tiene una actitud mas favorable que el
que tiene 30, de la misma forma que 40°C no son el doble de 20°C pero si indican
una temperatura mas alta. A pesar de esta limitacion, la escala Likert tiene la ventaja
de que es facil de construir y de aplicar, y, ademas, proporciona una buena base
para una primera ordenacion de los individuos en la caracteristica que se mide.
(PINEDO, 1982)

Tabla de valoracion tipo Likert usasdas para evaluar las estrategias didacticas

VALORACION
TOTALMENTE DEACUERDO * 5
MEDIANAMENTE SATISFASE 5 4
INDECISO © 3
EN DESACUERDO 7 2
TOTALMENTE EN
DESACUERDO 8 1

Tabla 1 Tabla de Escala tipo Likert

4 Totalmente de acuerdo: Hace referencia a que el trabajo de la estrategia fue cumplido totalmente y
con las respuestas correctas.
5 Medianamente satisface: Cumple los objetivos de la estrategia, pero no realiza una identificacion
completa de la problematica.
5 Indeciso: Hace referencia a que no se comprende su respuesta puesto que da diferentes
explicaciones sin poderse identificar la posicion que el estudiante desea mostrar.
" En desacuerdo: El estudiante cumple con pocas preguntas de la estrategia y tiene bastantes errores
en la solucién de estas.
8 Totalmente en desacuerdo: El estudiante no cumple con ninguno de los objetivos.
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ANALISIS DEL INSTRUMENTO 1 "IDENTIFICACION DE
PROBLEMATICA DE LA OBRA PICTORICA" ESCALA TIPO LIKERT

DIMENSION
PEDAGOGICA®

¢Qué ANALIZAR?

TOTALMENTE
DEACUERDO

MEDIANAMENTE
SATISFASE

INDECISO

EN
DESACUERDO

TOTALMENTE
EN
DESACUERDO

¢PARA QUE
ENSENAR?

LA ESTUDIANTE
RELACIONA LA
RESTAURACION
DE OBRAS
PICTORICAS
CON EL
APRENDIZAJE
DE LA QUIMICA

(QUE
ENSENAR?

LA ESTUDIANTE
ARTICULA LOS
CAMBIOS
FISICOS CON
LOS CAMBIOS
QUIMICOS EN LA
OBRA

¢COMO
EVALUAR?

LA ESTUDIANTE
DETERMINA QUE
TIPO DE
RESTAURACION
DEBE REALIZAR
A LA OBRA

DIMENSION
DIDACTICA

¢Qué ANALIZAR?

TOTALMENTE
DEACUERDO

MEDIANAMENTE
SATISFASE

INDECISO

EN
DESACUERDO

TOTALMENTE
EN
DESACUERDO

¢CON QUE
ENSERAR?

LA ESTUDIANTE
TIENE EN
CUENTA EL
FRAGMENTO DE
OBRA
PICTORICA
COMO
HERRAMIENTA
DE
APRENDIZAJE

¢COMO
ENSENAR?

LA ESTUDIANTE
PUEDE ENLAZAR
A PARTIR DE
CAMBIOS DE
COLOR QUE
EXISTE UN TIPO
DE CAMBIO
FISICO O
QUIMICO

¢EN QUE
ORDEN
ENSENAR?

LA ESTUDIANTE
COMPRENDE EL
PROCEDIMIENTO
A REALIZAR
PARA LLEGAR A
IDENTIFICAR EL
PROCESO DE
LIMPIEZA QUE
SE REALIZA

9 El orden de las dimensiones obedece al esquema del hexagono de miguel Zubiria
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Tabla 2 Analisis del instrumento 1 "identificacion de problematica de la obra

pictorica” escala tipo Likert

ANALISIS DEL INSTRUMENTO 2 "LIMPIEZA DE LA OBRA ESTEQUIOMETRIA" ESCALA

TIPO LIKERT

DIMENSION
PEDAGOGICA

¢Qué ANALIZAR?

TOTALMENTE
DEACUERDO

MEDIANAMENTE
SATISFASE

INDECISO

EN
DESACUERDO

TOTALMENTE
EN
DESACUERDO

¢ PARA QUE
ENSENAR?

LA ESTUDIANTE
ENLAZA CALCULOS
ESTEQUIOMETRICOS
CON LA OBRA
PICTORICA

¢QUE ENSERAR?

LA ESTUDIANTE
VINCULA LA
COMPOSICION
PORCENTUAL Y EL
CONCEPTO DE MOL
COMO UN TIPO DE
APRENDIZAJE EN LA
LIMPIEZA DE LA
PIEZA.

¢COMO
EVALUAR?

LA ESTUDIANTE
DETERMINA EL
NUMERO DE MOLES
Y LA COMPOSICION
PORCENTUAL A
PARTIR DE UNA
LIMPIEZA DE OBRA
PICTORICA

DIMENSION
DIDACTICA

¢ Qué ANALIZAR?

TOTALMENTE
DEACUERDO

MEDIANAMENTE
SATISFASE

INDECISO

EN
DESACUERDO

TOTALMENTE
EN
DESACUERDO

¢CON QUE
ENSERAR?

LA ESTUDIANTE
ENLAZA LA LIMPIEZA
DE LA OBRA CON
PROCESOS
ESTEQUIOMETRICOS

¢COMO
ENSENAR?

LA ESTUDIANTE
RELACIONA LOS
CAMBIOS EN LA
OBRA QUE LE
PERMITEN
IDENTIFICAR SUS
PIGMENTOS

¢EN QUE ORDEN
ENSENAR?

LA ESTUDIANTE
COMPRENDE QUE LA
LIMPIEZA ES
RELEVANTE PARA LA
IDENTIFICACION DE
PARTES
DETERIORADAS EN
LA OBRA
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Tabla 3 Analisis del instrumento 2 "limpieza de la obra estequiometria” escala tipo

Likert

ANALISIS DEL INSTRUMENTO 3 "LIMPIEZA DE LA OBRA PICTORICA

OXIDO-REDUCCION " ESCALA TIPO LIKERT

DIMENSION
PEDAGOGICA

¢Qué
ANALIZAR?

TOTALMENTE
DEACUERDO

SATISFASE

MEDIANAMENTE

INDECISO

EN
DESACUERDO

TOTALMENTE
EN
DESACUERDO

¢PARA QUE
ENSENAR?

LA ESTUDIANTE
ARTICULA UNA
REACCION DE
OXIDO-
REDUCCION
CON LA OBRA
PICTORICA

¢QUE ENSENAR?

LA ESTUDIANTE
RELACIONA LA
ENSENANZA
DEL CONCEPTO
DE OXIDACION
CON EL
APRENDIZAJE
DE LA
COLORACION

¢COMO EVALUAR?

LA ESTUDIANTE
IDENTIFICA EL
AGENTE
OXIDANTE Y EL
AGENTE
REDUCTOR A
PARTIR DE LA
LIMPIEZA DE
PIEZA

DIMENSION
DIDACTICA

¢Qué
ANALIZAR?

TOTALMENTE
DEACUERDO

MEDIANAMENTE
SATISFASE

INDECISO

EN
DESACUERDO

TOTALMENTE
EN
DESACUERDO

¢CON QUE ENSENAR?

LA ESTUDIANTE
VINCULA LA
LIMPIEZA DE LA
OBRA CON
PROCESOS DE
OXIDO-
REDUCCION

¢COMO ENSENAR?

LA ESTUDIANTE
RELACIONA
COMO LA
COLORACION
EN LA OBRA LE
PERMITEN
IDENTIFICAR UN
CAMBIO
QUIMICO

¢EN QUE ORDEN
ENSENAR?

LA ESTUDIANTE
COMPRENDE
QUE LOS
CAMBIOS DE
COLORACION
SON UN PUNTO

DE

IDENTIFICACION

DE DETERIORO
DE LA OBRA

PICTORICA
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Tabla 4 Analisis del instrumento 3 "limpieza de la obra pictérica oxido-reduccion

escala tipo Likert

ANALISIS DEL INSTRUMENTO 4 "RESTAURACION DE LA OBRA PICTORICA
OXIDO-REDUCCION Y ESTEQUIOMETRIA “ESCALA TIPO LIKERT

DIMENSION
PEDAGOGICA

¢Qué ANALIZAR?

TOTALMENTE
DEACUERDO

MEDIANAMENTE
SATISFASE

INDECISO

EN
DESACUERDO

TOTALMENTE
EN
DESACUERDO

¢PARA QUE
ENSENAR?

LA ESTUDIANTE
RELACIONA LA
RESTAURACION DE
UNA OBRA
PICTORICA CON EL
APRENDIZAJE DE
CONCEPTOS
ESTEQUIOMETRICOS
Y LA OXIDO-
REDUCCION

¢QUE ENSENAR?

LA ESTUDIANTE
PUEDE IDENTIFICAR
REACCIONES DE
OXIDO-REDUCCION
Y LA
ESTEQUIOMETRIA
EN LA OBRA

¢COMO EVALUAR?

LA ESTUDIANTE
EFECTUA CALCULOS
ESTEQUIOMETRICOS

QUE LE PERMITEN
IDENTIFICAR COMO
SE REALIZAN LAS
REACCIONES DE
OXIDO-REDUCCION

DIMENSION
DIDACTICA

¢Qué ANALIZAR?

TOTALMENTE
DEACUERDO

MEDIANAMENTE
SATISFASE

INDECISO

EN
DESACUERDO

TOTALMENTE
EN
DESACUERDO

¢CON QUE
ENSERNAR?

LA ESTUDIANTE
REALIZA UNA
CORRECTA
RESTAURACION DE
LA OBRA TENIENDO
EN CUENTA LOS
PROCESOS DE
ESTEQUIOMETRIA'Y
OXIDO-REDUCCION

¢COMO ENSERNAR?

LA ESTUDIANTE
RELACIONA COMO
LA OXIDACION
PUEDE TENER
IMPLICACIONES
NEGATIVAS EN LA
OBRA DEBIDO AL
CAMBIO DE COLOR

¢EN QUE ORDEN
ENSENAR?

LA ESTUDIANTE
COMPRENDE LOS
PROCESOS DE
RESTAURACION DE
UNA OBRA Y
RELACIONA ESTO
CON EL
APRENDIZAJE DE LA
QUIMICA
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Tabla 5 Analisis del instrumento 4 "restauracién de la obra pictorica oxido-

reduccion y estequiometria “escala tipo Likert

PROCESO METODOLOGICO

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4 Fase 5
Revision bibliografica Planeacion Ejecucion Evaluaciéon y Analisis de proy
Analisis contras del
trabajo de grado
Compilacion  bibliografica | A través de la | Realizar la | Andlisis de los | En relacion con la

en relacion con la
restauracion de pinturas de
obras pictéricas,
herramientas de la
pedagogia conceptual, y
trabajos realizados en
relacion con restauracion

de obras de arte.

Identificacién de problema
en relacion con reacciones
de oxidacion y
estequiometria quimica de

grado 11.

Construccion del proyecto
de investigacion en
relacién con los

antecedentes revisados.

Presentacién de proyecto
de investigacion a

evaluadores.

herramienta de la
pedagogia

del
del

conceptual
modelo
hexagono
relacionar los 3
propdésitos,
(cognitivos
afectivos y
expresivos) en
estrategias
did4cticas

Construir
estrategias
didacticas, que
permitan
relacionar
reacciones de
oxidacion y
estequiometria
guimica con los
procesos de
restauracion de

obras pictoricas.

aplicacion de las
estrategias
didéacticas al

curso a analizar.

resultados de la
aplicacién de las
estrategias

didacticas.

Interpretacion  de
los resultados de
las estrategias
didacticas analisis
relacionado con el
aprendizaje de la

estequiometria

guimica y
reacciones de
oxidacion

aplicacioén y
del

proyecto de grado se

terminacion

haran dos
determinaciones:

1 determinar qué
aspectos favorables
tiene el trabajo de
grado tanto en
planeacion como
aplicacion.

2. Determinar qué

aspectos se pueden
mejorar del trabajo de
grado teniendo en
cuenta las
sugerencias de los

evaluadores.

Tabla 6 proceso metodologico
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9. RESULTADOS

9.1 Primera estrategia:

Sujeto al® b c d |e f
1 4 5 5 3 1 3
2 5 5 5 5 4 4
3 5
4 5 5
5 5 1 5 4 3 5
5 5

5

TOTALMENTE

DEACUERDO 6 7 8 6 4 7
MEDIANAMENTE

SATISFASE 3 0 1 1 1 1
INDECISO 0 1 0 1 2 1
EN DESACUERDO 0 0 Of O 0 0
TOTALMENTE EN

DESACUERDO 0 1 0 1 2 0

Tabla 7 Tabla de resultado estrategia didactica 1 tipo escala tipo Likert

os items a,b,c,d,e,f corresponden a los andlisis de cada una de las dimensiones
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DIMENSION

PEDAGOGICA |Fall |%
TOTALMENTE

DEACUERDO 21| 78%
MEDIANAMENTE
SATISFASE 4| 15%
INDECISO 1 3%
EN

DESACUERDO 0 0%
TOTALMENTE

EN

DESACUERDO 1 4%
TOTAL 27| 100%

Tabla 8 Dimensién pedagdgica 1

Dimension pedagodgica

B TOTALMENTE DEACUERDO
B MEDIANAMENTE SATISFASE
M INDECISO
EN DESACUERDO
m TOTALMENTE EN DESACUERDO

11 Fa: frecuencia absoluta de datos , es la frecuencia en la cual se repite una serie de datos en un
grupo determinado , en este caso para ejemplificar el Fa de “totalmente de acuerdo” se da en un 21,
gue corresponde a un 78% esto quiere decir que en la 1 dimension se da una frecuencia de 21 , en
el primer componente a evaluar lo que quiere decir que es un buen porcentaje frente a la efectividad
de la estrategia didactica.
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Grafica 4: Dimension pedagodgica 1

DIMENSON

DIDACTICA |Fa %
TOTALMENTE
DEACUERDO 17 63%
MEDIANAMENTE
SATISFASE 3 11%
INDECISO 4 15%
EN
DESACUERDO 0 0%
TOTALMENTE
EN
DESACUERDO 3 11%
TOTAL 27 100%

Tabla 9 Dimensién didactica 1

Dimension Didactica

M TOTALMENTE DEACUERDO
B MEDIANAMENTE SATISFASE
M INDECISO
EN DESACUERDO
M TOTALMENTE EN DESACUERDO

Grafica 5: Dimension didactica 1

59



9.2 Segunda estrategia

Sujeto a b C d e f

6 4 5 5 3 3 3
7 5 5 5 5 5 5
8 5 5 5 5 5 5
9 0 0 0 0 0 0
10 5 4 S 5 5 5
TOTALMENTE
DEACUERDO 8 8 9 7 7 S
MEDIANAMENTE
SATISFASE 1 1 0 0 0 1
INDECISO 0 0 0 1 2 3
EN DESACUERDO 0 0 0 0 0 0

TOTALMENTE EN
DESACUERDO 0 0 0 1 0 0

Tabla 10 Tabla de resultado estrategia didactica 1 tipo escala tipo Likert
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DIMENSION
PEDAGOGICA Fa %

TOTALMENTE

DEACUERDO 25 93%
MEDIANAMENTE

SATISFASE 2 7%
INDECISO 0 0%
EN DESACUERDO 0 0%
TOTALMENTE EN

DESACUERDO 0 0%
TOTAL 27 100%

Tabla 11 Dimension pedagdgica 2

Dimension pedagogica

B TOTALMENTE DEACUERDO
m MEDIANAMENTE SATISFASE
M INDECISO

EN DESACUERDO

B TOTALMENTE EN
DESACUERDO

Grafica 6 :. Dimension pedagogica 2
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DIMENSON DIDACTICA |Fa | %
TOTALMENTE

DEACUERDO 15| 37%
MEDIANAMENTE

SATISFASE 19| 46%
INDECISO 1 2%
EN DESACUERDO 6,  15%
TOTALMENTE EN

DESACUERDO 0 0%
TOTAL 41| 100%

Tabla 12 Dimension didactica 2

Dimension didactica

B TOTALMENTE DEACUERDO

B MEDIANAMENTE SATISFASE

® INDECISO

EN DESACUERDO

BTOTALMENTE EN
DESACUERDO

Grafica 7:. Dimension didactica 2
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9.3 Tercera estrategia

Sujeto a b C d e f

6| 5/ 5 1/ 5 5 4
7 4| 4| 4] 3| 4] 1
8| 5/ 5 5 5 5 4
9] o/ ol o/ o0 o o0
100 4/ 4/ 5/ 5 5| 5
TOTALMENTE
DEACUERDO 71 6] 6 7| 5| 4
MEDIANAMENTE
SATISFASE 2| 2] 1] o] 2] 3
INDECISO ofl 11 o] 1] o] o
EN DESACUERDO of ol o] o] o] o

TOTALMENTE EN
DESACUERDO 0 0 2 1 2 2

Tabla 13 Tabla de resultado estrategia didactica 3 tipo escala tipo Likert

63



DIMENSION
PEDAGOGICA Fa %

TOTALMENTE

DEACUERDO 19 70%
MEDIANAMENTE

SATISFASE 3 11%
INDECISO 2 8%
EN DESACUERDO 0 0%
TOTALMENTE EN

DESACUERDO 3 11%
TOTAL 27| 100%

Tabla 14 Dimensién pedagdgica 3

Dimension pedagdgica

B TOTALMENTE DEACUERDO
B MEDIANAMENTE SATISFASE
INDECISO

EN DESACUERDO

M TOTALMENTE EN
DESACUERDO

Grafica 8 : Dimension pedagdgica 3
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DIMENSON

DIDACTICA |Fa %
TOTALMENTE
DEACUERDO 15| 41%
MEDIANAMENTE
SATISFASE 16| 43%
INDECISO 5 14%
EN
DESACUERDO 1 3%
TOTALMENTE
EN
DESACUERDO 0 0%
TOTAL 37| 100%

Tabla 15 Dimension didactica 3

Dimension didactica

B TOTALMENTE DEACUERDO

B MEDIANAMENTE SATISFASE

m INDECISO

EN DESACUERDO

B TOTALMENTE EN
DESACUERDO

Grafica 9 :. Dimension didactica 3
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9.4 Cuarta estrategia

Sujeto a |b |c |d |e |f

6| 4| 4 4| 4| 4| 4

/7| 5| 5 5| 5| 5 5

8/ 5| 5/ 5/ 1] 3| 4

9] 5| 5/ 5| 5| 4| 5

10, 5/ 5| 5| 5] 5] 5

TOTALMENTE DEACUERDO 6] 6] 8] 8] 5] 5
MEDIANAMENTE SATISFASE 31 2] 2] 1] 3] 3
INDECISO 1] 2 O] O] 1] 1
EN DESACUERDO Of 0f O] O] 1] O

TOTALMENTE EN DESACUERDO 0Of O] Of 1] O 1
Tabla 16 Tabla de resultado estrategia didactica 4 tipo escala tipo Likert
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DIMENSION
PEDAGOGICA Fa %

TOTALMENTE

DEACUERDO 22 73%
MEDIANAMENTE

SATISFASE 5 17%
INDECISO 2 7%
EN DESACUERDO 0 0%
TOTALMENTE EN

DESACUERDO 1 3%
TOTAL 30| 100%

Tabla 17 Dimension pedagdgica 4

Dimension pedagdgica

B TOTALMENTE DEACUERDO
® MEDIANAMENTE SATISFASE
® INDECISO

EN DESACUERDO

B TOTALMENTE EN
DESACUERDO

Grafica 10 : Dimension pedagogica 4
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DIMENSON

DIDACTICA Fa %
TOTALMENTE
DEACUERDO 15 35%
MEDIANAMENTE
SATISFASE 18 42%
INDECISO 7 16%
EN DESACUERDO 2 5%
TOTALMENTE EN
DESACUERDO 1 2%
TOTAL 43| 100%

Tabla 18 Dimension didactica 4

Dimension didactica

B TOTALMENTE DEACUERDO

= MEDIANAMENTE SATISFASE

® INDECISO

EN DESACUERDO

B TOTALMENTE EN
DESACUERDO

Grafica 11: Dimension didactica 4
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10. ANALISIS DE RESULTADOS

10.1 Analisis de resultados instrumento 112

10.1.1Enfoque pedagogico

A partir de los resultados evidenciados en la imagen que corresponde a una
dimensién pedagdgica se puede observar que el 78% de la muestra cumple con los
objetivos de la estrategia segun los criterios de la escala Likert se encuentra en el
item categorizado “totalmente de acuerdo”, un 15% se encuentra en el item
“‘medianamente satisface”, es decir que no responde a cabalidad las preguntas
planteadas en la estrategia , pero que indaga acerca de cual puede ser la respuesta
correcta, y un 3 % se encuentra “indeciso”, quiere decir que los estudiantes no
relacionan la tematica planteada con la parte quimica y crea una confusion en sus
respuestas , pues estas no son coherentes entre si, sin embargo un 4% que
corresponde a en “desacuerdo” no satisface la respuesta, esto se da porque no se

cumplen con los objetivos establecidos en la estrategia .

10.1.2 Enfoque didactico

A partir de los resultados observados en la imagen 9 que corresponde a un enfoque
didactico , se puede observar que el 63 % de la muestra cumple con los objetivos
planteados de la misma, segun la escala mencionada se encuentra en “totalmente
de acuerdo”, debido a que los estudiantes plasman la imagen que se les plantea
elaboren sobre la pieza que se les entrego y que resalten los dafos en dicha , un
11 % “medianamente satisface”, en este caso los estudiantes realizan una
identificacibn de la problemética de la obra, pero no realiza una buena
identificacién, se equivoca en el problema real que tiene esta ,ademas el 11 % que

corresponde a “en desacuerdo”, indica que los estudiantes no resaltan los dafios en

12 En anexos 11 se encuentran las imagenes de los estudiantes en el proceso de identificacion de
la obra, instrumento 1.
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la pieza, simplemente entregan un dibujo sin algun tipo de identificacion. Para
finalizar un 15 % se encuentra en “indeciso”, en este caso los estudiantes identifican
diversos problemas en la pieza, pero no describen alguno que realmente concuerde

con la limpieza a realizar.

10.2 Analisis de resultados instrumento 2 13

10.2.1 Enfoque pedagdgico

En la aplicacién del segundo instrumento, en el enfoque pedagdgico se encuentran
un gran avance en el componente disciplinar, los estudiantes en un 93%
comprenden asertivamente las preguntas, planteadas sobre la estequiometria
guimica y responden de manera positiva estas preguntas, notAndose un avance en
el proceso educativo. Un 7% medianamente satisface, esto se da porque en el
instrumento no identifican claramente la relacion entre la estequiometria y la

limpieza de la pieza.

10.2.2 Enfoque didactico

En este enfoque Unicamente un 43 % se estima como “medianamente satisface”,
se da porque los estudiantes no realizan un relacion asertiva de la identificacién de
la limpieza con la estequiometria, realizan célculos de manera efectiva pero no
logran relacionarlo plenamente con la pieza entregada, no obstante un 37%
“totalmente satisface” pues relacionan asertivamente la limpieza con la
estequiometria , responden de manera efectiva todo el instrumento e identifican el
concepto de mol de reaccion , un 15% se encuentra en desacuerdo , puesto que no
responden correctamente los calculos estequiométricos y no relacionan la limpieza

de la pieza con la estequiometria quimica, finalmente un 3% se encuentra en

13 En anexos 12 se encuentran las imagenes de los estudiantes en el proceso de limpieza de la
obra estequiometria, instrumento 2.
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‘indeciso” pues aunque realizan efectivamente los calculos de composicion
porcentual y molaridad, no dan un buen analisis de resultados sobre la relacion

con la pieza entregada.

10.3 Anélisis de resultados instrumento 3 14

10.3.1 Enfoque pedagdgico

En la aplicacion del tercer instrumento, se observa que un 70% se identifica con
“totalmente satisface” de los estudiantes comprenden la relacion que hay entre la
oxido-reduccion y la pieza entregada , identifican en una reaccion el elemento que
se oxida y el que se reduce , ademas del agente reductor y agente oxidante, un 11%
“‘medianamente satisface”, puesto que aunque realizan los célculos confunden el
elemento que se oxida y el que se reduce , un 8% se encuentra en indeciso, pues
sus respuesta no son claras, realizan identificacién del elemento que se oxida, y
consideran que ese mismo es el agente oxidante , por ultimo un 11% se encuentra
en” totalmente en desacuerdo” pues realizan los calculos de manera errénea , lo
gue hace que en el momento de realizar la identificaron del agente oxidante y del
agente reductor consideren que Unicamente existen es cambios de estados de

oxidacién y que esto no re relaciona con la ecuacion quimica .

10.3.2 Enfoque didéctico

El enfoque didactico en el tercer instrumento mantiene casi los mismos porcentajes
que en el instrumento 2, en este caso un 41% realiza el procedimiento
correctamente y logra identificar que en la obra hay procesos de oxido-reduccién

gue se pueden dar por agentes externos como la luz, agentes quimicos oxidantes

14 En anexos 13 se encuentran las imagenes de los estudiantes en el proceso de limpieza de la
obra oxido-reduccion, instrumento 3.
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como el &cido sulfarico y que el contacto de estos asi sean en pequefias
concentraciones puede afectar y alterar la pigmentacion de la pieza, ademas al
realizar la limpieza de esta con agua y un poco de alcohol observan que hay partes
gue pueden aclararse un poco , y que el color degradado de la obra se puede dar
por efecto de la exposicion prolongada a la luz solar y que esta puede oxidar a la
obra “totalmente satisface”. Un 43% medianamente satisface, pues aunque
relacionan los procesos de oxido reduccién con la obra confunden oxidacién, con
reduccion, un 13% se encuentra en “indeciso” pues al realizar los célculos y
relacionarlos con la obra aunque cuentan con la formulas en la estrategia didactica,
realizan calculos extensivos para realizar el calculos de pesos moleculares sin tener
en cuenta que este ya se encuentra en la misma, por ultimo un 3% no realiza ningun
tipo de identificacion en la pieza lo que se considera que no logro relacionar los
procesos de oxido-reduccion con el cambio del color en la pieza “totalmente en

desacuerdo”.

10.4 Anélisis de resultados instrumento 4

10.4.1 Enfoque pedagodgico

Enla cuartay Ultima estrategia se las indica a los estudiantes que tendran que tener
en cuenta la estequiometria y la oxido-reduccién como eje central del trabajo para
restaurar la obra , se encuentra que un 73% de los estudiantes se encuentra en
“totalmente de acuerdo” relacionan efectivamente lo aplicado en las estrategias 1,2
y 3y lo aplican totalmente en la restauracion de la obra, tienen en cuenta los gramos
gue se pueden usar para restaurar la obra y ademas indican asertivamente el
agente oxidante y agente reductor, un 17% “medianamente satisface” pues dado a
un error de redaccion en la estrategia no logran relacionar plenamente si el hierro
se oxida en la obra, Unicamente un 7% se indica como “indeciso” pues no tienen en
cuenta plenamente a la obra para identificar su estequiometria segun los pigmentos

y los separa totalmente del proceso de aprendizaje, finalmente un 3 % no responde
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asertivamente ningun proceso de la obra y por lo contrario sus calculos aunque
siendo efectivos no se relacionan con el proceso de restauracion de la obra pues no
indican que proceso fisico 0 quimico se da como restauracion y por el contrario
combinan procesos sin dar uno que sea realmente efectivo para realizarlo con el

fragmento se ubican en “totalmente en desacuerdo” .

10.4.2 Enfoque didactico

Para finalizar el proceso de la estrategia didactica , un 35% “totalmente de acuerdo”
realiza asertivamente el proceso de restauracion de la obra , tienen en cuenta lo
aprendido en las estrategias 1y 2 y lo aplica para restaurarla , ademas que justifica
como esto se relaciona con el aprendizaje de la estequiometria y la oxido-reduccion,
los estudiantes tienen en cuenta que se pueden dar otros procesos quimicos de
restauracion y consideran que la obra ( anexo 14 ) se restauré en un 80% , un 42%
“‘mediamente satisface”, estos estudiantes realizan un efectivo y motivada
restauracion , pero no logran restaurar de manera completa el fragmento entregado
por lo contrario dejan algunas zonas vacias, un 16% fue categorizado en “indeciso”
pues aun conservan confusion frente a lo que es elemento que se oxida y por lo
tanto es agente reductor y el que se reduce que es agente oxidante, esto crea una
confusién y al momento de restaurar la obra confunden el color rojizo del hierro con
el azul de Prusia (ferrocianuro férrico) y piensan que este ultimo es de color rojo, un
5 % se considera “en desacuerdo”, pues no realizan una buena restauracion del
fragmento de la obra y esta queda no muy bien elaborada , un 2% corresponde a
un “totalmente en desacuerdo” en este caso indica que el proceso que se da no es
el indicado y por el contrario no realiza el que se indica en la estrategia de

restauracion de manera efectiva lo cual deteriora un poco el trabajo realizado .
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11. CONCLUSIONES

Se disefiaron cuatro estrategias didacticas, en las cuales se introdujo al
estudiante donde se pudo aplicar los conceptos de estequiometria y oxido
reduccién en el proceso de restauracion de una obra pictorica.

En la elaboracion de las cuatro estrategias didacticas planteadas desde el
enfoque de la pedagogia conceptual, se logré desarrollar y vincular los
conceptos de estequiometria y oxido-reduccion, como aplicacién en la
restauracion de obras pictoricas.

Teniendo en cuenta las dimensiones pedagodgica y didactica del modelo del
hexagono de la pedagogia conceptual, se efectué una evaluacion de las
cuatro estrategias con un test tipo Likert, donde se evidencia que, aunque las
respuestas a nivel disciplinar son favorables el método tuvo dificultades para
la comprensién de los instrumentos, sin embargo, se logra el objetivo
fundamental que es la comprension de conceptos de quimica en un proceso
de restauracion de arte pictorico.

A partir del sistema de hipétesis planteado se encuentra que este es efectivo
en el trabajo de grado puesto que los estudiantes en base a los trabajos
realizados aceptan que la restauracion pinturas de arte pictérico es un buen
modo de aprendizaje de la estequiometria y la oxido-reduccion.

A través de la ensefianza de la restauracion de pinturas de arte pictorico se
realizaron procesos de aprendizaje en estequiometria y la oxido-reduccion, a
partir de estrategias didacticas basadas en el modelo del hexagono de la

pedagogia conceptual.
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12. RECOMENDACIONES

Dado que el trabajo de grado no cuenta con una herramienta que pueda ser similar
0 que se pueda encontrar en la web, seria muy importante poderlo promocionar
para que pueda ser aplicado en otros espacios académicos de educacion como
pueden ser en los colegios en basica secundaria, o en las carreras de educacion
artistica y visual.

Se recomienda editar las estrategias para que estas se puedan adaptar a otras
ramas de la quimica puesto que se pueden tomar como herramientas para el
aprendizaje de tematicas como lo son: el andlisis quimico, espectroscopia UV y
fisicoguimica, pues la restauracion de una obra reine muchos de estos procesos
para una reparacion efectiva.
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ANEXOS

ANEXO 1: Estrategia didactica 1

A SN DE PROBLEMATICA DE LA
JBRA FICTORICA
PARSA IMICIAR OBJETIVOS
WIDED "AceEMTEE DE DETERIORO

DE LAS FINTURAS EQHRE TELA | | UFWY"
htEs: Aeansa o riube. comhwatch 2 w=Tgrafispsc

iINICIEMOS LA
RESTAURACIONI
1
RESTALRACIN B EENES PCTORICES |
[t 3 mum e e
ey st | |'r:-:3|
/\m | ot de ey || SR B |
il
k/’,/\:‘\
P g Mo 28 e B ot 4=l 2
. 4 A

III III
e f. 1
|- | i E- i
ManE o e E
| L W - 3
| S—

“Deferminar cimo se realiza o
restowracion de obros pictoricas
a través de la guimica

“estoblecer qué fipo de
restowracion se requiere con la
obra presentoda por el docenie

MATERLALES
“Fragmmento
de ocbra
Cicionca
colones
=ideo beam

CAUSAL:
Realice un listodo de 5 aspectoas

gue sean cousal de defenorn de
I clora.

th b W =

80




DENTIFICACION DE PROBLEMATICA DE LA
OBRA PICTORICA
FPaARA INICIAR DBJETIVOS
YWIDEQ “"AGEMTEE DE DETERIORO "Deferminar como se realiza lo
ODE LAE FINTURAE EQBRE TELA | | UFWV® restowrocion de obras pictoricas

hitps:/ Aeansv youriube com fwatch 2w=Tgraffspsc

(INICIEMOS L&

RESTAURACION!

1
| RESTAGRACI B ENE AT |

I:E'rn:l.ﬁﬁen':r

'-t-'.'iT-ﬂ-l’rﬁ

— '.af..m:
| ik

a fravés de ko quimica

=“cstoblecer qué fipo de
restowocion se requiere con ko
obrao presentada por el docente

MATERIALES
“Fragmento
=13 oo
picionca
colones
Hideo beam

CAUSAS:
Reqglice un listado de 5 aspectas

gue z2an cousal de detenons de
g cbra.

L N
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ANEXO 2: Estrategia didactica 2

LIMPIEZA DE LA ODBRA PICTORICA
ESTEQUIOMETREIA

E APARA INICIAR
LECTURA "LA LIMFIELA EN
COBRAS DE ARTE.
COMNCEFTOS BASICOS.

INTRODUCCIOMN A LA
COMPOSICISN

MATERIALES
e B B *NQDHEEI'I
b= Woo
[_.ﬁb:mih—ﬂlh-xm scalculadora
wm'[ W molecar =fragmento o=
ko obra
12 £ora contiene pricpaimente *Trapo

[ 4ot o o s tees FouiFonge | | B i ol (Carbans e ol o |

Informacion del uso
de los compuestos
para la restauracion
Carbonato de caolcior CoCOs

resictarte a [=43 agentes
atmosfénicos siempre Que o sean
Soidos.

Arul de Prusio: CiaFerbha

Ex estaole frente a kos Scidos
diluidas ¥ oooa Ios agentes
atmosféricos  normakes. Bl un
medic alcaling se descompons y
se fransforma en hidroodo  de
miems, mardn.
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PROTOCOLO DE LABORATORID

[Lebsrinrs OF Onis |

Liber g

[mﬂmﬂ#ﬂl\hh il _:I

mrrﬂm_l'[tmm L g o algadn ]

| mresianar susmerate sobee s cbra |

roisrar 4b{ Excene de poles do le obra ]
|

Tiprrume

| ey
[Imdrmrﬂll-nb-l ]-i— a

RESULTADOSS

Teniends en CUSNia gQue:s “5e conooe con el
nombre de mol de regocion [mol o] o La
Cantidad de reaccion que comesponde a kas
moles de coda sustoncia expresodas en ung
ecuacion boknceosda.

TEATA ¥ 0 FTa— IR Fustancia

m

A AT TAT Mewiulas sumanoa
zCuantas moles hay de pigmento azul de
Prusia en 54 gramas 9e 1O mismmea sustancia 3

FOUantas mcles corbonato de calcio hay en
100 grannos de ka misna sustancia?

Efectus los cdliculos en el siguiente recuodno:

AMNALISIS DE RESULTADOS

i e  oocuwsrdo  con el
procedmients de impiezn, oree
usted, ;que a5 posible refirar todo
2l exceso de pohvo de ko obra
pictonca? Justifique su respuesta

gCres usted que hay relocion enfre k1 masa
mckEcular y kK masa en gromos Necesand pard
el procedinients de restauracian?

CDOMCUUERCHIES
zCres usted gue la composicion
porcentual ncice = |

determinacion de cudl es kK
sustancia a Ulilizor 2n a |

reshanacion aQ justifimue

3Es5 posible remover todo & excess
de polvo de la cbra pictohica?
Justifigue
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ANEXO 3: Estrategia didactica 3

LIMPIEZA DE LA OBRA PICTORICA
OXIDO-REDUCCION

FARA IMICIAR

VIDED 1 “"L,0OUE PASO COKW EL ECCE
HOMO DE BORJAT"

Hitgas e s utu BT s s n Ty e S S nE B g oD
WIDED 2 LIMPIEZA DE OLED
DESPUES DE 200 ARNOS-

g sewrar peeuiun £ o ivwen e ® veilHInDs oo kY

MARCCO DEE REFEREMCLA,

REACTHSM DE SXIDT-RE TR [EJ E'HPLD]
[F.Hn:ci:ﬂ de la plata en presencia de Acido sulfhidrico ]

concepto de agenbe axidante y agente reductor

=

T ' P A Aarar = IF mm

T N e L T ;

(e

mu:z!emph

- =

ZAgY + WIg— o gglis~T 4 gt

considerando

MATERIALES
*= Alqoddn

=calculadorg

sfrogmento de
o o

La plata [ Ag) cambia su estado de oxddacion
de 0 a +1 lo cual indica que se oxida y por lo
tanto actud coma agente reductor
rientras que el ion hidron (M+) cambia de #1 a 0 en
su estado de oxidacon , por 1o tanto se reduce
¥ Bctia como agente oxidante

IDEMTIFIQUE LA REACCIOHN

QUE DA RESPUESTA A LA

CXIDACION DE LA OBRA.
[suoraye 1o gue conDdars

achecmdal

B hlemo Sena un cambke an so asbods

oo cedocldn gue te evidencka por 2l

caambls de oaoker.

1.) 5HIEC4 =Fe—#50a{g)+ Fe3 0+ FHO
2 2Hss0a +Fe ™ SO0g)s FRS0us 2HID

3] #5000 +2Fe® B0g)+ FeS0e+ HID
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PROTOCOLG DE LABORATORID

[ LIMMIEZS BE Cfme

Ubscar
[

[m SdundCelad O W obra -:I

HUTMEd e — —I{mmm:mﬂew]

[wmrmmrm ) ]

retirar Him& muuwaj
I

Toamar

[rm PP ——— }4— SR

RESULTALDHDE

e las 5 reaccionss plorteodas  doroe
reacciona e acido suiflrico con hisro: 2Cudl es
e agente oddarte y cudl el ogenfe reductor?
Justifigque.

AMNALISIS DE RESULTADCS

ge5 podble pora usted gQue en
proceso de limpieza 5= realice
un process de oXido reduccion
justifigque

0= acuerdo Lataly’ =
procedmmiento de impisera, pora
usted cudl es la sustancia gue
gensra i suciedod de 1o obra
cictonca?
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Tenienda en cusnta gQue en und reaccidn o
oica- reduccidn un elementa se oxiga y ofro s
reduce sl Tenemas 1o siguisnte reos
stﬂc + Zalt D_l — CEE'::H + H_.ID + ':Cl_g

cion

=

if

ndique ks estaodos de oxidocion ¥ determine =
existe agents addante ¥ agente reducior

Desamoie 105 caeouos 2n e SiQJiE"I'E reciu oanos

COMCLUERCHES
D= acuerdo con e expenmento
vk ubicacion del  agente
reductar ¢ =l agente oxidante,
considera que la presencia de
SUStaNGCHas COmoshas puedes
Linnpiar ka3 pieza

2. Detenoror ka piezo

3. Reduci u oxidor ko pieza
Justifique su respussha
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ANEXO 4: Estrategia didactica 4

RESTAURACION DE LA OBRA PICTORICA
OXIDO-REDUCCION ¥ ESTEQUIOMETRIA

FARA INICIAR

VIDEO "PROCESO DE
RESTAURACION DE UM
CUADRO"

hHg e euiurbs . csamfeoish Fr=dWwedzViacsE

FECCEDMAIENTD EXPERIMENTAL FARA LA RESTAURACION

T.ENS5AMELE EN BASTIDOR

ENBAMBLE BN 8A5TID0R:
| MATERIALES
Il * figmentos
e o e 1. Azl
@ Py
2. Blanco
bf E Rt 5. Werde
= 4. Armarilo
i SELOTES
Cokcar ROyt
e “acsticr
.|I *HOrmiz
[Hhﬂﬂiﬂ:ﬁ:ﬁum] wolculadora
e baror sPagamento UHU
=Puntilkas
i bartilio
*Ffragmentocs de
2. Procedimignto a readlizar en oora plctonca
. = tedg
laboratorio )
e gt
*Lea = siguiente mopa vy al  finalzar
demuestre los odlculos esteguiometricos en
el cuadre indicodos pora detesminar el
nurmeErs de mokes
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[’F'.EST.M.IRAEII:IN DE LA OBRA PEL_I'DR[EA]

Ubicar

[ Espacios vacios en la obra ]

Determinar

| Color faltante |

Como

(verde) [Amaritio ] ™{ Azul )
N L

tomar

[ Blanco ]

la cantidad necesaria para
rellenar v restaurar la obra

pintar

zonas vacias de la pinbura
con el color necesario

Detarminar

Que elemento se oxida y es por tanto el
agente reductor

aplicar

| capa de brillo |

Calculos
estequiomatricos
Zequn los gramos de color del
pigmento con ki ecuwacian:

ESATE 'O Erasson

M=

muss attimica o moleczlar

Li=rear &l siguiente cLomdno:

Croix = Sr=TeEn Trac

[TEECEY
CraFerhia 1213

CallCh ==

i Ta

CrOusr FaAG

Pescs attmicos de cada
B emenhos:

C=Z00 gyl
FE =35.E5 gfmo
= 1400 gfro
Do 40,07 g mio
O=15.7% auirmeal
Cr=51.55auma|
SETLAT gymal

CMDO-REDUCTHOM DEL
FISMENMTO DE HIERROC
N ka siguiente reaccion

HiZ e +Fe = Hz[gaos)+ FeEls
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[’RESTAURAEIt:IN DE L& OBRA PEL_I'DR[I:.A]

Ukicar

[ Espacios vacios en la obra ]

Determinar

| Color faltante |

Como

la cantidad mecesaria para
rellenar v restauwrar la obea

pintar

Zonas vacias de la pintura
con el color necesario

Determinar

Que elemento se oxida y es por tanto el
agente reductor

Aplicar

| capa de brillo |

culos
esteguioméetricos

Zagquin los gramos de color del
pigmento con ka ecuacion:

ESANS FID ETassoa

n= mura stdmica o mollscalar
Li=rear & siguisnte clodro:
Ccia ci=x S Tcac
CAAITA
CraFesbig 12.7g
Calo0a -
e ra
CriDuSr FAG

Pesos atomicos de cada
2] ementho:

C=1Z00 gvrmal
FE =Z5.EZ g¢¥mo
M= 14.00 g/fmo
Com 40007 Qi i
D=1 559 omred
=57 S Fmimm|
ErAT gyrmoal

CXIDC-REDUCTEM DEL
PMSAAENTS DE HIERRD
Segin k siguiente reaccian

B Hz[gos]+ FeE.

ements =2 educe

=
SO Be O 5

¥
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ANEXO 6: Fragmento 2 deterioro por restauracion mal realizada con
diferente pigmento al original

>4 3 T e o
¥ N\ ;] =
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ANEXO 7: Fragmento 3 deterioro por degradacion del pigmento por efecto de
laluz

91



ANEXO 9: Fragmento 5 dafio en la obra por agentes quimicos oxidantes
(hipoclito de sodio) y luz solar
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ANEXO 11: Analisis de estudiantes primer instrumento

N A

’I
N ‘f',a-)

\ »” ,
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ANEXO 12: Analisis de estudiantes segundo instrumento
=
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ANEXO 13: Analisis de estudiantes tercer instrumento

MOV_0590
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ANEXO 14: Analisis de estudiantes cuarto instrumento
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ANEXO 15: Obra restaurada
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ANEXO 15: Conceptos emitidos por los evaluadores

CONCEPTOS EMITIDOS PARA ACEPTACION DE LAS ESTRATEGIAS DIDACTICAS PLANTEADAS PARA EL TRABAJO DE
GRADO

Docente evaluador Sandra Sandoval Osorio

item a evaluar Acepta | No acepta Observaciones

De manera general se corresponde con un esquema uniforme

para todas las prdcticas de laboratorio que se van a implementar.

No es claro cuales son los aspectos innovadores sobre los que
hard énfasis en este trabajo en particular.

Las estrategias son claras y
precisas en lo que se desea
mostrar X

La redaccion del documento En las preguntas planteadas se utiliza reiteradamente la palabra

es entendible para el lector X “cree”, la cual considero deberia ser modificada.

Considero que se debe revisar la redaccion del objetivo general
Los diagramas de flujo son Dett,errgmlar co’mQ se realiza I.ac| restaurauonSe Qbras pl(;:torlcas a
entendibles para el proceso través de la quzr;llca, 'no clorTzl ero que ur'\bo jetl\{O pL:e a se: una

de restauracion de una obra prggunta. emas, el vi eolno. contribuye a invo glcrar a

pictérica estudiante con los aspectos quimicos de la restauracién de una
obra de arte, de tal manera que sea capaz de distinguir entre los
X procesos mecanicos y los procesos quimicos.

Por otra parte, me pregunto épor qué consideran que se pueden
relacionar los cambios fisicos que demuestran el deterioro de la
obra con cambios quimicos? Esta no es una relacién que se

La explicacidn quimica es plantee a partir de la observacién de la obra.

coherente con los procesos
gquesedanenla
restauracion de una obra
pictdrica X

Por ultimo, considero que los elementos que ofrece el
instrumento son insuficientes para esperar que el estudiante
determine el tipo de restauracion que se debe llevar a cabo.
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CONCEPTOS EMITIDOS PARA ACEPTACION DE LAS ESTRATEGIAS DIDACTICAS PLANTEADAS PARA EL TRABAJO DE

GRADO

Docente evaluador

Daisy Baracaldo Guzman

item a evaluar Acepta | No acepta Observaciones
Las estrategias son claras y En los titulos se deben respetar las tildes
precisas en lo que se desea Corregir errores de sintaxis
mostrar X Revisar el uso de la palabra realizar
En general se debe revisar todas las palabras que llevan tilde
porque la mayoria no la tienen.
Es importante unificar el estilo y gramatica del instrumento
porque en algunos apartados se explica en presente y en otras en
La redaccion del documento futuro.
es entendible para el lector X Hay uso inadecuado de la palabra realizar
Los diagramas de flujo son
entendibles para el proceso Se torna demasiado plano o aburrido el formato, pues ya es el
de restauracion de una obra cuarto y no varia en nada la presentacion. ¢Entiendo que de
pictorica pronto debas respetar la estructura, pero porque no hacer algo
X que denote el cambio entre uno y otro?
La explicacidn quimica es
coherente con los procesos Marca las tildes en los titulos. “estequiometria, pictérica,
gque sedanenla restauracion
restauracion de una obra En la seccion de analisis de resultados debes replantear la
pictdrica X pregunta siendo claro y conciso.
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