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AAGGRRAADDEECCIIMMIIEENNTTOOSS  
  

PPrriimmeerraammeennttee  aall  ccrreeaaddoorr  ddee  llaa  vviiddaa,,  qquuiieenn  eenn  ssuu  iinnffiinniittoo  aammoorr  yy  ppeerrffeeccttoo  pprrooppóóssiittoo    
nnooss  hhaa  ppeerrmmiittiiddoo  ddiissffrruuttaarr,,  dduurraannttee  eessttooss  aaññooss,,  ddee  uunnaa  eexxppeerriieenncciiaa  ddee  aapprreennddiizzaajjee  
ssaattiissffaaccttoorriiaa  yy  eennrriiqquueecceeddoorraa..  
  
AA  nnuueessttrrooss  ffaammiilliiaarreess  ppoorr  ssuu  ccoonnttiinnuuaa  ddeeddiiccaacciióónn  yy  ssuu  ccoonnssttaannttee  aappooyyoo,,  ssuu  
ccoommppaaññííaa  eess  yy  sseegguuiirráá  ssiieennddoo  llaa  ffuueerrzzaa  qquuee  nnooss  ppeerrmmiittee  ppeerrsseevveerraarr  ppaarraa  aallccaannzzaarr  
nnuueessttrrooss  oobbjjeettiivvooss..    
  
AA  llaa  pprrooffeessoorraa  LLeeiiddyy  GGaabbrriieellaa  AArriizzaa  AArriizzaa  ppoorr  ssuu  ccoonnttiinnuuoo  aappooyyoo,,  ppoorr  oorriieennttaarr  
nnuueessttrraass  iiddeeaass  yy  ddeeddiiccaarr  ppaarrttee  ddee  ssuu  ttiieemmppoo  eenn  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  eessttee  ttrraabbaajjoo..  AAll  
pprrooffeessoorr  LLeeoonnaarrddoo  FFaabbiioo  MMaarrttíínneezz  ppoorr  ssuu  aaccoommppaaññaammiieennttoo  yy  ccoommpprreennssiióónn..  AA  llaass  
pprrooffeessoorraass  DDiiaannaa  LLiinneetthh  PPaarrggaa  yy  MMaarrtthhaa  SSaaaavveeddrraa  aall  aacceeppttaarr  sseerr  llaass  eevvaalluuaaddoorraass  
ddee  eessttee  ttrraabbaajjoo..    
  
AA  llaa  UUnniivveerrssiiddaadd  PPeeddaaggóóggiiccaa  NNaacciioonnaall  ppoorr  llaa  ooppoorrttuunniiddaadd  qquuee  nnooss  bbrriinnddaa  ddee  
ffoorrmmaarrnnooss  ccoommoo  mmaaeessttrrooss..  AA  CCoommppaassssiioonn  IInntteerrnnaattiioonnaall  ppoorr  ddaarrnnooss  llaa  ooppoorrttuunniiddaadd  
ddee  ddeessaarrrroollllaarr  eessttee  ttrraabbaajjoo  ccoonn  llooss  nniiññooss  yy  nniiññaass  yy  eennsseeññaarrnnooss  eell  vvaalloorr  ddeell  sseerrvviicciioo  
aa  llaa  ccoommuunniiddaadd..    
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RREESSUUMMEENN  AANNAALLÍÍTTIICCOO  

  

TTIIPPOO  DDEE  DDOOCCUUMMEENNTTOO::          TTEESSIISS  DDEE  GGRRAADDOO  

AACCCCEESSOO  AALL  DDOOCCUUMMEENNTTOO::  UUNNIIVVEERRSSIIDDAADD  PPEEDDAAGGÓÓGGIICCAA  NNAACCIIOONNAALL  

TTIITTUULLOO  DDEELL  DDOOCCUUMMEENNTTOO::  AANNÁÁLLIISSIISS  DDEELL  DDEESSAARRRROOLLLLOO  DDEE  UUNNAA  TTRRAAMMAA  
DDIIDDÁÁCCTTIICCAA  EENN  RREELLAACCIIÓÓNN  CCOONN  EELL  FFAAVVOORREECCIIMMIIEENNTTOO  DDEE  AACCTTIITTUUDDEESS  HHAACCIIAA  
LLAA  CCIIEENNCCIIAA..  

AAUUTTOORREESS::  GGIIRRAALLDDOO  SSAALLCCEEDDOO  LLIISSEELLLLYY  YY  LLOOPPEEZZ  CCAASSTTIILLLLOO  JJOONNAATTAANN  

PPAALLAABBRRAASS  CCLLAAVVEE::  CCoonnoocciimmiieennttoo  DDiiddááccttiiccoo  ddeell  CCoonntteenniiddoo  CCuurrrriiccuullaarr  ((CCDDCCCC)),,  
TTrraammaa  DDiiddááccttiiccaa    ddeell  CCoonntteenniiddoo    ((TTDDCC)),,  EEssttrraatteeggiiaa  DDiiddááccttiiccaa  ((EEDD)),,  AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  
llaa  CCiieenncciiaa  ((AACC))..  

DDEESSCCRRIIPPCCIIÓÓNN  

EEssttee  ttrraabbaajjoo  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn  eenn  ddiiddááccttiiccaa  ddee  llaa  QQuuíímmiiccaa  bbuussccaa  aannaalliizzaarr  eell  
ddeessaarrrroolllloo  ddee  uunnaa  TTrraammaa  DDiiddááccttiiccaa  ssoobbrree  eell  ccoonncceeppttoo  ddee  ccoommbbuussttiióónn,,  eenn  rreellaacciióónn  
ccoonn  eell  ffaavvoorreecciimmiieennttoo  ddee  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa  eenn  eessttuuddiiaanntteess  ddee    99  aa  1111  aaññooss,,  
eenn  eessttee  sseennttiiddoo,,  eessttaa  pprrooppuueessttaa  pprreetteennddee  ttaannttoo  llaa  ccaarraacctteerriizzaacciióónn  ddee  llaass  aaccttiittuuddeess  yy  
eell  eessttaabblleecciimmiieennttoo  ddee  rreellaacciioonneess  ccoonn  lloo  ccoonncceeppttuuaall,,  ccoommoo  eell  ddiisseeññoo  yy  ddeessaarrrroolllloo  ddee  
uunnaa  eessttrraatteeggiiaa  ddee  eennsseeññaannzzaa,,  ppaarraa  eevviiddeenncciiaarr  aa  ttrraavvééss  ddee  llaa  ttrriiaanngguullaacciióónn,,  llaass  
mmúúllttiipplleess  rreellaacciioonneess  eexxiisstteenntteess  eennttrree  llaass  AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  CCiieenncciiaa  ,,  llaass  TTrraammaass  
DDiiddááccttiiccaass  ddeell  CCoonntteenniiddoo  yy  llaass  EEssttrraatteeggiiaass  DDiiddááccttiiccaass..  

FFUUEENNTTEESS  

PPaarraa  llaa  rreeaalliizzaacciióónn  ddee  eessttee  ttrraabbaajjoo  ssee  ccoonnssuullttaarroonn  9988  rreeffeerreenncciiaass  bbiibblliiooggrrááffiiccaass,,  
eennttrree  eessttaass::  

••  AAdduurriizz,,  AA..  ((22000044))..  ¿¿QQuuéé  nnaattuurraalleezzaa  ddee  llaass  cciieenncciiaass  hheemmooss  ddee  ssaabbeerr  llooss  
pprrooffeessoorreess  ddee  cciieenncciiaass??  UUnnaa  ccuueessttiióónn  aaccttuuaall  ddee  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  ddiiddááccttiiccaa,,  
TTeeccnnee,,  EEppiisstteemmee  yy  DDiiddaaxxiiss,,  NNuummeerroo  eexxttrraaoorrddiinnaarriioo  IIII  ccoonnggrreessoo  ddee  ffoorrmmaacciióónn  

eenn  pprrooffeessoorreess  eenn  cciieenncciiaass,,  pppp..  2233  --3333..    

••  AArriizzaa,,  LL..  yy  CCuurrrreeaa,,  MM..    ((22000044))..  IIddeennttiiffiiccaacciióónn  ddee  llooss  ccoonntteenniiddooss  aaccttiittuuddiinnaalleess  
ddeennttrroo  ddeell  ccoonntteexxttoo  eessccoollaarr  eevviiddeenncciiaaddooss  eenn  llaa  eennsseeññaannzzaa  yy  aapprreennddiizzaajjee  ddee  
llaa  qquuíímmiiccaa  eenn  eessttuuddiiaanntteess  ddee  eedduuccaacciióónn  mmeeddiiaa..  PPrrooyyeeccttoo  ddee  GGrraaddoo..  
UUnniivveerrssiiddaadd  DDiissttrriittaall  FFrraanncciissccoo  JJoosséé  ddee  CCaallddaass..  BBooggoottáá..      

••  AArriizzaa,,  LL..  ((22000099))..  CCoonnoocciimmiieennttoo  ddiiddááccttiiccoo  ddeell  ccoonntteenniiddoo  ccuurrrriiccuuaallrr  ppaarraa  llaa  

eennsseeññaannzzaa  ddee  llaa  ccoommbbuussttiióónn..  TTeessiiss  ddee  mmaaeessttrrííaa..  UUnniivveerrssiiddaadd  PPeeddaaggóóggiiccaa  
NNaacciioonnaall..    
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••  FFuurriióó,,  CC..    yy  VViillcchheess,,  AA..  ((11999977))..  LLaass  aaccttiittuuddeess  ddeell  aalluummnnaaddoo  hhaacciiaa  llaass  
cciieenncciiaass  yy  llaass  rreellaacciioonneess  cciieenncciiaa,,  tteeccnnoollooggííaa  yy  ssoocciieeddaadd..  EEnn    DDeell  CCaarrmmeenn,,  LL..  
CCaabbaalllleerr,,  MM..,,  FFuurriióó,,  CC..,,  GGóómmeezz,,  MM..,,  JJiimméénneezz..,,  MM..  JJoorrbbaa,,  JJ..,,  OOññoorrbbee,,  AA..,,  
PPeeddrriinnaaccii,,  EE..,,  PPoozzoo,,  JJ..,,  SSaann  MMaarrttíí,,  NN..  VViillcchheess,,  AA..  ((11999977))..  LLaa  eennsseeññaannzzaa  yy  eell  

aapprreennddiizzaajjee  ddee  llaass  cciieenncciiaass    ddee  llaa  nnaattuurraalleezzaa  eenn  llaa  eedduuccaacciióónn  sseegguunnddaarriiaa..  
EEddiittoorriiaall  HHoorrssoorrii..  BBaarrcceelloonnaa..  

••  GGaarrccííaa,,    AA..  ((22000099))..  CCoonnoocciimmiieennttoo  ddiiddááccttiiccoo  ddeell  ccoonntteenniiddoo  ccuurrrriiccuullaarr  ddeell  
pprrooffeessoorraaddoo  ddee  qquuíímmiiccaa::  eennsseeññaannzzaa  ddee  llooss  ccoonncceeppttooss  ddee  ccaannttiiddaadd  ddee  
ssuussttaanncciiaa  yy  mmooll..  TTeessiiss  ddee  MMaaeessttrrííaa..  UUnniivveerrssiiddaadd  PPeeddaaggóóggiiccaa  NNaacciioonnaall..  
BBooggoottáá..  

••  MMoorraa,,  WW..  yy  PPaarrggaa,,  DD..  ((22000088))..  EEll  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddiiddááccttiiccoo  ddeell  ccoonntteenniiddoo  eenn  
qquuíímmiiccaa::  iinntteeggrraacciióónn  ddee  llaass  ttrraammaass  ddee  ccoonntteenniiddoo  hhiissttóórriiccoo--eeppiisstteemmoollóóggiiccaass  
ccoonn  llaass  ttrraammaa  ddee  ccoonntteexxttoo  aapprreennddiizzaajjee,,  RReevviissttaa  TTeeccnnéé,,  EEppiisstteemmee  yy  DDiiddaaxxiiss,,  
((2244)),,    pppp..  5566--8811..    

••  MMoorraa,,  WW..  yy  PPaarrggaa,,  DD..  ((22000077))..  TTrraammaass  hhiissttóórriiccoo--eessppiitteemmoollóóggiiccaass  yy  llaa  
eevvoolluucciióónn  ddee  llaa  tteeoorrííaa  eessttrruuccttuurraall  eenn  qquuíímmiiccaa  oorrggáánniiccaa  ,,  TTeeccnnéé,,  EEppiisstteemmee  yy  

DDiiddaaxxiiss  ((2244)),,  pppp..  110000--111188..    

  

CCOONNTTEENNIIDDOOSS  

EEnn  eell  ttrraabbaajjoo  ssee  ddeessttaaccaann  ttrreess  ffaasseess  ddee  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn,,  eell  ddiiaaggnnóóssttiiccoo,,  eell  ddiisseeññoo  yy  
llaa  iimmpplleemmeennttaacciióónn,,  eess  ddeecciirr  qquuee  ppaarraa  ccuummpplliirr  ccoonn  eell  oobbjjeettiivvoo  ddee  eessttee  ttrraabbaajjoo,,  
pprriimmeerroo  ssee  rreeaalliizzaa  llaa  ccaarraacctteerriizzaacciióónn  ddee  llaass  AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  CCiieenncciiaa  ddee  llooss  
eessttuuddiiaanntteess  yy  llaa  iiddeennttiiffiiccaacciióónn  ddee  llaass  iiddeeaass  pprreevviiaass  rreessppeeccttoo  aall  pprroocceessoo  ddee  
ccoommbbuussttiióónn..  CCoonn  eessttaa  iinnffoorrmmaacciióónn,,  ssee  rreeaalliizzaa  uunnaa  rreellaacciióónn  eennttrree  llaass  ccoonncceeppcciioonneess  
ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  yy  llaass  AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  CCiieenncciiaa,,  aaddeemmááss  ddee  ccaatteeggoorriizzaarrllooss  eenn  
aallgguunnooss  ddee  llooss  nniivveelleess  ddee  llaa  TTrraammaa  DDiiddááccttiiccaa  ddeell  CCoonntteenniiddoo..    

SSeegguunnddoo,,  ssee  ddiisseeññaa  uunnaa  EEssttrraatteeggiiaa  DDiiddááccttiiccaa  aarrttiiccuullaannddoo  llaass  ccuuaattrroo  eessffeerraass  ddeell  
ccoonnoocciimmiieennttoo  ddeell  CCDDCCCC  ((DDiisscciipplliinnaarr..  HHiissttóórriiccoo--eeppiisstteemmoollóóggiiccoo,,  PPssiiccooppeeddaaggóóggiiccoo,,  
CCoonntteexxttuuaall)),,  llaa  TTrraammaa  DDiiddááccttiiccaa  ddeell  CCoonntteenniiddoo,,  uunnaa  ttaaxxoonnoommííaa  ddee  AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  
llaa  CCiieenncciiaa  yy  uunnooss  ccoonntteenniiddooss  ccoonncceeppttuuaalleess  yy  pprroocceeddiimmeennttaalleess  eessppeeccííffiiccooss..  

TTeerrcceerroo,,  ssee  iimmpplleemmeennttaa  llaa  EEssttrraatteeggiiaa  DDiiddááccttiiccaa  yy  ssee  rreeaalliizzaa  uunn  aannáálliissiiss  eenn  llaass  
rreellaacciioonneess  eennttrree  llaa  TTrraammaa  DDiiddááccttiiccaa  ddeell  CCoonntteenniiddoo,,  llaass  AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  CCiieenncciiaa  yy  
llaa  EEssttrraatteeggiiaa  DDiiddááccttiiccaa,,  eenn  eelllloo  ssee  ttiieenneenn  eenn  ccuueennttaa  llaa  pprrooggrreessiióónn  eenn  llooss  
ccoonnoocciimmiieennttooss  ddeell  eessttuuddiiaannttee  yy  eell  ffaavvoorreecciimmiieennttooss  ddee  aaccttiittuuddeess..  
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MMEETTOODDOOLLOOGGÍÍAA  

EEll  pprreesseennttee  ttrraabbaajjoo  ssee  iinnssccrriibbee  ddeennttrroo  ddee  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  ccuuaalliittaattiivvaa,,  
ddeennoommiinnáánnddoossee  iinntteerrpprreettaattiivvaa  eenn  ccuuaannttoo  ccoonnssttiittuuyyee  uunn  rreellaattoo  ddeessccrriippttiivvoo  ssiimmppllee,,  
uunnaa  ooppiinniióónn  eexxhhaauussttiivvaa  ddee  uunn  aassppeeccttoo  ddee  llaa  vviiddaa  eenn  eell  aauullaa..    

EEssttee  ttiippoo  ddee  oorriieennttaacciióónn  mmeettooddoollóóggiiccaa  ccoonnssttiittuuyyee  uunn  pprroocceessoo  ddee  iinnddaaggaacciióónn  
ccaarraacctteerriizzaaddoo  ppoorr  uunn  eexxaammeenn  ddeettaallllaaddoo,,  ccoommpprreennssiivvoo,,  eessqquueemmááttiiccoo  yy  eenn  
pprrooffuunnddiiddaadd;;  aa  ppaarrttiirr  ddeell  ccuuaall  ssee  rreeaalliizzaa  uunn  iinnffoorrmmee  ssoobbrree  llaa  iinntteerrvveenncciióónn    
ddeessaarrrroollllaaddaa,,    ccoonnttaannddoo  ssuu  eevvoolluucciióónn  yy    ttrraattaannddoo  ddee  rreevveellaarr  llooss  ffaaccttoorreess  ddee  
iinnfflluueenncciiaa  eennttrree  llooss  ddiiffeerreenntteess  eelleemmeennttooss  qquuee  llaa  ccoonnffoorrmmaann..  

SSee  pprrooyyeeccttaa  uunn  aannáálliissiiss  ddee  llaa  ssiittuuaacciióónn  ppaarraa  rreessppoonnddeerr  aall  ppllaanntteeaammiieennttoo  ddeell  
pprroobblleemmaa,,  pprroobbaarr  llooss  ssuuppuueessttooss  yy  ddeessaarrrroollllaarr  llaa  tteeoorrííaa,,    iinntteerrpprreettaannddoo  llaass  rreellaacciioonneess  
ddee  oorrddeenn  ssuuppeerriioorr  eennttrree  llaass  ddiiffeerreenntteess  ddiimmeennssiioonneess  ddee  aannáálliissiiss,,  eenn  eell  qquuee  eell  mmaarrccoo  
ccoonncceeppttuuaall  hhaa  oorriieennttaaddoo  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddeell  sseennttiiddoo  ddee  llooss  aabbuunnddaanntteess  ddeettaalllleess  yy  
pprruueebbaass..  

SSee  uuttiilliizzóó  ccoommoo  ttééccnniiccaass  ppaarraa  llaa  rreeccoolleecccciióónn  ddee  iinnffoorrmmaacciióónn::  ggrruuppooss  ddee  ddiissccuussiióónn,,  
eessccaallaa  ddee  aaccttiittuuddeess,,  iinnssttrruummeennttooss  ssoobbrree  iiddeennttiiffiiccaacciióónn  ddee  iiddeeaass  pprreevviiaass  yy  ddiiaarriiooss  ddee  
ccaammppoo,,  ppoorr  mmeeddiioo  ddee  llooss  ccuuaalleess,,  ssee  oobbttiieennee  llaa  iinnffoorrmmaacciióónn  nneecceessaarriiaa  ppaarraa  llaa  
iinntteerrpprreettaacciióónn  ffeennóómmeennooss  ddee  iinntteerrééss  ooccuurrrriiddooss  eenn  eell  aauullaa..  

  

CCOONNCCLLUUSSIIOONNEESS  

••  UUnn  ffaavvoorreecciimmiieennttoo  eenn  llaass  AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  CCiieenncciiaa  eenn  aassppeeccttooss  rreellaacciioonnaaddooss  
ccoonn  llaa  iimmaaggeenn  ssoocciiaall  ddee  llaa  CCiieenncciiaa  yy  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo,,  
ttiieenneenn  eeffeeccttooss  ppoossiittiivvooss  eenn  llaa  ttrraannssffoorrmmaacciióónn  ddee  llaass  oottrraass  ddooss  ddiimmeennssiioonneess  ddee  
aannáálliissiiss  ((aassppeeccttooss  rreellaacciioonnaaddooss  ccoonn  eell  pprroocceessoo  ddee  aapprreennddiizzaajjee  yy  llooss  pprroodduuccttooss  
oobbtteenniiddooss  ddeell  aapprreennddiizzaajjee)),,  eess  ddeecciirr  qquuee  uunn  ccaammbbiioo  eenn  llaa  iimmaaggeenn  ddee  cciieenncciiaa,,  ddee  
ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo  yy  ddee  cciieennttííffiiccoo  pprroommuueevvee  uunnaa  ttrraannssffoorrmmaacciióónn  eenn  llaa  
aaccttiittuudd  ddeell  eessttuuddiiaannttee  ffrreennttee  aall  aapprreennddiizzaajjee  ddee  llaass  cciieenncciiaass,,  eessppeeccííffiiccaammeennttee  aa  
llaass  mmaanneerraass  eenn  ccoommoo  ssee  ppeerrcciibbee  eell  pprrooffeessoorr  ddee  cciieenncciiaass  yy  llaa  mmeettooddoollooggííaa  ddee  llaa  
ccllaassee,,  jjuunnttoo  ccoonn  uunn  iinnccrreemmeennttoo  eenn  eell  iinntteerrééss  ddeell  eessttuuddiiaannttee  ppoorr  llaa  aaccttiivviiddaadd  
cciieennttííffiiccaa  yy  eell  eemmpplleeoo  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo  eenn  llaa  iinntteerrpprreettaacciióónn  ddee  llaa  
rreeaalliiddaadd..    

  
••  RReeffeerreennttee  aall  eemmpplleeoo  ddee  llaass  TTrraammaass  DDiiddááccttiiccaa  ddeell  CCoonntteenniiddoo  ppaarraa  eell  ddiisseeññoo  ddee  

llaa  pprreesseennttee  eessttrraatteeggiiaa,,  ccaabbee  rreessaallttaarr  qquuee  ssee  ddeetteeccttaa  llaa  nneecceessiiddaadd  ddee  iinncclluuiirr  eenn  
eell  nniivveell  iinntteerrmmeeddiioo  cceennttrraall  ((vviissiióónn  ccuuaalliittaattiivvaa))  ddeessccrriippcciioonneess  vviinnccuullaaddaass  aa  
ccaatteeggoorrííaass  eexxpplliiccaattiivvaass  iinnffeerriioorreess  aa  llaa  iinntteerraacccciióónn  qquuíímmiiccaa,,  ppaarraa  ccoonnssiiddeerraarr,,  
ccoommoo  eess  eenn  eell  ccaassoo  ddee  eessttaa  ppoobbllaacciióónn,,  mmooddeellooss  ddee  iinntteerrpprreettaacciióónn  uuttiilliizzaaddooss  ppoorr  
eell    eessttuuddiiaannttee  rreellaacciioonnaaddooss  ccoonn  ttrraassmmuuttaacciióónn,,  mmooddiiffiiccaacciióónn  yy  ddeessaappaarriicciióónn,,  eenn  
ccaaddaa  nniivveell  ddee  ffoorrmmuullaacciióónn..    
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••  SSee  hhaaccee  nneecceessaarriioo  llaa  eessppeecciiffiiccaacciióónn  ddee  llaass  AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  CCiieenncciiaa  eenn  llaass  

TTrraammaass  DDiiddááccttiiccaass  ddeell  CCoonntteenniiddoo,,  ssii  bbiieenn,,  ssee  rreeccoonnooccee  qquuee  llaa  iinncclluussiióónn  ddee  llaass  
ccuuaattrroo  eessffeerraass  ddee  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddeessddee  eell  CCoonnoocciimmiieennttoo  DDiiddááccttiiccoo  ddeell  CCoonntteenniiddoo  
CCuurrrriiccuullaarr,,  iimmpplliiccaa  ttáácciittaammeennttee  uunnaass  rreellaacciioonneess  eessppeecciiffiiccaass  ccoonn  llaass  ddiimmeennssiioonneess  
ddee  aannáálliissiiss  ddee  llaass  aaccttiittuuddeess,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo,,  eessttaass  rreellaacciioonneess  ssoolloo  ssoonn  ccoonnoocciiddaass  
ppoorr  llaa  ppeerrssoonnaa  qquuee  ddiisseeññaa  llaa  TTrraammaa  DDiiddááccttiiccaa  ddeell  CCoonntteenniiddoo..  

  

FFEECCHHAA  EELLAABBOORRAACCIIÓÓNN  RREESSUUMMEENN            DDÍÍAA  44  MMEESS  1111  AAÑÑOO  22001100  
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TTaabbllaa    4433..          CCoonntteenniiddooss  ccoonncceeppttuuaalleess  ((CCCC))  ddeessaarrrroollllaaddooss  eenn  llaa  eessttrraatteeggiiaa                  9933  

                                          ddiiddááccttiiccaa            

TTaabbllaa    4444..          CCoonntteenniiddooss  aaccttiittuuddiinnaalleess  ((vvaalloorreess,,  nnoorrmmaass  yy  aaccttiittuuddeess))                                        9944          

TTaabbllaa    4455..          CCllaassiiffiiccaacciióónn  ddee  llooss  ccoonntteenniiddooss  pprroocceeddiimmeennttaalleess                                                            9944  

TTaabbllaa    4466..          DDeessccrriippcciióónn  ddee  llaass  aaccttiittuuddeess  rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  cciieenncciiaa                                          9966  

                                          eessttaabblleecciiddaass  eenn  llaa  eessttrraatteeggiiaa      

TTaabbllaa    4477..          TTDDCC  yy  AArrttiiccuullaacciióónn  ccoonn  eell  ccoonnoocciimmiieennttoo  PPssiiccooppeeddaaggóóggiiccoo                              9988  

                                      ccoonntteexxttuuaall..  

TTaabbllaa    4488..        EEssttrruuccttuurraa  sseessiióónn  NNoo  11  CCaammbbiioo  QQuuíímmiiccoo  yy  CCaammbbiioo  FFííssiiccoo                            110022  

TTaabbllaa    4499..      EEssttrruuccttuurraa  sseessiióónn  NNoo  22  DDeessccrriippcciióónn  yy  CCllaassiiffiiccaacciióónn                                                    110033  

                                      DDee  llaass  SSuussttaanncciiaass      

TTaabbllaa    5500..      EEssttrruuccttuurraa  sseessiióónn  NNoo  33  LLaa  ccoommbbuussttiióónn  ccoommoo  pprroocceessoo  qquuíímmiiccoo              110044  

TTaabbllaa    5511..      EEssttrruuccttuurraa  sseessiióónn  NNoo  44  LLaa  iinntteerraacccciióónn  ddeell  ooxxííggeennoo  eenn                                          110055  

                                      ddiiffeerreenntteess  pprroocceessoo  NNaattuurraalleess    

TTaabbllaa    5522..      EEssttrruuccttuurraa  sseessiióónn  NNoo  55  MMeettaabboolliissmmoo,,  rreessppiirraacciióónn  yy  eenneerrggííaa                    110066
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LLIISSTTAA  DDEE  GGRRÁÁFFIICCAASS  

                                                                                                                                                                                                                                    PPáágg..  

GGrrááffiiccaa  11..    PPuunnttaajjee    oobbtteenniiddoo    eenn    llaa    pprruueebbaa    ddee    AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa                                5577  

                                  cciieenncciiaa  

GGrrááffiiccaa  22..    PPrroommeeddiioo  ddee  llaa  ppuunnttuuaacciióónn  ssoobbrree  aaccttiittuuddeess  rreellaacciioonnaaddaass                          113300  

                                    ccoonn  aassppeeccttooss  ddeell  pprroocceessoo  ddee  aapprreennddiizzaajjee..  

GGrrááffiiccaa  33..    PPrroommeeddiioo    ddee    llaa    ppuunnttuuaacciióónn    ssoobbrree    aaccttiittuuddeess    hhaacciiaa    eell                            113300  

                                    pprroodduuccttoo  oobbtteenniiddoo  ddeell  aapprreennddiizzaajjee..  

GGrrááffiiccaa  44..    PPrroommeeddiioo  ddee  llaa  ppuunnttuuaacciióónn  ssoobbrree  hhaacciiaa  llaa  nnaattuurraalleezzaa                    113311  

                                  ddee  llaa  cciieenncciiaa  

GGrrááffiiccaa  55..    PPrroommeeddiioo    ddee    llaa    ppuunnttuuaacciióónn    ssoobbrree    aaccttiittuuddeess    hhaacciiaa    llaa                          113311  

                                    IImmaaggeenn    ssoocciiaall  ddee  llaa  cciieenncciiaa  yy  llaa  tteeccnnoollooggííaa  

GGrrááffiiccaa  66..    PPoorrcceennttaajjee  ddee    sseelleecccciióónn  ppaarraa    llaa  vvaalloorraacciióónn  ddee  aaccttiittuuddeess                      113322  

                                    rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  aassppeeccttooss  ddeell  pprroocceessoo  ddee  aapprreennddiizzaajjee    

GGrrááffiiccaa  77..    PPoorrcceennttaajjee  ddee  sseelleecccciióónn  ppaarraa  llaa  vvaalloorraacciióónn  ddee  aaccttiittuuddeess                          113322  

                                    rreessppeeccttoo  aall  pprroodduuccttoo  oobbtteenniiddoo  ddeell  aapprreennddiizzaajjee..      

GGrrááffiiccaa  88..    PPoorrcceennttaajjee  ddee  sseelleecccciióónn  ppaarraa  llaa  vvaalloorraacciióónn  ddee  aaccttiittuuddeess      113333  

                                  rreellaacciioonnaaddaass    ccoonn  NNaattuurraalleezzaa  ddee  llaa  CCiieenncciiaa    

GGrrááffiiccaa  99..    PPoorrcceennttaajjee  ddee  sseelleecccciióónn  ppaarraa  llaa  vvaalloorraacciióónn  ddee  aaccttiittuuddeess                        113333  

                                        rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  llaa  iimmaaggeenn  ssoocciiaall  ddee  llaa  CCiieenncciiaa..    

GGrrááffiiccaa  1100..    CCaatteeggoorriizzaacciióónn  ddee  llaass  ccoonncceeppcciioonneess  eessttuuddiiaannttiilleess  ssoobbrree                      7744  

                                        CCoommbbuussttiióónn  
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LLIISSTTAA  DDEE  FFIIGGUURRAASS  

                                                                                                                                                                                                                      PPáágg..  

FFiigguurraa  11..    CCoommppoonneenntteess    ddeell  CCoonnoocciimmiieennttoo    DDiiddááccttiiccoo  ddeell  CCoonntteenniiddoo                    3311  

                                CCuurrrriiccuullaarr  CCDDCCCC  

FFiigguurraa  22..    CCoommppoonneenntteess    ddee      llaa      EEnnsseeññaannzzaa    ppaarraa    llaa      ccoommpprreennssiióónn                  4444  

FFiigguurraa  33..    FFaasseess  ddee  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  

FFiigguurraa  44..    RReellaacciioonneess    eennttrree    TTrraammaa    DDiiddááccttiiccaa    ddeell    CCoonntteenniiddoo                      5566  

                                  EEssttrraatteeggiiaa  DDiiddááccttiiccaa      yy  AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa  

FFiigguurraa  55..    EElleemmeennttooss  ppaarraa  eell  ddiisseeññoo  ddee  llaa  eessttrraatteeggiiaa  ddiiddááccttiiccaa                                        9911  

  

LLIISSTTAA  DDEE  AABBRREEVVIIAATTUURRAASS  

  

CCoonnoocciimmiieennttoo  DDiiddááccttiiccoo  ddeell  CCoonntteenniiddoo  CCuurrrriiccuullaarrTTTTTTTTTTTTTT..........((CCDDCCCC))    

TTrraammaa  DDiiddááccttiiccaa  ddeell  CCoonntteenniiddooTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT..((TTDDCC))    

TTrraammaa  HHiissttóórriiccaa--EEppiisstteemmoollóóggiiccaaTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT......((TTHHEE))    

CCoonnoocciimmiieennttoo  HHiissttóórriiccoo  EEppiisstteemmoollóóggiiccooTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT....((CCHHEE))    

CCoonnoocciimmiieennttoo  DDiisscciipplliinnaarr  ddeell  ccoonntteenniiddooTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT......((CCddCC))  

CCoonnoocciimmiieennttoo  PPssiiccooppeeddaaggóóggiiccooTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT((CCppPP))  

CCoonnoocciimmiieennttoo  CCoonntteexxttuuaall  EEssccoollaarrTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT..((CCccEE))  

EEssttrraatteeggiiaa  DDiiddááccttiiccaaTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT((EEDD))  

AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  CCiieenncciiaaTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT....((AACC))  

RReellaacciioonnaaddoo  ccoonn  aassppeeccttooss  ddeell  pprroocceessoo  ddee  aapprreennddiizzaajjeeTTTTTTTTTTTT((RRAAPPAA))  

RReessppeeccttoo  aall  pprroodduuccttoo  oobbtteenniiddoo  ddeell  aapprreennddiizzaajjeeTTTTTTTTTTTTTTTTTT..((RRPPOOAA))  

CCaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  llooss  CCiieennttííffiiccooss    yy  CCoonnssttrruucccciióónn  ccoolleeccttiivvaa  ddeell    CCoonnoocciimmiieennttoo  
CCiieennttííffiiccooTTTTTTTTTTTT......TTTTTTTTTT..................................................................................................((RRCCCCCC))  

IImmaaggeenn  ssoocciiaall  ddee  llaa  CCiieenncciiaa  yy  TTeeccnnoollooggííaaTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT............((RRIISSCCTT))  
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IINNTTRROODDUUCCCCIIÓÓNN  
  

LLaa  pprreesseennttee  iinnvveessttiiggaacciióónn  ssee  eennmmaarrccaa  aall  iinntteerriioorr  ddee  llaa  llíínneeaa  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn  
CCoonnoocciimmiieennttoo  DDiiddááccttiiccoo  ddeell  CCoonntteenniiddoo  CCuurrrriiccuullaarr  ((CCDDCCCC))  ddeell  ggrruuppoo  
AAlltteerrnnaacciieenncciiaass  ddee  llaa  UUnniivveerrssiiddaadd  PPeeddaaggóóggiiccaa  NNaacciioonnaall,,  eell  ttrraabbaajjoo  pprreesseennttaa  llooss  
rreessuullttaaddooss  yy  eell  aannáálliissiiss  rreessppeeccttoo  aall  ddeessaarrrroolllloo  ddee  uunnaa  TTrraammaa  DDiiddááccttiiccaa  ddeell  
CCoonntteenniiddoo  eenn  rreellaacciióónn  ccoonn  eell  ffaavvoorreecciimmiieennttoo  ddee  AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  CCiieenncciiaa..    
  
EEll  ddooccuummeennttoo  rreeúúnnee  aassppeeccttooss  rreelleevvaanntteess  ppaarraa  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  ddeell  CCDDCCCC,,  ppuueessttoo  
qquuee,,  pprriimmeerroo  eemmpplleeaa  uunnaa  ddee  llaass  TTrraammaass  DDiiddááccttiiccaass  ddeell  CCoonntteenniiddoo  ppaarraa  eell  ddiisseeññoo  
ddee  uunnaa  eessttrraatteeggiiaa  ddee  eennsseeññaannzzaa  ppaarraa  eessttuuddiiaanntteess  eenn  uunn  pprroocceessoo  ddee  ffoorrmmaacciióónn  
IInniicciiaall,,  sseegguunnddoo  aannaalliizzaa  llaa  ddiimmeennssiióónn  aaccttiittuuddiinnaall  ddee  llaass  TTrraammaass  DDiiddááccttiiccaass  ddeell  
CCoonntteenniiddoo  yy  tteerrcceerroo  ccoonnttrriibbuuyyee  aa  llaa  ddiissccuussiióónn  ffrreennttee  aall  eemmpplleeoo  ddee  llaass  TTrraammaass  
DDiiddááccttiiccaass  ddeell  CCoonntteenniiddoo  ccoonn  bbaassee  aall  ddiisseeññoo  ccuurrrriiccuullaarr..    
  
EEssttooss  aassppeeccttooss  ssee  ddeessaarrrroollllaann  aa  ppaarrttiirr  ddee  llaass  ddeessccrriippcciioonneess  eenn  llaass  rreellaacciioonneess  eennttrree  
llooss  ttrreess  eelleemmeennttooss  qquuee  ccoonnffiigguurraann  yy  ffuunnddaammeennttaann  eell  ttrraabbaajjoo::  11..  LLaass  AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  
llaa  cciieenncciiaa,,  22..  LLaass  TTrraammaass  DDiiddááccttiiccaass  ddeell  CCoonntteenniiddoo,,  33..  LLaa  EEssttrraatteeggiiaa  DDiiddááccttiiccaa  ppaarraa  
llaa  eennsseeññaannzzaa  ddeell  ccoonncceeppttoo  ccoommbbuussttiióónn..  CCaaddaa  rreellaacciióónn  iinntteeggrraa  llaass  ffaasseess  ddee  
eellaabboorraacciióónn  ddee  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn,,  ddeennttrroo  ddee  llaass  ccuuaalleess  ssee  eennccuueennttrraa::  llaa  
ccaarraacctteerriizzaacciióónn  ddee  llaass  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa,,  llaa  iiddeennttiiffiiccaacciióónn  ddee  llaass  iiddeeaass  
pprreevviiaass  eenn  rreeffeerreenncciiaa  ccoonn  eell  tteemmaa  ccoommbbuussttiióónn  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess,,  eell  pprroocceessoo  ddee  
ddiisseeññoo  ee  iimmpplleemmeennttaacciióónn  ddee  llaa  eessttrraatteeggiiaa  yy  llaa  ddiissccuussiióónn  ffrreennttee  aa  llaa  pprrooggrreessiióónn  ddee  
llaass  iiddeeaass  pprreevviiaass  yy  eell  ffaavvoorreecciimmiieennttoo  ddee  llaass  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa..      
  
EEnn  ggeenneerraall,,  ssee  eessppeecciiffiiccaa  llaa  iimmppoorrttaanncciiaa  ddee  llaass  TTrraammaass  DDiiddááccttiiccaass  ddeell  CCoonntteenniiddoo  
ccoommoo  oorriieennttaaddoorreess  ddeell  ddiisseeññoo  ccuurrrriiccuullaarr  qquuee  ccoonnttrriibbuuyyeenn  aall  ffaavvoorreecciimmiieennttoo  ddee  llaass  
aaccttiittuuddeess..  SSiinn  eemmbbaarrggoo,,  ssee  pprreesseennttaa  llaa  iimmppoorrttaanncciiaa  ddee  rreeaalliizzaarr  eessppeecciiffiiccaacciioonneess  
ffrreennttee  aa  llaa  ddiimmeennssiióónn  aaccttiittuuddiinnaall  yy  llaa  nneecceessiiddaadd  ddee  aarrttiiccuullaarr  llaass  iiddeeaass  pprreevviiaass  ddee  llooss  
eessttuuddiiaanntteess  ddee  eessttee  nniivveell  ddee  ffoorrmmaacciióónn  rreessppeeccttoo  aall  pprroocceessoo  ddee  ccoommbbuussttiióónn..  
        
PPoorr  úúllttiimmoo,,  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  ssee  lllleevvóó  aa  ccaabboo  ccoonn  eessttuuddiiaanntteess  eennttrree  99  aa  1111  aaññooss  ddee  
eeddaadd,,  ddeell  sseeccttoorr  ddee  JJuuaann  PPaabblloo,,  eenn  llaa  llooccaalliiddaadd  ddee  CCiiuuddaadd  BBoollíívvaarr  ddee  llaa  CCiiuuddaadd  ddee  
BBooggoottáá,,  yy  ccoommoo  pprroodduuccttooss  pprriinncciippaalleess  ddeell  pprroocceessoo  ddee  eellaabboorraacciióónn  ddee  llaa  
iinnvveessttiiggaacciióónn,,  ssee  eennccuueennttrraa  eell  ddiisseeññoo  ddee  uunnaa  eessttrraatteeggiiaa  ddiiddááccttiiccaa  ppaarraa  llaa  
eennsseeññaannzzaa  ddeell  pprroocceessoo  ddee  ccoommbbuussttiióónn,,  jjuunnttoo  ccoonn  eell  mmaatteerriiaall  eedduuccaattiivvoo  ppaarraa  eell  
ddeessaarrrroolllloo  ddeell  mmiissmmoo..  
  
SSee  eessppeerraa  qquuee  eell  ttrraabbaajjoo  ppuueeddaa  sseerr  ddee  ggrraann  uuttiilliiddaadd  ppaarraa  pprrooffeessoorreess  eenn  ffoorrmmaacciióónn  
iinniicciiaall  yy  eenn  eejjeerrcciicciioo  qquuee  eessttéénn  iinntteerreessaaddooss  eenn  ccoonnoocceerr  mmááss  aacceerrccaa  ddeell  eemmpplleeoo  ddee  
llaass  TTrraammaass  DDiiddááccttiiccaass  ddeell  CCoonntteenniiddoo  yy  eessppeeccííffiiccaammeennttee  eenn  rreellaacciióónn  ccoonn  eell  
ffaavvoorreecciimmiieennttoo  ddee  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa..    
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11..  FFOORRMMUULLAACCIIÓÓNN  DDEELL  PPRROOBBLLEEMMAA  
  
DDeell  CCaarrmmeenn  eett  aall  ((11999977)),,  eenn  uunn  aannáálliissiiss  ssoobbrree  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  aaccttiittuuddeess  ppoossiittiivvaass  
eenn  eell  aauullaa,,  rreessaallttaann  llaa  ppooccaa  iimmppoorrttaanncciiaa  qquuee  ssee  llee  hhaa  oottoorrggaaddoo  aall  ccoonntteenniiddoo  
aaccttiittuuddiinnaall  ccoommoo  uunn  ccoommppoonneennttee  rreeqquueerriiddoo  ppaarraa  eell  aapprreennddiizzaajjee,,  ddee  ttaall  mmaanneerraa  qquuee  
llooss  aauuttoorreess  sseeññaallaann::      
  

RReessuullttaa  ppaarraaddóójjiiccoo  qquuee  llaa  ssoocciieeddaadd  ddeessddee  hhaaccee  mmááss  ddee  uunn  ssiigglloo  hhaayyaa  
ccoonnssiiddeerraaddoo  ccoonnvveenniieennttee  llaa  iinnttrroodduucccciióónn  ddee  llaass  cciieenncciiaass  eenn  llaa  eedduuccaacciióónn  
mmooddeerrnnaa  ppaarraa  ttooddooss  yy  qquuee  ddeessppuuééss  ddee  ttaannttoo  ttiieemmppoo  llaa  eennsseeññaannzzaa  ddee  eessttaass  
ddiisscciipplliinnaass  cciieennttííffiiccaass  nnoo  sseeaa  ccaappaazz  ddee  iinntteerreessaarr  aall  aalluummnnaaddoo  eenn  eell  eessttuuddiioo  
ddee  llaass  mmiissmmaass..  ((pp..4488))  

  
DDee  iigguuaall  ffoorrmmaa,,  oottrraass  iinnvveessttiiggaacciioonneess  eenn  ddiiddááccttiiccaa  ddee  llaass  cciieenncciiaass  eexxppeerriimmeennttaalleess  
hhaann  ccoonncclluuiiddoo  qquuee  uunnaa  ddee  llaass  rraazzoonneess  qquuee  eexxpplliiccaa  llaa  eexxiisstteenncciiaa  ddee  aaccttiittuuddeess  
nneeggaattiivvaass  hhaacciiaa  eell  aapprreennddiizzaajjee  ddee  llaass  cciieenncciiaass  yy  eessppeeccííffiiccaammeennttee  hhaacciiaa  eell  áárreeaa  ddee  
QQuuíímmiiccaa,,  ssee  aattrriibbuuyyee,,  aa  llooss  pprroocceessooss  ddee  eennsseeññaannzzaa  ddeessaarrrroollllaaddooss  eenn  eell  aauullaa,,  yyaa  
qquuee  aall  rreedduucciirrssee  llooss  oobbjjeettiivvooss  ddee  eennsseeññaannzzaa  aa  llaa  aaddqquuiissiicciióónn  ddee  ccoonntteenniiddooss  
ccoonncceeppttuuaalleess,,  ssee  oollvviiddaann  aassppeeccttooss  ddee  ttiippoo  hhiissttóórriiccoo,,  ssoocciiaall  yy  aammbbiieennttaall  nneecceessaarriiooss  
ppaarraa  ssuu  eennsseeññaannzzaa..  DDee  eessttaa  mmaanneerraa,,  llaa  cciieenncciiaa  ssee  eennsseeññaa  ccoommoo  uunnaa  aaccttiivviiddaadd  
aauuttoorriittaarriiaa,,  aabbuurrrriiddaa,,  ddiiffíícciill,,  iirrrreelleevvaannttee  ppaarraa  llaa  vviiddaa  ddiiaarriiaa  yy  ccaauussaa  ddee  llooss  pprroobblleemmaass  
mmeeddiioo--aammbbiieennttaalleess  ((SSoollbbeess  yy  VViillcchheess,,  11999922;;  VVáázzqquueezz  yy  MMaannaasssseerroo,,  11999955;;  DDeell  
CCaarrmmeenn  eett  aall,,  11999977;;  VVáázzqquueezz  yy  MMaannaasssseerroo,,  22000088))..  
  
CCoonn  rreessppeeccttoo  aa  eessttooss  pprroocceessooss  ddee  eennsseeññaannzzaa,,  aauuttoorreess  ccoommoo  LLoorrdd  ((11999977)),,  sseeññaallaann  
qquuee  eessttooss  ssee  eennccuueennttrraann  eessqquueemmaattiizzaaddooss  bbaajjoo  uunn  mmooddeelloo  ddiiddááccttiiccoo  ttrraaddiicciioonnaall  ddee  
ttrraannssmmiissiióónn--rreecceeppcciióónn,,  eell  ccuuaall,,  ddiissttiinngguuee  uunn  ppuunnttoo  ddee  vviissttaa  ffoorrmmaall,,  aaccaaddeemmiicciissttaa  yy  
rraacciioonnaalliissttaa  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo,,  ddoonnddee  llaa  ffoorrmmaacciióónn  ssee  cceennttrraa  eenn  llaa  ttrraannssmmiissiióónn  
ppaassiivvaa  ddee  uunnaa  aammpplliiaa  ccaannttiiddaadd  ddee  ccoonntteenniiddooss  yy  ccuuyyaa  mmooddaalliiddaadd  ttííppiiccaa  eess  llaa  
ccoonnffeerreenncciiaa..    
  
CCoommoo  ccoonnsseeccuueenncciiaa  ddee  eelllloo,,  pprriimmeerroo,,  eell  ssuujjeettoo  ssee  ccoonnvviieerrttee  eenn  uunnaa  eennttiiddaadd  ppaassiivvaa,,  
ccuuyyooss  pprroocceessooss  ddee  ppeennssaammiieennttoo  eessttáánn  ddeetteerrmmiinnaaddooss  ppoorr  llaa  aaccuummuullaacciióónn  ddee  uunn  
ccoonnoocciimmiieennttoo  ccaarraacctteerriizzaaddoo  ppoorr  llaa  ttrraannssiittoorriieeddaadd,,  ppuueessttoo  qquuee,,  nnoo  ssee  ccuueennttaann  ccoonn  
llaass  ooppoorrttuunniiddaaddeess  aaddeeccuuaaddaass  ppaarraa  aannaalliizzaarrlloo  yy  aapplliiccaarrlloo  aa  ssiittuuaacciioonneess  ddee  llaa  vviiddaa  
ccoottiiddiiaannaa;;  sseegguunnddoo,,  ssee  ggeenneerraa  uunnaa  iimmaaggeenn  ddeeffoorrmmaaddaa  ddee  llaass  cciieenncciiaass  
ccaarraacctteerriizzaaddaa  ppoorr  eell  eemmppiirriissmmoo,,  yyaa  qquuee  ssee  oollvviiddaa  eell  ppaappeell  ddeell  ppeennssaammiieennttoo  ccrreeaattiivvoo  
((SSoollbbeess  yy  VViillcchheess,,  11999922))..  
  
EEll  pprrooffeessoorraaddoo,,  rreeccoonnooccee  llaa  iimmppoorrttaanncciiaa  ddee  llaa  mmoottiivvaacciióónn  yy  llaass  aaccttiittuuddeess  ppaarraa  llaa  
ggeenneerraacciióónn  aapprreennddiizzaajjee  ssiiggnniiffiiccaattiivvoo,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo,,    eenn  llaa  pprrááccttiiccaa  eenn  eell  aauullaa,,  eell  
ccoonntteenniiddoo  aaccttiittuuddiinnaall  ssee  oollvviiddaa    ((DDeell  CCaarrmmeenn  eett  aall,,  11999977))  oo  ssee  iinnccuurrrreenn  eenn  
ccoonncceeppcciioonneess  ddee  ccaarráácctteerr  iinnssttrruummeennttaall  yy  sseeccuunnddaarriioo  aall  ccoonnssiiddeerraarr  llaa  aaccttiittuudd  ccoommoo  
mmeeddiioo  ppaarraa  oobbtteenneerr  rreessuullttaaddooss  eessccoollaarreess  eeffiicciieenntteess,,  lloo  qquuee  nniieeggaa  llaass  aaccttiittuuddeess  
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ccoommoo  ccoonntteenniiddoo  aauuttóónnoommoo,,  eenn  uunn  ppllaannoo  ddee  iigguuaallddaadd  ccoonn  oottrrooss  ccoonntteenniiddooss  ddee  llaass  
cciieenncciiaass    ((VVáázzqquueezz  yy  MMaannaasssseerroo,,  11999955))..      
  
TTeenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  eessttoo,,  ssee  hhaaccee  nneecceessaarriioo  ttrraannssffoorrmmaarr  llaa  EEnnsseeññaannzzaa  ddee  llaass  
CCiieenncciiaass  eenn  llaa  eessccuueellaa  ppaarraa  eevviittaarr  eell  ddeecclliivvee  aaccttiittuuddiinnaall,,  yy  qquuee  llooss  aalluummnnooss  ssee  
aalleejjeenn  ddee  llaa  cciieenncciiaa  ppoorr  aavveerrssiióónn  ((VVáázzqquueezz  yy  MMaannaasssseerroo,,  22000088))..  TTaammbbiiéénn,,  hhaaccee  
ffaallttaa  qquuee  llaass  iinntteenncciioonneess  ddee  iinncclluuiirr  aaddeeccuuaaddaammeennttee,,  eenn  ttooddoo  eell  pprroocceessoo  ddee  
eennsseeññaannzzaa  yy  aapprreennddiizzaajjee,,  llooss  ccoonntteenniiddooss  aaccttiittuuddiinnaalleess,,  sseeaann  lllleevvaaddaass  aall  aauullaa  ppoorr  
ssuuss  rreeaalliizzaaddoorreess..    
  
EEnn  eessttee  sseennttiiddoo,,  eell  pprrooffeessoorr  ccoommoo  pprrooffeessiioonnaall  eenn  ssuuss  aaccttiivviiddaaddeess  ddee  ddiisseeññoo  ddeebbee  
ccoommpprreennddeerr  qquuee  llooss  ccoonntteenniiddooss  aaccttiittuuddiinnaalleess  qquuee  hhaann  ddee  lllleevvaarrssee  aall  aauullaa,,  rreeqquuiieerreenn  
ddee  eessttrraatteeggiiaass  aaddeeccuuaaddaass  ppaarraa  sseerr  eennsseeññaaddooss..  PPaarraa  eelllloo,,  ddeebbee  rreeccoonnoocceerr  llaa  
nneecceessiiddaadd  ddee  aarrttiiccuullaarr  oottrrooss  ccoonnoocciimmiieennttooss  aaddeemmááss  ddeell  ddoommiinniioo  ddee  llaa  ddiisscciipplliinnaa  
cciieennttííffiiccaa  qquuee  eennsseeññaa,,  ccoommoo  ccoonnoocciimmiieennttooss  ddee  ttiippoo  ppssiiccooppeeddaaggóóggiiccooss,,  ddeell  ccoonntteexxttoo  
eessccoollaarr  yy  ddee  llaa  hhiissttoorriiaa--eeppiisstteemmoollooggííaa,,  qquuee  llee  ppeerrmmiitteenn  hhaacceerr  uunn  ddiisseeññoo  ccuurrrriiccuullaarr  
qquuee  ffaavvoorreezzccaa  llooss  pprroocceessooss  ccooggnniittiivvooss  yy  eell  ddeessaarrrroolllloo  hhuummaannoo  ((AArriizzaa,,  22000099))..    
  
SSiigguuiieennddoo  ccoonn  eell  aarrgguummeennttoo  aanntteerriioorr,,  ssee  ddeessttaaccaa  eell  ppllaanntteeaammiieennttoo  ddee  SShhuullmmaann  
((22000055))  qquuiieenn    ddiissttiinngguuee  ddeennttrroo  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo  ppeeddaaggóóggiiccoo  ddeell  ccoonntteenniiddoo  ((CCPPCC))  
eell    ccoonnoocciimmiieennttoo  ddiiddááccttiiccoo,,  ccoonncciibbiiéénnddoolloo  ccoommoo  uunnaa  ddee  llaass  ccaatteeggoorrííaass    ddee  
ccoonnoocciimmiieennttoo  ddeell  pprrooffeessiioonnaall  ddoocceennttee;;  eenn  rreeccoonnoocciimmiieennttoo  ddee  ddiicchhooss  ssaabbeerreess,,    eenn  
uunnaa  pprrooppuueessttaa  aaffíínn  yy  ddee  mmaayyoorr  iinntteeggrraacciióónn    MMoorraa  yy  PPaarrggaa  ((22000077))  hhaacceenn  rreeffeerreenncciiaa  
aall  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddiiddááccttiiccoo  ddeell  ccoonntteenniiddoo  ((CCDDCC))  ccoommoo  uunn  eessppaacciioo  ddee  iinntteerrsseecccciióónn  
iinntteerrddiisscciipplliinnaarr  eennttrree  ccuuaattrroo  ggrraannddeess  áárreeaass::  eell  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddiisscciipplliinnaarr  qquuee  
ccoommpprreennddee  eell  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddeell  ccoonntteenniiddoo  ddee  llaa  mmaatteerriiaa  ((hheecchhooss,,  ccoonncceeppttooss  
cceennttrraalleess  oo  pprriinncciippiiooss  oorrggaanniizzaattiivvooss  ddee  llaa  QQuuíímmiiccaa))    yy  eell  ccoonnoocciimmiieennttoo  ssuussttaannttiivvoo  
((llooss  mmaarrccooss  eexxpplliiccaattiivvooss  ddee  llaa  ddiisscciipplliinnaa));;  eell  ccoonnoocciimmiieennttoo  hhiissttóórriiccoo––eeppiisstteemmoollóóggiiccoo,,  

eess  ddeecciirr  eell  ccoonnoocciimmiieennttoo  mmeettaaddiisscciipplliinnaarr  ddee  llaa  QQuuíímmiiccaa;;  llaa  ppssiiccooppeeddaaggooggííaa  yy  eell  
ccoonnoocciimmiieennttoo  ddee  llaa  ddiiddááccttiiccaa  eessppeeccííffiiccaa;;  yy  eell  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddeell  ccoonntteexxttoo  eessccoollaarr..  

  
CCoonn  rreessppeeccttoo  aall  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddeell  ccoonntteexxttoo  eessccoollaarr,,  ééssttee  iimmpplliiccaa  iinnddaaggaarr  ssoobbrree  llaa  
ffoorrmmaa    ccoommoo  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ccoommpprreennddeenn  yy  eessttrruuccttuurraann  eell  ccoonncceeppttoo  aa  ttrraabbaajjaarr,,  
ccoommoo  ttaammbbiiéénn,,    eell  eessttuuddiioo  ddee  llaass  ddiiffeerreenntteess  vvaarriiaabblleess  qquuee  ppuueeddeenn  aaffeeccttaarr  eell  
aapprreennddiizzaajjee  ddee  uunnaa  ppoobbllaacciióónn  eenn  ppaarrttiiccuullaarr..  AAccoorrddee  ccoonn  eessttoo,,  CCeerrvviinnii  ((22000022)),,  
eexxpplliiccaa  qquuee  aall  ccoonnssiiddeerraarr  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  llaa  ppoobbllaacciióónn  ccoommoo  lloo  ssoonn  eell  rraannggoo  ddee  
eeddaadd,,  ggéénneerroo,,  eenn  nniivveell  ssoocciiooeeccoonnóómmiiccoo  yy  ccuullttuurraall,,  ssee  ppuueeddeenn  rreeccoonnoocceerr  pprroobblleemmaass  
eenn  eell  ddeesseemmppeeññoo  ddeell  eessttuuddiiaannttee  yy  pprrooyyeeccttaarr  llaa  iinncciiddeenncciiaa  ddee  eessttooss  ffaaccttoorreess  ssoobbrree  
eell  aapprreennddiizzaajjee..  
  
CCoonn  rreessppeeccttoo  aa  lloo  aanntteerriioorr,,  MMuurriilllloo  ((22000088::2200))  aappuunnttaa  qquuee  ““ccuuaannttoo  mmááss  bbaajjoo  eess  eell  
nniivveell  ssoocciiooeeccoonnóómmiiccoo  oo  ssoocciiooccuullttuurraall  ddee  llaass  ffaammiilliiaass  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess,,  ppeeoorreess  ssoonn  
ssuuss  rreessuullttaaddooss  ddee  aapprreennddiizzaajjee””,,  ssiieennddoo  eessttaa  vvaarriiaabbllee  uunn  ffaaccttoorr  aa  ccoonnssiiddeerraarr  aa  llaa  
hhoorraa  ddee  rreeaalliizzaarr  uunn  ddiisseeññoo  ccuurrrriiccuullaarr..  AAddeemmááss,,  CCeerrvviinnii  ((22000022))  ddeessccrriibbee  eenn  ssuu  
aannáálliissiiss  ddeessddee  eell  eennffooqquuee  ddee  ffiilloossooffííaa  ppoollííttiiccaa,,  qquuee  eess  ppoossiibbllee  eessttaabblleecceerr  uunnaa  
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rreellaacciióónn  eennttrree  llaa  ccoonnddiicciióónn  ddee  vviiddaa  yy  llaass  rreeaalliizzaacciioonneess  mmoorraalleess  pprrooppiiaass  ddee  ccaaddaa  
iinnddiivviidduuoo,,  ddee  eessttaa  mmaanneerraa  ““ssee  eessttaabblleeccee  uunnaa  rreellaacciióónn  eennttrree  nniivveell  ssoocciiooccuullttuurraall  
ffaammiilliiaarr  yy  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  aassppiirraacciioonneess  yy  ttaalleennttoo  nnaattuurraall  ddeell  ssuujjeettoo””  ((pp..113388))..  JJaadduuee  
((11999900)),,  aappoorrttaa  aa  eessttaa  ddiissccuussiióónn,,  sseeññaallaannddoo  qquuee  eell  ppaappeell  ddeesseemmppeeññaaddoo  ppoorr  eell  
ccaappiittaall  ccuullttuurraall  ffaammiilliiaarr  yy  ccoonntteexxttuuaall  ssoobbrree  eell  aapprreennddiizzaajjee  ddeell  eessttuuddiiaannttee,,  ppuueeddee  
iinnccrreemmeennttaarr  ssuuss  ppoossiibbiilliiddaaddeess  oo  ppoorr  eell  ccoonnttrraarriioo,,  iinnsseerrttaarrllooss  eenn  uunn  ccíírrccuulloo  vviicciioossoo  
ddee  ppoobbrreezzaa--ffrraaccaassoo  eessccoollaarr..    
  
DDee  eessttaa  mmaanneerraa,,  rreeaalliizzaannddoo  eessttee  ttiippoo  ddee  ccoonnjjeettuurraass,,  ssee  ppuueeddee  vviinnccuullaarr  llaa  
nneecceessiiddaadd  ddeell  ddiisseeññoo  ccuurrrriiccuullaarr,,  nnoo  ssoolloo  ppaarraa  iinncclluuiirr  ccoonntteenniiddooss  ddeessddee  eell  áámmbbiittoo  
aaccttiittuuddiinnaall,,  ssii  nnoo  ppaarraa  ccoonnttrriibbuuiirr  ppaarrcciiaallmmeennttee  aa  llaa  ddiissmmiinnuucciióónn  ddee  llaa  iinnfflluueenncciiaa  ddee  
llaass  ccoonnddiicciioonneess  pprree--eessccoollaarreess  eenn  llooss  eessttuuddiiaanntteess  rreeffeerriiddaass  aa  llaa  iinntteerrpprreettaacciióónn    
iinnmmeeddiiaattaa  ddee  llaa  eexxppeerriieenncciiaa,,  oorrggaanniizzaacciióónn  ddee  llaa  rreeaalliiddaadd  aa  ttrraavvééss  ddee  
rreepprreesseennttaacciioonneess  aaccttiivvaass,,  llaa  ccoommuunniiccaacciióónn  rreessttrriinnggiiddaa,,  eell  ccoommppoorrttaammiieennttoo  
eessttiimmuullaaddoo  ppoorr  ccaauussaa--eeffeeccttoo,,  ddeessmmoottiivvaacciióónn  yy  aaggrreessiivviiddaadd,,  eennttrree  oottrrooss..  CCoonn  eell  ffiinn  
ddee  oottoorrggaarr,,  ppaarrcciiaallmmeennttee  uunnaa  vveerrddaaddeerraa  iigguuaallddaadd  eenn  llaass  ooppoorrttuunniiddaaddeess  ddee  
aapprreennddiizzaajjee  yy  ffoommeennttaarr  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  tteejjiiddoo  ssoocciiaall;;  yyaa  qquuee,,  ccoommoo  lloo  eexxpplliiccaa  
JJaadduuee  ((11999999)),,  llaass  ooppoorrttuunniiddaaddeess  ddee  aapprreennddiizzaajjee  ssee  vveenn  rreedduucciiddaass  eenn  eessttaa  ccllaassee  ddee  
ccoonntteexxttooss,,  yy  ssii  nnoo  ssee  ttiieenneenn  eenn  ccuueennttaa  eessttee  ttiippoo  ddee  rreeaalliiddaaddeess,,  llaass  eessttrraatteeggiiaass  ddee  
eennsseeññaannzzaa,,  sseerráánn  ppooccoo  eeffeeccttiivvaass  ppaarraa  ccuummpplliirr  ssuu  oobbjjeettiivvoo  yy  eennffrreennttaarr  eell  bbaajjoo  
rreennddiimmiieennttoo  yy  llaa  ddeesseerrcciióónn..  
  
PPoorr  eelllloo,,  ccaassii  eenn  ssuu  ttoottaalliiddaadd  llaass  iinnvveessttiiggaacciioonneess  sseeññaallaann  mmaarrccaaddaammeennttee  llaa  
iimmppoorrttaanncciiaa  ddee  llaa  iinnffrraaeessttrruuccttuurraa  yy  llooss  rreeccuurrssooss  ddiiddááccttiiccooss  ssoobbrree  eell  aapprreennddiizzaajjee  ddee  
llooss  aalluummnnooss  ((MMuurriilllloo,,  22000088)),,  yy  ddee  aallllíí,,  llaa  nneecceessiiddaadd  ddee  ccoonnssiiddeerraarr  eell  ddiisseeññoo  ddee  
eelleemmeennttooss  ddee  eennsseeññaannzzaa  yy  ddee  aapprreennddiizzaajjee  ccoommoo  ffoorrmmaa  eeffeeccttiivvaa  ddee  aattrriibbuuiirr  
pprriinncciippiiooss  ddee  iigguuaallddaadd  eenn  llaa  eessccuueellaa,,  ddiissmmiinnuuyyeennddoo  aa  bbrreecchhaa  eedduuccaacciioonnaall  qquuee  ppoorr  
llaarrggoo  ttiieemmppoo  hhaa  iinnssttiittuuiiddoo  llaass  ddiiffeerreenncciiaass  eenn  eell  nniivveell  ssoocciioo--ccuullttuurraall..      
  
IInnttrroodduucciiéénnddoossee  aall  áámmbbiittoo  ddee  llaa  ppllaanneeaacciióónn  ddee  llaa  eennsseeññaannzzaa,,  eell  ggrruuppoo  ddee  
iinnvveessttiiggaacciióónn  AAlltteerrnnaacciieenncciiaass  eenn  ssuu  llíínneeaa  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn  CCoonnoocciimmiieennttoo  DDiiddááccttiiccoo  
ddeell  CCoonntteenniiddoo  CCuurrrriiccuullaarr  CCDDCCCC,,  hhaa  ccrreeaaddoo  llaass  ttrraammaass  ddiiddááccttiiccaass  ddeell  ccoonntteenniiddoo  
ccoommoo  bbaassee  ppaarraa  eell  ddiisseeññoo  ccuurrrriiccuullaarr  yy  llaa  eessttrruuccttuurraacciióónn  ddee  uunniiddaaddeess  ddiiddááccttiiccaass..  
DDiicchhaass  ttrraammaass  ddiiddááccttiiccaass  ppeerrmmiitteenn  oorrggaanniizzaarr  uunnaa  sseeccuueenncciiaa  ppaarraa  llaa  eennsseeññaannzzaa,,  ddee  
ffoorrmmaa  ttaall,,  qquuee  eell  eessttuuddiiaannttee,,  pprriimmeerroo,,  llooggrree  ccoommpplleejjiizzaarr  eell  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddeessddee  ssuuss  
iiddeeaass  pprreevviiaass  hhaassttaa  eell  mmooddeelloo  ffoorrmmaall  qquuee  eexxpplliiccaa  ddeetteerrmmiinnaaddoo  ffeennóómmeennoo;;  yy  
sseegguunnddoo,,  eessttiimmuullee  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  ssuu  ccaappaacciiddaadd  ppaarraa  mmaanniippuullaarr  ssuuss  mmooddeellooss  yy  
rreepprreesseennttaacciioonneess  ddee  llaa  rreeaalliiddaadd,,  lloo  ccuuaall,,  ffaavvoorreeccee  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddee  llaa  ddiinnáámmiiccaa  
ddeell  mmuunnddoo  ((BBrruunneerr,,  11999988))..  
  
EEnn  eell  ggrruuppoo  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn  AAlltteerrnnaacciieenncciiaass,,  ssee  hhaann  ddeessaarrrroollllaaddoo  ddooss  ttrraammaass  
ddiiddááccttiiccaass  ddee  ccoonntteenniiddoo  eenn  ttoorrnnoo  aall  ccoonncceeppttoo  ddee  mmooll  yy  ccoommbbuussttiióónn,,  yy  aaccoorrddee  ccoonn  
llaass  rreeccoommeennddaacciioonneess  ddee  AArriizzaa  ((22000099))  yy  GGaarrccííaa  ((22000099)),,  ssee  ppllaanntteeaa  llaa  nneecceessiiddaadd  ddee  
eemmpplleeaarr  llaass  ttrraammaass  ppaarraa  eell  ddiisseeññoo  ccuurrrriiccuullaarr  eenn  nniivveelleess  iinniicciiaalleess  ddee  ffoorrmmaacciióónn  
eessccoollaarr,,  ppuueessttoo  qquuee,,  uunnaa  iinnfflluueenncciiaa  tteemmpprraannaa  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa  yy  llaa  aaccttiivviiddaadd  



21 

 

cciieennttííffiiccaa  tteennddeerrííaa  aa  ffaavvoorreecceerr    ttaannttoo  llaa  ccoommpplleejjiizzaacciióónn  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo  yy  
eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  rreepprreesseennttaacciioonneess  ssiimmbbóólliiccaass,,  ccoommoo  aa  llaa  ddiissmmiinnuucciióónn  ddee  pprroobblleemmaass  
eenn  rreellaacciióónn  ccoonn  eell  ddeessiinntteerrééss  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa  yy  llaass  iimmáággeenneess  ddiissttoorrssiioonnaaddaass  ddee  
cciieenncciiaa  yy  ttrraabbaajjoo  cciieennttííffiiccoo..    
  
PPoorr  ccoonnssiigguuiieennttee,,  ppaarrttiieennddoo  ddee  llaass  nneecceessiiddaaddeess  ddee  iinntteeggrraarr  eell  ccoonntteenniiddoo  aaccttiittuuddiinnaall  
eenn  eell  ddiisseeññoo  ddee  uunniiddaaddeess,,  eell  eemmpplleeaarr  llaass  ttrraammaass  ddiiddááccttiiccaass  ddeell  ccoonntteenniiddoo  ccoommoo  
bbaassee  ppaarraa  ddiicchhoo  ddiisseeññoo  yy  llaass  eessccaassaass  ooppoorrttuunniiddaaddeess  ddee  aapprreennddiizzaajjee  eenn  
ppoobbllaacciioonneess  ccoonn  bbaajjaa  ccoonnddiicciióónn  ssoocciiooeeccoonnóómmiiccaa,,  ssee  eessttrruuccttuurraa  llaa  ssiigguuiieennttee  
pprreegguunnttaa  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn..  
  
¿¿DDee  qquuéé  mmaanneerraa  llaa  ttrraammaa  ddiiddááccttiiccaa  ssoobbrree  eell  ccoonncceeppttoo  ccoommbbuussttiióónn  ppeerrmmiittee  
ffaavvoorreecceerr  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa  eenn  eessttuuddiiaanntteess  ddee  99  aa  1111  aaññooss??    
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22..  OOBBJJEETTIIVVOOSS  

  

22..11..  OOBBJJEETTIIVVOO  GGEENNEERRAALL  
  

AAnnaalliizzaarr  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  uunnaa  ttrraammaa  ddiiddááccttiiccaa  ssoobbrree  eell  ccoonncceeppttoo  ddee  
ccoommbbuussttiióónn,,  eenn  rreellaacciióónn  ccoonn  eell  ffaavvoorreecciimmiieennttoo  ddee  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa  
eenn  eessttuuddiiaanntteess  ddee    99  aa  1111  aaññooss..    

  

22..22..  OOBBJJEETTIIVVOOSS  EESSPPEECCÍÍFFIICCOOSS  
  

••  CCaarraacctteerriizzaarr  llaass  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa  yy  ssuu  rreellaacciióónn  ccoonn  llaass  
ccoonncceeppcciioonneess  eenn  ttoorrnnoo  aall  ccoonncceeppttoo  ccoommbbuussttiióónn..    
  

••  DDiisseeññaarr  yy  ddeessaarrrroollllaarr  uunnaa  eessttrraatteeggiiaa  ddee  eennsseeññaannzzaa  ddeell  ccoonncceeppttoo  ccoommbbuussttiióónn  
aa  ppaarrttiirr  ddee  llaa  ttrraammaa  ddiiddááccttiiccaa  ddee  ccoonntteenniiddoo  ppaarraa  ffaavvoorreecceerr  llaass  aaccttiittuuddeess  
hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa..  
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33..  JJUUSSTTIIFFIICCAACCIIÓÓNN  
  
  
EEll  pprreesseennttee  ttrraabbaajjoo  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn  ssee  iinnssccrriibbee  eenn  eell  mmaarrccoo  ddee  llaa  llíínneeaa  ddee  
iinnvveessttiiggaacciióónn  CCoonnoocciimmiieennttoo  DDiiddááccttiiccoo  ddeell  CCoonntteenniiddoo  CCuurrrriiccuullaarr  ddeell  ggrruuppoo  AAlltteerrnnaa--
cciieenncciiaass  ddee  llaa  UUnniivveerrssiiddaadd  PPeeddaaggóóggiiccaa  NNaacciioonnaall,,  yy  ssee  cceennttrraa  eenn  ddiisseeññaarr  uunnaa  
eessttrraatteeggiiaa  ddee  eennsseeññaannzzaa  ddeell  ccoonncceeppttoo  ccoommbbuussttiióónn  ppaarraa  ffoorrttaalleecceerr  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  
llaa  cciieenncciiaa,,  eemmpplleeaannddoo  uunnaa  TTrraammaa  DDiiddááccttiiccaa  ddeell  CCoonntteenniiddoo..      
  
LLaass  rraazzoonneess  ppoorr  llaass  ccuuaalleess  eessttee  ttrraabbaajjoo  eess  rreelleevvaannttee  ssoonn::  
  
SSee  ddiisseeññaa  uunnaa  eessttrraatteeggiiaa  ddee  eennsseeññaannzzaa  eemmpplleeaannddoo  uunnaa  TTrraammaa  DDiiddááccttiiccaa  ddeell  
CCoonntteenniiddoo,,  llaa  ccuuaall,,  hhaa  ddeemmoossttrraaddoo  sseerr  uunn  ffuunnddaammeennttoo  nneecceessaarriioo  yy  ssuuffiicciieennttee  ppaarraa  
oorriieennttaarr  aall  ddoocceennttee  aa  eessttrruuccttuurraarr  uunnaa  sseeccuueenncciiaa  oorrddeennaaddaa  ddee  eexxppeerriieenncciiaass  qquuee  
mmeeddiiaattiizzaann  llaa  pprrooggrreessiióónn  eenn  uunn  ddoommiinniioo  eessppeecciiffiiccoo  ddee  ccoonnoocciimmiieennttoo  eenn  llooss  
eessttuuddiiaanntteess..    
  
EEll  ccoonntteenniiddoo  aa  ttrraabbaajjaarr  eenn  llaa  eessttrraatteeggiiaa  ((llaa  ccoommbbuussttiióónn))  ppeerrmmiittee,,  pprriimmeerroo  aabbaarrccaarr  
tteemmaass  eessttrruuccttuurraanntteess  eenn  llaa  QQuuíímmiiccaa,,  ccóómmoo  lloo  ssoonn  llaass  ttrraannssffoorrmmaacciioonneess  qquuíímmiiccaass,,  
llaa  ddiissccoonnttiinnuuiiddaadd  ddee  llaa  mmaatteerriiaa,,  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddee  llooss  pprroocceessooss  aa  nniivveell  
mmaaccrroossccóóppiiccoo  yy  mmiiccrroossccóóppiiccoo,,  aaddeemmááss  ddee  ssuu  rreepprreesseennttaacciióónn  aa  nniivveell  ssiimmbbóólliiccoo..  
SSeegguunnddoo,,  eell  ddeessaarrrroolllloo  hhiissttóórriiccoo  ddeell  ccoonncceeppttoo  ppeerrmmiittee  eevviiddeenncciiaarr    ccaarraacctteerrííssttiiccaass  
ddeell  ttrraabbaajjoo  cciieennttííffiiccoo,,  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo  yy  llaa  iimmpplliiccaacciióónn  ddee  
llaa  cciieenncciiaa  eenn  eell  aavvaannccee  ddee  llaa  ssoocciieeddaadd  yy  llaa  tteeccnnoollooggííaa;;  llooss  ccuuaalleess,,  ssoonn  eelleemmeennttooss  
qquuee  ssoonn  ssuusscceeppttiibblleess  ddee  sseerr  eemmpplleeaaddooss  eenn  eell  ddiisseeññoo  ddee  uunnaa  eessttrraatteeggiiaa  ddee  
eennsseeññaannzzaa..  TTeerrcceerroo,,  eell  pprroocceessoo  ddee  ccoommbbuussttiióónn  pprreesseennttaa  uunnaa  ggaammaa  ddee  
aapplliiccaacciioonneess  qquuee  ffaavvoorreecceenn  ssuu  ttrraabbaajjoo  ccoonn  llooss  eessttuuddiiaanntteess..      LLaa  eessttrraatteeggiiaa  eessttáá  
ddiirriiggiiddaa  aa  nniiññooss  eennttrree  99  aa  1111  aaññooss  eenn  sseeccttoorreess  ddee  bbaajjoo  eessttrraattoo  ssoocciiooeeccoonnóómmiiccoo,,  lloo  
ccuuaall  iimmpplliiccaa  vvaarriiaass  ccoonnttrriibbuucciioonneess::  
  
PPrriimmeerroo,,  ffoommeennttaarr  aaccttiittuuddeess  ppoossiittiivvaass  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa  ppaarraa  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  uunnaa  
iimmaaggeenn  ddee  cciieenncciiaa  ccoommoo  uunnaa  aaccttiivviiddaadd  aabbiieerrttaa,,  ccrreeaattiivvaa  yy  ccoonnttiinnuuaa,,  ccoonn  
ccaarraacctteerrííssttiiccaass  pprrooppiiaass,,  ddoonnddee  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  ccoonnoocciimmiieennttooss  rreeqquuiieerree  ddee  uunn  
pprroocceessoo  mmeettóóddiiccoo  yy  ssiisstteemmááttiiccoo  ppoorr  qquuiieenn  lloo  rreeaalliizzaa..  QQuuiieenn,,  eenn  ssuu  iinntteerrééss  ccrrííttiiccoo  
ppoorr  llaa  cciieenncciiaa,,  llaa  eemmpplleeaa  ppaarraa  ssoolluucciioonnaarr  pprroobblleemmaass  yy  ccoommpprreennddeerr  ssuu  mmuunnddoo..  
  
SSeegguunnddoo,,  bbrriinnddaa  uunnaa  ooppoorrttuunniiddaadd  ddee  aapprreennddiizzaajjee  ppaarraa  eessttuuddiiaanntteess  qquuee  ppoorr  llaa  
ccoonnffiigguurraacciióónn  ddee  ssuu  ccoonntteexxttoo  ccaarreecceenn  ddee  rreeccuurrssooss  ppaarraa  aacccceeddeerr  aa  eexxppeerriieenncciiaass  
qquuee  ffaacciilliitteenn  yy  ccoonnttrriibbuuyyaann  aa  ssuu  aapprreennddiizzaajjee,,  ddee  eessttaa  mmaanneerraa,,  eess  uunnaa  pprrooppuueessttaa  
fflleexxiibbllee,,  aabbiieerrttaa  yy  aaccoorrddee  ccoonn  llaass  nneecceessiiddaaddeess  ddee  llaa  ppoobbllaacciióónn  ddee  eessttuuddiioo..  
CCoonnttrriibbuuyyee  aa  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  rreeaalliizzaaddaa  ppoorr  llaa  llíínneeaa  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn  CCoonnoocciimmiieennttoo  
DDiiddááccttiiccoo  ddeell  CCoonntteenniiddoo  CCuurrrriiccuullaarr  ddeell  ggrruuppoo  AAlltteerrnnaacciieenncciiaass  ddee  llaa  UUnniivveerrssiiddaadd  
PPeeddaaggóóggiiccaa  NNaacciioonnaall,,  eenn  ttoorrnnoo  aall  uussoo  ddee  ttrraammaass  ddiiddááccttiiccaass  ppaarraa  llaa  eennsseeññaannzzaa  ddee  
llaa  QQuuíímmiiccaa,,  yy  eessppeeccííffiiccaammeennttee,,  ssuu  ccoonnttrriibbuucciióónn  eenn  llaa  eellaabboorraacciióónn  ddee  eessttrraatteeggiiaass  
qquuee  ffoorrttaalleezzccaann  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa..    
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44..  MMAARRCCOO  TTEEÓÓRRIICCOO  
  

44..11..  AANNTTEECCEEDDEENNTTEESS  
  
  
EEnn  rreellaacciióónn  ccoonn  iinnvveessttiiggaacciioonneess  oorriieennttaaddaass  aall  ddiisseeññoo  yy  eemmpplleeoo  ddee  TTrraammaass  
DDiiddááccttiiccaass  ddee  CCoonntteenniiddoo,,  ssee  eennccuueennttrraa::  
  
GGaarrccííaa    ((22000099)),,  eenn  ssuu  ttrraabbaajjoo  ““CCoonnoocciimmiieennttoo  ddiiddááccttiiccoo  ddeell  ccoonntteenniiddoo  ccuurrrriiccuullaarr  ddeell  
pprrooffeessoorraaddoo  ddee  QQuuíímmiiccaa::  eennsseeññaannzzaa  ddee  llooss  ccoonncceeppttooss  ddee  ccaannttiiddaadd  ddee  ssuussttaanncciiaa  yy  
mmooll””  ddeessttaaccaa  llaa  iimmppoorrttaanncciiaa  ddee  llaa  eellaabboorraacciióónn  ddee  TTrraammaass  HHiissttóórriiccoo  
EEppiisstteemmoollóóggiiccaass  ((TTHHEE))  yy  TTrraammaass  DDiiddááccttiiccaass  ddeell  CCoonntteenniiddoo  ((TTDDCC))  ppaarraa  llaa  
ccaarraacctteerriizzaacciióónn  ddee  llaass  ccoonncceeppcciioonneess  ddeell  pprrooffeessoorraaddoo  eenn  ttoorrnnoo  aall  CCoonnoocciimmiieennttoo  
DDiiddááccttiiccoo  ddeell  CCoonntteenniiddoo  CCuurrrriiccuullaarr  ((CCDDCCCC))  yy  llaa  ttrraannssffoorrmmaacciióónn  ddee  llooss  ssiiggnniiffiiccaaddooss  
ssoobbrree  eell  ccoonncceeppttoo  ddee  ccaannttiiddaadd  ddee  ssuussttaanncciiaa  yy  mmooll  ddeessddee  uunnaa  vviissiióónn  eeqquuiivvaalleennttiissttaa  
aa  uunnaa  mmááss  aapprrooppiiaaddaa  ddeessddee  eell  mmooddeelloo  aattoommiissttaa  aa  ttrraavvééss  ddeell  ddiisseeññoo  yy  eemmpplleeoo  ddee  
uunnaa  uunniiddaadd  ddiiddááccttiiccaa..  
  
AArriizzaa  ((22000099)),,  eenn  ssuu  ttrraabbaajjoo  ddee  ggrraaddoo  ““CCoonnoocciimmiieennttoo  ddiiddááccttiiccoo  ddeell  ccoonntteenniiddoo  
ccuurrrriiccuullaarr  ppaarraa  llaa  eennsseeññaannzzaa  ddee  llaa  ccoommbbuussttiióónn””  aannaalliizzaa  llaa  eevvoolluucciióónn  pprrooggrreessiivvaa  ddeell  
ccoonncceeppttoo  ccoommbbuussttiióónn  ddeessddee  llaa  tteeoorrííaa  ddeell  ffllooggiissttoo  ((aappoorrttee  mmaaccrroossccóóppiiccoo)),,  hhaassttaa  llaass  
tteeoorrííaass  ddeell  ooxxííggeennoo  yy  eell  nniivveell  eelleeccttrróónniiccoo  ccoonn  uunnaa  ppeerrssppeeccttiivvaa  mmiiccrroossccóóppiiccaa,,  
ccoonncclluuyyeennddoo,,  llaa  iimmppoorrttaanncciiaa  qquuee  ccoobbrraann  llaass  TTHHEE  yy  TTDDCC  aall  ffaacciilliittaarr  aa  llooss  pprrooffeessoorreess  
eenn  ffoorrmmaacciióónn  iinniicciiaall,,  llaa  iiddeennttiiffiiccaacciióónn  ee  iinntteeggrraacciióónn  ddee  llooss  ccoommppoonneenntteess  qquuee  ffoorrmmaann  
ppaarrttee  ddeell  CCDDCCCC  ppaarraa  ddiisseeññaarr  llaa  uunniiddaadd  ddiiddááccttiiccaa  ccoommoo  mmiiccrroo--ccuurrrrííccuulloo..  
  
AAmmbbooss  aauuttoorreess,,  ppllaanntteeaann  llaa  nneecceessiiddaadd  ddee  aahhoonnddaarr  eenn  llaa  pprrááccttiiccaa,,  eenn  eell  ddiisseeññoo  yy  
aapplliiccaacciióónn  ddee  llaass  TTHHEE  yy  TTDDCC,,  ppaarraa  eevviiddeenncciiaarr  llaa  iinntteeggrraacciióónn  ddiiddááccttiiccaa  eenn  llooss  
pprroocceessooss  ddee  aapprreennddiizzaajjee  ddee  llaa  QQuuíímmiiccaa;;  ddee  eessttaa  ffoorrmmaa,,  llooggrraarr  llaa  eessttrruuccttuurraacciióónn  yy  
oorrggaanniizzaacciióónn  eenn  llaa  eennsseeññaannzzaa  ddee  llaass  cciieenncciiaass..  TTaammbbiiéénn,,  ssee  eennffaattiizzaa  eenn  llaa  
iimmppoorrttaanncciiaa  ddee  llaass  TTHHEE  yy  TTDDCC  ccoommoo  aassppeeccttooss  ffuunnddaammeennttaalleess  ppaarraa  ccoommpplleejjiizzaarr  eell  
ccoonnoocciimmiieennttoo  eenn  ddiiffeerreenntteess  ggrraaddooss  ddee  eessccoollaarriiddaadd..  AAddeemmááss,,  ddee  ddeessttaaccaarr  eenn  llaa  
pprriioorriizzaacciióónn  qquuee  ddaann  llooss  pprrooffeessoorreess  eenn  sseerrvviicciioo  aaccttiivvoo  aall  ccoonntteenniiddoo  ddiisscciipplliinnaarr  eenn  eell  
ddiisseeññoo  ccuurrrriiccuullaarr..  
  
EEssttaa  úúllttiimmaa  iiddeeaa,,  eess  aappooyyaaddaa  ppoorr  eell  ttrraabbaajjoo  ddee  TToorrrreess  ((22000055))  ttiittuullaaddoo  ““FFuueenntteess  
ccuullttuurraalleess  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo  qquuíímmiiccoo““,,  ddoonnddee  sseeññaallaa,,  qquuee  llooss  aammbbiieenntteess  eessccoollaarreess  
eessttáánn  mmeeddiiaattiizzaaddooss  aa  llaa  jjuussttiiffiiccaacciióónn  ddee  llaass  tteeoorrííaass  cciieennttííffiiccaass,,  ssiinn  pprreessttaarr  nniinnggúúnn  
iinntteerrééss  aa  llooss  ccoonntteexxttooss  ddee  ddeessccuubbrriimmiieennttoo  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo,,  llooss  ccuuaalleess,,  ddeebbeenn  
gguuaarrddaarr  cciieerrttaa  rreellaacciióónn  ccoonn  aassppeeccttooss  ccoommoo  eell  bbuueenn  cclliimmaa  ddee  aauullaa,,  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  
vvaalloorreess,,  llaass  ddiissppoossiicciioonneess  ppoossiittiivvaass  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  hhaacciiaa  eell  aapprreennddiizzaajjee  ddee  llaass  
cciieenncciiaass,,  llaa  nnaattuurraalleezzaa  ddee  llooss  mmééttooddooss  cciieennttííffiiccooss  yy  ssuuss  aaccttoorreess..  EEssttooss  eelleemmeennttooss,,  
ccoonnffoorrmmaann  llaa  ddiimmeennssiióónn  aaffeeccttiivvaa  ddee  llaa  eennsseeññaannzzaa  yy  ddeell  aapprreennddiizzaajjee,,  qquuee  ddee  
aaccuueerrddoo  ccoonn  ddiiffeerreenntteess  iinnvveessttiiggaacciioonneess,,  eess  pprriimmoorrddiiaall  eenn  eell  ddiisseeññoo  ddee  uunniiddaaddeess  
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ddiiddááccttiiccaass  ((SSoollbbeess  yy  VViillcchheess,,  11999922;;  FFuurriioo  yy  VViillcchheess,,  11999977;;  VVáázzqquueezz  yy  MMaannaasssseerroo,,    
11999977;;  AArriizzaa  yy  CCuurrrreeaa,,    22000055;;    MMoorraa  yy  PPaarrggaa,,  22000077))..      
  
UUnnaa  rreevviissiióónn  ddee  llaass  iinnvveessttiiggaacciioonneess  rreeaalliizzaaddaass  ccoonn  rreessppeeccttoo  aa  llaa  eennsseeññaannzzaa  yy  
aapprreennddiizzaajjee  ddee  llaass  rreeaacccciioonneess  qquuíímmiiccaass  yy  ddee  llaa  ccoommbbuussttiióónn,,  rreeqquuiieerree  llaa  
ccoonnssiiddeerraacciióónn  pprriimmoorrddiiaall  ddee  aaqquueellllooss  llooggrrooss  iinnvveessttiiggaattiivvooss  qquuee  rreellaacciioonneenn  ssuu  
ffiinnaalliiddaadd  ccoonn  eell  ttrraabbaajjoo  pprrááccttiiccoo  ddee  eessttaa  pprrooppuueessttaa,,  oorriieennttáánnddoossee,,  eenn  eessttee  ccaassoo,,  
hhaacciiaa  uunn  aannáálliissiiss  ddee  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddee  llooss  mmooddeellooss  mmeennttaalleess  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  yy  
pprrooffeessoorreess,,  jjuunnttoo  ccoonn  ttrraabbaajjooss  qquuee  hhaayyaann  ddiisseeññaaddoo  pprrooppuueessttaass  ppaarraa  llaa  eennsseeññaannzzaa  
ddee  eessttooss  ccoonncceeppttooss..      
  
AAtteennddiieennddoo  aa  eessttoo,,  ssee  ddeessttaaccaa  eell  ttrraabbaajjoo  rreeaalliizzaaddoo  ppoorr  FFuurriióó  yy  FFuurriióó  ((22000000))  eenn  eell  
qquuee  ssee  oorrggaanniizzaann  yy  pprreesseennttaann  llaass  ccoonncceeppcciioonneess  aalltteerrnnaattiivvaass  yy  ddiiffiiccuullttaaddeess  ddee  llooss  
eessttuuddiiaanntteess,,  ddeetteeccttaaddaass  eenn  eell  aapprreennddiizzaajjee  ddee  llaass  rreeaacccciioonneess  qquuíímmiiccaass  aa  nniivveell  
ccuuaalliittaattiivvoo;;  aallllíí  ssee  sseeññaallaann,,  llaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ggeenneerraalleess  ddeell  ppeennssaammiieennttoo  ddiisscceennttee  
eessppoonnttáánneeoo,,  eell  ccuuaall,,  iinnddiiccaa  uunnaa  ccoommpprreennssiióónn  ddee  llooss  ffeennóómmeennooss  aa  nniivveelleess  ddee  llaa  
rreeaalliiddaadd  sseennssoorriiaall,,  ee  iinnssttiittuucciióónn  sseeggúúnn  llaa  eexxppeerriieenncciiaa,,  ssiieennddoo  eessttaa,,  uunnaa  
ccoonnssttrruucccciióónn  ssoocciiaall  eenn  aappooyyoo  ccoonn  llaa  ccuullttuurraa  yy  eell  lleenngguuaajjee..  PPoorr  eelllloo,,  eessttaass  aaccttúúaann  
ccoommoo  ffiillttrroo  oonnttoollóóggiiccoo  yy  ccoonncceeppttuuaall  ddee  llaa  ppeerrcceeppcciióónn  ddee  llooss  ffeennóómmeennooss..    
  
EEnn  eell  ttrraabbaajjoo  ttaammbbiiéénn  ssee  eexxppoonneenn  llaass  pprriinncciippaalleess  ddiiffiiccuullttaaddeess  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  eenn  
aallgguunnooss  pprreerrrreeqquuiissiittooss  ccoonncceeppttuuaalleess  ppaarraa  ccoommpprreennddeerr  llaass  rreeaacccciioonneess  qquuíímmiiccaass,,  
rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  llaa  nnaattuurraalleezzaa  ccoorrppuussccuullaarr  ddee  llaa  mmaatteerriiaa  yy  llooss  ccoonncceeppttooss  ddee  
ssuussttaanncciiaa  yy  ddee  ccoommppuueessttoo  qquuíímmiiccoo..  DDee  aallllíí  ssee  ssuubbrraayyaa,,  llaa  iimmppoorrttaanncciiaa  ddee  
eessttaabblleecceerr  rreellaacciioonneess  eennttrree  llooss  aassppeeccttooss  mmaaccrroossccóóppiiccooss  yy  mmiiccrroossccóóppiiccooss  ppaarraa  
eexxpplliiccaarr  llaa  mmaatteerriiaa  yy  ssuuss  pprrooppiieeddaaddeess,,  aassíí  ccoommoo  llaa  ccoonnssiiddeerraacciióónn  ddee  llaass  
pprrooppiieeddaaddeess  mmaaccrroossccóóppiiccaass  ddee  llooss  ggaasseess  yy  ddee  ssuu  iinntteerraacccciióónn  mmaatteerriiaall  ccoonn  oottrraass  
ssuussttaanncciiaass  ppaarraa  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddee  llooss  ccaammbbiiooss  qquuíímmiiccooss..  FFiinnaallmmeennttee,,  ssee  aabboorrddaa  
llaa  ffoorrmmaa  ccóómmoo  llooss  aalluummnnooss  mmooddeelliizzaann    llaa  rreeaacccciióónn  qquuíímmiiccaa,,  iinntteerrpprreettáánnddoollaa  ccoommoo  
uunn  ddeessppllaazzaammiieennttoo  ddee  mmaatteerriiaa,,  ddoonnddee  llooss  ccoommppoonneenntteess  ddeell  rreeaacccciioonnaannttee  
ddeessaappaarreecceenn  ddeell  mmaatteerriiaall  oorriiggiinnaall  yy  aappaarreecceenn  eenn  oottrroo  lluuggaarr..    
  
EEnn  rreellaacciióónn  ccoonn  llaass  iiddeeaass  ssoobbrree  ccaammbbiioo  qquuíímmiiccoo,,  PPrriieettoo  yy  WWaattssoonn  ((22000077))  eenn  ssuu  
ttrraabbaajjoo  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn  ssoobbrree  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddee  llooss  aalluummnnooss  ddee  1144  yy  1155  aaññooss  
ffrreennttee  aall  tteemmaa  ddee  ccoommbbuussttiióónn  yy  ssuu  eeffeeccttoo  eenn  eell  ttrraabbaajjoo  pprrááccttiiccoo  ddee  llaabboorraattoorriioo,,    
rreeaalliizzaann  ddeeffiinniicciioonneess  ooppeerraattiivvaass  ddee  llooss  mmooddeellooss  eexxpplliiccaattiivvooss  uuttiilliizzaaddooss  ppoorr  llooss  
eessttuuddiiaanntteess  rreessppeeccttoo  aa  llaa  nnaattuurraalleezzaa  ddeell  pprroocceessoo  ddee  ccoommbbuussttiióónn,,  llooss  rreeaaccttiivvooss  yy  
pprroodduuccttooss  eenn  llaa  ccoommbbuussttiióónn,,  llaa  ppaarrttiicciippaacciióónn  ddeell  ooxxííggeennoo  eenn  eell  pprroocceessoo,,  aassppeeccttooss  
ddee  ccoonnsseerrvvaacciióónn  yy  eejjeemmppllooss  ssoobbrree  ssuussttaanncciiaass  ccoommbbuussttiibblleess  yy  nnoo  ccoommbbuussttiibblleess;;  
aaggrruuppáánnddoollooss  ccoommoo  mmooddeellooss  ddee  ttrraannssmmuuttaacciióónn,,  mmuuttaacciióónn  yy  rreeaacccciióónn  qquuíímmiiccaa..    
  
EEnn  eell  ttrraabbaajjoo,,  ssee  iinnvviittaa  aa  ccoonnssiiddeerraarr  llaass  iiddeeaass  pprreevviiaass  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ccoommoo  
ccoonnssttrruuccttooss  ddoottaaddooss  ddee  cciieerrttaa  ccoommpplleejjiiddaadd  yy  ccoohheerreenncciiaa,,  ssuu  ccoonnoocciimmiieennttoo  ppuueeddeenn  
iinnddiiccaarr  ddiiffeerreenntteess  ggrraaddooss  ddee  ssooffiissttiiccaacciióónn  yy  ddee  pprrooxxiimmiiddaadd  aa  uunnaa  ddeetteerrmmiinnaaddaa  
tteeoorrííaa  cciieennttííffiiccaa,,  yy  eenn  eessttee  sseennttiiddoo,,  rreefflleejjaarr  llaass  ppoossiibbiilliiddaaddeess  ddee  pprrooggrreessiióónn  aa  ppaarrttiirr  
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ddee  mmééttooddooss  ddee  eennsseeññaannzzaa  qquuee  rreessppoonnddaann  aa  llaa  nneecceessiiddaadd  ddee  ccoommpplleejjiizzaarr  eell  
ccoonnoocciimmiieennttoo..    
  
EEnn  uunn  ppllaanntteeaammiieennttoo  rreellaacciioonnaaddoo,,  MMaarrttíínn  ddeell  PPoozzoo  ((22000011))  rreeaalliizzaa  uunnaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  
rreessppeeccttoo  aall  ppeennssaammiieennttoo  ddeell  pprrooffeessoorr  eenn  eessttee  ccaammppoo  ccoonncceeppttuuaall  ccoonn  eell  oobbjjeettoo  ddee  
ddeetteeccttaarr  eell  nniivveell  eenn  eell  qquuee  llooss  ddoocceenntteess  ffoorrmmuullaann  eell  ccaammbbiioo  qquuíímmiiccoo,,  iinnddaaggaannddoo  
ssoobbrree  lloo  qquuee  ssaabbeenn  yy  ssee  pprrooppoonneenn  eennsseeññaarr  ssoobbrree  eell  ccoonncceeppttoo  eessttuuddiiaaddoo  aa  ppaarrttiirr  ddee  
uunnaa  sseerriiee  ddee  ccaatteeggoorrííaass  ddee  aannáálliissiiss  ccoommpprreennddiiddaass  eenn  nniivveell  ddee  ffoorrmmuullaacciióónn,,  
aammpplliittuudd,,  ddiivveerrssiiddaadd  yy  oorrggaanniizzaacciióónn  ccoonncceeppttuuaall..  
  
AA  ppaarrttiirr  ddee  llooss  rreessuullttaaddooss  oobbtteenniiddooss,,  ssee  hhaallllaann  pprroobblleemmááttiiccaass  ccoommuunneess  ccoommoo  llaa  
rreepprroodduucccciióónn  ddee  uunnaa  vviissiióónn  aaccuummuullaattiivvaa,,  ffrraaggmmeennttaarriiaa  yy  nnoo  iinntteerraaccttiivvaa  ddee  llooss  
ccaammbbiiooss  qquuíímmiiccooss;;  llaa  eessccaassaa  ccoonnssiiddeerraacciióónn  ddee  llooss  aassppeeccttooss  ccuuaannttiittaattiivvooss,,  
eenneerrggééttiiccooss  yy  ddiinnáámmiiccooss,,  jjuunnttoo  ccoonn,,  llaa  oorrggaanniizzaacciióónn  nnoo  jjeerraarrqquuiizzaaddaa  ddeell  
ccoonnoocciimmiieennttoo;;  ddee  eessttaa  mmaanneerraa,,  eell  aauuttoorr  ccaarraacctteerriizzaa  uunnaa  oorrggaanniizzaacciióónn  ccuurrrriiccuullaarr  
uunniiffoorrmmee  ((eessqquueemmaa  rraaddiiaall  eenn  eell  qquuee  aappaarreeccee  eell  ccoonncceeppttoo  ddee  ccaammbbiioo  qquuíímmiiccoo  yy  eenn  
ttoorrnnoo  aa  ééll  oottrrooss  ccoonncceeppttooss  ssiinn  nniinngguunnaa  rreellaacciióónn  eennttrree  eellllooss))..    
  
LLlloorreennss  ((11999911)),,  eexxpplliiccaa  llaa  ccoommpplleejjiiddaadd  qquuee  ccoobbrraa  llaa  iinntteerrpprreettaacciióónn  yy  ccoommpprreessiióónn  ddeell  
nniivveell  mmiiccrroossccóóppiiccoo  ddee  llaa  mmaatteerriiaa,,  sseeññaallaannddoo  qquuee,,  eenn  mmuucchhaass  pprrááccttiiccaass  ddee  aauullaa  llaa  
ccoommuunniiccaacciióónn  ddee  llaa  eexxppeerriieenncciiaa  ssee  ddaa  eenn  ttéérrmmiinnooss  ddee  llaa  rreeaalliiddaadd  oobbsseerrvvaabbllee,,  
hhaacciieennddoo  uussoo  ddee  ttéérrmmiinnooss  qquuee  nnoo  eessttáánn  rreellaacciioonnaaddooss  ccoonn  llaa  llóóggiiccaa  ddeell  ccuueerrppoo  ddee  
ccoonnoocciimmiieennttooss  eenn  qquuíímmiiccaa..    
  

DDee  eessttee  mmooddoo,,  ssee  eennffaattiizzaa  eenn  qquuee  llaass  ppaallaabbrraass,,  eell  lleenngguuaajjee  yy  eenn  ggeenneerraall  llaa  
ccoommuunniiccaacciióónn,,  ddeebbeenn  hhaacceerr  ppaarrttee  ddee  llooss  eelleemmeennttooss  ddiisseeññaaddooss  eessttrraattééggiiccaammeennttee  
ppoorr  eell  ddoocceennttee  ccoonn  eell  ffiinn  ddee  ppootteenncciiaalliizzaarr  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  ppeennssaammiieennttoo,,    ppuueessttoo  
qquuee,,  ppaarrttiieennddoo  ddee  llaa  pprreemmiissaa  ppllaanntteeaaddaa  ppoorr  VViiggoossttkkyy  ((cciittaaddoo  ppoorr  RRoossaass,,  22000044))  ““eell  
lleenngguuaajjee  eess  ppeennssaammiieennttoo””,,    uunnaa  ffoorrmmaa  ddee  oobbsseerrvvaarr  llaa  ccoommpplleejjiizzaacciióónn  ddeell  
ccoonnoocciimmiieennttoo  eenn  eell  eessttuuddiiaannttee  ccoonnssiissttee  eenn  eevviiddeenncciiaarr  eell  mmaanneejjoo  ddee  ssuu  ddiissccuurrssoo,,  
eessppeeccííffiiccaammeennttee  eenn  eell  eemmpplleeoo  ddee  ttéérrmmiinnooss  yy  llaa  rreellaacciióónn  eennttrree  eessttooss..  PPoorr  úúllttiimmoo,,  eell  
aauuttoorr  rreeccoonnooccee  llaa  nneecceessiiddaadd  eemmpplleeaarr  eell  ccoonnoocciimmiieennttoo  hhiissttóórriiccoo,,  ssoocciioollóóggiiccoo  yy  
eeppiisstteemmoollóóggiiccoo  ddee  llaa  cciieenncciiaa  ccoommoo  eelleemmeennttoo  nneecceessaarriioo  ppaarraa  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  
eessttrraatteeggiiaass  qquuee  pprroommuueevvaann  uunn  aapprreennddiizzaajjee  ddeell  ffeennóómmeennoo  ddee  ccoommbbuussttiióónn..    
  
AAhhoorraa  bbiieenn,,  eenn  ccoohheerreenncciiaa  ccoonn  llaa  ccoonnssiiddeerraacciióónn  ddee  hhiippóótteessiiss  ddee  pprrooggrreessiióónn  ddee  llaa  
TTrraammaa  DDiiddááccttiiccaa  ccoommoo  eelleemmeennttoo  nneecceessaarriioo  ppaarraa  ccoonnttrraarrrreessttaarr  llaass  ccoonncceeppcciioonneess  
aalltteerrnnaattiivvaass  eenn  llooss  eessttuuddiiaanntteess,,  eell  ttrraabbaajjoo  rreeaalliizzaaddoo  ppoorr  PPrriieettoo,,  BBllaannccoo  yy  BBrreerroo  
((22000022)),,  hhaaccee  uunn  rreeccoorrrriiddoo  ppoorr  llooss  aauuttoorreess  mmááss  iimmppoorrttaanntteess  qquuee  hhaann  ccoonnttrriibbuuiiddoo  aa  
eessttaa  ddiissccuussiióónn,,  ccoonncclluuyyeennddoo  llaa  iimmppoorrttaanncciiaa  qquuee  ccoobbrraa  eenn  eell  aapprreennddiizzaajjee,,  llaa  
pprrooggrreessiióónn  yy  sseeccuueenncciiaacciióónn  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo;;  nnoo  eenntteennddiieennddoo  eessttee,,  ccoommoo  nniivveelleess  
eessccoollaarreess  eenn  ddoonnddee  eell  eessttuuddiiaannttee  aasscciieennddee  hhaassttaa  pprroommoocciioonnaarrssee,,  eenn  ccaammbbiioo,,  ccoommoo  
uunn  ddeessaarrrroolllloo  ddee  llaass  iiddeeaass  pprreevviiaass  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  hhaassttaa  llooss  mmooddeellooss  aaccttuuaalleess  
qquuee  eexxpplliiccaann  ddeetteerrmmiinnaaddoo  ffeennóómmeennoo..    
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AA  ppeessaarr  ddee  qquuee  eessttooss  aauuttoorreess,,  nnoo  hhaacceenn  uussoo  ddee  uunnaa  ttrraammaa  ddiiddááccttiiccaa,,  eessppeecciiffiiccaann  
ssuu  pprrooppuueessttaa  ddeessddee  llaass  hhiippóótteessiiss  ddee  pprrooggrreessiióónn,,  llaass  ccuuaalleess,,  ssoonn  ccoommppoonneenntteess  ddee  
llaass  TTDD  yy  llaass  TTHHEE,,  aaccoorrddee  aa  eelllloo,,  eellllooss  pprrooppoonneenn  vvaarriiaass  ddiimmeennssiioonneess  ee  hhiippóótteessiiss  ddee  
pprrooggrreessiióónn  ddeessddee  llaass  ccuuaalleess  ssee  ddeebbee  iinntteerrpprreettaarr  eell  ffeennóómmeennoo  ddee  ccoommbbuussttiióónn,,  
rreeccoonnoocciieennddoo  llaass  ddiivveerrssaass  rruuttaass  ppoorr  llaass  ccuuaalleess  eell  eessttuuddiiaannttee  ccoommpplleejjiizzaa  ssuu  
ccoonnoocciimmiieennttoo  yy  llaass  ppoossiibblleess  eessttrraatteeggiiaass  qquuee  ppooddrrííaann  sseerr  uussaaddaass  eenn  ccaaddaa  uunnoo  ddee  
llooss  ccaassooss..  
  
PPrriieettoo  eett  aall  ((22000022)),,  ccoommoo  ppaarrttee  ddee  ssuuss  ccoonncclluussiioonneess,,  eessppeecciiffiiccaann  uunnaa  rreellaacciióónn  eennttrree  
llaass  mmoottiivvaacciioonneess  ee  iinntteerreesseess  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  eenn  eell  ttrraabbaajjoo  eenn  cciieenncciiaass  yy  llaa  
pprrooggrreessiióónn  ddee  ssuu  ccoonnoocciimmiieennttoo,,  ppoorr  eelllloo,,  ccoommeennttaann  llaa  nneecceessiiddaadd  tteenneerr  eenn  ccuueennttaa  
eessttee  aassppeeccttoo  ccoommoo  ppaarrttee  ddeell  ddiisseeññoo  ddee  eessttrraatteeggiiaass  ppaarraa  ffaavvoorreecceerr  llaa  pprrooggrreessiióónn  ddee  
llaass  iiddeeaass  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess..  NNoo  oobbssttaannttee,,  eessttee  ccoonntteenniiddoo  aaccttiittuuddiinnaall  nnoo  ssee  eessttuuddiiaa  
aa  pprrooffuunnddiiddaadd  aa  ppaarrttiirr  ddee  ssuuss  pprrooppuueessttaass..  
  
EEssttaa  nneecceessiiddaadd  ddee  ffaavvoorreecceerr  llaass  aaccttiittuuddeess  eenn  eell  aauullaa,,  ttaammbbiiéénn  eess  ppllaanntteeaaddaa  ppoorr  
AArriizzaa  ((22000099)),,  ccuuaannddoo  rreeaalliizzaa  llaa  ccaarraacctteerriizzaacciióónn  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddiisscciipplliinnaarr  ddeell  
ccoonntteenniiddoo  aa  eennsseeññaarr  eenn  pprrooffeessoorreess  eenn  ffoorrmmaacciióónn  iinniicciiaall  yy  eenn  sseerrvviicciioo,,  
aarrgguummeennttaannddoo  qquuee  hhaayy  uunnaa  pprreeooccuuppaacciióónn  eenn  ggeenneerraall  ppoorr  iinncclluuiirr  llooss  ccoonntteenniiddooss  
aaccttiittuuddiinnaalleess  eenn  llaass  pprrááccttiiccaass  ddee  aauullaa,,  yy  ssiinn  eemmbbaarrggoo,,  eexxiissttee  uunnaa  tteennssiióónn  eenn  llaa  
pprrááccttiiccaa,,  yyaa  qquuee,,  nnoo  ssee  eevviiddeenncciiaann  ccoonn  ccllaarriiddaadd  ssuu  aapplliiccaacciióónn  eenn  eell  ddiisseeññoo  yy  llaa  
oorrggaanniizzaacciióónn  ddee  llaass  aaccttiivviiddaaddeess  eenn  eell  aauullaa..  
  
CCoonn  rreessppeeccttoo  aa  ttrraabbaajjooss  ddeessaarrrroollllaaddooss  eenn  llaa  llíínneeaa  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn  CCoonnoocciimmiieennttoo  
DDiiddááccttiiccoo  ddeell  CCoonntteenniiddoo  CCuurrrriiccuullaarr  ((CCDDCCCC)),,  ssee  hhaa  ddeessttaaccaaddoo  llaa  iimmppoorrttaanncciiaa  eenn  eell  
ddiisseeññoo  ddee  ttrraammaass  ccoonncceeppttuuaalleess  ccoommoo  uunn  aappoorrttee  ddee  aannáálliissiiss  ddiiddááccttiiccoo  hhaacciiaa  llaass  
ddiisscciipplliinnaass  cciieennttííffiiccaass,,  qquuee  oorriieennttaann  eell  ccoonnoocciimmiieennttoo  aa  eennsseeññaarr  eenn  eell  nniivveell  eessccoollaarr,,  
ccoonnssttiittuuyyéénnddoossee  ccoommoo  uunn  iinnssttrruummeennttoo  qquuee  ppeerrmmiittee  oorrggaanniizzaarr  llooss  ccoonnoocciimmiieennttooss  aa  
ttrraabbaajjaarr  yy  ooffrreeccee  uunn  ppaannoorraammaa  hhoollííssttiiccoo  ssoobbrree  llaa  eevvoolluucciióónn  ddee  uunn  ccoonncceeppttoo,,  
mmaanniiffeessttaannddoo  llaass  rreellaacciioonneess  qquuee  mmaannttiieennee  ccoonn  oottrrooss  ccoonncceeppttooss..  
  
LLaass  ttrraammaass  ccoonncceeppttuuaalleess  ppuueeddeenn  pprreesseennttaarrssee  ddee  ddooss  mmaanneerraass,,  ccoommoo  ttrraammaass  
hhiissttóórriiccoo  eeppiisstteemmoollóóggiiccaass  TTHHEE  oo  ccoommoo  ttrraammaass  ddiiddááccttiiccaass,,  llaass  ccuuaalleess  ssee  oorriiggiinnaann  aa  
ppaarrttiirr  ddee  llaass  ccoommbbiinnaacciioonneess  ddee  llaass  ddiissttiinnttaass  llóóggiiccaass  qquuee  ccoommppoonneenn  eell  ccoonnoocciimmiieennttoo  
ddiiddááccttiiccoo  ddeell  ccoonntteenniiddoo  ccuurrrriiccuullaarr..  EEnn  eessttee  oorrddeenn  ddee  iiddeeaass  llaass  TTHHEE  ssee  oorriiggiinnaann  aa  
ppaarrttiirr  ddee  llaa  llóóggiiccaa  ddiisscciipplliinnaarr  yy  mmeettaa  ddiisscciipplliinnaarr  ((aassppeeccttoo  hhiissttóórriiccoo,,  ssoocciioollóóggiiccoo  yy  
eeppiisstteemmoollóóggiiccoo)),,  mmiieennttrraass  llaass  TTDD  ssee  ccoonnssttrruuyyeenn  aa  ppaarrttiirr  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddeell  
ccoonntteexxttoo  eessccoollaarr  yy  eell  ccoonnoocciimmiieennttoo  ppssiiccoollóóggiiccoo  ddeell  aapprreennddiizzaajjee  ddee  llaa  QQuuíímmiiccaa  
((MMoorraa  yy  PPaarrggaa,,  22000077))..  
  
EEssttee  ccoonnssttrruuccttoo  tteeóórriiccoo,,  hhaa  ttoommaaddoo  mmúúllttiipplleess  ddiirreecccciioonneess,,  ddeessddee,,  llaa  ccaarraacctteerriizzaacciióónn  
ddee  llooss  ccoonntteenniiddooss  ddee  eennsseeññaannzzaa  qquuee  ssoonn  mmááss  ssuusscceeppttiibblleess  aa  uunn  pprroocceessoo  ddee  
iinntteeggrraacciióónn  yy  ccoommpplleejjiizzaacciióónn,,  hhaassttaa  eell  ddiisseeññoo  ddee  ccuurrrrííccuullooss  ddee  llooss  eessppaacciiooss  
aaccaaddéémmiiccooss,,  qquuee  tteennggaann  ccoommoo  ffuunnddaammeennttoo  llaass  llóóggiiccaass  qquuee  ccoonnffoorrmmaann  eell  CCCCDDCC  
((PPaarrggaa,,  MMoorraa  yy  MMaarrttíínneezz,,  22000077))..  
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44..22..  AACCTTIITTUUDDEESS  HHAACCIIAA  LLAA  CCIIEENNCCIIAA    
  
LLaass  iinnvveessttiiggaacciioonneess  eenn  ddiiddááccttiiccaa  ddee  llaass  cciieenncciiaass,,  ccoonnccuueerrddaann,,  eenn  qquuee  llaa  eennsseeññaannzzaa  
ddee  llaass  cciieenncciiaass  aaffrroonnttaa  uunnaa  ccrriissiiss  ccoonn  llooss  ssiigguuiieenntteess  rraassggooss::    
  
EExxiissttee  uunn  ccoonnttiinnuuoo  ddeesscceennssoo  ddee  eessttuuddiiaanntteess  eenn  llooss  eessttuuddiiooss  uunniivveerrssiittaarriiooss  ddee  
CCiieenncciiaa  yy  eenn  llaass  pprrooffeessiioonneess  rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  eessttaa  áárreeaa  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo,,  ttaannttoo  
ppoorr  uunnaa  bbaajjaa  eelleecccciióónn  iinniicciiaall  ccoommoo  ppoorr  eell  ffrreeccuueennttee  aabbaannddoonnoo  ddee  llooss  qquuee  iinnggrreessaann  aa  
eessttuuddiiaarr  ccaarrrreerraass  aaffiinneess..  LLaass  aaccttiittuuddeess  nneeggaattiivvaass  hhaacciiaa  llaa  CCiieenncciiaa    yy  TTeeccnnoollooggííaa,,  
aaddqquuiirriiddaass  aa  lloo  llaarrggoo  ddee  ttooddaa  llaa  eessccoollaarriiddaadd,,  eessttáánn  eenn  llaa  bbaassee  ddee  eessttaass  ddeecciissiioonneess  
yy,,  ttaall  vveezz,,  ssoonn  eell  nnúúcclleeoo  cceennttrraall  ddeell  pprroobblleemmaa  ((AAcceevveeddoo,,  MMaannaasssseerroo  yy  VVáázzqquueezz,,  
22000055))  
  
LLooss  eessttuuddiiaanntteess  ttiieenneenn  uunnaa  iimmaaggeenn  iinnaaddeeccuuaaddaa  ddee  llaa  cciieenncciiaa  ((ppoossiittiivviissttaa,,  
ddooggmmááttiiccaa,,  ddeessffaassaaddaa,,  eennttrree  oottrraass))  yy  ddee  llooss  cciieennttííffiiccooss..  EEssttaass  ccoonncceeppcciioonneess  
ccoonnssttiittuuyyeenn  uunn  mmiittoo  eeppiisstteemmoollóóggiiccoo  qquuee  oorriiggiinnaa  uunn  ddoobbllee  ppeerrjjuuiicciioo..  PPrriimmeerroo,,  nnoo  ddaa  
aa  llooss  eessttuuddiiaanntteess  uunnaa  vviissiióónn  aaddeeccuuaaddaa  ddee  llaa  CCiieenncciiaa    yy  llaa  TTeeccnnoollooggííaa..  SSeegguunnddoo,,  
ccoonnttrriibbuuyyee  aa  iinndduucciirr  eerrrroorreess  eenn  llaa  eelleecccciióónn  ddee  ccaarrrreerraass  yy  eessttuuddiiooss,,  ppuueess,,  ddeebbiiddoo  aa  
eessttaa  ffaallssaa  iimmaaggeenn,,  aallgguunnooss  eessttuuddiiaanntteess  ddeesseecchhaann  llooss  eessttuuddiiooss  cciieennttííffiiccooss  
((AAiikkeennhheeaadd,,  22000033))..  
  
SSee  eevviiddeenncciiaa  llaa  eessccaassaa  AAllffaabbeettiizzaacciióónn  CCiieennttííffiiccaa  yy  TTeeccnnoollóóggiiccaa  ddee  llaa  mmaayyoorr  ppaarrttee  
ddee  llaa  ppoobbllaacciióónn,,  ddee  eessttaa  mmaanneerraa,,  nnoo  hhaayy  ccllaarriiddaadd  ssoobbrree  llaa  iimmppoorrttaanncciiaa  ddee  llaa  
CCiieenncciiaa  yy  llaa  TTeeccnnoollooggííaa,,  nnoo  ssóólloo  ppaarraa  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn,,  llaa  eeccoonnoommííaa  yy  llaa  iinndduussttrriiaa,,  
ssiinnoo  ppaarraa  llaa  ccuullttuurraa  ggeenneerraall  ddee  llaa  cciiuuddaaddaannííaa  eenn  llaass  ssoocciieeddaaddeess  ddeemmooccrrááttiiccaass  
((MMaannaasssseerroo,,  VVáázzqquueezz  yy  AAcceevveeddoo,,  22000044))..  HHaayy  uunn  oollvviiddoo  ddeell  áámmbbiittoo  aaffeeccttiivvoo,,  
oorriiggiinnaannddoo  qquuee  mmuucchhooss  eessttuuddiiaanntteess  ppeerrcciibbaann  llaa  cciieenncciiaa  eessccoollaarr  ccoommoo  aauuttoorriittaarriiaa,,  
ddiiffíícciill,,  aabbuurrrriiddaa,,  iirrrreelleevvaannttee  oo  iimmppeerrssoonnaall,,  lloo  qquuee  lleess  hhaaccee  rreecchhaazzaarrllaa  yy  eevviittaarrllaa..  DDee  
eessttee  mmooddoo,,  ssee  ffrreennaa  llaa  aallffaabbeettiizzaacciióónn  cciieennttííffiiccaa  yy  tteeccnnoollóóggiiccaa  ddee  llaa  mmaayyoorrííaa  ddee  llooss  
cciiuuddaaddaannooss..  
  
PPoorr  eejjeemmpplloo,,  llaa  CCiieenncciiaa  yy  llaa  TTeeccnnoollooggííaa  ttiieenneenn  cciieerrttoo  sseessggoo  mmaassccuulliinnoo  qquuee  
aauummeennttaa  llaa  iinnccoommooddiiddaadd  ddee  mmuucchhaass  eessttuuddiiaanntteess,,  ssoobbrree  ttooddoo  eenn  ffííssiiccaa  ee  
iinnggeenniieerrííaass..  LLaass  mmuujjeerreess  ssuueelleenn  tteenneerr  aaccttiittuuddeess  mmááss  nneeggaattiivvaass  yy  eelliiggeenn  
ddeetteerrmmiinnaaddooss  eessttuuddiiooss  ddiiffeerreenntteess  aa  llaa  CCiieenncciiaa    yy  llaa    TTeeccnnoollooggííaa  eenn  mmaayyoorr  
pprrooppoorrcciióónn  qquuee  llooss  hhoommbbrreess  ((AAcceevveeddoo,,  22000055;;  SSjjoobbeerrgg,,  22000044))..  
  
SSoonn  eessttaass  aallgguunnaass  ddee  llaass  rraazzoonneess  ppoorr  llaass  ccuuaalleess  eenn  uunnaa  aapprrooxxiimmaacciióónn  pprriimmaarriiaa  aa  
llooss  ssuuppuueessttooss  qquuee  ccoonnffiigguurraann  llaa  mmááxxiimmaa  ddee  aallffaabbeettiizzaacciióónn  cciieennttííffiiccaa,,  ddeebbee  ddaarrssee  uunn  
lluuggaarr  ddiissttiinngguuiiddoo  aall  ccoonnjjuunnttoo  ddee  llooss  ccoonnoocciimmiieennttooss,,  hhaabbiilliiddaaddeess  yy  aaccttiittuuddeess,,  qquuee  llooss  
cciiuuddaaddaannooss  ddeebbeenn  aallccaannzzaarr;;  eessttoo  iinnccuummbbee  eenn  aallttoo  ggrraaddoo  aa  llaa  eessccuueellaa  yy  llaa  
eellaabboorraacciióónn  ddee  ssuuss  ccuurrrrííccuullooss  eessccoollaarreess,,  ddoonnddee  ddeebbeenn  ccoonntteemmppllaarrssee  oobbjjeettiivvooss  yy  
ccoonntteenniiddooss  ttaannttoo  ccoonncceeppttuuaalleess,,  ppaarraa  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddeell  uunn  mmuunnddoo  ccaaddaa  vveezz  mmaass  
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tteeccnniiffiiccaaddoo;;  ccoommoo  pprroocceeddiimmeennttaalleess,,  rreellaacciioonnaaddooss  ccoonn  llaa  aaddqquuiissiicciióónn  ddee  eessttrraatteeggiiaass  
qquuee  ffaacciilliitteenn  rreessoollvveerr  pprroobblleemmaass  ccoottiiddiiaannooss;;  ddaannddoo  eessppeecciiaall  rreelleevvaanncciiaa  aa  uunnaa  
ddiimmeennssiióónn  aaffeeccttiivvaa  eexxpprreessaaddaa  eenn  oobbjjeettiivvooss  aaccttiittuuddiinnaalleess  yy  rreellaacciioonnaaddaa  ccoonn  llaa  
ffiinnaalliiddaadd  ddee  eessttiimmuullaarr  eell  iinntteerrééss  yy  eell  gguussttoo  ppoorr  llaass  cciieenncciiaass  ((FFuurriióó  yy  VViillcchheess,,  11999977))..    
  
LLooss  ccoonntteenniiddooss  aaccttiittuuddiinnaalleess,,  qquuee  ccoonnffoorrmmaann  nnoorrmmaass,,  vvaalloorreess  yy  aaccttiittuuddeess,,  ssoonn  
iimmppoorrttaanntteess,,  ccoommoo  sseeññaallaa  AArriizzaa  yy  CCuurrrreeaa  ((22000055)),,  eenn  eell  ccoonntteexxttoo  ddee  llaa  eennsseeññaannzzaa  
ffaavvoorreecciieennddoo  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  pprreeddiissppoossiicciioonneess  ppoossiittiivvaass  oo  nneeggaattiivvaass  hhaacciiaa  llaass  
cciieenncciiaass,,  yy  eenn  eessttee  sseennttiiddoo,,  gguuiiaannddoo  llooss  pprroocceessooss  ppeerrcceeppttiivvooss  yy  ccooggnniittiivvooss  qquuee  
ccoonndduucceenn  aall  aapprreennddiizzaajjee  ddee  llooss  oottrrooss  ttiippooss  ddee  ccoonntteenniiddooss,,  ddee  ttaall  ffoorrmmaa  qquuee  llaa  
ddeetteecccciióónn  yy  rreemmeeddiiaacciióónn  ssoobbrree  eessttooss  aassppeeccttooss,,  ssii  eess  eell  ccaassoo,,  ccoonndduucceenn  aa    aacccciioonneess    
tteennddiieenntteess  aall  ccaammbbiioo  aaccttiittuuddiinnaall..  SSee  hhaaccee  rreeffeerreenncciiaa,,  ddee  ffoorrmmaa  ccoonnccrreettaa,,  aa  llaa  
nnoocciióónn  ddee  aaccttiittuudd,,  bbaassáánnddoossee  pprriinncciippaallmmeennttee  eenn  eell  mmooddeelloo  aannttrrooppoollóóggiiccoo  ssoocciiaall,,  
ddeessddee  eell  ccuuaall  ssee  pprrooyyeeccttaa  aa  llaa  ppeerrssoonnaa  ccoommoo  ssuujjeettoo    ffoorrmmaaddoo    eenn  uunn  mmeeddiioo  ssoocciiaall  
iinnfflluuyyeennttee  qquuee  ttiieennee  nnoorrmmaass,,  aaccttiittuuddeess  yy  vvaalloorreess  ((FFuurriióó  yy  VViillcchheess,,  11999977)),,  eenn  eell  qquuee  
ttiippiiffiiccaa  ddiissppoossiicciioonneess  ppssiiccoollóóggiiccaass  ppeerrssoonnaalleess  ccoommppoorrttaannddoo  llaa  vvaalloorraacciióónn,,  ppoossiittiivvaa  oo  
nneeggaattiivvaa,,  ddee  uunn  oobbjjeettoo  aa  ttrraavvééss  ddee  rreessppuueessttaass  eexxppllíícciittaass  oo  iimmppllíícciittaass  ((MMaannaasssseerroo  eett  
aatt,,  22000044))..  
  
AAssíí  mmiissmmoo,,  FFuurriióó  yy  VViillcchheess  ((11999977))  ddiissttiinngguueenn,,  ccoommoo  ssee  hhaa  vveenniiddoo  hhaacciieennddoo  ddeessddee  
llaa  tteeoorrííaa  ddee  llaa  aacccciióónn  rraazzoonnaaddaa,,  ccuuaattrroo  ccoommppoonneenntteess  ddee  llaa  aaccttiittuudd  ((SSiimmppssoonn,,  OOlliivveerr  
yy  KKoobbaallllaa,,  11999944)),,  eessttooss  ssoonn::  eell  ccoommppoonneennttee  ccooggnnoosscciittiivvoo,,  ccoonnssttiittuuiiddoo  ppoorr  
ppeerrcceeppcciioonneess,,  iiddeeaass  yy  ccrreeeenncciiaass  rreessppeeccttoo  aa  llaa  ccoonndduuccttaa  ppeerrsseegguuiiddaa;;  aaffeeccttiivvoo,,  
ddeeffiinniiddoo  ppoorr  sseennttiimmiieennttooss  ppeerrssoonnaalleess  ddee  aacceeppttaacciióónn  oo  rreecchhaazzoo  ppoorr  eell  
ccoommppoorrttaammiieennttoo;;  ccoonnaattiivvoo  oo  iinntteenncciioonnaall,,  rreellaattiivvoo  aa  llaa  iinntteenncciióónn  oo  iinncclliinnaacciióónn  
vvoolluunnttaarriiaa  yy  llaa  ttoommaa  ddee  ddeecciissiioonneess;;  yy  ccoommppoorrttaammeennttaall,,  hhaacciieennddoo  rreeffeerreenncciiaa  aa  lloo  
oobbsseerrvvaabbllee  ddiirreeccttaammeennttee..  EEssttaass  ddiimmeennssiioonneess  ssoonn  rreessuummiiddaass  eenn  llaa  ttaabbllaa  11  
pprreesseennttaaddaa  aa  ccoonnttiinnuuaacciióónn::  
  

TTéérrmmiinnoo  OObbjjeettoo  ttííppiiccoo  CCoommppoonneenntteess  

AAccttiittuuddeess  CCoossaass,,  ppeerrssoonnaass  
CCoommpprreennddee  ccooggnniicciióónn,,  aaffeeccttoo  yy  

ccoonndduuccttaa  

VVaalloorreess  
IIddeeaass  aabbssttrraaccttaass  ((TTaalleess  ccoommoo  

ppaazz,,  aammiissttaadd,,  bbeelllleezzaa))  

MMaayyoorr  éénnffaassiiss  eenn  eell  aaffeeccttoo  yy  llaa  
ccooggnniicciióónn  yy  mmeennooss  eenn  llaa  

ccoonndduuccttaa  iinnmmeeddiiaattaa  

CCrreeeenncciiaa  
AAcceeppttaacciióónn  ggeenneerraall  oo  rreecchhaazzoo  ddee  

iiddeeaass  bbáássiiccaass..  
MMaass  éénnffaassiiss  eenn  llaa  aacceeppttaacciióónn  oo  

rreecchhaazzoo  ccooggnniittiivvoo  

MMoottiivvaacciióónn  
FFooccaalliizzaaddoo  mmaass  hhaacciiaa  eell  ddeesseeoo  ddee  

aaccttuuaarr  oo  aa  nnoo  
CCeennttrraaddaa  eenn  eell  ccoommppoonneennttee  

ccoommppoorrttaammeennttaall  

TTaabbllaa  11..    DDiiffeerreenncciiaass  eennttrree  aaccttiittuuddeess,,  vvaalloorreess,,  ccrreeeenncciiaass  yy  mmoottiivvaacciióónn..  TToommaaddoo  ddee    
SSiimmppssoonn  eett  aall,,  ((11999944))..  

  
LLaass  aaccttiittuuddeess  eessttáánn  rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  eell  ccoommppoorrttaammiieennttoo  qquuee  uunn  ssuujjeettoo  mmaannttiieennee  
eenn  ttoorrnnoo  aa  llooss  oobbjjeettooss  aa  llooss  qquuee  ssee  hhaacceenn  rreeffeerreenncciiaa,,  ttiieenneenn  aaddeemmááss,,  ddiivveerrssaass  
pprrooppiieeddaaddeess,,  eennttrree  llaass  qquuee  ssee  ddeessttaaccaann::  ddiirreecccciióónn  ((ppoossiittiivvaa  oo  nneeggaattiivvaa))  ee  
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iinntteennssiiddaadd  ((aallttaa  oo  bbaajjaa));;  qquuee  ccoonnssttiittuuyyeenn  llaass  ppaarrtteess  ddee  ssuu  mmeeddiicciióónn  ((MMcc  KKeerrnnaann,,  
22000011)),,  lloo  qquuee  ppeerrmmiittee  ssuu  eessttuuddiioo  ccoommoo  vvaarriiaabblleess  ffoorrmmaaddaass  ppoorr  ccaatteeggoorrííaass  yy  
ddiimmeennssiioonneess  qquuee  ppuueeddeenn  sseerr  ooppeerraacciioonnaalliizzaaddaass  ((SSiieerrrraa,,  11998899))..  
  
UUnnaa  eessppeecciiffiiccaacciióónn  mmááss  ttiieennee  lluuggaarr  aall  rreeffeerriirrssee  aa  llaass  aaccttiittuuddeess  rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  llaass  
cciieenncciiaass,,  pprrooppiiaammeennttee  aall  ccoonntteenniiddoo  mmiissmmoo  ddee  llaass  aaccttiittuuddeess  rreeffeerriiddaass  aa  llooss    tteemmaass  
aaffiinneess  aa  ééssttaass,,  ccoommoo  ssoonn::  ssuu  eennsseeññaannzzaa,,  nnaattuurraalleezzaa,,  llaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  llooss  
cciieennttííffiiccooss  yy  ssuu  ttrraabbaajjoo,,  tteemmááttiiccaass  ssoocciiaalleess  yy  aammbbiieennttaalleess,,  rreecciipprroocciiddaadd  eennttrree  
ssoocciieeddaadd  yy  cciieenncciiaa--tteeccnnoollooggííaa,,  eennttrree  oottrrooss..  AA  eessttee  rreessppeeccttoo,,    llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  eenn  
ddiiddááccttiiccaa  ddee  llaass  cciieenncciiaass  ssee  hhaa  pprrooppuueessttoo  ddeeffiinniirr  eell  oobbjjeettoo  ddee  llaa  aaccttiittuudd,,  ccoonn  mmiirraass  aa  
oottoorrggaarrllee  uunn  ssiiggnniiffiiccaaddoo,,  nnoo  ssiinn  aanntteess  aaddvveerrttiirr  ccoommoo  lloo  hhaacceenn  AAcceevveeddoo  eett  aall  ((22000055))  
qquuee  llaass  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa  yy  llaa  tteeccnnoollooggííaa  ““ssee  aaffiiaannzzaann  eenn  llooss  pprriimmeerrooss  aaññooss  
ddee  llaa  eessccoollaarriizzaacciióónn,,  ccoonnffiigguurraannddoo  eenn  ggrraann  ppaarrttee  eell  ffuuttuurroo  ddeessaarrrroolllloo  ddee  llaa  
aallffaabbeettiizzaacciióónn  cciieennttííffiiccaa  yy  tteeccnnoollóóggiiccaa  ddee  uunnaa  ppeerrssoonnaa  aadduullttaa””  ((pp..88))..        
  
CCoommoo  lloo  sseeññaallaann  vvaarriiooss  aauuttoorreess  ((VVáázzqquueezz  yy  MMaannaasssseerroo,,  11999955;;  FFuurriióó  yy  VViillcchheess,,  
11999977;;  MMaannaasssseerroo  eett  aall,,  22000044  yy  VVáázzqquueezz  yy  MMaannaasssseerroo,,  11999977))  aallgguunnooss  
iinnvveessttiiggaaddoorreess  ddee  llaa  ddiiddááccttiiccaa  eenn  eell  ccaammppoo  ddee  llaass  aaccttiittuuddeess  rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  llaass    
cciieenncciiaass  hhaann  eellaabboorraaddoo  ccaatteeggoorriizzaacciioonneess  aa  ttrraavvééss  ddee  llaass  ccuuaalleess  llee  oottoorrggaann  
mmúúllttiipplleess  ssiiggnniiffiiccaaddooss  aall  ccoonncceeppttoo..  PPoorr  eejjeemmpplloo    KKllooppffeerr  ((cciittaaddoo  ppoorr  GGaarrddnneerr,,  11997755)),,  
sseeññaallaa  aallgguunnooss  aassppeeccttooss  aaffeeccttiivvooss  ddee  llaa  eedduuccaacciióónn  cciieennttííffiiccaa    
  

••  MMaanniiffeessttaarr  aaccttiittuuddeess  ffaavvoorraabblleess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa  yy  llooss  cciieennttííffiiccooss..  
••  AAcceeppttaarr  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  cciieennttííffiiccaa  ccoommoo  uunnaa  ffoorrmmaa  ddee  ppeennssaammiieennttoo  
••  AAddooppttaarr  ““aaccttiittuuddeess  cciieennttííffiiccaass””..  
••  DDiissffrruuttaarr  aapprreennddiieennddoo  cciieenncciiaa..  
••  IInntteerreessaarrssee  ppoorr  llaa  cciieenncciiaa  yy  llaass  aaccttiivviiddaaddeess  rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  llaa  cciieenncciiaa..  
••  IInntteerreessaarrssee  ppoorr  hhaacceerr  uunnaa  ccaarrrreerraa  cciieennttííffiiccaa  oo  eejjeerrcceerr  uunn  ttrraabbaajjoo  

rreellaacciioonnaaddoo  ccoonn  llaa  cciieenncciiaa..  
  

LLuueeggoo,,  GGaarrddnneerr  eenn  eell  aaññoo  ddee  11997755  ddeessccrriibbee  ttrreess  ccoommppoonneenntteess  ddee  llaass  aaccttiittuuddeess  
cciieennttííffiiccaass::  

••  EEll  iinntteerrééss  ppoorr  llooss  ccoonntteenniiddooss  cciieennttííffiiccooss  
••  LLaass  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llooss  cciieennttííffiiccooss  yy  ssuu  ttrraabbaajjoo  
••  LLaass  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llooss  rreessuullttaaddooss  oobbtteenniiddooss  ppoorr  llaa  cciieenncciiaa..    
  

GGaauulldd  yy  HHuukkiinnss  ((cciittaaddoo  ppoorr  GGaarrddnneerr,,  11997755))  pprrooppoonneenn  ppoosstteerriioorrmmeennttee  uunnaa  
ccllaassiiffiiccaacciióónn  ddee  llaass  aaccttiittuuddeess  cciieennttííffiiccaass  eenn  ttrreess  ggrruuppooss  pprriinncciippaalleess::    
  

••  AAccttiittuudd  ggeenneerraall  aannttee  llaass  iiddeeaass  yy  llaa  iinnffoorrmmaacciióónn  cciieennttííffiiccaass  
••  AAccttiittuuddeess  rreellaattiivvaass  aa  llaa  eevvaalluuaacciióónn  ddee  llaass  iiddeeaass  yy  llaa  iinnffoorrmmaacciióónn  cciieennttííffiiccaa..  
••  CCoommpprroommiissoo  ccoonn  ddeetteerrmmiinnaaddaass  ccrreeeenncciiaass  cciieennttííffiiccaass..    
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SSiinn  eemmbbaarrggoo,,  ccoommoo  hhaann  aappuunnttaaddoo  VVáázzqquueezz  yy  MMaannaasssseerroo  ((11999955)),,  llaass  aaccttiittuuddeess  
hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa  ppoonneenn  eell  aacceennttoo  eessppeecciiaallmmeennttee  eenn  eell  ccoommppoonneennttee  eemmoottiivvoo  ddee  llaass  
aaccttiittuuddeess,,  mmiieennttrraass  qquuee  llaass  aaccttiittuuddeess  cciieennttííffiiccaass  ssee  cceennttrraann  mmááss  eenn  eell  ccoommppoonneennttee  
ccooggnniittiivvoo  ((OOssbboorrnnee,,  SSiimmoonn  yy  CCoolllliinnss,,  22000033)),,  ddoonnddee,,  eessttaass  úúllttiimmaass  vviieenneenn  ddaaddaass  ppoorr  
eell  ccoonnjjuunnttoo  ddee  rraassggooss  qquuee  llaass  ddiivveerrssaass  mmeettooddoollooggííaass  ddee  llaa  cciieenncciiaa  iimmppoonneenn  
iiddeeaallmmeennttee  aa  llaass  aaccttiivviiddaaddeess  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn  cciieennttííffiiccaa,,  ccoommoo  lloo  ssoonn  ccuurriioossiiddaadd,,  
aappeerrttuurraa  ddee  mmeennttee,,  ccrreeaattiivviiddaadd,,  eesscceeppttiicciissmmoo,,  iimmppaarrcciiaalliiddaadd,,  hhoonnrraaddeezz,,  oobbjjeettiivviiddaadd,,  
rraacciioonnaalliiddaadd,,  eennttrree  oottrrooss..    
  
PPoorr  eelllloo,,  VVáázzqquueezz  yy  MMaannaasssseerroo  ((11999955))  pprrooppoonneenn  ccaatteeggoorriizzaarr  llaass  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  
cciieenncciiaa,,  ddiiffeerreenncciiaannddoo  eennttrree::    

••  AAccttiittuuddeess  rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  llaa  eennsseeññaannzzaa  yy  aapprreennddiizzaajjee  ddee  llaa  CCiieenncciiaa  yy  llaa  
TTeeccnnoollooggííaa..  

••  AAccttiittuuddeess  rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  llaass  iinntteerraacccciioonneess  eennttrree  SSoocciieeddaadd  CCiieenncciiaa  yy  
TTeeccnnoollooggííaa  

••  AAccttiittuuddeess  rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  eell  ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo  yy  ttééccnniiccaa  

EEssttaa  pprrooppuueessttaa  ffuuee  aaddeeccuuaaddaa  aaññooss  mmááss  ttaarrddee  ppoorr  FFuurriióó  yy  VViillcchheess  ((11999977))..  DDee  
aaccuueerrddoo  ccoonn  llooss  pprrooppóóssiittooss  mmeettooddoollóóggiiccooss  ddee  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn,,  eessttaa  ccaatteeggoorriizzaacciióónn  
((eessqquueemmaattiizzaaddaa  eenn  llaa  ttaabbllaa  22..))  ssee  hhaa  sseelleecccciioonnaaddoo  ccoommoo  rreeffeerreenncciiaa  ddee  llooss  
iinnddiiccaaddoorreess  aaccttiittuuddiinnaalleess  aa  oobbsseerrvvaarr..    
  

AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  
eennsseeññaannzzaa  yy  

aapprreennddiizzaajjee  ddee  llaa  
CCiieenncciiaa  yy  llaa  
TTeeccnnoollooggííaa  

RReellaacciioonnaaddooss  ccoonn  aassppeeccttooss  ddeell  pprroocceessoo  ddee  aapprreennddiizzaajjee  

OObbjjeettiivvooss  yy  ccoonntteenniiddooss,,  MMééttooddooss  ddee  eennsseeññaannzzaa,,  EEll  pprrooffeessoorr  ddee  
CCiieenncciiaass,,  EEll  cclliimmaa  ddee  aauullaa,,  EEll  ccuurrrrííccuulloo  ((aaccttiivviiddaaddeess,,  lliibbrrooss  yy  

rreeccuurrssooss))  
RReessppeeccttoo  aall  pprroodduuccttoo  oobbtteenniiddoo  ddeell  aapprreennddiizzaajjee  

AAllffaabbeettiizzaacciióónn  CCiieennttííffiiccaa,,  UUttiilliiddaadd  ddee  llaa  cciieenncciiaa  eenn  llaa  vviiddaa  ccoottiiddiiaannaa,,  
EElleecccciióónn  ddee  ccaarrrreerraass,,  IInntteerrééss  ppoorr  llaa  CCiieenncciiaa..  

AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  
CCiieenncciiaa  yy  aassppeeccttooss  

rreellaacciioonnaaddooss  
  

NNaattuurraalleezzaa  yy  mmééttooddooss  ddee  llaa  CCiieenncciiaa  

PPrroocceessooss  yy  pprroodduuccttooss  ddee  llaa  aaccttiivviiddaadd  cciieennttííffiiccaa,,  aassppeeccttooss  eesseenncciiaalleess  
ddee  llaa  mmeettooddoollooggííaa  yy  eeppiisstteemmoollooggííaa  cciieennttííffiiccaass  

LLaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  llooss  cciieennttííffiiccooss  yy  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ccoolleeccttiivvaa  
ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo  

AAccttiittuuddeess  cciieennttííffiiccaass,,  GGéénneerroo  yy  CCiieenncciiaa,,  IIddeeoollooggííaa  yy  CCiieenncciiaa,,  CCiieenncciiaa  
ppúúbblliiccaa  yy  PPrriivvaaddaa,,  TTeennssiioonneess  yy  ttoommaa  ddee  ddeecciissiioonneess  eenn  cciieenncciiaa  

IImmaaggeenn  ssoocciiaall  ddee  llaa  CCiieenncciiaa  yy  llaa  TTeeccnnoollooggííaa  

CCoonnttrrooll  ddee  llaa  ssoocciieeddaadd  ddee  llaa  CCiieenncciiaa  yy  llaa  TTeeccnnoollooggííaa  
IInnfflluueenncciiaass  ddee  llaa  CCiieenncciiaa  yy  llaa  TTeeccnnoollooggííaa  eenn  llaa  ssoocciieeddaadd  

CCoonnsseeccuueenncciiaass  yy  aapplliiccaacciioonneess  ddee  llaa  CCiieenncciiaa  yy  llaa  TTeeccnnoollooggííaa  
PPrroobblleemmaass  yy  tteemmaass  ddee  iinncciiddeenncciiaa  ssoocciiaall  yy  ccuullttuurraall  

TTaabbllaa  22..    TTaaxxoonnoommííaa  ddee  llaass  aaccttiittuuddeess  rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  cciieenncciiaass,,  FFuurriióó  yy  VViillcchheess  
((11999977))  
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AArriizzaa  yy  CCuurrrreeaa  ((22000044)),,  ddeeffiinneenn  eessttaass  ddooss  ggrraannddeess  ccaatteeggoorrííaass  ddee  llaass  aaccttiittuuddeess  
pprreesseennttaaddaass  ppoorr  llooss  eessttuuddiiaanntteess  eenn  eell  ccoonntteexxttoo  eessccoollaarr,,  ddee  llaa  ssiigguuiieennttee  ffoorrmmaa::  

--  AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  eennsseeññaannzzaa  aapprreennddiizzaajjee  ddee  llaass  cciieenncciiaass  yy  llaa  tteeccnnoollooggííaa::  HHaaccee  
rreeffeerreenncciiaa  aall  ddiissffrruuttee  ddee  llaa  cciieenncciiaa  eenn  llaa  eessccuueellaa,,  ddoonnddee  ssee  eennccuueennttrraa  llaa  eennsseeññaannzzaa  
ddee  llaass  cciieenncciiaass  ccoommoo  uunnaa  aaccttiivviiddaadd  iinntteerreessaannttee,,  uuttiill  yy  ssaattiissffaaccttoorriiaa..  DDee  aallllíí  ssee  
oobbsseerrvvaa  uunnaa  rreellaacciióónn  ccoonn  aassppeeccttooss  ddeell  pprroocceessoo  ddee  aapprreennddiizzaajjee  ttaalleess  ccoommoo  llooss  
ccoonntteenniiddooss,,  eell  mmééttooddoo  iimmppllaannttaaddoo,,  eell  pprrooffeessoorr,,  eell  aammbbiieennttee  eenn  eell  aauullaa,,  eennttrree  oottrrooss..  
TTaammbbiiéénn  eess  ppoossiibbllee  vveerr  eell  pprroodduuccttoo  oobbtteenniiddoo  ddee  eessttee  aapprreennddiizzaajjee  eenn  eell  mmaanneejjoo  ddee  
ttéérrmmiinnooss  cciieennttííffiiccooss  yy  eenn  llaa  uuttiilliiddaadd  ddee  llaa  cciieenncciiaa  ppaarraa  llaa  vviiddaa  ddiiaarriiaa..  YY  ssuuppoonnee  uunnaa  
rreellaacciióónn  ccoonn  eell  aallccaannccee  ddee  llooss  oobbjjeettiivvooss  lliiggaaddooss  aa  llooss  ccoonntteenniiddooss  ccoonncceeppttuuaalleess  yy  
pprroocceeddiimmeennttaalleess..  

--  AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa::  ssee  mmaanniiffiieessttaann  eenn  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddee  llaa  nnaattuurraalleezzaa  ddee  
llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo  yy  eenn  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddee  llaa  aaccttiivviiddaadd  
cciieennttííffiiccaa,,  llaass  ccuuaalleess,,  eessttáánn  rreellaacciioonnaaddooss  ttaannttoo  ccoonn  llaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  llooss  
cciieennttííffiiccooss,,  ccoommoo  eenn  llaa  iimmaaggeenn  ssoocciiaall  ddee  llaa  cciieenncciiaa  yy  llaa  tteeccnnoollooggííaa..    

EEll  ddeessaarrrroolllloo  ddee  aaccttiittuuddeess  ffaavvoorraabblleess  eenn  eessttee  aassppeeccttoo  ttiieennee  ccoommoo  ffiinnaalliiddaadd  ppeerrmmiittiirr    
llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ccoonnttiinnuuaa  ddee  hhaabbiilliiddaaddeess  ppaarraa  vvaalloorraarr  llooss  bbeenneeffiicciiooss  pprrááccttiiccooss  qquuee  
ooccaassiioonnaa  llaa  cciieenncciiaa,,  aassíí  ccoommoo  ddee  sseerr  ccoonnsscciieenntteess  ddee  ssuuss  lliimmiittaacciioonneess,,  ddee  ssuuss  
ppeerrjjuuiicciiooss,,  iinnfflluueenncciiaannddoo  llaa  ccrreeaacciióónn  ddee  uunnaa  ppoossttuurraa  ddee  rreessppoonnssaabbiilliiddaadd  ssoobbrree  eell  
mmeeddiioo  aammbbiieennttee,,  llaass  iimmpplliiccaacciioonneess  ddee  llaass  cciieenncciiaa  yy  ssuuss  rreellaacciioonneess  ccoonn  llaa  
tteeccnnoollooggííaa  yy  llaa  ssoocciieeddaadd..  TTooddoo  eessttoo,,  ppaarraa  llaa  ffoorrmmaacciióónn  ddee  cciiuuddaaddaannooss  qquuee  ppuueeddaann  
ccoonnttrriibbuuiirr  aa  llaa  ddiissccuussiióónn  ppúúbblliiccaa  ddee  llooss  tteemmaass  cciieennttííffiiccooss..  

EEnn  eessttee  sseennttiiddoo,,    eell  ccoonnoocciimmiieennttoo  hhiissttóórriiccoo--eeppiisstteemmoollóóggiiccoo  eess  rreelleevvaannttee  ppaarraa  ddiicchhoo  
ffiinn,,  yyaa  qquuee  ccoommoo  aappuunnttaa  MMaatttthheewwss  ((11999944)),,  llaa  hhiissttoorriiaa  ddee  llaass  cciieenncciiaass  ccoobbrraa  vviittaall  
iimmppoorrttaanncciiaa  eenn  llaa  mmeejjoorraa  ddee  llaa  eennsseeññaannzzaa  ddee  llaa  cciieenncciiaa  yy  eell  ffoommeennttoo  ddee  aaccttiittuuddeess  
ppoossiittiivvaass,,  yyaa  qquuee::  
  

••  MMoottiivvaa  ee  iinntteerreessaa  aa  llooss  eessttuuddiiaanntteess  
••  HHuummaanniizzaa  llooss  ccoonntteenniiddooss    
••  PPrrooppoorrcciioonnaa  uunnaa  mmeejjoorr  ccoommpprreennssiióónn  ddee  llooss  ccoonncceeppttooss  cciieennttííffiiccooss  mmoossttrraannddoo  

ssuu  ddeessaarrrroolllloo  yy  ppeerrffeecccciioonnaammiieennttoo    
••  DDeemmuueessttrraa  qquuee  llaa  cciieenncciiaa  eess  mmuuttaannttee  yy  ccaammbbiiaannttee,,  ppoorr  eennddee,,  eell  

ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo  eess  ssuusscceeppttiibbllee  ddee  sseerr  ttrraannssffoorrmmaaddoo    
  
TTeenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  eessttoo,,  eess  iimmppoorrttaannttee  ddeeffiinniirr  uunnaa  ppoossttuurraa  eeppiisstteemmoollóóggiiccaa  ppaarraa  
ccoommpprreennddeerr  yy  ccoommuunniiccaarr  aa  llooss  eessttuuddiiaanntteess  uunnaa  iimmaaggeenn  ddee  cciieenncciiaa,,  cciieennttííffiiccoo  yy  
ccoonnoocciimmiieennttoo  aaddeeccuuaaddoo  ccoonnffoorrmmee  aa  llooss  ppoossttuullaaddooss  ddee  llaa  nnuueevvaa  ffiilloossooffííaa  ddee  llaa  
cciieenncciiaa..  EEnn  eessttee  sseennttiiddoo,,  ppaarrttiieennddoo  ddeell  ccoonnsseennssoo  ccoonntteemmppoorráánneeoo  ssoobbrree  llaa  
nnaattuurraalleezzaa  ddee  llaa  cciieenncciiaa  ddeessccrriittaa  ppoorr  DDuusscchhll  ((11999977)),,  llaa  cciieenncciiaa  hhaa  ddee  pprreesseennttaarrssee  
ccoommoo  uunnaa  aaccttiivviiddaadd  hhuummaannaa  iinnddiivviidduuaall  oo  ccoolleeccttiivvaa    ddee  ccoonnssttrruucccciióónn  ppeerrmmaanneennttee,,  llaa  
ccuuaall,,  eessttáá  rreellaacciioonnaaddaa  ccoonn  uunn  ccoonntteexxttoo  ssoocciiooccuullttuurraall  ee  hhiissttóórriiccoo..    



33 

 

  
SSee  ccoommpprreennddee  aaddeemmááss,,  qquuee  ssuu  ddeessaarrrroolllloo  nnoo  eessttáá  ddeetteerrmmiinnaaddoo  ppoorr  uunn  mmééttooddoo  
eessppeeccííffiiccoo,,  mmááss  bbiieenn,,  ssee  ccaarraacctteerriizzaa  ppoorr  uunn  ccrreecciimmiieennttoo  ddiissccoonnttiinnuuoo,,  ccoonn  ddiivveerrssaass  
rruuppttuurraass  yy  rreevviissiioonneess  ppaarrcciiaalleess  óó  ttoottaalleess..  AAssíí  mmiissmmoo,,  ssuuss  rreeggllaass  ddee  vvaalliiddaacciióónn  yy  
ddiissttiinnttaass  mmeettooddoollooggííaass  ssee  ddeeffiinneenn  aa  ppaarrttiirr  ddeell  ccaammbbiioo  ddee  llooss  ddiivveerrssooss  ppaarraaddiiggmmaass  
((LLaauuddaann,,  11999988))  oo  pprrooggrraammaass  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn  ((LLaakkaattooss,,  11997788))..    
  
SSee  rreecchhaazzaa  eell  eemmppiirriissmmoo  qquuee  ccoonncciibbee  llooss  ccoonnoocciimmiieennttooss  ccoommoo  rreessuullttaaddoo  ddee  llaa  
iinnffeerreenncciiaa  iinndduuccttiivvaa  aa  ppaarrttiirr  ddee  ddaattooss  ppuurrooss,,  eessttoo  iinnddiiccaa,,  qquuee  ttooddaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  yy  llaa  
mmiissmmaa  bbúússqquueeddaa  ddee  ddaattooss  vviieenneenn  mmaarrccaaddaass  ppoorr  ppaarraaddiiggmmaass  tteeóórriiccooss  eess  ddeecciirr,,  ppoorr  
vviissiioonneess  ccoohheerreenntteess,,  aarrttiiccuullaaddaass  qquuee  oorriieennttaann  ddiicchhaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  ((GGiill,,  11999911))..      
  
SSee  pprreecciissaa  ccoommpprreennddeerr  eell  ccaarráácctteerr  ssoocciiaall  ddeell  ddeessaarrrroolllloo  cciieennttííffiiccoo,,  ddee  ffoorrmmaa  qquuee  llaa  
llaabboorr  ddee  llooss  iinnddiivviidduuooss  eess  oorriieennttaaddaa  ppoorr  llaass  llíínneeaass  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn  eessttaabblleecciiddaass,,  
ppoorr  uunn  ttrraabbaajjoo  eenn  eeqquuiippoo  ddeell  qquuee  ffoorrmmaann  ppaarrttee,,  eessttoo  ssiiggnniiffiiccaa,,  pprriimmeerroo,,  qquuee  eell  
ttrraabbaajjoo  ddee  llooss  hhoommbbrreess  yy  mmuujjeerreess  ddee  cciieenncciiaass  nnoo  ttiieennee  lluuggaarr  aall  mmaarrggeenn  ddee  llaa  
ssoocciieeddaadd  eenn  qquuee  vviivveenn  yy  ssee  vvee  aaffeeccttaaddoo,,  llóóggiiccaammeennttee,,  ppoorr  llooss  pprroobblleemmaass  yy  
cciirrccuunnssttaanncciiaass  ddeell  mmoommeennttoo  hhiissttóórriiccoo,,  sseegguunnddoo,,  llaa  aacccciióónn  ddee  llooss  cciieennttííffiiccooss  ttiieennee  
uunnaa  ccllaarraa  iinnfflluueenncciiaa  ssoobbrree  eell  mmeeddiioo  ffííssiiccoo  yy  ssoocciiaall  eenn  qquuee  ssee  iinnsseerrttaa  ((GGiill,,  11999911))..  
  

44..33..  CCOONNOOCCIIMMIIEENNTTOO  DDIIDDAACCTTIICCOO  DDEELL  CCOONNTTEENNIIDDOO  CCUURRRRIICCUULLAARR  
  

EEll  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddiiddááccttiiccoo  ddeell  ccoonntteenniiddoo  ccuurrrriiccuullaarr  ((CCDDCCCC)),,  llllaammaaddoo  ttaammbbiiéénn  
ccoonnoocciimmiieennttoo  ddiiddááccttiiccoo  ddeell  ccoonntteenniiddoo  ((CCDDCC)),,  eess  uunn  ccoonnssttrruuccttoo  tteeóórriiccoo  pprroodduuccttoo  ddee  
llaa  ccoommbbiinnaacciióónn  ddee  uunn  ssiisstteemmaa  iinntteeggrraaddoo  ddee  ccuuaattrroo  ccoonnoocciimmiieennttooss  ((ddiisscciipplliinnaarr,,  
hhiissttóórriiccoo--eeppiisstteemmoollóóggiiccoo,,  ppssiiccooppeeddaaggóóggiiccoo  yy  ccoonntteexxttuuaall))..    
  
LLaa  CCDDCCCC  ttiieennee  ccoommoo  oobbjjeettoo  ddeetteerrmmiinnaarr  llaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  qquuee  ddeebbeenn  tteenneerr  llooss  
ccoonntteenniiddooss  ddee  eennsseeññaannzzaa,,  rreeccoonnoocciieennddoo  ccóómmoo  ddeebbeenn  sseerr  ééssttooss  oorrggaanniizzaaddooss  eenn  
ttoorrnnoo  aall  ccoonnoocciimmiieennttoo  eessccoollaarr  yy  qquuee  pprrooppeennddaann  aa  ffaavvoorreecceerr  uunnaa  eevvoolluucciióónn  
ssiiggnniiffiiccaattiivvaa  ddee  llaass  ccoonncceeppcciioonneess  ddeell  eessttuuddiiaannttaaddoo  ((MMoorraa  yy  PPaarrggaa,,  22000088))..  
  
AAssiimmiissmmoo,,  eessttee  mmaarrccoo  ttiieennee  ccoommoo  ffiinnaalliiddaadd  ddiisseeññaarr  ccuurrrrííccuullooss  ddee  llooss  eessppaacciiooss  
aaccaaddéémmiiccooss  oo  aassiiggnnaattuurraass  eenn  ttoorrnnoo  aa  ttrraammaass  ccoonncceeppttuuaalleess  eevvoolluuttiivvaass  ccaaddaa  vveezz  
mmááss  ccoommpplleejjaass..  PPaarraa  lloo  ccuuaall,,  eess  ffuunnddaammeennttaall  uunn  ssooppoorrttee  ddee  ttiippoo  hhiissttóórriiccoo--
eeppiisstteemmoollóóggiiccoo  ddee  llaass  cciieenncciiaass  yy  eenn  ppaarrttiiccuullaarr,,  ddee  llaa  QQuuíímmiiccaa,,  qquuee  ppeerrmmiittaann  ddeessddee  
eell  ccoonntteexxttoo  ddee  llaa  ddiiddááccttiiccaa,,  eenntteennddeerr  eell  ccuurrrrííccuulloo  ccoommoo  hhiippóótteessiiss  pprrooggrreessiivvaass  ddee  
iinnnnoovvaacciióónn  ee  iinnvveessttiiggaacciióónn  eessccoollaarr  ((MMoorraa  yy  PPaarrggaa,,  22000077))..    
  
SSii  bbiieenn,,  iinnvveessttiiggaacciioonneess  eenn  eell  CCDDCCCC  hhaann  ppeerrmmiittiiddoo  rreeccoonnoocceerr  eessttee  mmooddeelloo  ccoommoo  
nneecceessaarriioo  aa  llaa  hhoorraa  ddee  ccoonnttrriibbuuiirr  aa  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddee  llaass  ddiiddááccttiiccaass  ddiisscciipplliinnaarreess,,  
eenntteennddiiéénnddoollaass  ccoommoo  ccaammppooss  ddee  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddee  llaa  eennsseeññaannzzaa..  DDee  iigguuaall  mmaanneerraa,,  
ssee  rreessaallttaa  ssuu  iimmppoorrttaanncciiaa  ppaarraa  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  pprroocceeddiimmiieennttooss  eenn  llaa  ffoorrmmaacciióónn  yy  



34 

 

•Teorías educativas.
•Conocimiento del currículo.
•Modelos de desarrollo y 
aprendizaje del estudiantado.

•Concepciones alternativas del 
estudiantado.

•Metodologías  y formas de 
organización del grupo

•¿Donde se enseña?
•¿A  quién se enseña?
•Normas y funcionamiento de la 
institución escolar.

•Procedencia de los estudiantes
•Configuración política e 
ideológica  del entorno  de la 
institución escolar.

•Mecanismos de producción 
del conocimiento.

•Obstáculos epistemológicos.
•Formas de vida de las 
comunidades científicas

•Debates y controversias, 
reconstrucciones de episodios 
históricos relevantes.

•Revoluciones científicas y 
experimentos cruciales.

•Biografías de grandes 
personajes.

•Análisis de textos originales

•Sustantivo (declarativo): 
cuerpo interrelacionado de 
conceptos , teorías y 
paradigmas de la disciplina.

•Sintáctico (procedimental): 
métodos, instrumentos, 
cánones de evidencia que se 
usan en la disciplina para 
construir su conocimiento, de 
cómo introducirlos y lograr la 
aceptación por la comunidad.

•Determinan el diseño y 
desarrollo curricular. 

Conocimiento y 
creencias  Disciplinar 
del contenido, CdC.

Saber académico

de referencia

COMPRENDER LA 
MATERIA

Conocimiento y 
creencias Histórico –

Epistemológico, 
CHE.

COMPRENDE QUÉ y 
CÓMO  HA 

CAMBIADO EL 
CONOCIMIENTO

Conocimiento y 
creencias  

Psicopedagógico, 
CpP.

APRENDER A  
PENSAR LA 

MATERIA DESDE LA 
PERSPECTIVA DEL 

ESTUDIANTE

Conocimiento y 
creencias del 

contexto escolar, 
CcE.

APRENDER A 
ORGANIZAR EL 

MEDIO

CDCC

- Conocimiento base para la enseñanza y

la formación profesional del docente en el

contexto de las didácticas específicas –

Estado combinatorio y sintetizador de

distintos conocimientos que conforman el

CdC formado por las esferas del CD y del

CHE que se refieren al qué, respecto al

conocimiento del como enseñar

Qué y cómo enseñar.

Integración y reformulación del contenido

para hacerlo enseñable y aprendible.

Este conocimiento se forma en la acción

docente, y como proceso reflexivo

entorno a las creencias del profesorado

orientado hacia el diseño curricular

ddeessaarrrroolllloo  ddeell  pprrooffeessiioonnaall  ddoocceennttee  yy  ssuu  iinntteeggrraacciióónn  eenn  eell  ddiisseeññoo  ccuurrrriiccuullaarr  aall  
ppeerrmmiittiirr  llaa  aarrttiiccuullaacciióónn  ddee  vvaarriiooss  ddoommiinniiooss  ddee  ccoonnoocciimmiieennttoo  eenn  llaa  eennsseeññaannzzaa  yy  llaa  
iinnvveessttiiggaacciióónn  ddoocceennttee  ((MMoorraa  yy  PPaarrggaa,,  22000088;;  AArriizzaa,,  22000099)),,  rreellaacciioonnaaddooss  aa  
ccoonnttiinnuuaacciióónn  eenn  llaa  ffiigguurraa  11..  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

FFiigguurraa  11..    CCoommppoonneenntteess  ddeell  CCoonnoocciimmiieennttoo  DDiiddááccttiiccoo  ddeell  CCoonntteenniiddoo  CCuurrrriiccuullaarr  
CCDDCCCC..  TToommaaddoo  ddee  MMoorraa  yy  PPaarrggaa  ((22000088))..  

  
AAhhoorraa  bbiieenn,,  oottrrooss  ddee  llooss  aappoorrtteess  aattrriibbuuiiddooss  aall  CCDDCCCC,,  rraaddiiccaann  eenn  eell  aacceerrccaammiieennttoo  
qquuee  eessttee  ppeerrmmiittee  eennttrree  llaa  cciieenncciiaa  yy  llaa  ccoottiiddiiaanniiddaadd,,  ssuu  rreellaacciióónn  ppaarraa  ccoooorrddiinnaarr  llaa  
iinnvveessttiiggaacciióónn  eedduuccaattiivvaa,,  llaa  eexxppeerriimmeennttaacciióónn  ccuurrrriiccuullaarr  yy  llaa  ffoorrmmaacciióónn  ddee  
pprrooffeessoorreess,,  ssuu  aappoorrttee  ppaarraa  eell  ttrraabbaajjoo  dduuaall  ((yyaa  qquuee  ppaarraa  qquuee  aa  ttrraavvééss  ddee  llaa  
iinnvveessttiiggaacciióónn  ccoonnsseennssuuaaddaa  ddee  llaa  eennsseeññaannzzaa,,  eessttuuddiiaanntteess  yy  ddoocceenntteess  aapprreennddeenn)),,  
ssuu  ffuunnddaammeennttoo  ppaarraa  gguuiiaarr  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  ddeessddee  llaass  ppeerrssppeeccttiivvaass  ccoommpplleejjaa  yy  
ssiissttéémmiiccaa  ddee  llaa  rreeaalliiddaadd  eessccoollaarr,,  ccoonnssttrruuccttiivviissttaa  yy  eevvoolluucciioonniissttaa,,  yy  ccrrííttiiccaa..  AAll  mmiissmmoo  
ttiieemmppoo,,  llaa  CCDDCCCC  ppllaanntteeaa  llaa  ddoocceenncciiaa  ccoommoo  uunnaa  aaccttiivviiddaadd  ddee  ccaarráácctteerr  ppúúbblliiccoo,,  llaa  
ccuuaall,,  ddeebbee  sseerr  ssoommeettiiddaa  aa    rreefflleexxiióónn  yy  rreevviissiióónn  ppoorr  ppaarrttee  ddee  llaa  ccoommuunniiddaadd  
eessppeecciiaalliizzaaddaa,,  ttaammbbiiéénn,,  llaa  eennsseeññaannzzaa  ssee  ccoonncciibbee  ccoommoo  uunn  ttrraabbaajjoo  iinntteelleeccttuuaall  yy  
pprrooffeessiioonnaall  eell  ccuuaall  ddeebbee  sseerr  rreeccoonnoocciiddoo  yy  ddeebbee  eessttaarr  ccaarraacctteerriizzaaddoo  ppoorr  llaa  
iinnnnoovvaacciióónn  ee  iinnvveessttiiggaacciióónn  ((MMoorraa  yy  PPaarrggaa  22000088))..      
  
DDee  iigguuaall  iimmppoorrttaanncciiaa,,  ssee  eennccuueennttrraann  llaa  aarrttiiccuullaacciióónn  ddee  llooss  ccuuaattrroo  ccoonnoocciimmiieennttooss  eenn  
llaa  ccrreeaacciióónn  ddee  ttrraammaass  ccoonncceeppttuuaalleess,,  qquuee  ppuueeddeenn  sseerr  ttrraammaass  ddee  ttiippoo  hhiissttóórriiccoo--  
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eeppiisstteemmoollóóggiiccaass  ((TTHHEE))  oo  ddiiddááccttiiccaass  ddeell  ccoonntteenniiddoo  ((TTDDCC))..  EEssttaass  ttrraammaass  eessttaabblleecceenn  
uunnaa  oorriieennttaacciióónn  úúttiill  ppaarraa  eell  ddiisseeññoo  ddee  uunniiddaaddeess  ddee  eennsseeññaannzzaa  yy  eell  ddeessaarrrroolllloo  
pprrooffeessiioonnaall  ddiiddááccttiiccoo..    
  
LLaass  TTHHEE  ssoonn  ddiisseeññaaddaass  aa  ppaarrttiirr  ddee  uunn  eessttuuddiioo  hhiissttóórriiccoo--eeppiisstteemmoollóóggiiccoo  yy  uunn  
aannáálliissiiss  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddiisscciipplliinnaarr  ddeell  ccoonntteenniiddoo,,  ddee  eessttaa  ffoorrmmaa,,  ssee  hhaaccee  uunnaa  
rreeccoonnssttrruucccciióónn  hhiissttóórriiccaa  ddee  llooss  ssuucceessooss  ccllaavvee  qquuee  pprrooppiicciiaarroonn  llaass  ttrraannssffoorrmmaacciioonneess  
ddee  llooss  mmooddeellooss  cciieennttííffiiccooss  qquuee  eexxpplliiccaann  eell  ccoonncceeppttoo  aa  ttrraabbaajjaarr,,  eenn  eessttaa  
rreeccoonnssttrruucccciióónn  ssee  iinnddaaggaa  ssoobbrree  aassppeeccttooss  ppuunnttuuaalleess  ddeell  ccuueerrppoo  tteeóórriiccoo,,  ccoommoo  lloo  
ssoonn  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  eessttrruuccttuurraa,,  ccoorrrreellaacciioonneess  yy  ggeenneerraalliizzaacciioonneess,,  oonnttoollooggííaa,,  
ccaammppoo  ddee  aapplliiccaacciióónn,,  pprriinncciippiiooss  mmeettooddoollóóggiiccooss,,  iinnssttrruummeennttooss  yy  ttééccnniiccaass  aassoocciiaaddaass..    
LLaass  ttrraammaass  ddiiddááccttiiccaass  ddeell  ccoonntteenniiddoo  ((TTDDCC)),,  ssee  ccrreeaann  aa  ppaarrttiirr  ddee  llaass  TTHHEE  ee  iinntteeggrraann      
eell  ccoonnoocciimmiieennttoo  ppssiiccooppeeddaaggóóggiiccoo  yy  eell  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddeell  ccoonntteexxttoo  eessccoollaarr  ccoonn  eell  ffiinn  
ddee  lllleeggaarr  aa  ccoommpprreennddeerr  llaa  mmaatteerriiaa  ddeessddee  llaa  ppeerrssppeeccttiivvaa  ddeell  eessttuuddiiaannttee,,  yy  ddee  eessttaa  
mmaanneerraa,,  ccoonnffoorrmmaarr  uunnaa  eessttrruuccttuurraa  ccoonn  nniivveelleess  qquuee  vvaann  ddeessddee  lloo  ppaarrttiiccuullaarr  hhaacciiaa  lloo  
ccoommpplleejjoo,,  pprreesseennttaannddoo  ccoonncceeppttooss  iinntteeggrraaddoorreess  yy  mmoossttrraannddoo  iinntteerrrreellaacciióónn  ddee  llooss  
ccoonntteenniiddooss  ddee  ffoorrmmaa  eevvoolluuttiivvaa  ccoommoo  aapprrooxxiimmaacciioonneess  ssuucceessiivvaass  ((MMoorraa  yy  PPaarrggaa,,  
22000088))..  
  
LLaass  TTDDCC  ssee  ddiirriiggeenn  aa  ggeenneerraarr  uunn  pprroocceessoo  ddee  iinntteeggrraacciióónn  yy  ccoommpplleejjiizzaacciióónn  ddee  llaass  
iiddeeaass  pprreevviiaass  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess,,  llaass  ccuuaalleess,,  ddeebbeenn  sseerr  gguuiiaaddaass  aa  uunnaa  eevvoolluucciióónn  
ccoonnssttrruuccttiivviissttaa  ((MMoorraa  yy  PPaarrggaa,,  22000077))..  EEssttee  pprroocceessoo,,  ddeebbee  lllleevvaarrssee  aa  ccaabboo  eenn  
ttéérrmmiinnooss  ddee  ggrraaddiieenntteess,,  lloo  ccuuaall  iimmpplliiccaa,,  uunn  ccaammbbiioo  ddeessddee  uunnaa  ppeerrssppeeccttiivvaa  ssiimmppllee  
ddeell  mmuunnddoo  hhaacciiaa  uunnaa  mmááss  ccoommpplleejjaa,,  ddeessddee  uunn  eennffooqquuee  eessttááttiiccoo  ddee  llaa  rreeaalliiddaadd  aa  
uunnoo  ddoonnddee  ssee  ccoommpprreennddaa  llaa  ddiinnáámmiiccaa  ddeell  mmuunnddoo,,  ddeessddee  uunnaa  iiddeeaa  rrííggiiddaa  ddee  llooss  
aaccoonntteecciimmiieennttooss  aa  uunnaa  mmiirraaddaa  eevvoolluuttiivvaa  ddee  llooss  mmiissmmooss  ((PPoorrlláánn  yy  RRiivveerroo,,  11999988))..    AA  
eessttaa  iiddeeaa,,  MMaarrttíínn  ddeell  PPoozzoo  ((11999944))  sseeññaallaa  qquuee,,  eell  eemmpplleeoo  ddee  ttrraammaass  ccoonncceeppttuuaalleess  
pprrooppoonnee  uunn  sseennttiiddoo  aa  llaa  eevvoolluucciióónn  ddee  ccoonncceeppttooss,,  ddeessddee  llaass  pprreeccoonncceeppcciioonneess  ddee  llooss  
eessttuuddiiaanntteess  hhaassttaa  mmaarrccooss  ccoonncceeppttuuaalleess  ddeesseeaabblleess,,  aaddeemmááss  ddee  ppoonneerr  eenn  eevviiddeenncciiaa  
llaass  rreellaacciioonneess  ccoonn  oottrrooss  ccoonncceeppttooss        
  
CCoommoo  lloo  ddeessccrriibbee  AArriizzaa  ((22000099))  eenn  ssuu  ttrraabbaajjoo,,  llaass  ttrraammaass  ccoonncceeppttuuaalleess  ““eessttaabblleecceenn  
llooss  nniivveelleess  pprrooggrreessiivvooss  ddee  ffoorrmmuullaacciióónn  ddee  uunn  ccoonncceeppttoo  qquuíímmiiccoo,,  uunnaa  sseerriiee  ddee  
eennuunncciiaaddooss  iinntteerrmmeeddiiaarriiooss  ppaarraa  ccaaddaa  ffoorrmmuullaacciióónn  yy  uunn  ccoonnjjuunnttoo  ddee  nnoocciioonneess  
ccoonnssttiittuuttiivvaass  pprroocceeddeenntteess  ddeell  ccaammbbiioo  eennttrree  lloo  iinntteerrmmeeddiioo  yy  lloo  mmaass  aammpplliioo””  ((pp..5533))..    
LLooss  nniivveelleess  ddee  jjeerraarrqquuiizzaacciióónn  ddee  llaa  ttrraammaa  ppeerrmmiitteenn  ccoommpprreennddeerrllaass  ddeessddee  ddooss  
ddiimmeennssiioonneess,,  llaa  aammpplliittuudd  ssiieennddoo  llaa  ddiimmeennssiióónn  hhoorriizzoonnttaall  qquuee  iinnddiiccaann  llaass  hhiippóótteessiiss  
ddee  pprrooggrreessiióónn  yy  llooss  ccoonnoocciimmiieennttooss  rreellaacciioonnaaddooss,,  yy  llaass  rreellaacciioonneess  vveerrttiiccaalleess,,    
rreeffeerriiddaass  aa  llooss  ccoonntteenniiddooss  eessttrruuccttuurraanntteess  ddee  llaa  ddiisscciipplliinnaa..    
    
CCoonnssiiddeerraannddoo  llaass  rreellaacciioonneess  vveerrttiiccaalleess  ddee  llaa  ttrraammaa  ddiiddááccttiiccaa  ddee  ccoommbbuussttiióónn,,  ssee  
eennccuueennttrraann  ttrreess  pprrooggrreessiioonneess  ggeenneerraalleess,,  llaa  pprriimmeerraa  ccoonnssiissttee  eenn  llaass  ffoorrmmuullaacciioonneess  
ddee  llooss  ccoonncceeppttooss,,  ccuuyyaa  ddeessccrriippcciióónn  ssee  hhaaccee  aa  ttrraavvééss  ddee  llaa  eexxpplliiccaacciióónn,,  uunnaa  
sseegguunnddaa,,  hhaaccee  rreeffeerreenncciiaa  aa  llaa  iinntteerrpprreettaacciióónn  ddee  llooss  ccaammbbiiooss  qquuíímmiiccooss,,  tteenniieennddoo  eenn  
ccuueennttaa  ccoonncceeppcciioonneess  ddee  mmooddiiffiiccaacciióónn,,  ddeessppllaazzaammiieennttoo  yy  ttrraannssmmuuttaacciióónn  qquuee  
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pprroobbaabblleemmeennttee  ppuueeddaann  pprreesseennttaarr  llooss  eessttuuddiiaanntteess,,  ffiinnaallmmeennttee  eell  tteerrcceerr  nniivveell,,  ssee  
rreeffiieerree  aa  llaass  ddeessccrriippcciioonneess  ddee  llooss  ccaammbbiiooss  ccoommoo  iinntteerraacccciioonneess,,  ddoonnddee  ssee  
eessttaabblleecceenn  rreellaacciioonneess  eennttrree  llooss  nniivveelleess  ddee  rreepprreesseennttaacciióónn  mmaaccrroossccóóppiiccoo  yy  
mmiiccrroossccóóppiiccoo..    
  
EEnn  eell  pprreesseennttee  ttrraabbaajjoo  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn  ssee  hhaaccee  rreeffeerreenncciiaa  aa  llaa  TTrraammaa  DDiiddááccttiiccaa  
eellaabboorraaddaa  ppoorr  AArriizzaa  ((22000099))    ppaarraa  ffuunnddaammeennttaarr  eell  ddiisseeññoo  ddee  uunnaa  eessttrraatteeggiiaa  
ddiiddááccttiiccaa;;  bbuussccaannddoo  ccoonn  eessttoo  qquuee  llaa  eennsseeññaannzzaa  ssee  ppllaanniiffiiqquuee  aa  ppaarrttiirr  ddee  
oorrggaanniizzaaddoorreess  ccuurrrriiccuullaarreess  qquuee  llooggrreenn  uunnaa  ttrraannssiicciióónn  yy  eevvoolluucciióónn  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo  
ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess..  TTeenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  eessttoo,,  aa  ccoonnttiinnuuaacciióónn  eenn  llaa  ttaabbllaa  33  ssee  
pprreesseennttaann  llaass  ppaarrtteess  ddee  llaa  ttrraammaa  ddiiddááccttiiccaa  rreeaalliizzaaddaa,,  ddeessddee  llaass  ccuuaalleess  ssee  
ffuunnddaammeennttaa  llaa  eessttrraatteeggiiaa  ddiiddááccttiiccaa;;  ssii  bbiieenn,,  ssee  oommiitteenn  llooss  ccoonntteenniiddooss  
ppssiiccooppeeddaaggóóggiiccooss  yy  ccoonntteexxttuuaalleess  ddee  llaa  ttrraammaa,,  ppuueessttoo  qquuee  sseerráánn  ccrreeaaddooss  aa  ppaarrttiirr  
ddee  llaass  nneecceessiiddaaddeess  ppaarrttiiccuullaarreess  ddee  llaa  ppoobbllaacciióónn..    
  

NNIIVVEELLEESS  
IINNTTEERRMMEEDDIIOOSS  

IINNTTEERRMMEEDDIIOO  
IINNIICCIIAALL  
((VVIISSIIÓÓNN  

CCUUAALLIITTAATTIIVVAA))  
FFLLOOGGIISSTTOO..  

CCllaassiiffiiccaacciióónn  DDee  LLaass  
SSuussttaanncciiaass  

IINNTTEERRMMEEDDIIOO  
CCEENNTTRRAALL  
((VVIISSIIÓÓNN  

CCUUAANNTTIITTAATTIIVVAA))  
EExxpplliiccaacciióónn  
eexxppeerriimmeennttaall  

IINNTTEERRMMEEDDIIOO  
SSUUPPEERRIIOORR  

((VVIISSIIÓÓNN  
CCUUAALLIITTAATTIIVVAA  YY  
CCUUAANNTTIITTAATTIIVVAA))  

TTeeoorrííaa  DDeell  OOxxííggeennoo  
((CCaammbbiioo  qquuíímmiiccoo  ccoonn  

eell  ooxxííggeennoo))  

DDiisscciipplliinnaarr//HHiissttóórriiccoo--
EEppiisstteemmoollóóggiiccoo  ((NN))  

11AA..  
RREEPPRREESSEENNTTAACCIIOONN  

DDEE  CCAAMMBBIIOO  
QQUUIIMMIICCOO  YY  FFIISSIICCOO  

((DDeessccrriibbee))  
  

  
  

NN11AA..11  EEll  ffuueeggoo  
ssoollaammeennttee  ccoommoo  uunn  

iinnssttrruummeennttoo  oo  aaggeennttee  
ddee  ccaammbbiioo..  CCoommoo  llaa  

ccaallcciinnaacciióónn  
iinntteerrpprreettaaddaa  ccoommoo  

uunnaa  ddeessccoommppoossiicciióónn,,  
ddeesspprreennddiimmiieennttoo  ddee  

ggaass..  
  
  
  
  
  
  

NN11AA..aa  SSee  iiddeennttiiffiiccaa  
uunn  ccaammbbiioo  eenn  uunnaa  

ssuussttaanncciiaa  ccuuaannddoo  eenn  
uunnaa  rreeaacccciióónn  ssee  
pprroodduuccee  hhuummoo  oo  

vvaappoorr,,  ddeebbiiddoo  aa  qquuee  
ssee  uuttiilliizzaa  eell  ffuueeggoo..  

  
  

NN11AA..22  CCoonn  llaa  
eexxppeerriimmeennttaacciióónn  ddee  llaa  

ccoommbbuussttiióónn  ddee  uunnaa  
vveellaa,,  ssee  pprreesseennttaann  llooss  
mmééttooddooss  ddee  mmeezzccllaarr  
aaiirree  nniittrroossoo  ccoonn  aaiirree  

ccoommúúnn,,  ppaarraa  
ddeemmoossttrraarr  ccaammbbiiooss  

ccuuaalliittaattiivvooss  yy  
ccuuaannttiittaattiivvooss  eenn  llaa  

ccoommbbuussttiióónn..  
  
  
  
  

NN11AA..bb  PPuueeddeenn  
eenntteennddeerr  llaa  

ddiiffeerreenncciiaacciióónn  eennttrree  
ccaammbbiioo  qquuíímmiiccoo  yy  

ccaammbbiioo  ffííssiiccoo..  
DDiiffiiccuullttáánnddoossee  

rreeccoonnoocceerr  llaa  vvaarriiaabblleess  
ccuuaannttiittaattiivvaass  

  

NN11AA..33  LLaa  mmaassaa  ddee  
ttooddooss  llooss  ccuueerrppooss,,  
iinncclluussoo  llaa  ddee  llooss  

mmeettaalleess,,  aauummeennttaa  
dduurraannttee  llaa  ccoommbbuussttiióónn  

yy  llaa  ccaallcciinnaacciióónn,,  yyaa  
qquuee  ppaarraa  ttooddooss  eessttooss  

pprroocceessooss  eerraa  
nneecceessaarriiaa  uunnaa  ggrraann  
ccaannttiiddaadd  ddee  aaiirree..  LLaa  

pprreesseenncciiaa  ddeell  ooxxííggeennoo  
eenn  eell  aaiirree  ffaavvoorreeccee  llaa  

ccoommbbuussttiióónn  yy  llaa  
ccaallcciinnaacciióónn  

  
  

NN11AA..cc  LLaass  ssuussttaanncciiaass  
eessttáánn  ccoommppuueessttaass  ppoorr  

ááttoommooss  ddee  ddiissttiinnttooss  
eelleemmeennttooss,,  ddee  ffoorrmmaa  

qquuee  llaass  nnuueevvaass  
ssuussttaanncciiaass  ssee  ffoorrmmaann  
ppoorr  rreeccoommbbiinnaacciióónn  ddee  

llooss  ááttoommooss  ddee  llaa  
ssuussttaanncciiaass  oorriiggiinnaalleess  
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11BB..  DDEESSCCRRIIPPCCIIÓÓNN  
YY  CCLLAASSIIFFIICCAACCIIÓÓNN  

DDEE  LLAASS  
SSUUSSTTAANNCCIIAASS  PPOORR  
LLAA  IINNTTEERRAACCCCIIÓÓNN  

DDEE  EELLLLAASS  
  

  
NN11BB..11  EEnn  llaa  

ccoommbbuussttiióónn  ddee  
ssuussttaanncciiaass  

iinnffllaammaabblleess  ppuueeddeenn  
ffoorrmmaarr  llaa  lluuzz  yy  eell  

ccaalloorr  ccoonn  llaa  
iinntteerrvveenncciióónn  ddeell  aaiirree,,  
yy  ssee  iiddeennttiiffiiccaann  llooss  

ccaammbbiiooss  eenn  llaass  
rreeaacccciioonneess  ccoonn  

rreessppeeccttoo  aa  llaa  lluuzz  qquuee  
pprroodduucceenn,,  bbaassáánnddoossee  

eenn  llaa  oobbsseerrvvaacciióónn..  
  
  

NN11BB..aa..  TTaall  ccoommoo  ssee  
ppeerrcciibbee  llaa  mmaatteerriiaa  

ssoonn  llaass  eexxpplliiccaacciioonneess  
aa  ffeennóómmeennooss,,  ccoonn  

uunnaa  vviissiióónn  ccoonnttiinnuuaa  
ddee  llaa  mmaatteerriiaa..  SSee  

aassoocciiaann  llooss  pprroocceessooss  
ddee  ccoommbbuussttiióónn  aa  llaa  

pprreesseenncciiaa  ddee  llllaammaass  yy  
aa  qquuee  llaa  ssuussttaanncciiaa  ssee  

ppoonnggaa  aall  rroojjoo  
  

NN11BB..22  PPéérrddiiddaa  ddee  
ppeessoo  ccuuaannddoo  ssee  

ccaalliieennttaa  uunnaa  ssuussttaanncciiaa  
ddeebbiiddaa  aall  aaiirree  qquuee  ssee  
ddeesspprreennddee..  DDiiffeerreenntteess  

aaiirreess  ccoonn  
ccaarraacctteerrííssttiiccaass  

eessppeecciiffiiccaass  qquuee  lloo  
ddiiffeerreenncciiaabbaa  

  
NN11BB..bb  CCaarraacctteerrííssttiiccaass  

ddee  llooss  eelleemmeennttooss  yy  
ssuuss  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  
ffííssiiccaass  yy  qquuíímmiiccaass..  

RReeccoonnoocceerr  llaa  
rreeaaccttiivviiddaadd  ddee  llooss  
eelleemmeennttooss  yy  llaass  

ddiiffeerreenntteess  ttiippooss  ddee  
rreeaacccciioonneess..  DDiiffiiccuullttaadd  

ddee  rreeccoonnoocceerr  llaass  
pprrooppiieeddaaddeess  ddee  llooss  

ggaasseess  ccoommoo  
eelleemmeennttooss  yy  ddee  llaass  

ssuussttaanncciiaass  pprroodduuccttooss  
ddee  llaa  ccoommbbuussttiióónn..  

  

NN11BB..33  LLaavvooiissiieerr  
ppllaanntteeaa;;  UUnnaa  ssuussttaanncciiaa  

ppuueeddee  aarrddeerr  eenn  uunnaa  
ssoollaa  eessppeecciiee  ddee  aaiirree  

ppuurroo  ((ooxxííggeennoo))..  
DDeessttrruucccciióónn  oo  

ddeessccoommppoossiicciióónn  ddeell  
aaiirree  ppuurroo  ((ooxxííggeennoo))  yy  
eell  ccuueerrppoo  qquueemmaaddoo  
aauummeennttaa  ddee  ppeessoo  
eexxaaccttaammeennttee  eenn  llaa  

pprrooppoorrcciióónn  aa  llaa  
ccaannttiiddaadd  ddee  aaiirree  

ddeessttrruuiiddoo,,  yy  ppoorr  úúllttiimmoo,,  
eell  ccuueerrppoo  qquueemmaaddoo  ssee  
ttrraannssffoorrmmaa  eenn  uunn  aacciiddoo  

ppoorr  aaddiicciióónn  ddee  llaa  
ssuussttaanncciiaa  qquuee  hhaa  

ccaauussaaddoo  ssuu  aauummeennttoo  
ddee  ppeessoo  

  
  

NN11BB..cc  LLaa  mmaatteerriiaa  eessttáá  
ffoorrmmaaddaa  ppoorr  ááttoommooss  

qquuee  ssee  ccoommbbiinnaann  eennttrree  
ssii  yy  ddee  eessttaa  ssee  oobbttiieennee  
nnuueevvooss  ccoommppuueessttooss..  

  

  
22  AA..  LLAA  

CCOOMMBBUUSSTTIIÓÓNN  
CCOOMMOO  PPRROOCCEESSOO  

QQUUÍÍMMIICCOO  
((EExxpplliiccaa))  

NN22AA..11  EEnn  eell  aaiirree  
eexxiissttee  aallggoo  qquuee  

pprroodduuccee  llaa  
ccoommbbuussttiióónn  ccoommoo  

pprroocceessoo  ddee  ffiijjaacciióónn,,  
eess  uunn  ffeennóómmeennoo  

nnaattuurraall  eenn  eell  ccuuaall  eell  
aaiirree  eess  uunn  eelleemmeennttoo  

iinnddeeppeennddiieennttee  yy  
ddeennoommiinnaaddoo  fflluuiiddoo  
eelláássttiiccoo,,  eenn  eell  qquuee  

fflloottaann  ddiissttiinnttaass  
ppaarrttííccuullaass  rreeaaccttiivvaass  

  
  

NN22AA..aa  EEll  aaiirree  nnoo  
ppaarrttiicciippaa  aaccttiivvaammeennttee  

eenn  llaa  ccoommbbuussttiióónn..  
PPeerroo  llaa  

ccoommbbuussttiibbiilliiddaadd  ssee  
rreellaacciioonnaa  ccoonn  eell  

eessttaaddoo  ddee  llaa  mmaatteerriiaa  

  
  
  

NN22AA..22  LLaa  eexxiisstteenncciiaa  
ddee  rreeaacccciioonneess  ddee  
ccoommbbuussttiióónn  ccoonn  eell  
aagguuaa,,  yy  ddiiffeerreenntteess  

aaiirreess  ppaarraa  ddeetteerrmmiinnaarr  
eell  ccoonntteenniiddoo  ddee  aaiirree  

aattmmoossfféérriiccoo  
  
  
  
  
  
  

NN22AA..bb  LLaa  ccoommbbuussttiióónn  
ccoommoo  ccrriitteerriioo  ppaarraa  

ddeetteerrmmiinnaarr  eell  ccaammbbiioo  
qquuíímmiiccoo..  

  

  
  
  

NN22AA..33  DDeeffiinnee  llaa  
ccoommbbuussttiióónn  ccoommoo  llaa  

ccoommbbiinnaacciióónn  ddeell  
ooxxííggeennoo  ccoonn  uunnaa  

ddeetteerrmmiinnaaddaa  ssuussttaanncciiaa  
qquuee  tteennííaa  aaffiinniiddaadd  ppoorr  
eell  ooxxííggeennoo,,  eenn  llaa  ccuuaall  

ssee  lliibbeerraa  ccaalloorr..  
  
  
  
  

NN22AA..cc  SSee  rreeccuueerrddaann  
llaass  ccoommbbiinnaacciioonneess  

qquuíímmiiccaass  ssiinn  aapprreecciiaarr  
ccllaarraammeennttee  llaass  rreeggllaass  

ggeenneerraalleess  ddee  llaass  
rreeaacccciioonneess..  
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22  BB..  LLAA  
IINNTTEERRAACCCCIIÓÓNN  DDEELL  

OOXXÍÍGGEENNOO  EENN  
DDIIFFEERREENNTTEESS  
PPRROOCCEESSOOSS  
NNAATTUURRAALLEESS  

  

NN22BB..11  EEll  aaiirree  ccoommoo  
fflluuiiddoo  eelláássttiiccoo  qquuee  

aaccaabbaa  rreecciibbiieennddoo  eell  
nnoommbbrree  ddee  ggaass..  

CCuuaannddoo  eessttee  ggaass  ssee  
ssaattuurraa,,  llaa  ccoommbbuussttiióónn  

cceessaa..  
  

NN22BB..aa  NNoo  ssee  ffoorrmmaann  
nnuueevvaass  ssuussttaanncciiaass..  

EEnn  pprreesseenncciiaa  ddeell  aaiirree  
ssee  pprreesseennttaa  llaa  
ccoommbbuussttiióónn..  

  

NN22BB..22  EEll  eemmpplleeoo  ddeell  
mmeerrccuurriioo  eenn  vveezz  ddeell  
aagguuaa  eenn  llaa  ccuubbeettaa  

nneeuummááttiiccaa..  EEssttoo  hhiizzoo  
qquuee  ssee  ppuuddiieerraa  aaiissllaarr  
nnuummeerroossooss  ggaasseess  qquuee  

hhaassttaa  eennttoonncceess  
hhaabbííaann  ppaassaaddoo  ppoorr  
aallttoo  aa  ccaauussaa  ddee  ssuu  

ssoolluubbiilliiddaadd  eenn  eell  aagguuaa..  
  

NN22BB..bb  LLaa  iimmppoorrttaanncciiaa  
ddeell  aagguuaa  yy  eell  ooxxiiggeennoo  
eenn  llaass  rreeaacccciioonneess  ddee  

ccoommbbuussttiióónn  
  

  
NN22BB..33  EEll  aaiirree  

aattmmoossfféérriiccoo  ccoommoo  uunn  
ccoommppuueessttoo  ddee  vvaarriiooss  
ggaasseess,,  eenn  ddiiffeerreenntteess  

pprrooppoorrcciioonneess  ddoonnddee  eell  
ooxxííggeennoo  eess  llaa  

pprrooppoorrcciióónn  mmááss  ppuurraa  eell  
ccuuaall  ssee  ccoommbbiinnaa  ppaarraa  

llaa  pprroodduucccciióónn  ddee  
áácciiddooss..  

LLaa  ccoommbbuussttiióónn  eess  mmááss  
rrááppiiddaa  ccuuaannttoo  mmááss  
ppuurroo  eess  eell  aaiirree  eenn  eell  
ccuuaall  ssee  lllleevvaa  aa  ccaabboo  

  
NN22BB..cc  LLooss  áácciiddooss  ssoonn  
ooppuueessttooss  aa  llaass  bbaasseess  
nneeuuttrraalliizzáánnddoossee  eennttrree  
eellllooss..  LLaass  ssuussttaanncciiaass  

qquuíímmiiccaass  ccoonn  
ffrreeccuueenncciiaa  pprroodduucceenn  

ccaalloorr  ccuuaannddoo  
rreeaacccciioonnaann  

  
  

TTaabbllaa  33..  TTrraammaa  ddiiddááccttiiccaa  ddeell  ccoonntteenniiddoo  ddeell  ccoonncceeppttoo  ccoommbbuussttiióónn  ((AArriizzaa,,  22000099))  
  
YYaa  qquuee  aa  ppaarrttiirr  ddee  llaass  TTDDCC  ssee  rreeaalliizzaa  uunn  ddiisseeññoo  eessppeecciiaall  ppaarraa  uunnaa  ppoobbllaacciióónn  
eessppeeccííffiiccaa,,  eell  tteemmaa  ddee  llaa  eennsseeññaabbiilliiddaadd  aaddqquuiieerree  eessppeecciiaall  iimmppoorrttaanncciiaa,,  yyaa  qquuee  
ccoonnssttiittuuyyee  eell  ccaammppoo  ddee  ccoonnoocciimmiieennttoo  yy  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn  eenn  ddiiddááccttiiccaa  ddee  llaass  
cciieenncciiaass  ddee  llaa  nnaattuurraalleezzaa  ((GGaalllleeggoo,,  22000044))  eenn  eell  qquuee  ssee  iinnssccrriibbee  eessttaa  pprrooppuueessttaa    yy  
ddeessddee  eell  ccuuaall  ssee  oorriieennttaann  llaass  ddiivveerrssaass  ccoonnssiiddeerraacciioonneess  ssoobbrree  llaa  eennsseeññaannzzaa  yy  ssaabbeerr  
pprrooffeessiioonnaall  ddoocceennttee,,  ffuunnddaammeennttaalleess  ppaarraa  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  llaa  eessttrraatteeggiiaa  ddee  
eennsseeññaannzzaa  qquuee  eenn  eessttee  ttrraabbaajjoo  ssee  ppllaanntteeaa..  
  
LLaa  eennsseeññaabbiilliiddaadd  hhaa  ccoonnffiigguurraaddoo  uunn  ccaammppoo  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn  qquuee  oottoorrggaa    aa  llaass  
ppeeddaaggooggííaass  yy  aa  llaass  ddiiddááccttiiccaass  ddee  llaass  cciieenncciiaass  eexxppeerriimmeennttaalleess  uunnaa  ddiimmeennssiióónn  
ppaarrttiiccuullaarr;;  ééssttaa  ttiieennee  ssuu  ggéénneessiiss    eenn  llaass  nnuueevvaass  eellaabboorraacciioonneess  eeppiisstteemmoollóóggiiccaass  qquuee  
hhaacceenn  hhiinnccaappiiéé  eenn  llaass  ppoossiicciioonneess  ssoobbrree  eell  aapprreennddiizzaajjee    ddee  llooss  ssaabbeerreess  cciieennttííffiiccooss  yy  
ssoobbrree    llaass  eessttrruuccttuurraass  ccuurrrriiccuullaarreess  qquuee  ssee  eellaabboorraann  eenn  eell  áámmbbiittoo  eedduuccaattiivvoo  ppaarraa  
qquuee  llooss  aapprreennddiicceess  ssee  aapprrooxxiimmeenn  ccrrííttiiccaammeennttee  aa  ddiicchhoo  ssaabbeerr  ((GGaalllleeggoo  yy  PPeerreezz,,  
11999999))..  EEnn  eessttee  sseennttiiddoo,,  eessttooss  sseeññaallaann  qquuee  ppuueeddee  ppllaanntteeáárrsseellee  ddeessddee  mmúúllttiipplleess  
iinntteerrrrooggaanntteess,,  aassíí  ppoorr  eejjeemmpplloo,,  ccaabbrrííaa  pprreegguunnttaarrssee::  ¿¿EEss  uunn  ssaabbeerr  cciieennttííffiiccoo  eenn  ssíí  
eennsseeññaabbllee??  ¿¿EEnn  qquuéé  mmeeddiiddaa  eess  eennsseeññaabbllee??  ¿¿QQuuéé  ccoonnddiicciioonneess  pprreevviiaass  ssee  
rreeqquuiieerreenn  ppaarraa  ppeennssaarr  eessaass  ppoossiibbiilliiddaaddeess  ddee  eennsseeññaabbiilliiddaadd??  ¿¿AA  qquuiiéénn  eess  
eennsseeññaabbllee??  ¿¿PPaarraa  qquuéé  yy  ppoorr  qquuéé  hhaa  ddee  eennsseeññaarrssee??      
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EEll  pprroobblleemmaa  ddee  llaa  eennsseeññaabbiilliiddaadd  ppllaanntteeaaddoo  ddee  eessttaa  ffoorrmmaa  ppoorr  llooss  aauuttoorreess,,  iinnddiiccaa  
qquuee  ddiicchhaa  eennsseeññaabbiilliiddaadd  nnoo  eess  ddeedduucciibbllee  ddiirreeccttaammeennttee  ddee  llooss  ccoonntteenniiddooss  ddeell  ssaabbeerr  
cciieennttííffiiccoo,,  ccoommoo  ssee  aassuummee  ddeessddee  ppuunnttooss  ddee  vviissttaa  rreedduucccciioonniissttaass,,  ssiinnoo  qquuee  
ccoonnffoorrmmaa  eell  ccoonnjjuunnttoo  ddee  eellaabboorraacciioonneess  rreeaalliizzaaddaass  ppoorr  eell  pprrooffeessoorr,,  ffuunnddaammeennttaaddaass  
eenn  ssuuss  eessttrruuccttuurraass  ccoonncceeppttuuaalleess,,  mmeettooddoollóóggiiccaass,,  eessttééttiiccaass,,  aaccttiittuuddiinnaalleess  yy  
aaxxiioollóóggiiccaass,,  qquuee  ssee  ccoonnssttrruuyyeenn  ddeessddee  ddeell  ssaabbeerr  cciieennttííffiiccoo  eenn  eell  ccuuaall  eejjeerrcceenn  
ppeeddaaggóóggiiccaa  yy  ddiiddááccttiiccaammeennttee..    AAll  rreessppeeccttoo  ddee  eessttaa  ccoommoo  pprroocceessoo  ddee  rreefflleexxiióónn  eenn  eell  
qquueehhaacceerr  ddoocceennttee,,  MMoorraa  ((11999955)),,  pprrooppoonnee  cciinnccoo  ffuunnddaammeennttooss  ppaarraa  llaa  eennsseeññaabbiilliiddaadd  
ddee  llooss  ssaabbeerreess  ddiisscciipplliinnaarreess,,  aa  ssaabbeerrssee::    

••  LLaa  eennsseeññaabbiilliiddaadd  eessttáá  ccaarrggaaddaa  ddee  ccoonncceeppttooss,,  ddee  ttiippoo  oorrddeennaaddoorr,,  ccoommoo  llooss  
ccoonncceeppttooss  ddee  ssoocciieeddaadd,,  ddee  hhoommbbrree,,  ddee  hhiissttoorriiaa,,  eennttrree  oottrrooss;;  eenn  ddoonnddee  ccaaddaa  
uunnoo  aa  ppaarrttiirr  ddee  ssuu  ddiisscciipplliinnaa  ssaabbee    ccoommoo  iiddeennttiiffiiccaarr  lloo  qquuee  ccoommoo  pprroocceessoo  
pprreetteennddee  eennsseeññaarr..  

••  LLaa  eennsseeññaabbiilliiddaadd  eessttáá  ccaarrggaaddaa  ddee  hhiippóótteessiiss,,  lloo  qquuee  iimmpplliiccaa  qquuee  llooss  ddaattooss  
pprreesseennttaaddooss  ppoorr  eell  ddoocceennttee  ddeebbeenn  uuttiilliizzaarrssee  ccoommoo  ccoonncceeppttooss  tteeóórriiccooss  ppaarraa  
ppooddeerr  ccoonnssiiddeerraarr  aassíí  uunnaa  hhiippóótteessiiss  tteeóórriiccaa  pp..ee..  llaa  ddeesseerrcciióónn  eessccoollaarr  eess  
pprroodduuccttoo  ddee  iinnjjuussttiicciiaa  ssoocciiaall..  

••  LLaa  eennsseeññaabbiilliiddaadd  eessttáá  ccaarrggaaddaa  ddee  vvaalloorreess,,    eessttééttiiccooss,,  mmoorraalleess,,  rreelliiggiioossooss,,  
ppoollííttiiccooss  oo  iiddeeoollóóggiiccooss  qquuee  ssee  iinnccoorrppoorraann    aall  qquueehhaacceerr  ppaarraa  eennrriiqquueecceerrlloo..  

••  LLaa  eennsseeññaabbiilliiddaadd  eessttáá  ccaarrggaaddaa  ddee  llaa  iiddeeaa  ddee  qquuee  llooss  ddoocceenntteess  ttiieenneenn  
iinntteerreesseess  yy  eemmoocciioonneess  ppeerrssoonnaalleess..  

••  LLaa  eennsseeññaabbiilliiddaadd  eessttáá  ccaarrggaaddaa  ddee  oonnttoollooggííaass  ccuullttuurraalleess  eessppeeccííffiiccaass,,  eenn  
ccuuaannttoo,,  llaa  eessccuueellaa  eess  uunn  eennccuueennttrroo  ddee  ccuullttuurraass..  

AA  ppaarrttiirr  ddee  rreeeellaabboorraacciioonneess  pprroodduuccttoo  ddee  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  eenn  ddiiddááccttiiccaa  ddee  llaass  
cciieenncciiaass  eexxppeerriimmeennttaalleess11,,  ssee  hhaa  ppllaanntteeaaddoo  qquuee  eell  pprroobblleemmaa  ddee  llaa  eennsseeññaabbiilliiddaadd,,  ddee  
uunnaa  cciieenncciiaa  eenn  ggeenneerraall,,  yy  eessppeeccííffiiccaammeennttee  ddee  ssuuss  mmooddeellooss  cciieennttííffiiccooss,,  ppuueeddee  sseerr  
rreessuueellttoo  ddeessddee  llaa  iinntteeggrraacciióónn  ddiiddááccttiiccaa  ((MMoorraa  yy  PPaarrggaa,,  22000088))..  

DDiicchhaa  iinntteeggrraacciióónn,,  ttiieennee  lluuggaarr  eenn  llaa  ssiimmpplliiffiiccaacciióónn  ddee  llooss  mmooddeellooss  cciieennttííffiiccooss  
((mmooddeellooss  mmeennttaalleess  eexxppeerrttooss,,  qquuee  ssoonn  ddiissccuuttiiddooss  yy  ppuubblliiccaaddooss))  yy  llaa    ccoonnssttrruucccciióónn  
ddee  nnuueevvooss  mmooddeellooss  mmeennttaalleess  ppoorr  ppaarrttee  ddeell  ddoocceennttee,,  qquuiieenn  ccoommuunniiccaa  aa  llooss  
eessttuuddiiaanntteess  mmooddeellooss  ddee  cciieenncciiaa  eessccoollaarr  aa  ttrraavvééss  ddee  rreepprreesseennttaacciioonneess  ddiiddááccttiiccaass  
((GGaallaaggoovvsskkyy,,  22000077))  ccaabbee  rreessaallttaarr  qquuee  aassíí  mmiissmmoo  llooss  eessttuuddiiaanntteess  hhaann  ddee  ccoonnssttrruuiirr  
ssuuss  pprrooppiiooss  mmooddeellooss  iiddiioossiinnccrrááttiiccooss  eenn  ffuunncciióónn  ddee  llaa  iinnffoorrmmaacciióónn  qquuee  rreecciibbeenn  ddee  ssuu  
mmeeddiioo,,  llooss  tteexxttooss  yy  ssuuss  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ccooggnniittiivvaass..  

LLaa  eennsseeññaabbiilliiddaadd,,  eenntteennddiiddaa  eenn  ttéérrmmiinnooss  ddee  llaa  ttrraannssppoossiicciióónn  oo  rreeccoonntteexxttuuaalliizzaacciióónn,,  
eessttáá  ddeetteerrmmiinnaaddaa  ccoommoo  sseeññaallaann  GGaalllleeggoo  yy  PPéérreezz  ((11999999))  ppoorr    llaass  iinntteerrpprreettaacciioonneess  
qquuee  eell  ddiiddaaccttaa  hhaaccee  ddee  llaa  hhiissttoorriiaa  ccrrííttiiccaa  ddeell  ssaabbeerr  cciieennttííffiiccoo,,  ddee  llaass  
iinntteenncciioonnaalliiddaaddeess  ccuurrrriiccuullaarreess  yy  ddeell  nniivveell  ddeell  ssiisstteemmaa  eedduuccaattiivvoo  ddeell  qquuee  ssee  ttrraattee;;  
aassíí  ccoommoo  ppoorr    llaa  aaccttiittuudd  qquuee  ppoosseeee  ccoonn  rreellaacciióónn  aa  lloo  ppeeddaaggóóggiiccoo  yy  ddiiddááccttiiccoo  ddeell  
                                                           
1
 Refiriéndose en especifico a aquellas que se han dado en el interior del grupo IREC de la Universidad 

Pedagógica Nacional (Colombia, Bogotá D.C.). 
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ssaabbeerr  qquuee  eennsseeññaa,,  qquuee  ssee  ppoonnee  ddee  mmaanniiffiieessttoo  eenn  lloo  rreellaacciioonnaaddoo  ccoonn  ssuu  
pprrooffeessiioonnaalliissmmoo;;    yy    ddee  llaass  ccoonnssiiddeerraacciioonneess  qquuee  hhaaccee  aallrreeddeeddoorr  ddee  llooss  pprroocceessooss  
lllleevvaaddooss  aa  ccaabboo  ppoorr  eell  eessttuuddiiaannttee,,  aa  eessttee  rreessppeeccttoo  ssee  ddeessttaaccaa  qquuee    ““llooss  
ffuunnddaammeennttooss  eeppiisstteemmoollóóggiiccooss  ssoonn  rreeddeeffiinniiddooss  ddeessddee  llooss  ddiissccuurrssooss  ppeeddaaggóóggiiccooss  yy  
ddiiddááccttiiccooss,,  aa  ppaarrttiirr  ddee  llooss  pprroobblleemmaass  ddeell  aapprreennddiizzaajjee  yy  ddee  llaa  aapprreennddiibbiilliiddaadd””  
((pp..110044))..  

IInnhheerreennttee  aa  llaa  ttrraannssppoossiicciióónn,,  eess  eell  eessttaabblleecciimmiieennttoo  ddee  llooss  ssuuppuueessttooss  ddee  aaqquueelllloo  qquuee  
eessppeerraa  pprroodduucciirrssee  ccoonn    llaa  ppoobbllaacciióónn  eessttuuddiiaannttiill,,  llooss  ccuuaalleess  ssoonn  ccoonnttrraassttaaddooss  eenn  eell  
aauullaa    aa  ttrraavvééss  ddee  llaa  ffoorrmmuullaacciióónn  yy  pprrááccttiiccaa  ddee  eessttrraatteeggiiaass  ddee  eennsseeññaannzzaa  ((GGaalllleeggoo,,  
22000044)),,  aassíí  ccoommoo  sseeññaallaa  OOssoorriioo  ((22000033::7799))  eenn  ssuu  rreefflleexxiióónn,,  eell  mmaaeessttrroo--ppeeddaaggooggoo,,  ““aall  
aassuummiirr  uunnaa  ccoommpprreennssiióónn  ddee  llooss  aappoorrtteess  ddee  llaass  cciieenncciiaass  ddee  llaa  eedduuccaacciióónn,,  llooss  
ssiisstteemmaattiizzaa  yy  llooss  ccoonnffrroonnttaa  ccoonn  llaa  iinntteerraacccciióónn  ffoorrmmaattiivvaa  eenn  eell  ccoonntteexxttoo  ddee  llaa  
eennsseeññaabbiilliiddaadd,,  ppaarraa  ddiisseeññaarr  yy  ddeesspplleeggaarr  aacccciioonneess  ddee  aauullaa,,  qquuee  llooggrreenn  mmaayyoorreess  
nniivveelleess  ddee  hhuummaanniizzaacciióónn  eenn  eell  aalluummnnoo””..    

LLoo  eexxppuueessttoo  hhaassttaa  aahhoorraa,,  lllleevvaa  aa  llaa  nneecceessiiddaadd  ddee  mmaanniiffeessttaarr  cciieerrttaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  
qquuee  hhaa  ddee  ppoosseeeerr  llaa  pprrooppuueessttaa  eenn  eell  mmaarrccoo  ddee  llaa  eennsseeññaabbiilliiddaadd,,  eennttrree  eessttaass::  

••  LLaa  eennsseeññaannzzaa,,  ccoommpprreennddiiddaa  ddeessddee  uunnaa  ppeerrssppeeccttiivvaa  ddeedduuccttiivviissttaa--
ccoonnssttrruuccttiivviissttaa,,  qquuee  llaa  ddeessccrriibbee  ccoommoo  uunn  pprroocceessoo  ccoommpplleejjoo  eenn  eell  qquuee  eell  
eessttuuddiiaannttee  hhaaccee  ssuuss  pprrooppiiaass  iinntteerrpprreettaacciioonneess  ddee  llaa  eessttrruuccttuurraa  ddiisscciipplliinnaarr  yy  qquuee  
ssee  ddaa  aa  ppaarrttiirr  ddee  llaa  ccrreeaacciióónn  ddee  áámmbbiittooss  ppeeddaaggóóggiiccooss  yy  ddiiddááccttiiccooss  qquuee  
pprroommuueevveenn  eell  aapprreennddiizzaajjee..  

••  EEll  rreeccoonnoocciimmiieennttoo  ddee  llaass  iiddeeaass  pprreevviiaass  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess,,  qquuee  ssoonn  
ccoonnssiiddeerraaddaass  ppaarraa  eell  ddeessaarrrroolllloo  eessttrraattééggiiccoo  ddee  llooss  ccoonntteenniiddooss,,  ddee  llaass  ccuuaalleess  ssee  
aaddmmiittee  ssuu  nnaattuurraalleezzaa  eenn  eell  sseennttiiddoo  ccoommúúnn..      

••  LLaa  iimmppoorrttaanncciiaa  oottoorrggaaddaa  aa  llaa  hhiissttoorriiaa  ccuullttuurraall  ddee  pprroodduucccciióónn  yy  eeppiisstteemmoollooggííaa  ddeell  
ssaabbeerr  cciieennttííffiiccoo  aa  eennsseeññaarr,,  eenn  eell  sseennttiiddoo  ddee  ccoonnoocciimmiieennttoo  yy  ddoommiinniioo  ddee  llaa  llóóggiiccaa  
iinntteerrnnaa  ddee  llaa  eessttrruuccttuurraa  ccoonncceeppttuuaall  yy  mmeettooddoollóóggiiccaa  ddee  ccaaddaa  mmooddeelloo  cciieennttííffiiccoo,,    
ddeetteerrmmiinnaaddaa  ppoorr  uunn  pprrooyyeeccttoo  ssoocciiaall,,  ppoollííttiiccoo  yy  eeccoonnóómmiiccoo  qquuee  ccoonnffiigguurraarroonn  llaass  
ccoonnssttrruucccciioonneess  ddeennttrroo  ddee  uunnaa  ccoommuunniiddaadd  cciieennttííffiiccaa  ddeetteerrmmiinnaaddaa..    

  

44..44..  DDEESSAARRRROOLLLLOO  CCOOGGNNIITTIIVVOO  EENN  NNIIÑÑOOSS  DDEE  99  AA  1111  AAÑÑOOSS    
  

YYaa  qquuee  llaa  ppoobbllaacciióónn  ppaarrttiicciippaannttee  eenn  eell  ttrraabbaajjoo  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn  eessttáá  ccoonnffoorrmmaaddaa  
ppoorr  eessttuuddiiaanntteess  eenn  eeddaaddeess  eennttrree  99  aa  1111  aaññooss  ddee  uunn  sseeccttoorr  ddee  bbaajjoo  eessttrraattoo  
ssoocciiooeeccoonnóómmiiccoo,,  ssee  hhaaccee  nneecceessaarriioo  iinnddaaggaarr  ssoobbrree  eell  ddeessaarrrroolllloo  ccooggnniittiivvoo  eenn  eessttee  
mmaarrggeenn  ddee  eeddaadd  yy  ssuu  rreellaacciióónn  ccoonn  llaa  ccoonnddiicciióónn  ssoocciiooeeccoonnóómmiiccaa  yy  llaass  
ooppoorrttuunniiddaaddeess  ddee  aapprreennddiizzaajjee..  

EEnn  rreellaacciióónn  ccoonn  eell  ddeessaarrrroolllloo  ccooggnniittiivvoo,,  ssee  ppuueeddee  ddeecciirr,,  qquuee  eess  ééssttaa  uunnaa  eettaappaa  
ccooyyuunnttuurraall  ddee  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  ccoonnoocciimmiieennttoo  yy  ffoorrmmaacciióónn  ddeell  ppeennssaammiieennttoo  ((DDeenniiss,,  
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11998866))..    SSeeggúúnn  BBrruunneerr  ((11999988)),,  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  ccoonnoocciimmiieennttoo  yy  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  
ppeennssaammiieennttoo  eenn  llaa  iinnffaanncciiaa,,  nnoo  ssee  eennccuueennttrraa  ddeetteerrmmiinnaaddoo  ppoorr  eell  ggrraaddoo  ddee  aacccciióónn  
qquuee  ppuueeddaa  tteenneerr  eell  iinnddiivviidduuoo  ssoobbrree  ssuu  eennttoorrnnoo,,  ssiinnoo  ppoorr  ssuu  ccaappaacciiddaadd  ppaarraa  
mmaanniippuullaarr  llooss  mmooddeellooss  yy  rreepprreesseennttaacciioonneess  qquuee  ttiieennee  ssoobbrree  ssuu  rreeaalliiddaadd,,  eessttoo  
mmeeddiiaannttee,,  uunn  pprroocceessoo  iinntteerrnnoo  ddee  oorrggaanniizzaacciióónn  ddee  llaa  eexxppeerriieenncciiaa  aa  ttrraavvééss  ddee  uunnooss  
ssiisstteemmaass  ddee  ccooddiiffiiccaacciióónn  ffaacciilliittaaddooss  ppoorr  eell  pprroocceessoo  ddee  eennsseeññaannzzaa  yy  aapprreennddiizzaajjee  yy  
qquuee  ppeerrmmiitteenn  ccoommpprreennddeerr  llaa  ddiinnáámmiiccaa  ddeell  mmuunnddoo..  

BBrruunneerr  iinnddiiccaa  qquuee  eessttooss  ssiisstteemmaass  ddee  ccooddiiffiiccaacciióónn,,  aa  llooss  qquuee  ttaammbbiiéénn  ddeennoommiinnaa  
ssiisstteemmaass  ddee  rreepprreesseennttaacciióónn,,  ppuueeddeenn  eexxpprreessaarrssee  ddee  ttrreess  ffoorrmmaass,,  qquuee  ssuurrggeenn  ccoommoo  
llaa  aammpplliiffiiccaacciióónn  ddee  ttrreess  ccaappaacciiddaaddeess  ((TTaabbllaa  44)),,  qquuee  ppuueeddeenn  ppootteenncciiaalliizzaarrssee  
tteenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  llaass  ddiissppoossiicciioonneess  ddeell  eessttuuddiiaannttee,,  ssuu  eessttaaddoo  ddee  nneecceessiiddaadd  yy  ssuu  
nniivveell  ddee  ddeessttrreezzaa..  

SSiisstteemmaa  ddee  
RReepprreesseennttaacciióónn  

AAmmpplliiffiiccaacciióónn  ddee  
VVeehhííccuulloo  ddee  

rreepprreesseennttaacciióónn  

RReepprreesseennttaacciióónn  EEnnaaccttiivvaa  CCaappaacciiddaadd  MMoottoorraa  AAcccciióónn  
RReepprreesseennttaacciióónn  IIccóónniiccaa  CCaappaacciiddaadd  SSeennssoorriiaall  PPaallaabbrraa  

RReepprreesseennttaacciióónn  
SSiimmbbóólliiccaa  

CCaappaacciiddaadd  ddee  
RRaacciioocciinniioo  

SSíímmbboolloo  

TTaabbllaa  44..  SSiisstteemmaass  ddee  rreepprreesseennttaacciióónn  ppaarraa  eell  aaccttoo  ddee  aapprreennddiizzaajjee..  
TToommaaddoo  ddeell  lliibbrroo  DDeessaarrrroolllloo  CCooggnniittiivvoo  yy  EEdduuccaacciióónn  ((BBrruunneerr,,  11999988))  

  
DDee  eessttaa  mmaanneerraa,,  ssee  eexxpprreessaa  eell  ddeessaarrrroolllloo  ccooggnniittiivvoo  eenn  llaa  iinnffaanncciiaa  ccoommoo  uunnaa  
ttrraannssiicciióónn  ddeessddee  uunnaa  rreepprreesseennttaacciióónn  eennaaccttiivvaa  hhaassttaa  uunnaa  ssiimmbbóólliiccaa,,  llaa  ccuuaall,,  nnoo  eess  
nneecceessaarriiaammeennttee  ggrraadduuaall  yy  ssee  ppuueeddee  llooggrraarr  aa  ttrraavvééss  ddee  uunnaa  oorriieennttaacciióónn  aaddeeccuuaaddaa  
eenn  ccaaddaa  uunnaa  ddee  ssuuss  eettaappaass  ddee  ddeessaarrrroolllloo  ddeell  ssuujjeettoo  ((PPiiaaggeett,,  11998866)),,  ((lloo  qquuee  
ssiiggnniiffiiccaarrííaa  uunnaa  ttrraannssiicciióónn  ddeessddee  llaass  ooppeerraacciioonneess  ccoonnccrreettaass  aa  llaass  ffoorrmmaalleess)),,    oo  aa  
ttrraavvééss  ddee  llaa  ccoollaabboorraacciióónn  ddee  uunn  aaggeennttee  ccoonn  mmááss  eexxppeerriieenncciiaa,,  qquuee  ggeenneerree  eessppaacciiooss  
ppaarraa  ppootteenncciiaarr  eell  ccoonnjjuunnttoo  ddee  hhaabbiilliiddaaddeess  yy  ppoossiibbiilliiddaaddeess  ddeell  nniiññoo,,  ((qquuee  iimmpplliiccaarrííaa  
eell  rreeccoonnoocciimmiieennttoo  ddee  llaa  zzoonnaa  ddee  ddeessaarrrroolllloo  pprróóxxiimmoo))  ((RRoossaass,,  22000044))..  

AAhhoorraa  bbiieenn,,  eenn  eessttaa  ttrraannssiicciióónn  ddee  llooss  ssiisstteemmaass  ddee  rreepprreesseennttaacciióónn  aa  ppaarrttiirr  ddee  llaa  
ppootteenncciiaalliizzaacciióónn  ddeell  ssuujjeettoo,,  ssee  ddeebbee  tteenneerr  eenn  ccuueennttaa  ddooss  aassppeeccttooss::  

••  EEll  ppeennssaammiieennttoo  ccoommoo  lleenngguuaajjee  ((RRoossaass,,  22000044))  

EEll  lleenngguuaajjee  aall  sseerr  uunn  mmeeddiiaaddoorr  ddee  llaass  aarrttiiccuullaacciioonneess  ccooggnniittiivvaass  eennttrree  eell  ddoocceennttee  yy  
llooss  eessttuuddiiaanntteess,,  aaddeemmááss  ddee  sseerr  uunn  pprroocceessoo  ddee  nneeggoocciiaacciióónn  ddee  ppooddeerr  yy  ssiiggnniiffiiccaaddooss    
ppeerrmmiittee  eevviiddeenncciiaarr  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  yy  llaa  oorrggaanniizzaacciióónn  ddee  llaa  eexxppeerriieenncciiaa,,  ssee  
ccoonnssttiittuuyyee  uunn  iinnddiiccaaddoorr  ddee  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  ppeennssaammiieennttoo  ((GGaallaaggoovvsskkyy,,  11999966;;  
BBrruunneerr,,  11999988;;  YYeelloonn  yy  WWeeiinnsstteeiinn,,  11999911;;  DDeenniiss,,  11998866  yy  CCaannddeellaa,,  22000022))..  

EEssppeeccííffiiccaammeennttee,,  eenn  eell  ccaammppoo  ddee  eedduuccaacciióónn  eenn  cciieenncciiaass,,  eell  aapprreennddiizzaajjee  ddee  llaass  
mmiissmmaass,,  nnoo  eessttáá  ddeetteerrmmiinnaaddoo  ssoollaammeennttee  ppoorr  llaa  aaccuummuullaacciióónn  ddee  eexxppeerriieenncciiaass  
ppeerrcceeppttiivvaass,,  ssii  nnoo  ppoorr  llaa  eellaabboorraacciióónn  ddee  uunnaa  eexxppeerriieenncciiaa  ccoommuunniiccaabbllee,,  ddoonnddee,,  llaa  
ddiinnáámmiiccaa  ddeell  aauullaa  nnoo  ssee  rriiggee  ppoorr  uunn  eessttuuddiioo  aa  llooss  pprroodduuccttooss  oottoorrggaaddooss  ppoorr  llaass  
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cciieenncciiaass,,  ssiinnoo  ppoorr  uunn  aannáálliissiiss  ddiissccuurrssiivvoo  ddee  llaa  vveerrddaadd  ((CCaannddeellaa,,  22000022)),,  ddoonnddee,,  
pprriimmeerroo,,  ssee  ccoommpprreennddee  eell  vvaalloorr  aallttaammeennttee  eessppeeccííffiiccoo,,  ddeennoottaattiivvoo  yy  uunníívvooccoo,,  qquuee  
ccoonnssttiittuuyyee  eell  lleenngguuaajjee  cciieennttííffiiccoo,,  ffrreennttee  aa  llaa  vvaagguueeddaadd,,  ppoolliisseemmiiaa  yy  rriiqquueezzaa  
ccoonnnnoottaattiivvaa  qquuee  ppoosseeee  eell  lleenngguuaajjee  nnaattuurraall  ((GGaallaaggoovvsskkyy,,  11999966))..    

DDee  lloo  aanntteerriioorr,,  ssee  rreessaallttaann,,  ttrreess  ffoorrmmaass  eenn  llaass  qquuee  eell  lleenngguuaajjee  ppooddrrííaa  mmaanniiffeessttaarrssee  
ppaarraa  eevviiddeenncciiaarr  llaa  ttrraannssiicciióónn  eenn  llooss  ssiisstteemmaass  ddee  rreepprreesseennttaacciióónn,,  tteenniieennddoo  eenn  
ccuueennttaa  ssuu  ssttaattuuss  eeppiisstteemmoollóóggiiccoo  ((PPéérreezz,,  11998844))..  

FFoorrmmaa  eessccrriittaa  ��  MMeeddiiaannttee  eell  uussoo  ddee  ppaallaabbrraass  ccoonn  uunnaa  oorrggaanniizzaacciióónn  sseemmáánnttiiccaa  yy  
ssiinnttááccttiiccaa  ccoorrrreeccttaa,,  ttiieennee  eell  ppootteenncciiaall  ddee    ccoommuunniiccaarr  uunnaa  iiddeeaa  qquuee  nnoo  ppoosseeaa  
ccoonnnnoottaacciioonneess  aaffeeccttiivvaass,,  iiddeeoollóóggiiccaass  yy  ddee  ssiittuuaacciióónn,,  ttaannttoo  ddeell  eemmiissoorr  ccoommoo  ddeell  
iinnttéérrpprreettee..  

FFoorrmmaa  SSiimmbbóólliiccaa  ��  SSee  eemmpplleeaann  ssiiggnnooss  ggrrááffiiccooss  ccoonn  ssiiggnniiffiiccaaddoo  pprreecciissoo  yy  úúnniiccoo;;  
eell  ssíímmbboolloo  qquueeddaa  ddeesslliiggaaddoo  ddee  ssuuss  eelleemmeennttooss  ffóónniiccooss  ccoorrrreessppoonnddiieenntteess  yy  ppeerrmmiittee  
tteenneerr  uunnaa  iinntteelliiggiibbiilliiddaadd  uunniivveerrssaall..  

FFoorrmmaa  OOrraall  ��  DDeeppeennddiieennddoo  ddeell  nniivveell  ddee  rreeffeerriicciióónn  ((oosstteennttiivvaa,,  ccoooorrddiinnaattiivvaa  uu  
ooppeerraattiivvaa)),,  eell  ssuujjeettoo  ppuueeddee  rreeffeerriirrssee  aa  llaass  ccuuaalliiddaaddeess  sseennssiibblleess  ddee  uunn  ffeennóómmeennoo  
hhaassttaa  eell  ssiiggnniiffiiccaaddoo  qquuee  ppeerrmmiittee  ssuu  mmaatteerriiaalliizzaacciióónn  eemmppíírriiccaa..  

••  LLaa  ccuullttuurraa  mmeeddiiaattiizzaa  eell  ddeessaarrrroolllloo  ccooggnniittiivvoo  ((RRoossaass,,  22000044))  

SSii  bbiieenn,,  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  rreepprreesseennttaacciioonneess  ee  iinntteeggrraacciioonneess  ddee  llaa  rreeaalliiddaadd  eenn  llaa  
mmeennttee  ddeell  nniiññoo,,  nnoo  ssee  hhaacceenn  ssiinn  aassoocciioo  ddee  llaa  ccuullttuurraa,,  yyaa  qquuee  lloo  qquuee  aahhoorraa  ssee  
ccoonnooccee  hhaa  ssiiddoo  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  aa  ppaarrttiirr  ddee  llaa  mmaanniippuullaacciióónn  ddee  mmooddeellooss  qquuee  hhaann  
hheecchhoo  oottrrooss  ppeerrssoonnaajjeess  aa  ttrraavvééss  ddee  llaa  hhiissttoorriiaa  ((BBeeddooyyaa  yy  GGoommeezz,,  22000033))..  

EEssttoo  iinnddiiccaa,,  qquuee  llooss  iinnffaanntteess  tteennddrráánn  uunnaa  ffoorrmmaa  ddee  ppeerrcciibbiirr  ssuu  mmuunnddoo  aa  ppaarrttiirr  ddee  lloo  
qquuee  oottrrooss  ppuueeddaann  ccoommuunniiccaarr  ddee  ééll  yy  lloo  qquuee  llaass  mmiissmmaass  eessttrruuccttuurraass  ssoocciiaalleess  
ppuueeddaann  ddaarrllee  aa  ccoonnoocceerr,,  yyaa  sseeaa  ppoorr  mmeeddiioo  ddee  llaa  rreepprroodduucccciióónn,,  llaa  ccooaacccciióónn,,  llaa  
ccooeerrcciióónn  oo  llaass  ddiiffeerreenntteess  eennttiiddaaddeess  oorrggáánniiccaass  qquuee  eessttaabblleecceenn  ssuuss  rreeggllaass  ((TTaallccootttt,,  
11998822;;  DDuurrkkhheeiimm,,  11999955))..    

DDee  aallllíí,,  llaa  eessttiimmuullaacciióónn  ddee  llaa  ssoocciiaalliiddaadd  ddeell  nniiññoo  ssee  eennttiieennddee  ccoommoo  eell  
rreeccoonnoocciimmiieennttoo  ddeell  oottrroo  ccoommoo  ppaarrttee  eesseenncciiaall  ddeell  ddeessaarrrroolllloo  pprrooppiioo,,  ((ZZaammbbrraannoo,,  
22000055))  oo  lloo  qquuee  FFrreeiirree  ((11999977))  ddeeffiinnee  ccoommoo  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddee  llaa  aassuunncciióónn,,  
eenntteennddiiddaa  ccoommoo  eell  ssaabbeerr  qquuee  eell  ssuujjeettoo  hhaa  iinntteerriioorriizzaaddoo  yy  aassuummiiddoo,,  ddee  ffoorrmmaa,,  qquuee  
ttiieennee  ccoonnvviicccciióónn  yy  ccoonncciieenncciiaa  ddee  lloo  qquuee  ppiieennssaa  yy  ppoorr  eennddee  ddee  lloo  qquuee  hhaaccee,,  ccoommoo  
ttaammbbiiéénn,,  aall  rreeccoonnoocciimmiieennttoo  ddee  ssuu  iiddeennttiiddaadd  ccuullttuurraall,,  ppaarraa  qquuee  ccaaddaa  ssuujjeettoo  tteenniieennddoo  
llaa  ppoossiibbiilliiddaadd  yy  eell  eessppaacciioo  ddee  ppeennssaarrssee  yy  ooccuuppaarrssee  ddee  ssii  eenn  ccuuaallqquuiieerr  áámmbbiittoo,,  
ppuueeddaa  rreeccoonnoocceerrssee  yy  ccoonnssttrruuiirr  eell  ““yyoo””  yy  eell  oottrroo,,  qquuee  llee  rrooddeeaa  ((FFrreeiirree,,  11999977))..  

BBrruunneerr  ((11999988)),,  ccoonnssiiddeerraa  eenn  ssuu  iinnvveessttiiggaacciióónn  ddooss  pprreemmiissaass  iimmppoorrttaanntteess  eenn  eell  
eexxaammeenn  ddee  llaass  rreellaacciioonneess  eennttrree  ppoobbrreezzaa  yy  ddeessaarrrroolllloo  iinnffaannttiill..  PPrriimmeerroo,,  llaa  
aacceeppttaacciióónn  ddee  qquuee  cciieerrttooss  ppaattrroonneess  eemmoocciioonnaalleess,,  lliinnggüüííssttiiccooss,,  ccooggnniittiivvooss  ee  
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iinncclluussiivvee  ccrrííttiiccooss,,  aassoocciiaaddooss  ccoonn  eell  mmeeddiioo  ssoocciiaall  eessttáánn  pprreesseenntteess    ddeessddee  llooss  
pprriimmeerrooss  aaññooss  ddee  eeddaadd..  SSeegguunnddoo,,  uunn  éénnffaassiiss  eenn  nnoo  hhaacceerr  ddee  llaa  ppoobbrreezzaa  uunnaa  
ccuueessttiióónn  eessppeecciiaall  qquuee  ddeetteerrmmiinnee  ppoorr  ccoommpplleettoo  llaa  aaddqquuiissiicciióónn  ddee  ccoonnoocciimmiieennttooss,,  
hhaabbiilliiddaaddeess  oo  vvaalloorreess..  

AAddeemmááss,,  ddeessttaaccaa  ffaaccttoorreess  ssoobbrree  llooss  ccuuaalleess  llaa  ppoobbrreezzaa  ttiieennee  ssuu  iinnfflluueenncciiaa  ppaarraa  
ggeenneerraarr  ddiiffeerreenncciiaa  eenn  eell  aapprreennddiizzaajjee  eenn  llooss  nniiññooss  ddee  ddiissttiinnttooss  nniivveelleess  
ssoocciiooeeccoonnóómmiiccooss,,  ssii  bbiieenn,,  eenn  llaa  ddeeffiinniicciióónn,,  ccrreeaacciióónn  yy  oobbtteenncciióónn  ddee  mmeettaass  ppaarraa  
ssoolluucciióónn  ddee  pprroobblleemmaass,,  eell  aauuttoorr  eexxppoonnee  ““llaa  ppoobbrreezzaa,,  aall  pprroodduucciirr  uunn  sseennttiiddoo  ddee  
iimmppootteenncciiaa  aalltteerraa  llaa  lluucchhaa  ppoorr  aallccaannzzaarr  uunnaa  mmeettaa  yy  llaa  ssoolluucciióónn  ddee  pprroobblleemmaass””  
((BBrruunneerr,,  11999988::4411))  aaffeeccttaannddoo  eenn  aallttoo  ggrraaddoo  llaa  mmoottiivvaacciióónn  ddeell  ssuujjeettoo  ppaarraa  llaa  
oobbtteenncciióónn  ddee  uunn  llooggrroo..    

EEnn  rreellaacciióónn  ccoonn  llaa  rreecciipprroocciiddaadd  ssoocciiaall,,  eell  aauuttoorr  sseeññaallaa  qquuee  llaa  iinntteerraacccciióónn  ssoocciiaall  ddee  
llooss  nniiññooss  ddee  bbaajjoo  eessttrraattoo  ssoocciiooeeccoonnóómmiiccoo  eessttáá  mmeeddiiaaddaa  eenn  mmaayyoorr  iinntteennssiiddaadd  ppoorr  
eeffeeccttooss  ddee  rreeccoommppeennssaa  yy  ccaassttiiggoo,,  yy  ppoorr  llaa  oobbeeddiieenncciiaa  aa  ffoorrmmaass  ddee  ccoonndduuccttaa  

aajjuussttaaddaass  aa  llaass  rreeggllaass,,  llaass  ccuuaalleess,,  ssoonn  aaddqquuiirriiddaass  ppoorr  oobbsseerrvvaacciióónn  oo  iimmiittaacciióónn  ddee  
ssuuss  ffaammiilliiaass..  CCoommoo  ccoonnsseeccuueenncciiaa  ddee  eelllloo,,    aacccciioonneess  ccoonnccrreettaass  ccoommoo  ppeeddiirr  aayyuuddaa  aa  
llooss  aadduullttooss  oo  mmaanniiffeessttaarr  dduuddaass,,  ssee  ddiiffiiccuullttaann  ((BBrruunneerr,,  11999988))..  

AAhhoorraa  bbiieenn,,  eess  nneecceessaarriioo  ccoonnssiiddeerraarr  qquuee  eenn  ppoobbllaacciioonneess  ccoonn  iinneessttaabbiilliiddaadd  
eeccoonnóómmiiccaa,,  ccoonnddiicciioonneess  ddee  ppoobbrreezzaa,,  ffrraaggmmeennttaacciióónn  ssoocciiaall  yy  ssiittuuaacciióónn  ddee  
iinnddeeffeennssiióónn,,  llaass  rreellaacciioonneess  eennttrree  ppaarreess  yy  eell  ccoonntteexxttoo  ddee  ddoonnddee  eell  iinnffaannttee  oobbttiieennee  llaa  
eexxppeerriieenncciiaa,,  nnoo  ffaavvoorreeccee  aa  llaa  oorrggaanniizzaacciióónn  ddee  rreepprreesseennttaacciioonneess  ssiimmbbóólliiccaass;;  yyaa  qquuee  
ddee  aaccuueerrddoo  ccoonn  eell  ttrraabbaajjoo  ddee  HHeessss  yy  SShhiippmmaann  ((11996655)),,  eell  eeffeeccttoo  lliimmiittaaddoorr  ddee  llaa  

ccuullttuurraa  ddee  llaa  ppoobbrreezzaa,,  ppaarreeccee  mmaanntteenneerr  eell  lleenngguuaajjee  ssuujjeettoo  aall  ccoonntteexxttoo,,  aa  llaa  

eexxppeerriieenncciiaa  ccoommúúnn,,  yy  rreessttrriinnggiiddoo  aa  llooss  mmooddooss  hhaabbiittuuaalleess  ddeell  ggrruuppoo  aall  qquuee  ssee  
ppeerrtteenneeccee,,  ddee  eessttaa  ffoorrmmaa,,  ssee  ttiieennee  uunnaa  mmeennoorr  ccaappaacciiddaadd  ddee  ddeesscceennttrraalliizzaarr,,  eess  

ddeecciirr,,  ddee  aannaalliizzaarr  llaass  ccoossaass  ddeell  mmuunnddoo  ddeessddee  uunnaa  ppeerrssppeeccttiivvaa  qquuee  nnoo  sseeaa  ppeerrssoonnaall  

oo  llooccaall..    

CCoonnssiiddeerraannddoo  eessttooss  hheecchhooss,,  ddeessddee  eell  ddiisseeññoo  ccuurrrriiccuullaarr  ssee  ddeebbee  pprroommoovveerr  uunnaa  
oorrggaanniizzaacciióónn  fflleexxiibbllee  eenn  hhoorraarriiooss,,  ttiieemmppooss  yy  aaccttiivviiddaaddeess,,  ppaarraa  pprrooppoorrcciioonnaarr  aa  llooss  
eessttuuddiiaanntteess  uunn  aammbbiieennttee  aaccooggeeddoorr  yy  eessttiimmuullaannttee,,  ddoonnddee  ddee  ppuueeddaa  hhaacceerr  éénnffaassiiss  
ssoobbrree  llaa  ccuullttuurraa  cciieennttííffiiccaa  yy  rreefflleexxiioonnaarr  ssoobbrree  llaass  ttaarreeaass  ddee  aapprreennddiizzaajjee..  

44..55..  EESSTTRRAATTEEGGIIAASS  DDIIDDÁÁCCTTIICCAASS  
  
LLaass  TTDDCC  ttiieenneenn  ssuu  pprrooyyeecccciióónn  ccuurrrriiccuullaarr  eenn  llaa  eellaabboorraacciióónn  ddee  hhiippóótteessiiss  rreellaattiivvaass  aa  
llaa  ppoossiibbllee  pprrooggrreessiióónn  ddee  llaass  iiddeeaass  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  eenn  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  ssuu  
ccoonnoocciimmiieennttoo,,  ooffrreecciieennddoo  aassíí  uunnaa  gguuííaa  ppaarraa  eell  ddiisseeññoo  yy  aapplliiccaacciióónn  ddee  mmeettooddoollooggííaass  
ddee  eennsseeññaannzzaa,,  ccuuyyooss  ccoonntteenniiddooss  ssee  rreeaalliizzaann  mmeeddiiaannttee  uunn  pprroocceessoo  ddee  
aapprrooxxiimmaacciioonneess  yy  ppaassooss  ssuucceessiivvooss  qquuee  ppuueeddeenn  ddaarrssee  aa  lloo  llaarrggoo  ddeell  pprroocceessoo  
eennsseeññaannzzaa  yy  aapprreennddiizzaajjee  ((MMoorraa  yy  PPaarrggaa,,  22000077))..  
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EEnn  rreessppuueessttaa  aall  pprrooppóóssiittoo  eedduuccaattiivvoo  ddee  mmooddiiffiiccaarr  llaa  eessttrruuccttuurraa  ttrraaddiicciioonnaall  ddeell  
mmaatteerriiaall  ddee  aapprreennddiizzaajjee  ffaavvoorreecciieennddoo  uunn  pprroocceessaammiieennttoo  mmaass  pprrooffuunnddoo  ddee  llaa  
iinnffoorrmmaacciióónn  ppoorr  ppaarrttee  ddeell  eessttuuddiiaannttee  ((eennffooqquuee  ddee  llaa  aapprrooxxiimmaacciióónn  iimmppuueessttaa)),,  ssee    
eellaabboorraa  uunnaa      eessttrraatteeggiiaa  ddee  eennsseeññaannzzaa,,  eenntteennddiieennddoo  ééssttaa  ccoommoo  llooss  pprroocceeddiimmiieennttooss  
yy  rreeccuurrssooss  uuttiilliizzaaddooss  ppoorr  eell  aaggeennttee  ddee  eennsseeññaannzzaa  ppaarraa  pprroommoovveerr  eell  aapprreennddiizzaajjee  
ssiiggnniiffiiccaattiivvoo  ddee  llooss  ccoonntteenniiddooss  eessccoollaarreess  ((DDííaazz  yy  HHeerrnnáánnddeezz,,  11999999)),,  ddee  mmaanneerraa  qquuee  
ssuu  éénnffaassiiss  ssee  hhaallllaa  eenn  eell  ddiisseeññoo,,  pprrooggrraammaacciióónn,,  eellaabboorraacciióónn  yy  rreeaalliizzaacciióónn  ddee  llooss  
ccoonntteenniiddooss  aa  aapprreennddeerr..    
  
LLaass  eessttrraatteeggiiaass  ssoonn  ssiieemmpprree  ccoonnsscciieenntteess  ee  iinntteenncciioonnaalleess  yy  eessttáánn  ddiirriiggiiddaass  aa  uunn  
oobbjjeettiivvoo  rreellaacciioonnaaddoo  ccoonn  eell  aapprreennddiizzaajjee,,  ssee  ccoonnssiiddeerraann  gguuííaa  ddee  llaass  aacccciioonneess  qquuee  
hhaayy  qquuee  sseegguuiirr,,  yy  ppoorr  ttaannttoo  ssoonn  aanntteerriioorreess  aa  llaa  eelleecccciióónn  ddee  ccuuaallqquuiieerr  oottrroo  
pprroocceeddiimmiieennttoo  ppaarraa  aaccttuuaarr  ((MMoonneerreeoo  eett  aall,,  22000022)),,  eenn  eessttee  sseennttiiddoo  eessttaabblleecceenn  llaass  
sseeccuueenncciiaass  ddee  eennsseeññaannzzaa  ccoonnccrreettaass,,  llaass  aaccttiivviiddaaddeess  eessppeeccííffiiccaass  qquuee  ssee  ppllaanntteeaann  
aall  aalluummnnoo,,  llooss    mmaatteerriiaalleess  ddiiddááccttiiccooss  ccoorrrreessppoonnddiieenntteess,,  eennttrree  oottrraass  ((RReeiiggeelluutthh,,  
22000000))..  
  

44..66..  MMOODDEELLOO  DDIIDDÁÁCCTTIICCOO  DDEE  EENNSSEEÑÑAANNZZAA  PPAARRAA  LLAA  CCOOMMPPRREENNSSIIOONN    
  
EEll  mmooddeelloo  eennsseeññaannzzaa  ppaarraa  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ((EEPPCC))  bbuussccaa  qquuee  ssee  lllleevvee  aall  mmááxxiimmoo  llaa  
ccoommpprreennssiióónn  eenn  ccoonntteenniiddooss,,    mmééttooddooss,,  pprrooppóóssiittooss  yy  ffoorrmmaass  ddee  ccoommuunniiccaacciióónn  
cciieennttííffiiccaa  yy  aarrttííssttiiccaa  ((SSttoonnee,,  11999999)),,  eessttee  mmooddeelloo  ssee  ccrreeaa  eenn  eell  aaññoo  11999900  ppoorr  uunn  
ggrruuppoo  ddee  iinnvveessttiiggaaddoorreess  ddeell  pprrooyyeeccttoo  ZZeerroo,,  ccoonnffoorrmmaaddoo  ppoorr  HHoowwaarrdd  GGaarrddnneerr,,  
DDaavviidd  PPeerrkkiinnss  yy  VViittoo  PPeerrrroonnee..  
  
DDeessddee  eell  mmaarrccoo  ccoonncceeppttuuaall  ddeell  mmooddeelloo,,  llooss  eessttuuddiiaanntteess  eessttáánn  eenn  ccaappaacciiddaadd  ddee  
ddeemmoossttrraarr  ssuu  ccoommpprreennssiióónn  eenn  ccuuaannttoo  ttiieennee  llaa  ppoossiibbiilliiddaadd  ddee  eexxpplliiccaarr,,  ddeemmoossttrraarr,,  
ddaarr  eejjeemmppllooss,,  ggeenneerraalliizzaarr,,  eessttaabblleecceerr  aannaallooggííaass  yy  vvoollvveerr  aa  pprreesseennttaarr  eell  tteemmaa  ddee  
mmaanneerraa  aammpplliiaaddaa..  EEssttoo  iinnddiiccaa,,  uunnaa  aapprrooppiiaacciióónn  ddeell  ssaabbeerr  yy  uunnaa  aapprreehheennssiióónn  ddee  llooss  
vvaalloorreess  qquuee  ggaarraannttiizzaann  llaa  ccoonnvviivveenncciiaa,,  aassíí  ccoommoo  llaa  ccoonnsseerrvvaacciióónn  yy  ttrraannssffoorrmmaacciióónn  
ddee  llaa  rreeaalliiddaadd  ddee  mmaanneerraa  qquuee  eell  ddeessaarrrroolllloo  hhuummaannoo  ooccuurrrraa..      
  
EEnn  eell  pprroocceessoo  ddee  EEPPCC,,  llooss  ccuueerrppooss  ddee  ccoonnoocciimmiieennttoo  ssee  jjeerraarrqquuiizzaann,,  pprriioorriizzaannddoo  
aaqquueellllooss  qquuee  ppuueeddaann  sseerr  rreeccoonnoocciiddooss  ccoommoo  cceennttrraalleess  ppaarraa  llaa  ddiisscciipplliinnaa  oo  
eessttrruuccttuurraanntteess  ppoorr  ssuu  aammpplliittuudd,,  pprrooffuunnddiiddaadd  yy  ddee  qquuiieenneess  sseeaa  ppoossiibbllee  aabbaarrccaarr  
ccuuaattrroo  ddiimmeennssiioonneess  ((ccoonntteenniiddooss,,  mmééttooddooss,,  pprrooppóóssiittooss  yy  ffoorrmmaass  ddee  ccoommuunniiccaacciióónn)),,  
eessttaass  ddiimmeennssiioonneess  ppeerrmmiitteenn  ddeessccrriibbiirr  ssiisstteemmááttiiccaammeennttee  llaass  ccuuaalliiddaaddeess  ddee  llaa  
ccoommpprreennssiióónn  tteenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  llaa  eessppeecciiffiicciiddaadd  ddiisscciipplliinnaarr  yy  ssuu  eemmpplleeoo  eenn  
ddiiffeerreenntteess  ddoommiinniiooss  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo..  AAddeemmááss,,  ccaaddaa  ddiimmeennssiióónn  ddeessccrriibbee  ccuuaattrroo  
nniivveelleess  ddee  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ((IInnggeennuuaa,,  ddee  pprriinncciippiiaannttee,,  ddee  aapprreennddiizz,,  ddee  mmaaeessttrrííaa)),,  yy  
sseeññaallaa  uunnaa  sseerriiee  ddee  rraassggooss  aa  tteenneerr  eenn  ccuueennttaa  ppaarraa  rreeaalliizzaarr  uunnaa  eevvaalluuaacciióónn  
aaddeeccuuaaddaa  ddee  llaa  ccoommpprreennssiióónn  eenn  llooss  eessttuuddiiaanntteess,,  eenn  llaa  ttaabbllaa  55  ssee  eennccuueennttrraa  uunn  
rreessuummeenn  ddee  llaass  ccuuaattrroo  ddiimmeennssiioonneess  ddee  llaa  ccoommpprreennssiióónn  yy  ssuuss  rraassggooss..    
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EEll  mmaaeessttrroo  eenn  llaa  EEPPCC,,  eess  uunn  ffaacciilliittaaddoorr  ddeell  aapprreennddiizzaajjee  aa  qquuiieenn  llee  ccoorrrreessppoonnddee  ddaarr  
rreessppuueessttaa  aa  pprreegguunnttaass  ttaalleess  ccoommoo  ¿¿qquuéé  eennsseeññaarr??  yy  ¿¿ccóómmoo  eennsseeññaarr??,,  eessttoo  iinnddiiccaa  
uunn  ppaappeell  ddiirreeccttiivvoo  ppoorr  ppaarrttee  ddeell  ddoocceennttee,,  yyaa  qquuee  eenn  ééll  eessttáá  llaa  rreessppoonnssaabbiilliiddaadd  ddee  
eessccooggeerr  yy  eessttrruuccttuurraarr  llooss  ccoonntteenniiddooss  ddee  llaa  ccllaassee..  NNoo  oobbssttaannttee  eessttee  lliiddeerraazzggoo  
ttaammbbiiéénn  ttiieennee  uunn  ccoommppoonneennttee  aaffeeccttiivvoo,,  ppuueessttoo  qquuee  eell  ddoocceennttee  eess  rreessppoonnssaabbllee  ddee  
ggaarraannttiizzaarr  eell  bbiieenneessttaarr  aaffeeccttiivvoo  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess,,  lloo  ccuuaall  ssiiggnniiffiiccaa,,  uunnaa  
ssaattiissffaacccciióónn  ddee  nneecceessiiddaaddeess  iinntteelleeccttuuaalleess  ccoonnjjuunnttaass  eenn  llaa  iinntteerraacccciióónn  eessttuuddiiaannttee--
pprrooffeessoorr..        
  
LLaa  eessttrruuccttuurraacciióónn  ddee  uunnaa  ccllaassee  ddeennttrroo  ddeell  mmaarrccoo  ddee  llaa  EEPPCC  ddeebbee  rreessppoonnddeerr  aa  
cciieerrttaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  qquuee  ssee  mmeenncciioonnaann  aa  ccoonnttiinnuuaacciióónn,,  ddee  eessttaa  ffoorrmmaa,,  uunnaa  ccllaassee  
ddeessddee  eell  mmooddeelloo  ddeebbeerrííaa::  
  

11..  PPeerrmmiittiirr  aall  eessttuuddiiaannttee  eessttrruuccttuurraarr  yy  mmaanntteenneerr  uunnaa  mmeennttaalliiddaadd  aabbiieerrttaa,,  eessttoo  
iinnddiiccaa,,  ccrreeaarr  uunnaass  ddiissppoossiicciioonneess  nnaattuurraalleess  hhaacciiaa  llaa  bbúússqquueeddaa  ddee  llaa  
ccoommpprreennssiióónn  yy  eell  eessccllaarreecciimmiieennttoo..      

  
22..  CCrreeaarr  eessppaacciiooss  ddee  rreefflleexxiióónn  ssoobbrree  ppaassiioonneess  iinntteelleeccttuuaalleess  ccoommppaarrttiiddaass  eennttrree  

ddoocceennttee--eessttuuddiiaannttee..  
  

33..  EEmmpplleeaarr  ddiiffeerreenntteess  lleenngguuaajjeess  ddeell  ppeennssaammiieennttoo,,  llooss  ccuuaalleess,,  iinntteenntteenn  ssooppoorrttaarr  
eell  ppeennssaammiieennttoo,,  nnoo  ssoolloo  eenn  ttéérrmmiinnooss  ddeell  ccuueerrppoo  ddee  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddiisscciipplliinnaarr  
ssiinnoo  ppaarraa  ccuuaallqquuiieerr  ttiippoo  ddee  ccoonnoocciimmiieennttoo..  

  
44..  UUssaarr  ddiiffeerreenntteess  iimmáággeenneess  mmeennttaalleess  iinntteeggrraaddoorraass  qquuee  mmeeddiieenn  llaa  

ccoommpprreennssiióónn  ddee  uunn  ddeetteerrmmiinnaaddoo  ffeennóómmeennoo  ccoonn  eell  oobbjjeettoo  ddee  oorrggaanniizzaarr  yy  
tteeccnniiffiiccaarr  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  mmeennttaall  ddeell  eessttuuddiiaannttee..    

  
55..  IInncceennttiivvaarr  aall  eessttuuddiiaannttee  aa  ttrraannssffeerriirr,,  ccoommuunniiccaarr  yy  ccoommppaarrttiirr  ssuu  ccoonnoocciimmiieennttoo,,  

tteenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddeell  ooyyeennttee..    
      
AAhhoorraa  bbiieenn,,  ppaarraa  llooggrraarr  uunnaa  aarrttiiccuullaacciióónn  ddeell  mmooddeelloo  ccoonn  eell  ddiisseeññoo  ccuurrrriiccuullaarr,,  llaa  EEppcc  
aabboorrddaa  ccuuaattrroo  pprreegguunnttaass  ccllaavveess,,  llaass  rreessppuueessttaass  aa  eessttaass  pprreegguunnttaann  oorriiggiinnaann  uunn  
mmaarrccoo  ddee  ccuuaattrroo  ppaarrtteess  ccuuyyooss  eelleemmeennttooss  ssee  iinntteeggrraann  ppaarraa  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  
uunniiddaaddeess  ddee  eennsseeññaannzzaa,,  eenn  llaa  ffiigguurraa  22,,  ssee  eennccuueennttrraa  uunn  rreessuummeenn  ddee  llooss  eelleemmeennttooss  
ddeell  mmaarrccoo,,  llaass  pprreegguunnttaass  ccoonn  llaass  qquuee  ssee  rreellaacciioonnaann  yy  ssuuss  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  mmááss  
iimmppoorrttaanntteess..    
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•Posee criterios relevantes, 
explícitos y públicos 
•Se lleva a cabo por 

evaluaciones diagnósticas 
continuas 

•Tiene múltiples fuentes
•Permite estimar el avance y 

configurar la planificación 

•Desarrollan y aplican la 
comprensión por medio de la 
práctica

•Utilizan múltiples estilos de 
aprendizaje y formas de 
expresión

•Promueven el compromiso 
reflexivo

•Demuestran la comprensión  

•Definen los temas que serán 
comprendidos por los 

estudiantes 
•Explicitas y Públicas

•Dispuestas en una estructura 
compleja 

•Centrales para la materia de 
estudio

•Centrales para un dominio o 
Disciplina 

•Accesibles e interesantes para 
los alumnos 

•Interesantes para el docente
•Rico en conexiones 
conceptuales 

Tópicos 
Generativos

¿Qué tópicos 
vale la pena 

comprender? 

Metas de 
Comprensión 

¿Qué  aspectos 
de esos tópicos 

deben ser 
comprensibles?

Evaluación 
Diagnóstica 

continua 

¿Cómo se puede 
averiguar lo que 
comprenden los 

estudiantes?

Desempeños de 
comprensión

¿Cómo se puede 
promover la 

comprensión?

  
  
  
      
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

FFiigguurraa  22..  CCoommppoonneenntteess  ddee  llaa  EEPPCC..  
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55..  MMEETTOODDOOLLOOGGÍÍAA  
  

55..11..  CCAARRAACCTTEERRIIZZAACCIIÓÓNN  DDEE  LLAA  IINNVVEESSTTIIGGAACCIIÓÓNN    
  

EEll  ttiippoo  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn,,  eenn  eell  ccuuaall  ssee  ccllaassiiffiiccóó  yy  ccaarraacctteerriizzóó  eessttee  ttrraabbaajjoo,,  ssee  
eessttaabblleecciióó  aatteennddiieennddoo  aa  llooss  ssiigguuiieenntteess  aassppeeccttooss  ddee  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  eedduuccaattiivvaa  
((SSiieerrrraa,,  11998899))::  ffiinnaalliiddaadd,,  aallccaannccee  tteemmppoorraall,,  pprrooffuunnddiiddaadd,,  aammpplliittuudd,,  ccaarráácctteerr,,  oobbjjeettoo  
ssoocciiaall  yy  mmaarrccoo  eenn  qquuee  pprreetteennddee  rreeaalliizzaarrssee,,  ddeessccrriittooss  eenn  llaa  ttaabbllaa  66..  

CCaarraacctteerriizzaacciióónn  ddee  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  

CCrriitteerriioo  CCllaassiiffiiccaacciióónn  DDeessccrriippcciióónn  

  
FFiinnaalliiddaadd  

  
AApplliiccaaddaa  

SSee  ffuunnddaammeennttaa  eenn  oottrraass  iinnvveessttiiggaacciioonneess  ddee  ttiippoo  bbáássiiccoo  
ddee  llaa  llíínneeaa  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn  CCDDCCCC,,  aa  ttrraavvééss  ddee  llaass  
ccuuaalleess  bbuussccaa  bbrriinnddaarr  uunnaa  aalltteerrnnaattiivvaa  ddee  ssoolluucciióónn  aa  llooss  
pprroobblleemmaass  ddee  llaa  EEnnsseeññaannzzaa  ddee  llaa  QQuuíímmiiccaa..  

  
AAllccaannccee  

TTeemmppoorraall  

LLoonnggiittuuddiinnaall  
DDiiaaccrróónniiccaa  

((PPrroossppeeccttiivvaa  yy  ddee  
PPaanneell))  

LLaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  ssee  eexxttiieennddee  aa  uunnaa  ssuucceessiióónn  ddee  
mmoommeennttooss  tteemmppoorraalleess,,  ssee  hhaacceenn  ccoorrtteess  ttrraannssvveerrssaalleess  
((ffaasseess  ddeell  pprrooyyeeccttoo))    ppaarraa  eessttuuddiiaarr  llaa  ccoommpplleejjiizzaacciióónn  
ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddiisscciipplliinnaarr  yy  eell  ccaammbbiioo  ddee  aaccttiittuuddeess  
ddee  llooss  ssuujjeettooss..  

  
  
  

PPrrooffuunnddiiddaadd  
  
  
  

EExxpplliiccaattiivvaa  

SSee  mmiiddeenn  llooss  ssiigguuiieenntteess  iinnddiiccaaddoorreess  ddee  aannáálliissiiss::  
AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa  
AApprreennddiizzaajjee  ddeell  ffeennóómmeennoo  ccoommbbuussttiióónn  
DDeessaarrrroolllloo  ddee  uunnaa  eessttrraatteeggiiaa  ddiiddááccttiiccaa  
DDee  aaccuueerrddoo  ccoonn  llaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  pprrooppuueessttaa,,  ssee  
pprreetteennddiióó  mmeeddiiaannttee  llaa  aapplliiccaacciióónn  ddee  uunnaa  eessttrraatteeggiiaa  ddee  
eennsseeññaannzzaa  eessttuuddiiaarr  ddee  llaass  rreellaacciioonneess  ddee  iinnfflluueenncciiaa  
eennttrree  ddiicchhooss  iinnddiiccaaddoorreess..  

AAmmpplliittuudd  MMiiccrroo  ssoocciioollóóggiiccaa  SSee  ccuueennttaa  ccoonn  uunn  ggrruuppoo  ddee  3300  nniiññooss..  
  

CCaarráácctteerr  
  

CCuuaalliittaattiivvaa  
IInnvveessttiiggaacciióónn  ddee  ttiippoo  ccuuaalliittaattiivvoo    

  
OObbjjeettoo  SSoocciiaall  

  

  
EEdduuccaattiivvaa  

  

RReeffiirriiéénnddoossee  eenn  eessttee  sseennttiiddoo,,  aa  ssuu  aacccciióónn  eenn  uunn  mmaarrccoo  
eenn  eell  qquuee  ssee  ccoonnssttrruuyyeenn  rreellaacciioonneess  eessppeecciiaalliizzaaddaass  ddee  
llaa  eennsseeññaannzzaa,,  qquuee  rreeqquuiieerreenn  uunn  ppeerrssoonnaall  ddoocceennttee  
eessppeecciiaalliizzaaddoo,,  uunn  eessppaacciioo  ssiimmbbóólliiccoo--ffuunncciioonnaall,,  uunn  
pprrooggrraammaa  ddee  eennsseeññaannzzaa  yy  uunnaa  mmeettooddoollooggííaa  eessppeecciiffiiccaa  
((VViiddaarrtt,,  11999977))..  
SSee  bbuussccaa  eessppeeccííffiiccaammeennttee,,  aa  ttrraavvééss  ddee  eessttaa  
iinnvveessttiiggaacciióónn,,  aannaalliizzaarr  llooss  pprroocceessooss  ddee  eennsseeññaannzzaa  yy  
ddee  aapprreennddiizzaajjee  ooccuurrrriiddooss  eennttrree  llooss  pprroottaaggoonniissttaass  ddeell  
aaccttoo  eedduuccaattiivvoo..  

MMaarrccoo  CCaammppoo  
SSee  oobbsseerrvvaa  ee  iinntteerraaccttúúaa  ccoonn  llaa  ppoobbllaacciióónn  ddee  ttrraabbaajjoo  eenn  

ddeetteerrmmiinnaaddaass  ffaasseess  ddeell  pprrooyyeeccttoo..  

TTaabbllaa  66..  CCaarraacctteerriizzaacciióónn  ddeell  pprrooyyeeccttoo  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn,,  ccoonn  bbaassee  eenn  aassppeeccttooss  ddee  
llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  eedduuccaattiivvaa..    
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CCoommoo  ssee  iinnddiiccaa  eenn  llaa  ttiippiiffiiccaacciióónn  rreessppeeccttoo  aall  ccaarráácctteerr,,  eessttee  ttrraabbaajjoo  ssee  eennmmaarrccaa  
ddeennttrroo  ddee  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  ccuuaalliittaattiivvaa,,  ddeerriivvaaddoo  eessttoo,,  ddee  llaa  iinntteenncciioonnaalliiddaadd  yy  ddee  llaass  
rreeaalliiddaaddeess  aabboorrddaaddaass  eenn  eell  ttrraabbaajjoo..  EEnn  eessttee  sseennttiiddoo,,  ssuu  aappoorrttee  ccoonnssttiittuuyyee  uunnaa  
ddeessccrriippcciióónn  qquuee  ttiieennee  lluuggaarr  aa  ttrraavvééss  ddee  uunn  pprroocceessoo  iinndduuccttiivvoo,,  qquuee  iinniicciiaa  eenn  eell  
eexxaammeenn  ddee  uunnaa  áámmbbiittoo  ddeell  mmuunnddoo  ssoocciiaall,,  aa  ppaarrttiirr  ddeell  ccuuaall  ssee  ddeessaarrrroollllóó  uunn  ccuueerrppoo  
tteeóórriiccoo  bbaassaaddoo  eenn  eell  rraazzoonnaammiieennttoo  ccoohheerreennttee  ddee  lloo  qquuee  ssee  oobbsseerrvvaa  ((RRooddrríígguueezz,,  GGiill  
yy  GGaarrccííaa,,  11999999));;  qquuee  eess  aaddeemmááss  hhoollííssttiiccoo  yy  fflleexxiibbllee,,  ccoonnssiiddeerraannddoo  eell  ttooddoo  ddeessddee  
uunnaa  ppeerrssppeeccttiivvaa  ddee  iinnddaaggaacciióónn  qquuee  ssee  mmuueevvee  eennttrree  llooss  eevveennttooss  yy  ssuu  aannáálliissiiss,,  ppaarraa  
eexxpplloorraarr  eenn  áárreeaass  ssuussttaannttiivvaass  ssoobbrree  llaass  ccuuaalleess  ssee  ccoonnoocceenn  aammpplliiooss  rraassggooss,,  ppeerroo  
ssee  bbuussccaa  oobbtteenneerr  ccoonnoocciimmiieennttoo  nnuueevvoo  ((SSttrraauussss  yy  CCoorrbbiinn,,  22000022))..  

LLooss  mmaarrccooss  ddee  iinntteerrpprreettaacciióónn  ddeell  eennffooqquuee  ccuuaalliittaattiivvoo  ttiieenneenn  ssuu  ccoommúúnn  
ddeennoommiinnaaddoorr  eenn  eell  ccoonncceeppttoo  ddee  ppaattrróónn  ccuullttuurraall,,  ddeessddee  eell  ccuuaall  ssee  ccoonntteemmppllaa  qquuee  llooss  
mmooddeellooss  ccuullttuurraalleess  ssoonn  eennttiiddaaddeess  fflleexxiibblleess  yy  mmaalleeaabblleess,,  qquuee  ccoonnssttiittuuyyeenn  mmaarrccooss  
ddee  rreeffeerreenncciiaa  ppaarraa  eell  aaccttoorr  ssoocciiaall  ((HHeerrnnáánnddeezz,,  HHeerrnnáánnddeezz  yy  BBaappttiissttaa,,  22000066));;  
ppoossiibbiilliittaannddoo  ddee  eessttaa  mmaanneerraa  aacccceeddeerr  aa  llaass  eexxppeerriieenncciiaass  iinnddiivviidduuaalleess  yy  ccoolleeccttiivvaass  
ddee  llooss  ppaarrttiicciippaanntteess  yy  ccoonnssttrruuiirr  ccoonnoocciimmiieennttoo,,  ccoonnssiiddeerraannddoo,,  ccoommoo  eess  eenn  eessttee  ccaassoo,,  
qquuee  ssee  ffoorrmmaa  ppaarrttee  aaccttiivvaa  ddeell  ffeennóómmeennoo  eessttuuddiiaaddoo..  AAssíí  eenn  eell  cceennttrroo  ddee  llaa  
iinnvveessttiiggaacciióónn,,  eessttáá  ssiittuuaaddaa  llaa  ddiivveerrssiiddaadd  iiddeeoollóóggiiccaa  yy  ccuuaalliiddaaddeess  úúnniiccaass  ddee  llooss  
iinnddiivviidduuooss..      

DDee  aaccuueerrddoo  ccoonn  lloo  aanntteerriioorr,,  eessttaa  iinnvveessttiiggaacciióónn,,  ssiigguuiióó  ppaarráámmeettrrooss  hhaacciiaa  lloo  
iinntteerraaccttiivvoo  yy  pprrooggrreessiivvoo,,  bbuussccaannddoo  aannaalliizzaarr  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  uunnaa  ttrraammaa  ddiiddááccttiiccaa  

ssoobbrree  eell  ccoonncceeppttoo  ddee  ccoommbbuussttiióónn,,  eenn  rreellaacciióónn  ccoonn  eell  ffaavvoorreecciimmiieennttoo  ddee  llaass  

aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaass  cciieenncciiaass,,  lloo  qquuee  ccoonnttrriibbuuyyóó,,  aaddeemmááss,,  aa  pprrooffuunnddiizzaarr  eenn  llaa  
ddiimmeennssiióónn  aaccttiittuuddiinnaall  eenn  rreellaacciióónn  ccoonn    llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  llaass  TTDDCC,,  aall    eessttaabblleecceerr  ssuu  
ppeerrttiinneenncciiaa  eenn  llooss  ddiiffeerreenntteess  eessppaacciiooss  yy  nniivveelleess  ddeell  ddiisseeññoo  yy  aapplliiccaacciióónn  ccuurrrriiccuullaarr..  
  

CCaabbee  rreessaallttaarr,,  qquuee  ppoorr  mmeeddiioo  ddee  ddiicchhaa  eessttrraatteeggiiaa,,  aaddeemmááss  ddee  rreessppoonnddeerr  aa  llaass  
ddiiffiiccuullttaaddeess  eenn  ttoorrnnoo  aa  llaass  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaass  cciieenncciiaass,,  rreeffeerriiddaass    aa  llaa  eennsseeññaannzzaa  yy  

aapprreennddiizzaajjee  yy  aa  llaa  cciieenncciiaa  eenn  ggeenneerraall;;  ssee  bbuussccóó  ffaavvoorreecceerr  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  
ccoonnoocciimmiieennttooss  eenn  eell  aauullaa  ssoobbrree  eell  ccoonncceeppttoo  ccoommbbuussttiióónn,,  ccoonnssttiittuuyyeennddoo  eenn  ssuu  
ccoonnjjuunnttoo  uunn  eessqquueemmaa  iinnnnoovvaaddoorr,,  iinntteeggrraaddoo  yy  rreeaalliissttaa..    

SSuubbrraayyáánnddoossee  llaa  oorriieennttaacciióónn  qquuee  ssee  hhaa  ddaaddoo  aall  pprreesseennttee  ttrraabbaajjoo,,  ssee  ddiissttiinngguuee,,  
rreessppeeccttoo  aa  llaa  tteerrmmiinnoollooggííaa,,  eennttrree  mmeettooddoollooggííaa  yy  ttiippoo  ddee  mmeettooddoollooggííaa,,  ddeeffiinniieennddoo  
ccoommoo  lloo  hhaacceenn  SSttrraauussss  yy  CCoorrbbiinn  ((22000022))  llaa  mmeettooddoollooggííaa,,  qquuee  ppaarraa  eessttee  ttrraabbaajjoo  eess  
ccuuaalliittaattiivvaa,,  ccoommoo  llaa  mmaanneerraa  ddee  ppeennssaarr  llaa  rreeaalliiddaadd  ssoocciiaall  yy  eessttuuddiiaarrllaa,,  
pprrooppoorrcciioonnaannddoo  uunn  sseennttiiddoo  ddee  vviissiióónn  yy  ddee  ddiirreecccciióónn  aall  aannáálliissiiss  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn..  AAssíí  
mmiissmmoo,,  ttiieennee  lluuggaarr  llaa  ddeeffiinniicciióónn  ddeell  ttiippoo,,  ccoommoo  llaa  ffoorrmmaa  ccaarraacctteerrííssttiiccaa  ddee  iinnvveessttiiggaarr,,  
ddeetteerrmmiinnaaddaa  ppoorr  llaa  iinntteenncciióónn  ssuussttaannttiivvaa  yy  eell  eennffooqquuee  qquuee  llaa  oorriieennttaa  ((RRooddrríígguueezz  eett  
aall,,  11999999)),,  qquuee  pprrooppoorrcciioonnaa  llooss  mmeeddiiooss  ppaarraa  lllleevvaarr  ddiicchhaa  vviissiióónn  aa  llaa  rreeaalliiddaadd,,  yy  aa  
ppaarrttiirr  ddee  llaa  ccuuaall  ssee  ppuueeddeenn  iinnddiiccaarr  eell  ccoonnjjuunnttoo  ddee  pprroocceeddiimmiieennttooss  ppaarraa  rreeccoolleeccttaarr  yy  
aannaalliizzaarr  llaa  iinnffoorrmmaacciióónn  ((SSttrraauussss  yy  CCoorrbbiinn,,  22000022)),,  iiddeennttiiffiiccáánnddoossee  ddee  mmaanneerraa  
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ppaarrttiiccuullaarr,,  aa  ppaarrttiirr  ddee  llaass  aapprrooxxiimmaacciioonneess,,  uunnaa  ppeerrssppeeccttiivvaa  iinntteerrpprreettaattiivvaa  ddee  llaa  
iinnvveessttiiggaacciióónn  ssoocciiaall  ccuuaalliittaattiivvaa  ((MMcc  KKeerrnnaann,,  22000011  ;;  SSaauuttuu,,  BBoonniioolloo  yy  DDaallllee,,  22000033))..      

PPaarraa  llaa  pprreesseennttee  iinnvveessttiiggaacciióónn  ssee  sseelleecccciioonnóó  uunn  ggrruuppoo  ddee  eessttuuddiiaanntteess  ddee  uunnaa  zzoonnaa  
eeccoonnóómmiiccaammeennttee  ddeepprriimmiiddaa  ddee  BBooggoottáá,,  eell  bbaarrrriioo  JJuuaann  PPaabblloo  IIII  uubbiiccaaddoo  eenn  llooccaalliiddaadd  
ddee  CCiiuuddaadd  BBoollíívvaarr,,  eenn  uunn  rraannggoo  ddee  eeddaaddeess  ddee  99  aa  1111  aaññooss,,  ppaarrttiicciippaanntteess  ddee  uunn  
pprrooggrraammaa  ddee  aappooyyoo  aa  mmeennoorreess  CCoommppaassssiioonn  IInntteerrnnaattiioonnaall,,  ddoonnddee  rreecciibbeenn  aasseessoorrííaa  
eenn  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  llaass  ddiimmeennssiioonneess,,  eessppiirriittuuaall,,  ssoocciioo--eemmoocciioonnaall  yy  ccooggnniittiivvaa  eenn  
ddiivveerrssaass  áárreeaass..    EEssttaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  ssee  lllleevvóó  aa  ccaabboo  eenn  uunn  ggrruuppoo  ddeelliimmiittaaddoo  yy  
ppeerrttiinneennttee  ddee  aaccuueerrddoo  ccoonn  eell  pprrooppóóssiittoo  ddeessccrriittoo,,  bbuussccaannddoo  ccoommpprreennddeerr  eell  
ffeennóómmeennoo  ddee  eessttuuddiioo  rreellaacciioonnaaddoo  ccoonn  llaa  aapplliiccaacciióónn  ddee  uunnaa  eessttrraatteeggiiaa  oorriieennttaaddaa  aa  
ffaavvoorreecceerr  aaccttiittuuddeess  ((ppaarraa  llaass  ccaatteeggoorrííaass  eessttaabblleecciiddaass))  yy  eell  aapprreennddiizzaajjee  ddee  
ccoonncceeppttooss..  

SSee  ddeennoommiinnaa  mmeettooddoollooggííaa  ddee  ttiippoo  iinntteerrpprreettaattiivvaa  eenn  ccuuaannttoo  ccoonnssttiittuuyyee  uunn  rreellaattoo  
ddeessccrriippttiivvoo,,  uunnaa  ooppiinniióónn  iinntteerrpprreettaattiivvaa  ddee  uunn  aassppeeccttoo  ddee  llaa  vviiddaa  eenn  eell  aauullaa  
ccaarraacctteerriizzaaddaa  ppoorr  uunn  eexxaammeenn  ddeettaallllaaddoo,,  ccoommpprreennssiivvoo,,  eessqquueemmááttiiccoo  yy  eenn  
pprrooffuunnddiiddaadd  ((MMcc  KKeerrnnaann,,  22000011))..  SSee  pprrooyyeeccttóó  uunn  aannáálliissiiss  ddee  llaa  ssiittuuaacciióónn  ppaarraa  
rreessppoonnddeerr  aall  ppllaanntteeaammiieennttoo  ddeell  pprroobblleemmaa,,  pprroobbaarr  llooss  ssuuppuueessttooss  yy  ddeessaarrrroollllaarr  llaa  
tteeoorrííaa,,    iinntteerrpprreettaannddoo  llaass  rreellaacciioonneess  ddee  oorrddeenn  ssuuppeerriioorr  ddeennttrroo  ddee  llooss  ddaattooss  
oobbsseerrvvaaddooss,,  eenn  eell  qquuee  eell  mmaarrccoo  ccoonncceeppttuuaall  hhaa  oorriieennttaaddoo  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddeell  
sseennttiiddoo  ddee  llooss  aabbuunnddaanntteess  ddeettaalllleess  yy  pprruueebbaass  ((SSaannddoovvaall,,  11999966))  ffuunnddaammeennttaannddoo  llaass  
ccaatteeggoorriizzaacciioonneess  eessttaabblleecciiddaass  ppaarraa  llaass  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaass  yy  llaa  
iinntteerrpprreettaacciióónn  ddee  llaass  ccoonncceeppcciioonneess  eessttuuddiiaannttiilleess..  

CCoommoo  sseeññaallaa  MMcc  KKeerrnnaann  ((22000011))  llooss  pprroocceeddiimmiieennttooss  aapplliiccaaddooss  aa  llaa  rreeaalliizzaacciióónn  ddee  
eessttee  ttiippoo  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn,,  rreessaallttaann  eell  rriiggoorr  ddee  llooss  pprroocceessooss,,  llaa  rreeccoolleecccciióónn  
ssiisstteemmááttiiccaa  ddee  ddaattooss,,  llaa  ccoommpprroobbaacciióónn  ddee  ssuuppuueessttooss,,  llaa  sseennssiibbiilliiddaadd  aall  eennttoorrnnoo  
nnaattuurraall  yy  llooss  eeffeeccttooss  rreeaaccttiivvooss  ddee  uunn  iinnvveessttiiggaaddoorr  iinn  ssiittuu;;  ddeeffiinniieennddoo,,  ddee  aaccuueerrddoo  
ccoonn  eessttoo,,  llaass  eettaappaass  ddee  rreeaalliizzaacciióónn  ddee  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  rreepprreesseennttaaddaass  eenn  llaa  ffiigguurraa  
33..    

LLaass  ffaasseess  ssee  aaggrruuppaarroonn  eenn  ttrreess  ccaatteeggoorrííaass  mmaayyoorreess  eenn  ccoonnsseeccuueenncciiaa  ddee  llaa  ffoorrmmaa  
ccoommoo  ssee  eessttrruuccttuurraarroonn  llooss  aannáálliissiiss  yy  rreessuullttaaddooss  ddee  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn..  DDee  eessttaa  ffoorrmmaa  
eenn  llaa  eettaappaa  ddee  ddiiaaggnnóóssttiiccoo  ssee  ddeeffiinniióó  llaa  uunniiddaadd  ddee  ttrraabbaajjoo  yy  llaa  nnaattuurraalleezzaa  ddeell  
ccoonnoocciimmiieennttoo,,  ssee  nneeggoocciióó  llaa  aaddmmiissiióónn  aall  eennttoorrnnoo  yy  ssee  eessccooggiieerroonn  yy  aapplliiccaarroonn  llooss  
mmééttooddooss  ddee  rreeccoolleecccciióónn  ddee  llaa  iinnffoorrmmaacciióónn..  DDuurraannttee  llaa  eettaappaa  ddee  ddiisseeññoo,,  ssee  
ppllaanntteeaarroonn  llooss  ssuuppuueessttooss  yy  ssee  rreeaalliizzóó  uunnaa  aapprrooxxiimmaacciióónn  aall  ggrruuppoo  ppaarrttiicciippaannttee  
eevvaalluuáánnddoossee  llooss  pprriimmeerrooss  rreessuullttaaddooss,,  aa  ppaarrttiirr  ddee  llooss  ccuuaalleess,,  ssee  rreeaalliizzóó  uunn  aajjuussttee  ddee  
llaa  eessttrraatteeggiiaa,,  llaa  oobbtteenncciióónn  ddee  rreessuullttaaddooss  ppoossiittiivvooss  eenn  uunnaa  sseegguunnddaa  aapprrooxxiimmaacciióónn  aall  
ggrruuppoo  ppaarrttiicciippaannttee,,  ppeerrmmiittiióó  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddeell  ppllaann  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn  yy  eell  
ppllaanntteeaammiieennttoo  ddee  llooss  ssuuppuueessttooss..  FFiinnaallmmeennttee,,  eenn  llaa  eettaappaa  ddee  iinntteerrvveenncciióónn  ssee  
iimmpplleemmeennttoo  llaa  eessttrraatteeggiiaa  yy  ssee  rreeccooggiieerroonn  yy  aannaalliizzaarroonn  ffoorrmmaallmmeennttee  llooss  ddaattooss..  

  



 

  

  

55..22..  SSUUPPUUEESSTTOOSS  DD

••  LLaa  ppoobbllaacciióónn  ddee  ee
CCiieenncciiaa,,  ppuueessttoo  qquu
vviissiióónn  rreedduucccciioonniisstt
aaccttiittuuddeess  nneeggaattiivvaass

••  LLooss  ccóóddiiggooss  ddee  
iinnmmeeddiiaatteezz  eenn  llaa
rraazzoonnaammiieennttoo  ddee  llaa
ddeessaarrrroolllloo  ddee  ddeess
eessttrraatteeggiiaa  ddeebbee  
iinntteerrpprreettaacciióónn  ddee  llaa

••  EEll  ddiisseeññoo  yy  aapplliiccaacc
TTDDCC  ppeerrmmiittee  eevviidd

FFiigguurraa  33..    FFaasseess  ddee  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  

DDEE  LLAA  IINNVVEESSTTIIGGAACCIIÓÓNN  

eessttuuddiioo  pprreecciissaa  llaa  ttrraannssffoorrmmaacciióónn  ddee  ssuuss  AA
uuee,,  pprreesseennttaann  uunnaa  iimmaaggeenn  ddiissttoorrssiioonnaaddaa  dd
ttaa  ddeell  ttrraabbaajjoo  cciieennttííffiiccoo,,  lloo  ccuuaall,,  pprroommuueevvee
ss  ee  iimmppiiddee  llaa  ccoommpplleejjiizzaacciióónn  ddee  ssuu  ccoonnoocciimmi

lleenngguuaajjee  ddeessaarrrroollllaaddooss  eenn  llooss  eessttuuddiiaann
aa  iinntteerrpprreettaacciióónn  ddee  llaa  eexxppeerriieenncciiaa,,  lloo  
aa  rreeaalliiddaadd  aa  ppaarrttiirr  ddee  llaa  ccoottiiddiiaanniiddaadd  yy  uunnaa
ssttrreezzaass  pprrooppiiaass  ddeell  ppeennssaammiieennttoo  cciieennttííffiicc
vviinnccuullaarr  eelleemmeennttooss  ppaarraa  ffaavvoorreecceerr  eell

aa  eexxppeerriieenncciiaa..  

cciióónn  ddee  uunnaa  eessttrraatteeggiiaa  ddiiddááccttiiccaa  eessttaabblleecciidd
ddeenncciiaarr  uunn  ccaammbbiioo  ssiiggnniiffiiccaattiivvoo  ddee  llaass  

51 

  

AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  
ddee  llaa  mmiissmmaa  yy  uunnaa  
ee  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  

miieennttoo..  

nntteess  rreefflleejjaann  uunnaa  
qquuee  iimmpplliiccaa  uunn  

aa  ddiiffiiccuullttaadd  ppaarraa  eell  
ccoo,,  ppoorr  eennddee,,  llaa  
ll  ccaammbbiioo  eenn  llaa  

ddaa  aa  ppaarrttiirr  ddee  uunnaa  
AAccttiittuuddeess  ddee  llooss  
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eessttuuddiiaanntteess  hhaacciiaa  llaass  CCiieenncciiaass,,  aassíí  ccoommoo  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  ccoonnoocciimmiieennttoo  
eessccoollaarr  eexxpprreessaaddoo  aa  ttrraavvééss  ddeell  lleegguuaajjee..  

55..33..    IINNDDIICCAADDOORREESS  DDEE  LLAA  IINNVVEESSTTIIGGAACCIIÓÓNN  

TTeenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  qquuee  llooss  iinnddiiccaaddoorreess  ddee  aannáálliissiiss  eessccooggiiddooss  ssoonn  ssuusscceeppttiibblleess  ddee    
eevvaalluuaacciióónn  yy    mmeeddiicciióónn  ppoorr  mmeeddiioo  ddee  llaass  ttééccnniiccaass  ddee    iinnvveessttiiggaacciióónn  ccuuaalliittaattiivvaa,,    ssee  
rreellaacciioonnaann  ééssttooss  eenn  llaa  ttaabbllaa  77,,  ddee  aaccuueerrddoo  ccoonn  llooss  aassppeeccttooss  aabboorrddaaddooss  eenn  eell  
ddiisseeññoo  yy  aannáálliissiiss  ddee  llooss  iinnssttrruummeennttooss..  

CCaatteeggoorrííaass    
ddee  aannáálliissiiss  

MMaanniiffiieessttaa  ssuu  aaccttiittuudd  rreessppeeccttoo  aa::  AAcccciióónn  

AAccttiittuuddeess  
hhaacciiaa  llaa  
CCiieenncciiaa  

••  LLaa  eennsseeññaannzzaa  yy  aapprreennddiizzaajjee  ddee  llaa  

CCiieenncciiaa  yy  llaa  TTeeccnnoollooggííaa::  mmééttooddoo  ddee  
eennsseeññaannzzaa,,  cclliimmaa  ddee  aauullaa,,  uuttiilliiddaadd  ddee  llaa  
cciieenncciiaa  yy  llaa  tteeccnnoollooggííaa  eenn  llaa  vviiddaa  
ccoottiiddiiaannaa..  

  
••  LLaa  CCiieenncciiaa  yy  aassppeeccttooss  rreellaacciioonnaaddooss::  

iinnfflluueenncciiaass  ddee  llaa  CCiieenncciiaa  yy  llaa  TTeeccnnoollooggííaa  
eenn  llaa  ssoocciieeddaadd,,  ccoonnsseeccuueenncciiaass  yy  
aapplliiccaacciioonneess  ddee  llaa  CCiieenncciiaa  yy  llaa  
TTeeccnnoollooggííaa,,  pprroobblleemmaass  yy  tteemmaass  ddee  
iinncciiddeenncciiaa  ssoocciiaall  yy  ccuullttuurraall,,  llaass  
ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  llooss  cciieennttííffiiccooss  yy  ssuu  
ttrraabbaajjoo..  

  
DDiiaarriiooss  ddee  ccaammppoo  
((AAnneexxoo  66))  
  
IInnssttrruummeennttoo::  
eessccaallaa  ddee  
aaccttiittuuddeess  
((AAnneexxoo  22))  
  
GGrruuppoo  ddee  
ddiissccuussiióónn  
((AAnneexxoo  11))  

  

AApprreennddiizzaajjee  
ddeell  

ccoonncceeppttoo  
ccoommbbuussttiióónn  

MMaanniiffiieessttaa  ssuu  ccoonnoocciimmiieennttoo  aa  ttrraavvééss  ddee::  
••  RReepprreesseennttaacciioonneess  SSiimmbbóólliiccaass  ��  

EEmmpplleeoo  ddee  lleenngguuaajjee  yy  ssuu  nniivveell  ddee  
rreeffeerreenncciiaacciióónn..  EEmmpplleeoo  ddee  ssiisstteemmaass  ddee  
rreepprreesseennttaacciióónn  ppaarraa  llaa  oorrggaanniizzaacciióónn  ddee  
llaa  eexxppeerriieenncciiaa  

••  CCoommpprreennssiióónn  ddee  llaa  ddiimmeennssiióónn  

mmiiccrroossccóóppiiccaa  yy  mmaaccrroossccóóppiiccaa  ddee  llaa  

mmaatteerriiaa  ��  RReeccoonnoocciimmiieennttoo  ddeell  ccaammbbiioo  
qquuíímmiiccoo  yy  ccaammbbiioo  ffííssiiccoo,,  ddee  llaa  
iinntteerraacccciióónn  ddeell  ooxxííggeennoo  eenn  pprroocceessooss  
nnaattuurraalleess  yy  llaa  ccoommbbuussttiióónn  ccoommoo  
pprroocceessoo..  CCaappaacciiddaadd  ppaarraa  eessttaabblleecceerr  
rreellaacciioonneess  eennttrree  eell  ccaammbbiioo  ddee  llaa  
eessttrruuccttuurraa  mmiiccrroossccóóppiiccaa  yy  llaass  
pprrooppiieeddaaddeess  mmaaccrroossccóóppiiccaass..  

DDiiaarriiooss  ddee  ccaammppoo  
((AAnneexxoo  66))  
  
IInnssttrruummeennttoo  ddee  
iiddeeaass  pprreevviiaass  
((AAnneexxoo  22))  
  
GGrruuppoo  ddee  
ddiissccuussiióónn  
((AAnneexxoo  11))  

TTaabbllaa  77..  IInnddiiccaaddoorreess  ddee  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  
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55..55..  PPAARRTTIICCIIPPAANNTTEESS  DDEE  LLAASS  IINNVVEESSTTIIGGAACCIIOONN  
  

CCoonnssiissttiióó  eenn  uunn  ggrruuppoo  ddee  nniiññooss  hhaabbiittaanntteess  ddee  llaa  cciiuuddaadd  ddee  BBooggoottáá,,  llooccaalliiddaadd  
nnúúmmeerroo  1199    CCiiuuddaadd  BBoollíívvaarr,,  ddeessccrriittaa  ccoommoo  zzoonnaa  ddee  bbaajjoo  nniivveell  ssoocciiooeeccoonnóómmiiccoo,,  
ddoonnddee  pprreeddoommiinnaann  ccoonnddiicciioonneess  ddee  iinneessttaabbiilliiddaadd  eeccoonnóómmiiccaa,,  ppoobbrreezzaa,,  
ffrraaggmmeennttaacciióónn  ssoocciiaall  yy  ssiittuuaacciióónn  ddee  iinnddeeffeennssiióónn,,  ccoommoo  lloo  ddeessccrriibbeenn  eenn  ssuu  iinnffoorrmmee  
RRaammíírreezz  yy  CCaassttrroo  ((22000088))..  LLaa  ppoobbllaacciióónn  eessccooggiiddaa  ffuuee  iinntteenncciioonnaall,,  ccoonnffoorrmmaaddaa  ppoorr  
3300  eessttuuddiiaanntteess,,  ccuuyyaass  eeddaaddeess  ssee  eennccuueennttrraann  eenn  uunn  rraannggoo  ddee    99  aa  1111  aaññooss..    

  

55..66..  TTEECCNNIICCAASS  DDEE  RREECCOOLLEECCCCIIÓÓNN  DDEE  LLAA  IINNFFOORRMMAACCIIÓÓNN  
  

LLooss  pprroocceessooss  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn  ccuuaalliittaattiivvaa,,  aannaalliizzaann  pprrooffuunnddaammeennttee  uunnaa  uunniiddaadd,,  
bbuussccaannddoo  rreessppoonnddeerr  aall  ppllaanntteeaammiieennttoo  ddeell  pprroobblleemmaa,,  eexxaammiinnaarr  llooss  ssuuppuueessttooss  yy  
ddeessaarrrroollllaarr  tteeoorrííaass,,  ppaarraa  lloo  ccuuaall  ssee  vvaalleenn  aammpplliiaammeennttee  ddee  llooss  ddaattooss  
oobbsseerrvvaacciioonnaalleess  ((MMcc  KKeerrnnaann,,  22000011)),,  ppoorr  eessttaa  rraazzóónn,,  llooss  pprroocceeddiimmiieennttooss  eemmpplleeaaddooss  
dduurraannttee  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  ssee  ccllaassiiffiiccaann  yy  ddeelliimmiittaann  ccoommoo  eessttuuddiiooss  oobbsseerrvvaacciioonnaalleess  
nnoo  eessttrruuccttuurraaddooss,,  rreeaalliizzaaddooss  aa  ttrraavvééss  ddee  uunn  eessttuuddiioo  ddee  ccaammppoo  ccoonn  eell  pprrooppóóssiittoo  ddee  
ddeessccrriibbiirr  ee  iinntteerrpprreettaarr  ddeessddee  eell  cceennttrroo  ddeell  ffeennóómmeennoo  mmiissmmoo;;  yy  ccoommoo  ttééccnniiccaass  

oobbsseerrvvaacciioonnaalleess  eessttrruuccttuurraaddaass,,  eennttrree  llaass  qquuee  ssee  uuttiilliizzaann  llaass  eessccaallaass  ddee  eessttiimmaacciióónn  
yy  llooss  pprroottooccoollooss  ddee  aannáálliissiiss  ddee  iinntteerraacccciióónn..  

EEnn  eessttee  oorrddeenn  ddee  iiddeeaass,,  yy  ccoonn  eell  pprrooppóóssiittoo  ddee  ccaarraacctteerriizzaarr  llaass  ttééccnniiccaass,,  ccaabbee  
rreessaallttaarr,,  ccoommoo  lloo  hhaacceenn  HHeerrnnáánnddeezz  eett  aall  ((22000066))  qquuee  ddeessddee  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  ddee  ttiippoo  
ccuuaalliittaattiivvoo  llaa  rreeccoolleecccciióónn  ddee  llooss  ddaattooss  eessttaa  ffuueerrtteemmeennttee  iinnfflluueenncciiaaddaa  ppoorr  llaass  
eexxppeerriieenncciiaass  yy  llaass  pprriioorriiddaaddeess  ddee  llooss  ppaarrttiicciippaanntteess  ddee  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn,,  aauunn  ccuuaannddoo  
ppaarraa  ssuu  aappooyyoo  ssee  uuttiilliicceenn  iinnssttrruummeennttooss  ddee  mmeeddiicciióónn  eessttaannddaarriizzaaddooss,,  eessttrruuccttuurraaddooss  
yy  pprreeddeetteerrmmiinnaaddooss..  EEnn  ttéérrmmiinnooss  ddee  llaa  iinntteerraacccciióónn  eennttrree  llooss  mmééttooddooss,,  eenn  rreellaacciióónn  
ccoonn    llaass  ffoorrmmaass  eemmpplleeaaddaass  ppaarraa  oobbtteenneerr  llaa  iinnffoorrmmaacciióónn,,  ssee  aassuummee  qquuee  lloo  
ccuuaalliittaattiivvoo  ddeebbee  ddiirriiggiirr  lloo  ccuuaannttiittaattiivvoo,,  yy  lloo  ccuuaannttiittaattiivvoo  rreettrrooaalliimmeennttaarrssee  ddee  lloo  
ccuuaalliittaattiivvoo  eenn  uunn  pprroocceessoo  cciirrccuullaarr  ppeerroo  aall  mmiissmmoo  ttiieemmppoo  eevvoolluuttiivvoo  ((SSttrraauussss  yy  
CCoorrbbiinn,,  22000022)),,  ddee  mmaanneerraa  ttaall,,  qquuee  ssee  ffaavvoorreezzccaa  uunn  aannáálliissiiss  ddee  ttiippoo  iinntteerrpprreettaattiivvoo  
oorriieennttaaddoo  aa  ddeessccuubbrriirr  rreellaacciioonneess  eennttrree  ddiicchhooss  ddaattooss,,  ppaarraa  oorrggaanniizzaarrllooss  eenn  uunn  
eessqquueemmaa  eexxpplliiccaattiivvoo  tteeóórriiccoo..  

CCoommoo  sseeññaallaann  SSaauuttuu  eett  aall  ((22000033)),,  aauunnqquuee  aall  rreeffeerriirrssee  aa  llaass  ffoorrmmaass  ddee  rreeccoolleecccciióónn  
ddee  iinnffoorrmmaacciióónn  eexxiissttee  uunnaa  aappaarreennttee  eessppeecciiaalliizzaacciióónn,,  llaass  ttééccnniiccaass  ppuueeddeenn  sseerr  
uuttiilliizzaaddaass  eenn  rreellaacciióónn  aall  ccoonnjjuunnttoo  ddee  mmééttooddooss  ccuuaalliittaattiivvooss  yy  ccuuaannttiittaattiivvooss..  LLaa  
ddeessccrriippcciióónn  mmeettooddoollóóggiiccaa  ddee  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  yy  ssuu  rreellaacciióónn  ccoonn  llaass  ttééccnniiccaass  ddee  
rreeccoolleecccciióónn  ddee  ddaattooss  ssee  pprreesseennttaa  aa  ccoonnttiinnuuaacciióónn  eenn  llaa  ttaabbllaa  99..  
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MMeettooddoollooggííaa  TTiippoo  ddee  mmeettooddoollooggííaa    TTééccnniiccaass  ddee  pprroodduucccciióónn  ddee  ddaattooss  

  
CCuuaalliittaattiivvaa  

  
IInntteerrpprreettaattiivvaa  

••  EEssttuuddiiooss  oobbsseerrvvaacciioonnaalleess  nnoo  

eessttrruuccttuurraaddooss  ((MMcc  KKeerrnnaann,,  22000011))  

••  DDiiaarriioo  ddee  ccaammppoo  

••  GGrruuppooss  ddee  ddiissccuussiióónn  

••  TTééccnniiccaass  oobbsseerrvvaacciioonnaalleess  

eessttrruuccttuurraaddaass  ((MMcc  KKeerrnnaann,,  22000011))  

••  EEssccaallaa  LLiikkeerrtt  
••  TTeesstt  ddee  ccoonncceeppttooss  

TTaabbllaa  99..  DDeessccrriippcciióónn  mmeettooddoollóóggiiccaa  ddee  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  ((SSaauuttuu  eett  aall,,  22000033))..  

LLaass  ttééccnniiccaass  ddee  rreeccoolleecccciióónn  ddee  iinnffoorrmmaacciióónn  uuttiilliizzaaddaass  ssee  ddeessccrriibbeenn  ccoommoo  ssiigguuee::  

••  AAPPRROOXXIIMMAACCIIÓÓNN  AALL  GGRRUUPPOO  PPAARRTTIICCIIPPAANNTTEE  

EEnn  eessttaa,,  ssee  lllleevvaarroonn  aa  ccaabboo    llaass  aaccttiivviiddaaddeess  rreeaalliizzaaddaass  eenn  eell  mmaarrccoo  ddee  llaa  
eessttrraatteeggiiaa,,  aapplliiccaaddaa  aa  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ddee  llaa  ppoobbllaacciióónn  oobbjjeettiivvoo,,  ccoonn  eell  pprrooppóóssiittoo  ddee  
eevvaalluuaarr  ttaannttoo  eell  mmaatteerriiaall  ddiiddááccttiiccoo  ddiisseeññaannddoo  ccoommoo  llaass  ccoonnddiicciioonneess  ddee  aapplliiccaacciióónn  yy  
llooss  pprroocceeddiimmiieennttooss  iinnvvoolluuccrraaddooss..  

PPaarrttee  ffuunnddaammeennttaall  ddee  eessttaa  aapprrooxxiimmaacciióónn  ccoonnssiissttiióó  eenn  uunn  ddiiaallooggoo  ccoonn  llooss  
ppaarrttiicciippaanntteess  ppaarraa  rreeccooggeerr  ssuuss  ooppiinniioonneess  ccoonn  rreessppeeccttoo  aa  llooss  pprroodduuccttooss  ddee  llaa  
eessttrraatteeggiiaa  yy  eell  ccoonntteexxttoo  ddee  aapplliiccaacciióónn  ddee  llaa  mmiissmmaa..  SSee  iinnssccrriibbee  ddeennttrroo  ddee  llaass  
ttééccnniiccaass  ddee  rreeccoolleecccciióónn  ddee  iinnffoorrmmaacciióónn  eenn  ccuuaannttoo  ssee  ccoonnssttiittuuyyee  ccoommoo  eettaappaa  
ffuunnddaammeennttaall  ppaarraa  llaa  ggeenneerraacciióónn  ddeell  áámmbbiittoo  ddee  eessttuuddiioo..  LLooss  rreessuullttaaddooss  ffuueerroonn  
uuttiilliizzaaddooss  ppaarraa  ccaallccuullaarr  llaa  ccoonnffiiaabbiilliiddaadd  iinniicciiaall  yy  aappoorrttaarr  aa  llaa  vvaalliiddeezz..  CCaaddaa  
iinntteerraacccciióónn  ssee  rreeggiissttrraa  yy  aannaalliizzaa  ppoorr  mmeeddiioo  ddeell  ddiiaarriioo  ddee  ccaammppoo..  DDuurraannttee  llaa  
aapprrooxxiimmaacciióónn  aall  ggrruuppoo  ppaarrttiicciippaannttee  ssee  ddeessccuubbrriieerroonn  aassppeeccttooss  iimmppoorrttaanntteess  ddee  llooss  
mmooddooss  ddee  pprreesseennttaacciióónn  ddeell  mmaatteerriiaall  eenn  eell  aauullaa,,  llooss  ccuuaalleess  ssoonn  pprreesseennttaaddooss  eenn  llaa  
sseecccciióónn  ddee  rreessuullttaaddooss..  

••  GGRRUUPPOOSS  DDEE  DDIISSCCUUSSIIÓÓNN    
  
EEnn  eessttaa  ttééccnniiccaa  ddee  rreeccoolleecccciióónn  ddee  llaa  iinnffoorrmmaacciióónn,,  llaa  uunniiddaadd  ddee  aannáálliissiiss  eess  eell  ggrruuppoo,,  
lloo  qquuee  eexxpprreessaa  yy  ccoonnssttrruuyyee  ((GGuuttiiéérrrreezz,,  22000088))..  CCoonnssiissttiióó  eenn  uunn  ttrraabbaajjoo  rreeaalliizzaaddoo  ccoonn  
llooss  ssuujjeettooss  ppaarrttiicciippaanntteess  ddee  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  dduurraannttee  ddooss  sseessiioonneess,,  eenn  llaass  ccuuaalleess,,  
llooss  eessttuuddiiaanntteess  ccoonnvveerrssaarroonn  eenn  ttoorrnnoo  aa  llooss  tteemmaass  qquuee  iinntteerreessaann  eenn  eell  
ppllaanntteeaammiieennttoo  ddee  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn,,  ccoonncceeppttooss,,  eexxppeerriieenncciiaass,,  eemmoocciioonneess,,  ccrreeeenncciiaass  
yy  ssuucceessooss  rreellaacciioonnaaddooss  ccoonn  llaass  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa  yy  ccoonncceeppcciioonneess  ssoobbrree  
ccoommbbuussttiióónn,,  eenn  uunn  aammbbiieennttee  iinnffoorrmmaall,,  bbaajjoo  llaa  ccoonndduucccciióónn  ddee  llooss  mmooddeerraaddoorreess  yy  eenn  
eell  mmaarrccoo  ddee  ddiiffeerreenntteess  aaccttiivviiddaaddeess,,  eennttrree  eessttaass::  

--  SSee  ssoolliicciittóó  aa  llooss  eessttuuddiiaanntteess  qquuee  rreeddaaccttaarraann  uunnaa  ffrraassee  ddoonnddee  mmaanniiffeessttaarraann  ssuuss  
ppeerrcceeppcciioonneess  ((sseennttiimmiieennttooss))  ccoonn  rreessppeeccttoo  aa  llaa  ccllaassee  ddee  cciieenncciiaass  yy  llaa  cciieenncciiaa  eenn  
ggeenneerraall..  



56 

 

  --  SSee  ddeessaarrrroollllaarroonn  eexxppeerriieenncciiaass  sseenncciillllaass  ddee  llaabboorraattoorriioo  ppaarraa  iinnddaaggaarr  ssoobbrree  llaass  
iiddeeaass  pprreevviiaass  ccoonn  rreessppeeccttoo  aall  ffeennóómmeennoo  ddee  ccoommbbuussttiióónn..  

EEll  ddeessaarrrroolllloo  ddee  llooss  ggrruuppooss  ddee  ddiissccuussiióónn  ssee  eessttrruuccttuurróó  pprreevviiaammeennttee  ccoommoo  ssee  
mmuueessttrraa  eenn  llaa  ttaabbllaa  1100  ((aanneexxoo  11))..  AAssíí  mmiissmmoo,,  ssee  ttrraannssccrriibbeenn  llaass  sseessiioonneess  ddee  
ttrraabbaajjoo  ccoonn  llooss  eessttuuddiiaanntteess,,  rreeaalliizzaannddoo  uunn  aannáálliissiiss  ddee  ssuu  ccoonntteenniiddoo..              

••  LLAA  EESSCCAALLAA  PPAARRAA  MMEEDDIIRR  AACCTTIITTUUDDEESS  

  
EEll  eessccaallaammiieennttoo  ttiippoo  LLiikkeerrtt  ssee  ddeessaarrrroollllóó  ccoommoo  uunn  ccoonnjjuunnttoo  ddee  2288    íítteemmss  
pprreesseennttaaddooss  eenn  ffoorrmmaa  ddee  aaffiirrmmaacciioonneess  oo  jjuuiicciiooss,,  aannttee  llooss  ccuuaalleess  ssee  ssoolliicciittóó  aa  ccaaddaa  
ppaarrttiicciippaannttee  eexxtteerrnnaalliizzaarr  ssuu  rreeaacccciióónn  ((ddiirreecccciióónn))  eelliiggiieennddoo  uunnoo  ddee  llooss  cciinnccoo  ppuunnttooss  
oo  ccaatteeggoorrííaass  ddee  llaa  eessccaallaa,,  aa  llooss  ccuuaalleess  ssee  lleess  hhaa  aassiiggnnaaddoo  uunn  vvaalloorr  nnuumméérriiccoo  qquuee  
vvaa  ddee  11  aa  55  ((iinntteennssiiddaadd)),,  ddeessddee  ttoottaallmmeennttee  eenn  ddeessaaccuueerrddoo  hhaassttaa  ttoottaallmmeennttee  ddee  
aaccuueerrddoo,,  rreessppeeccttiivvaammeennttee..  AAssíí,,  ccaaddaa  ssuujjeettoo  oobbttuuvvoo  uunnaa  ppuunnttuuaacciióónn  ffiinnaall  ccoommoo  
rreessuullttaaddoo  ddee  llaass  ssuummaa  ddee  llaass  ppuunnttuuaacciioonneess  oobbtteenniiddaass  eenn  rreellaacciióónn  ccoonn  ttooddaass  llaass  
aaffiirrmmaacciioonneess..  EEssttaa  ccoorrrreessppoonnddeenncciiaa  ssee  bbaassaa  eenn  llaa  aapplliiccaacciióónn  ddee  pprroocceeddiimmiieennttooss  
eessttaaddííssttiiccooss  ddee  aannáálliissiiss  ppaarraa  eessttaabblleecceerr  ccoonn  eexxaaccttiittuudd    llooss  ppaattrroonneess  ddee  
ppeennssaammiieennttoo  ddee  llaa  ppoobbllaacciióónn..  

EEll  iinnssttrruummeennttoo  rreellaacciioonnaaddoo  eenn    eell  aanneexxoo  22,,  ddee  aaccuueerrddoo  ccoonn  llaa  ccaatteeggoorriizzaacciióónn  
aaddmmiittiiddaa  ddiissttiinngguuee  eennttrree  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  eennsseeññaannzzaa  yy  aapprreennddiizzaajjee  ddee  llaa  cciieenncciiaa  yy  

llaa  tteeccnnoollooggííaa,,  eenn  llaass  qquuee  ssee  vvaalloorraann  ttaannttoo  llaass  aaccttiittuuddeess  rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  aassppeeccttooss  
ddeell  pprroocceessoo  ddee  aapprreennddiizzaajjee,,  ccoommoo  llaass  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llooss  pprroodduuccttooss  oobbtteenniiddooss  ddeell  
aapprreennddiizzaajjee;;  yy  llaass  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa  yy  aassppeeccttooss  rreellaacciioonnaaddooss,,  eenn  llaass  qquuee  ssee  
vvaalloorraann  ttaannttoo  llaass  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  iimmaaggeenn  ssoocciiaall  ddee  llaa  cciieenncciiaa  yy  llaa  tteeccnnoollooggííaa  
ccoommoo  hhaacciiaa  llaa  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  yy  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ccoolleeccttiivvaa  ddeell  ttrraabbaajjoo  cciieennttííffiiccoo,,  
eexxpprreessiioonneess  qquuee  ccoorrrreessppoonnddeenn  aa  uunnaa  iimmaaggeenn  aaddeeccuuaaddaa  ddeell  ttrraabbaajjoo  cciieennttííffiiccoo,,  llooss  
cciieennttííffiiccooss,,  rreellaacciioonneess  eennttrree  cciieenncciiaa,,  tteeccnnoollooggííaa  yy  ssoocciieeddaadd..    EEll  aannáálliissiiss  ddee  llaa  
eessttrruuccttuurraa  ddee  llaa  eessccaallaa  LLiikkeerrtt  yy  ssuu  ffiicchhaa  ttééccnniiccaa  ssee  pprreesseennttaa  eenn  llaass  ttaabbllaass  1111  yy  1122  
((aanneexxooss  11  yy  33))..      

••  IINNSSTTRRUUMMEENNTTOO  DDEE  IIDDEEAASS  PPRREEVVIIAASS  SSOOBBRREE  CCOOMMBBUUSSTTIIÓÓNN  

EEssttee  iinnssttrruummeennttoo  rreellaacciioonnaaddoo  eenn  eell  aanneexxoo  22  ccoonnssttaa  ddee  ttrreess  ppaarrtteess,,  llaa  pprriimmeerraa  
ccoonnssiissttee  eenn  llaa  ssoolluucciióónn  ddee  ssiittuuaacciioonneess  ccoonnccrreettaass  ssoobbrree  aallgguunnaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddeell  
ffeennóómmeennoo  ddee  ccoommbbuussttiióónn,,  llaa  sseegguunnddaa  eess  llaa  rreepprreesseennttaacciióónn  lliibbrree  ddee  ccoonncceeppttooss  aa  
ppaarrttiirr  ddee  ddiibbuujjooss  yy  llaa  tteerrcceerraa  eess  llaa  iinntteerrpprreettaacciióónn  ddee  ddooss  ssiittuuaacciioonneess  aa  ppaarrttiirr  ddee  llaa  
rreellaacciióónn  yy  ccaammbbiioo  ddee  llooss  eelleemmeennttooss  aassiiggnnaaddooss  aa  ccaaddaa  uunnaa  ddee  eellllaass..  EEll  aannáálliissiiss  ddee  
llaa  eessttrruuccttuurraa  ddeell  tteesstt  ddee  iiddeeaass  pprreevviiaass  yy  ssuu  ffiicchhaa  ttééccnniiccaa  ssee  pprreesseennttaa  eenn  llaass  ttaabbllaass  
1133  yy  1144  ((aanneexxooss  11  yy  33))..    LLooss  iinnssttrruummeennttooss  ffuueerroonn  pprroobbaaddooss  yy  mmeejjoorraaddooss  ccoonn  llaa  
ppaarrttiicciippaacciióónn  ddee  ddooss  pprrooffeessoorraass  ddeell  DDeeppaarrttaammeennttoo  ddee  QQuuíímmiiccaa  ddee  llaa  UUnniivveerrssiiddaadd  
PPeeddaaggóóggiiccaa  NNaacciioonnaall..  SSee  aapplliiccaarroonn  aa  ggrruuppooss  ppeeqquueeññooss  ddee  nniiññooss  yy  ssee  hhiicciieerroonn  llaass  
ccoorrrreecccciioonneess  ccoorrrreessppoonnddiieenntteess..    



57 

 

  

••  AACCTTIIVVIIDDAADDEESS  DDEE  LLAA  EESSTTRRAATTEEGGIIAA    

SSee  ppllaanntteeaarroonn  ddee  aaccuueerrddoo  ccoonn  llooss  pprrooppóóssiittooss  ddee  ccaaddaa  sseessiióónn  ddiiffeerreenntteess  aaccttiivviiddaaddeess  
aa  ttrraavvééss  ddee  llaass  ccuuaalleess  ssee  oobbttuuvvoo  iinnffoorrmmaacciióónn  ddeell  pprrooggrreessoo  eenn  eell  ccuummpplliimmiieennttoo  ddee  
llooss  oobbjjeettiivvooss,,  eennttrree  eellllaass  ssee  eennccuueennttrraann  gguuííaass  ppaarraa  eell  eessttuuddiiaannttee,,  ccuuaaddrrooss  ddee  
rreeggiissttrroo  eenn  eell  ttrraabbaajjoo  eexxppeerriimmeennttaall,,  mmaattrriicceess  ddee  aauuttoo--eevvaalluuaacciióónn,,  eennttrree  oottrraass..        

••  DDIIAARRIIOO  DDEE  CCAAMMPPOO  

EEll  ddiiaarriioo  eess  uunn  ddooccuummeennttoo  ppeerrssoonnaall,,  uunnaa  ttééccnniiccaa  nnaarrrraattiivvaa  yy  rreeggiissttrroo  ddee  
aaccoonntteecciimmiieennttooss,,  ppeennssaammiieennttooss,,  yy  sseennttiimmiieennttooss  ((BBrriioonneess,,  11999966))  qquuee  ttoommaann  
iimmppoorrttaanncciiaa  eenn  eell  aannáálliissiiss  ddeell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  llaa  eessttrraatteeggiiaa..  EEssttee  rreeúúnnee  llaa  iinnffoorrmmaacciióónn  
ccaappttuurraaddaa  dduurraannttee  llooss  eevveennttooss  yy  ssuucceessooss  vviinnccuullaaddooss  aall  ppllaanntteeaammiieennttoo,,  eenn  
ppaarrttiiccuullaarr  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  llaass  sseessiioonneess,,  ppaarraa  lloo  ccuuaall  ssee  lllleevvaarroonn  rreeggiissttrrooss  yy  ssee  
eellaabboorraarroonn  nnoottaass..    DDiicchhaass  aannoottaacciioonneess  ddee  llaa  oobbsseerrvvaacciióónn  ddiirreeccttaa  ddee  llooss    
ppaarrttiicciippaanntteess  ssee  oorrggaanniizzaarroonn  ddee  mmaanneerraa  ccrroonnoollóóggiiccaa,,  ppeerrmmiittiieennddoo  ccoonnttaarr  ccoonn  uunnaa  
nnaarrrraacciióónn  ddee  llooss  hheecchhooss  ooccuurrrriiddooss  rreessppoonnddiieennddoo  qquuéé,,  qquuiiéénn,,  ccóómmoo,,  ccuuáánnddoo,,  yy  
ddóónnddee..  

55..77..  CCRRIITTEERRIIOOSS  DDEE  RRIIGGOORR  DDEE  LLAA  MMEETTOODDOOLLOOGGÍÍAA  
  

PPaarraa  eessttaa  iinnvveessttiiggaacciióónn,,  ssee  eessttaabblleecceenn  ccoommoo  ccrriitteerriiooss  ddee  rriiggoorr  llooss  sseeññaallaaddooss  ppoorr  
HHeerrnnáánnddeezz,,  FFeerrnnáánnddeezz,,  BBaappttiissttaa  ((22000088))..  

••  CCrreeddiibbiilliiddaadd  

--  TTrriiaanngguullaacciióónn..  SSee  eemmpplleeaann  vvaarriiaass  ttééccnniiccaass  ddee  rreeccoolleecccciióónn  ppaarraa  aasseegguurraarr  llooss  
ddaattooss,,  ddiiaarriioo  ddee  ccaammppoo,,  ggrruuppoo  ddee  ddiissccuussiióónn,,  eessccaallaa  LLiikkeerrtt,,  tteesstt  ddee  ccoonncceeppttooss;;  aassíí  
ssee  uuttiilliizzaa  llaa  ttrriiaanngguullaacciióónn  ppaarraa  vveerr  eell  ccaassoo  ddeessddee  ddiivveerrssooss  ppuunnttooss  ddee  vviissttaa  yy  ppaarraa  
ccoorrrreellaacciioonnaarr  llooss  mmééttooddooss  ccoonn  llaass  ppeerrssppeeccttiivvaass..  

--  VVaalliiddeezz  iinntteerrnnaa..  SSee  ddeetteerrmmiinnaa  ppoorr  llaa  ccoonnccoorrddaanncciiaa  eennttrree  llaass  ddiimmeennssiioonneess  ddee  
aannáálliissiiss  ee  iinntteerrpprreettaacciioonneess  ddeell  oobbsseerrvvaaddoorr  yy  llooss  ssuucceessooss  mmiissmmooss..  

--  FFiiaabbiilliiddaadd..  HHaaccee  rreeffeerreenncciiaa  aa  llaa  eexxaaccttiittuudd  ddee  llaass  oobbsseerrvvaacciioonneess,,  qquuee  ssee  llooggrraa  eenn  
eell  ccoonnsseennssoo  ddee  llooss  oobbsseerrvvaaddoorreess  ssoobbrree  llooss  aannáálliissiiss  rreeaalliizzaaddooss..  

••  TTrraannssffeerreenncciiaa  

EEll  iinnssttrruummeennttoo  ssoobbrree  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa  ssee  ccoonnssttrruuyyee  aa  ppaarrttiirr  ddee  
iinnvveessttiiggaacciioonneess  ccoonn  pprrooppóóssiittooss  ssiimmiillaarreess,,  aajjuussttáánnddoossee  aa  llaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  llaa  
ppoobbllaacciióónn  ((lleenngguuaajjee,,  ccoonntteexxttoo))..  
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•Elementos de Diseño para la ED

•Identificación de Ideas previas

•Relación AhC con concepciones Alternativas

•Caracterización de Actitudes hacia la

Ciencia (RAPA,RPOA,RISCT, RCCC)

•Favorecimiento de Actitudes en el

Desarrollo de la ED

•Especificaciones de las AhC en la TDC

•Aspectos a tener en cuenta sobre las

AhC en las TDC

66..  RREESSUULLTTAADDOOSS  YY  AANNAALLIISSIISS  
  

PPaarraa  aannaalliizzaarr  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  llaa  ttrraammaa  ddiiddááccttiiccaa  eenn  ttoorrnnoo  aall  ffaavvoorreecciimmiieennttoo  ddee  
AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  CCiieenncciiaa,,  ssee  hhaaccee  pprreesscciinnddiibbllee  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddee  rreellaacciioonneess  
eennttrree  llaa  TTrraammaa  DDiiddááccttiiccaa  ddeell  CCoonntteenniiddoo  ((TTDDCC)),,  llaass  AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  CCiieenncciiaa  ((AACC))  
yy  llaa  EEssttrraatteeggiiaa  DDiiddááccttiiccaa  ((EEDD))..  PPoorr  eelllloo,,  aa  ccoonnttiinnuuaacciióónn  ssee  pprreesseennttaa  llaa  ffiigguurraa    44  qquuee  
rreessuummee  llooss  aassppeeccttooss  mmááss  iimmppoorrttaanntteess  eenn  ccaaddaa  uunnaa  ddee  llaass  rreellaacciioonneess  
aanntteerriioorrmmeennttee  mmeenncciioonnaaddaass  yy  ppoosstteerriioorrmmeennttee  eell  aannáálliissiiss  ddee  ccaaddaa  uunnaa  ddee  eellllaass..  

    

  

  

FFiigguurraa    44..  RReellaacciioonneess  eennttrree  TTDDCC,,  EEDD  YY  AACC  
  

66..11..  RREELLAACCIIÓÓNN  EENNTTRREE  LLAA  EESSTTRRAATTEEGGIIAA  DDIIDDAACCTTIICCAA  ((EEDD))  YY  LLAASS  
AACCTTIITTUUDDEESS  HHAACCIIAA  LLAA  CCIIEENNCCIIAA  ((AACC))  

  
AA  ccoonnttiinnuuaacciióónn  ssee  pprreesseennttaa  llaa  ggrrááffiiccaa  11,,  llaa  ccuuaall,,  mmuueessttrraa  eell  pprroommeeddiioo  ddee  llaass  
ppuunnttuuaacciioonneess  oobbtteenniiddaass  ppaarraa  ccaaddaa  aassppeeccttoo  rreellaacciioonnaaddoo  ccoonn  llaass  AACC,,  aall  iinniicciioo  yy  aall  
ffiinnaall  ddee  llaa  iimmpplleemmeennttaacciióónn  ddee  llaa  EEDD,,  eessttaass  ppuunnttuuaacciioonneess  ssoonn  llaass  oobbtteenniiddaass  ppaarraa  llaa  
eessccaallaa  ttiippoo  LLiikkeerrtt  ((AAnneexxoo11)),,  eenn  llaa  ccaarraacctteerriizzaacciióónn  ddee  llaass  AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  CCiieenncciiaa  
ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess..    
  

TDC 

EDAC
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GGrrááffiiccaa  11..  PPuunnttaajjee  OObbtteenniiddoo  eenn  llaa  pprruueebbaa  ddee  AACC  

  
AA  ppaarrttiirr  ddee  eessttaa  ggrrááffiiccaa  ssee  oobbsseerrvvaa  ccóómmoo,,  eenn  llaa  eettaappaa  iinniicciiaall,,  eell  pprroommeeddiioo  ddee  
ppuunnttuuaacciioonneess  ppaarraa  ccaaddaa  aassppeeccttoo  rreellaacciioonnaaddoo  ccoonn  AACC  eess  iinnffeerriioorr  aa  33,,55  yy  ccoommoo  
mmeeddiiaannttee  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  llaa  eessttrraatteeggiiaa,,  ssee  iinnccrreemmeennttaann  ssiiggnniiffiiccaattiivvaammeennttee  llooss  
vvaalloorreess  ppaarraa  ccaaddaa  ccaatteeggoorrííaa,,  oobbtteenniieennddoo  ppuunnttaajjeess  ppoorr  eenncciimmaa  ddeell  33,,55..    
  
SSii  ssee  ttiieenneenn  eenn  ccuueennttaa,,  llaass  ppuunnttuuaacciioonneess  pprroommeeddiiaaddaass  ppoorr  íítteemm  yy  eell  ppoorrcceennttaajjee  ddee  
ppoobbllaacciióónn  ppaarraa  ccaaddaa  ppuunnttuuaacciióónn  ((GGrrááffiiccaass  ddeell  22  aall  99  eenn  AAnneexxoo  44)),,  ssee  eennccuueennttrraa  
qquuee,,  mmááss  ddeell  5500%%  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  pprreesseennttaa  uunn  ppuunnttaajjee  pprroommeeddiioo  ddee  22..00  ppaarraa  
ccaaddaa  uunnaa  ddee  llaass  ccaatteeggoorrííaass  ddee  aannáálliissiiss,,  iinnddiiccaannddoo  qquuee  mmeennooss  ddeell  1155%%  ttiieennee  uunnaa  
ppuunnttuuaacciióónn  mmaayyoorr  aa  ccuuaattrroo  ppoorr  ccaaddaa  íítteemm..  EEssttoo  iinnddiiccaarrííaa  qquuee  eenn  pprriinncciippiioo,,  llooss  
eessttuuddiiaanntteess  tteennddííaann  aa  pprreesseennttaarr  aaccttiittuuddeess  ddeessffaavvoorraabblleess  hhaacciiaa  llaass  cciieenncciiaass,,  ssiinn  
eemmbbaarrggoo,,  eessttaass  aaccttiittuuddeess  ffuueerroonn  ffaavvoorreecciiddaass  mmeeddiiaannttee  eenn  eell  eemmpplleeoo  ddee  llaa  EEDD..  
  
EEssttoo  ssiiggnniiffiiccaa,,  qquuee  mmeeddiiaannttee  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  llaa  EEDD  ssee  pprrooppiicciiaa  uunnaa  ttrraannssffoorrmmaacciióónn  
eenn  eell  rrooll  ddeell  eessttuuddiiaannttee  eenn  ssuu  ddiinnáámmiiccaa  ddee  aauullaa,,  eenn  ssuu  ddiissppoossiicciióónn  ffrreennttee  aa  llaa  ccllaassee  
yy  eenn  ssuuss  ccoonncceeppcciioonneess  ssoobbrree  llaa  nnaattuurraalleezzaa  ddee  llaa  cciieenncciiaa..  SSii  bbiieenn,,  ddiicchhaass  
ttrraannssffoorrmmaacciioonneess  ddeebbeenn  sseerr  ccoommpprreennddiiddaass  aa  llaa  lluuzz  ddee  uunn  pprroocceessoo,,  yy  nnoo  ddeebbeenn  
eenntteennddeerrssee  ccoommoo  pprroodduuccttooss  ffiinnaalleess  ddee  llaa  aapplliiccaacciióónn  ddee  llaa  EEDD,,  yyaa  qquuee,,  eessttooss  
ccaammbbiiooss  ddeerriivvaann  ddee  uunn  ttrraabbaajjoo  ccoonnttiinnuuaaddoo  eenn  eell  aauullaa,,  eell  ccuuaall,,  eessttáá  ccoonnffiigguurraaddoo  ppoorr  
uunnaa  mmuullttiipplliicciiddaadd  ddee  vvaarriiaabblleess  qquuee  ssoonn  ssuusscceeppttiibblleess  ddee  vvaarriiaarr  ccoonn  eell  ttiieemmppoo..  
  
PPoorr  eelllloo,,  tteenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  llaa  ttaaxxoonnoommííaa  ddee  aaccttiittuuddeess,,  ssee  pprreesseennttaann  ppoorr  
ddiimmeennssiióónn  ddee  aannáálliissiiss,,  llaass  ttaabbllaass  1155  yy  1166,,  eenn  eellllaass,,  ssee  pprrooppoorrcciioonnaa  iinnffoorrmmaacciióónn  mmááss  
ddeettaallllaaddaa  rreessppeeccttoo  aa    llaass  ddooss  pprriimmeerraass  ccaatteeggoorrííaass  ddee  aannáálliissiiss  ddee  llaass  AACC  eenn  llaa  eettaappaa  
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iinniicciiaall  yy  eenn  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  llaa  EEDD..  CCaaddaa  ddeessccrriippcciióónn,,  eess  pprroodduuccttoo  ddee  llaass  
eexxppeerriieenncciiaass  ddee  aauullaa  rreeggiissttrraaddaass  eenn  llooss  ddiiaarriiooss  ddee  ccaammppoo  ((AAnneexxoo  66))      
  

RREELLAACCIIOONNAADDOO  CCOONN  AASSPPEECCTTOOSS  DDEELL  PPRROOCCEESSOO  DDEE  AAPPRREENNDDIIZZAAJJEE  
((RRAAPPAA))  

CCRRIITTEERRIIOOSS  
DDEE  AANNAALLIISSIISS  

¿¿CCÓÓMMOO  EESS  LLAA  PPOOBBLLAACCIIOONN  EENN  
EELL  IINNIICCIIOO  DDEELL  PPRROOCCEESSOO??  

¿¿QQUUÉÉ  SSUUCCEEDDEE  DDUURRAANNTTEE  EELL  
DDEESSAARRRROOLLLLOO  DDEE  LLAA  EESSTTRRAATTEEGGIIAA??  

OObbjjeettiivvooss  yy  
ccoonntteenniiddooss  

AAllgguunnooss  ddee  llooss  oobbjjeettiivvooss  ddee  llaa  
ccllaassee  ddee  cciieenncciiaass  ssoonn  ccoonnoocciiddooss  
ppoorr  llooss  eessttuuddiiaanntteess,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo  
nnoo  ssee  aapprreecciiaa  uunn  iinntteerrééss  ppoorr  
ccoonnoocceerrllooss,,  nnii  uunnaa  pprreeooccuuppaacciióónn  
ppoorr  aallccaannzzaarrllooss..  
  
HHaayy  uunn  ggrraaddoo  ddee  ttoottaall  aaccuueerrddoo  ccoonn  
llaa  aaccttiivviiddaadd  eexxppeerriimmeennttaall  eenn  llaa  
ccllaassee  ddee  cciieenncciiaass,,  ssiinn  qquuee  eessttoo  
iimmpplliiqquuee  uunn  ggrraaddoo  ddee  aaccuueerrddoo  ppoorr  
llooss  ccoonntteenniiddooss  tteeóórriiccooss  ddee  
eennsseeññaannzzaa,,  yyaa  qquuee  ssuueelleenn  
ccoonnssiiddeerraarrssee  ccoommoo  aabbssttrraaccttooss  yy  
ddiiffiiccuullttoossooss..  
  
EExxiissttee  uunnaa  iinnddiissppoossiicciióónn  ccuuaannddoo  ssee  
iinntteennttaa  ttrraattaarr  uunn  tteemmaa  eenn  cciieenncciiaass,,  
mmuucchhooss  pprreeffiieerreenn  ccaammbbiiaarr  ddee  
aaccttiivviiddaadd,,  oottrrooss  ssoolloo  ppiieennssaann  eenn  llaa  
ppoossiibbiilliiddaadd  ddee  hhaacceerr  eexxpplloottaarr  llaass  
ccoossaass..  EEnn  ggeenneerraall,,  ssee  eessccuucchhaann  
eexxpprreessiioonneess  ddee  mmaalleessttaarr  ccoommoo  
¡¡OOttrraa  vveezz  eessoo  ttaann  ddiiffíícciill!!,,  ¡¡NNoo,,  pprrooffee  
nnoo  qquueerreemmooss!!,,  ¡¡¿¿PPeerroo  ppoorr  qquuéé??!!  

LLooss  eessttuuddiiaanntteess  ccoonnoocceenn  llooss  oobbjjeettiivvooss  yy  
aauunnqquuee  nnoo  hhaayy  iinntteerrééss  ccoonnttiinnuuaaddoo  ppoorr  
aallccaannzzaarrllooss,,  ssee  eennttiieennddeenn  llaa  nneecceessiiddaadd  
ddee  llooss  mmiissmmooss,,  eexxiissttiieennddoo  ccllaarriiddaadd  
aacceerrccaa  ddee  llooss  qquuee  ssee  eessppeerraa  ddee  eellllooss  aall  
tteerrmmiinnaarr  llaass  sseessiioonneess  ddee  ttrraabbaajjoo..  
  
LLooss  eessttuuddiiaanntteess  ccoonnoocceenn  ccuuáálleess  ssoonn  llooss  
ccoonntteenniiddooss  aa  ttrraabbaajjaarr    yy  aa  ppeessaarr  ddee  qquuee  
mmuucchhooss  ddee  eellllooss  nnoo  ssoonn  ddee  ssuu  
ccoonnoocciimmiieennttoo  eenn  ggeenneerraall,,  aa  mmeeddiiddaa  eenn  
qquuee  ssee  ddeessaarrrroollllaann    ddeessppiieerrttaann  ssuu  
iinntteerrééss  yy  ssuu  aacceeppttaacciióónn  aall  oobbsseerrvvaarr  llaa  
rreellaacciióónn  qquuee  ttiieenneenn  ccoonn  eelleemmeennttooss  ddee  ssuu  
ccoottiiddiiaanniiddaadd..  
  
LLooss  ccoonntteenniiddooss  ssoonn  ccoonnssiiddeerraaddooss  uunn  
ppooccoo  mmááss  ffáácciilleess..  SSee  rreeccoonnooccee  qquuee  ppaarraa  
ccoommpprreennddeerrllooss  hhaayy  qquuee  rreeaalliizzaarr  uunn  
eessffuueerrzzoo  yy  tteenneerr  ddiissppoossiicciióónn  ppaarraa  
ttrraabbaajjaarr  eenn  eellllooss..  AAllgguunnooss  tteemmaass  ssee  
ddiiffiiccuullttaa  ssuu  ccoommpprreennssiióónn,,  nnoo  oobbssttaannttee,,  
yyaa  nnoo  ssee  pprreesseennttaa  uunnaa  iinnddiissppoossiicciióónn  
aannttiicciippaaddaa  hhaacciiaa  llooss  ccoonntteenniiddooss  eenn  
cciieenncciiaa..  

MMééttooddooss  ddee  
eennsseeññaannzzaa  

SSee  ccoonnssiiddeerraa  qquuee  llaass  ccllaasseess  ssoonn  
ttoottaallmmeennttee  tteeóórriiccaass  yy  qquuee  eexxiisstteenn  
ppooccooss  eessppaacciiooss  ppaarraa  hhaacceerr  
eexxppeerriimmeennttooss..  SSee  ccrreeee  qquuee  eell  
pprrooffeessoorr  ppooddrrííaa  hhaacceerr  mmááss  
aaccttiivviiddaaddeess  ddiivveerrttiiddaass  ppaarraa  hhaacceerr  
ddee  llaa  ccllaassee  aallggoo  mmááss  aaggrraaddaabbllee..  
SSoolloo  ssee  rreeaalliizzaann  ccllaasseess  
mmaaggiissttrraalleess,,  llaass  ccuuaalleess,,  ssee  
ccoonnssiiddeerraann  rreeppeettiittiivvaass  yy  aabbuurrrriiddaass..  

LLooss  eessttuuddiiaanntteess  aapprreecciiaann  qquuee  eenn  llaass  
sseessiioonneess  hhaayy  ddiivveerrssiiddaadd  ddee  aaccttiivviiddaaddeess  
aa  ddiiffeerreenncciiaa  ddee  oottrraass  ccllaasseess..  TTooddooss  llooss  
eessttuuddiiaanntteess  ccoonnoocceenn  llaa  mmeettooddoollooggííaa  ddee  
llaass  sseessiioonneess,,  llooss  ttiieemmppooss  ddee  ttrraabbaajjoo,,  llaa  
ffoorrmmaa  eenn  ccóómmoo  ssee  lllleevvaa  aa  ccaabboo,,  yy  eell  
pprroocceessoo  ddee  eevvaalluuaacciióónn..  EEllllooss  
ddeemmuueessttrraann  uunn  aapprreecciioo  eessppeecciiaall  ppoorr  eell  
mmoommeennttoo  ddee  jjuueeggoo,,  eell  ddee  mmaannooss  aa  llaa  
cciieenncciiaa  yy  eell  ddee  rreeccuueerrddooss  ccrreeaattiivvooss..  SSee  
eessccuucchhaann  eexxpprreessiioonneess  ddee  aassoommbbrroo  yy  ddee  
aaggrraaddoo  ffrreennttee  aa  llaa  ffoorrmmaa  eenn  ccóómmoo  ssee  
lllleevvaa  llaa  ccllaassee..  

EEll  pprrooffeessoorr  ddee  
CCiieenncciiaass  

NNoo  ssee  rreessppeettaa  nnii  aapprreecciiaa  aall  
pprrooffeessoorr  ddee  cciieenncciiaass,,  ssee  llee  aaccuussaa  
ddee  ggrriittóónn,,  vviioolleennttoo  yy  hhaabbllaaddoorr..  SSii  
bbiieenn,,  eess  oobbjjeettoo  ddee  mmúúllttiipplleess  cchhiisstteess,,  
ggrroosseerrííaass..  
  
SSoolloo  uunnaa  ppeeqquueeññaa  ppaarrttee  ddee  llaa  

HHaayy  uunnaa  aacceeppttaacciióónn  hhaacciiaa  llooss  ddooss  
pprrooffeessoorreess  eenn  ffoorrmmaacciióónn,,  aauunnqquuee  
aallgguunnooss  nniiññooss  ssiimmpplleemmeennttee  ssoonn  
iinnddiiffeerreenntteess  yy  nnoo  pprreeffiieerreenn  ddaarr  ssuu  
ooppiinniióónn  aall  rreessppeeccttoo..  
  
LLaa  rraazzóónn  ddee  ssuu  aaggrraaddoo,,  ssee  eennccuueennttrraa  
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ppoobbllaacciióónn  aauunnqquuee  nnoo  ccoommppaarrtteenn  uunn  
ccoommppoorrttaammiieennttoo  aaggrreessiivvoo  ddeell  
pprrooffeessoorr,,  eennttiieennddeenn  llaass  rraazzoonneess  ddee  
ssuu  aacccciioonnaarr  yy  lloo  ddeeffiieennddeenn..  

lliiggaaddoo  aa  uunnaa  ppaarrttee  aaffeeccttiivvaa,,  yyaa  qquuee  llooss  
pprrooffeessoorreess  eenn  ffoorrmmaacciióónn  iinniicciiaall  nnoo  
rreeccuurrrreenn  aa  llooss  mmiissmmooss  mmeeccaanniissmmooss  ddee  
ttrraattoo  qquuee  oottrrooss  pprrooffeessoorreess..  PPoorr  eennddee,,  
eexxiissttee  uunn  rreessppeettoo  aall  pprrooffeessoorr  ppoorr  ssuu  
ppoossiicciióónn  ddee  ccoonnoocciimmiieennttoo,,  ppeerroo  
ssoobbrreettooddoo  ppoorrqquuee  ssiieenntteenn  qquuee  eenn  llaa  
ccllaassee  sseerráánn  ttrraattaaddooss  aammaabblleemmeennttee,,  aassíí  
ssee  eeqquuiivvooqquueenn,,  nnoo  eexxpprreesseenn  ssuuss  iiddeeaass  
ddee  llaa  ffoorrmmaa  mmááss  aaddeeccuuaaddaa  oo  ssuu  
ccoommppoorrttaammiieennttoo  nnoo  sseeaa  eell  mmeejjoorr..  

EEll  cclliimmaa  ddee  
aauullaa  

NNoo  hhaayy  uunn  ggrraaddoo  ddee  aaccuueerrddoo  ccoonn  eell  
cclliimmaa  ddee  aauullaa,,  eessttaa  ssiittuuaacciióónn  eess  
ggeenneerraall  ppaarraa  ttooddaass  llaass  ccllaasseess..  
SSeeggúúnn  eellllooss,,      ssiieemmpprree  hhaayy  qquuee  
eessttaarr  pprreevveenniiddooss  ppoorrqquuee  llooss  
ppuueeddeenn  rroobbaarr,,  ppeeggaarr  oo  ttrraattaarr  mmaall,,  
ssee  eessppeecciiffiiccaa  qquuee  eell  aammbbiieennttee  eessttáá  
ccaarrggaaddoo  ddee  vviioolleenncciiaa,,  iinnssuullttooss,,  
aaggrreessiioonneess  yy  ddeessiinntteerrééss..  

LLooss  eessttuuddiiaanntteess  nnoo  tteemmeenn  eexxpprreessaarr  ssuuss  
iiddeeaass  yy  ssee  rreeaalliizzaann  ccoonnvveerrssaacciioonneess  
aammeennaass  eennttrree  pprrooffeessoorr  yy  eessttuuddiiaanntteess..  AA  
llooss  nniiññooss  lleess  aaggrraaddaa  eessttaarr  eenn  ccllaassee  yy  
aauunnqquuee  ssee    pprreesseennttaann  eeppiissooddiiooss  
vviioolleennttooss  eenn  aallgguunnaass  sseessiioonneess,,  eennttrree  
ttooddooss  iinntteennttaann  bbuussccaarr  uunnaa  ssoolluucciióónn  ppaarraa  
ddiissmmiinnuuiirr  eessooss  aaccttooss..  
  
EExxiissttee  uunn  ccoonnoocciimmiieennttoo  ggeenneerraall  ssoobbrree  
aallgguunnaass  rreeggllaass  ddee  ccoommppoorrttaammiieennttoo  qquuee  
ssoonn  aacceeppttaaddaass  eenn  pprriinncciippiioo  ppoorr  ttooddooss  llooss  
nniiññooss,,  ppeerroo  qquuee  nnoo  ssoonn  ccuummpplliiddaass  aa  
ccaabbaalliiddaadd..  

AAccttiivviiddaaddeess,,  
lliibbrrooss  yy  

rreeccuurrssooss  

SSeeggúúnn  llooss  eessttuuddiiaanntteess,,  hhaayy  
aaccttiivviiddaaddeess  vvaarriiaaddaass  eenn  aallgguunnooss  
ccaassooss,,  iigguuaall    rreeccuurrssooss  ppaarraa  
ccoonnssuullttaarr..  PPeerroo  eellllooss  nnoo  qquuiieerreenn  
hhaacceerr  uussoo  ddee  eellllooss,,  yyaa  sseeaa  ppoorrqquuee  
nnoo  ssaabbee  ccóómmoo  uuttiilliizzaarrllooss  oo  ppoorrqquuee  
ccoonnssiiddeerraann  eess  uunnaa  ppéérrddiiddaa  ddee  
ttiieemmppoo  yy  ddee  ddiinneerroo..  
  
EEnn  llaa  iinnssttiittuucciióónn  ddee  ttrraabbaajjoo  nnoo  ssee  
ccuueennttaann  ccoonn  llooss  rreeccuurrssooss  
ssuuffiicciieenntteess  ppaarraa  ttrraabbaajjaarr  
aaddeeccuuaaddaammeennttee  eenn  aaccttiivviiddaaddeess  ddee  
ccoonnssuullttaa  uu  oottrraass  aaccttiivviiddaaddeess,,  ppoorr  
iinnccoonnvveenniieenntteess  ccoonn  eell    eessppaacciioo  yy  
mmaatteerriiaalleess  rreeffeerriiddooss  aa  lliibbrrooss  ddee  
ccoonnssuullttaa,,  aacccceessoo  aa  iinntteerrnneett  yy  oottrraass  
hheerrrraammiieennttaass..  

YYaa  qquuee  eell  mmaatteerriiaall  eess  ssuummiinniissttrraaddoo  aa  
ppaarrttiirr  ddee  llaass  aaccttiivviiddaaddeess  ddee  llaa  eessttrraatteeggiiaa  
yy  ppoorr  ccoollaabboorraacciióónn  ddee  aallgguunnooss  nniiññooss  qquuee  
ssee  ccoommpprroommeetteenn  aa  aayyuuddaarr  aa  bbuussccaarr  
mmaatteerriiaall..  LLaa  iinnssttiittuucciióónn  ggeessttiioonnaa  
rreeccuurrssooss  yy  ssee  ccoonnssttrruuyyee  uunnaa  bbiibblliiootteeccaa  
pprreelliimmiinnaarr  ddee  ccoonnssuullttaa,,  qquuee  aauunnqquuee  nnoo  
ttiieennee  lliibbrrooss  rreellaacciioonnaaddooss  
eessppeeccííffiiccaammeennttee  ccoonn  llaa  tteemmááttiiccaa  
ttrraabbaajjaaddaa,,  ssee  rreeccoolleeccttaann  lliibbrrooss  ccoonn  
tteemmaass  cciieennttííffiiccooss..  
  
LLooss  nniiññooss  iinniicciiaann  uunn  pprroocceessoo  ppaarraa  
rreeccoobbrraarr  eell  vvaalloorr  ddee  llaa  lleeccttuurraa  yy  
aapprreennddeenn  aallgguunnooss  ttiippss  ppaarraa  rreeaalliizzaarr  
ccoonnssuullttaass  yy  bbúússqquueeddaass  eenn  iinntteerrnneett  yy  
ffuueenntteess  bbiibblliiooggrrááffiiccaass..  AAllgguunnooss  
eemmppiieezzaann  aa  bbuussccaarr  eenn  llaass  ffuueenntteess  qquuee  
ccoonnoocceenn  tteemmaass  rreellaacciioonnaaddooss  aa  llooss  vviissttooss  
eenn  llaass  sseessiioonneess,,  aauunnqquuee  ddeessiisstteenn  ccoonn  
ffaacciilliiddaadd  ccuuaannddoo  eennccuueennttrraann  iinnffoorrmmaacciióónn  
qquuee  nnoo  llooggrraann  ccoommpprreennddeerr..  

TTaabbllaa  1155..  RReessuullttaaddooss  ddee  AACC  ((RRAAPPAA))  

RREELLAACCIIOONNAADDOO  AALL  PPRROODDUUCCTTOO  OOBBTTEENNIIDDOO  DDEELL  AAPPRREENNDDIIZZAAJJEE  ((RRPPOOAA))  

CCRRIITTEERRIIOOSS  
DDEE  AANNAALLIISSIISS  

¿¿CCÓÓMMOO  EESS  LLAA  PPOOBBLLAACCIIOONN  EENN  
EELL  IINNIICCIIOO  DDEELL  PPRROOCCEESSOO??  

¿¿QQUUÉÉ  SSUUCCEEDDEE  DDUURRAANNTTEE  EELL  
DDEESSAARRRROOLLLLOO  DDEE  LLAA  

EESSTTRREETTEEGGIIAA??  
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AAllffaabbeettiizzaacciióónn  
CCiieennttííffiiccaa..  

NNoo  ssee  iiddeennttiiffiiccaa  pprroocceessooss  ddee  
aallffaabbeettiizzaacciióónn  cciieennttííffiiccaa  eenn  llaa  
eessccuueellaa,,  yyaa  qquuee  aa  ppaarrttiirr  ddee  lloo  
oobbsseerrvvaaddoo  eexxiissttee  uunnaa  pprriioorriizzaacciióónn  
ssoobbrree  llooss  ccoonntteenniiddooss  ddee  
eennsseeññaannzzaa..  AAddeemmááss,,  ppoorr  llaass  
ccoonnddiicciioonneess  qquuee  ccoonnffiigguurraann  llaa  
rreeaalliiddaadd  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess,,  ssee  
oobbsseerrvvaann  pprroobblleemmaass  ddee  
ccoommppoorrttaammiieennttoo  yy  ddee  aapprreennddiizzaajjee  
qquuee  ddiiffiiccuullttaann  eessttee  pprroocceessoo  ddee  
aallffaabbeettiizzaacciióónn..  
  
LLooss  eessttuuddiiaanntteess,,  nnoo  ttiieenneenn  aacccceessoo  
ssuuffiicciieennttee  aa  llaa  iinnffoorrmmaacciióónn  
cciieennttííffiiccaa,,  nnii  aa  eessppaacciiooss  ddee  
ddeessaarrrroolllloo  ddee  hhaabbiilliiddaaddeess  ppaarraa  eell  
ttrraabbaajjoo  cciieennttííffiiccoo,,    yyaa  qquuee  ssuuss  
iinntteerreesseess  eessttáánn  ppuueessttooss  eenn  oottrraass  
nneecceessiiddaaddeess  oo  eenn  llaa  ssoolluucciióónn  ddee  
oottrraass  pprroobblleemmááttiiccaass  pprriimmaarriiaass..  

SSee  ccoonnssiiddeerraa  qquuee  aa  ppaarrttiirr  ddeell  
ddeessaarrrroolllloo  ddee  llaa  eessttrraatteeggiiaa  ssee  ddaa  uunn  
bbrreevvee  iinniicciioo  hhaacciiaa  eessttaa  aallffaabbeettiizzaacciióónn  
cciieennttííffiiccaa..  EEnn  eessttee  pprroocceessoo,,  llooss  
eessttuuddiiaanntteess  eessttáánn  eenn  ddeessaarrrroolllloo  ddee  
ssuuss  ccaappaacciiddaaddeess  ppaarraa  llaa  ffoorrmmaacciióónn  
ddee  cciiuuddaaddaannooss  ccoonn  sseennttiiddoo  ccrrííttiiccoo..  
NNoo  oobbssttaannttee,,  aall  nnoo  sseerr  uunn  pprroocceessoo  
ccoonnttiinnuuaaddoo  aa  lloo  llaarrggoo  ddee  llaa  ffoorrmmaacciióónn  
ddee  llooss  nniiññooss,,  nnoo  ppooddrrííaa  lllleeggaarr  aa  
ccoonnssiiddeerraarr  qquuee  ssee  lllleeggoo  aall  oobbjjeettiivvoo  
eessppeerraaddoo..  
  
SSiinn  eemmbbaarrggoo,,  ssee  oobbsseerrvvaa  ccoommoo  llooss  
eessttuuddiiaanntteess  mmaanniiffiieessttaann  uunn  ccaammbbiioo  
eenn  ssuuss  ppeerrcceeppcciioonneess  ddee  cciieenncciiaass,,  
qquuee  ssee  aacceerrccaann  uunn  ppooccoo  aa  llaass  ffoorrmmaass  
qquuee  ddeessddee  llooss  oobbjjeettiivvooss  ddee  llaa  
aallffaabbeettiizzaacciióónn  cciieennttííffiiccaa  ssee  
pprreetteennddeenn..  

UUttiilliiddaadd  ddee  llaa  
cciieenncciiaa  eenn  llaa  

vviiddaa  
ccoottiiddiiaannaa..  

SSee  rreeccoonnoocceenn  rreellaacciioonneess  eennttrree  
cciieenncciiaa  yy  lloo  qquuee  ssuucceeddee  eenn  llaa  
ssoocciieeddaadd  aa  nniivveell  mmaaccrroo,,  ppoorr  
eejjeemmpplloo  eell  ddeessccuubbrriimmiieennttoo  ddee  
vvaaccuunnaass,,  ddiisseeññoo  ddee  mmaaqquuiinnaass,,  
eennttrree  oottrraass  aaccttiivviiddaaddeess  qquuee  ssoonn  
rreecciibbiiddaass  ddee  llooss  mmeeddiiooss  ddee  
ccoommuunniiccaacciióónn..  NNoo  oobbssttaannttee,,  eellllooss  
nnoo  rreellaacciioonnaann,,  nnii  ppeerrcciibbeenn  qquuee  llooss  
ccoonnoocciimmiieennttooss  eenn  cciieenncciiaa  ssee  
rreellaacciioonnaann  ccoonn  eexxppeerriieenncciiaass  ddee  ssuu  
vviiddaa  ccoottiiddiiaannaa..  

SSee  rreellaacciioonnaa  yy  ppeerrcciibbee  qquuee  eell  
ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo  ssee  vviinnvvccuullaa  
ccoonn  eexxppeerriieenncciiaass  ddee  llaa  vviiddaa  
ccoottiiddiiaannaa,,  yy  ssee  hhaacceenn  ppeeqquueeññaass  
ddeessccrriippcciioonneess  ee  iinntteerrpprreettaacciioonneess  ddee  
aallgguunnooss  hheecchhooss  ddeessddee  uunn  mmaarrccoo  eenn  
cciieenncciiaass,,  aauunnqquuee  nnoo  eexxiissttee  uunnaa  ttoottaall  
pprrooffuunnddiiddaadd  aa  nniivveell  ccoonncceeppttuuaall,,  ssee  
ccoonnssttrruuyyee  uunn  ddiissccuurrssoo  ccaappaazz  ddee  ddaarr  
rraazzóónn  ppoorr  cciieerrttooss  ffeennóómmeennooss  aa  ppaarrttiirr  
ddee  uunnaa  eexxpplliiccaacciióónn  aa  nniivveell  cciieennttííffiiccoo..  

EElleecccciióónn  ddee  
ccaarrrreerraass..  

NNoo  ssee  ttiieennee  llaa  iinntteenncciióónn,,  ddee  eelleeggiirr  
uunnaa  ccaarrrreerraa,,  yyaa  qquuee  iinnssiisstteenn  eenn  
qquuee  ssuu  ssiittuuaacciióónn  eeccoonnóómmiiccaa  eess  
ccoommpplliiccaaddaa,,  ssuuss  ccaappaacciiddaaddeess  
rreedduucciiddaass,,  yy  ppoorr  eelllloo  ddeebbeenn  
ccoonnsseegguuiirr  uunn  eemmpplleeoo  qquuee  lleess  ddee  
ddiinneerroo  oo  qquuee  lleess  ppeerrmmiittaa  
ssoolluucciioonnaarr  ssuuss  pprroobblleemmaass..  
QQuuiieenneess  ttiieenneenn  eessttaa  aassppiirraacciióónn,,  nnoo  
ccoonnoocceenn  aa  qquuee  ccaarrrreerraa  ssee  ppuueeddeenn  
pprreesseennttaarr,,  ppeerroo  aaffiirrmmaann  qquuee  uunnaa  
ddoonnddee  llaass  cciieenncciiaass  nnoo  aappaarreezzccaann  
ppaarraa  nnoo  ppeerrddeerrllaa..  

  
PPooccooss  nniiññooss  ccaammbbiiaann  ssuu  ppeerrcceeppcciióónn  
ccoonn  rreessppeeccttoo  aa  eessttuuddiiaarr  eenn  eell  ffuuttuurroo,,  
ppeerroo  ddee  qquuiieenneess  ccoonnssiiddeerraann  eessttuuddiiaarr,,  
ppiieennssaann  qquuee  llaass  cciieenncciiaass  ssoonn  uunn  
ppooccoo  mmááss  iinntteerreessaanntteess  yy  ppooddrrííaann  
tteenneerrllaass  eenn  ccuueennttaa  ccoommoo  uunnaa  ooppcciióónn..  
  
SSee  iinnqquuiieettaa  aa  llooss  eessttuuddiiaanntteess  aa  
ppeennssaarr  eenn  oottrraass  ppoossiibbiilliiddaaddeess  hhaacciiaa  
ssuu  ffuuttuurroo,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo,,  nnoo  hhaayy  
iinntteerrééss  aaúúnn  ppoorr  eessoo,,  ssoolloo  ssee  ppiieennssaann  
eenn  ttrraabbaajjooss  ccoommoo  ddee  ppoolliiccííaa,,  mmiilliittaarr,,  
pprrooffeessoorr  oo  llaa  aaccttiivviiddaadd  qquuee  rreeaalliizzaa  
aallgguunnooss  ddee  ssuuss  ffaammiilliiaarreess..  
  

IInntteerrééss  ppoorr  llaa  
CCiieenncciiaa..  

  
EExxiissttee  iinntteerrééss  ppoorr  llooss  
eexxppeerriimmeennttooss,,  mmaass  nnoo  ppoorr  oottrrooss  
eelleemmeennttooss  vviinnccuullaaddooss  ccoonn  llaa  

LLooss  eessttuuddiiaanntteess  iinnccrreemmeennttaann  ssuu  
iinntteerrééss  yy  ggrraaddoo  ddee  aacceeppttaacciióónn  ppaarraa  
ttrraabbaajjaarr  yy  tteenneerr  eenn  ccuueennttaa  oottrrooss  
eelleemmeennttooss  eenn  llaa  aaccttiivviiddaadd  cciieennttííffiiccaa..  
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aaccttiivviiddaadd  cciieennttííffiiccaa  ((pprroocceessooss  ddee  
ccoommuunniiccaacciióónn,,  ddiisseeññoo,,  
ppllaanniiffiiccaacciióónn,,  oorrggaanniizzaacciióónn,,  
iinntteerrpprreettaacciióónn,,  aannáálliissiiss,,  eennttrree  
oottrrooss)),,  yyaa  qquuee  ssoonn  aabbuurrrriiddooss  yy  
ccoommpplliiccaaddooss..  

YYaa  nnoo  hhaayy  uunn  rreedduucccciioonniissmmoo  
ssoollaammeennttee  ppoorr  eell  eexxppeerriimmeennttoo,,  ssii  nnoo  
qquuee  ssee  vviissuuaalliizzaann  oottrrooss  
pprroocceeddiimmiieennttooss  nneecceessaarriiooss  ppaarraa    
rreeaalliizzaarr  eessttaa  aaccttiivviiddaadd..  NNoo  oobbssttaannttee  
eexxiisstteenn  eessttuuddiiaanntteess  qquuee  aaddqquuiirriieennddoo  
uunnaa  iimmaaggeenn  ddee  cciieenncciiaa  aaddeeccuuaaddaa,,  
ddiissmmiinnuuyyeerroonn  ssuu  iinntteerrééss  ppoorr  llaa  
aaccttiivviiddaadd  cciieennttííffiiccaa,,  ppoorr  ccoonnssiiddeerraarrllaa  
lleejjaannaa  aa  eevveennttooss  ffaannttáássttiiccooss  oo  
mmííssttiiccooss..  

TTaabbllaa  1166..  RReessuullttaaddooss  ddee  AACC  ((RRPPOOAA))  

AA  ppaarrttiirr  ddee  eessttaass  ddooss  pprriimmeerraass  ttaabbllaass,,  ssee  ppuueeddee  oobbsseerrvvaarr  uunn  ccaammbbiioo  ggrraadduuaall  eenn  llaass  
ppeerrcceeppcciioonneess  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ffrreennttee  aa  ttooddaass  llaass  ccaatteeggoorrííaass  ddee  aannáálliissiiss,,  eenn  
aallgguunnooss  ccaassooss  eessttee  ccaammbbiioo  eess  bbaassttaannttee  ppoossiittiivvoo  ((ccoommoo  lloo  eess  eenn  llaa  ccoonncceeppcciióónn  ddeell  
pprrooffeessoorr  ddee  cciieenncciiaass  yy  eell  ggrraaddoo  ddee  aaccuueerrddoo  ffrreennttee  aa  llaa  mmeettooddoollooggííaa  ddee  eennsseeññaannzzaa)),,  
yy  eenn  aallgguunnooss  oottrrooss  ccaassooss,,  eessttee  ccaammbbiioo  nnoo  ssee  hhaaccee  ttaann  nnoottoorriioo  ((rreeffeerreennttee  aall  cclliimmaa  
ddee  aauullaa  yy  eelleecccciióónn  ddee  ccaarrrreerraa))..    
  
AA  ttrraavvééss  ddee  llaass  ddeessccrriippcciioonneess  ssee  ppuueeddee  iinnffeerriirr  uunnaa  rreellaacciióónn  eennttrree  llaass  RRAAPPAA  yy  
RRPPOOAA,,  ppuueessttoo  qquuee  uunn  ccaammbbiioo  eenn  llaa  ffoorrmmaa  eenn  ccóómmoo  eell  eessttuuddiiaannttee  ppeerrcciibbee  yy  eexxpprreessaa  
ssuu  ggrraaddoo  ddee  aaccuueerrddoo  oo  aaggrraaddoo  hhaacciiaa  ssuu  ccllaassee  ddee  cciieenncciiaass,,  tteennddrrííaa  uunn  eeffeeccttoo  
ppoossiittiivvoo  eenn  eell  iinntteerrééss  qquuee  eell  eessttuuddiiaannttee  ppuueeddaa  ddeemmoossttrraarr  hhaacciiaa  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddee  
llaa  nnaattuurraalleezzaa  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo..    
  
AA  ppaarrttiirr  ddee  llaass  ddeessccrriippcciioonneess  ddee  llooss  ddiiaarriiooss  ddee  ccaammppoo  yy  llaass  ppeerrcceeppcciioonneess  ddee  llooss  
eessttuuddiiaanntteess  ccoonntteenniiddaass  eenn  llaass  ttaabbllaass  1177  aa  2255  aanneexxoo  55,,  eess  ddee  nnoottaarr  uunn  eeffeeccttoo  
pprrooppoorrcciioonnaall  eennttrree  eell  aaggrraaddoo  ddee  llaa  ccllaassee  qquuee  eexxpprreessaa  eell  eessttuuddiiaannttee,,  yy  eell  iinnccrreemmeennttoo  
eenn  ssuu  aatteenncciióónn  ffrreennttee  aa  llaa  mmiissmmaa,,  eelllloo  mmeeddiiaa  ssuu    aapprreennddiizzaajjee,,  yy  ddee  iigguuaall  mmaanneerraa,,  
llaass  ooppoorrttuunniiddaaddeess  eenn  llaass  qquuee  eell  nniiññoo  oo  nniiññaa  iinntteennttaa  rreellaacciioonnaarr  eell  ccoonnoocciimmiieennttoo  
cciieennttííffiiccoo  ccoonn  ssuu  ccoottiiddiiaanniiddaadd,,  ppuueessttoo  qquuee  lloo  eemmppiieezzaa  aa  eennccoonnttrraarr  úúttiill  ppaarraa  
ccoommpprreennddeerr  llooss  ffeennóómmeennooss  qquuee  ssuucceeddeenn  eenn  ssuu  aallrreeddeeddoorr..    
  
DDee  hheecchhoo,,  ssee  eessppeecciiffiiccaa  uunn  ttrraabbaajjoo  eenn  eell  aauullaa  ppoorr  ppaarrttee  ddee  aallgguunnooss  eessttuuddiiaanntteess,,  
qquuee  ssuurrggee  ddee  uunn  gguussttoo  nnoo  iimmppuueessttoo,,  eess  ddeecciirr,,  qquuee  nnoo  eess  ffrruuttoo  ddee  uunnaa  iimmppoossiicciióónn,,  nnii  
ddee  uunnaa  ccooaacccciióónn  ppoorr  aallggúúnn  eessttiimmuulloo,,  ssii  nnoo  ppoorr  uunnaa  mmoottiivvaacciióónn  nnaattuurraall,,  eess  ddeecciirr  ddee  
uunn  qquueerreerr  hhaacceerr..    
  
OObbvviiaammeennttee,,  eessttoo  nnoo  eess  llaa  mmooddaa  ddee  llaa  ppoobbllaacciióónn,,  yyaa  qquuee  aatteennddiieennddoo  aa  llaass  
ccoonnddiicciioonneess  ddeell  ccoonntteexxttoo,,  eess  iimmppoorrttaannttee  nnoottaarr,,  qquuee  uunnaa  ddiissmmiinnuucciióónn  eenn  llaass  
ooppoorrttuunniiddaaddeess  ddee  aapprreennddiizzaajjee  yy  uunnaa  ddiinnáámmiiccaa  ssoocciiaall  vviioolleennttaa,,  ccoonnssttiittuuyyeenn  ffaaccttoorreess  
qquuee  nnoo  ssee  ppuueeddeenn  ddeesslliiggaarr  ffáácciillmmeennttee  ddee  eessttaa  iinnvveessttiiggaacciióónn,,  ppuueessttoo  qquuee  uunnaa  
ccaarreenncciiaa  eenn  eell  aacccceessoo  aa  llaa  iinnffoorrmmaacciióónn  yy  uunnaass  rreellaacciioonneess  mmaarrccaaddaass  ppoorr  llaa  
iinnttoolleerraanncciiaa  yy  llaa  ffaallttaa  ddee  eessccuucchhaa  ppoorr  eell  oottrroo,,  ttiieenneenn  eeffeeccttooss  pprreeddoommiinnaanntteess  ssoobbrree  eell  
cclliimmaa  ddee  aauullaa  yy  eexxpplliiccaa  llooss  rreessuullttaaddooss  oobbtteenniiddooss  ffrreennttee  aa  llaa  eelleecccciióónn  ddee  ccaarrrreerraa  ddee  
llooss  eessttuuddiiaanntteess  yy  lloo  rreellaacciioonnaaddoo  ccoonn  llaa  ccoonnttiinnuuiiddaadd  eenn  eell  pprroocceessoo  ddee  aallffaabbeettiizzaacciióónn  
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cciieennttííffiiccaa..  YYaa  qquuee  ssii  eexxiisstteenn  mmeennooss  ooppoorrttuunniiddaaddeess  ddee  aapprreennddiizzaajjee,,  ssee  rreedduucceenn  llaass  
aassppiirraacciioonneess  eenn  eell  aacccceessoo  aa  llaa  eedduuccaacciióónn  ssuuppeerriioorr  yy  ssee  ddiissmmiinnuuyyeenn  llaass  
ppoossiibbiilliiddaaddeess  ppaarraa  lllleevvaarr  aa  ccaabboo  uunn  pprroocceessoo  ccoonnttiinnuuaaddoo  ddee  aallffaabbeettiizzaacciióónn..  
  
SSii  bbiieenn,,  eessttee  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddee  llaass  ccoonnddiicciioonneess  eenn  eell  aauullaa  ((ddeeffiinniiddoo  ddeennttrroo  ddeell  mmaarrccoo  
ddee  llaa  CCDDCCCC  ccoommoo  ccoonnoocciimmiieennttoo  ppssiiccooppeeddaaggóóggiiccoo  ccoonntteexxttuuaall))  ppeerrmmiittee  eennffaattiizzaarr  yy  
hhaacceerr  uunn  aannáálliissiiss  ffrreennttee  aa  oottrrooss  aassppeeccttooss  ddee  eessttaa  rreeaalliiddaadd  eenn  eell  aauullaa..  AA  ppaarrttiirr  ddeell  
ccoommppoorrttaammiieennttoo  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  eenn  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  llooss  ttiieemmppooss  mmeettooddoollóóggiiccooss  
ddee  llaa  eessttrraatteeggiiaa  ssee  ppuueeddee  iiddeennttiiffiiccaarr  qquuee  ééssttooss  eenn  pprriinncciippiioo  ttiieennddeenn  hhaacciiaa  llaa  
bbúússqquueeddaa  ddee  uunn  mmoottiivvoo  ddeettrrááss  ddee  ccaaddaa  aacccciióónn  rreeaalliizzaaddaa,,  ddiicchhoo  mmoottiivvoo  ttiieennee  uunn  
ccaarráácctteerr  ddee  iinnmmeeddiiaatteezz  yy  ggeenneerraallmmeennttee  ssee  eennccuueennttrraa  aassoocciiaaddoo  ccoonn  llaa  ssaattiissffaacccciióónn  
ddee  uunnaa  nneecceessiiddaadd,,  qquuee  ppuueeddee  sseerr  ddee  ttiippoo  ffííssiiccoo  oo  eemmoocciioonnaall..    
  
AAssoocciiaaddoo  aa  eelllloo,,  ssee  eennccuueennttrraa  ttaammbbiiéénn,,  uunnaa  tteennddeenncciiaa  ppoorr  eennccoonnttrraarr  ssoolluucciioonneess  
rrááppiiddaass  yy  ffáácciilleess  aa  ccuuaallqquuiieerr  pprroobblleemmaa  qquuee  ssee  pprreesseennttee,,  ((eessttoo  ccoommoo  pprroodduuccttoo  ddee  llaa  
ddiinnáámmiiccaa  ssoocciiaall  eenn  llaa  qquuee  ssee  hhaallllaann  iinnmmeerrssooss)),,  ccoommoo  ttaammbbiiéénn,,  ppoorr  llaa  pprriioorriizzaacciióónn  
ddee  llaa  eexxppeerriieenncciiaa  yy  uunn  ddeessiinntteerrééss  ppoorr  eell  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddee  ccaauussaa..  EEnn  eessttee  sseennttiiddoo,,  
uunnaa  aaccttiittuudd  ddeessffaavvoorraabbllee  eessttaarrííaa  rreellaacciioonnaaddaa,,  nnoo  ssoolloo  ccoonn  uunnaa  mmaallaa  ccoonncceeppcciióónn  
ffrreennttee  aa  llaass  ccaatteeggoorrííaass  ddee  aannáálliissiiss  ddee  llaass  RRAAPPAA,,  ssiinnoo  ttaammbbiiéénn  ccoonn  llaa  aarrttiiccuullaacciióónn  ddee  
uunnaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  pprreeddoommiinnaanntteess  ddee  ccoonntteexxttoo,,  qquuee  mmaarrccaann  uunnaa  ppaauuttaa  ddee  
ccoommppoorrttaammiieennttoo..  
  
EEssttaass  ccoonnddiicciioonneess  ppaarrttiiccuullaarreess  iimmpplliiccaann,,  qquuee  llaass  nneeggoocciiaacciioonneess  ddee  ppooddeerr  eenn  eell  aauullaa  
ssee  ccaarraacctteerriizzaann    ppoorr  uunn  mmeeccaanniissmmoo  ddee  eessttiimmuulloo--rreessppuueessttaa,,  ddoonnddee  ssee  ppuueeddeenn  
ccaarraacctteerriizzaarr  llooss  ssiigguuiieenntteess  aassppeeccttooss::  
  
••  SSuummiissiióónn  ppoorr  mmiieeddoo  aall  ppeerrjjuuiicciioo  ssoocciiaall  yy  aa  llaa  ccaalliiffiiccaacciióónn    

  
SSee  aaccttúúaa  eenn  eell  aauullaa  ppoorr  uunn  ccoommpprroommiissoo  ccoonn  llaa  ssuuppeerrvviivveenncciiaa  aannttee  llooss  
ccoommppaaññeerrooss  yy  aannttee  llooss  mmaaeessttrrooss,,  eell  mmááss  ffuueerrttee  ttiieennee  llaass  ddee  ggaannaarr,,  ppeerroo  eessttaa  
ffuueerrzzaa  nnoo  ssee  ddeeffiinnee  aa  ppaarrttiirr  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo,,  ssii  nnoo  ddee  llaa  vviioolleenncciiaa..  HHaayy  
ssuummiissiióónn  ppuueessttoo  qquuee  hhaayy  ssuubbyyuuggaacciióónn,,  ppoorr  ppaarrttee  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  mmááss  
ffuueerrtteess,,  yy  mmeeddiiaannttee  llaa  pprrááccttiiccaa  eevvaalluuaattiivvaa  ddeell  ddoocceennttee..    
    

••  MMeeddiiaacciióónn  ddeell  aapprreennddiizzaajjee  mmeeddiiaannttee  llaa  ssaattiissffaacccciióónn  ddee  uunnaa  nneecceessiiddaadd  
  
SSii  ssee  ooffrreeccee  uunn  pprreemmiioo  oo  iinncceennttiivvoo  ppaarraa  llaa  ppoobbllaacciióónn,,  ssee  ccaappttaa  
iinnmmeeddiiaattaammeennttee  ssuu  aatteenncciióónn  yy  ssee  iinnccrreemmeennttaa  ssuu  ggrraaddoo  ddee  ppaarrttiicciippaacciióónn  eenn  
llaass  aaccttiivviiddaaddeess  pprrooppuueessttaass..    
  
  

••  DDeessaaffííoo  ddee  llaa  aauuttoorriiddaadd    
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EExxiissttee  uunnaa  lluucchhaa  ddee  ppooddeerr  eennttrree  ddoocceennttee--eessttuuddiiaannttee,,  ppuueessttoo  qquuee  eell  
eessttuuddiiaannttee  ttrraabbaajjaa  ppoorr  iilleeggiittiimmaarr  eell  ppooddeerr  ddeell  ddoocceennttee  eenn  ccllaassee,,  eessttaa  
ccoommppoorrttaammiieennttoo  eess  rreefflleejjoo  ddee  llaa  ddiinnáámmiiccaa  ssoocciiaall  ccoonnfflliiccttiivvaa  eenn  llaa  qquuee  ssee  
ccoonnffiigguurraa  llaa  eessccuueellaa..      

  
••  MMaallaa  iinntteerrpprreettaacciióónn  ddee  llaa  aacccciióónn  ddoocceennttee  ppoorr  ppaarrttee  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  

((eessppeeccííffiiccaammeennttee  rreeffeerreennttee  aall  áárreeaa  ddee  eevvaalluuaacciióónn  ddee  llooss  aapprreennddiizzaajjeess))..  
  
LLooss  eessttuuddiiaanntteess  ppeerrcciibbeenn  llaa  eevvaalluuaacciióónn  ccoommoo  uunnaa  pprrááccttiiccaa  ccaarraacctteerriizzaaddaa  ppoorr  
llooss  ssiigguuiieenntteess  aassppeeccttooss::  

  
��  OObbtteenneerr  jjuuiicciiooss  ddee  vvaalloorr,,  qquuee  ppeerrmmiittaann  ddeetteerrmmiinnaarr  aa  llooss  ddeessttiinnaattaarriiooss  

ddee  llaa  eevvaalluuaacciióónn  qquuee  eess  lloo  qquuee  eessttáá  bbiieenn  yy  qquuee  eess  lloo  qquuee  eessttáá  mmaall..  
��  UUttiilliizzaarr  llaa  eevvaalluuaacciióónn  ccoommoo  uunn  ffaaccttoorr  eexxcclluuyyeennttee  yy  ddee  ccoonnttrrooll  ddee  

qquuiieenneess  ppiieennssaann  ddiiffeerreennttee  oo  nnoo  ddaann  llooss  rreessuullttaaddooss  eessppeerraaddooss..  
��  CCuuaannttiiffiiccaarr  eell  ccoonnoocciimmiieennttoo  
��  LLaa  lleeggiittiimmiizzaacciióónn  ddeell  ppooddeerr  ddeell  mmaaeessttrroo  ffrreennttee  aa  ssuuss  eessttuuddiiaanntteess,,  

eexxiissttee  uunnaa  ddiinnáámmiiccaa  vveerrttiiccaall  ddee  ppooddeerr      
��  EEll  eemmpplleeoo  ddee  llaa  mmiissmmaa  ccoommoo  uunn  mmeeccaanniissmmoo  ddee  ccoonnttrrooll  ppaarraa  ccrreeaarr  uunn  

cclliimmaa  ddee  aauullaa  ddeesseeaabbllee..  
  
AAccoorrddee  aa  eessttoo,,  llaa  eevvaalluuaacciióónn  ddeell  aapprreennddiizzaajjee  eess  ccaarraacctteerriizzaaddaa  ppoorr  llooss  
eessttuuddiiaanntteess  ccoommoo  uunn  mmoommeennttoo  ddeeffiinniiddoo  eenn  eell  aauullaa  eenn  ddoonnddee  mmeeddiiaannttee  uunn  
eexxaammeenn  eessccrriittoo  ssee  iinntteennttaa  ddeelliimmiittaarr  uunnaa  nnoottaa  qquuee  ddaa  rraazzóónn  ddee  uunn  aassppeeccttoo  
ddeell  aapprreennddiizzaajjee,,  eell  ccuuaall  eess  ddee  iinntteerrééss  ddeell  ddoocceennttee..  DDee  eessttaa  mmaanneerraa,,  ssee  
ppuueeddee  iinnddiiccaarr  uunnaa  vviissiióónn  rreedduucccciioonniissttaa,,  eesstteerreeoottiippaaddaa,,  ddoonnddee  nnoo  eexxiissttee  
rreettrrooaalliimmeennttaacciióónn,,  hhaayy  uunnaa  aacccciióónn  mmeeccáánniiccaa,,  nnoo  llooggrraann  rreefflleejjaarr  lloo  qquuee  uunnoo  
aapprreennddee,,  pprroodduucceenn  mmiieeddoo  yy  ggeenneerraann  eexxcclluussiióónn..  EEssttaass  vviissiioonneess  ssee  ppuueeddeenn  
aappooyyaarr  aa  ppaarrttiirr  ddee  llaass  ssiigguuiieenntteess  ppeerrcceeppcciioonneess,,  qquuee  ssoonn  ttoommaaddaass  ddee  llaass  
eexxpplliiccaacciioonneess  pprreelliimmiinnaarreess  qquuee  ssee  ddiieerroonn  aa  llooss  eessttuuddiiaanntteess,,  ppaarraa  eell  iinniicciioo  ddee  
llaa  pprruueebbaa  ppiilloottoo..      
  

““NNoo,,  ccaaddaa  vveezz  qquuee  nnooss  hhaacceenn  eevvaalluuaacciióónn,,  eessoo  eess  uunnaa  rraajjaaddeerraa””  

““¿¿UUsstteeddeess  nnooss  vvaann  aa  hhaacceerr  eevvaalluuaacciioonneess  ttaammbbiiéénn??,,  ¿¿NNooss  vvaann  aa  ppoonneerr  nnoottaass??””  
““  PPrrooffee,,  eess  qquuee  ssiieemmpprree  ssooyy  eell  mmaalloo  ddeell  ssaallóónn,,  ssiieemmpprree  mmee  vvaa  mmaall,,  ppoorrqquuee  
nnuunnccaa  ssaaccoo  nnoottaass  bbuueennaass,,  ppeerroo  yyaa  nnoo  mmee  iimmppoorrttaa,,  ccoonn  ttaall  lloo  iimmppoorrttaannttee  eess  

tteerrmmiinnaarr””  
““NNoo,,  nnoo  qquuiieerroo  hhaacceerr  eessoo,,  hhaassttaa  qquuee  nnoo  mmee  ddiiggaa  ccuuaannttoo  mmee  ppoonnee””  

TTaabbllaa  2266..  PPeerrcceeppcciioonneess  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  rreessppeeccttoo  aa  llaa  eevvaalluuaacciióónn  ddeell  
aapprreennddiizzaajjee  

  
••  UUnn  cclliimmaa  ddee  aauullaa  tteennssiioonnaannttee  yy  vviioolleennttoo..    

  
NNoo  hhaayy  ttoolleerraanncciiaa  ffrreennttee  aa  llaass  ooppiinniioonneess  ddee  oottrraass  ppeerrssoonnaass,,  nnoo  ssee  rreeccoonnooccee  
aa  llooss  oottrrooss  ssuujjeettooss  ccoommoo  ppaarrttiicciippaanntteess  eenn  llaa  mmiissmmaa  ddiinnáámmiiccaa  ddee  aapprreennddiizzaajjee,,  
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hhaayy  uunn  ccoommppoorrttaammiieennttoo  ttoottaallmmeennttee  ggiirraaddoo  yy  cceennttrraaddoo  eenn  llaa  ssaattiissffaacccciióónn  ddeell  
yyoo,,  eexxiissttiieennddoo  uunn  bbaajjoo  sseennttiiddoo  ddee  ccooooppeerraacciióónn  yy  ddiiffiiccuullttaaddeess  ppaarraa  ttrraabbaajjaarr  eenn  
eeqquuiippoo..    
  
EEssttoo  iinnddiiccaa  qquuee  llaa  vviioolleenncciiaa  ccoonnssttiittuuiirrííaa  uunnoo  llooss  ffaaccttoorreess  qquuee  ssee  iinnvvoolluuccrraann  
ccoonn  llaa  ddiinnáámmiiccaa  ddee  aapprreennddiizzaajjee,,  ssii  bbiieenn,,  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ccoommeennttaann  llaa  
iinnsseegguurriiddaadd  eenn  ssuuss  rreessppeeccttiivvaass  iinnssttiittuucciioonneess  eedduuccaattiivvaass  yy  uunnaa  pprreeooccuuppaacciióónn  
eexxaacceerrbbaaddaa  hhaacciiaa  llaa  ssuuppeerrvviivveenncciiaa  eenn  uunn  mmeeddiioo  ddoonnddee  eell  mmááss  ffuueerrttee  ttiieennee  llaa  
ddeellaanntteerraa..    

  
EEnn  eessttee  sseennttiiddoo,,  llaa  EEDD  aatteennddiieennddoo  aall  oobbjjeettiivvoo  ddee  ffaavvoorreecceerr  llaass  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  
cciieenncciiaa,,  ppoorr  aahhoorraa  llaa  rreeffeerreennttee  aa  llooss  aassppeeccttooss  RRAAPPAA  yy  RRPPOOAA,,  eenn  ssuu  ddiisseeññoo  iinntteeggrraa  
ddooss  aassppeeccttooss  ttaalleess  ccoommoo  eell  pprroocceessoo  ddee  eevvaalluuaacciióónn  ddiiaaggnnóóssttiiccaa  ccoonnttiinnuuaa  yy  eell  

mmeejjoorraammiieennttoo  ddee  uunn  cclliimmaa  ddee  aauullaa..  
  
RReessppeeccttoo,,  aall  pprriimmeerr  ppuunnttoo,,  eell  eemmpplleeoo  ddee  uunn  pprroocceessoo  ddee  eevvaalluuaacciióónn  ddeell  aapprreennddiizzaajjee  
qquuee  iinntteeggrree  llaa  ppaarrttiicciippaacciióónn  ddeell  eessttuuddiiaannttee,,  tteennggaa  uunn  ccaarráácctteerr  mmááss  ccuuaalliittaattiivvoo,,  ee  
iinntteennttee  rreettrrooaalliimmeennttaarr  yy  oorriieennttaarr  eell  pprroocceessoo  ddee  eennsseeññaannzzaa  yy  aapprreennddiizzaajjee,,  eess  uunnoo  ddee  
llooss  ffaaccttoorreess  ddeecciissiivvooss  ppaarraa  ffoommeennttaarr  AACC,,  eessppeeccííffiiccaammeennttee  aaqquueellllaass  RRAAPPAA,,  yyaa  qquuee  
eell  eessttuuddiiaannttee  ssee  iinntteeggrraa  aa  ssuu  ddiinnáámmiiccaa  ddee  aapprreennddiizzaajjee  yy  ccoonn  eelllloo  ssee  vviinnccuullaa  uunn  
sseennttiiddoo  ddee  sseerr  ddeell  ttrraabbaajjoo  eenn  eell  aauullaa..  DDee  eessttaa  mmaanneerraa,,  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ccoonnoocceenn  qquuee  
ssee  eessppeerraa  ddee  eellllooss  yy  ssoonn  ccaappaacceess  ddee  hhaacceerr  uunn  pprroocceessoo  ddee  aauuttooeevvaalluuaacciióónn..    
  
YYaa  qquuee  aa  ppaarrttiirr  ddee  lloo  eexxppuueessttoo,,  ssee  hhaaccee  eevviiddeennttee  qquuee  uunnaa  ccoonncceeppcciióónn  
rreedduucccciioonniissttaa  ddee  llaa  pprrááccttiiccaa  eevvaalluuaattiivvaa  aaffeeccttaa  llaass  AACC,,  eessppeeccííffiiccaammeennttee  llaass  RRAAPPAA,,  
yyaa  qquuee,,  llooss  eessttuuddiiaanntteess  eenn  pprriimmeerraa  iinnssttaanncciiaa,,  pprreesseennttaarroonn  uunn  ttoottaall  ggrraaddoo  ddee  
ddeessaaccuueerrddoo  hhaacciiaa  llaa  ccllaassee  ddee  cciieenncciiaass  yy  ssoobbrree  eell  aapprreennddiizzaajjee  ddee  llaass  mmiissmmaass,,  
aattrriibbuuyyeennddoo  uunnaa  eexxpplliiccaacciióónn  ppooccoo  ggrraattaa  rreessppeeccttoo  aa  llaa  ssuubbjjeettiivviiddaadd  ddeell  eevvaalluuaaddoorr  oo  
aa  llaa  nnaattuurraalleezzaa  ccuuaalliittaattiivvaa  ddee  llaa  eevvaalluuaacciióónn..  
  
DDeessddee  eessttaa  ppeerrssppeeccttiivvaa,,  eell  pprroocceessoo  ddee  eevvaalluuaacciióónn  ddeessaarrrroollllaaddoo  eenn  llaa  eessttrraatteeggiiaa,,  ssee  
cceennttrraa  eenn  llooss  pprroocceessooss  ddee  eennsseeññaannzzaa  yy  aapprreennddiizzaajjee,,  ssee  ffuunnddaammeennttaa  ddeessddee  uunnaa  
ppoossttuurraa  ccoonnssttrruuccttiivviissttaa  yy  ssee  rreellaacciioonnaaddaa  ccoonn  llooss  oobbjjeettiivvooss  hhaacciiaa  eell  ffaavvoorreecciimmiieennttoo  
ddee  AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  CCiieenncciiaa    yy  llaa  ccoommpplleejjiizzaacciióónn  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo..  
  
EEnn  eessttee  sseennttiiddoo,,  eenn  eell  pprroocceessoo,,  ssee  eessttiimmaann  llooss  aaccttoorreess  ddeell  hheecchhoo  eedduuccaattiivvoo    yy  ssee  
ccoonnssiiddeerraann  llooss  rreessuullttaaddooss  ccoommoo  uunnaa  aapprrooxxiimmaacciióónn  aa  llaa  rreeaalliiddaadd,,  ppoorr  eennddee,,  lloo  qquuee  
ssee  pprreetteennddee  eess  aannaalliizzaarr,,  rreefflleexxiioonnaarr  yy  ccoommpprreennddeerr  ddiicchhaa  rreeaalliiddaadd  ppaarraa  oorriieennttaarrllaa  yy  
ttrraannssffoorrmmaarrllaa..  PPaarraa  eelllloo,,  ssee  eevviittaann  jjuuiicciiooss  ddee  vvaalloorr  ssuuppeerrffiicciiaalleess,,  ddeecciissiioonneess  
iinnaapprrooppiiaaddaass  yy  ssee  iinntteeggrraann  llooss  eelleemmeennttooss  ddeeffiinniiddooss  ddeessddee  eell  mmaarrccoo  ddee  llaa  EEppCC  
rreeffeerriiddooss  aa  eessttee  tteemmaa,,  ccoommoo  lloo  ssoonn::  
  

••  IInntteerreesseess  EEdduuccaattiivvooss,,  ddoonnddee  ssee  eessccllaarreecceenn  ccuuaalleess  ssoonn  llaass  pprreetteennssiioonneess  aall  
eevvaalluuaarr  yy  llaass  ffiinnaalliiddaaddeess  eexxpplliicciittaass  dduurraannttee  eell  pprroocceessoo..  
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••  NNeecceessiiddaaddeess  CCoonntteexxttuuaalleess,,  rreeffeerriiddaass  aall  ccoonnjjuunnttoo  ddee  nneecceessiiddaaddeess  aa  nniivveell  
ccooggnniittiivvoo,,  ssoocciiaall  yy  ccuullttuurraall,,  ccoonnjjuuggaaddaass  yy  pprriioorriizzaaddaass  ccoommoo  uunn  ttooddoo..  

  
••  LLooss  DDeessttiinnaattaarriiooss,,  ddeeffiinniieennddoo  ccllaarraammeennttee  aa  qquuiieenneess  ssee  ddiirriiggee  llaa  eevvaalluuaacciióónn  yy  

ccaaddaa  uunnoo  ddee  llooss  aaccttoorreess  ppaarrttiicciippeess  yy  ssuu  ffuunncciióónn  ddeennttrroo  ddeell  pprroocceessoo  
((EEssttuuddiiaanntteess,,  MMaaeessttrrooss,,  DDiirreeccttiivvooss))  

  
••  PPrroocceessooss  qquuee  rreeaalliizzaa,,  DDeeffiinniieennddoo  ccaaddaa  uunnaa  ddee  llaass  aacccciioonneess  aa  rreeaalliizzaarr,,  

aarrttiiccuullaannddoo  pprroocceessooss  ddee  ccoo--eevvaalluuaacciióónn,,  aauuttoo  eevvaalluuaacciióónn  yy  hheetteerroo  
eevvaalluuaacciióónn,,  ppoorr  ppaarrttee  ddee  ccaaddaa  uunnoo  ddee  llooss  aaccttoorreess  eenn  eell  pprroocceessoo..  

  
CCoonn  rreessppeeccttoo,,  aall  cclliimmaa  ddee  aauullaa,,  aa  ppaarrttiirr  ddee  llaa  eessttrraatteeggiiaa  ssee  iinntteennttaa  llaa  ccrreeaacciióónn  ddee  uunn  
eessppaacciioo  ssaannoo  ddee  aapprreennddiizzaajjee,,  ddoonnddee,,  pprriimmeerroo  ssee  ggaarraannttiiccee  eell  rreessppeettoo  ppoorr  llaass  
ooppiinniioonneess,,  sseegguunnddoo,,  ssee  llooggrree  ddeessaarrrroollllaarr  uunn  sseennttiiddoo  ddee  eessccuucchhaa  ppoorr  llaass  iiddeeaass  ddeell  
oottrroo,,  yy  tteerrcceerroo  ddoonnddee  ssiinn  tteemmoorr  aa  sseerr  rreeccrriimmiinnaaddooss,,  sseessggaaddooss  oo  vviioolleennttaaddooss,,  ssee  
ppuueeddaann  eexxpprreessaarr  ppeennssaammiieennttooss..    
  
PPaarraa  eelllloo,,  llaa  iinntteeggrraacciióónn  ddee  eessppaacciiooss  ppaarraa  ccoommuunniiccaarr  rreessuullttaaddooss  aa  ppaarreess,,  ppaarraa  
ffoorrmmaarr  hháábbiittooss  ddee  ttrraabbaajjoo  eenn  eeqquuiippoo  yy  ccoommppaarrttiirr  uunn  ttiieemmppoo  ppaarraa  iinntteennttaarr  ccoonnoocceerr  
llaass  hhaabbiilliiddaaddeess  ddee  llooss  iinntteeggrraanntteess  ddee  llaa  ccllaassee,,  ssoonn  aassppeeccttooss  ccllaavveess  eennccoonnttrraaddooss  
ppaarraa  ffaavvoorreecceerr  aaccttiittuuddeess  yy  qquuee  ssee  iinntteeggrraann  ppaarraa  llaa  ccrreeaacciióónn  llaass  ddeessccrriippcciioonneess  
pprrooppiiaass  ddeell  ccoonntteenniiddoo  PPssiiccooppeeddaaggóóggiiccoo  CCoonntteexxttuuaall  iinntteeggrraaddoo  aa  llaa  TTDDCC..    
  
FFrreennttee  aa  eessttoo,,  ssee  ppooddrrííaa  eessppeecciiffiiccaarr  qquuee  aauunnqquuee  eell  ccoommppoorrttaammiieennttoo  vviioolleennttoo  ddee  llooss  
eessttuuddiiaanntteess  nnoo  ffuuee  ccaammbbiiaaddoo  mmeeddiiaannttee  llaa  iinntteerrvveenncciióónn  ddee  llaa  eessttrraatteeggiiaa,,  ssee  llooggrraa  
hhaacceerr  uunn  eejjeerrcciicciioo  ddoonnddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  iinniicciiaann  uunn  pprroocceessoo  ddee  ttrraannssffoorrmmaacciióónn  ddee  
hháábbiittooss,,  eexxhhiibbiieennddoo  uunnaa  ppaarrttiicciippaacciióónn  yy  eessccuucchhaa  mmááss  aaccttiivvaa,,  ccoommuunniiccaannddoo  
rreessuullttaaddooss  ppeennssaannddoo  eenn  qquuiieenn  llooss  eessccuucchhaa,,  aassuummiieennddoo  uunnaa  ppoossiicciióónn  ppaacciiffiiccaa  ffrreennttee  
aa  llaass  ssiittuuaacciioonneess  eenn  llaass  qquuee  ssee  ppeerrcciibbee  cciieerrttaa  ddiiffiiccuullttaadd,,  ee  iinniicciiaannddoo  uunn  pprroocceessoo  eenn  
eell    ddeessaarrrroolllloo  ddee  hhaabbiilliiddaaddeess  ccoommuunniiccaattiivvaa  ppaarraa  ssoolluucciioonnaarr  ccoonnfflliiccttooss..    
  
SSii  bbiieenn,,  eessttooss  ccaammbbiiooss,,  nnoo  ssoolloo  ssee  rreellaacciioonnaarrííaann  ccoonn  llaa  ffoorrmmaa  eenn  ccóómmoo  eess  
pprrooppuueessttaa  ccaaddaa  aaccttiivviiddaadd,,  ssii  nnoo  ccoonn  eell  ppaappeell  ddee  lliiddeerraazzggoo  aaffeeccttiivvoo  qquuee  ddeessddee  eell  
mmooddeelloo  ddee  llaa  EEppCC  ssee  pprrooppoonnee,,  ppuueessttoo  qquuee  nnoo  ssee  iinntteennttaa  uunnaa  ppeennaalliizzaacciióónn  oo  
mmeeddiicciióónn  ddeell  eessttuuddiiaannttee,,  ssii  nnoo,,  ssee  iinntteennttaa  uunnaa  rreettrrooaalliimmeennttaacciióónn  ddee  llooss  eerrrroorreess,,  eenn  
ddoonnddee,,  eell  ddoocceennttee  mmááss  qquuee  lleeggiittiimmaarr  ssuu  ppooddeerr  eenn  eell  aauullaa,,  iinntteennttaa  rreeaallmmeennttee  
oorriieennttaarr  pprroocceessooss  qquuee  ppeerrmmiittaann  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ffrreennttee  aa  llaa  
tteemmááttiiccaa  ttrraattaaddaa  yy  llaa  ppootteenncciiaalliizzaacciióónn  ddee  ssuuss  hhaabbiilliiddaaddeess  yy  ddeessttrreezzaass..        
  
VVaallee  llaa  ppeennaa  aaccllaarraarr  qquuee  eenn  ttooddoo  eessttoo,,  aaúúnn  nnoo  ssee  hhaa  eessppeecciiffiiccaaddoo  qquuee  ééssttee  
ffaavvoorreecciimmiieennttoo  eenn  llaass  aaccttiittuuddeess  RRAAPPAA  yy  RRPPOOAA  iimmpplliiqquuee  nneecceessaarriiaammeennttee  llaa  
ccrreeaacciióónn  ddee  uunnaa  iimmaaggeenn  aaddeeccuuaaddaa  ddee  cciieenncciiaa,,  ddee  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  ccoonnoocciimmiieennttoo  
cciieennttííffiiccoo  yy  cciieennttííffiiccoo  ((ccaatteeggoorrííaass  eessppeeccííffiiccaass  ddee  llaass  RRIISSCCTT  yy  RRCCCCCC))..  YYaa  qquuee  aa  
ppaarrttiirr  ddee  lloo  oobbtteenniiddoo  eenn  llaa  ccaatteeggoorrííaa  ddee  aannáálliissiiss  ddee  iinntteerrééss  ppoorr  llaa  cciieenncciiaa,,  eess  nnoottaabbllee  
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qquuee  uunnaa  aaccttiittuudd  ffaavvoorraabbllee  nnoo  ssiieemmpprree  tteennddrrííaa  uunnaa  rreellaacciióónn  ccoonn  uunnaa  ccoonncceeppcciióónn  
aaddeeccuuaaddaa  ddee  llaass  cciieenncciiaass..    
  
PPoorr  eelllloo,,  TTeenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  llaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  ddaaddaa  ppoorr  GGiill  yy  PPeerreezz  ((22000011)),,  ddee  llaass  
ddiiffeerreenntteess  ddiissttoorrssiioonneess  eenn  llaa  iimmaaggeenn  ddee  cciieenncciiaa,,  eenn  ssuu  ppuubblliiccaacciióónn  HHaacciiaa  uunnaa  

iimmaaggeenn  nnoo  ddeeffoorrmmaaddaa  ddee  llaa  aaccttiivviiddaadd  cciieennttííffiiccaa..  SSee  hhaaccee  uunnaa  ccaatteeggoorriizzaacciióónn  ddee  llaass  
ppoossiibblleess  iimmáággeenneess  ddee  cciieenncciiaa  qquuee  pprreesseennttaa  llaa  ppoobbllaacciióónn  ddee  eessttuuddiioo  yy  ssuuss  ccaammbbiiooss  
eenn  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  llaa  eessttrraatteeggiiaa,,  llaass  ccuuaalleess,,  ssee  eennccuueennttrraass  ddeessccrriittaass  eenn  llaass  ttaabbllaass  
2277  aall  3311..  
  

VVIISSIIOONN  DDEESSCCOONNTTEEXXTTUUAALLIIZZAADDAA  
¿¿CCÓÓMMOO  EESS  LLAA  VVIISSIIOONN  DDEE  CCIIEENNCCIIAA  EENN  EELL  

IINNIICCIIOO  DDEELL  PPRROOCCEESSOO??  
¿¿QQUUÉÉ  SSUUCCEEDDEE  DDUURRAANNTTEE  EELL  

DDEESSAARRRROOLLLLOO  DDEE  LLAA  EESSTTRREETTEEGGIIAA??  
LLooss  eessttuuddiiaanntteess  rreeccoonnoocceenn  aallgguunnooss  aavvaanncceess  qquuee  
ssee  hhaann  ddaaddoo  aa  ttrraavvééss  ddeell  ddeessaarrrroolllloo  ddeell  
ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo,,  nnoo  oobbssttaannttee,,  eexxiissttee  uunn  
vvaaccííoo  aall  ddeessccrriibbiirr  ee  iinntteerrpprreettaarr  ccoommoo  llaa  cciieenncciiaa  nnoo  
ssoolloo  ttiieennee  uunnaa  rreellaacciióónn  ddiirreeccttaa  ccoonn  iinnvveennttooss  oo  
ddeessccuubbrriimmiieennttooss,,  ssii  nnoo  ccoonn  ttooddaass  llaass  
ccoonnffiigguurraacciioonneess  ssoocciiaalleess,,  aammbbiieennttaalleess  yy  
tteeccnnoollóóggiiccooss  eenn  llaa  ssoocciieeddaadd..  NNoo  eexxiissttee  uunnaa  
ccllaarriiddaadd,,  eenn  llaa  rreellaacciióónn  eennttrree  cciieenncciiaa  yy  
tteeccnnoollooggííaa,,  ccaaddaa  uunnaa  ddee  eellllaass  ssee  ddeeffiinneenn  aa  llaa  lluuzz  
ddee  llooss  aassppeeccttooss  tteeóórriiccooss  yy  pprrááccttiiccooss  ddee  llaass  
cciieenncciiaass..  LLooss  eessttuuddiiaanntteess  ssóólloo  rreellaacciioonnaann  llooss  
ggrraannddeess  ddeessccuubbrriimmiieennttooss  ccoonn  llaa  aaccttiivviiddaadd  
cciieennttííffiiccaa,,  ppeerroo  nnoo  llaa  vviissuuaalliizzaann  eenn  ssuu  
ccoottiiddiiaanniiddaadd,,  nnoo  ssee  ddiiccee  nnaaddaa  aacceerrccaa  ddee  llooss  
ppoossiibblleess  iinntteerreesseess  oo    rreelleevvaanncciiaa  ddee  llaa  
iinnvveessttiiggaacciióónn  cciieennttííffiiccaa  yy  ssuuss  ppoossiibblleess  
rreeppeerrccuussiioonneess  

LLooss  eessttuuddiiaanntteess,,  rreeccoonnoocceenn  llaass  rreellaacciioonneess  
eennttrree  cciieenncciiaa  yy  tteeccnnoollooggííaa,,  ccoommpprreennddiieennddoo  
qquuee  llooss  ddeessccuubbrriimmiieennttooss  cciieennttííffiiccooss  ssuurrggeenn  
aa  ppaarrttiirr  ddee  uunnaa  nneecceessiiddaadd  yy  ttiieenneenn  
ccoonnsseeccuueenncciiaass  ttaannttoo  ppoossiittiivvaass  ccoommoo  
nneeggaattiivvaass  eenn  eell  aammbbiieennttee  yy  llaa  ssoocciieeddaadd..  SSii  
bbiieenn,,  ssoonn  ccaappaacceess  ddee  eexxpprreessaarr  mmeeddiiaannttee  
aarrgguummeennttooss  ccoorrttooss  llaass  nneecceessiiddaaddeess  qquuee  
ddiieerroonn  oorriiggeenn  aa  aallgguunnooss  ddeessccuubbrriimmiieennttooss  yy  
ssuu  rreessppeeccttiivvaa  iinnfflluueenncciiaa  ccoonn  aassppeeccttooss  
ssoocciiaalleess  yy  aammbbiieennttaalleess..  SSee  eemmppiieezzaa  uunn  
pprroocceessoo  ddoonnddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ccoommiieennzzaann  
iinntteerrpprreettaarr  ssuu  rreeaalliiddaadd  aa  ttrraavvééss  ddee  uunn  
ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo,,  yy  ssee  rreeaallzzaa  ssuu  
iinntteerrééss  ppoorr  ccoonnoocceerr  llaa  rraazzóónn  oo  eell  ppoorr  qquuéé  
ddee  cciieerrttooss  ffeennóómmeennooss  ddee  ssuu  ccoottiiddiiaanniiddaadd..  
  

PPEERRCCEEPPCCIIOONNEESS  

““LLaa  cciieenncciiaa  eess  tteeóórriiccaa  llaa  tteeccnnoollooggííaa  eess  ccoommoo  llaa  

pprrááccttiiccaa  ddee  eessoo””  ““llaa  tteeccnnoollooggííaa  eess  ccoommoo  aallggoo  

mmaannuuaall  mmiieennttrraass  llaa  cciieenncciiaa  ssaallee  ddee  llaa  mmeennttee””    ““LLaa  

cciieenncciiaa  eess  ccoommoo  mmuuyy  ppoorr  aalllláá,,  ddiiffíícciill,,  nnoo  sséé,,  eess  

mmuuyy  lleejjooss..””  

““LLooss  eexxppeerriimmeennttooss  yy  llooss  ddeessccuubbrriimmiieennttooss  

ppuueeddeenn  aaffeeccttaarr  aa  llaass  ppeerrssoonnaass  oo  ppuueeddeenn  

aayyuuddaarrllaass,,  eessoo  ddeeppeennddee  ddee  ccóómmoo  ssee  

uuttiilliicceenn””  

““LLaa  cciieenncciiaa  yy  llaa  tteeccnnoollooggííaa  ssoonn  ccoommoo  

hheerrmmaannaass,,  ssii  uunnaa  ccrreeccee  llaa  oottrraa  ttaammbbiiéénn  oo  aa  

vveecceess  nnoo  ””  

TTaabbllaa  2277..  DDeessccrriippcciióónn  ddee  llaa  vviissiióónn  ddeessccoonntteexxttuuaalliizzaaddaa  ddee  llaa  cciieenncciiaa  
  

VVIISSIIOONN  IINNDDIIVVIIDDUUAALLIISSTTAA  YY  EELLIITTIISSTTAA  
¿¿CCÓÓMMOO  EESS  LLAA  VVIISSIIOONN  DDEE  CCIIEENNCCIIAA  EENN  EELL  

IINNIICCIIOO  DDEELL  PPRROOCCEESSOO??  
¿¿QQUUÉÉ  SSUUCCEEDDEE  DDUURRAANNTTEE  EELL  

DDEESSAARRRROOLLLLOO  DDEE  LLAA  EESSTTRREETTEEGGIIAA??  
LLooss  eessttuuddiiaanntteess  ppiieennssaann  qquuee    llooss  ccoonnoocciimmiieennttooss  
cciieennttííffiiccooss  aappaarreecceenn  ccoommoo  oobbrraa  ddee  ggeenniiooss  
aaiissllaaddooss,,  iiggnnoorráánnddoossee  eell  ppaappeell  ddeell  ttrraabbaajjoo  
ccoolleeccttiivvoo,,  ddee  llooss  iinntteerrccaammbbiiooss  eennttrree  eeqquuiippooss..  LLaa  
cciieenncciiaa  eess  oobbrraa  ddee  ggeenniiooss  oo  ppeerrssoonnaass  ccoonn  
ccaappaacciiddaaddeess  eexxcceeppcciioonnaalleess,,  ssee  iinnssiissttee  

LLooss  eessttuuddiiaanntteess  ccoonncciibbeenn  llaa  cciieenncciiaa  ccoommoo  
uunn  ttrraabbaajjoo  eenn  eeqquuiippoo  qquuee  ppuueeddee  sseerr  
rreeaalliizzaaddoo  ppoorr  uunn  ggrruuppoo  ddee  ppeerrssoonnaass  qquuee  
eessttéénn  iinntteerreessaaddaass  eenn  hhaacceerrlloo..  EEssttee  ttrraabbaajjoo  
eess  ssuusscceeppttiibbllee  ddee  sseerr  rreeaalliizzaaddoo  ppoorr  ttooddaass  
llaass  ppeerrssoonnaass,,    iinnddeeppeennddiieenntteemmeennttee  ddee  ssuu  
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eexxppllíícciittaammeennttee  eenn  qquuee  eell  ttrraabbaajjoo  cciieennttííffiiccoo  eess  uunn  
ddoommiinniioo  rreesseerrvvaaddoo  aa  mmiinnoorrííaass  eessppeecciiaallmmeennttee  
ddoottaaddaass..  EEnn  eessttaass  mmiinnoorrííaass  nnoo  eessttáá  iinncclluuiiddoo  eell  
ggéénneerroo  ffeemmeenniinnoo..  

ggéénneerroo,,  eeddaadd  oo  ccoonnddiicciióónn  eeccoonnóómmiiccaa..  YYaa  
qquuee  eessttaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  nnoo  ssee  ccoonnssttiittuuyyeenn  
ccoommoo  uunnaa  lliimmiittaannttee..  

PPEERRCCEEPPCCIIOONNEESS  

““DDeebbee  sseerr  iinntteelliiggeennttee,,  uunnaa  bbaattaa,,  uunnaass  ggaaffaass,,  uunnaa  

bbrraavvaa  bbllaannccaa,,  ddeebbee  sseerr  vviieejjiittoo  yy  ggeenneerraallmmeennttee  eess  

hhoommbbrree..””  ““LLaa  cciieenncciiaa  eess  ssoolloo  ppaarraa  ggeennttee  qquuee  llee  

gguussttaa  yy  eess  mmuuyy  iinntteelliiggeennttee””,,    ““LLaa  cciieenncciiaa  rreeqquuiieerree  

mmuucchhoo  ddiinneerroo  yy  uunnoo  ddeebbee  sseerr  ddiiffeerreennttee  aa  ttooddooss  

llooss  ddeemmááss””  ““LLaa  cciieenncciiaa  hhaaccee  ccoossaass  bbuueennaass  ccoommoo  

llaass  mmeeddiicciinnaass,,  ppeerroo  ttaammbbiiéénn  ppuueeddee  ooccaassiioonnaarr  

pprroobblleemmaass  ccoommoo  llaa  bboommbbaa  aattóómmiiccaa””  ““NNoo  ttooddooss  

ppooddeemmooss  hhaacceerr  cciieenncciiaa,,  eessoo  eess  ppaarraa  ppeerrssoonnaass  

qquuee  ttiieenneenn  uunn  llaabboorraattoorriioo,,  ttiieenneenn  ttiieemmppoo,,  ssoonn  

iinntteelliiggeenntteess  yy  lleess  gguussttaa””  

““TTooddooss  ppooddeemmooss  hhaacceerr  cciieenncciiaa,,  lloo  qquuee  ssee  

nneecceessiittaa  eess  tteenneerr  ccoommoo  llaass  ggaannaass,,  ppaarraa  

hhaacceerrlloo””  

““NNoo  ssiieemmpprree  tteenneerr  ddiinneerroo  eess  uunn  ssiinnóónniimmoo  ddee  

ppooddeerr  hhaacceerr  cciieenncciiaass,,  nnoossoottrrooss  ttaammbbiiéénn  

ppooddeemmooss,,  ssoolloo  qquuee  nneecceessiittaammooss  ccoommoo  mmaass  

eessffuueerrzzoo””  

““LLaass  nniiññaass  hhaacceenn  uunn  ttrraabbaajjoo  mmááss  

oorrggaanniizzaaddoo  eenn  cciieenncciiaass,,  mmuucchhaass  ttiieenneenn  vvaarraa  

ppaa  eessoo99””  

  

  

TTaabbllaa  2288..  DDeessccrriippcciióónn  ddee  llaa  vviissiióónn  iinnddiivviidduuaalliissttaa  yy  eelliittiissttaa  ddee  llaa  cciieenncciiaa  
  

VVIISSIIOONN  AALLGGOORRIITTMMIICCAA  EE  IINNFFAALLIIBBLLEE  
¿¿CCÓÓMMOO  EESS  LLAA  VVIISSIIOONN  DDEE  CCIIEENNCCIIAA  EENN  

EELL  IINNIICCIIOO  DDEELL  PPRROOCCEESSOO??  
¿¿QQUUÉÉ  SSUUCCEEDDEE  DDUURRAANNTTEE  EELL  DDEESSAARRRROOLLLLOO  

DDEE  LLAA  EESSTTRREETTEEGGIIAA??  
LLooss  nniiññooss  yy  nniiññaass  nnoo  ttiieenneenn    eenn  ccuueennttaa,,  nnii  
ccoonnoocceenn,,  ttooddaass  llaass  ccoonnddiicciioonneess  ssoocciiaalleess  
rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  uunn  
ddeetteerrmmiinnaaddoo  ddeessccuubbrriimmiieennttoo..  SSee  pprreesseennttaa  
uunnaa    vviissiióónn  aaccuummuullaattiivvaa,,  ddoonnddee  ssee  ddaa  uunnaa  
iinntteerrpprreettaacciióónn  ssiimmpplliissttaa  ddee  llaa  eevvoolluucciióónn  ddee  
llooss  ccoonnoocciimmiieennttooss  cciieennttííffiiccooss,,  aa  lloo  llaarrggoo  ddeell  
ttiieemmppoo,,  ccoommpprreennddiiéénnddoollooss  ccoommoo  ffrruuttoo  ddeell  
ccoonnjjuunnttoo  ddee  iinnvveessttiiggaacciioonneess  yy  lliissttaa  ddee  
hhaallllaazzggooss  oobbtteenniiddooss..  
  
AAddeemmááss,,  nnoo  ssee  ccoommpprreennddee  llooss  ccaammbbiiooss  qquuee  
ppuueeddee  ssuuffrriirr  uunn  ccuueerrppoo  ddee  ccoonnoocciimmiieennttooss  aall  
rreeaalliizzaarrssee  nnuueevvooss  ddeessccuubbrriimmiieennttooss  

SSee  eemmppiieezzaann  aa  ggeenneerraarr  uunn  ssaannoo  eesscceeppttiicciissmmoo  
ccoonn  rreessppeeccttoo  aa  llaass  ppeerrcceeppcciioonneess  pprrooppiiaass..  LLooss  
nniiññooss  ccuueessttiioonnaann  mmááss  aa  mmeennuuddoo  llaass  ccoossaass  qquuee  
eenn  pprriinncciippiioo  ccoonnssiiddeerraabbaann  oobbvviiaass..  
  
EEllllooss  ccoommpprreennddeenn  qquuee  llaa  ggeenneerraacciióónn  ddee    dduuddaass  
ccoonnssttiittuuyyee  uunnaa  bbaassee  yy  uunnaa  ffuueennttee  ppaarraa  eell  
ccrreecciimmiieennttoo  yy  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  ccoonnoocciimmiieennttoo  
cciieennttííffiiccoo..  YYaa  eenn  eessttee  ppuunnttoo,,  nn  ssee  ccoonncciibbee  llaa  
cciieenncciiaa  eenn  ttéérrmmiinnooss  ddee  aaccuummuullaacciióónn  ddee  
ccoonnoocciimmiieennttoo  eenn  ttéérrmmiinnooss  ddee  ddeessccuubbrriimmiieennttooss,,  
ssii  nnoo  ddee  uunn  pprroocceessoo  eenn  eell  qquuee  ssee  rreessuueellvveenn  
iinnccóóggnniittaass,,  llaass  ccuuaalleess,,  ttiieenneenn  uunnaa  rreellaacciióónn  ccoonn  
nneecceessiiddaaddeess  aa  nniivveell  ssoocciiaall..  

PPEERRCCEEPPCCIIOONNEESS  
““LLaa  cciieenncciiaa  eevvoolluucciioonnaa  ccuuaannddoo  ssee  hhaacceenn  

iinnvveennttooss,,  aassíí  pprriimmeerroo  ffuuee  llaa  rraaddiioo,,  lluueeggoo  eell  

tteelleevviissoorr  yy  aassíí99””,,  ““LLaa  cciieenncciiaa  bbuussccaa  eess  

ddeessccuubbrriirr  ccoossaass,,  yy  hhaacceerr  nnuueevvooss  

eexxppeerriimmeennttooss  yy  ddeessccuubbrriimmiieennttooss  ccoommoo  eell  

tteelleessccooppiioo  oo  eell  mmiiccrroossccooppiioo””  

““LLaass  ccoossaass  ssuurrggiieerroonn  aa  ppaarrttiirr  ddee  uunnaa  pprreegguunnttaa””  

““TTooddoo  ssee  ppuueeddee  pprreegguunnttaarr,,  ttooddoo  ppuueeddee  ccrreeeerrssee  

qquuee  eess  vveerrddaadd,,  ppoorrqquuee  ttooddoo  ppuueeddee  ccaammbbiiaarr””  

““SSiieemmpprree  ppuueeddee  sseerr  ddiiffeerreennttee,,  ssoolloo  eess  ccuueessttiióónn  

ddee  nnoo  ccoommeerrssee  ttooddoo  eenntteerroo,,  ppoorrqquuee  ssee  lloo  ddiicceenn  

aa  uunnoo  eenn  eell  ccoolleeggiioo””  

TTaabbllaa  2299..  DDeessccrriippcciióónn  ddee  llaa  vviissiióónn  aallggoorrííttmmiiccaa  ee  iinnffaalliibbllee  ddee  llaa  cciieenncciiaa..  

VVIISSIIOONN  AA  --  HHIISSTTÓÓRRIICCAA  YY  DDEE  CCRREECCIIMMIIEENNTTOO  LLIINNEEAALL  
¿¿CCÓÓMMOO  EESS  LLAA  VVIISSIIOONN  DDEE  CCIIEENNCCIIAA  

EENN  EELL  IINNIICCIIOO  DDEELL  PPRROOCCEESSOO??  
¿¿QQUUÉÉ  SSUUCCEEDDEE  DDUURRAANNTTEE  EELL  DDEESSAARRRROOLLLLOO  DDEE  

LLAA  EESSTTRREETTEEGGIIAA??  
LLooss  nniiññooss  yy  nniiññaass  ccoonnssiiddeerraann  llaa  cciieenncciiaa  
ccoommoo  uunnaa  aaccttiivviiddaadd,,    ddoonnddee  ssee  eellaabboorraa  
vveerrddaaddeess  aabbssoolluuttaass  qquuee  nnoo  ssoonn  
ssuusscceeppttiibblleess  ddee  ccaammbbiioo  yy  ssee  eexxpprreessaann  

AAuunnqquuee  ttooddaavvííaa  eexxiissttee  uunn  ggrraaddoo  ddee  ddeessaaccuueerrddoo  ppoorr  
llaa  eellaabboorraacciióónn  ddee  ooppeerraacciioonneess  mmaatteemmááttiiccaass  eenn  llooss  
pprroocceeddiimmiieennttooss  eenn  cciieenncciiaa,,  eessppeeccííffiiccaammeennttee  eenn  
ttrraabbaajjooss  eenn  qquuíímmiiccaa,,  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ccoommpprreennddeenn  llaass  
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mmeeddiiaannttee  uunn  lleenngguuaajjee  ccoommpplliiccaaddoo  yy  eell  
eemmpplleeoo  ddee  aallggoorriittmmooss  mmaatteemmááttiiccooss..  
  
LLaa  cciieenncciiaa  mmaanneejjaa  uunnaa  sseerriiee  ddee  
ccoonntteenniiddooss  eessttááttiiccooss,,  qquuee  ddeebbeenn  sseerr  
mmeemmoorriizzaaddooss,,  mmááss  nnoo  ccoommpprreennddiiddooss,,  
ppaarraa  sseerr  ppaarrttee  ddeell  pprroocceessoo..  

rraazzoonneess  ppoorr  llaass  ccuuaalleess  llaass  ooppeerraacciioonneess  ccoobbrraann  
sseennttiiddoo  ppaarraa  ccoommpprreennddeerr  mmeejjoorr  llaa  eexxppeerriieenncciiaa,,  
iinntteerrpprreettaarrllaa  yy  hhaacceerr  ddeedduucccciioonneess  aa  ppaarrttiirr  ddee  llooss  
rreessuullttaaddooss..  SSee  ccoommpprreennddee  mmeejjoorr  eell  ddiinnaammiissmmoo  ddeell  
ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo  yy  llaa  iimmppoorrttaanncciiaa  eenn  ccoonnoocceerr  eell  
ccoonntteexxttoo  eenn  qquuee  ssee  rreeaalliizzaa  uunn  ddeessccuubbrriimmiieennttoo..  EEnn  
ttéérrmmiinnooss  ddee  lleenngguuaajjee,,  ssee  aaddqquuiieerree  eell  mmaanneejjoo  ddee  
nnuueevvaa  tteerrmmiinnoollooggííaa  yy  ssee  eennttiieennddee  uunnaa  ddiiffeerreenncciiaa  
eennttrree  eenn  lleenngguuaajjee  cciieennttííffiiccoo  yy  eell  ccoommúúnn  ppaarraa  eexxpplliiccaarr  
uunn  ffeennóómmeennoo,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo,,  eessttoo  nnoo  eess  uunn  ffaaccttoorr  ppaarraa  
qquuee  llaa  cciieenncciiaa  nnoo  sseeaa  ccoommpprreennssiibbllee..  

PPEERRCCEEPPCCIIOONNEESS  
““EEss  ddiiffíícciill  yy  ssiieemmpprree  nnooss  ppoonneenn  aa  hhaacceerr  

mmaatteemmááttiiccaass  yy  yyoo  nnoo  ppuueeddoo  hhaacceerrllaass””  

““SSee  rreeqquuiieerree  ssaabbeerr  mmuucchhaass  

mmaatteemmááttiiccaass,,  yy  ssiieemmpprree  mmee  pprreegguunnttoo  ssii  

eess  nneecceessaarriioo,,  ¿¿nnoo  ppuueeddee  hhaabbeerr  cciieenncciiaa  

ssiinn  ttaannttaass  mmaatteemmááttiiccaass??””  ““¿¿TTeenneemmooss  

qquuee  ppeennssaarr  eessoo,,  nnoo  ssee  ppuueeddee  oottrraa  ccoossaa,,  

nnuunnccaa  ffuuee  ddee  oottrraa  mmaanneerraa??””  

““YYaa  aall  mmeennooss  tteennggoo  uunnaa  rraazzóónn  ddee  eenntteennddeerr  ppoorrqquuee  

llaass  mmaatteemmááttiiccaass  ssoonn  iimmppoorrttaanntteess  aauunnqquuee  nnoo  sseeaa  

bbuueennoo  eenn  eessoo””  

““MMááss  qquuee  eell  iinnvveennttoo,,  llaa  cciieenncciiaa  ppaarreeccee  eessttaarr  ddeettrrááss  

ddee  ttooddoo  eell  iinnvveennttoo99jjeejjeejjee99  mmee  vvooyy  aa  qquueemmaarr””  

““LLaa  cciieenncciiaa  eess  uunn  pprroocceessoo,,  ddoonnddee  ssee  eessttáánn  

rreessoollvviieennddoo  dduuddaass  ssiieemmpprree””  

  

TTaabbllaa  3300..  DDeessccrriippcciióónn  ddee  llaa  vviissiióónn  aa--hhiissttóórriiccaa  yy  ddee  ccrreecciimmiieennttoo  lliinneeaall  ddee  llaa  cciieenncciiaa..  

VVIISSIIOONN    EEMMPPIIRROO--  IINNDDUUCCTTIIVVAA  YY  AA--TTEEÓÓRRIICCAA  
¿¿CCÓÓMMOO  EESS  LLAA  VVIISSIIOONN  DDEE  CCIIEENNCCIIAA  EENN  

EELL  IINNIICCIIOO  DDEELL  PPRROOCCEESSOO??  
¿¿QQUUÉÉ  SSUUCCEEDDEE  DDUURRAANNTTEE  EELL  DDEESSAARRRROOLLLLOO  

DDEE  LLAA  EESSTTRREETTEEGGIIAA??  
LLaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  llaa  cciieenncciiaa  ssee  ddaa  aa  ttrraavvééss  
ddee  uunn  mmééttooddoo  úúnniiccoo  yy  llaa  oobbsseerrvvaacciióónn  
aaddeeccuuaaddaa  ddee  llaass  ssiittuuaacciioonneess,,  ssuu  aaccttiivviiddaadd  
ssee  rreedduuccee  aa  llaa  oobbsseerrvvaacciióónn  yy  
eexxppeerriimmeennttaacciióónn  eenn  bbuussccaa  ddeell  
ddeessccuubbrriimmiieennttoo  ffeelliizz..  
  
NNoo  ssee  rreepprreesseennttaa  nnii  uunn  lliibbrroo  qquuee  ppeerrmmiittaa  
ppeennssaarr  eenn  eell  ccuueerrppoo  ddee  ccoonnoocciimmiieennttooss,,  nnii  llaa  
aarrttiiccuullaacciióónn  pprreevviiaa  aall  eexxppeerriimmeennttoo  ccoonn  uunn  
ccuueerrppoo  ddee  ssaabbeerreess..  

LLooss  eessttuuddiiaanntteess  ttiieenneenn  uunnaa  mmiirraaddaa  uunn  ppooccoo  mmááss  
aabbiieerrttaa  ccoonn  rreessppeeccttoo  aa  llaass  ffoorrmmaass  eenn  ccóómmoo  ssee  
ccoonnssttrruuyyee  eell  ccoonnoocciimmiieennttoo,,  aa  ppeessaarr  ddee  qquuee  ssee  
eennccuueennttrreenn  eenn  uunnaa  eettaappaa  ddee  mmooddeelliizzaacciióónn  aa  
ppaarrttiirr  ddee  lloo  ccoonnccrreettoo,,  ssee  ttiieennee  eenn  ccuueennttaa  qquuee  mmaass  
aalllláá  ddee  llaa  oobbsseerrvvaacciióónn,,  eess  nneecceessaarriioo  iinntteerrpprreettaarr  
llooss  hheecchhooss  aa  ppaarrttiirr  ddee  uunn  mmaarrccoo  ddee  rreeffeerreenncciiaa,,  
ppoorr  eennddee,,  nnoo  hhaayy  oobbsseerrvvaacciioonneess  ttoottaallmmeennttee  
oobbjjeettiivvaass,,  ppuueessttoo  qquuee  hhaayy  uunn  mmaarrccoo,,  ddaaddoo  ppoorr  llooss  
ccaammbbiiooss  ddee  ppaarraaddiiggmmaa  qquuee  mmeeddiiaa  eessttee  pprroocceessoo..  

PPEERRCCEEPPCCIIOONNEESS  
““EEnn  eell  ccoolleeggiioo  eessoo  ttiieennee  uunn  oorrddeenn,,  

pprroobblleemmaa,,  hhiippóótteessiiss,,  eexxppeerriimmeennttoo  yy  

rreessuullttaaddooss..””  ““LLoo  qquuee  ssee  ssaabbee  ddee  cciieenncciiaa,,  ssee  

ddaa  lluueeggoo  ddeell  eexxppeerriimmeennttoo,,  ssiinn  eexxppeerriimmeennttooss  

nnoo  hhaayy  cciieenncciiaa””  

““LLaass  ccoossaass  ssee  oobbsseerrvvaann  aa  ppaarrttiirr  ddee  lloo  qquuee  sséé,,  nnoo  

hhaayy  ssoolloo  uunnaa  oobbsseerrvvaacciióónn,,  hhaayy  vvaarriiooss  ppuunnttooss  ddee  

vviissttaa””  

““SSee  ttiieenneenn  qquuee  ssaabbeerr  ccoossaass  qquuee  nnoo  ssee  vveenn  ppaarraa  

eenntteennddeerr  ccoossaass  ddee  llaass  qquuee  ssee  vveenn””  

TTaabbllaa  3311..  DDeessccrriippcciióónn  ddee  llaa  vviissiióónn  eemmppiirroo--iinndduuccttiivvaa  yy  aa--tteeóórriiccaa    ddee  llaa  cciieenncciiaa..  
  

SSiinn  eemmbbaarrggoo,,  llaa  iimmaaggeenn  ddiissttoorrssiioonnaaddaa  ddee  cciieenncciiaa  eessttáá  aassoocciiaaddaa  aa  uunnaa  ccoonncceeppcciióónn  
ddee  cciieennttííffiiccoo  yy  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo,,  ppoorr  eessttaa  rraazzóónn  eenn  llaass  ttaabbllaass  
3322  yy  3333,,  ssee  hhaaccee  uunnaa  rreellaacciióónn  eennttrree  llaass  iimmáággeenneess  ddiissttoorrssiioonnaaddaass  ddee  cciieenncciiaa  yy  lloo  
qquuee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ccoonncciibbeenn  ddee  llooss  cciieennttííffiiccooss  yy  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  ccoonnoocciimmiieennttoo..  
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TTeenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa,,  eessttaass  ddeessccrriippcciioonneess,,  eess  ddee  nnoottaarr  qquuee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  
pprreesseennttaabbaann  mmááss  ddee  uunnaa  iimmaaggeenn  ddiissttoorrssiioonnaaddaa  yy  qquuee  eessttaass  iimmáággeenneess  ssee  
rreellaacciioonnaann  ccoonn  llaa  ffoorrmmaa  eenn  ccóómmoo  ssee  ddeeffiinnee  aall  cciieennttííffiiccoo  yy  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  
ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo..    
  
EEssttoo  ggeenneerróó  uunnaa  tteennddeenncciiaa  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ppaarraa  pprreesseennttaarr  aaccttiittuuddeess  
ddeessffaavvoorraabblleess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa,,  ppeerroo  aahhoorraa  rreeffeerreenntteess  aa  llooss  aassppeeccttooss  RRIISSCCTT  yy  
RRCCCCCC,,  yyaa  qquuee,,  hhaabbííaa  uunnaa  ccoonncceeppcciióónn  ddee  cciieenncciiaa  bbaassttaannttee  eesstteerreeoottiippaaddaa,,  yy  qquuee,,  
ppooddrrííaa  aattrriibbuuiirrssee,,  aa  llaass  mmúúllttiipplleess  ppeerrcceeppcciioonneess  qquuee  ssoonn  ccoommuunniiccaaddaass  ddeessddee  llaa  
eennsseeññaannzzaa  yy  llooss    mmeeddiiooss  ddee  ccoommuunniiccaacciióónn  aa  ttrraavvééss  ddee  pprrooggrraammaass  ddee  tteelleevviissiióónn,,  
ppeellííccuullaass,,  llaa  pprreennssaa,,  llooss  ddiibbuujjooss  aanniimmaaddooss,,  eennttrree  oottrrooss..    
  
EEssttoo  iinnddiiccaa  qquuee  llaa  ffoorrmmaa  eenn  ccóómmoo  ccuullttuurraallmmeennttee  ssee  pprreesseennttaa  llaa  cciieenncciiaa,,  nnoo  
ffaavvoorreeccee  rreeaallmmeennttee  uunnaa  vveerrddaaddeerraa  ccoonncceeppcciióónn  ddee  llaa  mmiissmmaa,,  yyaa  qquuee  ssee  
pprroommoocciioonnaann    iimmáággeenneess  ddiissttoorrssiioonnaaddaass  ddee  llaa  cciieenncciiaa  aaiisslláánnddoollaa  ddee  ccuuaallqquuiieerr  nneexxoo  
hhiissttóórriiccoo,,  eemmpplleeaannddoo  lleenngguuaajjeess  qquuee  mmeezzccllaann  yy  vvaarrííaann  eell  ssiiggnniiffiiccaaddoo  ddee  ttéérrmmiinnooss  yy  
ccoonncceeppttooss  GGaalllleeggoo  ((22000077))..  
  
PPoorr  eennddee,,  aauunnqquuee  llaa  EEDD  llooggrraa  ggeenneerraarr  uunn  ssaannoo  eesscceeppttiicciissmmoo  ffrreennttee  aallgguunnaass  
ccrreeeenncciiaass  yy  ppeerrmmiittee  ccoonnttrriibbuuiirr  aa  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  uunnaa  iimmaaggeenn  mmááss  cceerrccaannaa  aall  
mmaarrccoo  ddeesseeaabbllee  ddeessddee  llaa  nnuueevvaa  ffiilloossooffííaa  ddee  llaa  cciieenncciiaa,,  ccoonnttiinnuuaammeennttee  llooss  
eessttuuddiiaanntteess  eessttáánn  eenn  mmaayyoorr  ccoonnttaaccttoo  ccoonn  uunn  mmeeddiioo  ddee  ccoommuunniiccaacciióónn  yy  ssoonn  
bboommbbaarrddeeaaddooss  ccoonnssttaanntteemmeennttee  ppoorr  eessooss  mmeennssaajjeess..    
  
AAhhoorraa  bbiieenn,,  llaa  ppoobbllaacciióónn  aalleeddaaññaa  aa  llooss  eessttuuddiiaanntteess  eess  ttoottaallmmeennttee  iinnddiiffeerreennttee  aa  llaa  
pprroodduucccciióónn  yy  aaccttiivviiddaadd  cciieennttííffiiccaa,,  yyaa  qquuee  ppaarraa  eellllooss  nnoo  ccoonnssttiittuuyyee  uunnoo  ddee  ssuuss  
iinntteerreesseess  pprriimmaarriiooss,,  yy  eenn  aallgguunnooss  ccaassooss,,  eessttaa  ppoobbllaacciióónn,,  lllleeggaa  aa  pprreesseennttaarr  aavveerrssiióónn  
ppoorr  eell  ppaappeell  ddeell    cciieennttííffiiccoo  oo  ppeerrssoonnaass  vviinnccuullaaddaass  ccoonn  eessooss  ttrraabbaajjooss,,  ppoorr  uunn  
mmaalleessttaarr  ggeenneerraaddoo  ppoorr  llaass  ddiiffeerreenncciiaass  eennttrree  llaass  ccoonnddiicciioonneess  eeccoonnóómmiiccaass  ddeell  
sseeccttoorr..  EEss  ddeecciirr,,  qquuee    llooss  eessttuuddiiaanntteess  rreellaacciioonnaann  aa  llooss  cciieennttííffiiccooss  ccoommoo  aaggeenntteess  
ccaauussaanntteess  yy  pprroommoottoorreess  ddee  ssuu  ppoobbrreezzaa  eeccoonnóómmiiccaa,,  eessttoo  ssee  ssuusstteennttaa  eenn  aallgguunnaass  ddee  
llaass  aapprreecciiaacciioonneess  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  aall  rreeffeerriirrssee  aa  llooss  cciieennttííffiiccooss,,  eessppeecciiffiiccaannddoo::  
““EEssooss  yy  llooss  qquuee  ggoobbiieerrnnaann  ssoonn  llooss  qquuee  ssee  rroobbaann  llaa  ppllaattaa””,,  ““LLaa  ppllaattaa  qquuee  nnoo  ssee  ggaannaa  

mmii  ppaappaa  eess  llaa  qquuee  ssee  ggaannaa  eell  sseeññoorr  eessee  ddee  bbaattaa  qquuee  eessttaa  eenn  llaa  eemmpprreessaa””,,  ““llooss  

iinnvveennttooss  ssoonn  mmuuyy  ccaarrooss  yy  ppoorr  eessoo  eess  qquuee  nnoo  hhaayy  ppllaattaa””..        

  
GGeenneerraallmmeennttee,,  llooss  nniiññooss  ooppttaann  ppoorr  ccoonnssiiddeerraarr  qquuee  mmuucchhooss  ddee  llooss  aavvaanncceess  
tteeccnnoollóóggiiccooss  nnii  ssiiqquuiieerraa  eessttáánn  aall  aallccaannccee  ddee  llaass  ppeerrssoonnaass  qquuee  mmááss  lloo  nneecceessiittaann,,  eess  
ddeecciirr  qquuee  ppaarraa  eellllooss  llaa  cciieenncciiaa  eess  uunnaa  aaccttiivviiddaadd  qquuee  ffaavvoorreeccee  ssoolloo  aa  uunn  ggrruuppoo  
rreedduucciiddoo  ddee  ppeerrssoonnaass,,  pprrooppiiaammeennttee,,  aa  llooss  ddee  uunn  eessttrraattoo  ssoocciiooeeccoonnóómmiiccoo  mmaayyoorr..  
  
AAnnttee  eessttooss  ddooss  hheecchhooss,,  eess  nneecceessaarriioo  ccoommpprreennddeerr  qquuee  llaa  iinnfflluueenncciiaa  ddee  uunn  mmeeddiioo  ddee  
ccoommuunniiccaacciióónn  eess  iinneevviittaabbllee,,  ppuueessttoo  qquuee  eenn  ssíí  mmiissmmoo,,  eessttee  ssee  ccoonnssiiddeerraa  ccoommoo  uunn  
eessttiimmuulloo  qquuee  ssaattiissffaaccee  uunnaa  nneecceessiiddaadd  ddee  eennttrreetteenniimmiieennttoo  yy  sseegguunnddoo,,  hhaayy  qquuiieenneess  
ccoonnssiiddeerraann  ccoommoo  uunnaa  vveerrddaadd  aabbssoolluuttaa  mmuucchhooss  ddee  llooss  mmeennssaajjeess  qquuee  ssoonn  
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pprreesseennttaaddooss  aallllíí..  AAhhoorraa  bbiieenn,,  ssii  ttaammppooccoo  eexxiissttee  uunn  ddiiaallooggoo  ccoonnttiinnuuaaddoo  ccoonn  
ppeerrssoonnaass  qquuee  ccoonnoocceenn  ddeell  tteemmaa,,  ppaarraa  ddiissmmiinnuuiirr  uunn  ppooccoo  eessttaass  iimmáággeenneess  yy  eenn  
ccaammbbiioo  ssee  rreeffuueerrzzaa  uunnaa  aaccttiittuudd  ddeessffaavvoorraabblleess,,  llooss  rreessuullttaaddooss  ffaavvoorraabblleess  oobbtteenniiddooss  
mmeeddiiaannttee  llaa  EEDD  ttiieennddeenn  aa  ddeeccrreecceerr..    
  
OOttrroo  ppuunnttoo  aa  rreessaallttaarr  aa  ppaarrttiirr  ddee  eessttaass  ddeessccrriippcciioonneess  yy  rreettoommaannddoo  nnuueevvaammeennttee  llaass  
ttaabbllaass  1155  yy  1166,,  hhaaccee  rreeffeerreenncciiaa  eenn  llaass  rreellaacciioonneess  eennttrree  ((RRAAPPAA  RRPPOOAA))  yy  ((RRIISSCCTT  
RRCCCCCC)),,  yyaa  qquuee  iimmáággeenneess  ccoorrrreeccttaass  ddee  cciieenncciiaa  ttiieennddeenn  aa  ggeenneerraarr  uunn  iinnccrreemmeennttoo  eenn  
eell  iinntteerrééss  ppoorr  llaa  ccllaassee  ddee  cciieenncciiaass  yy  llooss  pprroodduuccttooss  ddee  aapprreennddiizzaajjee,,    ddee  iigguuaall  
mmaanneerraa,,  uunn  pprroocceessoo  ddee  eennsseeññaannzzaa  aaddeeccuuaaddoo  tteennddrrííaa  aa  ffaavvoorreecceerr  llaa  ccrreeaacciióónn  ddee  
ccoonncceeppcciioonneess  aaddeeccuuaaddaass  ddee  llaa  cciieenncciiaa..  
  
RReeffeerreennttee  aa  eessttaass  ccoonncceeppcciioonneess,,  eess  ppaarrttiiccuullaarr  nnoottaarr  qquuee  eenn  aallgguunnooss  ccaassooss,,  uunnaa  
aaccttiittuudd  ffaavvoorraabbllee  hhaacciiaa  llaass  cciieenncciiaass  eessttaabbaa  mmeeddiiaaddaa  ppoorr  uunnaa  ccoonncceeppcciióónn  eerrrróónneeaa  
ddee  llaa  aaccttiivviiddaadd  cciieennttííffiiccaa..    EEss  ddeecciirr,,  qquuee  ppeennssaarr  llaa  cciieenncciiaa  ccoommoo  uunnaa  aaccttiivviiddaadd  lllleennaa  
ddee  mmiisstteerriioo,,  mmaaggiiaa  yy  mmiissttiicciissmmoo,,  eerraa  eell  ppuunnttoo  qquuee  ggeenneerraabbaa  uunn  aacceerrccaammiieennttoo  aa  eellllaa  
ppoorr  ppaarrttee  ddee  aallgguunnooss  eessttuuddiiaanntteess..  SSii  bbiieenn,,  aallgguunnooss  nniiññooss  eennttrree  99  aa  1111  aaññooss  vveenn  llaa  
cciieenncciiaa  ccoommoo  uunnaa  eexxppeerriieenncciiaa  ddiivveerrttiiddaa  ppoorrqquuee  rreeccoonnoocceenn  eelleemmeennttooss  ddee  ccaarráácctteerr  
ssoobbrreennaattuurraall  qquuee  llaass  hhaacceenn  mmááss  iinntteerreessaanntteess  ppaarraa  eellllooss..    
  
EEss  ddee  eessttaa  mmaaggnniittuudd,,  qquuee  ccuuaannddoo  ssee  iinniicciiaa  llaa  iinntteerrvveenncciióónn  mmeeddiiaannttee  llaa  aapplliiccaacciióónn  
ddee  llaa  pprrooppuueessttaa,,  aallgguunnooss  eessttuuddiiaanntteess  ccoonn  aaccttiittuuddeess  ffaavvoorraabblleess  ssee  ttrraannssffoorrmmaann  eenn  
eessttuuddiiaanntteess  ccoonn  aaccttiittuuddeess  nnoo  ttaann  ffaavvoorraabblleess..  EEnn  mmuucchhooss  ccaassooss,,  llooss  eessttuuddiiaanntteess  
aattrriibbuuyyeenn  eessttee  ccaammbbiioo  ddee  iinntteerrééss,,  ppoorr  ddeessccuubbrriirr  qquuee  llaa  cciieenncciiaa  nnoo  eerraa  llaa  aaccttiivviiddaadd  
ddiivveerrttiiddaa  qquuee  eellllooss  iimmaaggiinnaabbaann..    
  
AAhhoorraa  bbiieenn,,  ccaabbee  llaa  ppeennaa  aaccllaarraarr  qquuee  ddiicchhaass  aaccttiittuuddeess  ffaavvoorraabblleess  ssee  ddaann  eenn  
aassppeeccttooss  RRAAPPAA  yy  RRPPOOAA,,  yyaa  qquuee  uunnaa  iimmaaggeenn  ddiissttoorrssiioonnaaddaa,,  nneecceessaarriiaammeennttee  ssee  
lliiggaa  ccoonn  uunnaa  aaccttiittuudd  ddeessffaavvoorraabbllee  hhaacciiaa  RRCCCCCC  yy  RRIISSTTCC..  
  
EEssttoo  ssiiggnniiffiiccaa  qquuee  llaa  rreellaacciióónn  eennttrree  ccoonncceeppcciióónn  yy  aaccttiittuudd  nnoo  eess  nneecceessaarriiaammeennttee  
ddiirreeccttaa,,  yyaa  qquuee,,  nnoo  ssiieemmpprree  ssee  ddeessaarrrroollllaa  uunnaa  aaccttiittuudd  ffaavvoorraabbllee  hhaacciiaa  eell  aapprreennddiizzaajjee    
ddee  llaass  cciieenncciiaass  ccoonn  uunnaa  iimmaaggeenn  ccoorrrreeccttaa  ddee  cciieenncciiaa,,  eenn  ccaammbbiioo,,  ppuueeddeenn  
ddeessaarrrroollllaarrssee  iimmáággeenneess  ccoorrrreeccttaass,,  mmááss  nnoo  aaccttiittuuddeess  ffaavvoorraabblleess  hhaacciiaa  llaass  cciieenncciiaass..    
  
EEnn  eessttee  sseennttiiddoo,,  ssee  ppooddrrííaa  hhaabbllaarr  ddee  uunnaa  pprroommoocciióónn  ddee  aaccttiittuuddeess  nnoo  ffaavvoorraabblleess  aa  
ppaarrttiirr  ddee  llaa  EEDD,,  yyaa  qquuee,,  aallgguunnooss  eessttuuddiiaanntteess  aannttee  uunnaa  ccoommpprreennssiióónn  ddee  uunnaa  vviissiióónn  
ddee  cciieenncciiaa  mmááss  pprróóxxiimmaa  aall  mmaarrccoo  ddeesseeaabbllee,,  nnoo  mmuueessttrraann  uunn  ggrraaddoo  ddee  aaccuueerrddoo  
hhaacciiaa  llaa  mmiissmmaa,,  yyaa  qquuee  ccoonnssiiddeerraann  qquuee  ssee  rreeqquuiieerree  ddee  ppaacciieenncciiaa,,  ppeerrsseevveerraanncciiaa  yy  
ccrreeaattiivviiddaadd,,  yy  aannttee  eessttaass  ““eexxiiggeenncciiaass””,,  llooss  eessttuuddiiaanntteess  pprreeffiieerreenn  ppeennssaarr  eenn  uunnaa  
iimmaaggeenn  ddee  cciieenncciiaa  iinnggeennuuaa  qquuee  ooffrreeccee  mmeennooss  ppoossiibbiilliiddaaddeess  ddee  eexxpplliiccaacciióónn  yy  
mmeennooss  rreeqquueerriimmiieennttooss  ddee  pprroodduucccciióónn..        
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66..22..  RREELLAACCIIÓÓNN  EENNTTRREE  LLAA  EESSTTRRAATTEEGGIIAA  DDIIDDAACCTTIICCAA  ((EEDD))  YY  LLAA  TTRRAAMMAA  
DDIIDDAACCTTIICCAA  DDEELL  CCOONNTTEENNIIDDOO  ((TTDDCC))  

  

UUnnaa  ddee  llaass  rreellaacciioonneess  mmááss  ssiiggnniiffiiccaattiivvaass  eennttrree  llaa  TTDDCC  yy  llaa  EEDD,,  ccoonnssttiittuuyyee  eell  
eemmpplleeoo  ddee  llaa  TTDDCC  ccoommoo  hheerrrraammiieennttaa  ddee  ddiisseeññoo  ddee  llaa  EEDD..  EEssttee  ddiisseeññoo,,  ttiieennee  ccoommoo  
oobbjjeettoo  uunnaa  pprrooggrreessiióónn  eenn  eell  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddeell  eessttuuddiiaannttee  ddeessddee  ssuuss  iiddeeaass  pprreevviiaass  
hhaassttaa  eell  mmaarrccoo  ddeesseeaabbllee  ddeessddee  eell  qquuee  ssee  ffuunnddaammeennttaa  aaccttuuaallmmeennttee  eell  pprroocceessoo  ddee  
ccoommbbuussttiióónn..  EEnn  eessttee  sseennttiiddoo,,  ssee  hhaaccee  nneecceessaarriioo  iiddeennttiiffiiccaarr  llaass  iiddeeaass  pprreevviiaass  ddee  llaa  
ppoobbllaacciióónn  ppaarrttiicciippaannttee  rreeffeerreennttee  aa  eessttee  pprroocceessoo  yy  ccoonn  eelllloo    ccaatteeggoorriizzaarr  aa  llooss  
eessttuuddiiaanntteess  ddeennttrroo  ddee  uunnoo  ddee  llooss  nniivveelleess  ddee  llaa  TTDDCC..  

PPaarraa  eelllloo,,  ssee  ttiieennee  eenn  ccuueennttaa  eell  ttrraabbaajjoo  rreeaalliizzaaddoo  ppoorr  AAnnddeerrssssoonn  ((cciittaaddoo  ppoorr  PPrriieettoo  
yy  WWaattssoonn,,  11997755)),,  qquuiieenn  ddeessccrriibbee  uunn  ssiisstteemmaa  ddee  ccaatteeggoorrííaass  oo    mmooddeellooss  ddee  
ttrraannssffoorrmmaacciióónn  ddee  llaa  mmaatteerriiaa  qquuee  ppuueeddeenn  sseerr  aapplliiccaaddooss  aa  llaass  rreessppuueessttaass  ddee  llooss  
aalluummnnooss  eenn  rreellaacciióónn  ccoonn  ggrraann  vvaarriieeddaadd  ddee  ccuueessttiioonneess  ssoobbrree  eell  ccaammbbiioo  qquuíímmiiccoo  yy  eell  
ccaammbbiioo  ffííssiiccoo,,  eessttooss  ssee  nnuummeerraann  yy  eexxpplliiccaann  aa  ccoonnttiinnuuaacciióónn,,  iinnddiiccaannddoo  llaa  
aabbrreevviiaattuurraa  ccoonn  llaa  qquuee  ssee  lleess  iiddeennttiiffiiccaa  ppaarraa  eell  aannáálliissiiss  ddee  rreessuullttaaddooss..  

11..  DDeessaappaarriicciióónn  ((DDeess))..LLaa  mmaatteerriiaa  ppuueeddee  aappaarreecceerr  oo  ddeessaappaarreecceerr  eenn  uunn  
pprroocceessoo..    

22..  DDeessppllaazzaammiieennttoo  ((DDzzpp))..  CCaammbbiioo  ddee  ppoossiicciióónn  ddee  llaa  ssuussttaanncciiaa..    
33..  MMooddiiffiiccaacciióónn  ((MMoodd))..  LLaa  ssuussttaanncciiaa  rreettiieennee  ssuu  iiddeennttiiddaadd  mmiieennttrraass  aallgguunnaass  

ddee  ssuuss  pprrooppiieeddaaddeess  ccaammbbiiaann..  
44..  TTrraannssmmuuttaacciióónn  ((TTrrss))..  TTrraannssffoorrmmaacciióónn  ddee  uunnaa  ssuussttaanncciiaa  eenn  eenneerrggííaa  yy  

vviicceevveerrssaa  oo  ddee  uunnaa  ssuussttaanncciiaa  eenn  oottrraa..  
55..  IInntteerraacccciióónn  qquuíímmiiccaa  ((IInntt))..  RReellaacciioonnaaddaa  ccoonn  llaa  iinntteerrpprreettaacciióónn  cciieennttííffiiccaa  

ddeell  ccaammbbiioo  qquuíímmiiccoo  
  

LLaa  rraazzóónn  ddee  ttoommaarr  eessttaa  ccaatteeggoorriizzaacciióónn,,  ssuurrggee  ddee  llaa  rreellaacciióónn  eexxiisstteennttee  eennttrree  llaass  
ccoonncceeppcciioonneess  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  yy  eessttaass  ccaatteeggoorrííaass  ddee  aannáálliissiiss,,  hheecchhoo  qquuee  ssee  
ffuunnddaammeennttee  aa  ppaarrttiirr  ddee  llaass  iinnvveessttiiggaacciioonneess  ddiiddááccttiiccaass,,  llaass  ccuuaalleess  sseeññaallaann,,  qquuee  llooss  

eessttuuddiiaanntteess  ppiieennssaann  ““ssoobbrree””  oo  ““eenn  ttéérrmmiinnooss””  ddee  rreeaacccciioonneess  qquuíímmiiccaass  yy  ttiieenneenn  ssuuss  

pprrooppiiaass  mmaanneerraass  yy  lleenngguuaajjeess  ppaarraa  mmiirraarr  uunn  ffeennóómmeennoo  ((MMeerriinnoo,,  22000099)),,  ppoorr  eennddee,,  aall  
ccoonnssiiddeerraarr  eessttaass  ccoonncceeppcciioonneess  ccoommoo  ccoonnssttrruuccttooss  ddoottaaddooss  ddee  ccoommpplleejjiiddaadd  yy  
ccoohheerreenncciiaa,,  ssee  ppuueeddeenn  iinntteerrpprreettaarr  yy  ccaattaallooggaarr,,  iinncclluussoo  eenn  ccaammppooss  ttaann  eessppeeccííffiiccooss  
ccoommoo  eell  ddeell  ccaammbbiioo  qquuíímmiiccoo  ((PPrriieettoo  yy  WWaattssoonn,,  22000077))..    

TTeenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  eessttoo,,  ssee  aarrttiiccuullaann  ddiicchhaass  ccaatteeggoorrííaass  ccoonn  llaass  uunniiddaaddeess  ddee  

iinnffoorrmmaacciióónn  iinnddiiccaaddaass  ppoorr  llooss  nniivveelleess  ddee  llaa  TTDDCC  eemmpplleeaaddaass  ppaarraa  eell  ddiisseeññoo  ddee  llaa  
EEDD,,  ccoommoo  lloo  ssoonn::  

aa..  RReepprreesseennttaacciióónn  ddee  ccaammbbiioo  ffííssiiccoo  yy  ccaammbbiioo  qquuíímmiiccoo..  
bb..  DDeessccrriippcciióónn  yy  ccllaassiiffiiccaacciióónn  ddee  llaass  ssuussttaanncciiaass  ppoorr  iinntteerraacccciióónn  ddee  eellllaass  
((rreeaacccciioonneess  qquuíímmiiccaass))  
cc..  LLaa  ccoommbbuussttiióónn  ccoommoo  pprroocceessoo  qquuíímmiiccoo    



 

dd..  LLaa  iinntteerraacccciióónn  dd
  

EEnn  eessttee  oorrddeenn  ddee  iiddeeaa
eell  aannáálliissiiss  ddee  llaass  iidd
iinnssttrruummeennttoo  ddee  iiddeennttiiffii
eenn  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  llaass

LLooss  rreessuullttaaddooss  ddeell  iinnss
eell  eejjee  xx  ssee  rreepprreesseenntt
ddiivveerrssooss  aassppeeccttooss  ddee  
ddee  uunn  mmeettaall,,  BB  ��  SSee  rr
CC  ��  PPllaanntteeaa  llaa  ooxxiiddaacc
llaa  ccoommbbuussttiióónn  eenn  uunn  
ccoonnsseerrvvaacciióónn))..  EE  ��  SSee

AAssíí  mmiissmmoo,,  eenn  eell  eejjee  

ccaaddaa  ccaatteeggoorrííaa  ddee  
ttrraannssmmuuttaacciióónn  ee  iinntteerr
ccoonn  llaa  ccoommbbuussttiióónn..    

GGrrááffiiccaa  1100..  CCaatteeggoo
pprreesseennttaaddoo  eenn  llaass  uunniidd

AA  ppaarrttiirr  ddee  llaa  iinnffoorrmmaacc
rreeccuurrrreenn  ffrreeccuueenntteemmeenn
6600  %%  eenn  ppoorrcceennttaajjee  ss
ppoorrcceennttaajjee  ssee  sseelleecccci
pprreesseennttaann  ccaammbbiiooss  qquu
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ddeell  ooxxííggeennoo  eenn  llooss  ddiiffeerreenntteess  pprroocceessooss  nnaattuu

aass,,  ssee  aaddmmiittee  eessttee  ssiisstteemmaa  ddee  ccaatteeggoorrííaass  ddee
ddeeaass  eenn  ttoorrnnoo  aa  llaa  ccoommbbuussttiióónn,,  iinnddaaggaa
iiccaacciióónn  ddee  iiddeeaass  pprreevviiaass  ((AAnneexxoo  22)),,  llooss  ggrruupp

ss  ddiiffeerreenntteess  aaccttiivviiddaaddeess  ddee  llaa  eessttrraatteeggiiaa..    

ssttrruummeennttoo  ddee  iiddeeaass  pprreevviiaass,,  ssee  rreellaacciioonnaann  een
ttaann  llaass  ssiittuuaacciioonneess  aa  ttrraavvééss  ddee  llaass  ccuuaallees
  llaa  ccoommbbuussttiióónn,,  ddee  eessttaa  ffoorrmmaa::  AA  ��  CCoorrrreesspp
rreeffiieerree  aa  llaa  ccoommbbuussttiióónn  ddee  llaa  mmaaddeerraa  eenn  pprree
cciióónn  ddee  uunn  oobbjjeettoo  mmeettáálliiccoo  ((ssiinn  ffuueeggoo))..  DD��  AA
  ssiisstteemmaa  aaiissllaaddoo  ((hhaacciieennddoo  rreeffeerreenncciiaa  aa  lloo
ee  rreellaacciioonnaa  ccoonn  llaa  rreessppiirraacciióónn..    

  yy  ssee  iinnddiiccaa  eell  ppoorrcceennttaajjee  ddee  eessttuuddiiaanntteess  qq
ccoonncceeppcciióónn  ((ddeessaappaarriicciióónn,,  ddeessppllaazzaammiieenn

rraacccciióónn  qquuíímmiiccaa))  ppaarraa  eexxpplliiccaarr  llooss  ffeennóómmee

oorriizzaacciióónn  ddee  llaass  ccoonncceeppcciioonneess  eessttuuddiiaannttiilleess  p
ddaaddeess  ddee  aannáálliissiiss  aa  ppaarrttiirr  ddee  llaass  ccuuaalleess  ssee  hh

llaa  ccoommbbuussttiióónn..  

cciióónn  eessqquueemmaattiizzaaddaa  eess  ppoossiibbllee  iiddeennttiiffiiccaarr  qquu
nnttee  aa  eexxpplliiccaacciioonneess  bbaassaaddaass  eenn  llaa  mmooddiiffiiccaa
ssee  sseelleecccciióónn))  yy  eenn  llaa  ttrraassmmuuttaacciióónn  ((ddee  3300

ciióónn))    ppaarraa  ddeessccrriibbiirr  ssiittuuaacciioonneess  ccoottiiddiiaannaa
uuíímmiiccooss  ccoommoo  llooss  pprroocceessooss  ddee  ccoommbbuussttiióó
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uurraalleess..  

ee  AAnnddeerrssssoonn,,  ppaarraa  
aaddaass  aa  ppaarrttiirr  ddeell  
ppooss  ddee  ddiissccuussiióónn  yy  

enn  llaa  ggrrááffiiccaa  1100,,  eenn  
ess  ssee  eessttuuddiiaann  llooss  
ppoonnddee  aa  llaa  qquueemmaa  
eesseenncciiaa  ddeell  ffuueeggoo..  
AAnnaalliizzaa  eell  ccaassoo  ddee  
ooss  aassppeeccttooss  ddee  llaa  

qquuee  hhaacceenn  uussoo  ddee  
nnttoo,,  mmooddiiffiiccaacciióónn,,  
eennooss  rreellaacciioonnaaddooss  

  

 ppaarraa  ccaaddaa  ccaassoo  
hhaaccee  eell  aannáálliissiiss  ddee  

uuee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  
aacciióónn  ((ddee  3333..33  %%  aa  
00..00%%  aa  4433..33  %%  eenn  
aass  eenn  llaass  qquuee  ssee  
óónn,,  ssuuppoonniieennddoo  eenn  
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ccaaddaa  ccaassoo  qquuee  llaass  ssuussttaanncciiaass  oorriiggiinnaalleess  ssiimmpplleemmeennttee  ccaammbbiiaann  ssuuss  pprrooppiieeddaaddeess  
ffííssiiccaass  oo  ssee  ttrraannssffoorrmmaann  eenn  oottrraass  ssiinn  ccoonnsseerrvvaarr  ssuu  iiddeennttiiddaadd  qquuíímmiiccaa..    

EEssttaa  tteennddeenncciiaa  ssee  mmaannttiieennee  aall  ppeeddiirrlleess  aa  llooss  eessttuuddiiaanntteess  qquuee  eemmpplleeeenn  eell  pprriinncciippiioo  
ddee  llaa  ccoonnsseerrvvaacciióónn  ddee  llaa  mmaatteerriiaa  oo  iiddeennttiiffiiqquueenn  eell  pprroocceessoo  eenn  ssiittuuaacciioonneess  
ddiiffeerreenntteess  aa  llaa  qquueemmaa  ddee  mmaatteerriiaalleess  ccoommbbuussttiibblleess,,  ccoonn  ppoorrcceennttaajjeess  ddee  eexxpplliiccaacciióónn  
ddeessddee  eell  ppuunnttoo  ddee  vviissttaa  ddee  llaa  ttrraassmmuuttaacciióónn  ddeell  8866..77%%  yy  7733..33%%  rreessppeeccttiivvaammeennttee..  
PPoorr  oottrraa  ppaarrttee,,    llooss  eessttuuddiiaanntteess  hhaacceenn  rreeffeerreenncciiaa  aa  ttéérrmmiinnooss  rreellaacciioonnaaddooss  ccoonn  llaa  
iinntteerraacccciióónn  qquuíímmiiccaa  aall  iinntteerrpprreettaarr  llaa  ooxxiiddaacciióónn  ddee  uunn  oobbjjeettoo  mmeettáálliiccoo  ((eenn  pprreesseenncciiaa  
ddee  llllaammaa  2233..33%%  yy  eenn  pprreesseenncciiaa  ddee  ooxxííggeennoo  aattmmoossfféérriiccoo  2266..7755)),,  oobbsseerrvváánnddoossee  ssiinn  
eemmbbaarrggoo  eenn  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  ssuuss  pprruueebbaass,,    aauusseenncciiaa  ddee  uunn  ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo  
ddeell  ccoonncceeppttoo..    

EEssttaass  ccaatteeggoorrííaass  ssoonn  ttoommaaddaass  ccoommoo  rreessppuueessttaa  aall  iinntteerrééss  ddee  iinntteerrpprreettaarr  llaa  
iinnffoorrmmaacciióónn  oobbtteenniiddaa  eenn  eettaappaa  ddee  ddiiaaggnnóóssttiiccoo,,  eenn  llaa  qquuee  ssee  iiddeennttiiffiiccaa  eessccaassoo  uussoo  
ddee  eexxpplliiccaacciioonneess  bbaassaaddaass  eenn  llaa  iinntteerraacccciióónn  qquuíímmiiccaa  ppaarraa    eell  aannáálliissiiss  ddee  ssiittuuaacciioonneess  
ccoottiiddiiaannaass  rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  llaa  ccoommbbuussttiióónn  yy  eell  ccaammbbiioo  qquuíímmiiccoo..  EEnn  rreellaacciióónn  ccoonn  llaa  
iinnffoorrmmaacciióónn  oobbtteenniiddaa  eenn  llooss  ggrruuppooss  ddee  ddiissccuussiióónn  ssoobbrree  llaass  iiddeeaass  eenn  ttoorrnnoo  aa  llaa  
ccoommbbuussttiióónn,,  llaass  eexxppeerriieenncciiaass  ssoonn  ddeessccrriittaass  yy  llaass  ccoonncceeppcciioonneess  ccaatteeggoorriizzaaddaass  bbaajjoo  
llooss  mmiissmmooss  ccrriitteerriiooss  ccoommoo  ssee  mmuueessttrraa  eenn  llaass  ttaabbllaass  3344  aa  3366..  

TTaabbllaa  3344..  DDeeffiinniicciióónn  ooppeerraattiivvaa  ddeell  mmooddeelloo  eexxpplliiccaattiivvoo  uuttiilliizzaaddoo  ppoorr  llooss  eessttuuddiiaanntteess  
ppaarraa  llaa  ccoommbbuussttiióónn  ddeell  aallccoohhooll..  

  

NNoommbbrree  ddee  llaa  
eexxppeerriieenncciiaa  

CCoommbbuussttiióónn  ddeell  aallccoohhooll  

OObbjjeettiivvoo  
AAnnáálliissiiss  ddee  llaass  ccoonncceeppcciioonneess  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  rreessppeeccttoo  
aa  llaa  ccoommbbuussttiióónn  ddee  uunnaa  ssuussttaanncciiaa  eenn  eessttaaddoo  llííqquuiiddoo  ccoommoo  
eell  aallccoohhooll..  

DDeessccrriippcciióónn  
CCoollooccaarr  uunn  vvoolluummeenn  ppeeqquueeññoo  ddee  aallccoohhooll  oo  ccuuaallqquuiieerr  oottrroo  
ccoommbbuussttiibbllee  llííqquuiiddoo  ssoobbrree  uunnaa  ccuucchhaarraa  mmeettáálliiccaa  yy  lllleevvaarr  
ssoobbrree  llaa  llllaammaa  ddee  uunn  mmeecchheerroo  oo  vveellaa..  

DDeeffiinniicciióónn  ooppeerraattiivvaa  ddee  llaa  oobbsseerrvvaacciióónn  eessttuuddiiaannttiill  ¿¿QQuuéé  ssuucceeddee  eenn  eell  
pprroocceessoo  ccoonn  eell  aallccoohhooll??  

DDeessaappaarriicciióónn  

--  EEll  aallccoohhooll  ssee  vvaa  ddeessaappaarreecciieennddoo  ddee  llaa  ccuucchhaarraa    aa  ccaauussaa  ddeell  eeffeeccttoo  ddeell  ccaalloorr..  
MMooddiiffiiccaacciióónn  

--    EEll  aallccoohhooll  ssee  eevvaappoorraa,,  ppoorr  eeffeeccttoo  ddeell  ccaalloorr  
--  SSee  ccoonnvviieerrttee  eenn  ggaass  ddee  aallccoohhooll  
TTrraassmmuuttaacciióónn  

--  EEll  aallccoohhooll  ssee  ccoonnvviieerrttee  eenn  aaiirree  ccoommoo  eell  qquuee  rreessppiirraammooss  
--  SSee  ttrraannssffoorrmmaa  eenn  ooxxííggeennoo  
DDeessppllaazzaammiieennttoo  

--  EEll  aallccoohhooll  ppaassaa  aa  ffoorrmmaarr  ppaarrttee  ddeell  aaiirree  
--  SSee  eelleevvaa  ppoorr  llaa  tteemmppeerraattuurraa  
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NNoommbbrree  ddee  llaa  
eexxppeerriieenncciiaa  CCoommbbuussttiióónn  ddeell  aazzúúccaarr  ccaasseerroo  

OObbjjeettiivvoo  
AAnnáálliissiiss  ddee  llaass  ccoonncceeppcciioonneess  eessttuuddiiaannttiilleess  eenn  rreellaacciióónn  
ccoonn  eell  pprroocceessoo  ddee  ccoommbbuussttiióónn  ddee  ssuussttaanncciiaass  
oorrggáánniiccaass  eenn  eessttaaddoo  ssóólliiddoo..  

DDeessccrriippcciióónn  
CCoollooccaarr  uunnaa  ppeeqquueeññaa  ccaannttiiddaadd  ddee  aazzúúccaarr  ccaasseerroo  
ssoobbrree  uunnaa  ccuucchhaarraa  yy  lllleevvaarr  aa  llaa  llllaammaa  ddee  uunn  mmeecchheerroo  oo  
vveellaa..  

DDeeffiinniicciióónn  ooppeerraattiivvaa  ddee  llaa  oobbsseerrvvaacciióónn  eessttuuddiiaannttiill  ¿¿QQuuéé  ssuucceeddee  eenn  eell  
pprroocceessoo  ccoonn  eell  aazzúúccaarr??  

MMooddiiffiiccaacciióónn  
--    EEll  aazzúúccaarr  ssee  qquueemmaa  yy  ppoorr  ttaannttoo  ssee  oossccuurreeccee  
TTrraassmmuuttaacciióónn  
--  EEll  aazzúúccaarr  ssee  ttrraannssffoorrmmaa  eenn  cceenniizzaa  
--  PPoorr  eeffeeccttoo  ddeell  ccaalloorr  ddee  llaa  llllaammaa  ssee  ccoonnvviieerrttee  eenn  ccaarrbbóónn  

TTaabbllaa  3355..  DDeeffiinniicciióónn  ooppeerraattiivvaa  ddeell  mmooddeelloo  eexxpplliiccaattiivvoo  uuttiilliizzaaddoo  ppoorr  llooss  eessttuuddiiaanntteess  
ppaarraa  llaa  ccoommbbuussttiióónn  ddeell  aazzúúccaarr..  

NNoommbbrree  ddee  llaa  
eexxppeerriieenncciiaa  

EExxppeerriieenncciiaa  ddee  llaa  vveellaa  yy  eell  vvaassoo  

OObbjjeettiivvoo  

EEssttuuddiiaarr    llaass  oobbsseerrvvaacciioonneess  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  
rreeffeerreenntteess  aa    llaa  ccoommbbuussttiióónn  ddee  uunnaa  vveellaa,,  aa  ttrraavvééss  ddee  
uunnaa  eexxppeerriieenncciiaa  eenn    llaa  qquuee  ssee  pprreetteennddee  ddeemmoossttrraarr  llaa  
pprreesseenncciiaa  iinnddiissppeennssaabbllee  ddeell  ooxxííggeennoo  ppaarraa  eell  
ddeessaarrrroolllloo  ddeell  pprroocceessoo..  

DDeessccrriippcciióónn  
FFiijjaarr  uunnaa  vveellaa  ddee  ppaarraaffiinnaa  ssoobbrree  uunn  ppllaattoo,,  eenncceennddeerr  
llaa  vveellaa,,  ttaappaarr  ttooddoo  eell  ccoonnjjuunnttoo  ccoonn  eell  vvaassoo  yy  oobbsseerrvvaarr  
lloo  qquuee  ooccuurrrree..  

DDeeffiinniicciióónn  ooppeerraattiivvaa  ddee  llaa  oobbsseerrvvaacciióónn  eessttuuddiiaannttiill  ¿¿PPoorr  qquuéé  ssee  aappaaggaa  llaa  
vveellaa??  

--  LLaa  vveellaa  ssee  aahhooggaa..  
--  LLaa  llllaammaa  uuttiilliizzaa  eell  aaiirree  eenn  eell  vvaassoo  hhaassttaa  qquuee  eessttee  ssee  aaccaabbaa  
--  NNiinnggúúnn  pprroocceessoo  ooccuurrrree  ssii  nnoo  hhaayy  aaiirree  

TTaabbllaa  3366..  DDeeffiinniicciióónn  ooppeerraattiivvaa  ddeell  mmooddeelloo  eexxpplliiccaattiivvoo  uuttiilliizzaaddoo  ppoorr  llooss  eessttuuddiiaanntteess  
ppaarraa  llaa  eexxppeerriieenncciiaa  ddee  llaa  vveellaa..  

SSee  oobbsseerrvvaa,,  qquuee  aall  pprreesseennttaarr  oo  ssee  hhaacceerr  aalluussiióónn  aa  ssiittuuaacciioonneess  eenn  llaass  qquuee  llaass  
mmaatteerriiaass  pprriimmaass  ssoonn  eenn  ccaaddaa  ccaassoo  eessppoonnjjiillllaa  mmeettáálliiccaa,,  mmaaddeerraa,,  aazzúúccaarr  yy  aallccoohhooll,,  
eess  ccoonnssttaannttee  ccoonnssiiddeerraarr  qquuee  llaa  ssuussttaanncciiaa  oorriiggiinnaall  ppuueeddee,,  ppoorr  ssii  mmiissmmaa,,  iinntteerraaccttuuaarr  
ccoonn  ssuu  mmeeddiioo,,  ppeerroo  nnoo  nneecceessaarriiaammeennttee  ffoorrmmaarr  uunnaa  nnuueevvaa  ssuussttaanncciiaa..  AAssíí  ppoorr  
eejjeemmpplloo,,  ddee  llooss  ccoommbbuussttiibblleess  llííqquuiiddooss  ccoommoo  eell  aallccoohhooll  ssee  ddiiccee  qquuee  ssee  eevvaappoorraa  
((mmooddiiffiiccaacciióónn))  yy  llaa  ssuussttaanncciiaa  ssee  ccoonnsseerrvvaa  oo  qquuee  sseenncciillllaammeennttee  ddeessaappaarreecceenn  
((ddeessaappaarriicciióónn))..    
  
AAssiimmiissmmoo,,  ssee  eennccuueennttrraa  uunnaa  aammpplliiaa  tteennddeenncciiaa  aa  ccoonnssiiddeerraarr  qquuee  ssuussttaanncciiaass  ccoommoo  
llaa  mmaaddeerraa,,  eell  aazzúúccaarr  yy  llooss  mmééttaalleess  ssee  ttrraannssffoorrmmaann  eenn  oottrraa  ssuussttaanncciiaa  
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((ttrraannssmmuuttaacciióónn))  ccoommoo  eell  ccaarrbbóónn  oo    ssee  qquueemmaann  ((mmooddiiffiiccaacciióónn))  ssiinn  ppeerrddeerr  ssuu  
iiddeennttiiddaadd..  CCuuaannddoo  ssee  ppiiddee  aall  eessttuuddiiaannttee  pprrooyyeeccttaarr  eenn  uunn  nniivveell  ddee  rreepprreesseennttaacciióónn  
mmiiccrroossccóóppiiccoo  ssuuss  iiddeeaass  ssoobbrree  llooss  pprroodduuccttooss  ddee  llaa  ccoommbbuussttiióónn  ddee  mmaatteerriiaalleess  ccoommoo  
llaa  mmaaddeerraa  oo  llooss  mmeettaalleess,,  eessttooss  eenn  ssuu  ttoottaalliiddaadd  aattrriibbuuyyeenn  uunn  ccoommppoorrttaammiieennttoo  
mmaaccrroossccóóppiiccoo  aa  llaass  ppaarrttííccuullaass,,    ccoonnssiiddeerraannddoo  qquuee  eessttaass  ssee  ppuueeddeenn  ffuunnddiirr,,  
ccoonnttrraaeerr,,  ddiillaattaarr  oo  ccaammbbiiaarr  ddee  ccoolloorr..  
  
LLaa  pprrooyyeecccciióónn  ddee  llaass  mmaaccrroo--pprrooppiieeddaaddeess  ssoobbrree  eell  mmiiccrroo--mmuunnddoo  ((ccoonncceeppcciióónn  

ddiissccrreettaa  ddee  llaa  eessttrruuccttuurraa  ddee  llaa  mmaatteerriiaa)),,  ssee  bbaassaa  eenn  llaa  aapplliiccaacciióónn  ddee  aaqquueellllaa  vviissiióónn  
rreeaalliissttaa  iinnggeennuuaa  qquuee  ppoosseeeenn  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ssoobbrree  eell  mmuunnddoo  nnaattuurraall  aall  nniivveell  
mmiiccrroossccóóppiiccoo  ddee  ddeessccrriippcciióónn  ddee  llaa  mmaatteerriiaa  ((FFuurriióó  yy  FFuurriióó,,  22000000))..  PPaarraa  eessttooss,,  eell  
mmuunnddoo  ddee  llooss  ááttoommooss,,  mmoollééccuullaass,,  rreeddeess  iióónniiccaass,,  eennttrree  oottrrooss,,  eess  eell  mmiissmmoo  mmuunnddoo  
mmaaccrroossccóóppiiccoo  ddee  llooss  mmaatteerriiaalleess  yy  llaass  ssuussttaanncciiaass  ppeerroo  eenn  ddiimmiinnuuttoo..    
  
DDiicchhaass  ggeenneerraalliizzaacciioonneess  eerrrróónneeaass  ssee  ddeerriivvaann  ddee    ccoommpprreennddeerr    llaa  uunniiddaadd  mmááss  
ppeeqquueeññaa  ddee  llaa  mmaatteerriiaa  ccoommoo  eell  eessttaaddoo  ffiinnaall  eenn  uunn  pprroocceessoo  ddee  ddiivviissiióónn,,    ddee  aaccuueerrddoo  
ccoonn  eessttoo,,  nnoo  eess  ssoorrpprreennddeennttee  qquuee  pprrooyyeecctteenn  pprrooppiieeddaaddeess  mmaaccrroossccóóppiiccaass  ssoobbrree  llooss  
ááttoommooss  yy  llaass  mmoollééccuullaass  ((GGaarrrriittzz  yy  TTrriinniiddaadd,,  22000033))..    EEnn  ccoonnsseeccuueenncciiaa    ssee  
ddeessccoonnooccee  qquuee  ddiicchhooss  nniivveelleess  ddee  ddeessccrriippcciióónn  ddee  llaa  mmaatteerriiaa  ssee  eennccuueennttrraann  eenn  
íínnttiimmaa  rreellaacciióónn..  
  
UUnn  aannáálliissiiss  ddee  llaass  ccoonncceeppcciioonneess  eessttuuddiiaannttiilleess  rreeffeerreenntteess    aa  llooss    aassppeeccttooss  ddee  llaa  

ccoonnsseerrvvaacciióónn,,  ssee  rreeaalliizzaa  ccoonn  bbaassee  eenn  eell  eexxaammeenn  ddee  uunn  ccaassoo  eenn  qquuee  ssee  ccoonnssiiddeerraa  
uunn  ssiisstteemmaa  aaiissllaaddoo,,  ppaarraa  eell  ccuuaall  llooss  eessttuuddiiaanntteess  aaddmmiittiieerroonn  llaa  ppeerrddiiddaa  ddee  ppeessoo  ttrraass  
llaa  ccoommbbuussttiióónn  ddeell  ppaappeell..  
  
CCoommoo  rreessaallttaann  FFuurriióó  yy  FFuurriióó  ((22000000)),,  ppaarraa  aaqquueellllooss  ccaammbbiiooss  ffííssiiccooss  oo  qquuíímmiiccooss  
ddoonnddee  ddeessaappaarreeccee  ppeerrcceeppttiibblleemmeennttee  llaa  mmaassaa  ddee  llaa  mmaatteerriiaa  ccoonnddeennssaaddaa  ((ssóólliiddooss  yy  
llííqquuiiddooss))  yy  ssee  ffoorrmmaann  ggaasseess,,  nnoo  ssee  ccoonnssiiddeerraa  llaa  ccoonnsseerrvvaacciióónn  llaa  mmaassaa,,  lloo  ccuuaall  
ppuueeddee  sseerr  eexxpplliiccaaddoo  ccoommoo  rreessuullttaaddoo  ddee  llaa  ccooiinncciiddeenncciiaa  eennttrree  llaa  rreeaalliiddaadd  ddeell  mmuunnddoo  
nnaattuurraall  qquuee  ccaaddaa  ssuujjeettoo  ccoonnssttrruuyyee  yy    ssuuss    ppeerrcceeppcciioonneess  sseennssoorriiaalleess    qquuee  qquueeddaann  
rreeggiissttrraaddaass  oo  iimmpprreessaass  ddiirreeccttaammeennttee  eenn  llaa  mmeennttee,,  ggeenneerraannddoo  mmooddeellooss  mmeennttaalleess  
aalltteerrnnaattiivvooss  qquuee  ccoonncciibbeenn  aall  ggaass  ccoommoo  aallggoo  ssuussttaanncciiaall  ccoonn  mmuuyy  ppooccoo  eessttaattuuss  
mmaatteerriiaall,,  ddeebbiiddoo  aa  qquuee  eess  ppooccoo  ccoorrppóórreeoo,,  rraazzóónn  ppoorr  llaa  ccuuaall    llooss  eessttuuddiiaanntteess  ppoonneenn  
eenn  dduuddaa  llaa  mmaatteerriiaalliiddaadd  ddee  aaqquueellllooss  eessttaaddooss  ddee  llaa  mmaatteerriiaa  qquuee  sseeaann  ddiiffíícciillmmeennttee  
ppeerrcceeppttiibblleess  ((IIzzqquuiieerrddoo  eett  aall,,  22000044))..  
  
PPrreecciissaammeennttee,,  mmiieennttrraass  llooss  ggaasseess  nnoo  sseeaann  ccoonnssiiddeerraaddooss  mmaaccrroossccóóppiiccaammeennttee  
ccoommoo  ccuueerrppooss  ttaann  mmaatteerriiaalleess  ((ccoonn  mmaassaa,,  vvoolluummeenn,,  ddeennssiiddaadd,,  pprreessiióónn,,  eennttrree  oottrrooss))  
ccoommoo  llooss  ssóólliiddooss  yy  llííqquuiiddooss  qquuee  ppuueeddeenn  iinntteerraacccciioonnaarr  ssuussttaanncciiaallmmeennttee,,  eess  llóóggiiccoo  
qquuee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  tteennggaann  ddiiffiiccuullttaaddeess  eenn  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddee  llooss  ccaammbbiiooss  
qquuíímmiiccooss  yy  eenn  llaa  aacceeppttaacciióónn  ddee  llaa  lleeyy  ddee  llaa  ccoonnsseerrvvaacciióónn  ddee  llaa  mmaassaa  eenn  eessttooss  
pprroocceessooss  ((FFuurriióó  ,,  11999966))..  
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OOttrroo  aassppeeccttoo  ssoobbrree  eell  qquuee  ppuueeddee  hhaacceerrssee  hhiinnccaappiiéé,,  ssoonn  llaass  ccoonncceeppcciioonneess  rreessppeeccttoo  
aa  llooss  rreeaaccttiivvooss  yy  pprroodduuccttooss  eenn  llaa  ccoommbbuussttiióónn  ((llaa  ppaarrttiicciippaacciióónn  ddeell  ooxxííggeennoo  eenn  llaa  

ccoommbbuussttiióónn)),,  llaass  ccuuaalleess  ssoonn  eessttuuddiiaaddaass  aa  ttrraavvééss  ddee  uunn  ccaassoo    eenn  eell  qquuee  ssee  
iinntteerrrruummppee  eell  pprroocceessoo  ddee  ccoommbbuussttiióónn  aall  pprroovvooccaarr  llaa  aauusseenncciiaa  ddee  ooxxííggeennoo,,  yy  llaa  
ccoonnssiiddeerraacciióónn  ddee  rreeaaccttiivvooss  nneecceessaarriiooss  ppaarraa  llaa  ooxxiiddaacciióónn  ddee  llooss  mmeettaalleess..  
  
SSee  oobbsseerrvvaa  qquuee  llaass  ssiittuuaacciioonneess  ddoonnddee  nnoo  hhaayy  uunn  eeffeeccttoo  ppeerrcceeppttiibbllee,,  nnoo  rreeqquuiieerreenn  
ccaauussaass  ppaarraa  sseerr  eexxpplliiccaaddaass,,    ddiicchhoo  ddee  oottrroo  mmooddoo  llooss  aalluummnnooss  ttiieennddeenn  aa  eexxpplliiccaarr  llooss  
ccaammbbiiooss  nnoo  llooss  eessttaaddooss  ((MMeerriinnoo,,  22000099))..  LLooss  eessttuuddiiaanntteess  aacceeppttaann  llaa  eexxiisstteenncciiaa  ddee  
llooss  ggaasseess,,  yy  ddeell  aaiirree  eenn  ppaarrttiiccuullaarr,,  ccuuaannddoo  ppeerrcciibbeenn  aallgguunnoo  ddee  ssuuss  aacccciioonneess  oo  
eeffeeccttooss  eenn  ssiittuuaacciioonneess  ddiinnáámmiiccaass  ((ppoorr  eejjeemmpplloo,,  ccuuaannddoo  hhaayy  vviieennttoo)),,  ssiinn  eemmbbaarrggoo,,  
lloo  llooggrraann  ddiiffíícciillmmeennttee  eenn  ssiittuuaacciioonneess  eessttááttiiccaass,,  aa  nnoo  sseerr  qquuee  ssee  ppeerrcciibbaann  aallgguunnaass  ddee  
ssuuss  pprrooppiieeddaaddeess,,  ccoommoo  eell  ccoolloorr  oo  eell  oolloorr  ((IIzzqquuiieerrddoo  eett  aall,,  22000044)),,  lloo  qquuee  eexxpplliiccaa  llaa    
ddiiffiiccuullttaadd  qquuee  pprreesseennttaann  llooss  eessttuuddiiaanntteess  aall  ccoommpprreennddeerr  llaa  rraazzóónn  ppoorr  llaa  ccuuaall  llaa  vveellaa  
ssee  aappaaggaa  oo  qquuee  ssuussttaanncciiaass  ppaarrttiicciippaann  eenn  llaa  ooxxiiddaacciióónn  ddee  uunn  ccllaavvoo..  
  
EEnn  eessttee  mmiissmmoo  sseennttiiddoo,,  ssee  sseeññaallaa  qquuee  llaa  iiddeeaa  ddee  qquuee  eell  aaiirree  ttiieennee  ooxxííggeennoo  eess  
aacceeppttaaddaa  ppoorr  llooss  eessttuuddiiaanntteess  eenn  ssiittuuaacciioonneess  aannttrrooppooccéénnttrriiccaass  ((ccuuaannddoo  ssee  rreellaacciioonnaa  
ccoonn  llaa  ssaalluudd  ddee  llaass  ppeerrssoonnaass,,  ccoommoo  ppoorr  eejjeemmpplloo  eenn  llaa  rreessppiirraacciióónn,,  llaa  nnuuttrriicciióónn  ddee  
sseerreess  vviivvooss,,  eettccéétteerraa))  ppeerroo  nnoo  eenn  oottrraass  ssiittuuaacciioonneess  mmááss  ccoonntteexxttuuaalliizzaaddaass  eenn  eell  
eessttuuddiioo  ddee  llaa  QQuuíímmiiccaa,,  ccoommoo  ccoommbbuussttiioonneess  ddee  mmaatteerriiaalleess  oorrggáánniiccooss,,  ooxxiiddaacciióónn  ddee  
mmeettaalleess,,  eennttrree  oottrrooss  ((FFuurriióó  yy  FFuurriióó,,  22000000))..  EEss  iimmppoorrttaannttee  rreessaallttaarr  qquuee  llaass  iiddeeaass  ddee  
llooss  eessttuuddiiaanntteess  rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  llaa  ddeessaappaarriicciióónn,,  ddeessppllaazzaammiieennttoo,,    mmooddiiffiiccaacciióónn  yy  
ttrraassmmuuttaacciióónn    ssoonn    ccoommppaarraabblleess  ccoonn  uunnaa  ccoonncceeppcciióónn  ccoonnttiinnuuaa  yy  eessttááttiiccaa  ddee  llaa  
mmaatteerriiaa,,  eenn  llaa  qquuee  ssee  aannuullaa    llaa  eexxiisstteenncciiaa  ddee  uunnaa    eessttrruuccttuurraa  mmiiccrroossccóóppiiccaa  ((GGaarrrriittzz  
yy  TTrriinniiddaadd,,  22000033))..  DDee  aaccuueerrddoo  ccoonn  eessttoo,,  llaass  eexxpplliiccaacciioonneess  aacceerrccaa  ddee  llooss  
ffeennóómmeennooss  ssee  rreeaalliizzaann    mmeenncciioonnaannddoo  llaass  vvaarriiaabblleess  mmaaccrroossccóóppiiccaass  aassoocciiaaddaass  aa  llaass  
ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ssuuppeerrffiicciiaalleess  yy  oobbsseerrvvaabblleess  ddee  llaa  mmaatteerriiaa..  
  
AA  ppaarrttiirr  ddee  eessttaa  iinnffoorrmmaacciióónn,,  ssee  ccoonnssttrruuyyee  aa  mmaanneerraa  ggeenneerraall,,  llaass  ttaabbllaass  3377  aa  llaa  4400,,  
llaass  ccuuaalleess  ssoonn  mmaattrriicceess  ddee  vvaalloorraacciióónn  qquuee  rreellaacciioonnaann  llaass  ccoonncceeppcciioonneess  ddee  llooss  
eessttuuddiiaanntteess  ddeeffiinniiddaass  aa  ppaarrttiirr  ddee  llaa  ccaatteeggoorrííaa  ddee  AAnnddeerrssssoonn,,  ccoonn  llooss  nniivveelleess  ddee  
ffoorrmmuullaacciióónn  ddee  llaa  TTDDCC,,  ddee  eessttaa  ffoorrmmaa,,  ssee  eessppeecciiffiiccaa  ccuuááll  eess  eell  nniivveell  ddee  llooss  
eessttuuddiiaanntteess  eenn  llaa  eettaappaa  ddiiaaggnnóóssttiiccaa  yy  ssee  rreeaalliizzaa  uunnaa  ddeessccrriippcciióónn  ccoonn  rreessppeeccttoo  aa  llooss  
nniivveelleess  aallccaannzzaaddooss  mmeeddiiaannttee  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  llaa  EEDD..    
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UUNNIIDDAADD  DDEE  
AANNAALLIISSIISS  

DDIIAAGGNNÓÓSSTTIICCOO  
CCaatteeggoorrííaass  SSuubb--ccaatteeggoorrííaass  CCaatteeggoorriizzaacciióónn  TTDDCC  

  
  
  

  

RReepprreesseennttaacciióónn  

ddee  ccaammbbiioo  ffííssiiccoo  

yy  qquuíímmiiccoo  

((ddeessccrriibbee))  

  

  

  

CCoommbbuussttiióónn  
ddeell  aallccoohhooll  
((ggrruuppoo  ddee  

ddiissccuussiióónn  II))  

DDeess::  LLaa  ssuussttaanncciiaa  ddeessaappaarreeccee  ddee  
llaa  ccuucchhaarraa  ppoorr  eeffeeccttoo  ddeell  ccaalloorr..  

  
LLooss  eessttuuddiiaanntteess  
iiddeennttiiffiiccaann  eell  ccaammbbiioo  
ddee  uunnaa  ssuussttaanncciiaa  ssoolloo  
ccuuaannddoo  eenn  uunnaa  
rreeaacccciióónn  ssee  ggeenneerraa  uunn  
pprroodduuccttoo  ffáácciillmmeennttee  
oobbsseerrvvaabbllee  ((nniivveell  
NN11AA..aa)),,  aaddeemmááss  qquuee  
eenn  rreellaacciióónn  ccoonn  ssuuss  
eexxpplliiccaacciioonneess  ssoobbrree  eell  
ccaammbbiioo,,  ssee  ccoonnffiieerreenn  
pprrooppiieeddaaddeess  
mmaaccrroossccóóppiiccaass  aa  llooss  
nniivveelleess  mmiiccrroossccóóppiiccooss  
ddee  llaa  mmaatteerriiaa  ppaarraa  
eexxpplliiccaarr  llooss  pprroocceessooss..  

TTrrss::  LLaass  ppaarrttííccuullaass  ssee  ttrraannssffoorrmmaann    
eenn  ccaarrbbóónn  
DDeess::  EEll  mmeettaall  ssee  qquueemmaa  hhaassttaa  
ddeessaappaarreecceerr..  
MMoodd::  EEll  aallccoohhooll  ssee  eevvaappoorraa,,  ppoorr  
eeffeeccttoo  ddeell  ccaalloorr,,    llaa  ssuussttaanncciiaa  
ppaassaa  aa  ssuu  ffoorrmmaa  ggaasseeoossaa..  
TTrrss::  LLaa  ssuussttaanncciiaa  ssee  ttrraannssffoorrmmaa  
eenn  aaiirree  oo  eenn  ooxxííggeennoo..  
DDzzpp::  EEll  aallccoohhooll  ppaassaa  aa  ffoorrmmaarr  
ppaarrttee  ddeell  aaiirree,,    ssee  eelleevvaa  ppoorr  
aauummeennttoo  ddee  llaa  tteemmppeerraattuurraa  

OOxxiiddaacciióónn  ddee  
mmeettaall  eenn  llllaammaa..    

RReettoo  II  
((pprreegguunnttaa  11))  

MMoodd::  LLaass  ppaarrttííccuullaass  ssee  qquueemmaann  yy  
qquueeddaann  nneeggrraass..  LLaass  ppaarrttííccuullaass  ssee  
hhaacceenn  mmááss  ppeeqquueeññaass  oo  mmááss  
ggrraannddeess..  

NNIIVVEELL  EENN  LLAA  TTDDCC  DDUURRAANNTTEE  EELL  DDEESSAARRRROOLLLLOO  DDEE  LLAA  EEDD  
UUnnaa  vveezz,,  oobbtteenniiddaass  llaass  ccoonncceeppcciioonneess  aalltteerrnnaattiivvaass,,  ssee  eessttaabblleecceenn  llaass  eexxppeerriieenncciiaass  rree--
eessttrruuccttuurraanntteess,,  aa  ttrraavvééss  ddee  llaass  ccuuaalleess  ssee  oorriieennttaa  aall  aalluummnnoo  hhaacciiaa  eell  aabbaannddoonnoo  ddee  llaa  iiddeeaa  eerrrróónneeaa  
yy  eell  aallccaannccee  ddee  nniivveelleess  ddee  mmaayyoorr  ccoommpplleejjiiddaadd  eenn  rreellaacciióónn  aall  ccoonncceeppttoo..  EEll  pprriimmeerr  ppaassoo  ccoonnssiissttee  eenn  
llaa  vviinnccuullaacciióónn  ddee  llaass  nnoocciioonneess  aa  uunnaa  tteemmááttiiccaa  rreellaacciioonnaaddaa  ccoonn  uunn  ffeennóómmeennoo  ccoottiiddiiaannoo::  llaa  lllluuvviiaa  
áácciiddaa,,  eessttaabblleecciiéénnddoossee  rreellaacciioonneess  eennttrree  llooss  ccaammbbiiooss  ffííssiiccooss  yy  qquuíímmiiccooss  ooccuurrrriiddooss  aall  aagguuaa  eenn  eell  
cciicclloo  hhiiddrroollóóggiiccoo..  AA  ccoonnttiinnuuaacciióónn,,  ssee  hhaaccee  uussoo  ddee    ddeemmoossttrraacciioonneess  yy  eexxppeerriimmeennttooss  qquuee  ffaacciilliittaann  llaa  
ccoommpprreennssiióónn  ddee  lloo  qquuee  nnoo  ssee  vvee  eenn  ttéérrmmiinnooss  ddee  ssíímmbboollooss  yy  ffoorrmmuullaass,,  ccoommoo  ffoorrmmaass  eenn  llaass  qquuee  eell  
hhoommbbrree  iinntteerrpprreettaa  llooss  ffeennóómmeennooss  ddeell  mmuunnddoo  qquuee  llee  rrooddeeaa..  LLaass  aanntteerriioorreess  eexxppeerriieenncciiaass  
ccoonnttrriibbuuyyeenn  aa  llaa  aaddqquuiissiicciióónn  ddee  ccrriitteerriiooss  ddee  ccllaassiiffiiccaacciióónn    ddeessddee  eell  ppuunnttoo  ddee  vviissttaa  ccuuaalliittaattiivvoo  ((nniivveell  
NN11AA..bb))..  
  
EEll  uussoo  ddee  mmooddeellooss  ppaarraa  eessttaabblleecceerr  rreellaacciioonneess  eennttrree  llooss  nniivveelleess  ddee  rreepprreesseennttaacciióónn  mmaaccrroossccóóppiiccaa  yy  
mmiiccrroossccóóppiiccaa  ddee  llaa  mmaatteerriiaa  ccoobbrraa  eessppeecciiaall  iimmppoorrttaanncciiaa,,  ttaannttoo  ppaarraa  llaa  pprrooccuurraarr  uunn  ccaammbbiioo  ddee  llaa  
ccoonncceeppcciióónn  ddiissccrreettaa  ddee  llaa  mmaatteerriiaa  ((pprrooyyeecccciióónn  ddee  pprrooppiieeddaaddeess  mmaaccrroossccóóppiiccaass  ssoobbrree  ááttoommooss  yy  llaass  
mmoollééccuullaass))  ccoommoo  ppaarraa  mmeejjoorraarr  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddee  llaass  ttrraannssffoorrmmaacciioonneess  ddee  llaa  mmiissmmaa::  ccaammbbiioo  
ffííssiiccoo,,  aa  ppaarrttiirr  ddee  llooss  eessttaaddooss  ddee  aaggrreeggaacciióónn  yy  ccaammbbiioo  qquuíímmiiccoo  ccoommoo  pprroocceessoo  eenn  eell  qquuee  nnuueevvaass  
ssuussttaanncciiaass  ssee  ffoorrmmaann  ppoorr  rreeccoommbbiinnaacciióónn  ddee  llooss  ááttoommooss  ddee  llaa  ssuussttaanncciiaass  oorriiggiinnaalleess  ((nniivveell  NN11AA..cc)),,  
llooss  eessttuuddiiaanntteess  mmuueessttrraann  uunn  eessppeecciiaall  iinntteerrééss  eenn  eell  uussoo  ddeell  mmaatteerriiaall  ddeemmoossttrraannddoo  aa  ttrraavvééss  ddee  llaa  
rreeaalliizzaacciióónn  ddee  llooss  ddiiffeerreenntteess  eejjeerrcciicciiooss  ssuu  ccoommpprreennssiióónn  ddeell  tteemmaa..  AAccttiivviiddaaddeess  ccoommoo  llaa  ddiissccuussiióónn  
ssoobbrree  llaass  ccoonnsseeccuueenncciiaass  ddee  llaa  lllluuvviiaa  áácciiddaa  yy  llaa  eellaabboorraacciióónn  ddeell  rreeccoolleeccttoorr  rreeffuueerrzzaann  eell  aapprreennddiizzaajjee  
eenn  ccoonntteexxttoo..  
  
PPaarraa  ccoonncclluuiirr  eessttaa  uunniiddaadd,,  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ddeemmuueessttrraann  ssuu  ccoommpprreennssiióónn  ddeell  tteemmaa  eenn  llaa  rreessoolluucciióónn  
ddee  uunnaa  gguuííaa  ddee  ttrraabbaajjoo  ddoonnddee  aannaalliizzaann  ddiiffeerreenntteess  ssiittuuaacciioonneess  ccoottiiddiiaannaass  eenn  llaass  qquuee  ssee  pprreesseennttaann  
ccaammbbiiooss  ffííssiiccooss  yy  qquuíímmiiccooss,,  bbuussccaannddoo  oobbtteenneerr  eenn  ccaaddaa  ccaassoo  uunnaa  rreessppuueessttaa  jjuussttiiffiiccaaddaa  ddee  mmaanneerraa  
ccllaarraa  yy  ccoohheerreennttee..  LLooss  eessttuuddiiaanntteess  rreessuueellvveenn  ssaattiissffaaccttoorriiaammeennttee,,  ddee  mmaanneerraa  iinnddiivviidduuaall,,  ccaaddaa  uunnaa  
ddee  eessttaass,,    ddiissccuuttiieennddoo  ccoonn  ssuuss  ccoommppaaññeerrooss  yy  ddoocceennttee  aaqquueellllooss  ppuunnttooss  ddoonnddee  ppeerrssiissttee  aallgguunnaa  
ddiiffiiccuullttaadd,,  ppaarraa  rreessoollvveerr  ssuuss  dduuddaass  yy  mmeejjoorraarr  ssuu  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddeell  tteemmaa..  

TTaabbllaa  3377..  CCaarraacctteerriizzaacciióónn  ddee  IIddeeaass  pprreevviiaass  yy  pprrooggrreessiióónn  eenn  eell  NNiivveell  II  ddee  llaa  TTDDCC..  
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UUNNIIDDAADD  DDEE  
AANNAALLIISSIISS  

DDIIAAGGNNÓÓSSTTIICCOO  
CCaatteeggoorrííaass  SSuubb--ccaatteeggoorrííaass  CCaatteeggoorriizzaacciióónn  TTDDCC  

DDeessccrriippcciióónn  yy  

ccllaassiiffiiccaacciióónn  

ddee  llaass  

ssuussttaanncciiaass  ppoorr  

iinntteerraacccciióónn  

eennttrree  eessttaass  

OOxxiiddaacciióónn  ddee  
mmeettaall  eenn  
ooxxiiggeennoo  

aattmmoossfféérriiccoo  
  

RReettoo  IIIIII  
((PPrreegguunnttaa  22))  

MMoodd::  eell  ccllaavvoo  nnuueevvoo  ccaammbbiiaa  ssuu  
ccoolloorr  yy  tteexxttuurraa..  

LLaass  ddeessccrriippcciioonneess  ddaaddaass  
ppoorr    llooss  eessttuuddiiaanntteess  aa  llooss  
ffeennóómmeennooss  ddeerriivvaann  ddee  llaa  
ppeerrcceeppcciióónn  ddiirreeccttaa  ddee  
eessttooss,,  eexxpplliiccaacciioonneess  qquuee  
ssoonn  ccoommppaattiibblleess  ccoonn  uunnaa  
vviissiióónn  ccoonnttiinnuuaa  yy  eessttááttiiccaa  
ddee  llaa  mmaatteerriiaa  ((nniivveell  
NN11BB..aa))..  EEssttee  ttiippoo  ddee  
ppeennssaammiieennttoo  qquuee  ssee  
ddiirriiggee  hhaacciiaa  lloo  ccoonnccrreettoo  yy  
oobbsseerrvvaabbllee,,    ppuueeddee  
aaddvveerrttiirrssee  aa  ttrraavvééss  ddee  
iiddeeaass  eennmmaarrccaaddaass  eenn  llooss  
mmooddeellooss  ddee  
ddeessaappaarriicciióónn,,  
ddeessppllaazzaammiieennttoo,,  
mmooddiiffiiccaacciióónn  yy  
ttrraannssmmuuttaacciióónn..  

TTrraass::  eell  hhiieerrrroo  ssee  ttrraannssffoorrmmaa  eenn  
ooxxiiddoo  aall  ccoonnttaaccttoo  ccoonn  llaa  
nnaattuurraalleezzaa..  SSee  ccoonnssiiddeerraa  eell  ooxxiiddoo  
ccoommoo  ssuussttaanncciiaa  ccoonn  pprrooppiieeddaaddeess  
ddiiffeerreenntteess,,  nnoo  ssee  ddeessccrriibbee  llaa  
rreellaacciióónn  qquuíímmiiccaa  eennttrree  eell  mmeettaall  yy  
ssuu  ooxxiiddoo..  
IInntt::  EEll  ccllaavvoo  ssee  ooxxiiddaa..  
RReeccoonnoocciimmiieennttoo  ddee  llaa  
ccoonnsseerrvvaacciióónn  ddee  llaa  ssuussttaanncciiaa  qquuee  
hhaa  ssuuffrriiddoo  uunnaa  ttrraannssffoorrmmaacciióónn  
((ssiinn  ddeessccrriippcciióónn  ddee  pprroocceessoo))  

CCoommbbuussttiióónn  
ddee  ppaappeell  eenn  

ssiisstteemmaa  
cceerrrraaddoo  
RReettoo  II    

((PPrreegguunnttaa  22))  

DDeess::  SSii  ssee  qquueemmaa  eell  ppaappeell  ppoorr  
ccoommpplleettoo  nnoo  qquueeddaa  nnaaddaa..  
DDeessccoonnoocciimmiieennttoo  ddee  llaa  
pprroodduucccciióónn  ddee  ggaass..  
TTrraass::  ssee  ttrraannssffoorrmmaa  eenn  cceenniizzaass  yy  
eessttaass  ppeessaann  mmeennooss..  

NNIIVVEELL  EENN  LLAA  TTDDCC  DDUURRAANNTTEE  EELL  DDEESSAARRRROOLLLLOO  DDEE  LLAA  EEDD  
EEnn  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  gguuiiaaddaa  ssee  oorriieennttaa    aall  eessttuuddiiaannttee  hhaacciiaa  llaa  iiddeennttiiffiiccaacciióónn  ddee  llaa  
ccoommppoossiicciióónn  qquuíímmiiccaa  ddee  aallgguunnaass  ssuussttaanncciiaass,,  ssee  ddeeffiinneenn  llooss  ppaarráámmeettrrooss  ppaarraa  ssuu  ddiiffeerreenncciiaacciióónn  yy  
ccllaassiiffiiccaacciióónn  ((ffuunncciióónn  qquuíímmiiccaa))  yy  ssee  ccaarraacctteerriizzaann  llaass  rreeaacccciioonneess    eenn  llaass  qquuee  eessttaass  ppaarrttiicciippaann,,  aa  
ppaarrttiirr  ddee  llaa  rreeaalliizzaacciióónn  ee  iinntteerrpprreettaacciióónn  ddee  llaa    eexxppeerriieenncciiaa  ddee  ffaabbrriiccaacciióónn  ddee  pprroodduuccttooss  ddee  uussoo  
ccoottiiddiiaannoo,,  pprroommoovviieennddoo  ddee  eessttaa  mmaanneerraa  eell  rreeccoonnoocciimmiieennttoo  ddee  llaa  rreeaaccttiivviiddaadd  ddee  llooss  ccoommppuueessttooss  yy  
llooss  ddiiffeerreenntteess  ttiippooss  ddee  rreeaacccciioonneess  ((nniivveell  NN11BB..bb))..  SSee  eessttaabblleeccee  llaa  rreellaacciióónn  eexxiisstteennttee  eennttrree  llaa  
rreeaacccciióónn  qquuíímmiiccaa  yy  ssuu  rreepprreesseennttaacciióónn  aa  ttrraavvééss  ddee  llaa  eeccuuaacciióónn  qquuíímmiiccaa  ((rreeaaccttiivvooss,,  pprroodduuccttooss,,  
ffoorrmmuullaass,,  ssíímmbboollooss,,  ccooeeffiicciieenntteess,,  ssuubbíínnddiicceess))  ttrraabbaajjaannddoo  ccoonn  bbaassee  eenn  eell  aannáálliissiiss  ddee  ddiiffeerreenntteess  
ttiippooss  ddee  rreeaacccciioonneess  ppaarraa  ddeemmoossttrraarr  eenn  ccaaddaa  ooccaassiióónn  qquuee    llaa  mmaatteerriiaa  eessttáá  ffoorrmmaaddaa  ppoorr  ááttoommooss  
qquuee  ssee  ccoommbbiinnaann  eennttrree  ssii  ppaarraa  oobbtteenneerr  nnuueevvooss  ccoommppuueessttooss  ((nniivveell  NN11BB..cc))..  
  
SSee  ccoonnssiiddeerraa  nnuueevvaammeennttee  eell  eessttuuddiioo  ddee  llaa  ccoommbbuussttiióónn  eenn  uunn  ssiisstteemmaa  cceerrrraaddoo,,  ccoonn  eell  pprrooppóóssiittoo  
ddee  pprrooffuunnddiizzaarr  eenn  aassppeeccttooss  ddee  llaa  ccoonnsseerrvvaacciióónn  ddee  llaa  mmaatteerriiaa  yy    mmooddiiffiiccaarr  llaass  ccoonncceeppcciioonneess  
aalltteerrnnaattiivvaass  rreellaacciioonnaaddaass,,    ddeemmoossttrraannddoo  qquuee  llooss  ccaammbbiiooss    qquuíímmiiccooss  eenn  llooss  qquuee  ddeessaappaarreeccee  
ppeerrcceeppttiibblleemmeennttee  mmaassaa  ddee  mmaatteerriiaa  ccoonnddeennssaaddaa  ((ssóólliiddooss  yy  llííqquuiiddooss))  yy  ssee  ffoorrmmaann  ggaasseess,,  ssee  
ccoonnsseerrvvaa  llaa  mmaassaa..  AAccttiivviiddaaddeess  ccoommoo  llaa  ffaabbrriiccaacciióónn  ddee  ppeeggaammeennttoo  yy  ppiinnttuurraass  oo  llaa  eellaabboorraacciióónn  ddee  
uunn    eexxttiinnttoorr,,    eenn  llaass  ccuuaalleess  ssee  ddeessaarrrroollllaann  llaass  ooppoorrttuunniiddaaddeess  ddee  aapprreennddiizzaajjee  ddeell  ccoonncceeppttoo,,  
ffaavvoorreecceenn  eell  eessttaabblleecciimmiieennttoo  ddee  rreellaacciioonneess  ccoonn  eell  ccoonntteexxttoo  ddee  aacccciióónn  iinnmmeeddiiaattoo..  
  
FFiinnaallmmeennttee,,    ssee  ppiiddee  aall  eessttuuddiiaannttee  hhaacceerr  uussoo  ddee  uunnaa  rreedd  qquuíímmiiccaa  ppaarraa  iinntteerrpprreettaarr,,  aa  ppaarrttiirr  ddee  
eeccuuaacciioonneess,,  ddiiffeerreenntteess  ssiittuuaacciioonneess  eenn  llaass  qquuee  llaa  mmaatteerriiaa  ssee  ttrraannssffoorrmmaa..  LLooss  rreessuullttaaddooss  
mmuueessttrraann  qquuee  llooss  aalluummnnooss  ttiieenneenn  llaa  ccaappaacciiddaadd  ddee  ppllaanntteeaarr  llaa  eeccuuaacciióónn  ccuuaannddoo  rreeaaccttiivvooss  yy  
pprroodduuccttooss  ssoonn  pprreesseennttaaddooss,,  aatteennddiieennddoo  ddee  mmaanneerraa  eessppeecciiaall  aassppeeccttooss  rreellaacciioonnaaddooss  ccoonn  llaa  
ccoonnsseerrvvaacciióónn  ddee  llaa  mmaassaa  ((iigguuaallddaadd  eenn  ccaannttiiddaadd  yy  ttiippoo  ddee  eelleemmeennttooss)),,  ssee  ddiiffiiccuullttaa  ssiinn  eemmbbaarrggoo,,  
eenn  aallgguunnooss  ccaassooss  eell  bbaallaanncceeoo  ddee  llaass    eeccuuaacciioonneess  yy  llaa  iiddeennttiiffiiccaacciióónn  ddee  llooss  eessttaaddooss  ddee  llaass  
ssuussttaanncciiaass  dduurraannttee  eell  pprroocceessoo..  SSee  ccoommpprruueebbaa  llaa  ccaappaacciiddaadd  ddee  ddiiffeerreenncciiaarr  eennttrree    ccaammbbiioo  ffííssiiccoo  yy  
ccaammbbiioo  qquuíímmiiccoo  yy  llaa  ccaarraacctteerriizzaacciióónn  ddee  llaass  ssuussttaanncciiaass..  

TTaabbllaa  3388..  CCaarraacctteerriizzaacciióónn  ddee  IIddeeaass  pprreevviiaass  yy  pprrooggrreessiióónn  eenn  eell  NNiivveell  IIII  ddee  llaa  TTDDCC..  
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UUNNIIDDAADD  DDEE  
AANNAALLIISSIISS  

DDIIAAGGNNÓÓSSTTIICCOO  
CCaatteeggoorrííaass  SSuubb--ccaatteeggoorrííaass  CCaatteeggoorriizzaacciióónn  TTDDCC  

  

LLaa  

ccoommbbuussttiióónn  

ccoommoo  

pprroocceessoo  

qquuíímmiiccoo  

CCoommbbuussttiióónn  ddee  llaa  
mmaaddeerraa  
RReettoo  IIIIII    

((PPrreegguunnttaa  11))  
  

TTrrss::  eell  ttrroonnccoo  ssee  ccoonnvviieerrttee  eenn  
cceenniizzaass..  EEll  ttrroonnccoo  eess  ddee  
mmaaddeerraa  yy  llaa  cceenniizzaa  eess  ddee  
ppaappeell..  

LLaa    ccoommbbuussttiióónn  ddee  
mmaatteerriiaalleess  ccoommoo  llaa  
mmaaddeerraa  yy  eell  ppaappeell,,  
eevviiddeenncciiaann  
iinntteerrpprreettaacciioonneess  ddeell    
ffeennóómmeennoo  
pprriinncciippaallmmeennttee  ddeessddee  
llooss  mmooddeellooss  ddee  llaa  
ttrraassmmuuttaacciióónn  yy  llaa  
mmooddiiffiiccaacciióónn,,  ssiinn  
aaddvveerrttiirr  llaa  pprroodduucccciióónn  
ddee  ssuussttaanncciiaass  
ggaasseeoossaass..  PPoorr  oottrraa  
ppaarrttee,,  llaa  
ccoommbbuussttiibbiilliiddaadd  eess  
rreellaacciioonnaaddaa  ccoonn  eell  
eessttaaddoo  ddee  llaa  mmaatteerriiaa  
((nniivveell  NN22AA..aa..))  ccoommoo  
eess  eell  ccaassoo  ddee  llaa  
ccoommbbuussttiióónn  ddee  
ssuussttaanncciiaass  llííqquuiiddaass,,  
eenntteennddiiéénnddoossee  eell  
pprroocceessoo  ccoommoo  uunn  
ccaammbbiioo  ffííssiiccoo..  
  

MMoodd::  llaa  mmaaddeerraa  ddee  qquueemmaa,,  ssee  
vvuueellvvee  nneeggrraa  yy  ffiinnaallmmeennttee  ssee  
ddeessiinntteeggrraa  hhaassttaa  ccoonnvveerrttiirrssee  eenn  
ppeeqquueeññaass  ppaarrtteess  ddee  llaa  mmaaddeerraa  
ddee  ccoolloorr  bbllaannccoo  oo  cceenniizzaass..  

  
CCoommbbuussttiióónn  ddeell  

aazzúúccaarr  
((GGrruuppoo  ddee  ddiissccuussiióónn  

IIII))  
  
  

MMoodd::  EEll  aazzúúccaarr  ssee  qquueemmaa  yy  ppoorr  
ttaannttoo  ssee  oossccuurreeccee..  
TTrrss::  EEll  aazzúúccaarr  ssee  ttrraannssffoorrmmaa  eenn  
cceenniizzaa,,    ppoorr  eeffeeccttoo  ddeell  ccaalloorr  ddee  
llaa  llllaammaa  ssee  ccoonnvviieerrttee  eenn  
ccaarrbbóónn..  
MMoodd::  EEll  aazzúúccaarr  ssee  qquueemmaa  yy  ppoorr  
ttaannttoo  ssee  oossccuurreeccee..  
TTrrss::  EEll  aazzúúccaarr  ssee  ttrraannssffoorrmmaa  eenn  
cceenniizzaa,,    ppoorr  eeffeeccttoo  ddeell  ccaalloorr  ddee  
llaa  llllaammaa  ssee  ccoonnvviieerrttee  eenn  
ccaarrbbóónn..  

RReepprreesseennttaacciióónn  ddee  
uunn  ccoommbbuussttiibbllee  

RReettoo  IIII    
((PPrreegguunnttaa  33))  

PPrroodduuccttooss  uuttiilliizzaaddooss  ccoommoo  
ccoommbbuussttiibblleess  eenn  mmeeddiiooss  ddee  
ttrraannssppoorrttee  ((AACCPPMM,,  ggaassoolliinnaa..  

NNIIVVEELL  EENN  LLAA  TTDDCC  DDUURRAANNTTEE  EELL  DDEESSAARRRROOLLLLOO  DDEE  LLAA  EEDD  

EEnn  llaa  eexxppeerriieenncciiaa  ddee  ccaarraacctteerriizzaacciióónn  ddee  llaass  rreeaacccciioonneess  ddee  ccoommbbuussttiióónn,,  llooss  eessttuuddiiaanntteess  
ddeessccrriibbeenn  ee  iinntteerrpprreettaann  llaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  llooss  rreeaaccttiivvooss  ((eenn  eessttaaddoo  ssoolliiddoo,,  lliiqquuiiddoo  yy  ggaasseeoossoo))  
yy  pprroodduuccttooss,,    eessttaabblleecciieennddoo  rreellaacciioonneess  eennttrree  ssuuss  oobbsseerrvvaacciioonneess  yy  llaass  ffoorrmmuullaass  qquuíímmiiccaass,,  ssee  
pprrooyyeeccttaa  ddee  eessttaa  ffoorrmmaa    llaa  ccoommbbuussttiióónn  ccoommoo  uunn  ccrriitteerriioo  ppaarraa  ddeetteerrmmiinnaarr  eell  ccaammbbiioo  qquuíímmiiccoo  
((nniivveell  NN22AA..bb..))  aa  nniivveell  ccuuaalliittaattiivvoo..  CCoonnttiinnuuaannddoo  ccoonn  eessttee  pprroocceessoo  ddee  eennsseeññaannzzaa  gguuiiaaddaa,,  ssee  
ccoonnssiiddeerraann  ddiivveerrssooss  aassppeeccttooss  ddeell  ffeennóómmeennoo  eenn  eessttuuddiioo  ddeessddee  eell  mmooddeelloo  tteeóórriiccoo  yy  ssee  rreevviissaann  llaass  
ccoommbbiinnaacciioonneess  qquuíímmiiccaass  rreellaacciioonnaaddaass,,  ppaarraa  ffaavvoorreecceerr  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddee  llaa  ccoommbbuussttiióónn  ccoommoo  
uunnaa  ttrraannssffoorrmmaacciióónn  ssiimmbboolliizzaaddaa  mmeeddiiaannttee  uunnaa  eeccuuaacciióónn    qquuíímmiiccaa  ((nniivveell  NN22AA..cc..))..  PPoorr  mmeeddiioo  ddee  
llaa  aaccttiivviiddaadd  ddee  ttrriiaanngguullaacciióónn  ssee  vveerriiffiiccaa  llaa  ccoommpprreennssiióónn  yy    eessttaabblleecciimmiieennttoo  aaddeeccuuaaddoo  ddee  
rreellaacciioonneess  eennttrree  ccoonncceeppttooss..  
  
EEll  pprroocceessoo  ddee  llaa  ccoommbbuussttiióónn  eess  aannaalliizzaaddoo  eenn  uunn    ccoonntteexxttoo  ccoottiiddiiaannoo  aapplliiccaaddoo  aall    ffuunncciioonnaammiieennttoo  
ddee  llooss  mmoottoorreess  yy  llaa  pprroodduucccciióónn  ddee  eenneerrggííaa  eenn  ffoorrmmaa  ddee  ttrraabbaajjoo  ppaarraa  llaa  ggeenneerraacciióónn  ddee  
mmoovviimmiieennttoo..LLooss  eessttuuddiiaanntteess  ccuullmmiinnaann  eessttaa  uunniiddaadd  ddee  ttrraabbaajjoo  ccoonn  llaa  rreeaalliizzaacciióónn  ddee  uunn  ttaalllleerr  ddee  
aassoocciiaacciióónn  ppaallaabbrraa--iimmaaggeenn  yy  llaa  eellaabboorraacciióónn  ddee  uunn  ffrriissoo,,  aaccttiivviiddaadd  eenn  llaa  qquuee  eellaabboorraann  uunn  
rreessuummeenn  qquuee  eexxppoonneenn  aannttee  ssuu  pprrooffeessoorr  yy  ssuuss  ccoommppaaññeerrooss;;  ddeemmoossttrraannddoo  eenn  ccaaddaa  ccaassoo  uunn  
mmaayyoorr  ddoommiinniioo  ssoobbrree  llooss  ccoonncceeppttooss  yy  llaass  ddiiffeerreenntteess  ffoorrmmaass  eemmpplleeaaddaass  ppaarraa    rreepprreesseennttaarr  eell  
ffeennóómmeennoo,,  ppeerrmmiittiieennddoo  ccoommpprreennddeerr    llaa  mmaanneerraa  ccoommoo  ddiicchhooss  ccoonncceeppttooss  ssoonn    vviinnccuullaaddooss  eenn  llaa  
mmeennttee  ddeell  aalluummnnoo..    SSee  oobbttiieenneenn  rreessuullttaaddooss  ffaavvoorraabblleess  eenn  llaa  ccoonnsseeccuucciióónn  ddee  llooss  llooggrrooss..  

TTaabbllaa  3399..  CCaarraacctteerriizzaacciióónn  ddee  IIddeeaass  pprreevviiaass  yy  pprrooggrreessiióónn  eenn  eell  NNiivveell  IIIIII  ddee  llaa  TTDDCC..  
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UUNNIIDDAADD  DDEE  
AANNAALLIISSIISS  

DDIIAAGGNNÓÓSSTTIICCOO  
CCaatteeggoorrííaass  SSuubb--ccaatteeggoorrííaass  CCaatteeggoorriizzaacciióónn  TTDDCC  

  
LLaa  

iinntteerraacccciióónn  
ddeell  ooxxííggeennoo  

eenn  ddiiffeerreenntteess  
pprroocceessooss  
nnaattuurraalleess  

  
  

OOxxiiddaacciióónn  ddee  uunn  
ccllaavvoo  RReettoo  IIIIII    
((PPrreegguunnttaa  44))  

TTrrss::  TTrraannssffoorrmmaacciióónn  ppoorr  
IInntteerrvveenncciióónn  cclliimmááttiiccaa  yy  FFaaccttoorr  
tteemmppoorraall  

llooss  eessttuuddiiaanntteess  ddaann  aa  
llooss  ffeennóómmeennooss,,    uunn  
ddeessccoonnoocciimmiieennttoo  ttaannttoo  
llaa  ppaarrttiicciippaacciióónn  ddeell  
ooxxiiggeennoo,,  ccoommoo  llaa    
ffoorrmmaacciióónn  ddee  nnuueevvaass  
ssuussttaanncciiaass  ((ddiióóxxiiddoo  ddee  
ccaarrbboonnoo  yy  aagguuaa)),,  
aauunnqquuee  ssee  rreeccoonnooccee  
qquuee  eenn  pprreesseenncciiaa  ddeell  
aaiirree  ooccuurrrree  llaa  
ccoommbbuussttiióónn  ((nniivveell  
NN22BB..aa..  TTDDCC))..  SSee    
aacceeppttaa  llaa  eexxiisstteenncciiaa  ddee  
llooss  ggaasseess,,  yy  ddeell  aaiirree  eenn  
ppaarrttiiccuullaarr,,  ccuuaannddoo  ssee  
ppeerrcciibbeenn  aallgguunnaa  ddee  ssuuss  
aacccciioonneess  oo  eeffeeccttooss  eenn  
ssiittuuaacciioonneess  ddiinnáámmiiccaass  
ppeerroo  nnuunnccaa  eenn  
ssiittuuaacciioonneess  eessttááttiiccaass..  
AAssíí  mmiissmmoo  ssee  rreeccoonnooccee  
llaa  nneecceessiiddaadd  ddeell  ffuueeggoo  
((oo  eenneerrggííaa))  ppaarraa  ffaacciilliittaarr  
llaa  ttrraannssffoorrmmaacciióónn  ddee  llaass  
ssuussttaanncciiaass,,  ppeerroo  nnoo  ssee  
rreeccoonnoocceenn  llaa  
ccoommbbuussttiióónn  ssiinn  ssuu  
pprreesseenncciiaa..  

IInntt::  OOxxiiddaacciióónn  eenn  pprreesseenncciiaa  ddeell  
aaiirree  ((ssiinn  ddeessccrriippcciióónn  qquuíímmiiccaa  
ddeell  pprroocceessoo))  

RReepprreesseennttaacciióónn  ddeell  
ooxxííggeennoo  RReettoo  IIII  

((PPrreegguunnttaa  22))  

CCoommoo  ccoommppoonneennttee  ddeell  aaiirree  yy  
ddeell  aagguuaa  ((iiddeennttiiffiiccaacciióónn  
aannttrrooppooccéénnttrriiccaa))  
EEnn  rreecciippiieenntteess  qquuee  lloo  ccoonnttiieenneenn  
ccoommoo  ssuussttaanncciiaa  ppuurraa..  

EExxppeerriieenncciiaa  ddee  llaa  
vveellaa::  ccoonnssuummoo  ddee  

ooxxííggeennoo  eenn  ssiisstteemmaa  
cceerrrraaddoo  ((GGrruuppoo  ddee  

ddiissccuussiióónn  IIIIII))  

EExxpplliiccaacciioonneess  ddee  llooss  
eessttuuddiiaanntteess::  ““LLaa  vveellaa  ssee  
aahhooggaa..””””LLaa  llllaammaa  uuttiilliizzaa  eell  aaiirree  
eenn  eell  vvaassoo  hhaassttaa  qquuee  eessttee  ssee  
aaccaabbaa””””NNiinnggúúnn  pprroocceessoo  ooccuurrrree  
ssii  nnoo  hhaayy  aaiirree””  

  
RReellaacciióónn  

CCoommbbuussttiióónn    
RReessppiirraacciióónn  

RReettoo  IIVV    
((PPrreegguunnttaa  11))  

  

MMoodd::  EEll  ooxxííggeennoo  eexxppuullssaa  
ssuussttaanncciiaass  ttooxxiiccaass  ddeell  ccuueerrppoo,,  
rreetteenniiéénnddoollaass  yy  lllleevváánnddoollaass  
ffuueerraa  ddeell  oorrggaanniissmmoo..  
TTrrss::  EEll  aaiirree  ssee  ttrraannssffoorrmmaa  eenn  
llooss  ppuullmmoonneess  ccoonnvviirrttiiéénnddoossee  eenn  
uunn  ggaass  ccoonn  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  
ssiimmiillaarreess..  

CCoommbbuussttiióónn  ddee  llaa  
mmaaddeerraa  RReettoo  IIIIII    

((PPrreegguunnttaa  33))  

SSee  rreeccoonnooccee  llaa  nneecceessiiddaadd  ddee  
ffuueeggoo  ((eenneerrggííaa  ddee  aaccttiivvaacciióónn))  
ppaarraa  llaa  ttrraannssffoorrmmaacciióónn  ddee  llaa  
mmaaddeerraa  ppoorr  ccoommbbuussttiióónn..  

RReepprreesseennttaacciióónn  ddee  
llaa  ccoommbbuussttiióónn..  

RReettoo  IIII  
((PPrreegguunnttaa  11))  

CCoommbbuussttiióónn  ddee  ssuussttaanncciiaass  
oorrggáánniiccaass  ccoommoo  eell  ppaappeell  yy  llaa  
mmaaddeerraa..  

NNIIVVEELL  EENN  LLAA  TTDDCC  DDUURRAANNTTEE  EELL  DDEESSAARRRROOLLLLOO  DDEE  LLAA  EEDD  
PPoorr  mmeeddiioo  ddee  eexxppeerriieenncciiaass  eenn  llaass  qquuee  ssee  ddeemmuueessttrraa  llaa  pprroodduucccciióónn  ddee  aagguuaa  yy  nneecceessiiddaadd  ddee    
ooxxííggeennoo  pprroovviissttoo  ppoorr  uunn  ccoommbbuurreennttee  ((aaiirree,,  nniittrraattoo  ddee  ppoottaassiioo  oo  ccuuaallqquuiieerr  aaggeennttee  qquuee  lloo  ccoonntteennggaa))  
yy  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  ccoonncclluussiioonneess  eenn  uunn  ddiiaallooggoo  eennttrree  eell  ddoocceennttee  yy  eell  eessttuuddiiaannttee,,  ssee  llooggrraa  eell  
rreeccoonnoocciimmiieennttoo  ddee  llaa  iimmppoorrttaanncciiaa    ddee  eessttooss  ddooss  ccoommppuueessttooss  eenn  llaass  rreeaacccciioonneess  ddee  ccoommbbuussttiióónn  
((nniivveell  NN22BB..bb..))..  AAssíí  mmiissmmoo,,  ssee  eemmpplleeaa  eell  mmooddeelloo  tteeóórriiccoo  ppaarraa  ddeeffiinniirr  ttéérrmmiinnooss  yy  eevviiddeenncciiaarr  aa  ttrraavvééss  
ddeell  eessttuuddiioo  ddee  aallgguunnaass  ssiittuuaacciioonneess  ccoommuunneess  llaa  nneecceessiiddaadd  ddeell  ffuueeggoo  ccoommoo  eenneerrggííaa  ddee  aaccttiivvaacciióónn  
eenn  llooss  pprroocceessooss  ddee  ttrraannssffoorrmmaacciióónn  ddee  llaass  ssuussttaanncciiaass,,  aassíí  ccoommoo    llaa  pprroodduucccciióónn  ddee  eenneerrggííaa  eenn  
ffoorrmmaa  ddee  ccaalloorr  ccuuaannddoo  eessttaass    rreeaacccciioonnaann  ((nniivveell  NN22BB..cc..))..  
  
SSee  aabboorrddaa  llaa  tteemmááttiiccaa  ddee  llooss  vviiaajjeess  eessppaacciiaalleess  ppaarraa  ccoonntteexxttuuaalliizzaarr  aa  ttrraavvééss  ddee  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddeell  
ffuunncciioonnaammiieennttoo  ddee  llooss  ccoohheetteess  llooss  ccoonncceeppttooss  rreellaacciioonnaaddooss  ccoonn  ccoommbbuussttiibblleess  yy  ccoommbbuurreenntteess,,  
oobbtteenniieennddoo  rreessuullttaaddooss  ssiiggnniiffiiccaattiivvooss  aa  nniivveell  mmoottiivvaacciioonnaall..  CCoonn  eell  oobbjjeettiivvoo  ddee  aammpplliiaarr  eell  eessppeeccttrroo  
ddee    ffeennóómmeennooss  ddoonnddee  ssee  pprreesseennttaa  llaa  ccoommbbuussttiióónn,,  ssee  ddeessaarrrroollllaa  uunnaa  uunniiddaadd  ddee  ttrraabbaajjoo  aaddiicciioonnaall  
eenn  llaa  qquuee  ssee  aannaalliizzaann  llooss  pprroocceessooss  ddee  ccoommbbuussttiióónn  ddee  llooss  aalliimmeennttooss  ccoommoo  ffuueennttee  ddee  eenneerrggííaa  eenn  
llooss  sseerreess  vviivvooss..  RReessppiirraacciióónn,,  mmeettaabboolliissmmoo  yy  eenneerrggííaa  ssoonn  vviinnccuullaaddooss  ppaarraa  rreettoommaarr  ccaaddaa  uunnoo  ddee  
llooss  aassppeeccttooss  ddee  llaa  ccoommbbuussttiióónn  vviissttooss  hhaassttaa  eessee  mmoommeennttoo,,  eessttaabblleecciieennddoo  aapprrooppiiaaddaammeennttee    llaass  
ddiiffeerreenncciiaass  eennttrree    llaa  rreeaacccciióónn  ppoorr  llaa  ccuuaall  ssee  lliibbeerraa  eenneerrggííaa  eenn  eell  oorrggaanniissmmoo  yy    eell  pprroocceessoo  qquuee  
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ppuueeddee  lllleevvaarrssee  aa  ccaabboo  eenn  eell  llaabboorraattoorriioo,,  ppoorr  mmeeddiioo  ddee  uunnaa  eexxppeerriieenncciiaa  ddeemmoossttrraattiivvaa  eenn  llaa  qquuee  ssee  
oobbttiieennee  eenneerrggííaa  ddee  sseemmiillllaass..  
  
EEll  ttóóppiiccoo  eenn  ccoonntteexxttoo  aa  ppaarrttiirr  ddee  llaa  ccuuaall  ssee  vviinnccuullaann  llooss  ttéérrmmiinnooss  vvaalloorr  eenneerrggééttiiccoo  yy  ccaalloorrííaa,,  ssee  
ddeessaarrrroollllaa  eenn  eell  aannáálliissiiss  ddee  tteemmaass  ssoobbrree  ssaalluudd  yy  bbuueennaa  aalliimmeennttaacciióónn..    LLooss  eessttuuddiiaanntteess  ppoonneenn  eenn  
eevviiddeenncciiaa  ssuu  ccoommpprreennssiióónn  ddee  llaass  tteemmááttiiccaass  eenn  llaa  rreeaalliizzaacciióónn  ddee  aaccttiivviiddaaddeess  eenn  llaass  uuttiilliizzaann  ddee  
mmaanneerraa  ppeerrttiinneennttee  llooss  ccoonncceeppttooss  ppaarraa  llaa  rreessoolluucciióónn  ddee  eejjeerrcciicciiooss  ddee  llááppiizz  yy  ppaappeell  
((rroommppeeccaabbeezzaass,,  ccrruucciiggrraammaa  yy  aaccrróóssttiiccoo))  oobbsseerrvváánnddoossee  eenn  ccaaddaa  ccaassoo  uunnaa  mmaayyoorr  ffaammiilliiaarriizzaacciióónn  
ccoonn  llaass  nnoocciioonneess  ((ccoommbbuussttiibblleess,,  ccoommbbuurreenntteess,,  rreessppiirraacciióónn,,  eenneerrggííaa))..  

TTaabbllaa  4400..  CCaarraacctteerriizzaacciióónn  ddee  IIddeeaass  pprreevviiaass  yy  pprrooggrreessiióónn  eenn  eell  NNiivveell  IIVV  ddee  llaa  TTDDCC..  

AAnntteess  ddee  ccoonnssiiddeerraarr  eessttaass  mmaattrriicceess  ddee  vvaalloorraacciióónn,,  eess  nneecceessaarriioo  aaccllaarraarr  qquuee  nnoo  ssee  
ddeebbee  ccoommpprreennddeerr  llaa  pprrooggrreessiióónn  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo  eenn  llooss  eessttuuddiiaanntteess,,  ccoommoo  uunn  
eevveennttoo  lliinneeaall  ppoorr  nniivveell  ddee  ffoorrmmuullaacciióónn  eenn  llaa  TTDDCC,,  ppuueessttoo  qquuee  eenn  ccaaddaa  ccaassoo,,  
pprriimmeerroo  ssee  ppaarrttee  ddeessddee  eell  nniivveell  iinntteerrmmeeddiioo  iinniicciiaall  ppaarraa  ccaaddaa  uunnaa  ddee  llaass  ccaatteeggoorrííaass  
qquuee  eessttrruuccttuurraann  eell  ccoonncceeppttoo,,  ccoonn  eell  oobbjjeettoo  ddee  rreeaalliizzaarr  uunn  aavvaannccee  eenn  llaa  rreellaacciióónn  
hhoorriizzoonnttaall  ddee  llaa  ttrraammaa  ((DDeell  nniivveell  iinntteerrmmeeddiioo  iinniicciiaall  àà  IInntteerrmmeeddiioo  cceennttrraall  aall  
IInntteerrmmeeddiioo  SSuuppeerriioorr))  lloo  ccuuaall,,  ppeerrmmiittee  aallccaannzzaarr  llooss  ccoonnoocciimmiieennttooss  nneecceessaarriiooss  ppaarraa  
aabboorrddaarr  eell  ssiigguuiieennttee  nniivveell  ddee  ffoorrmmuullaacciióónn,,  aaddeemmááss  ddee  iinntteeggrraarr  eell  ssiigguuiieennttee  nniivveell  
iinniicciiaall  eenn  llaa  rreellaacciióónn  hhoorriizzoonnttaall..  LLoo  qquuee  eenn  eeffeeccttoo,,  ddeemmuueessttrraa  uunn  ddeessaarrrroolllloo  eellííppttiiccoo  
ddee  llaa  TTDDCC    aa  ttrraavvééss  ddee  llaass  aaccttiivviiddaaddeess  pprrooppuueessttaass  eenn  llaa  EEDD..  

AAhhoorraa  bbiieenn,,  ccoonnssiiddeerraannddoo  llaass  mmaattrriicceess,,  ssee  ppuueeddeenn  oobbsseerrvvaarr  yy  ddeeffiinniirr  aallgguunnooss  
aassppeeccttooss  pprriimmoorrddiiaalleess  ppaarraa  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddee  llaass  rreellaacciioonneess  eennttrree  TTDDCC  yy  EEDD    

11..  SSoobbrree  llooss  NNiivveelleess  IInntteerrmmeeddiiooss  IInniicciiaalleess  ppaarraa  ccaaddaa  nniivveell  ddee  FFoorrmmuullaacciióónn..      

  
CCaaddaa  uunnoo  ddee  eessttooss  nniivveelleess,,  eessttáánn  ddeessccrriittooss  ppoorr  uunnaa  iinntteerrpprreettaacciióónn  ddee  llaass  
ttrraannssffoorrmmaacciioonneess  ddee  llaa  mmaatteerriiaa  aa  ppaarrttiirr  ddee  mmooddeellooss  eexxpplliiccaattiivvooss  aalltteerrnnaattiivvooss  
ppoorr  ppaarrttee  ddeell  eessttuuddiiaannttee..  DDiicchhooss  mmooddeellooss,,  ssee  ccaarraacctteerriizzaann  ppoorr  llaa  aapplliiccaacciióónn  
ccoonnssttaannttee  ddee  uunnaa  mmeettooddoollooggííaa  ddeell  sseennttiiddoo  ccoommúúnn,,  lloo  ccuuaall  iinncclluuyyee,,  llaa  rraappiiddeezz  
ddeell  eessttuuddiiaannttee  eenn  eexxttrraaeerr  ccoonncclluussiioonneess  aa  ppaarrttiirr  ddee  oobbsseerrvvaacciioonneess  ppooccoo  
rriigguurroossaass  yy  eenn  llaa  aacceeppttaacciióónn  ((ccoommoo  vveerrddaaddeess  aabbssoolluuttaass))  ddee  llaass  eevviiddeenncciiaass  
aassuummiiddaass  ccuullttuurraallmmeennttee,,  eenn  ppaarrttiiccuullaarr,,  aaqquueellllaass  qquuee  ssoonn  ttrraannssmmiittiiddaass  aa  
ttrraavvééss  ddeell  lleenngguuaajjee  vveerrbbaall..    
  
EEssttaa  ffaallttaa  ddee  rreefflleexxiióónn  mmeettooddoollóóggiiccaa  ccoonndduuccee,,  eenn  eell  mmoommeennttoo  ddee  eexxpplliiccaarr  
ffeennóómmeennooss  nnaattuurraalleess,,  aa  llaa  bbúússqquueeddaa  ddee  ssoolluucciioonneess  bbaassaaddaass  eenn  rreellaacciioonneess  
ccaauussaalleess  ssiimmpplleess  ((FFuurriióó  yy  FFuurriióó,,  22000000))  eennttrree  llaass  qquuee  ccaabbee  nnoommbbrraarr  llaa  
pprrooxxiimmiiddaadd  eessppaacciiaall,,  llaa  ccoonnccuurrrreenncciiaa  tteemmppoorraall  oo  llaa  sseemmeejjaannzzaa  eennttrree  eell  
eeffeeccttoo  yy  llaa  ccaauussaa..  DDiicchhooss  iiddeeaass  ssoobbrree  eell  ccaammbbiioo  qquuíímmiiccoo  ssoonn  ccaatteeggoorriizzaaddooss  
ccoommoo  lloo  hhaaccee  AAnnddeerrssssoonn  ((11999900))  eenn  eell  mmaarrccoo  ddee  mmooddeellooss  mmeennttaalleess  
aalltteerrnnaattiivvooss  ccoommoo  llaa  ddeessaappaarriicciióónn,,  mmooddiiffiiccaacciióónn  yy  ttrraassmmuuttaacciióónn..  
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22..  SSoobbrree  llaa  rreellaacciióónn  eennttrree  CCoonncceeppcciioonneess  AAlltteerrnnaattiivvaass  ddeell  PPrroocceessoo  yy  AAccttiittuuddeess  

hhaacciiaa  llaa  CCiieenncciiaa..  

  
RReettoommaannddoo  llooss  rreessuullttaaddooss  oobbtteenniiddooss  eenn  llaa  ccaarraacctteerriizzaacciióónn  ddee  AAccttiittuuddeess  
hhaacciiaa  llaa  CCiieenncciiaa,,  jjuunnttoo  ccoonn  llooss  ddaattooss  ccoonnsseegguuiiddooss  ppaarraa  eevviiddeenncciiaarr  llaa  
pprrooggrreessiióónn  eenn  eell  ccoonnoocciimmiieennttoo,,  eess  iimmppoorrttaannttee  nnoottaarr  qquuee  aauunnqquuee  nnoo  ssee  
ppuueeddee  eessppeecciiffiiccaarr  uunnaa  rreellaacciióónn  ttoottaallmmeennttee  ddiirreeccttaa  eennttrree  llaass  ddooss  ddiimmeennssiioonneess  
ddee  aannáálliissiiss,,  ssee  ppooddrrííaann  eessttaabblleecceerr  uunnaass  rreellaacciioonneess  ddee  iinnfflluueenncciiaa,,  llaass  ccuuaalleess,,  
ppeerrmmiittiirrííaann  ccoommpprreennddeerr  eenn  ppaarrttee  llooss  rreessuullttaaddooss  aallccaannzzaaddooss  ccoonn  llaa  ppoobbllaacciióónn  
ppaarrttiicciippaannttee..    
  
CCoommoo  ttaall,,  ssee  ppllaanntteeaann  vvaarriiooss  ssuuppuueessttooss  qquuee  iinnddiiccaann  ttaalleess  rreellaacciioonneess,,  yy  aa  
ttrraavvééss  ddee  llooss  rreessuullttaaddooss,,  jjuunnttoo  ccoonn,,  llaa  eexxppeerriieenncciiaa  ccoonn  eell  ggrruuppoo  ddee  
eessttuuddiiaanntteess,,  ssee  ttiieennddee  aa  jjuussttiiffiiccaarr  ccoonn  mmááss  ddeettaallllee  aa  aallgguunnaa  ddee  eessttaass  
rreellaacciioonneess..    
  

aa..  SSee  ccoonnssiiddeerraa  qquuee  uunnaa  ccoonncceeppcciióónn  aalltteerrnnaattiivvaa  eenn  rreeffeerreenncciiaa  ccoonn  eell  pprroocceessoo  
ddee  ccoommbbuussttiióónn  eess  mmááss  uunnaa  ccoonnsseeccuueenncciiaa,,  qquuee  uunnaa  ccaauussaa  pprroommoottoorraa  ddee  
aaccttiittuuddeess  ddeessffaavvoorraabblleess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa,,  ppuueessttoo  qquuee,,  llaa  mmaayyoorrííaa  ddee  
eessttuuddiiaanntteess  pprreesseennttaa  iiddeeaass  aalltteerrnnaattiivvaass  ffrreennttee  aa  llaa  ccoommbbuussttiióónn  
iinnddeeppeennddiieenntteemmeennttee  ssii  eexxhhiibbeenn  uunn  ggrraaddoo  ddee  aaccuueerrddoo  oo  nnoo  hhaacciiaa  llaass  
cciieenncciiaass..    
  
PPrroobbaabblleemmeennttee  ppuuddiieerraa  ccoonnssiiddeerraarrssee  qquuee  uunnaa  ccoonncceeppcciióónn  aalltteerrnnaattiivvaa  eenn  eell  
pprroocceessoo  ddee  ccoommbbuussttiióónn  ggeenneerraarraa  uunnaa  aaccttiittuudd  ddeessffaavvoorraabbllee  hhaacciiaa  llaass  
cciieenncciiaass..  SSiinn  eemmbbaarrggoo,,  ppaarraa  qquuee  eessttoo  ooccuurrrriieerraa  ssoonn  nneecceessaarriiaass  uunnaa  sseerriiee  ddee  
ccoonnddiicciioonneess    aall  iinntteerriioorr  ddee  llaa  ddiinnáámmiiccaa  ddee  aauullaa  oo  eenn  llaa  ppeerrssppeeccttiivvaa  ddeell  ssuujjeettoo..    
PPoorr  eejjeemmpplloo,,  uunn  eessttuuddiiaannttee  ppooddrrííaa  ddeessaanniimmaarrssee  aall  sseennttiirrssee  ddeeffrraauuddaaddoo  ppoorr  
nnoo  ccoommpprreennddeerr  ddee  mmaanneerraa  ccoorrrreeccttaa  uunn  tteemmaa,,  ccoonn  lloo  qquuee  rreedduucciirrííaa  ssuu  iinntteerrééss  
ppoorr  ssuu  pprroocceessoo  ddee  aapprreennddiizzaajjee,,  aaddeemmááss  ddee  ffoommeennttaarr  ppoossiibblleemmeennttee  aallgguunnaass  
iimmáággeenneess  ddiissttoorrssiioonnaaddaass  ffrreennttee  aa  llaass  cciieenncciiaass  ppoorr  ccoonnssiiddeerraarrllaass  ccoommoo  uunnaa  
aaccttiivviiddaadd  ccoommpplliiccaaddaa  yy  ddiiffíícciill..  
  

bb..  UUnnaa  AAccttiittuudd  ddeessffaavvoorraabbllee  hhaacciiaa  llooss  aassppeeccttooss  RRIISSCCTT  yy  RRCCCCCC,,  tteennddrrííaann  uunnaa  
rreellaacciióónn  ddiirreeccttaa  ccoonn  eell  ffoommeennttoo  ddee  ccoonncceeppcciioonneess  aalltteerrnnaattiivvaass  yy  ccoommoo  ssee  
mmeenncciioonnóó  aanntteerriioorrmmeennttee  ccoonn  uunn  ddeecclliivvee  aaccttiittuuddiinnaall  ffrreennttee  aa  aassppeeccttooss  RRAAPPAA  
yy  RRPPOOAA,,  ppuueessttoo  qquuee  uunn  ddeessccoonnoocciimmiieennttoo  ddee  llaa  aaccttiivviiddaadd  cciieennttííffiiccaa  yy  llaass  
ffoorrmmaass  ddee  ccoonnssttrruucccciióónn  yy  vvaalliiddaacciióónn  ddee  ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo,,  iimmpplliiccaa  llaa  
rreepprroodduucccciióónn  ddee  llooss  mmiissmmooss  ppaattrroonneess  ssoocciiaalleess  eenn  llaa  iimmaaggeenn  ddee  cciieenncciiaa  yy  
uunnaa  ddiissmmiinnuucciióónn  ddeell  iinntteerrééss  ddeell  eessttuuddiiaannttee  ppoorr  vviinnccuullaarrssee  ccoonn  ssuu  pprroocceessoo  ddee  
aapprreennddiizzaajjee..  EEssttoo  iinnddiiccaa,,  qquuee  ppaarraa  llaa  mmaayyoorrííaa  ddee  llaass  ccaatteeggoorrííaass  ddee  llaa  
ttaaxxoonnoommííaa,,  eell  ssuujjeettoo  pprreesseennttaa  ppooccoo  ggrraaddoo  ddee  aaccuueerrddoo,,  ttaannttoo  iinntteerrééss,,  ccoommoo  
mmoottiivvaacciióónn  hhaacciiaa  eell  ppllaanntteeaammiieennttoo  ddee  aaccttiivviiddaaddeess  ssee  rreedduuccee,,  ddeebbiiddoo  aa  qquuee  
hhaayy  uunnaa  ssiittuuaacciióónn  ddee  rreecchhaazzoo  hhaacciiaa  lloo  qquuee  ccoommppeettee  aa  llaa  aaccttiivviiddaadd  cciieennttííffiiccaa..      
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cc..  CCuuaannddoo  ssee  pprreesseennttaann  aaccttiittuuddeess  nnoo  ffaavvoorraabblleess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa,,  eexxiissttee  uunnaa  
mmaayyoorr  pprroobbaabbiilliiddaadd  ddee  pprreesseennttaarr  ccoonncceeppcciioonneess  aalltteerrnnaattiivvaass  ffrreennttee  aa  uunn  
ddeetteerrmmiinnaaddoo  tteemmaa,,  bbáássiiccaammeennttee,,  ppoorrqquuee  aall  nnoo  eexxiissttiirr  uunn  iinntteerrééss  mmaarrccaaddoo  
ffrreennttee  aall  aapprreennddiizzaajjee  ddee  uunn  ddoommiinniioo  ddiisscciipplliinnaarr  eessppeeccííffiiccoo,,  ssee  rreeccuurrrriirráá  aa  
ccrreeaarr  mmooddeellooss  eexxpplliiccaattiivvooss  pprrooppiiooss,,  ppaarraa  ddaarr  rraazzóónn  ddee  llooss  ffeennóómmeennooss  oo  ddee  
llaass  eexxppeerriieenncciiaass  vviivviiddaass..    
  

dd..  LLaa  iimmaaggeenn  ddee  cciieenncciiaa  jjuueeggaa  uunn  ppaappeell  iimmppoorrttaannttee  eenn  eessttee  aassppeeccttoo,,  ppoorrqquuee  
mmeeddiiaannttee  uunnaa  ttrraannssffoorrmmaacciióónn  ddee  llaass  ccoonncceeppcciioonneess  ddiissttoorrssiioonnaaddaass  ddee  llaa  
mmiissmmaa,,  ssee  ffaavvoorreeccee  llaass  aaccttiittuuddeess  rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  eell  aapprreennddiizzaajjee  yy  eell  
pprroodduuccttoo  ddeell  aapprreennddiizzaajjee,,  yy  eessttoo  aa  ssuu  vveezz  ppeerrmmiittee  llaa  rreedduucccciióónn  ssiimmuullttáánneeaa  
ddee  ccoonncceeppcciioonneess  aalltteerrnnaattiivvaass  yy  llaa  pprrooggrreessiióónn  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo,,  yyaa  qquuee  
eexxiissttee  uunnaa  vviinnccuullaacciióónn  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ffrreennttee  aa  ssuu  ddiinnáámmiiccaa  ddee  
aapprreennddiizzaajjee  yy  ssee  ccaammbbiiaa  eell  ppaappeell  ddeell  eessttuuddiiaannttee  ccoommoo  ssiimmppllee  rreecceeppttoorr  ddee  
iinnffoorrmmaacciióónn,,  ppoorr  uunn  ssuujjeettoo  ppaarrttiicciippaattiivvoo  eenn  eell  aauullaa  ddee  ccllaassee..    
  

ee..  AAll  ffaavvoorreecceerrssee  llaass  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa,,  ssee  ffaacciilliittaann  llooss  aapprreennddiizzaajjeess,,  
ppuueessttoo  qquuee,,  eell  eessttuuddiiaannttee  aaddqquuiieerree  rraazzoonneess  qquuee  lloo  ccoonnvveenncceenn  ppaarraa  ttrraabbaajjaarr  
ccoonn  uunn  sseennttiiddoo  eessppeecciiffiiccoo,,  ccoommpprreennddiieennddoo  uunn  ¿¿PPoorr  qquuéé??,,  ¿¿PPaarraa  qquuéé??,,  
¿¿DDóónnddee??,,  ¿¿CCóómmoo??,,  ¿¿QQuuiiéénneess??,,  ddee  llaa  aaccttiivviiddaadd    cciieennttííffiiccaa  yy  ccoonn  eelllloo  qquuee  llaass  
ccoonncceeppcciioonneess  vvaarrííeenn  mmeeddiiaannttee  uunn  aaccoommppaaññaammiieennttoo  aaddeeccuuaaddoo  yy  ccoonnttiinnuuoo..      
    

33..  SSoobbrree  llooss  eelleemmeennttooss  ddee  ddiisseeññoo  ddee  llaa  EEDD,,  pprrooppiicciiaaddooss  ppoorr  llaa  TTDDCC,,  eenn  eell  

mmaarrccoo  ddee  llaa  CCDDCCCC..  

  
SSii  bbiieenn,,  aall  rreevviissaarr  eell  ccoonnoocciimmiieennttoo  ppssiiccooppeeddaaggóóggiiccoo  yy  ccoonntteexxttuuaall,,  ssee  rreessaallttaa  
llaa  iimmppoorrttaanncciiaa  ddaaddaa  eenn  eessttaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  aa  llaass  iiddeeaass  pprreevviiaass  ddeell  eessttuuddiiaannttee,,  
ppaarraa  eessttrruuccttuurraarr  llaa  eennsseeññaannzzaa;;  rreeccoonnoocciiéénnddoossee  ddee  mmaanneerraa  ggeenneerraall,,  qquuee  nnoo  
eess    ssuuffiicciieennttee  pprrooccuurraarr  qquuee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ccaammbbiieenn  ssuuss  ccoonncceeppcciioonneess  
aalltteerrnnaattiivvaass,,    ssii  nnoo  qquuee  pprreecciissaa,,  ffaavvoorreecceerr  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddee  
llooss  ffeennóómmeennooss,,  ccoonnssiiddeerraannddoo  llooss  eejjeess  aaxxiioollóóggiiccoo  yy  eeppiisstteemmoollóóggiiccoo,,  
iinntteeggrraannddoo  ppeennssaammiieennttoo,,  lleenngguuaajjee  yy  aacccciióónn  ((IIzzqquuiieerrddoo,,  22000044))..  IIgguuaallmmeennttee,,  
eess  iimmppoorrttaannttee  llaa  rreefflleexxiióónn  ssoobbrree  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo  
ccoommoo  aaccttiivviiddaadd  hhuummaannaa  yy  ccoonntteexxttuuaalliizzaaddaa  ((MMeerriinnoo,,  22000099))  
  
EEnn  ccoonnsseeccuueenncciiaa  ccoonn  llaass  ddiiffiiccuullttaaddeess  ccoonncceeppttuuaalleess  iiddeennttiiffiiccaaddaass,,  ssee  
sseelleecccciioonnaann  ddee  llaa  TTDDCC  llooss  aassppeeccttooss  mmááss  aaccoorrddeess  ccoonn  llaa  eessttrruuccttuurraa  ccooggnniittiivvaa  
ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ppaarraa  eessttrruuccttuurraarr  eell  ddiisseeññoo  ccuurrrriiccuullaarr..  AA  eessttee  rreessppeeccttoo  
ddeebbee  tteenneerrssee  eenn  ccuueennttaa,,  ccoommoo  sseeññaallaann  MMoorraa  yy  PPaarrggaa  ((22000088)),,  qquuee  llaa  ttrraammaa  
ddiiddááccttiiccaa  nnoo  pprreetteennddee  hhaacceerr  ccooiinncciiddiirr  llaa  oonnttooggéénneessiiss  ccoonn  llaa  ffiillooggéénneessiiss  ddee  
llooss  ccoonnoocciimmiieennttooss,,  ssee  ttrraattaa  ddee  uunn  pprroocceessoo  ddee  ccoommpplleejjiizzaacciióónn  fflleexxiibbllee,,  eenn  eell  
qquuee  eell  eessttuuddiiaannttee  ccoonnssttrruuyyee  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddeessddee  uunnaa  ppeerrssppeeccttiivvaa  eessppiirraall  
  
DDeennttrroo  ddee  llaass  aacccciioonneess  ccoonnssttrruuccttiivviissttaass  iimmppllaannttaaddaass  ppaarraa  mmeejjoorraarr  llaa  
ccoommpprreennssiióónn  qquuee  ttiieenneenn  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ssoobbrree  eell  tteemmaa  ddee  llaa  ccoommbbuussttiióónn  ssee  
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eennccuueennttrraann::  pprroommoovveerr  eexxppeerriieenncciiaass  rree--eessttrruuccttuurraanntteess;;  ggeenneerraarr  eessppaacciiooss  
ppaarraa  llaa  eexxppoossiicciióónn  ddee  nnuueevvaass  iiddeeaass;;    ddeessaarrrroollllaarr  tteemmááttiiccaass  ddeessddee  uunn  ttóóppiiccoo  
ggeenneerraattiivvoo;;  pprreesseennttaarr  nnuueevvooss  mmaatteerriiaalleess,,  ddeemmoossttrraacciioonneess  yy  eexxppeerriimmeennttooss;;  
ffaavvoorreecceerr  eell  uussoo  ddee  eessttrraatteeggiiaass  ppaarraa  rreessoollvveerr  pprroobblleemmaass;;  eennttrree  oottrraass,,  aa  ppaarrttiirr  
llaass  ccuuaalleess  ssee  pprroommuueevveenn  yy  ssee  ssiigguueenn  llooss  ccaammbbiiooss  ddee  llaass  iiddeeaass  eessttuuddiiaannttiilleess,,  
rreeaalliizzaannddoo  uunnaa  rreevviissiióónn  ddeell  ssiisstteemmaa  ccoonncceeppttuuaall  iinniicciiaall  aa  ttrraavvééss  ddee  llaa  
iinnccoorrppoorraacciióónn,,  ccoooorrddiinnaacciióónn  yy  ddiiffeerreenncciiaacciióónn  ggrraadduuaall  ddee  eessqquueemmaass..  

DDuurraannttee  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  llaa  eessttrraatteeggiiaa  ssee  rreessaallttaann  aassppeeccttooss  rreellaacciioonnaaddooss  ccoonn  
llaass  iimmpplliiccaacciioonneess  ppaarraa  llaa  eennsseeññaannzzaa  qquuee  ttiieennee  eell  uussoo  ddee  aallgguunnooss  mmééttooddooss  yy  
ssuuss  rreessuullttaaddooss,,  aallgguunnooss  ddee  eessttooss  ssee  nnoommbbrraann  aa  ccoonnttiinnuuaacciióónn::    

••  LLooss  ssiisstteemmaass  pprrooppoossiicciioonnaalleess  ((mmaatteemmááttiiccooss,,  aallggeebbrraaiiccooss  oo  mmeeddiiaannttee  
ssíímmbboollooss  qquuíímmiiccooss))  pprreesseennttaaddooss  aa  llooss  eessttuuddiiaanntteess,,  mmeejjoorraann  ssuu  
iinntteerrpprreettaacciióónn  ddee  llooss  ffeennóómmeennooss  qquuíímmiiccooss  eenn  rreellaacciióónn  ccoonn  llaa  ccoommpprreennssiióónn  
ddee  llaa  ccoonnssttiittuucciióónn  ddee  llaass  ssuussttaanncciiaass,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo  nnoo  rreessuullttaann  ssuuffiicciieenntteess  
ppaarraa  llaa  rreepprreesseennttaacciióónn  ddee  ssuuss  iinntteerraacccciioonneess,,  lloo  qquuee  ssuuggiieerree  ddee  mmooddeellooss  ddee  
rreepprreesseennttaacciióónn  aannaallóóggiiccooss,,  bbaassaaddoo  eenn  eell  uussoo  ddee  iimmáággeenneess..  

••  EEll  uussoo  ddee  iimmáággeenneess  ppaarraa  eexxpplliiccaarr  llaass  iinntteerraacccciioonneess  aattóómmiiccaass  yy  mmoolleeccuullaarreess  
ffaavvoorreeccee  eell  aapprreennddiizzaajjee  ddee  llaa  eessttrruuccttuurraa  ccoorrppuussccuullaarr  ddee  llaa  mmaatteerriiaa,,  yyaa  qquuee  
eessttooss  mmooddeellooss  rreessuullttaann  ffáácciillmmeennttee  ccoommpprreessiibblleess  yy  vviissuuaallmmeennttee  llllaammaattiivvooss  
ppaarraa  eell  eessttuuddiiaannttee..  PPaarreeccee  ccoonnvveenniieennttee  uuttiilliizzaarr  oo  ddeessaarrrroollllaarr  mmooddeellooss  
ccoommppuuttaacciioonnaalleess  aaddeeccuuaaddooss  ppaarraa  ooffrreecceerr  uunnaa  iimmaaggeenn  mmááss  rreeaall,,  ccoommpplleettaa,,  
iimmppaaccttaannttee  ee  iinntteerraaccttiivvaa  qquuee  ppeerrmmiittaa  eessttuuddiiaarr  aa  pprrooffuunnddiiddaadd  yy  aassiimmiillaarr  ccoonn  
uunn  mmeennoorr  eessffuueerrzzoo  llaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  eessttrruuccttuurraalleess  ddee  llaass  qquuee  ddeeppeennddeenn  llaass  
pprrooppiieeddaaddeess  ddee  llaa  mmaatteerriiaa  ((SSáánncchheezz  yy  RRoossaalleess,,  22000088))..    

••  LLaass  aaccttiivviiddaaddeess  ddeemmoossttrraattiivvaass  eenn  llaass  qquuee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ccoonnssttrruuyyeenn  
pprrooppoossiicciioonneess  qquuee  ssoonn  ppeerrffeecccciioonnaaddaass  eenn  uunn  eejjeerrcciicciioo  ddee  eennssaayyoo  yy  eerrrroorr,,  
mmeejjoorraa  ssuuss  rreessuullttaaddooss  ddee  aapprroovveecchhaammiieennttoo  gglloobbaall  ddee  llaass  eexxppeerriieenncciiaass..    

••  LLaa  rreessoolluucciióónn  ddee  pprroobblleemmaass  ccoonnssttiittuuyyee  uunnaa  ooppoorrttuunniiddaadd  ppaarraa  qquuee  eell  aaggeennttee  
ddee  eennsseeññaannzzaa  vveerriiffiiqquuee  llaa  ccoorrrreeccttaa  aapplliiccaacciióónn  ddee  ccoonnoocciimmiieennttooss  yy  
pprroocceeddiimmiieennttooss,,  eenn  uunn  pprroocceessoo  ddee  ssiiggnniiffiiccaacciióónn  qquuee  ddeevveellaa  llaa  rreeoorrggaanniizzaacciióónn  
ddee  llaa  iinnffoorrmmaacciióónn  eenn    llaa  eessttrruuccttuurraa  ccooggnniittiivvaa  ddeell  eessttuuddiiaannttee  ((PPeerraalleess,,  11999933))..  

••  SSee  eennccuueennttrraa  qquuee  llaa  iinnssttrruucccciióónn  ssoobbrree  aassppeeccttooss  ccoommoo  llaa  nnaattuurraalleezzaa  yy  
mmééttooddooss  ddee  llaa  cciieenncciiaa,,  llaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  llooss  cciieennttííffiiccooss  yy  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  
ccoolleeccttiivvaa  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo,,  aassíí  ccoommoo  eell  éénnffaassiiss  ddeell  aapprreennddiizzaajjee  eenn  ccoonntteexxttoo  
ppaarraa    eessttaabblleecceerr  llaa  iinnfflluueenncciiaa  ssoocciiaall  ddee  llaa  cciieenncciiaa  yy  llaa  tteeccnnoollooggííaa;;  ffaavvoorreeccee  eell  
ddeessaarrrroolllloo  ddee  llooss  mmééttooddooss  ddee  eennsseeññaannzzaa  eenn  rreellaacciióónn  ccoonn  llaa  mmoottiivvaacciióónn  yy  eell  
cclliimmaa  ddee  aauullaa,,  lloo  qquuee  ssee  ccoorrrreessppoonnddee    ccoonn  llaa  eevvoolluucciióónn  ddeell  aapprreennddiizzaajjee,,  
eexxpprreessaaddoo  eenn  ccaammbbiiooss  ccoonncceeppttuuaalleess  ddee  llooss  nniivveelleess  oorriiggiinnaalleess  aa  llooss  
ccoonnttiigguuooss  ssuuppeerriioorreess,,  ddiicchhaass  rreellaacciioonneess  eennttrree  mmoottiivvaacciióónn  yy  aapprreennddiizzaajjee  hhaann  
ssiiddoo  eessttuuddiiaaddaass  pprreevviiaammeennttee  eenn  mmúúllttiipplleess  iinnvveessttiiggaacciioonneess  ((LLoozzaannoo  eett  aall,,  
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22000000;;  OOssppiinnaa,,  22000066;;  JJiimméénneezz  yy  MMaaccootteellaa,,  22000088;;  MMoonneeoo  yy  RRooddrríígguueezz,,  22000000;;  
PPaarraaddiissee,,  22000055))..  

EEssttaass  aapprreecciiaacciioonneess  ssoobbrree  llaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  qquuee  oottoorrggaann  ddeetteerrmmiinnaaddaass  
aaccttiivviiddaaddeess  aall  pprroocceessoo  ddee  eennsseeññaannzzaa  yy  ddee  aapprreennddiizzaajjee,,  ppuueeddeenn  sseerr  
aassuummiiddaass  ccoommoo  pprrooppiieeddaaddeess  ddee  llaa  eessttrraatteeggiiaa,,  qquuee  oorrggaanniizzaaddaass  eenn  uunn  mmaarrccoo  
ddee  ccoommpplleejjiizzaacciióónn  ddaaddoo  ppoorr  llaa  ttrraammaa  ddaann  lluuggaarr  aa  llooss  eeffeeccttooss  eessppeerraaddooss..  

EEssttaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass,,  ttaammbbiiéénn  ssee  rreellaacciioonnaann  ccoommoo  pprroodduuccttoo,,  aa  ppaarrttiirr  ddee  llooss  
rreessuullttaaddooss  pprreelliimmiinnaarreess  oobbtteenniiddooss  eenn  eell  pprriimmeerr  aacceerrccaammiieennttoo  aa  llaa  ppoobbllaacciióónn  
ppaarrttiicciippaannttee,,  llaass  ccuuaalleess,,  ssee  rreellaacciioonnaann  eenn  llaa  ttaabbllaa  4411  yy  4422..  EEss  ddee  tteenneerr  eenn  
ccuueennttaa,,  qquuee  eenn  ddiicchhaa  aapprrooxxiimmaacciióónn,,  eell  pprriimmeerr  ddiisseeññoo  ddee  llaa  eessttrraatteeggiiaa  
ccoonnssiissttiióó  eenn  uunn  jjuueeggoo  ddee  rrooll,,  ddoonnddee  ppoorr  eeqquuiippooss  ddee  ttrraabbaajjoo  ((ddeennoommiinnaaddooss  
ccllaanneess))  ssee  hhaaccííaa  uunn  rreeccoorrrriiddoo  ppoorr  ddiiffeerreenntteess  cciiuuddaaddeess  ppaarraa  iirr  eenncceennddiieennddoo  
uunnaa  ffllaammaa  ddee  ssiieettee  ccoolloorreess,,  eenn  eessttee  sseennttiiddoo,,  ccaaddaa  cciiuuddaadd  ccoonnssttiittuuííaa  uunn  hhiilloo  
ccoonndduuccttoorr  ppaarraa  sseerr  ccoommpprreennddiiddaa..    
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OObbjjeettiivvooss  yy  
ccoonntteenniiddooss  

  
LLooss  eessttuuddiiaanntteess  rreeccoonnoocceenn  yy  
rreeccuueerrddaann  llooss  oobbjjeettiivvooss  yy  eell  

ccoonntteenniiddoo  ddeell  jjuueeggoo  
  

LLooss  eessttuuddiiaanntteess  ssoolloo  rreeccuueerrddaann  
llooss  eelleemmeennttooss  ddeell  jjuueeggoo,,  mmááss  nnoo  

llaass  ppaarrtteess  ccoonncceeppttuuaalleess  
rreellaacciioonnaaddaass  aa  eellllaass..  

MMééttooddooss  ddee  
eennsseeññaannzzaa  

EEll  jjuueeggoo  eess  llaa  aaccttiivviiddaadd  mmááss  
aaggrraaddaabbllee  ppaarraa  llaa  ppoobbllaacciióónn  

ppaarrttiicciippaannttee  yy  ppoorr  eennddee  hhaayy  uunn  
ttoottaall  ggrraaddoo  ddee  aaccuueerrddoo  hhaacciiaa  

eessttaa  aaccttiivviiddaadd..  

EExxiissttee  uunnaa  aavveerrssiióónn  ppoorr  
aaccttiivviiddaaddeess  ddee  lleeccttuurraa  yy  ddee  

ttrraabbaajjoo  eenn  eeqquuiippoo..  

EEll  pprrooffeessoorr  ddee  
CCiieenncciiaass  

HHaayy  uunn  aaccoommppaaññaammiieennttoo  aa  
ttrraavvééss  ddee  uunn  lliiddeerraazzggoo  eenn  eell  

jjuueeggoo,,  eell  pprrooffeessoorr  nnoo  ttiieennee  uunnaa  
ppoossiicciióónn  eessppeeccííffiiccaa..  

PPoorr  llaass  rreeggllaass  ddee  iinntteerraacccciióónn  ddeell  
jjuueeggoo,,  nnoo  ssee  eemmiittee  uunnaa  ooppiinniióónn  

rreeffeerreennttee  aall  pprrooffeessoorr,,  ppuueessttoo  qquuee  
nnoo  eexxiissttee  eessaa  iimmaaggeenn  ccoommoo  ttaall  

EEll  cclliimmaa  ddee  aauullaa  

EEll  jjuueeggoo  ddee  rrooll  iinnccrreemmeennttaa  llaa  
aatteenncciióónn  yy  eell  gguussttoo  ddee  llooss  

eessttuuddiiaanntteess  ppoorr  llaa  ccllaassee  ddee  
cciieenncciiaass..  SSuu  ppaarrttiicciippaacciióónn  eenn  llaa  

ccllaassee  aauummeennttaa  yy  hhaayy  uunn  
ccoonnttiinnuuoo  ddiinnaammiissmmoo  

SSee  ggeenneerraann  ccoonnfflliiccttooss  yy  
eeppiissooddiiooss  vviioolleennttooss  ddeebbiiddoo  aa  llaa  
ccoommppeetteenncciiaa  eennttrree  llooss  eeqquuiippooss..  

AAccttiivviiddaaddeess,,  
lliibbrrooss  yy  rreeccuurrssooss  

SSee  uuttiilliizzaann  llooss  rreeccuurrssooss  yy  
aaccttiivviiddaaddeess  qquuee  ddeessddee  llaa  
eessttrraatteeggiiaa  ssee  ppllaanntteeaann..  

HHaayy  ddiiffiiccuullttaaddeess  ccoonn  eell  eessppaacciioo,,  
ttaammbbiiéénn  ccoonn  llaa  ppoossiibbiilliiddaadd  ddee  

qquuee  llooss  nniiññooss  ppuueeddaann  ppaarrttiicciippaarr  aa  
ttrraavvééss  ccoonnssuullttaass  oo  ttaarreeaass  

eessppeeccííffiiccaass  eexxttrraa--ccllaassee  yy  ccoonn  eell  
uussoo  ddee  mmaatteerriiaall  ddaaddoo  eenn  llaa  

mmiissmmaa  sseessiióónn  

TTaabbllaa  4411..  RReessuullttaaddooss  ddee  AACC  ((RRAAPPAA))  eenn  llaa  pprriimmeerraa  aapprrooxxiimmaacciióónn  aa  llaa  ppoobbllaacciióónn  
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AAllffaabbeettiizzaacciióónn  
CCiieennttííffiiccaa..  

SSee  iinniicciiaa  eell  pprroocceessoo,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo,,  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ssoolloo  
ttiieenneenn  uunnaa  mmeennttaalliiddaadd  cceennttrraaddaa  eenn  llaa  ccoommppeettiicciióónn  yy  llooss  

ddeesseeooss  ddee  oobbtteenneerr  uunn  pprreemmiioo..    

UUttiilliiddaadd  ddee  llaa  
cciieenncciiaa  eenn  llaa  

vviiddaa  ccoottiiddiiaannaa..  

LLooss  eessttuuddiiaanntteess  rreeccoonnoocceenn  llaa  cciieenncciiaa  aapplliiccaaddaa  aa  
eexxppeerriieenncciiaass  ccoonnoocciiddaass  ppaarraa  eellllooss,,  ppeerroo  ppoorr  eeffeeccttooss  ddee  

llaa  ffoorrmmaa  eenn  ccóómmoo  llooss  eessttuuddiiaanntteess  hhaacceenn  ppaarrttee  ddee  llaa  
ddiinnáámmiiccaa  ddeell  jjuueeggoo,,  ssee  rreevveellaa  ppooccaa  pprrooffuunnddiizzaacciióónn  eenn  

tteemmaass  eessppeeccííffiiccooss..    

EElleecccciióónn  ddee  
ccaarrrreerraass..  

  
NNoo  ssee  rreellaacciioonnaa  eessttee  aassppeeccttoo  ccoonn  mmaayyoorr  pprrooffuunnddiiddaadd  

  
IInntteerrééss  ppoorr  llaa  

CCiieenncciiaa..  
SSee  iinnccrreemmeennttaa  eell  iinntteerrééss  ppoorr  ssoolluucciioonnaarr  eell  jjuueeggoo,,  ppeerroo  

nnoo  ssee  rreellaacciioonnaa  ccoonn  uunn  iinntteerrééss  ppoorr  llaass  cciieenncciiaass..    
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PPrroobblleemmaass  
RReellaacciioonnaaddooss  

AAnnttrrooppoommoorrffiissmmoo::  RReessppeeccttoo  aa    llaass  ccuuaalliiddaaddeess  ddee  llooss  
ppeerrssoonnaajjeess  ddee  llaa  hhiissttoorriiaa  yy  llooss  ccoonncceeppttooss  eenn  qquuíímmiiccaa..      

FFiijjaacciióónn  FFuunncciioonnaall::  SSee  ccrreeee  qquuee  ttooddaass  llaass  rreessppuueessttaass  
aa  llaass  pprreegguunnttaass  ssee  rreessuueellvveenn  ddee  llaass  mmiissmmaass  mmaanneerraass..        

AAjjuusstteess  
nneecceessaarriiooss  

CCaammbbiioo  eenn  eell  ffoorrmmaattoo  ddee  pprreesseennttaacciióónn  ddee  llaa  eessttrraatteeggiiaa..  
  

  PPaarraa  eelllloo  ssee  ddeesscceennttrraa  eell  aassppeeccttoo  llúúddiiccoo  yy  ssee  iinntteeggrraann  
oottrraass  aaccttiivviiddaaddeess  qquuee  ffaacciilliitteenn  llaa  pprrooggrreessiióónn  ddeell  
ccoonnoocciimmiieennttoo  yy  eell  ffaavvoorreecciimmiieennttoo  ddee  aaccttiittuuddeess..  

  
NNoo  ssee  iinntteeggrraann  rreellaattooss  ccoonn  aassppeeccttooss  ffaannttáássttiiccooss  ee  

iirrrreeaalleess..  SSee  ffoorrmmuullaann  nnuueevvaammeennttee  llaass  pprreegguunnttaass  ttaannttoo  
ddeell  ttóóppiiccoo  ggeenneerraattiivvoo  yy  llooss  hhiillooss  ccoonndduuccttoorreess,,  ppaarraa  

ddiissmmiinnuuiirr  llooss  ttiippooss  ddee  rreessppuueessttaass  ffaacciilliissttaass  ddaaddaass  ppoorr  llooss  
eessttuuddiiaanntteess..    

  
SSee  ddiisseeññaann  ttiieemmppooss  mmeettooddoollóóggiiccooss  ppaarraa  iinntteeggrraarrllooss  

ccoommoo  ddeesseemmppeeññooss  ddee  ccoommpprreennssiióónn  yy  ssee  lleess  rreellaacciioonnaann  
ccoonntteenniiddooss  pprroocceeddiimmeennttaalleess  yy  aaccttiittuuddiinnaalleess  eessppeeccííffiiccooss,,  

aaddiicciioonnaalleess  aa  llaass  ccaatteeggoorrííaass  ddee  llaa  ttaaxxoonnoommííaa  ddee  
aaccttiittuuddeess  aa  ttrraabbaajjaarr..        

TTaabbllaa  4422..  RReessuullttaaddooss  ddee  AACC  ((RRPPOOAA))  eenn  llaa  pprriimmeerraa  aapprrooxxiimmaacciióónn  aa  llaa  ppoobbllaacciióónn  

66..33..  RREELLAACCIIÓÓNN  EENNTTRREE  LLAA  TTRRAAMMAA  DDIIDDAACCTTIICCAA  DDEELL  CCOONNTTEENNIIDDOO  ((TTDDCC))  YY  
LLAASS  AACCTTIITTUUDDEESS  HHAACCIIAA  LLAA  CCIIEENNCCIIAA  ((AACC))  

  

SSii  bbiieenn,,  ddeessddee  eell  mmaarrccoo  ccoonncceeppttuuaall  ddeessddee  eell  ccuuaall  ssee  ffuunnddaammeennttaa  llaass  TTDDCC,,  eell  
ccoonnoocciimmiieennttoo  ppssiiccooppeeddaaggóóggiiccoo  ccoonntteexxttuuaall  aarrttiiccuullaa  llooss  ccoonntteenniiddooss  aaccttiittuuddiinnaalleess  yy  
pprroocceeddiimmeennttaalleess  ccoommoo  ppaarrttee  ddeell  ddiisseeññoo,,  eessttee  hheecchhoo,,  ssee  ffuunnddaammeennttaa  aall  
ccoommpprreennddeerr,,  qquuee  llaass  nneecceessiiddaaddeess  ddee  uunnaa  ppoobbllaacciióónn  ssoonn  ppaarrttiiccuullaarreess,,  yy  vvaarrííaann  
aaccoorrddeess  aa  uunnaass  ccoonnddiicciioonneess  eessppeeccííffiiccaass,,  ppoorr  eennddee,,  rreeaalliizzaarr  uunnaa  ggeenneerraalliizzaacciióónn  ddee  
ddiicchhooss  ccoonntteenniiddooss  ccaaeerrííaa  eenn  uunn  rreedduucccciioonniissmmoo,,    eell  ccuuaall  pprroommoovveerrííaa  uunn  mmooddoo  
ooppeerraannddii  ddeessddee  eell  ppaarraaddiiggmmaa  ddee  llaa  eessccuueellaa  ttrraaddiicciioonnaall,,  ddoonnddee,,  ssiinn  tteenneerr  eenn  ccuueennttaa  
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llaa  mmuullttiipplliicciiddaadd  ddee  vvaarriiaabblleess  qquuee  ssee  rreellaacciioonnaann  ccoonn  eell  aapprreennddiizzaajjee,,  ssee  pprreetteennddee  
mmaanniippuullaarr  llaass  ddiinnáámmiiccaass  ddee  aauullaa..    

DDee  iigguuaall  mmaanneerraa,,  llaass  TTDDCC  iinntteeggrraann  eell  ccoonnoocciimmiieennttoo  HHiissttóórriiccoo--EEppiisstteemmoollóóggiiccoo  yy  ssee  
ffuunnddaammeennttaann  aa  ppaarrttiirr  ddee  llaass  TTHHEE,,  ccoonn  eell  oobbjjeettoo  ddee  qquuee  eenn  eell  ddiisseeññoo  ddee  uunniiddaaddeess  
ddiiddááccttiiccaass,,  ssee  tteennggaann  eenn  ccuueennttaa  llooss  pprroocceessooss  ddee  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  ccoonnoocciimmiieennttoo  
cciieennttííffiiccoo,,  ppaarraa  oorriieennttaarr  pprroocceessooss  ddee  eennsseeññaannzzaa  ddoonnddee  ssee  rreedduuzzccaann  llaass  vviissiioonneess  
ddiissttoorrssiioonnaaddaass  ddee  cciieenncciiaa  yy  ssee  gguuiiee  hhaacciiaa  uunn  aapprreennddiizzaajjee  ddee  uunnaa  aaccttiivviiddaadd    
cciieennttííffiiccaa  mmaass  hhuummaanniizzaaddaa..    

EEssttoo  iinnddiiccaa  qquuee  ddeessddee  eell  mmaarrccoo  ccoonncceeppttuuaall  yy  ppaarraa  qquuiieenn  ddiisseeññaa  llaass  TTDDCC,,  llaass  
aarrttiiccuullaacciioonneess  ddeell  ccoonntteenniiddoo  aaccttiittuuddiinnaalleess  ssoonn  uunn  hheecchhoo,,  nnoo  oobbssttaannttee,,  ppaarraa  qquuiieenn  
ddeecciiddee  eemmpplleeaarr  nnuueevvaammeennttee  uunnaa  TTDDCC  ppaarraa  eell  ddiisseeññoo  ddee  uunnaa  uunniiddaadd,,  oo  eenn  eessttee  
ccaassoo  ppaarraa  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  uunnaa  eessttrraatteeggiiaa  ddee  eennsseeññaannzzaa,,  llooss  ccoonntteenniiddooss  

aaccttiittuuddiinnaalleess  nnoo  ssee  aapprreecciiaann  ccoonn  ccllaarriiddaadd  eenn  llaass  TTDDCC,,  yyaa  qquuee  aa  ppaarrttiirr  ddee  llaa  lleeccttuurraa  
ddee  llaass  ddeessccrriippcciioonneess,,  ddaaddaass  eenn  llaass  rreellaacciioonneess  vveerrttiiccaalleess  yy  hhoorriizzoonnttaalleess  ddee  llaa  TTDDCC,,  
ssee  oobbsseerrvvaa  uunnaa  iinnfflluueenncciiaa  mmaarrccaaddaa  hhaacciiaa  llaa  pprrooggrreessiióónn  ddee  uunn  ccoonnoocciimmiieennttoo  yy  eell  
ddeessaarrrroolllloo  ddee  uunnooss  ccoonntteenniiddooss  pprroocceeddiimmeennttaalleess  rreellaacciioonnaaddaass  aa  eessttee  mmiissmmoo  ffiinn..    

SSee  aaccllaarraa,,  qquuee  ddiicchhaa  oobbsseerrvvaacciióónn  nnoo  ssee  ddaa  ppoorrqquuee  eexxiissttaa  uunnaa  ccoonnssiiddeerraacciióónn  
ggeenneerraall,,  ddee  qquuee  ttooddaass  llaass  TTDDCC  tteennggaann  uunn  rreessaallttee  hhaacciiaa  pprrooggrreessiioonneess  ccoonncceeppttuuaalleess  
((aauunnqquuee  eessttee  sseeaa,,  uunnoo  ddee  ssuuss  oobbjjeettiivvooss)),,  ssii  nnoo  mmaass  ppaarraa  ccoommpprreennddeerr,,  qquuee  hhaassttaa  eell  
mmoommeennttoo  ssee  hhaann  ddeessaarrrroollllaaddoo  uunn  nnúúmmeerroo  rreedduucciiddoo  ddee  TTDDCC,,  yy  qquuiieenn  hhaann  ddiisseeññaaddoo  
uunniiddaaddeess  ddiiddááccttiiccaass  aa  ppaarrttiirr  ddee  TTDDCC  ((GGaarrccííaa,,  22000099;;  AArriizzaa,,  22000099;;  MMoorraa  yy  PPaarrggaa,,  
22000088)),,  ssoonn  qquuiieenneess  llaass  hhaann  ccoonnssttrruuiiddoo..  PPoorr  eennddee,,  eessttaa  ppaarrttiiccuullaarriiddaadd  ddeebbee  
eenntteennddeerrssee  ccoommoo  uunnaa  oobbsseerrvvaacciióónn  eexxtteerrnnaa,,  qquuee  rreeaalliizzaann  aaggeenntteess  qquuee  eemmpplleeaann,,  
mmaass  nnoo  ccoonnssttrruuyyeenn  llaass  TTDDCC..  PPoorr  eennddee,,  uunnaa  eessppeecciiffiicciiddaadd  mmaayyoorr  eenn  eell  ccoonntteenniiddoo  
aaccttiittuuddiinnaall  eenn  eell  mmoommeennttoo  ddee  rreeaalliizzaarr  llaass  ddeessccrriippcciioonneess  ppaarraa  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  llaass  
TTDDCC,,  ppeerrmmiittiirrííaa  aa  aaggeenntteess  eexxtteerrnnooss  qquuee  ddeesseeeenn  eemmpplleeaarr  llaa  TTDDCC,,  uunnaa  ffaacciilliiddaadd  ppaarraa  
iiddeennttiiffiiccaarr  eessttee  ccoonntteenniiddoo  ee  iinntteeggrraarrlloo  eenn  eell  rreessppeeccttiivvoo  ddiisseeññoo..  

AAhhoorraa  bbiieenn,,  ssee  rreessaallttaa  eessttee  aassppeeccttoo  eenn  rreeffeerreenncciiaa  ccoonn  llooss  ccoonntteenniiddooss  aaccttiittuuddiinnaalleess,,  
ppeerroo  aall  aabboorrddaarr  eessppeeccííffiiccaammeennttee  llaa  rreellaacciióónn  TTDDCC  ccoonn  AACC,,  eenntteennddiieennddoo  llaass  AACC  aa  
ppaarrttiirr  ddee  llaa  ttaaxxoonnoommííaa  aaddooppttaaddaa  ppaarraa  eessttee  ttrraabbaajjoo,,  ssee  ppuueeddee  aaffiirrmmaarr  qquuee  llaa  TTDDCC  

ooffrreeccee  eelleemmeennttooss  ppaarraa  eell  ffaavvoorreecciimmiieennttoo  ddee  aaccttiittuuddeess,,  eessppeeccííffiiccaammeennttee  ccoonn  llaass  

RRCCCCCC  yy  RRIISSCCTT..  

DDee  aallgguunnaa  mmaanneerraa,,  ssee  ppooddrrííaann  ccoonnssiiddeerraarr  eessttaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ccoommoo  eelleemmeennttooss  
ttáácciittooss  aall  iinntteerriioorr  ddee  llaa  TTDDCC,,  qquuee  ssee  ddeeffiinneenn  aa  ttrraavvééss  ddeell  ttrraabbaajjoo  eenn  rreellaacciióónn  ccoonn  llaa  
ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  ddeessccrriippcciioonneess  ppaarraa  llooss  nniivveelleess  ddee  ffoorrmmuullaacciióónn,,  aa  ppaarrttiirr  ddee  uunn  
eessttuuddiioo  hhiissttóórriiccoo--eeppiisstteemmoollóóggiiccoo,,  eell  ccuuaall,,  rreevveellaa  llaa  ffoorrmmaa  eenn  ccóómmoo  ssee  rreeaalliizzaa  eell  
ccaammbbiioo  eeppiisstteemmoollóóggiiccoo  eennttrree  ddooss  ppaarraaddiiggmmaass  yy  ssuu  rreessppeeccttiivvaa  aassoocciiaacciióónn  ccoonn  eell  
ccoonntteenniiddoo  eenn  qquuíímmiiccaa  ttrraabbaajjaaddoo..    

EEss  ddeecciirr,,  qquuee  tteenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  llaa  iinntteeggrraacciióónn  ddee  ccoonnoocciimmiieennttooss  aa  nniivveell  
ssoocciioollóóggiiccoo,,  hhiissttóórriiccoo  yy  eeppiisstteemmoollóóggiiccoo  ppaarraa  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  llaa  TTDDCC,,  ssee  bbrriinnddaann  
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eelleemmeennttooss  ssuuffiicciieenntteess  ppaarraa  qquuee  mmeeddiiaannttee  uunn  ddiisseeññoo  ccuurrrriiccuullaarr  ppeerrttiinneennttee,,  ssee  
pprrooppeennddaa  hhaacciiaa  eell  ffaavvoorreecciimmiieennttoo  ddee  llaa  iimmaaggeenn  ddee  cciieenncciiaa,,  ddee  cciieennttííffiiccoo  yy  ddee  
ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo,,  eenn  oottrraass  ppaallaabbrraass,,  lloo  qquuee  eenn  ggeenneerraall  ssee  hhaa    
ddeennoommiinnaaddoo  nnaattuurraalleezzaa  ddee  llaa  cciieenncciiaa  ((AAdduurriizz,,  22000055))..  

EEnn  eessttee  oorrddeenn  ddee  iiddeeaass  yy  aa  ppaarrttiirr  ddee  llooss  mmiissmmooss  rreessuullttaaddooss  ddee  llaa  eessttrraatteeggiiaa,,  ssee  
llooggrraa  oobbsseerrvvaarr  qquuee  llaa  TTDDCC  ccoonnssttiittuuyyee  uunn  oorriieennttaaddoorr  ppaarraa  eell  ddiisseeññoo  ddee  uunniiddaaddeess  yy  
eessttrraatteeggiiaass  qquuee  ppeerrmmiitteenn  eell  ffaavvoorreecciimmiieennttoo  ddee  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa  RRIISSCCTT  yy  
RRCCCCCC,,  eessttoo  ssee  ccoorrrroobboorraa,,  ttaammbbiiéénn  aa  ppaarrttiirr  ddee  llooss  rreessuullttaaddooss  oobbtteenniiddooss  ppoorr  GGaarrccííaa  
((22000099)),,  eenn  ddoonnddee  ssee  eessppeecciiffiiccaa  ccoommoo  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ttrraannssffoorrmmaabbaann  llaa  ffoorrmmaa  eenn  
ccóómmoo  ccoonncceebbííaann  llaa  cciieenncciiaa  eenn  llaa  mmeeddiiddaa  eenn  qquuee  ssee  ddeessaarrrroollllaabbaann  llaass  sseessiioonneess..    

NNoo  oobbssttaannttee,,  ddee  ffoorrmmaa  ssiimmiillaarr  qquuee  llooss  ccoonntteenniiddooss  aaccttiittuuddiinnaalleess,,  eexxiisstteenn  AACC  qquuee  nnoo  
ssoonn  eessppeeccííffiiccaass  ddeennttrroo  ddee  llaass  ddeessccrriippcciioonneess  ddee  llaa  TTDDCC,,  ppoorr  eejjeemmpplloo  llaass  
rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  llaa  RRAAPPAA  yy  RRPPOOAA,,  yyaa  qquuee,,  aauunnqquuee  hhaacceenn  ppaarrttee  ddee  llooss  oobbjjeettiivvooss  aa  
ppaarrttiirr  ddeell  mmaarrccoo  ddeell  CCDDCCCC,,  ssee  hhaaccee  rreeiitteerraattiivvaa  llaa  ddiiffiiccuullttaadd  ddee  iinnffeerriirr  aaqquueell  mmaarrccoo    
aaccttiittuuddiinnaall  ppaarraa  qquuiieenn  nnoo  hhaa  ddiisseeññaaddoo  uunnaa  TTDDCC..  DDeessddee  eell  ttrraabbaajjoo  ddee  AArriizzaa  ((22000099)),,  
ssee  ddeessccrriibbee  ccoommoo  llooss  ddoocceenntteess  eenn  ffoorrmmaacciióónn  iinniicciiaall  yy  ddoocceenntteess  eenn  sseerrvviicciioo  aaccttiivvoo  
nnoo  iinntteeggrraann  aa  ssuu  eejjeerrcciicciioo  ddee  eennsseeññaannzzaa  llooss  oottrrooss  ccoonnoocciimmiieennttooss  qquuee  ccoommppoonneenn  eell  
CCDDCCCC,,  ppuueessttoo  qquuee,,  hhaayy  uunnaa  tteennddeenncciiaa  aa  pprriioorriizzaarr  eell  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddiisscciipplliinnaarr  ddee  llaa  
qquuíímmiiccaa,,  eenn  eessttee  sseennttiiddoo,,  ssii  llaa  TTDDCC  ssee  ccoonnssttiittuuyyee  ccoommoo  uunnaa  hheerrrraammiieennttaa  ppaarraa  eell  
ddiisseeññoo  ccuurrrriiccuullaarr  ddeell  ddoocceennttee,,  ssuu  ccoonnssttrruucccciióónn  ddeebbee  sseerr  mmááss  ddeettaallllaaddaa  eenn  eessttooss  
aassppeeccttooss,,  eessppeecciiaallmmeennttee  ppaarraa  aaqquueellllooss  qquuee  nnoo  ttiieenneenn  uunn  ccoonnttaaccttoo  ccoonn  eell  mmaarrccoo  ddee  
rreeffeerreenncciiaa  ddeell  CCDDCCCC..    

TTeenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  llaa  rreellaacciióónn  TTDDCC  yy  AACC,,  eess  nneecceessaarriioo  ccoommpprreennddeerr,,  qquuee  llaa  TTDDCC  
ddeebbee  iinntteeggrraassee  ccoonn  uunn  ddiisseeññoo  aapprrooppiiaaddoo  ppaarraa  qquuee,,  eenn  eeffeeccttoo,,  eessooss  eelleemmeennttooss  
rreellaacciioonnaaddooss  ccoonn  llaa  nnaattuurraalleezzaa  ddee  llaa  cciieenncciiaa,,  ppuueeddaann  sseerr  oorriieennttaaddooss  ddee  llaa  mmaanneerraa  
ccoorrrreeccttaa  yy  qquuee  ccoonn  eelllloo  eexxiissttaa  uunn  ffaavvoorreecciimmiieennttoo  ddee  llaass  aaccttiittuuddeess  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  
hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa,,  yy  nnoo  ssoolloo  eessttoo,,  ssiinnoo  qquuee  ttaammbbiiéénn  ccuummppllaa  ccoonn  llooss  oobbjjeettiivvooss  
pprriimmaarriiooss  rreeffeerreenntteess  ccoonn  llaa  ccoommpplleejjiizzaacciióónn  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo..  EEnn  eessttee  ppuunnttoo,,  llaa  gguuííaa  
ddee  ddiisseeññoo  qquuee  ooffrreeccee  llaa  TTDDCC  ppaarraa  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  llaa  EEDD,,  eess  nnoo  ssoolloo  
ffuunnddaammeennttaall,,  ssii  nnoo  qquuee  ssuuss  rreellaacciioonneess  ddaann  ccoommoo  oorriiggeenn  aa  aallgguunnooss  tteemmaass  ddee  
ddiissccuussiióónn  ffrreennttee  aall  ppaappeell  ddee  llaa  ccoommuunniiccaacciióónn  yy  eell  eemmpplleeoo  ddee  llaa  TTDDCC  ppaarraa  ggrruuppooss  ddee  
eessttuuddiiaanntteess  ccoonn  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ttoottaallmmeennttee  ddiiffeerreenntteess  aa  ccoonn  qquuiieenneess  ssee  hhaa  
ttrraabbaajjaaddoo  uunnaa  uunniiddaadd  ddiiddááccttiiccaa  bbaassaaddaa  eenn  eessttaass..    
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66..44..  EESSTTRRAATTEEGGIIAA  DDIIDDÁÁCCTTIICCAA    
  
FFiinnaallmmeennttee,,  ssee  pprreesseennttaa  llaa  eessttrraatteeggiiaa  ddiiddááccttiiccaa  ddiisseeññaaddaa  aa  ppaarrttiirr  ddee  llaa  TTDDCC  ppaarraa  
ffaavvoorreecceerr  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa..    
  

66..44..11..  PPRREESSEENNTTAACCIIÓÓNN  
  
CCOO22MMBBUUSSTTIIOONN,,  eess  uunnaa  eessttrraatteeggiiaa  ddiiddááccttiiccaa  ddiirriiggiiddaa  ppaarraa  nniiññooss  eennttrree  99  aa  1111  aaññooss  
qquuee  ttiieennee  ccoommoo  oobbjjeettoo  llaa  eennsseeññaannzzaa  ddeell  ccoonncceeppttoo  ccoommbbuussttiióónn  yy  eell  ffoorrttaalleecciimmiieennttoo  
ddee  aaccttiittuuddeess  ffaavvoorraabblleess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa..  LLaa  pprrooppuueessttaa  ccoonnssiissttee  eenn  uunnaa  sseerriiee  ddee  
aaccttiivviiddaaddeess  ddiisseeññaaddaass  tteenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  llooss  ssiigguuiieenntteess  eelleemmeennttooss  pprreesseennttaaddooss  
eenn  llaa  ffiigguurraa  55::  
  

  
  

Articulación 
de 

Contenidos

Contenido 
Procedimental 

Contenido 
Actitudinal 

Contenido 
Conceptual 

TDC 
Combustión

representación de 
cambio químico y 

físico

descripción y 
clasificación de las 
sustancias por la 

interacción de ellas 

la combustión 
como proceso 

químico

la interacción del 
oxígeno en 
diferentes 

procesos naturales 

Ideas 
Previas 

Combustión 

Concepciones de: 
Transmutación, 
Modificación, 

Desplazamiento

Interpretación de 
los fenómenos a 
parir del sentido 

común

No hay diferencia 
entre cambios 

químicos y físicos

Estados iniciales y 
preliminares de la 

TDC 
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FFiigguurraa  55..  EElleemmeennttooss  ppaarraa  eell  ddiisseeññoo  ddee  llaa  eessttrraatteeggiiaa  ddiiddááccttiiccaa..  

  

66..44..22..  FFUUNNDDAAMMEENNTTOO  
  
LLaa  ttrraannssiicciióónn  yy  eevvoolluucciióónn  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ssee  llooggrraa  aa  ppaarrttiirr  ddee  
uunn  pprroocceessoo  ddee  eennsseeññaannzzaa,,  eenn  eell  qquuee  ssee  eessttrruuccttuurraann  yy  ddeessaarrrroollllaann  uunn  ccoonnjjuunnttoo  ddee  
aaccttiivviiddaaddeess  oorrggaanniizzaaddaass  yy  sseeccuueenncciiaaddaass,,  aa  ttrraavvééss  ddee  llaass  ccuuaalleess  ssee  ppoossiibbiilliittaann  uunn  
fflluujjoo  ddee  iinntteerraacccciioonneess  ccoonn  yy  eennttrree  eell  aalluummnnaaddoo  yy  eell  pprrooffeessoorraaddoo  ((AArriizzaa,,  22000099)),,  eenn  
uunn  eejjeerrcciicciioo  ddee  oobbsseerrvvaacciióónn,,  ddeessccrriippcciióónn,,  iinntteerrpprreettaacciióónn,,  yy  pprrooppoossiicciióónn,,  qquuee  
ccoonnttrriibbuuyyee  aa  ffoommeennttaarr  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddee  llooss  ccoonncceeppttooss,,  llaa  aaddqquuiissiicciióónn  ddee    
hhaabbiilliiddaaddeess  pprroocceeddiimmeennttaalleess  yy  eell  ccaammbbiioo  aaccttiittuuddiinnaall..  DDiicchhoo  pprroocceessoo  ddee  aapprreennddiizzaajjee  
eess  oobbjjeettoo  ddee  eessttuuddiioo  ppeerrmmaanneennttee  ((eevvaalluuaacciióónn  ccoonnttiinnuuaa))  aa  ppaarrttiirr  ddee  llaass  ccaatteeggoorrííaass  yy  
uunniiddaaddeess  ddee  iinnffoorrmmaacciióónn  eemmpplleeaaddaass  ppaarraa  eell  aannáálliissiiss  ddee  llaass  ccoonncceeppcciioonneess  
eessttuuddiiaannttiilleess  ssoobbrree  llaa  ccoommbbuussttiióónn..  

EEnn  eessttaa  pprrooppuueessttaa  ssee  eellaabboorraa  uunnaa  eessttrraatteeggiiaa  ddee  eennsseeññaannzzaa  aa  ppaarrttiirr  ddee  uunnaa  ttrraammaa  
ddiiddááccttiiccaa  ddeell  ccoonntteenniiddoo,,  ccoonn  eell  pprrooppóóssiittoo  ddee  ffaavvoorreecceerr  AACC  yy  ffaavvoorreecceerr  eell  

Actitudes 
hacia la 
Ciencia 
Concepciones de: 
Transmutación, 
Modificación, 

Desplazamiento

Interpretación de los 
fenómenos a parir 
del sentido común

No hay diferencia 
entre cambios 

químicos y físicos

Estados iniciales y 
preliminares de la 

TDC 

Modelo 
EpC

Diseño de las metas 
de comprensión 

para cada sesión a 
partir de los hilos 
conductores y un 
tópico generativo 

Articulación de los 
desempeños de 
comprensión en 
nueve tiempos 
metodológicos

Evaluación 
Diagnóstica 
continua.
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aapprreennddiizzaajjee    eenn  ttoorrnnoo  aall  pprroocceessoo  ddee  ccoommbbuussttiióónn..  EEnn  rreellaacciióónn  ccoonn  eessttaa  pprrooggrreessiióónn,,  
eell  ddiisseeññoo  ddee  llaa  EEDD  pprrooppeennddee  llaa  iinntteeggrraacciióónn  ddee  ccaaddaa  uunnaa  ddee  llaass  áárreeaass  qquuee  
ccoommppoonneenn  eell  CCDDCCCC,,  ddee  llaa  ssiigguuiieennttee  mmaanneerraa::    

••  CCoonnoocciimmiieennttoo  ddiisscciipplliinnaarr  ddeell  CCoonntteenniiddoo  ((CCddCC))  ��  SSee  rreefflleejjaa  eenn  llooss  tteemmaass  
cceennttrraalleess  eenn  rreellaacciióónn  ccoonn  eell  pprroocceessoo  ddee  ccoommbbuussttiióónn  ppaarraa  ccaaddaa  sseessiióónn  ddee  
ttrraabbaajjoo  ddee  llaa  EEDD,,  llooss  ccuuaalleess,,  ssee  ttoommaann  aa  ppaarrttiirr  ddee  llooss  nniivveelleess  ddee  ccoommpplleejjiizzaacciióónn  
ppllaanntteeaaddooss  eenn  llaa  TTDDCC  eenn  ssuu  rreellaacciióónn  vveerrttiiccaall,,  qquuee  vvaann  ddeessddee  llaa  rreepprreesseennttaacciióónn  
ddee  ccaammbbiioo  ffííssiiccoo  yy  qquuíímmiiccoo  hhaassttaa  llaa  iinntteerraacccciióónn  ddeell  ooxxiiggeennoo  eenn  ddiiffeerreenntteess  
pprroocceessooss  nnaattuurraalleess..  

••  CCoonnoocciimmiieennttoo  HHiissttóórriiccoo  EEppiisstteemmoollóóggiiccoo  ((CCHHEE))  ��  IInntteeggrraaddoo  eenn  aaccttiivviiddaaddeess  
ddee  rreefflleexxiióónn  ssoobbrree  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo  yy  llaass  mmiirraaddaa  hhaacciiaa  
llooss  ccaammbbiiooss  eeppiisstteemmoollóóggiiccooss  qquuee  ddiieerroonn  ppaauuttaass  ppaarraa  eell  ddiisseeññoo  ddee  llaass  
eexxppeerriieenncciiaass  ddee  llaabboorraattoorriioo..    

••  CCoonnoocciimmiieennttoo  ddeell  CCoonntteexxttoo  EEssccoollaarr  ((CCccEE))  ��  AArrttiiccuullaaddoo  mmeeddiiaannttee  eell  
ccoonnoocciimmiieennttoo  ddee  llaass  ccoonnddiicciioonneess  pprriimmaarriiaass  ddee  llaa  ppoobbllaacciióónn  ppaarrttiicciippaannttee  yy  llaa  
eelleecccciióónn  aaddeeccuuaaddaa  ddee  llooss  ccoonntteenniiddooss  pprroocceeddiimmeennttaalleess  yy  aaccttiittuuddiinnaalleess  aa  iinntteeggrraarr  
eenn  llaa  EEDD..    

••  CCoonnoocciimmiieennttoo  ppssiiccooppeeddaaggóóggiiccoo  ((CCppPP))  ��  RReellaacciioonnaaddoo  eenn  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddee  
llaass  ppoossiibblleess  ccoonncceeppcciioonneess  aalltteerrnnaattiivvaass  ddeell  eessttuuddiiaannttaaddoo  yy  ppeennssaarr  ccoommoo  
ddoocceenntteess  eenn  ffoorrmmaacciióónn  iinniicciiaall  llaa  ffoorrmmaa  eenn  ccóómmoo  llaa  ppoobbllaacciióónn  ppaarrttiicciippaannttee  ppooddrrííaa  
ccoonnssiiddeerraarr  eell  pprroocceessoo  ddee  ccoommbbuussttiióónn..    

EEnn  rreellaacciióónn  ccoonn  llooss  ccoonntteenniiddooss  ccoonncceeppttuuaalleess,,  aall  ppllaanntteeaarr  eell  ddiisseeññoo  ddee  llaa  eessttrraatteeggiiaa  
ddiiddááccttiiccaa  ssee  eessttaabblleeccee  uunn  oobbjjeettoo  ddee  eessttuuddiioo,,  eenn  eessttee  ccaassoo  eell  ffeennóómmeennoo  ddee  llaa  
ccoommbbuussttiióónn,,  qquuee  mmááss  qquuee  sseerr    uunn  tteemmaa  eessppeeccííffiiccoo  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo,,  
ccoonnssttiittuuyyee  uunn  ccoonncceeppttoo  eessttrruuccttuurraannttee  aa  ppaarrttiirr  ddeell  ccuuaall  ssee  eessttaabblleecceenn  ddiiffeerreenntteess  
ccllaasseess  ddee  iinntteerraacccciioonneess  eennttrree  ccoonncceeppttooss  yy  ccoonntteexxttooss,,  llaass  tteemmááttiiccaass  pprreesseennttaaddaass  aall  
eessttuuddiiaannttee  ssoonn  aarrttiiccuullaaddaass  ccoonn  llooss  nniivveelleess  ddee  ffoorrmmuullaacciióónn  ddee  llaa  ttrraammaa  aa  ttrraavvééss  ddee  
llaass  mmeettaass  ddee  ccoommpprreennssiióónn..  LLooss  ccoonntteenniiddooss  ccoonncceeppttuuaalleess  ddeessaarrrroollllaaddooss  dduurraannttee  llaass  
sseessiioonneess  ssoonn  rreellaacciioonnaaddooss  eenn  llaa  ttaabbllaa  4433..  

CCOONNTTEENNIIDDOOSS  CCOONNCCEEPPTTUUAALLEESS  
CCCC..11..  CCaammbbiioo  FFííssiiccoo  yy  ccaammbbiioo  QQuuíímmiiccoo..  
CCCC..22..  MMooddeellooss  ddee  rreepprreesseennttaacciióónn  aattóómmiiccaa  
CCCC..33..  RReeaacccciioonneess  yy  EEccuuaacciioonneess  QQuuíímmiiccaass..  
CCCC..44..  FFuueerrzzaass  iimmppuullssoorraass  ddee  llaass  rreeaacccciioonneess  qquuíímmiiccaass  ((EEnneerrggííaa))  
CCCC..55..  EEll  pprroocceessoo  ddee  ccoommbbuussttiióónn  
CCCC..66..  RReeaaccttiivvooss  yy  pprroodduuccttooss  ddee  llaass  rreeaacccciioonneess  ddee  ccoommbbuussttiióónn..  
CCCC..77..  CCoommbbuussttiibblleess  yy  CCoommbbuurreenntteess..  
CCCC..88..  RReeaaccttiivvoo  llíímmiittee..  
CCCC..99..  LLeeyy  ddee  llaa  ccoonnsseerrvvaacciióónn  ddee  llaa  mmaassaa..  
CCCC..1100..  RReeaacccciioonneess  qquuíímmiiccaass  yy  eesstteeqquuiioommeettrriiaa  
CCCC..1111..  PPrroocceessoo  ddee  CCoommbbuussttiióónn  eenn  aauusseenncciiaa  ddee  ffuueeggoo  

TTaabbllaa  4433..  CCoonntteenniiddooss  ccoonncceeppttuuaalleess  ((CCCC))  ddeessaarrrroollllaaddooss  eenn  llaa  eessttrraatteeggiiaa  ddiiddááccttiiccaa..  
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DDee  llaa  mmiimmaa  mmaanneerraa,,  llooss  ccoonntteenniiddooss  aaccttiittuuddiinnaalleess  eessttaabblleecciiddooss  ppaarraa  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  
llaa  eessttrraatteeggiiaa  ssoonn  rreellaacciioonnaaddooss  eenn  llaa  ttaabbllaa  4444,,  yy  ssuu  iimmppoorrttaanncciiaa  rraaddiiccaann  eenn  qquuee  
ccoonnttrriibbuuyyeenn  aa  llaa  rreeaalliizzaacciióónn  ddee  eessttee  ppeerrffiill  aaccttiittuuddiinnaall,,  yyaa  qquuee  ssee  ppllaanntteeaann  ccoommoo  
aassppeeccttooss  qquuee  pprroommuueevveenn  eell  ffaavvoorreecciimmiieennttoo  aaccttiittuuddeess  ppoossiittiivvaass  eenn  llooss  eessttuuddiiaanntteess  
((AArriizzaa  yy  CCuurrrreeaa,,  22000055)),,    

CCOONNTTEENNIIDDOOSS  AACCTTIITTUUDDIINNAALLEESS  
CCAA..11..  MMaanniiffeessttaacciióónn  ddee  rreessppeettoo  ppoorr  llaass  iiddeeaass  ddeell  pprrooffeessoorr  yy  ddee  llooss  
ccoommppaaññeerrooss..  
CCAA..22..  EExxhhiibbiicciióónn  ddee  vvaalloorreess  ccoommoo  llaa  ssoolliiddaarriiddaadd  yy  llaa  ttoolleerraanncciiaa  eenn  
aaccttiivviiddaaddeess  ggrruuppaalleess  eenn  llaass  qquuee  ssee    uuttiilliizzaa  mmaatteerriiaall..  
CCAA..33..  DDeessaarrrroolllloo  aaccttiivvoo  ddeell    ttrraabbaajjoo  aassiiggnnaaddoo  ppoorr  ggrruuppooss  
((ddeesseemmppeeññoo  ddee  rroolleess))  
CCAA..44..  RReeaalliizzaacciióónn  ddee  llaass  ttaarreeaass  iinnddiivviidduuaalleess  ddee  ffoorrmmaa    aauuttóónnoommaa  yy  
rreessppoonnssaabbllee..  
CCAA..55..  PPrroommoocciióónn  ddee  uunn  bbuueenn  cclliimmaa  ddee  aauullaa  eenn  eell  qquuee  pprriimmee  eell  
ddiiaallooggoo  yy  eell  ccoommpprroommiissoo..  
CCAA..66..  DDeemmoossttrraacciióónn  ddee    iinntteerrééss  aa  llaa  hhoorraa  ddee  rreessoollvveerr  pprroobblleemmaass  
rreellaacciioonnaaddooss  ccoonn  ffeennóómmeennooss  yy  ssiittuuaacciioonneess  ccoottiiddiiaannooss  
CCAA..77..  PPaarrttiicciippaacciióónn  aaccttiivvaa..  EExxppoossiicciióónn  ddee  dduuddaass  ee  iinntteerreesseess..    
CCAA..88..  PPrroommoocciióónn  ddee  llaa  ccuurriioossiiddaadd  yy  ggeenneerraacciióónn  ddee  rreessppuueessttaass  
ssuusstteennttaaddaass  eenn  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddee  eexxppeerriieenncciiaass..  
CCAA..99..  IIddeennttiiffiiccaacciióónn  ddee  iiddeeaass  ccoommuunneess,,  ddiiffeerreenntteess  yy  
ccoommpplleemmeennttaarriiaass,,  ddeemmoossttrraannddoo  rreessppeettoo  yy  ccoommpprreennssiióónn..  

TTaabbllaa  4444..    CCoonntteenniiddooss  aaccttiittuuddiinnaalleess  ((vvaalloorreess,,  nnoorrmmaass  yy  aaccttiittuuddeess))..  
  
DDee  iigguuaall  ffoorrmmaa,,  llooss  ccoonntteenniiddooss  pprroocceeddiimmeennttaalleess,,  eenntteennddiiddooss  ddee  mmaanneerraa  ggeenneerraall  
ccoommoo  llaass  ddeessttrreezzaass  ccoonn  llaass  qquuee  ssee  ffaavvoorreeccee  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddeell  aalluummnnoo,,    ssoonn  
eessppeecciiffiiccaaddooss  eenn  llaa  ttaabbllaa  4455,,  ddee  aaccuueerrddoo  ccoonn  llaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  ddee  llooss  mmiissmmooss  
pprreesseennttaaddaa  ppoorr  DDee  PPrroo  BBuueennoo  ((11999988))..  

CCOONNTTEENNIIDDOOSS  PPRROOCCEEDDIIMMEENNTTAALLEESS  
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IIddeennttiiffiiccaacciióónn  ddee  
pprroobblleemmaass  

CCPP..11..  CCoonnoocciimmiieennttoo  ddeell  mmoottiivvoo  ddeell  pprroobblleemmaa..  
CCPP..22..  IIddeennttiiffiiccaacciióónn  ddee  vvaarriiaabblleess,,  oobbtteenncciióónn  ddee  ddaattooss,,  ccoonntteexxttoo  
CCPP..33..  IIddeennttiiffiiccaacciióónn  ddee  ppaarrtteess  ddeell  pprroobblleemmaa  

DDiisseeññooss  
eexxppeerriimmeennttaalleess  

CCPP..44..  EEssttaabblleecciimmiieennttoo  ddee  uunnaa  eessttrraatteeggiiaa  ddee  rreessoolluucciióónn  ddee  uunn  
pprroobblleemmaa  

  
OObbsseerrvvaacciióónn  

  

CCPP..55..    DDeessccrriippcciióónn  ddee  oobbsseerrvvaacciioonneess  yy  ssiittuuaacciioonneess  
CCPP..66..    IIddeennttiiffiiccaacciióónn  ddee  pprrooppiieeddaaddeess,,  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ......  
CCPP..77..    RReeggiissttrroo  ccuuaalliittaattiivvoo  ddee  ddaattooss..  

MMeeddiicciióónn  CCPP..88..    RReeggiissttrroo  ccuuaannttiittaattiivvoo  ddee  ddaattooss..  

CCllaassiiffiiccaacciióónn  yy  
sseerriiaacciióónn  

CCPP..99..    UUttiilliizzaacciióónn  ddee  ccrriitteerriiooss  ddee  ccllaassiiffiiccaacciióónn..  
CCPP..1100..    DDiisseeññoo  yy  aapplliiccaacciióónn  ddee  ccllaavveess  ddee  ccaatteeggoorriizzaacciióónn  pprrooppiiaass..  
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TTééccnniiccaass  ddee  
iinnvveessttiiggaacciióónn  

CCPP..1111..  UUttiilliizzaacciióónn  ddee  eessttrraatteeggiiaass  bbáássiiccaass  ppaarraa  rreessoolluucciióónn  ddee  
pprroobblleemmaass  

TTrraassffoorrmmaacciióónn  ee  
iinntteerrpprreettaacciióónn  ddee  

ddaattooss  

CCPP..1122..  OOrrggaanniizzaacciióónn  ddee  ddaattooss  ((ccuuaaddrrooss,,  ttaabbllaass......))..  
CCPP..1133..  IInntteerrpprreettaacciióónn  ddee  oobbsseerrvvaacciioonneess,,  ddaattooss,,  mmeeddiiddaass  ......  

  
UUttiilliizzaacciióónn  ddee  

mmooddeellooss  
  

CCPP..1144..    UUssoo  ddee  mmooddeellooss  aannaallóóggiiccooss  oo  aa  eessccaallaa..  
CCPP..1155..  UUssoo  ddee  ffóórrmmuullaass  qquuíímmiiccaass,,  ddee  mmooddeellooss  mmaatteemmááttiiccooss  yy  
tteeóórriiccooss..  

EEllaabboorraacciióónn  
ccoonncclluussiioonneess  

CCPP..1166..    IInnffeerreenncciiaass  iinnmmeeddiiaattaass  aa  ppaarrttiirr  ddee  llooss  ddaattooss  oo  ddeell  
pprroocceessoo..  
CCPP..1177..    EEssttaabblleecciimmiieennttoo  ddee  ccoonncclluussiioonneess,,  rreessuullttaaddooss  oo  
ggeenneerraalliizzaacciioonneess..  
CCPP..1188..  JJuuiicciioo  ccrrííttiiccoo  ddee  llooss  rreessuullttaaddooss  yy  ddeell  pprroocceessoo  ddee  
oobbtteenncciióónn..  
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MMaanneejjoo  ddee  
mmaatteerriiaall  yy  

rreeaalliizzaacciióónn  ddee  
mmoonnttaajjeess  

CCPP..1199..  MMaanniippuullaacciióónn  ddeell  mmaatteerriiaall,,  rreessppeettaannddoo  nnoorrmmaass  ddee  
sseegguurriiddaadd..  
CCPP..2200..  RReeaalliizzaacciióónn  ddee  mmoonnttaajjeess  pprreevviiaammeennttee  eessppeecciiffiiccaaddooss..  
CCPP..2211..  CCoonnssttrruucccciióónn  ddee  aappaarraattooss,,  mmááqquuiinnaass  yy  ssiimmuullaacciioonneess  

CC
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NN
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AA
CC

II ÓÓ
NN

  AAnnáálliissiiss  ddee  
mmaatteerriiaall  eessccrriittoo  oo  

aauuddiioovviissuuaall  

CCPP..2222..    IIddeennttiiffiiccaacciióónn  yy  rreeccoonnoocciimmiieennttoo  ddee  iiddeeaass..  
CCPP..2233..  EEssttaabblleecciimmiieennttoo  ddee  iimmpplliiccaacciioonneess  yy  ccoonnsseeccuueenncciiaass..  

UUttiilliizzaacciióónn  ddee  
ddiivveerrssaass  ffuueenntteess  

CCPP..2244..  IIddeennttiiffiiccaacciióónn  ddee  iiddeeaass  ccoommuunneess,,  ddiiffeerreenntteess,,  
ccoommpplleemmeennttaarriiaass  

EEllaabboorraacciióónn  ddee  
MMaatteerriiaalleess  

CCPP..2255..    EEllaabboorraacciióónn  ddee  mmaatteerriiaalleess  
CCPP..2266..  IInnffoorrmmee  ddeessccrriippttiivvoo  ssoobbrree  eexxppeerriieenncciiaass  yy  pprroocceessooss  
vviivviiddooss..  

TTaabbllaa  4455..    CCllaassiiffiiccaacciióónn  ddee  llooss  ccoonntteenniiddooss  pprroocceeddiimmeennttaalleess..  TToommaaddoo  ddee    DDee  PPrroo  
BBuueennoo  ((11999988))..  
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66..44..33..  EESSTTRRUUCCTTUURRAA  
  

LLaa  eessttrraatteeggiiaa  ssee  ccoonnssttrruuyyee  aa  ppaarrttiirr  uunn  ttóóppiiccoo  ggeenneerraattiivvoo  ggeenneerraall,,  eell  ccuuaall,,  ccoonnttiieennee  
cciinnccoo  hhiillooss  ccoonndduuccttoorreess..  CCaaddaa  hhiilloo  ccoonndduuccttoorr  aarrttiiccuullaa  eell  tteemmaa  ddiisscciipplliinnaarr  aa  ttrraabbaajjaarr,,  
ddaaddoo  aa  ppaarrttiirr  ddee  llaa  gguuííaa  ddee  ddiisseeññoo  ddee  llaa  TTDDCC,,  jjuunnttoo  ccoonn  uunn  tteemmaa  rreellaacciioonnaaddoo  qquuee  
bbrriinnddaa  uunn  aacceerrccaammiieennttoo  aa  llaa  ccoottiiddiiaanniiddaadd..  DDee  eessttaa  mmaanneerraa,,  ssee  ccoonnssttrruuyyeenn  cciinnccoo  
sseecccciioonneess  qquuee  rreessppoonnddeenn  aa  eessttaass  cciinnccoo  pprreegguunnttaass..    
  
CCaaddaa  sseecccciióónn,,  ssee  ddeeffiinnee  aa  ppaarrttiirr  ddee  uunnaass  mmeettaass  ddee  ccoommpprreennssiióónn  eessppeecciiffiiccaa,,  qquuee  ssee  
mmaatteerriiaalliizzaann  mmeeddiiaannttee  llooss  ddeesseemmppeeññooss  ddee  ccoommpprreennssiióónn,,  llooss  ccuuaalleess,,  ssoonn  
ttrraabbaajjaaddooss  eenn  eessttaa  EEDD,,  aa  ppaarrttiirr  ddee  nnuueevvee  ttiieemmppooss  mmeettooddoollóóggiiccooss  qquuee  ssoonn  iigguuaalleess  
ppaarraa  ccaaddaa  sseecccciióónn,,  ppeerroo  qquuee  ddiiffiieerreenn  eenn  oorrddeenn  ddeeppeennddiieennddoo  ddeell  ddeessaarrrroolllloo  qquuee  ssee  
llee  qquuiieerraa  ddaarr  aa  eelleemmeennttooss  eessppeeccííffiiccooss  qquuee  iinntteeggrraann  llaa  EEDD  ((llaass  hhiippóótteessiiss  ddee  
pprrooggrreessiióónn  ppaarraa  ccoommpplleejjiizzaarr  eell  ccoonnoocciimmiieennttoo  sseeggúúnn  llaa  TTDDCC,,  llaass  ccaatteeggoorrííaass  ddee  
aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa  qquuee  ssee  iinntteennttaa  ffoorrttaalleecceerr,,  llooss  ccoonntteenniiddooss  
pprroocceeddiimmeennttaalleess,,  ccoonncceeppttuuaalleess  yy  aaccttiittuuddiinnaalleess  eessppeeccííffiiccooss  aa  ttrraabbaajjaarr))  

  
LLooss  nnuueevvee  ttiieemmppooss  mmeettooddoollóóggiiccooss  ssee  aaggrruuppaann  eenn  ddooss  mmoommeennttooss  eenn  eell  ddeessaarrrroolllloo  
ddee  llaa  sseecccciióónn,,  ccoonntteemmppllaaddooss  eenn  eexxpplloorraacciióónn  ee  iinnvveessttiiggaacciióónn  gguuiiaaddaa..  EEssttooss  
mmoommeennttooss  ssoonn  eevvaalluuaaddooss  ccoonnssttaanntteemmeennttee  aa  ppaarrttiirr  ddee  uunnaass  ccaatteeggoorrííaass  eessppeeccííffiiccaass  
ddaaddaass  ppoorr  llaass  mmeettaass  ddee  ccoommpprreennssiióónn  yy  llooss  iinnddiiccaaddoorreess  ddiisseeññaaddooss  ppaarraa  ccaaddaa  
sseecccciióónn..  FFiinnaallmmeennttee  eenn  ccoonnttiinnuuiiddaadd  ccoonn  eessee  pprroocceessoo  ddee  eevvaalluuaacciióónn,,  ssee  ccrreeaa  uunn  
eessppaacciioo  ppaarraa  qquuee  eell  eessttuuddiiaannttee  aauuttooeevvaallúúee  ssuu  ttrraabbaajjoo  yy  rreecciibbaa  llaa  rreettrrooaalliimmeennttaacciióónn  
ddeell  ddoocceennttee,,  aall  qquuee  ssee  llee  ddeennoommiinnaa  ““ppaarraa  ppeennssaarr””..  
  
LLooss  nnuueevvee  ttiieemmppooss  mmeettooddoollóóggiiccooss  ssoonn::  RRiinnccóónn  ddee  LLeeccttuurraa  ((RRLL)),,  TTiieemmppoo  ddee  JJuueeggoo  
((MMJJ)),,  MMaannooss  aa  llaa  CCiieenncciiaa  ((MMCC)),,  PPuunnttoo  CCllaavvee  ((PPCC)),,  MMeenntteess  eenn  AAcccciióónn  ((MMAA)),,  
RReeccuueerrddooss  CCrreeaattiivvooss  ((RRCC)),,  PPaarraa  AApplliiccaarr  ((PPAA))  yy  CCaajjaa  ddee  PPaallaabbrraass  ((CCJJ));;  ccaaddaa  uunnaa  
ddee  eellllaass  ssee  eennccuueennttrraa  ddeeffiinniiddaa  eenn  eell  mmaatteerriiaall  eedduuccaattiivvoo..    

EEll  mmaatteerriiaall  eedduuccaattiivvoo  aaddeemmááss  ddee  eessttaarr  ccoonnffoorrmmaaddoo  ppoorr  uunnaa  ddeessccrriippcciióónn  ddee  llooss  
ttiieemmppooss  mmeettooddoollóóggiiccooss  ccoommoo  ssee  sseeññaalloo  aanntteerriioorrmmeennttee,,  ttaammbbiiéénn  ccoonnttiieennee  llaa  
ddeessccrriippcciióónn  ppoorr  sseessiióónn  ddee  ccóómmoo  ssee  ddeebbeenn  rreeaalliizzaarr  llaass  aaccttiivviiddaaddeess,,  ssuummiinniissttrraannddoo  eell  
mmaatteerriiaall  nneecceessaarriioo  aa  ppaarrttiirr  ddee  llooss  ffoorrmmaattooss  aanneexxooss,,  eenn  llooss  qquuee  ssee  eennccuueennttrraann  llaass  
lleeccttuurraass,,  llooss  ttaalllleerreess,,  oo  lloo  qquuee  ssee  rreeqquuiieerraa  ppaarraa  lllleevvaarr  aa  ccaabboo  ccaaddaa  aaccttiivviiddaadd..  
AAddeemmááss  ccoonnttiieennee  uunn  mmaarrccoo  rreeffeerreenncciiaall  ppaarraa  eessttuuddiioo  ddeell  ddoocceennttee  yy  uunn  ppeeqquueeññoo  
ddooccuummeennttoo  qquuee  eessppeecciiffiiccaa  ddeettaallllaaddaammeennttee  llaass  eexxppeerriieenncciiaass  ddee  llaabboorraattoorriioo..        

LLaa  eessttrruuccttuurraa  ddee  llaa  eessttrraatteeggiiaa  ppaarraa  ccaaddaa  uunnaa  ddee  llaass  cciinnccoo  sseessiioonneess  eess  pprreesseennttaaddaa  
eenn  llaass  ttaabbllaass  4488  aa  5522,,  llaass  ddeessccrriippcciioonneess  ddee  llaass  aaccttiivviiddaaddeess  yy  eell  mmaatteerriiaall  ddee  aappooyyoo  
ppaarraa  ssuu  rreeaalliizzaacciióónn  ssee  eennccuueennttrraann  eessppeecciiffiiccaaddooss  eenn  eell  AAnneexxoo  77..  
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77..  CCOONNCCLLUUSSIIOONNEESS      
  

••  HHooyy  uunnoo  ddee  llooss  pprroobblleemmaass  rreelleevvaanntteess  eenn  llaa  eedduuccaacciióónn  cciieennttííffiiccaa,,  ssoonn  llaass  
aaccttiittuuddeess  ddeessffaavvoorraabblleess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa  qquuee  pprreesseennttaann  llooss  eessttuuddiiaanntteess,,  llaass  
ccuuaalleess  ssee  vveenn  rreepprreesseennttaaddaass  eenn  llaa  aavveerrssiióónn  qquuee  eellllooss  eexxpprreessaann  hhaacciiaa  eell  
aapprreennddiizzaajjee  ddee  eessttee  ddoommiinniioo  ddee  ccoonnoocciimmiieennttoo  eenn  llaass  vviissiioonneess  ddiissttoorrssiioonnaaddaass  ddee  
llaa  aaccttiivviiddaadd  cciieennttííffiiccaa  yy  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo,,  jjuunnttoo  ccoonn  llaa  ffaallttaa  ddee  iinntteerrééss  
ppoorr  eessppeecciiaalliizzaarrssee  eenn  uunnaa  ccaarrrreerraa  aaffíínn..  PPoorr  eennddee,,  ssee  rreeqquuiieerree  ddee  uunnaa  eessppeecciiaall  yy  
vviiggoorroossaa  aatteenncciióónn  ppoorr  ppaarrttee  ddeell  pprrooffeessoorraaddoo  eenn  ffoorrmmaacciióónn  yy  eenn  sseerrvviicciioo  ffrreennttee  aa  
eessttee  tteemmaa..  
  
PPaarraa  eelllloo,,  ssee  hhaaccee  nneecceessaarriioo  llaa  vviinnccuullaacciióónn  eenn  llaa  pprrááccttiiccaa  ddee  llooss  aassppeeccttooss  
aaccttiittuuddiinnaalleess,,  aaffeeccttiivvooss  yy  eemmoocciioonnaalleess  eenn  eell  ccuurrrrííccuulloo  ddee  cciieenncciiaass,,  lloo  ccuuaall  nnoo  eess  
uunnaa  rreeccoommeennddaacciióónn  eexxcclluussiivvaa  ddee  eessttee  ttrraabbaajjoo,,  ssii  nnoo  qquuee  eess  uunnaa  ccoonnssiiddeerraacciióónn  
ggeenneerraall  ddee  ddiiffeerreenntteess  ttrraabbaajjooss  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn  eenn  ddiiddááccttiiccaa  ddee  llaass  cciieenncciiaass  
eexxppeerriimmeennttaalleess..  ((AArriizzaa,,  22000099;;  GGaarrccííaa,,  22000099;;  AArriizzaa  yy  CCuurrrreeaa,,  22000088))..    
  
AA  eelllloo  ssee  aaññaaddee,,  llaa  iimmppoorrttaanncciiaa  ddeell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  uunn  ccuurrrrííccuulloo  eenn  cciieenncciiaass  ddeessddee  
llaass  eettaappaass  ddee  ffoorrmmaacciióónn  iinniicciiaall  eenn  llaa  eessccuueellaa,,  yyaa  qquuee  ccoommoo  sseeññaallaa  AAcceevveeddoo,,  
MMaannaasssseerroo  yy  VVaazzqquueezz  ((22000055))  llaass  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa  yy  llaa  tteeccnnoollooggííaa  ssee  
aaffiiaannzzaann  eenn  llooss  pprriimmeerrooss  aaññooss  ddee  llaa  eessccoollaarriizzaacciióónn,,  ccoonnffiigguurraannddoo  eenn  ggrraann  ppaarrttee  
eell  ffuuttuurroo  ddeessaarrrroolllloo  ddee  llaa  aallffaabbeettiizzaacciióónn  cciieennttííffiiccaa  yy  tteeccnnoollóóggiiccaa  ddee  uunnaa  ppeerrssoonnaa  
aadduullttaa..    
  
PPoorr  lloo  ttaannttoo,,  ssee  ddeebbee  pprrooccuurraarr  uunnaa  aaddeeccuuaaddaa  aarrttiiccuullaacciióónn  aall  ddeessaarrrroolllloo  ddee  
tteemmááttiiccaass  eenn  llaa  ccllaassee  ddee  cciieenncciiaa  ddeessddee  llooss  pprriimmeerrooss  nniivveelleess  eedduuccaattiivvooss  ppaarraa  
eemmppeezzaarr  aa  ppeennssaarr  eenn  uunnaa  aallffaabbeettiizzaacciióónn  cciieennttííffiiccaa  yy  eenn  uunn  ffaavvoorreecciimmiieennttoo  ddee  llaass  
aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa..  

  
••  LLaa  iinntteeggrraacciióónn  ddee  llaass  ccuuaattrroo  eessffeerraass  ddee  ccoonnoocciimmiieennttoo  ((CCoonnoocciimmiieennttoo  HHiissttóórriiccoo--

EEppiisstteemmoollóóggiiccoo,,  CCoonnoocciimmiieennttoo  PPssiiccooppeeddaaggóóggiiccoo,,  CCoonnoocciimmiieennttoo  ddeell  CCoonntteexxttoo  
EEssccoollaarr  yy  CCoonnoocciimmiieennttoo  DDiisscciipplliinnaarr)),,  eenn  eell  mmaarrccoo  ddee  llaa  CCDDCCCC  ooffrreeccee  uunn  mmooddeelloo  
qquuee  ppeerrmmiittee  vviinnccuullaarr  llaa  ddiimmeennssiióónn  aaccttiittuuddiinnaall  eenn  eell  ddiisseeññoo  ccuurrrriiccuullaarr..  
  
EEnn  llaa  rreevviissiióónn  HHiissttóórriiccaa--EEppiisstteemmoollóóggiiccaa  ddeell  ccoonncceeppttoo  ccoommbbuussttiióónn,,  eell  ddoocceennttee  
ppuueeddee  ccoonnoocceerr  llooss  ccaammbbiiooss  eeppiisstteemmoollóóggiiccooss  qquuee  ccoonnffiigguurraann  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddeell  
ffeennóómmeennoo  yy  ccoonn  eelllloo  ddiisseeññaarr  aaccttiivviiddaaddeess  qquuee  tteennggaann  ccoommoo  oobbjjeettoo  eell  
ffaavvoorreecciimmiieennttoo  ddee  llaass  AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  CCiieenncciiaa  eenn  llooss  aassppeeccttooss  RRIISSCCTT  yy  
RRCCCCCC..  AAddeemmááss,,  mmeeddiiaannttee  uunnaa  aarrttiiccuullaacciióónn  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddeell  ccoonntteexxttoo  
eessccoollaarr,,  eell  ddoocceennttee  eessttáá  eenn  ccaappaacciiddaadd  ddee  ddiisseeññaarr  aaccttiivviiddaaddeess  qquuee  ffaavvoorreezzccaann  
AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  CCiieenncciiaa  eenn  aassppeeccttooss  RRAAPPAA  yy  RRPPOOAA..    
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••  UUnn  ffaavvoorreecciimmiieennttoo  eenn  llaass  AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  CCiieenncciiaa  eenn  aassppeeccttooss  RRIISSCCTT  yy  
RRCCCCCC,,  ttiieenneenn  eeffeeccttooss  ppoossiittiivvooss  eenn  llaa  ttrraannssffoorrmmaacciióónn  ddee  llaass  oottrraass  ddooss  
ddiimmeennssiioonneess  ddee  aannáálliissiiss  ((RRAAPPAA  yy  RRPPOOAA)),,  eess  ddeecciirr  qquuee  uunn  ccaammbbiioo  eenn  llaa  iimmaaggeenn  
ddee  cciieenncciiaa,,  ddee  ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo  yy  ddee  cciieennttííffiiccoo  pprroommuueevvee  uunnaa  
ttrraannssffoorrmmaacciióónn  eenn  llaa  aaccttiittuudd  ddeell  eessttuuddiiaannttee  ffrreennttee  aall  aapprreennddiizzaajjee  ddee  llaass  cciieenncciiaass,,  
eessppeeccííffiiccaammeennttee  aa  llaass  mmaanneerraass  eenn  ccoommoo  ssee  ppeerrcciibbee  eell  pprrooffeessoorr  ddee  cciieenncciiaass  yy  llaa  
mmeettooddoollooggííaa  ddee  llaa  ccllaassee,,  jjuunnttoo  ccoonn  uunn  iinnccrreemmeennttoo  eenn  eell  iinntteerrééss  ddeell  eessttuuddiiaannttee  
ppoorr  llaa  aaccttiivviiddaadd  cciieennttííffiiccaa  yy  eell  eemmpplleeoo  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo  eenn  llaa  
iinntteerrpprreettaacciióónn  ddee  llaa  rreeaalliiddaadd..    
  
EEssttoo  iinnddiiccaa,,  uunn  ffaavvoorreecciimmiieennttoo  hhaacciiaa  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddee  cciieenncciiaa  ccoommoo  aaccttiivviiddaadd  
hhuummaannaa  qquuee  pprrooppeennddee    aall  mmeejjoorraammiieennttoo  ddee  llaa  ccaalliiddaadd  ddee  vviiddaa,,  qquuee  eess  
ssuusscceeppttiibbllee  ddee  ccaammbbiiooss  yy  ppuueeddee  sseerr  pprraaccttiiccaaddaa  oo  ddeessaarrrroollllaaddaa  ppoorr  ccuuaallqquuiieerr  
ppeerrssoonnaa  qquuee  tteennggaa  llaa  ddiissppoossiicciióónn  ppaarraa  ttrraabbaajjaarr  eenn  llaa  bbúússqquueeddaa  ccoonnttiinnuuaa  ddeell  
ccoonnoocciimmiieennttoo..    
  
SSiinn  eemmbbaarrggoo,,  nnoo  ssee  ppuueeddee  ggeenneerraalliizzaarr  eessttee  rreessuullttaaddoo  ppaarraa  iinntteennttaarr    eessppeecciiffiiccaarr  
uunnaa  rreellaacciióónn  ddiirreeccttaa  eennttrree  llaa  ttrraannssffoorrmmaacciióónn  ddee  llaa  iimmaaggeenn  ddee  cciieenncciiaa  yy  eell  
ddeessaarrrroolllloo  ddee  uunnaa  aaccttiittuudd  ffaavvoorraabbllee  hhaacciiaa  llaa  mmiissmmaa  eenn  aassppeeccttooss  RRAAPPAA  YY  RRPPOOAA,,  
yyaa  qquuee  eenn  aallgguunnooss  ccaassooss,,  eessttuuddiiaanntteess  ccoonn  uunnaa  iimmaaggeenn  ddiissttoorrssiioonnaaddaa  ddee  llaa  
cciieenncciiaa,,  rreefflleejjaabbaann  uunnaa  aaccttiittuudd  ppoossiittiivvaa  hhaacciiaa  ssuu  aapprreennddiizzaajjee..    ((PPrrooppiiaammeennttee  ppoorr  
aattrriibbuuiirr  aa  llaa  aaccttiivviiddaadd  cciieennttííffiiccaa  eelleemmeennttooss  mmáággiiccooss  yy  mmííssttiiccooss))..    
  
EEnn  eessttee  sseennttiiddoo,,  ssoolloo  ssee  ppuueeddee  eessppeecciiffiiccaarr  uunnaa  ccoorrrreellaacciióónn  ddee  iinnfflluueenncciiaa    eennttrree  
llaass  ddiimmeennssiioonneess  ddee  llaass  AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa,,  eenn  ddoonnddee,,  eell  ffaavvoorreecciimmiieennttoo  
ddee  uunnaa  ddiimmeennssiióónn  ppoossiibbiilliittaarrííaa  eell  ffaavvoorreecciimmiieennttoo  ddee  llaass  oottrraass  ddiimmeennssiioonneess,,  ssiinn  
qquuee  eessttoo  iimmpplliiqquuee  uunnaa  ccoonnddiicciióónn  nneecceessaarriiaa  eenn  ttooddooss  llooss  ccaassooss..    

  
••  LLaass  ccoonncceeppcciioonneess  aalltteerrnnaattiivvaass  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  hhaacciiaa  eell  pprroocceessoo  ddee  

ccoommbbuussttiióónn  ttaammbbiiéénn  gguuaarrddaann  uunnaa  ccoorrrreellaacciióónn  ddee  iinnfflluueenncciiaa,,  ccoommpprreennddiieennddoo  llaa  
ccoonncceeppcciióónn  aalltteerrnnaattiivvaa  ddeessddee  ddooss  ppuunnttooss  ddee  vviissttaa,,  ccoommoo  uunnaa  ccoonnsseeccuueenncciiaa  ddee  
uunnaa  aaccttiittuudd  ddeessffaavvoorraabbllee,,  yy  ccoommoo  uunnaa  ccaauussaannttee  ddee  uunn  ddeecclliivvee  aaccttiittuuddiinnaall..    
  
PPaarraa  eell  pprriimmeerr  ccaassoo,,  ssii  eell  eessttuuddiiaannttee  pprreesseennttaa  uunn  ttoottaall  oo  ppaarrcciiaall  ggrraaddoo  ddee  
ddeessaaccuueerrddoo  hhaacciiaa  ssuu  ccllaassee  ddee  cciieenncciiaass,,  pprroobbaabblleemmeennttee  eessttoo  ggeenneerraarrííaa  qquuee  eell  
eessttuuddiiaannttee  rreedduuzzccaa  ssuuss  ppoossiibbiilliiddaaddeess  ddee  ccaammbbiiaarr  eell  ccoonnssttrruuccttoo  tteeóórriiccoo  ccoonn  eell  
qquuee  iinntteerrpprreettaa  eell  mmuunnddoo  qquuee  ccoonnooccee  yy  ccoonn  eessttoo  qquuee  pprreevvaalleezzccaa  llaa  ccoonncceeppcciióónn  
aalltteerrnnaattiivvaa..    
  
PPaarraa  eell  sseegguunnddoo  ccaassoo,,  ssii  eell  eessttuuddiiaannttee  eess  ccoonnsscciieennttee  ddee  qquuee  ssuu  ccoonncceeppcciióónn  nnoo  
eess  llaa  ccoorrrreeccttaa  sseeggúúnn  eell  mmaarrccoo  mmááss  ddeesseeaabbllee  qquuee  ddeeffiinnee  aall  ffeennóómmeennoo,,  ssee  ppuueeddee  
ggeenneerraarr  uunn  ccaammbbiioo  aa  uunnaa  aaccttiittuudd  ddeessffaavvoorraabbllee,,  ppuueessttoo  qquuee  eell  eessttuuddiiaannttee  
eemmppiieezzaa  aa  ccoonnssiiddeerraarr  yy  aa  ccrreeeerr  qquuee  ttooddoo  lloo  qquuee  ppiieennssaa  nnoo  eess  ccoorrrreeccttoo,,  
rreedduucciieennddoo  ssuu  iinntteerrééss  yy  ppaarrttiicciippaacciióónn  eenn  llaass  aaccttiivviiddaaddeess  ddee  llaa  ccllaassee..    
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EEnn  eessttooss  ddooss  ccaassooss,,  ssee  vviinnccuullaa  llaa  nneecceessiiddaadd  ddee  ccoommpprreennddeerr  eell  rrooll  ddee  lliiddeerraazzggoo  
aaffeeccttiivvoo  ddeell  ddoocceennttee,,  ttaannttoo  ppaarraa  qquuee::  

  
��  LLooss  eessttuuddiiaanntteess  ppuueeddaann  sseerr  ccoonnsscciieenntteess  ddee  qquuee  ssuuss  eerrrroorreess  ccoonnssttiittuuyyeenn  

uunnaa  ooppoorrttuunniiddaadd  ppaarraa  ddeebbaattiirr  eenn  ccoommuunniiddaadd  yy  bbuussccaarr  uunnaa  aalltteerrnnaattiivvaa  ddee  
ssoolluucciióónn,,  llaa  ccuuaall  ttrraaee  ccoonnssiiggoo  uunn  nnuueevvoo  aapprreennddiizzaajjee..  
  

��  LLooss  eessttuuddiiaanntteess  tteennggaann  llaa  ooppoorrttuunniiddaadd  ddee  ddeessaarrrroollllaarr  uunn  gguussttoo  ppoorr  eell  
ttrraabbaajjoo  cciieennttííffiiccoo,,  nnoo  ssoolloo  ppoorr  llaass  vviirrttuuddeess  qquuee  eenn  ssii  mmiissmmoo  eessttee  ttrraabbaajjoo  
ttiieennee,,  ssii  nnoo  ppoorr  llaa  aaffeeccttiivviiddaadd  qquuee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ddeessaarrrroollllaann  ppoorr  ssuu  
mmaaeessttrroo,,  eell  ccuuaall  eess  uunn  vviinnccuulloo  qquuee  mmeeddiiaa  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddee  llooss  tteemmaass  yy  
ccaappttaa  llaa  aatteenncciióónn  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess,,  aaddeemmááss  ddee  pprroommoovveerr    llaa  ccrreeaacciióónn  
ddee  llaazzooss  ddee  rreessppeettoo  mmuuttuuoo..  

  
��  AA  ppaarrttiirr  ddee  llaa  eettaappaa  ddee  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  llaa  EEDD,,  eess  nnoottaabbllee  oobbsseerrvvaarr  ccoommoo  

llaa  TTDDCC  ssee  ccoonnssttiittuuyyee  ccoommoo  uunnaa  gguuííaa  ppaarraa  eell  ddiisseeññoo  ccuurrrriiccuullaarr,,  ppuueessttoo  
qquuee  aall  iinntteeggrraarr  llaa    rreevviissiióónn  hhiissttóórriiccaa--eeppiisstteemmoollóóggiiccaa  ddeell  ccoonncceeppttoo  yy  eell  
ccoonnoocciimmiieennttoo  ddee  llaass  ccoonnddiicciioonneess  ddee  ccoonntteexxttoo  ddee  llaa  ppoobbllaacciióónn  
ppaarrttiicciippaannttee,,  ppeerrmmiittee  ccoonnoocceerr  aall  ddoocceennttee  llooss  eelleemmeennttooss  nneecceessaarriiooss  ppaarraa  
ccrreeaarr  eessppaacciiooss  ddee  ffoorrmmaacciióónn  eessttrruuccttuurraaddooss  yy  sseeccuueenncciiaaddooss  qquuee  
pprroommuueevvaann  llaa  pprrooggrreessiióónn  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo..        

88..  SSUUGGEERREENNCCIIAASS  OO  RREECCOOMMEENNDDAACCIIOONNEESS  
  

••  RReeffeerreennttee  aall  eemmpplleeoo  ddee  llaass  TTDDCC  ppaarraa  eell  ddiisseeññoo  ddee  llaa  pprreesseennttee  eessttrraatteeggiiaa,,  ccaabbee  
rreessaallttaarr  qquuee  ssee  ddeetteeccttaa  llaa  nneecceessiiddaadd  ddee  iinncclluuiirr  eenn  eell  nniivveell  iinntteerrmmeeddiioo  cceennttrraall  
((vviissiióónn  ccuuaalliittaattiivvaa))  ddeessccrriippcciioonneess  vviinnccuullaaddaass  aa  ccaatteeggoorrííaass  eexxpplliiccaattiivvaass  iinnffeerriioorreess  
aa  llaa  iinntteerraacccciióónn  qquuíímmiiccaa,,  ppaarraa  ccoonnssiiddeerraarr,,  ccoommoo  eess  eenn  eell  ccaassoo  ddee  eessttaa  
ppoobbllaacciióónn,,  mmooddeellooss  ddee  iinntteerrpprreettaacciióónn  uuttiilliizzaaddooss  ppoorr  eell    eessttuuddiiaannttee  rreellaacciioonnaaddooss  
ccoonn  ttrraassmmuuttaacciióónn,,  mmooddiiffiiccaacciióónn  yy  ddeessaappaarriicciióónn,,  eenn  ccaaddaa  nniivveell  ddee  ffoorrmmuullaacciióónn..    

  
••  PPaarrttiieennddoo  ddee  llaass  rreellaacciioonneess  eennttrree  llaa  llaass  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa  yy  llaa  eessttrraatteeggiiaa  

ddiiddááccttiiccaa,,  ssee  ppuueeddee  eessttaabblleecceerr  qquuee  eenn  eeffeeccttoo,,  llaa  eessttrraatteeggiiaa  ddiiddááccttiiccaa    ppeerrmmiittee  eell  
ffaavvoorreecciimmiieennttoo  ddee  llaass  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa  eenn  rreeffeerreenncciiaa  ccoonn  llaass  ddooss  
pprriimmeerraass  ccaatteeggoorrííaass  ddee  llaa  ddiimmeennssiióónn  aaccttiittuuddiinnaall  ((RRAAPPAA  yy  RRPPOOAA))..  PPrrooppiiaammeennttee,,  
ppoorr  llaa  iinntteeggrraacciióónn  ddee  ddiiffeerreenntteess  aaccttiivviiddaaddeess  eenn  llooss  ttiieemmppooss  mmeettooddoollóóggiiccooss,,  qquuee  
ppeerrmmiitteenn  aall  eessttuuddiiaannttee  aaddqquuiirriirr  ddeessttrreezzaass  oo  ddeemmoossttrraarr  ssuuss  hhaabbiilliiddaaddeess,,  lloo  ccuuaall  
eess  uunnaa  ccoonnttrriibbuucciióónn  rreeaalliizzaaddaa  aa  ppaarrttiirr  ddeell  mmooddeelloo  ddee  llaa  EEppCC..    

  
EEssttee  hheecchhoo  ppeerrmmiittiirrííaa  ppeennssaarr,,  qquuee  oobbvviiaammeennttee  llaa  ccuueessttiióónn  ddee  pprreesseennttaacciióónn  yy  
ffoorrmmaa  ddee  llaa  eessttrraatteeggiiaa  ((llaa  ccuuaall,,  vveennddrrííaa  ddaaddoo  ppoorr  eell  ttiippoo  ddee  mmooddeelloo  ddiiddááccttiiccoo  
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qquuee  ssee  eessccoojjaa))  ppooddrrííaann  tteenneerr  uunnaa  iinnfflluueenncciiaa  iimmppoorrttaannttee  aall  mmoommeennttoo  ddee  
ccoonnssiiddeerraarr  uunn  ffaavvoorreecciimmiieennttoo  oo  ddeecclliivvee  ddee  llaass  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa..  
  

••  SSee  hhaaccee  nneecceessaarriioo  llaa  eessppeecciiffiiccaacciióónn  ddee  llaass  AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  CCiieenncciiaa  eenn  llaass  
TTDDCC,,  ssii  bbiieenn,,  ssee  rreeccoonnooccee  qquuee  llaa  iinncclluussiióónn  ddee  llaass  ccuuaattrroo  eessffeerraass  ddee  
ccoonnoocciimmiieennttoo  ddeessddee  eell  CCDDCCCC,,  iimmpplliiccaa  ttáácciittaammeennttee  uunnaass  rreellaacciioonneess  eessppeecciiffiiccaass  
ccoonn  llaass  ddiimmeennssiioonneess  ddee  aannáálliissiiss  ddee  llaass  aaccttiittuuddeess,,  ssiinn  eemmbbaarrggoo,,  eessttaass  
rreellaacciioonneess  ssoolloo  ssoonn  ccoonnoocciiddaass  ppoorr  llaa  ppeerrssoonnaa  qquuee  ddiisseeññaa  llaa    TTDDCC..  
  

••  EEssttoo  iimmpplliiccaa  qquuee  oottrraass  ppeerrssoonnaass,,  aa  mmeennooss  qquuee  tteennggaann  uunn  bbaaggaajjee  eenn  eell  tteemmaa,,  
ttiieenneenn  llaa  ddiiffiiccuullttaadd  ddee  vveerr  ccoonn  ccllaarriiddaadd  ccoommoo  eell  eemmpplleeoo  ddee  llaa  TTDDCC  ppooddrrííaa  
ffaavvoorreecceerr  llaass  AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  CCiieenncciiaa..      
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99..  BBIIBBLLIIOOGGRRAAFFÍÍAA  
  

••  AAcceevveeddoo,,  JJ..  ((22000055))..  PPrrooyyeeccttoo  RROOSSEE::  rreelleevvaanncciiaa  ddee  llaa  eedduuccaacciióónn  cciieennttííffiiccaa,,  
RReevviissttaa  EEuurreekkaa  ssoobbrree  EEnnsseeññaannzzaa  yy  DDiivvuullggaacciióónn  ddee  llaass  CCiieenncciiaass,,  22((33)),,pppp..  444400--
444477..  
  

••  AAcceevveeddoo,,  JJ..,,  MMaannaasssseerroo,,  MM..  yy  VVáázzqquueezz,,  AA..  ((22000055))..  OOrriieennttaacciióónn  CCTTSS  ddee  llaa  
aallffaabbeettiizzaacciióónn  cciieennttííffiiccaa  yy  tteeccnnoollóóggiiccaa  ddee  llaa  cciiuuddaaddaannííaa::  uunn  ddeessaaffííoo  eedduuccaattiivvoo  
ppaarraa  eell  ssiigglloo  XXXXII..  EEnn  PP..  MMeemmbbiieellaa  ee  YY..  PPaaddiillllaa  ((EEddss..))::  RReettooss  yy  ppeerrssppeeccttiivvaass  ddee  

llaa  eennsseeññaannzzaa  ddee  llaass  cciieenncciiaass  ddeessddee  eell  eennffooqquuee  CCTTSS  eenn  llooss  iinniicciiooss  ddeell  ssiigglloo  

XXXXII,,  pppp..  77--1144..  VViiggoo::  EEdduuccaacciióónn  EEddiittoorraa..  CCoonnssuullttaaddoo  77//55//22001100  eenn  
hhttttpp::////wweebbss..uuvviiggoo..eess//eedduuccaacciioonn..eeddiittoorraa..  
  

••  AAdduurriizz,,  AA..  ((22000044))..  ¿¿QQuuéé  nnaattuurraalleezzaa  ddee  llaass  cciieenncciiaass  hheemmooss  ddee  ssaabbeerr  llooss  
pprrooffeessoorreess  ddee  cciieenncciiaass??  UUnnaa  ccuueessttiióónn  aaccttuuaall  ddee  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  ddiiddááccttiiccaa,,  
TTeeccnnee,,  EEppiisstteemmee  yy  DDiiddaaxxiiss,,  NNuummeerroo  eexxttrraaoorrddiinnaarriioo  IIII  ccoonnggrreessoo  ddee  ffoorrmmaacciióónn  

eenn  pprrooffeessoorreess  eenn  cciieenncciiaass,,  pppp..  2233  --3333..  
  

••  AAiikkeennhheeaadd,,  GG..  ((22000033))..  SSTTSS  EEdduuccaattiioonn::  AA  RRoossee  bbyy  AAnnyy  OOtthheerr  NNaammee..  EEnn  RR..  
CCrroossss  ((EEdd..)),,  AA  VViissiioonn  ffoorr  SScciieennccee  EEdduuccaattiioonn::  RReessppoonnddiinngg  ttoo  tthhee  wwoorrkk  ooff  PPeetteerr  

JJ..  FFeennsshhaamm  ((pppp..  5599--7755))..  NNeeww  YYoorrkk::  RRoouuttlleeddggee..  EEnn  llíínneeaa  eenn  
<<hhttttpp::////wwwwww..uussaasskk..ccaa//eedduuccaattiioonn//ppeeooppllee//aaiikkeennhheeaadd//ssttsseedd..hhttmm>>..  
  

••  AArriizzaa,,  LL..  yy  CCuurrrreeaa,,  MM..    ((22000044))..  IIddeennttiiffiiccaacciióónn  ddee  llooss  ccoonntteenniiddooss  aaccttiittuuddiinnaalleess  
ddeennttrroo  ddeell  ccoonntteexxttoo  eessccoollaarr  eevviiddeenncciiaaddooss  eenn  llaa  eennsseeññaannzzaa  yy  aapprreennddiizzaajjee  ddee  llaa  
qquuíímmiiccaa  eenn  eessttuuddiiaanntteess  ddee  eedduuccaacciióónn  mmeeddiiaa..  PPrrooyyeeccttoo  ddee  GGrraaddoo..  UUnniivveerrssiiddaadd  
DDiissttrriittaall  FFrraanncciissccoo  JJoosséé  ddee  CCaallddaass..  BBooggoottáá..      
  

••  AArriizzaa,,  LL..  yy  CCuurrrreeaa,,  MM..  ((22000055))..  UUnnaa  vviissiióónn  ddee  llooss  ccoonntteenniiddooss  aaccttiittuuddiinnaalleess  eenn  eell  
mmaarrccoo  ddee  llaa  eennsseeññaannzzaa  yy  eell  aapprreennddiizzaajjee  ddee  llaa  qquuíímmiiccaa  eenn  eedduuccaacciióónn  mmeeddiiaa,,  

LLaabboorr  aaccaaddéémmiiccoo,,  ((11)),,  pppp..  3333  ––  3377..  
  

••  AArriizzaa,,  LL..  ((22000099))..  CCoonnoocciimmiieennttoo  ddiiddááccttiiccoo  ddeell  ccoonntteenniiddoo  ccuurrrriiccuuaallrr  ppaarraa  llaa  

eennsseeññaannzzaa  ddee  llaa  ccoommbbuussttiióónn..  TTeessiiss  ddee  mmaaeessttrrííaa..  UUnniivveerrssiiddaadd  PPeeddaaggóóggiiccaa  
NNaacciioonnaall..  
  

••  BBeeddooyyaa,,  MM..,,  yy  GGoommeezz,,  II..  ((22000033))..  EEppiisstteemmoollooggííaa  yy  PPeeddaaggooggííaa..  EEddiittoorriiaall  
PPrreesseenncciiaa..  MMééxxiiccoo..    

••  BBrriioonneess,,  GG..  ((11999966))..  MMeettooddoollooggííaa  ddee  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  ccuuaannttiittaattiivvaa  eenn  llaass  

cciieenncciiaass  ssoocciiaalleess..  PPrrooggrraammaa  ddee  eessppeecciiaalliizzaacciióónn  eenn  tteeoorrííaass,,  mmééttooddooss  yy  
ttééccnniiccaass  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn  ssoocciiaall..  CCOOPPYYRRIIGGHHTT::  IICCFFEESS..  CCoolloommbbiiaa..  

••  BBrruunneerr,,  JJ..  ((11999988))..  DDeessaarrrroolllloo  CCooggnniittiivvoo  yy  eedduuccaacciioonn..MMoorraattaa..,,  EEssppaaññaa..  
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••  CCaannddeellaa,,  aa..  ((22000022))..  EEvviiddeenncciiaass  yy  hheecchhooss::  llaa  ccoonnssttrruucccciioonn  ssoocciiaall  ddeell  ddiissccuurrssoo  
ddee  llaa  cciieenncciiaa  eenn  eell  aauullaa..  EEnn  mm..  BBeennnnlllloocchh,,  LLaa  eedduuccaacciioonn  eenn  CCiieenncciiaass,,  iiddeeaass  

pprraarraa  mmeejjoorraarr  ssuu  pprrááccttiiccaa..  ((ppáággss..  118877--221155))..  EEddiittoorriiaall  PPaaiiddooss..  BBaarrcceelloonnaa..  

••  CCeerrvviinnii,,  RR..    ((22000022))  DDeessiigguuaallddaaddeess  SSoocciiooccuullttuurraalleess  eenn  eell  AApprreennddiizzaajjee  ddee  
MMaatteemmááttiiccaa  yy  LLeenngguuaa  ddee  llaa  EEdduuccaacciióónn  SSeeccuunnddaarriiaa  eenn  AArrggeennttiinnaa..  RReevviissttaa  

EElleeccttrróónniiccaa  ddee  IInnvveessttiiggaacciióónn  yy  EEvvaalluuaacciióónn  EEdduuccaattiivvaa,,  88((22)),,  pppp..  113355--115588..  
  

••  DDee  PPrroo  BBuueennoo,,  AA..  ((11999988))..  ¿¿SSee  ppuueeddeenn  eennsseeññaarr  ccoonntteenniiddooss  pprroocceeddiimmeennttaalleess  
eenn  llaa  ccllaassee  ddee  cciieenncciiaass??,,  EEnnsseeññaannzzaa  ddee  llaass  CCiieenncciiaass,,  1166  ((11)),,  pppp..  2211  --4411..  
  

••  DDeell  CCaarrmmeenn,,  LL..  CCaabbaalllleerr,,  MM..,,  FFuurriióó,,  CC..,,  GGóómmeezz,,  MM..,,  JJiimméénneezz..,,  MM..  JJoorrbbaa,,  JJ..,,  
OOññoorrbbee,,  AA..,,  PPeeddrriinnaaccii,,  EE..,,  PPoozzoo,,  JJ..,,  SSaann  MMaarrttíí,,  NN..  VViillcchheess,,  AA..  ((11999977))..  LLaa  
eennsseeññaannzzaa  yy  eell  aapprreennddiizzaajjee  ddee  llaass  cciieenncciiaass    ddee  llaa  nnaattuurraalleezzaa  eenn  llaa  eedduuccaacciióónn  
sseegguunnddaarriiaa..  EEddiittoorriiaall  HHoorrssoorrii..  BBaarrcceelloonnaa  

••  DDeenniiss,,  HH..  ((11998866))..  PPssiiccoollooggiiaa  GGeenneerraall..  EEddiicciioonneess  VViirrggeenn  ddee  GGuuaaddaalluuppee..  
BBaarrcceelloonnaa..  

••  DDííaazz,,  FF..  yy    HHeerrnnáánnddeezz,,  GG..  ((11999999))..    EEssttrraatteeggiiaass  ddoocceenntteess  ppaarraa  uunn  aapprreennddiizzaajjee  

ssiiggnniiffiiccaattiivvoo,,    UUnnaa  iinntteerrpprreettaacciióónn  ccoonnssttrruuccttiivviissttaa..    EEddiittoorriiaall    MMcc  GGrraaww--HHiillll..  
MMééxxiiccoo..  
  

••  DDuurrkkhheeiimm,,  EE..  ((11999955))..  LLaass  rreeggllaass  ddeell  mmééttooddoo  ssoocciioollóóggiiccoo  ..  RReevveerrttéé..  MMaaddrriidd,,  
EEssppaaññaa  

••  DDuusscchhll,,  RR..  ((11999977))..  RReennoovvaarr  llaa  eennsseeññaannzzaa  ddee  llaass  cciieenncciiaass..  EEddiittoorriiaall  NNaarrcceeaa  
SSAA..  MMaaddrriidd..    
  

••  FFrraasseerr,,  BB..  ((11998811))..  TTeesstt  ooff  SScciieennccee  RReellaatteedd  AAttttiittuuddeess  ((TTOOSSRRAA))  AAuussttrraalliiaann  
CCoouunncciill,,  HHaawwtthhoorrnn,,  VViiccttoorriiaa..  

••  FFrreeiirree..  ((11999977))..  PPeeddaaggooggííaa  ddee  llaa  AAuuttoonnoommííaa  ..  EEddiittoorriiaall  SSiigglloo  VVeeiinnttiiuunnoo..  MMééxxiiccoo  

••  FFuurriióó,,  CC..    yy  VViillcchheess,,  AA..  ((11999977))..  LLaass  aaccttiittuuddeess  ddeell  aalluummnnaaddoo  hhaacciiaa  llaass  cciieenncciiaass  yy  
llaass  rreellaacciioonneess  cciieenncciiaa,,  tteeccnnoollooggííaa  yy  ssoocciieeddaadd..  EEnn    DDeell  CCaarrmmeenn,,  LL..  CCaabbaalllleerr,,  
MM..,,  FFuurriióó,,  CC..,,  GGóómmeezz,,  MM..,,  JJiimméénneezz..,,  MM..  JJoorrbbaa,,  JJ..,,  OOññoorrbbee,,  AA..,,  PPeeddrriinnaaccii,,  EE..,,  
PPoozzoo,,  JJ..,,  SSaann  MMaarrttíí,,  NN..  VViillcchheess,,  AA..  ((11999977))..  LLaa  eennsseeññaannzzaa  yy  eell  aapprreennddiizzaajjee  ddee  

llaass  cciieenncciiaass    ddee  llaa  nnaattuurraalleezzaa  eenn  llaa  eedduuccaacciióónn  sseegguunnddaarriiaa..  EEddiittoorriiaall  HHoorrssoorrii..  
BBaarrcceelloonnaa..  
  

••  FFuurriióó,,  CC..  yy  FFuurriióó,,  CC..  ((22000000))..  DDiiffiiccuullttaaddeess  ccoonncceeppttuuaalleess  yy  eeppiisstteemmoollóóggiiccaass  eenn  eell  
aapprreennddiizzaajjee  ddee  llooss  pprroocceessooss  qquuíímmiiccooss,,  EEdduuccaacciióónn  QQuuíímmiiccaa,,  1111((33))  pppp..  330000--
330088..  
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••  FFuurriióó,,  CC..((11999966))..  LLaass  ccoonncceeppcciioonneess  aalltteerrnnaattiivvaass  ddeell  aalluummnnaaddoo  eenn  cciieenncciiaass::  ddooss  
ddééccaaddaass  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn..  RReessuullttaaddooss  yy  tteennddeenncciiaass..  AAllaammbbiiqquuee,,  77,,  pppp..  77--1177..  

••  GGaallaaggoovvsskkyy,,  LL..  ((11999966))..  RReeddeess  ccoonncceeppttuuaalleess,,  aapprreennddiizzaajjee,,  ccoommuunniiccaacciióónn  yy  

mmeemmoorriiaa  ..  EEddiicciioonneess  LLuuggaarr..BBuueennooss  AAiirreess..    

••  GGaallaaggoovvsskkyy,,  LL..  ((22000077))..  EEnnsseeññaannzzaa  vveerrssuuss  aapprreennddiizzaajjee  ddee  llaass  cciieenncciiaass  
nnaattuurraalleess::  eell  ppaappeell  ddee  llooss  lleenngguuaajjeess  yy  ssuu  iimmppaaccttoo  eenn  llaa  ccoommuunniiccaacciióónn  eennttrree  
eessttuuddiiaanntteess  yy  ddoocceenntteess..  TTeeccnnéé,,  EEppiisstteemmee  yy  DDiiddaaxxiiss,,  nnuummeerroo  eexxttrraaoorrddiinnaarriioo,,  
TTeerrcceerr  CCoonnggrreessoo  IInntteerrnnaacciioonnaall  ssoobbrree  FFoorrmmaacciioonn  ddee  PPrrooffeessoorreess  eenn  CCiieenncciiaass,,  
pppp..  6666  ––  8877..  
  

••  GGaalllleeggoo,,  RR..  ((22000044))..  UUnn  ccoonncceeppttoo  eeppiisstteemmoollóóggiiccoo  ddee  mmooddeelloo  ppaarraa  llaa  ddiiddááccttiiccaa  
ddee  llaass  cciieenncciiaass  eexxppeerriimmeennttaalleess,,  RReevviissttaa  eelleeccttrróónniiccaa  ddee  EEnnsseeññaannzzaa  ddee  llaass  
CCiieenncciiaass,,  33  ((33))..  
  

••  GGaalllleeggoo,,  RR..  ((22000077))..  CCiieenncciiaa,,  HHiissttoorriiaa,,  EEppiisstteemmoollooggííaa  yy  DDiiddááccttiiccaa  ddee  llaass  
cciieenncciiaass::  llaa  ccoommuunniiddaadd  ddee  eessppeecciiaalliissttaass,,  TTeeccnnéé,,  EEppiisstteemmee  yy  DDiiddaaxxiiss,,  ((2222)),,  pppp..  
111133  ––  112255..  
  

••  GGaalllleeggoo,,  RR..  yy  PPéérreezz,,  RR..  ((11999999))..  AApprreennddiibbiilliiddaadd,,  eennsseeññaabbiilliiddaadd  yy  eedduuccaabbiilliiddaadd  
eenn  llaass  cciieenncciiaass  eexxppeerriimmeennttaalleess,,  EEdduuccaacciióónn  yy  PPeeddaaggooggííaa,,  ((2255))  1111,,  pppp..  8899  ––  
111177..  
  

••  GGaarrccííaa,,    AA..  ((22000099))..  CCoonnoocciimmiieennttoo  ddiiddááccttiiccoo  ddeell  ccoonntteenniiddoo  ccuurrrriiccuullaarr  ddeell  
pprrooffeessoorraaddoo  ddee  qquuíímmiiccaa::  eennsseeññaannzzaa  ddee  llooss  ccoonncceeppttooss  ddee  ccaannttiiddaadd  ddee  
ssuussttaanncciiaa  yy  mmooll..  TTeessiiss  ddee  MMaaeessttrrííaa..  UUnniivveerrssiiddaadd  PPeeddaaggóóggiiccaa  NNaacciioonnaall..  
BBooggoottáá..  
  

••  GGaarrddnneerr,,  PP..  ((11997755))..  AAttttiittuuddeess  ttoo  sscciieennccee::  AA  rreevviieeww..  SSttuuddiieess  iinn  SScciieennccee  

EEdduuccaattiioonn,,  ((22)),,  pppp..11--4411..  
  

••  GGaarrrriittzz,,  AA..  yy  TTrriinniiddaadd,,  RR..  ((22000033))..  RReevviissiióónn  ddee  llaass  ccoonncceeppcciioonneess  aalltteerrnnaattiivvaass  ddee  
llooss  eessttuuddiiaanntteess  ddee  sseeccuunnddaarriiaa  ssoobbrree  llaa  eessttrruuccttuurraa  ddee  llaa  mmaatteerriiaa,,    EEdduuccaacciióónn  

QQuuíímmiiccaa,,  1144  ((22)),,  pppp..  9922  ––  110055..    

••  GGiill,,  DD..  ((11999911))..  ¿¿QQuuéé  hhaann  ddee  ssaabbeerr  yy  ssaabbeerr  hhaacceerr  llooss  pprrooffeessoorreess  ddee  cciieenncciiaass??  
EEnnsseeññaannzzaa  ddee  llaass  CCiieenncciiaass,,  99  ((11)),,  pppp..  6699--7777....  
  

••  GGuuttiiéérrrreezz,,  JJ..  ((22000088))..  CCuuaaddeerrnnooss  mmeettooddoollóóggiiccooss::  ddiinnáámmiiccaa  ddeell  ggrruuppoo  ddee  

ddiissccuussiióónn..  CCeennttrroo  ddee  IInnvveessttiiggaacciioonneess  SSoocciioollóóggiiccaass..  MMaaddrriidd..  
  

••  HHeennaaoo,,  JJ..  ((11999966))..  CCuurrrrííccuulloo  yy  aapprreennddiizzaajjee..  MMaannuuaall  ppaarraa  llaa  eellaabboorraacciióónn  ddee  

eelleemmeennttooss  ddeell  ccuurrrrííccuulloo..  EEddiittoorriiaall  SSaannttiillllaannaa..  BBooggoottáá..  
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••  HHeerrnnáánnddeezz,,  RR..,,  FFeerrnnáánnddeezz,,  CC..  yy  BBaappttiissttaa,,  PP..  ((22000066))  MMeettooddoollooggííaa  ddee  llaa  

iinnvveessttiiggaacciióónn..  EEddiittoorriiaall  MMcc  GGrraaww  HHiillll..  BBooggoottáá..  
  

••  HHeessss,,  RR..  yy  SShhiippmmaann,,  VV..  ((11996655))..  EEnn  JJ..  BBrruunneerr  ((EEdd..)),,  LLaa  iimmppoorrttaanncciiaa  ddee  llaa  

EEdduuccaacciióónn  ((pppp..  114455--117733))..  EEddiittoorriiaall  PPaaiiddóóss..  BBaarrcceelloonnaa..  
  

••  IIzzqquuiieerrddoo,,  MM..  ((22000044))..  UUnn  nnuueevvoo  eennffooqquuee  ddee  llaa  eennsseeññaannzzaa  ddee  llaa  qquuíímmiiccaa::  
ccoonntteexxttuuaalliizzaarr  yy  mmooddeelliizzaarr..  TThhee  JJoouurrnnaall  CChheemmiiccaall  SSoocciieettyy,,  9922  ((66)),,  pppp..111155--113366..  
  

••  IIzzqquuiieerrddoo,,  MM..,,    SSoollssoonnaa,,  NN..  yy  ddee  JJoonngg,,  OO..  ((22000044))..  EExxpplloorraannddoo  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  
ppeerrffiilleess  ccoonncceeppttuuaalleess  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  aacceerrccaa  ddeell  eeqquuiilliibbrriioo  qquuíímmiiccoo,,      
RReevviissttaa  EEuurreekkaa  ssoobbrree  EEnnsseeññaannzzaa  yy  DDiivvuullggaacciióónn  ddee  llaass  CCiieenncciiaass,,  22  ((22))  pppp..  226699--
227711..  

••  JJaadduuee,,  GG..  ((11999999))..  HHaacciiaa  uunnaa  mmaayyoorr  ppeerrmmaanneenncciiaa  eenn  eell  ssiisstteemmaa  eessccoollaarr  ddee  llooss  
nniiññooss  eenn  rriieessggoo  ddee  bbaajjoo  rreennddiimmiieennttoo  yy  ddee  ddeesseerrcciióónn,,  EEssttuuddiiooss  PPeeddaaggóóggiiccooss,,  
((2255)),,  pppp..  8833--9900..    
  

••  JJiimméénneezz,,  MM  yy  MMaaccootteellaa,,  SS..  ((22000088))..  UUnnaa  eessccaallaa  ppaarraa  eevvaalluuaarr  llaa  mmoottiivvaacciióónn  ddee  
llooss  nniiññooss  hhaacciiaa  eell  aapprreennddiizzaajjee  ddee  pprriimmaarriiaa,,  RReevviissttaa  MMeexxiiccaannaa  ddee  IInnvveessttiiggaacciióónn  

EEdduuccaattiivvaa,,  1133  ((3377)),,  pppp..  559999  ––  662233..  

••  KKllooppffeerr,,  LL..  ((11997711))..  EEvvaalluuaattiioonn  ooff  LLeeaarrnniinngg  iinn  SScciieennccee..  EEnn  BB..  BBlloooomm,,  JJ..  
HHaassttiinnggss  yy  GG..  MMaannaauuss  ((EEddss..)),,  HHaannddbbooookk  ooff  SSuummmmaattiivvee  aanndd  FFoorrmmaattiivvee  

EEvvaalluuaattiioonn  ooff  SSttuuddeenntt  LLeeaarrnniinngg..  MMccGGrraaww--HHiillll..  NNeeww  YYoorrkk..    
  

••  LLaakkaattooss,,  II..  ((11997788))..  MMeettooddoollooggííaa  ddee  llooss  pprrooggrraammaass  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn..  AAlliiaannzzaa  
EEddiittoorriiaall..  MMaaddrriidd..    
  

••  LLaauuddaann,,  LL..  ((11999988))..  NNaattuurraalliissmmoo  nnoorrmmaattiivvoo  yy  eell  pprrooggrreessoo  ddee  llaa  ffiilloossooffííaa,,  eenn  
GGoonnzzáálleezz,,  WW..  ((eedd..))..  EEll  ppeennssaammiieennttoo  ddee  LL..  LLaauuddaann..  RReellaacciioonneess  eennttrree  hhiissttoorriiaa  

ddee  llaa  cciieenncciiaa  yy  ffiilloossooffííaa  ddee  llaa  cciieenncciiaa..  AA  CCoorruuññaa::  UUnniivveerrssiiddaaddee  ddaa  CCoorruuññaa..  
  

••  LLlloorreennss,,  JJ..  ((11999911))..  CCoommeennzzaannddoo  aa  aapprreennddeerr  qquuíímmiiccaa,,  iiddeeaass  ppaarraa  eell  ddiisseeññoo  

ccuurrrriiccuullaarr..  EEddiittoorriiaall  VViissoorr..  EEssppaaññaa..  

••  LLoorrdd,,  TT  ((11999977))..  CCoommppaarraacciióónn  eennttrree  llaa  eennsseeññaannzzaa  ttrraaddiicciioonnaall  yy  eell  eennffooqquuee  
ccoonnssttrruuccttiivviissttaa  eenn  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  uunn  ccuurrssoo  ddee  bbiioollooggííaa  eenn  eell  CCoolllleeggee..  IInnnnoovvaattee  

HHiigghheerr  EEdduuccaattiioonn,,  2211  ((33)),,  pppp..  11--1111..  
  

••  LLoozzaannoo..  LL,,  GGaarrccííaa,,  EE..  yy  GGaalllloo,,  PP..  ((22000000))..  RReellaacciióónn  eennttrree  mmoottiivvaacciióónn  yy  
aapprreennddiizzaajjee,,  PPssiiccootthheemmaa,,  1122  ((22)),,    pppp..  334444--334477..  
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••  MMaannaasssseerroo,,  MM..,,  VVáázzqquueezz,,  AA..  yy  AAcceevveeddoo,,  JJ..  ((22000044))..  EEvvaalluuaacciióónn  ddee  llaass  aaccttiittuuddeess  
ddeell  pprrooffeessoorraaddoo  rreessppeeccttoo  aa  llooss  tteemmaass  CCTTSS::  nnuueevvooss  aavvaanncceess  mmeettooddoollóóggiiccooss,,    
EEnnsseeññaannzzaa  ddee  llaass  CCiieenncciiaass,,  2222  ((22)),,  pppp..  229999  ––  331122..    
  

••  MMaarrttiinn  ddeell  PPoozzoo,,  RR..  ((11999944))..EEll  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddeell  ccaammbbiioo  qquuíímmiiccoo  eenn  llaa  
ffoorrmmaacciióónn  iinniicciiaall  ddeell  pprrooffeessoorraaddoo::  eessttuuddiioo  ddee  llaass  ccoonncceeppcciioonneess  ddiisscciipplliinnaarreess  yy  
ddiiddááccttiiccaass  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ddeell  mmaaggiisstteerriioo..  TTeessiiss  ddooccttoorraall..  UUnniivveerrssiiddaadd  ddee  
SSeevviillllaa..  EEssppaaññaa..    
  

••  MMaarrttíínn  ddeell  PPoozzoo,,  RR..  ((22000011))..  LLoo  qquuee  ssaabbeenn  yy  lloo  qquuee  pprreetteennddeenn  eennsseeññaarr  llooss  
ffuuttuurrooss  pprrooffeessoorreess  ssoobbrree  eell  ccaammbbiioo  qquuíímmiiccoo,,  EEnnsseeññaannzzaa  ddee  llaass  cciieenncciiaass,,  1199  

((22)),,    pppp..  119999  ––  221155..  
  

••  MMaarrttíínneezz,,  LL..,,  VViillllaammiill,,  YY..,,  yy  PPeeññaa,,  DD..  ((22000066))..  AAccttiittuuddeess  ffaavvoorraabblleess  hhaacciiaa  llaa  

qquuíímmiiccaa  aa  ppaarrttiirr  ddeell  eennffooqquuee  CCiieenncciiaa,,  TTeeccnnoollooggííaa,,  SSoocciieeddaadd  yy  AAmmbbiieennttee  

((CCTTSSAA))..  PPrriimmeerr  ccoonnggrreessoo  IIbbeerrooaammeerriiccaannoo  ddee    CCiieenncciiaa,,  TTeeccnnoollooggííaa,,  SSoocciieeddaadd  
ee  IInnnnoovvaacciióónn  CCTTSS  ++  II..  

••  MMaatttthheewwss,,  MM..  ((11999944))..  HHiissttoorriiaa,,  ffiilloossooffííaa  yy  eennsseeññaannzzaa  ddee  llaass  cciieenncciiaass::  llaa  
aapprrooxxiimmaacciióónn  aaccttuuaall,,  EEnnsseeññaannzzaa  ddee  llaass  CCiieenncciiaass,,  1122((22)),,  pppp..  225555--227777..  
  

••  MMcc  KKeerrnnaann,,  JJ..  ((22000011))..  IInnvveessttiiggaacciióónn  ––  aacccciióónn  yy  ccuurrrrííccuulloo,,  mmééttooddooss  yy  rreeccuurrssooss  

ppaarraa  pprrooffeessiioonnaalleess..  EEddiittoorriiaall  MMoorraattaa..  MMaaddrriidd..    
  

••  MMeerriinnoo,,  CC..  ((22000099))..  AAppoorrtteess  aa  llaa  ccaarraacctteerriizzaacciióónn  ddeell  MMooddeelloo  CCaammbbiioo  QQuuíímmiiccoo  

EEssccoollaarr..  TTeessiiss  ddee  DDooccttoorraaddoo..  UUnniivveerrssiiddaadd  AAuuttóónnoommaa  ddee  BBaarrcceelloonnaa..  
  

••  MMoonneeoo,,  MM..  yy  RRooddrríígguueezz,,  CC..  ((22000000))..  CCoonnssttrruucccciióónn  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo  yy  llaa  
mmoottiivvaacciióónn  ppoorr  aapprreennddeerr,,  PPssiiccoollooggííaa  EEdduuccaattiivvaa,,  66  ((22)),,  pppp..  112299--114499..  
  

••  MMoonneerreeoo,,  CC..,,  CCaasstteellllóó,,  MM..,,  CCllaarriiaannaa,,  MM..,,  PPaallmmaa,,  MM..  yy  PPéérreezz,,  MM..  ((22000077))..  
EEssttrraatteeggiiaass  ddee  eennsseeññaannzzaa  yy  ddee  aapprreennddiizzaajjee,,  ffoorrmmaacciióónn  ddeell  pprrooffeessoorraaddoo  yy  

aapplliiccaacciióónn  eenn  llaa  eessccuueellaa..  EEddiittoorriiaall  GGRRAAOO..  BBaarrcceelloonnaa..    
  

••  MMoorraa,,  WW..  ((11999955))..  MMooddeellooss  ddee  eennsseeññaannzzaa--aapprreennddiizzaajjee  yy  ddeessaarrrroolllloo  pprrooffeessiioonnaall::  
eelleemmeennttooss  ppaarraa  llaa  ccuuaalliiffiiccaacciióónn  ddoocceennttee,,  RReevviissttaa  EEdduuccaattiivvaa  VVoolluunnttaadd,,  pppp..  44  ––  
1188..    

••  MMoorraa,,  WW..  yy  PPaarrggaa,,  DD..  ((22000088))..  EEll  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddiiddááccttiiccoo  ddeell  ccoonntteenniiddoo  eenn  
qquuíímmiiccaa::  iinntteeggrraacciióónn  ddee  llaass  ttrraammaass  ddee  ccoonntteenniiddoo  hhiissttóórriiccoo--eeppiisstteemmoollóóggiiccaass  ccoonn  
llaass  ttrraammaa  ddee  ccoonntteexxttoo  aapprreennddiizzaajjee,,  RReevviissttaa  TTeeccnnéé,,  EEppiisstteemmee  yy  DDiiddaaxxiiss,,  ((2244)),,    
pppp..  5566--8811..  
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••  MMoorraa,,  WW..,,  yy  PPaarrggaa,,  DD..  ((22000077))..  TTrraammaass  hhiissttóórriiccoo--eessppiitteemmoollóóggiiccaass  yy  llaa  eevvoolluucciióónn  
ddee  llaa  tteeoorrííaa  eessttrruuccttuurraall  eenn  qquuíímmiiccaa  oorrggáánniiccaa  ,,  TTeeccnnéé,,  EEppiisstteemmee  yy  DDiiddaaxxiiss  ((2244)),,  
pppp..  110000--111188..  

••  MMuurriilllloo,,  JJ..  ((22000088))..  RReessuullttaaddooss  ddee  aapprreennddiizzaajjee  eenn  AAmmeerriiccaa  LLaattiinnaa  aa  ppaarrttiirr  ddee  llaass  
eevvaalluuaacciioonneess  nnaacciioonnaalleess  ““DDooccuummeennttoo  eennccaarrggaaddoo  ppaarraa  eell  IInnffoorrmmee  ddee  

SSeegguuiimmiieennttoo  ddee  llaa  EEdduuccaacciióónn  ppaarraa  TTooddooss  eenn  eell  MMuunnddoo  22000088  ‘‘EEdduuccaacciióónn  ppaarraa  

TTooddooss  eenn  22001155  ––  ¿¿AAllccaannzzaarreemmooss  llaa  mmeettaa??””  UUnniitteedd  NNaattiioonnss  EEdduuccaattiioonnaall,,  

SScciieennttiiffiicc  aanndd  CCuullttuurraall  OOrrggaanniizzaattiioonn,,  pppp..  22--4477..    
  

••  NNoovvaakk,,  JJ..  yy  MMuussoonnddaa,,  DD..  ((11999911))..  CCiittaaddoo  eenn  GGaarrrriittzz,,  AA..  yy  TTrriinniiddaadd,,  RR..  ((22000033))  
RReevviissiióónn  ddee  llaass  ccoonncceeppcciioonneess  aalltteerrnnaattiivvaass  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ddee  sseeccuunnddaarriiaa  
ssoobbrree  llaa  eessttrruuccttuurraa  ddee  llaa  mmaatteerriiaa,,    EEdduuccaacciióónn  QQuuíímmiiccaa,,  1144  ((22)),,  pppp..  9922  --110055..  

••  OOssbboorrnnee,,  JJ..,,  SSiimmoonn,,  SS..  yy  CCoolllliinnss,,  SS..  ((22000033))..  AAttttiittuuddeess  ttoowwaarrddss  sscciieennccee::  aa  
rreevviieeww  ooff  tthhee  lliitteerraattuurree  aanndd  iittss  iimmpplliiccaattiioonnss..  IInntteerrnnaattiioonnaall  JJoouurrnnaall  ooff  SScciieennccee  

EEdduuccaattiioonn,,  2255((99)),,  pppp..  11004499--11007799..  
  

••  OOssoorriioo,,  MM..  ((22000033))..  LLaa  ppeeddaaggooggííaa::  CCoonncceeppttuuaalliizzaacciióónn  oobblliiggaattoorriiaa  eenn  llooss  
pprrooggrraammaass  ffoorrmmaaddoorreess  ddee  mmaaeessttrrooss,,  ZZoonnaa  PPrróóxxiimmaa,,  ((44)),,  pppp..  7744  --  8811..  
  

••  OOssppiinnaa,,  JJ..  ((22000066))..    LLaa  mmoottiivvaacciióónn,,  mmoottoorr  ddeell  aapprreennddiizzaajjee..  RReevviissttaa  CCiieenncciiaa  yy  

SSaalluudd,,  ((44)),,  pppp..  115588  ––  116633..  
  

••  PPaarraaddiissee,,  RR..  ((22000055))..  MMoottiivvaacciióónn  ee  iinniicciiaattiivvaa  eenn  eell  aapprreennddiizzaajjee..  EEddiittoorriiaall  
SSiinnééccttiiccaa..  EEssppaaññaa..  
  

••  PPaarrggaa,,  DD..,,  MMoorraa,,  WW..  yy  MMaarrttiinneezz,,  LL..  ((22000077))..  EEll  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddiiddááccttiiccoo  ddeell  
ccoonntteenniiddoo  ccoommoo  pprrooggrraammaa  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn::  uunn  ccoonntteexxttoo  ppaarraa  llaa  eennsseeññaannzzaa  
ddee  llaa  qquuíímmiiccaa,,  RReevviissttaa  TTeeccnnéé,,  EEppiisstteemmee  yy  DDiiddaaxxiiss  TTeerrcceerr  ccoonnggrreessoo  

iinntteerrnnaacciioonnaall  ssoobbrree  ffoorrmmaacciióónn  ddee  pprrooffeessoorreess  ddee  cciieenncciiaass,,  NNúúmmeerroo  EExxttrraa  ((2211)),,  
pppp..    88  ––  1144..  
  

••  PPeerraalleess,,  FF..  ((11999933))..  LLaa  rreessoolluucciióónn  ddee  pprroobblleemmaass::  uunnaa  rreevviissiióónn  eessttrruuccttuurraaddaa,,  
EEnnsseeññaannzzaa  ddee  llaass  cciieenncciiaass,,  1111((22)),,  pppp..  117700  ––  117788..  

••  PPeerreezz,,  AA..  ((11998844))..  EEnn  ttoorrnnoo  aall  lleenngguuaajjee  cciieennttííffiiccoo  ..  RReevviissttaa  ddee  FFiilloollooggííaa  yy  

DDiiddááccttiiccaa  ((77)),,  pppp..  77--2288..  

••  PPiiaaggeett,,  JJ..  ((11998866))..  EEppiisstteemmoollooggííaa  GGeennééttiiccaa..  DDeebbaattee..  MMaaddrriidd  

  
••  PPoorrlláánn,,  RR..,,  yy    RRiivveerroo,,  AA..  ((11999988))..    CCoonnoocciimmiieennttoo  pprrooffeessiioonnaall  yy  eeppiisstteemmoollooggiiaa  ddee  

llooss  pprrooffeessoorreess;;  EEssttuuddiiooss  eemmppiirriiccooss  yy  ccoonncclluussiioonneess..  EEnnsseeññaannzzaa  ddee  llaass  

CCiieenncciiaass,,  1166  ((22)),,  227711  ––  228888..  
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••  PPrriieettoo,,  TT..  yy  WWaattssoonn,,  RR..  ((22000077))..  TTrraabbaajjoo  pprrááccttiiccoo  yy  ccoonncceeppcciioonneess  ddee  llooss  

aalluummnnooss::  llaa  ccoommbbuussttiióónn..  EEnn  IIzzqquuiieerrddoo,,  MM..,,  CCaaaammaaññoo,,  AA  yy  QQuuiinnttaanniillllaa,,  MM..  ((EEdd..)),,  
IInnvveessttiiggaarr  eenn  llaa  eennsseeññaannzzaa  ddee  llaa  qquuíímmiiccaa..  NNuueevvooss  hhoorriizzoonntteess::  ccoonntteexxttuuaalliizzaarr  yy  
mmooddeelliizzaarr  ((pppp..  4477  ––  6699))..  EEddiittaaddoo  UUnniivveerrssiiddaadd  AAuuttóónnoommaa  ddee  BBaarrcceelloonnaa..  
EEssppaaññaa..    
  

••  PPrriieettoo,,  TT..,,  BBllaannccoo,,  AA..  yy  BBrreerroo,,  VV..  ((22000022))..  LLaa  pprrooggrreessiióónn  eenn  eell  aapprreennddiizzaajjee  ddee  
ddoommiinniiooss  eessppeeccííffiiccooss::  uunnaa  pprrooppuueessttaa  ppaarraa  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn..  EEnnsseeññaannzzaa  ddee  llaass  

CCiieenncciiaass,,  2200((11)),,  pppp..  33--1144..  
  

••  RRaammiirreezz,,  CC..  yy  CCaassttrroo,,  OO..  ((22000088))..  JJuuvveennttuudd,,  ppoobbrreezzaa  yy  ffoorrmmaacciióónn,,  uunnaa  mmiirraaddaa  

aa  llooss  pprrooggrraammaass  ddee  ccaappaacciittaacciióónn  eenn  BBooggoottáá..    EEddiittaaddoo  ppoorr  eell  CCeennttrroo  ddee  
IInnvveessttiiggaacciioonneess  ppaarraa  eell  DDeessaarrrroolllloo  CCIIDD  UUnniivveerrssiiddaadd  NNaacciioonnaall..  CCoolloommbbiiaa..  
  

••  RReeiiggeelluutthh,,  CC..  ((22000000))..    DDiisseeññoo  ddee  llaa  iinnssttrruucccciióónn  IIII,,  tteeoorrííaass  yy  mmooddeellooss..  EEddiittoorriiaall  
SSaannttiillllaannaa..  MMaaddrriidd..  
  

••  RRooddrríígguueezz,,  GG..,,    GGiill,,  JJ..  yy  GGaarrccííaa,,  EE..  ((11999999))..  MMeettooddoollooggííaa  ddee  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  

ccuuaalliittaattiivvaa..  EEddiicciioonneess  AAlljjiibbee..  EEssppaaññaa..  
  

••  RRoossaass,,  RR..  ((22000044))..  PPiiaaggeett,,  VViiggoossttkkyy,,  MMaattuurraannaa..  CCoonnssttrruuccttiivviissmmoo  aa  ttrreess  vvoocceess..  
AAiirrqquuee  ..  BBuueennooss  AAiirreess..  

••  SSáánncchheezz,,  CC  yy  RRoossaalleess,,  LL..  ((22000088))..  HHeerrrraammiieennttaass  ddee  vviissuuaalliizzaacciióónn  mmoolleeccuullaarr  
ppaarraa  llaa  eennsseeññaannzzaa..  MMeennssaajjee  BBiiooqquuíímmiiccoo,,  ((3322)),,  4499  ––  5588..  
  

••  SSaannddoovvaall,,  CC..  ((11999966))..  IInnvveessttiiggaacciióónn  ccuuaalliittaattiivvaa..  PPrrooggrraammaa  ddee  eessppeecciiaalliizzaacciióónn  

eenn  tteeoorrííaass,,  mmééttooddooss  yy  ttééccnniiccaass  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn  ssoocciiaall..  CCOOPPYYRRIIGGHHTT::  IICCFFEESS..  
CCoolloommbbiiaa..  
  

••  SSaauuttuu,,  RR..,,  BBoonniioolloo,,  PP..  yy  DDaallllee,,  PP..  ((22000033))..  MMaannuuaall  ddee  mmeettooddoollooggííaa..  CCllaassccoo  
lliibbrrooss..  BBuueennooss  AAiirreess..  
  

••  SShhuullmmaann,,  LL..  ((22000055))..  CCoonnoocciimmiieennttoo  yy  eennsseeññaannzzaa;;  ffuunnddaammeennttooss  ddee  llaa  nnuueevvaa  

rreeffoorrmmaa..  CCuurrrrííccuulloo  yy  ffoorrmmaacciióónn  ddee  pprrooffeessoorraaddoo..  EEssppaaññaa..    
  

••  SSiieerrrraa,,  RR  ((11998899))..  TTééccnniiccaass  ddee  iinnvveessttiiggaacciióónn  ssoocciiaall  TTeeoorrííaa  yy  eejjeerrcciicciiooss,,  EEddiittoorriiaall    
PPaarraanniinnffoo,,  sseexxttaa  eeddiicciióónn..  MMaaddrriidd..  
  

••  SSiimmppssoonn,,  RR..,,  OOlliivveerr,,  SS..  yy  KKoobbaallllaa,,  TT..  ((22000044))..  RReesssseeaarrcchh  oonn  tthhee  aaffffeeccttiivvee  
ddiimmeennssiióónn  ooff  sscciieennccee  lleeaarrnniinngg..  HHaannddbbooookk  ooff  rreesseeaarrcchh  oonn  sscciieennccee  tteeaacchhiinngg  aanndd  
lleeaarrnniinngg..  
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••  SSjjoobbeerrgg,,  SS..  ((22000044))..  SScciieennccee  ffoorr  tthhee  cchhiillddrreenn??..  RReeppoorrtt  ffrroomm  tthhee  sscciieennccee  aanndd  
SScciieennttiisstt  pprroojjeecctt..  AAccttaa  DDiiddááccttiiccaa..  DDeepptt  ooff  tteeaacchheerr  eedduuccaattiioonn  aanndd  SScchhooooll  

DDeevveellooppmmeenntt..  UUnniivveerrssiittyy  ooff  OOsslloo..    

••  SSoollvveess,,  JJ..    yy  VViillcchheess,,  AA..  ((11999922))..  EEll  mmooddeelloo  ccoonnssttrruuccttiivviissttaa  yy  llaass  rreellaacciioonneess  
CCiieenncciiaa//  TTééccnniiccaa  //SSoocciieeddaadd  ((CC//TT//SS)),,    EEnnsseeññaannzzaa  ddee  llaass  CCiieenncciiaass,,  1100  ((22)),,  
pppp..118811--118866..  
  

••  SSttoonnee,,  WW..  ((11999999))..  LLaa  EEnnsseeññaannzzaa  ppaarraa  llaa  CCoommpprreennssiióónn..  VViinnccuullaacciióónn  eennttrree  llaa  

iinnvveessttiiggaacciióónn  yy  llaa  pprrááccttiiccaa..  EEddiittoorriiaall  PPaaiiddóóss,,  AArrggeennttiinnaa..  
  

••  SSttrraauussss,,  AA  yy  CCoorrbbiinn,,  JJ..  ((22000022))..  BBaasseess  ddee  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  ccuuaalliittaattiivvaa..  EEddiittoorriiaall  
ddee  llaa  UUnniivveerrssiiddaadd  ddee  AAnnttiiooqquuiiaa..  CCoolloommbbiiaa..    
  

••  TTaallccootttt,,  PP..  ((11998822))..  EEll  ssiisstteemmaa  ddee  ssoocciieeddaaddeess  mmooddeerrnnaass..  EEddiittoorriiaall    TTrriillllaass..  
MMééxxiiccoo..  

••  TToorrrreess,,  II..  ((22000055))..  FFuueenntteess  ccuullttuurraalleess  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo  qquuíímmiiccoo..  TTeessiiss  ddee  
MMaaeessttrrííaa..  UUnniivveerrssiiddaadd  PPeeddaaggóóggiiccaa  NNaacciioonnaall..  CCoolloommbbiiaa..  

••  VVáázzqquueezz,,  AA  yy  MMaannaasssseerroo,,  MM  ((11999977))..  UUnnaa  eevvaalluuaacciióónn  ddee  llaass  aaccttiittuuddeess  
rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  llaa  cciieenncciiaa,,  EEnnsseeññaannzzaa  ddee  llaass  cciieenncciiaass,,  1155  ((22)),,  pppp..  119999--221133..  

••  VVáázzqquueezz,,  AA  yy  MMaannaasssseerroo,,  MM  ((22000088))..  EEll  ddeecclliivvee  ddee  llaass  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  
cciieenncciiaa  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess::  uunn  iinnddiiccaaddoorr  iinnqquuiieettaannttee  ppaarraa  llaa  eedduuccaacciióónn  
cciieennttííffiiccaa..    RReevviissttaa  EEuurreekkaa  ssoobbrree  llaa  EEnnsseeññaannzzaa  yy  DDiivvuullggaacciióónn  ddee  llaass    CCiieenncciiaass,,  

55((33)),,  pppp..  227744--229922  

••  VVáázzqquueezz,,  AA  yy  MMaannaasssseerroo,,  MM  ((22000099))..  LLaa  vvooccaacciióónn  cciieennttííffiiccaa  yy  tteeccnnoollóóggiiccaa::  
pprreeddiiccttoorreess  aaccttiittuuddiinnaalleess  ssiiggnniiffiiccaattiivvooss..    RReevviissttaa  EEuurreekkaa  ssoobbrree  llaa  EEnnsseeññaannzzaa  yy  

DDiivvuullggaacciióónn  ddee  llaass    CCiieenncciiaass,,  66((22)),,  pppp..  221133--223311..  

••  VVáázzqquueezz,,  AA..  yy  MMaannaasssseerroo,,  MM..    ((22000077))..  EEnn  ddeeffeennssaa  ddee  llaass  aaccttiittuuddeess  yy  
eemmoocciioonneess  eenn  llaa  eedduuccaacciióónn  cciieennttííffiiccaa  ((II))::  eevviiddeenncciiaass  yy  aarrgguummeennttooss  ggeenneerraalleess..  
RReevviissttaa  EEuurreekkaa  ssoobbrree  EEnnsseeññaannzzaa  yy  DDiivvuullggaacciióónn  ddee  llaass  CCiieenncciiaass,,  44((22)),,  224477--
227711..  
  

••  VVáázzqquueezz,,  AA..  yy  MMaannaasssseerroo,,  MM..  ((11999955))..  AAccttiittuuddeess  rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  llaa  cciieenncciiaa::  
uunnaa  rreevviissiióónn  ccoonncceeppttuuaall,,  EEnnsseeññaannzzaa  ddee  llaass  cciieenncciiaass,,  1133  ((33)),,  pppp..  333377  ––  334466..  
  

••  VVáázzqquueezz,,  AA..  yy  MMaannaasssseerroo,,  MM..  ((11999977))..  UUnnaa  eevvaalluuaacciióónn  ddee  llaass  aaccttiittuuddeess  
rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  cciieenncciiaa,,  EEnnsseeññaannzzaa  ddee  llaass  cciieenncciiaass,,  1155  ((22)),,  pppp..  119999  ––  221133..  
  

••  VVáázzqquueezz,,  AA..  yy  MMaannaasssseerroo,,  MM..  ((22000088))..  EEll  ddeecclliivvee  ddee  llaass  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  
cciieenncciiaa  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess::  uunn  iinnddiiccaaddoorr  iinnqquuiieettaannttee  ppaarraa  llaa  eedduuccaacciióónn  
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cciieennttííffiiccaa,,  RReevviissttaa  EEuurreekkaa  ssoobbrree  eennsseeññaannzzaa  yy  ddiivvuullggaacciióónn  ddee  llaass  cciieenncciiaass,,  

55((33)),,  pppp..  227744--229922..  
  

••  VVáázzqquueezz,,  AA..,,  AAcceevveeddoo,,  JJ..  yy  MMaannaasssseerroo  AA..  ((22000055))..  MMááss  aalllláá  ddee  llaa  eennsseeññaannzzaa  
ddee  llaass  cciieenncciiaass  ppaarraa  cciieennttííffiiccooss::  hhaacciiaa  uunnaa  eedduuccaacciióónn  cciieennttííffiiccaa  hhuummaannííssttiiccaa,,  
RReevviissttaa  EElleeccttrróónniiccaa  ddee  EEnnsseeññaannzzaa  ddee  llaass  CCiieenncciiaass,,  44((22))  pppp..  8811  --  9944..  
  

••  VViiddaarrtt,,  DD..  ((11999977))..  FFiilloossooffííaa  aammbbiieennttaall::  eell  aammbbiieennttee  ccoommoo  ssiisstteemmaa..  EEddiittoorriiaall  
NNuueevvaa  AAmméérriiccaa..  BBooggoottáá,,  CCoolloommbbiiaa..    

••  YYeelloonn,,  SS..  yy  WWeeiinnsstteeiinn,,  GG..  ((11999911))..  LLaa  PPssiiccoollooggiiaa  eenn  eell  AAuullaa  ..  EEddiittoorriiaall  TTrriillllaass..  
MMeexxiiccoo..  

••  ZZaammbbrraannoo,,  AA..  ((22000055))..  LLaa  iimmaaggeenn  ddee  cciieenncciiaa  yy  cciieennttííffiiccoo  eenn  llaa  ffoorrmmaacciioonn  ddee  
pprrooffeessoorreess  eenn  cciieenncciiaa,,  TTeeccnnéé,,  EEppiisstteemmee  yy  DDiiddaaxxiiss,,  nnuummeerroo  eexxttrraaoorrddiinnaarriioo,,  

sseegguunnddoo    CCoonnggrreessoo  IInntteerrnnaacciioonnaall  ssoobbrree  FFoorrmmaacciioonn  ddee  PPrrooffeessoorreess  eenn  

CCiieenncciiaass,,  pppp..  5577  ––  6699..    
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1155  
EEll  ccoonnoocciimmiieennttoo  eenn  cciieenncciiaass  ccaammbbiiaa  aa  ttrraavvééss  ddee  

llooss  aaññooss..  
          

1166  
LLaa  cciieenncciiaa  aayyuuddaa  aa  rreessoollvveerr  ggrraannddeess  pprroobblleemmaass  eenn  

eell  mmuunnddoo  ccoommoo  eell  hhaammbbrree,,  llaa  vviioolleenncciiaa,,  llooss  
ddeessaassttrreess  nnaattuurraalleess,,  eennttrree  oottrrooss  

          

1177  
EEnn  eell  ccoolleeggiioo    ddeebbeenn  hhaacceerrssee    mmááss  ccllaasseess  ddee  

cciieenncciiaass  aa  llaa  sseemmaannaa  
          

1188  
LLaa  cciieenncciiaa  eess  mmuuyy  iimmppoorrttaannttee  yy  eessttáá  rreellaacciioonnaaddaa  

ccoonn  mmuucchhooss  aassppeeccttooss  ddee  mmii  vviiddaa  
          

1199  SSee    ppuueeddee  hhaacceerr  cciieenncciiaa  ffuueerraa  ddeell  llaabboorraattoorriioo            

2200  UUnn  ppaaííss  eess  mmááss  ffuueerrttee  ccuuaannddoo  ttiieennee  mmááss  aavvaanncceess  
cciieennttííffiiccooss  yy  tteeccnnoollóóggiiccooss  

          

2211  
MMee  gguussttaa  eessccuucchhaarr  llaass  eexxpplliiccaacciioonneess  ddeell  pprrooffee  eenn  

llaa  ccllaassee  cciieenncciiaass  
          

2222  
LLoo  qquuee  aapprreennddoo  eenn  ccllaassee  ddee  cciieenncciiaass    sseerráá  úúttiill  
ppaarraa  eell  ttrraabbaajjoo  qquuee  ddeecciiddaa  rreeaalliizzaarr  eenn  eell  ffuuttuurroo  

          

2233  
TTrraabbaajjaarr  eenn  ggrruuppoo  eess  iimmppoorrttaannttee  ppaarraa  ccoonnssttrruuiirr  

ccoonnoocciimmiieennttoo  eenn  cciieenncciiaass  
          

2244  
UUnn  mmeejjoorr  ffuuttuurroo  ppaarraa  nnuueessttrroo  mmuunnddoo  ddeeppeennddee  ddeell  

ddeessaarrrroolllloo  ddee  llaa  cciieenncciiaa  yy  llaa  tteeccnnoollooggííaa  
          

2255  SSiieemmpprree  ppaarrttiicciippoo  eenn  ccllaassee  ddee  cciieenncciiaass            

2266  
MMee  gguussttaa  llaa  ccllaassee  ddee  cciieenncciiaass  ppoorrqquuee  ssee  rreellaacciioonnaa  

ccoonn  ccoossaass  qquuee  mmee  iinntteerreessaann  
          

2277  
LLooss  cciieennttííffiiccooss    ttiieenneenn  ssuuffiicciieennttee  ttiieemmppoo  ppaarraa  

ccoommppaarrttiirr  ccoonn  ssuuss  ffaammiilliiaass  
          

2288  
AA  ttrraavvééss  ddee  llooss  ddeessccuubbrriimmiieennttooss  cciieennttííffiiccooss    yy  

tteeccnnoollóóggiiccooss  ppuueeddee  sseerr  mmeejjoorraaddoo  eell  mmeeddiioo  
aammbbiieennttee  

          

IInnssttrruummeennttoo  rreeaalliizzaaddoo  ppoorr::  JJoonnaattaann  LLóóppeezz  yy  LLiisseellllyy  GGiirraallddoo  pprrooffeessoorreess  eenn  ffoorrmmaacciióónn  UU..PP..NN..  
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Lee cada párrafo, y mediante un dibujo en el ultimo cuadro da respuesta a la pregunta

1. Una esponjilla esta

constituida por pequeñas

partículas que son iguales

entre si.

2. Si ubicamos una

esponjilla cerca al fuego

y esperamos unos

minutos

3. El resultado es una capa mas

oscura en la esponjilla, la cual

tiene características diferentes

de color y textura.

4. ¿Cómo crees que son

las partículas que

componen la capa más

oscura?

RETO I

Te invitamos a que soluciones los siguientes retos. Contesta sinceramente a cada uno de ellos, recuerda

que esto no tiene ninguna nota

1. Una balanza tiene dos

esferas de igual tamaño y cada

una de ellas tiene la misma

cantidad de papel en su

interior

2. Las esferas están selladas y

nada puede salir de ellas, las

dos pesan lo mismo, y por ello

la balanza esta en equilibrio.

3. Si quemamos el papel

que esta en la esfera

derecha de la balanza

4. ¿Cómo queda la

posición final de la

balanza?

Oxígeno Combustible

En los siguientes cuadros haz un dibujo que represente las palabras que están encima de élRETO II

Combustión

Papel

COMBUSTION
INSTRUMENTO II

Nombre:

Edad:

IINNSSTTRRUUMMEENNTTOO  DDEE  IIDDEEAASS  PPRREEVVIIAASS  CCOOMMBBUUSSTTIIÓÓNN  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

Imagen 1

Situación A 

Completa la tabla teniendo en cuenta las situaciones A y B presentadas a continuación.RETO III

Imagen 2

¿En qué se diferencia la Imagen 1 de la 

Imagen 3 en la situación A?

¿En qué se diferencia la Imagen 1 de la 

Imagen 3 en la situación B?

¿Qué se necesita para pasar de la Imagen 1 

a la Imagen 3 en la situación A?

¿Qué se necesita para pasar de la Imagen 1 

a la Imagen 3 en la situación B?

¿Qué otras cosas podrías poner en la 

Imagen 1 para que me dé la Imagen 3 en la 

situación A?

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

CCaaddaa  vveezz  qquuee  rreessppiirraammooss,,  ttoommaamm

ddee  ffoorrmmaa  qquuee  ccuuaannddoo  eexxhhaallaammoo

ppooddrrííaass  eexxpplliiccaarr  eessttoo??  ¿¿QQuuéé  ccrreeee

Oxigeno 

Situación B 

Completa la tabla teniendo en cuenta las situaciones A y B presentadas a continuación.

Imagen 3 Imagen 1 Imagen 2

qué se diferencia la Imagen 1 de la 

qué se diferencia la Imagen 1 de la 

se necesita para pasar de la Imagen 1 

a la Imagen 3 en la situación A?

se necesita para pasar de la Imagen 1 

a la Imagen 3 en la situación B?

otras cosas podrías poner en la 

Imagen 1 para que me dé la Imagen 3 en la 

mmooss  aaiirree  ppoorr  llaa  nnaarriizz  yy  llaa  bbooccaa,,  llooss  ppuullmmoonneess  ssee  lllleenn

ooss  eexxppuullssaammooss  ddee  nnuueessttrrooss  ccuueerrppooss  ddiióóxxiiddoo  ddee  ccaa

eess  ttúú  qquuee  ooccuurrrree  eenn  eell  iinntteerriioorr  ddee  nnuueessttrroo  oorrggaanniissmmoo

  

  

  

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_ 
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Situación B 

Completa la tabla teniendo en cuenta las situaciones A y B presentadas a continuación.

Imagen 2 Imagen 3

nnaann  yy  ssee  vvaaccííaann,,  

aarrbboonnoo,,  ¿¿CCóómmoo  

oo??      

  
_________________________________________

_____________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________
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AANNEEXXOO  33..    FFiicchhaass  ttééccnniiccaass  ddee  llooss  iinnssttrruummeennttooss  
FFiicchhaa  TTééccnniiccaa  IInnssttrruummeennttoo  NN°°  11    AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  CCiieenncciiaa  

UUnniivveerrssoo  
GGrruuppoo  ddee  nniiññooss,,  hhaabbiittaanntteess  ddee  llaa  cciiuuddaadd  ddee  BBooggoottáá,,  llooccaalliiddaadd  nnúúmmeerroo  1199  --  CCiiuuddaadd  BBoollíívvaarr..  BBaarrrriioo  

JJuuaann  PPaabblloo  IIII..  

MMuueessttrraa  
LLaa  mmuueessttrraa  eess  iinntteenncciioonnaall,,  ccoonnffoorrmmaaddaa  ppoorr  3300  eessttuuddiiaanntteess,,  ccuuyyaass  eeddaaddeess  ssee  eennccuueennttrraann  eenn  uunn  

rraannggoo  ddee  99  aa1111  aaññooss  aaffiilliiaaddooss  aa  uunnaa  OONNGG  ddeennoommiinnaaddaa  CCoommppaassssiioonn  IInntteerrnnaattiioonnaall..  

OObbjjeettiivvoo  

VVaalloorraarr  llaass  aaccttiittuuddeess  rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  cciieenncciiaa  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  qquuee  ccoonnffoorrmmaann  llaa  ppoobbllaacciióónn  ddee  
eessttuuddiioo,,  ddee  aaccuueerrddoo  ccoonn  llaa  ttaaxxoonnoommííaa  aaddooppttaaddaa  ppaarraa  ssuu  ddeeffiinniicciióónn    ((FFuurriióó  yy  VViillcchheess,,  11999977))  eenn  llaa  qquuee  
ssee  hhaaccee  ddiiffeerreenncciiaa  eennttrree::  

••  AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  eennsseeññaannzzaa  yy  aapprreennddiizzaajjee  ddee  llaa  CCiieenncciiaa  yy  llaa  TTeeccnnoollooggííaa..      
••  AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  CCiieenncciiaa  yy  aassppeeccttooss  rreellaacciioonnaaddooss..  

CCrriitteerriioo  ddee  
vvaalliiddaacciióónn  

VVaalliiddaacciióónn  ppoorr  ppaarreess    
••  LLeeiiddyy  GGaabbrriieellaa  AArriizzaa  ((MMaaggiisstteerr  eenn  ddoocceenncciiaa  ddee  llaa  QQuuíímmiiccaa))    
••  QQuuiirraa  AAlleejjaannddrraa  SSaannaabbrriiaa  ((DDoocceennttee  ddee  QQuuíímmiiccaa))  

VVaalliiddaacciióónn  ppoorr  ttrraannssffeerreenncciiaa  
••  FFrraasseerr,,  BB..  ((11998811))  TTeesstt  ooff  SScciieennccee  RReellaatteedd  AAttttiittuuddeess  ((TTOOSSRRAA))  AAuussttrraalliiaann  CCoouunncciill,,  HHaawwtthhoorrnn,,  

VViiccttoorriiaa..  
••  MMaarrttíínneezz,,  LL..,,  VViillllaammiill,,  YY..,,  yy  PPeeññaa,,  DD..  ((22000066))  AAccttiittuuddeess  ffaavvoorraabblleess  hhaacciiaa  llaa  qquuíímmiiccaa  aa  ppaarrttiirr  

ddeell  eennffooqquuee  CCiieenncciiaa,,  TTeeccnnoollooggííaa,,  SSoocciieeddaadd  yy  AAmmbbiieennttee  ((CCTTSSAA))..  PPrriimmeerr  ccoonnggrreessoo  
IIbbeerrooaammeerriiccaannoo  ddee    CCiieenncciiaa,,  TTeeccnnoollooggííaa,,  SSoocciieeddaadd  ee  IInnnnoovvaacciióónn  CCTTSS  ++  II..  

••  RRooddrríígguueezz,,  WW..,,  JJiimméénneezz,,  RR..,,    yy  CCaaiicceeddoo,,  CC  ((22000077))  pprroottooccoolloo  ddee  aaccttiittuuddeess  rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  
llaa  cciieenncciiaa::  AAddaappttaacciióónn  ppaarraa  CCoolloommbbiiaa,,    ppssyycchhoollooggiiaa::  aavvaanncceess  eenn  llaa  ddiisscciipplliinnaa,,  11((22)),,  pppp..  8855  --
110000..  

••  VVáázzqquueezz,,  AA  yy  MMaannaasssseerroo,,  MM  ((11999977))..  UUnnaa  eevvaalluuaacciióónn  ddee  llaass  aaccttiittuuddeess  rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  llaa  
cciieenncciiaa,,  EEnnsseeññaannzzaa  ddee  llaass  cciieenncciiaass,,  1155  ((22)),,  pppp..  119999--221133..  

••  VVáázzqquueezz,,  AA  yy  MMaannaasssseerroo,,  MM  ((22000088))..  EEll  ddeecclliivvee  ddee  llaass  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa  ddee  llooss  
eessttuuddiiaanntteess::  uunn  iinnddiiccaaddoorr  iinnqquuiieettaannttee  ppaarraa  llaa  eedduuccaacciióónn  cciieennttííffiiccaa..    RReevviissttaa  EEuurreekkaa  ssoobbrree  llaa  

EEnnsseeññaannzzaa  yy  DDiivvuullggaacciióónn  ddee  llaass    CCiieenncciiaass,,  55((33)),,  pppp..  227744--229922  
••  VVáázzqquueezz,,  AA  yy  MMaannaasssseerroo,,  MM  ((22000099))..  LLaa  vvooccaacciióónn  cciieennttííffiiccaa  yy  tteeccnnoollóóggiiccaa::  pprreeddiiccttoorreess  

aaccttiittuuddiinnaalleess  ssiiggnniiffiiccaattiivvooss..    RReevviissttaa  EEuurreekkaa  ssoobbrree  llaa  EEnnsseeññaannzzaa  yy  DDiivvuullggaacciióónn  ddee  llaass    

CCiieenncciiaass,,  66((22)),,  pppp..  221133--223311..  

MMééttooddoo  LLaass  aaccttiittuuddeess  ssee  ccoonnccrreettaann  yy  eexxpprreessaann  eenn  pprrooppoossiicciioonneess  qquuee  rreeuunniiddaass  eenn  uunn  ccoonnjjuunnttoo  rreepprreesseennttaann  
ccaaddaa  aaccttiittuudd..  SSee  ggeenneerraann  77  aaffiirrmmaacciioonneess  ppaarraa  ccaaddaa  aaccttiittuudd  rreellaacciioonnaaddaa  ccoonn  cciieenncciiaa..  

  
  

AAnnáálliissiiss  

AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  eennsseeññaannzzaa  yy  aapprreennddiizzaajjee  ddee  llaa  CCiieenncciiaa  yy  llaa  TTeeccnnoollooggííaa  

  

••  RReellaacciioonnaaddooss  ccoonn  aassppeeccttooss  ddeell  pprroocceessoo  ddee  aapprreennddiizzaajjee  ((cclliimmaa  ddee  aauullaa,,  mmééttooddooss  ddee  eennsseeññaannzzaa,,  
eell  ccuurrrrííccuulloo  ((aaccttiivviiddaaddeess,,  lliibbrrooss  yy  rreeccuurrssooss))  oobbjjeettiivvooss  yy  ccoonntteenniiddooss))    aaffiirrmmaacciioonneess::  11,,  55,,  99,,    1133,,    
1177,,    2211,,    2255,,    2299,,    3333,,    3377..  

••  RReessppeeccttoo  aall  pprroodduuccttoo  oobbtteenniiddoo  ddeell  aapprreennddiizzaajjee  ((uuttiilliiddaadd  ddee  llaa  cciieenncciiaa  eenn  llaa  vviiddaa  ccoottiiddiiaannaa,,  
eelleecccciióónn  ddee  llaass  ccaarrrreerraass,,    iinntteerrééss  ppoorr  llaa  CCiieenncciiaa))    aaffiirrmmaacciioonneess::  22,,  66,,    1100,,    1144,,    1188,,      2222,,  2266,,    3300,,    
3344,,      3388..    

  

AAccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  CCiieenncciiaa  yy  aassppeeccttooss  rreellaacciioonnaaddooss  

  

••    LLaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  llooss  cciieennttííffiiccooss  yy  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ccoolleeccttiivvaa  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo  
((ggeenneerroo  yy  cciieenncciiaa,,  aaccttiittuuddeess  cciieennttííffiiccaass,,    ttoommaa  ddee  ddeecciissiioonneess  eenn  cciieenncciiaa))    aaffiirrmmaacciioonneess::    33,,    77,,    
1111,,    1155,,    1199,,    2233,,    2277,,      3311,,    3355,,    3399..    

••  IImmaaggeenn  ssoocciiaall  ddee  llaa  CCiieenncciiaa  yy  llaa  TTeeccnnoollooggííaa  ((CCoonnsseeccuueenncciiaass  yy  aapplliiccaacciioonneess  ddee  llaa  CCiieenncciiaa  yy  llaa  
TTeeccnnoollooggííaa,,  IInnfflluueenncciiaass  ddee  llaa  CCiieenncciiaa  yy  llaa  TTeeccnnoollooggííaa  eenn  llaa  ssoocciieeddaadd,,  pprroobblleemmaass  yy  tteemmaass  ddee  
iinncciiddeenncciiaa  ssoocciiaall  yy  ccuullttuurraall))    aaffiirrmmaacciioonneess::  44,,  88,,    1122,,    1166,,    2200,,    2244,,    2288,,    3322,,    3366,,    4400..  

  
EEll  eessccaallaammiieennttoo  ttiippoo  LLiikkeerrtt  pprreesseennttaa    2288    íítteemmss  eenn  ffoorrmmaa  ddee  aaffiirrmmaacciioonneess  oo  jjuuiicciiooss,,  aannttee  llooss  ccuuaalleess  
ssee  ssoolliicciittaa  aa  ccaaddaa  ppaarrttiicciippaannttee  eexxtteerrnnaalliizzaarr  ssuu  rreeaacccciióónn  ((ddiirreecccciióónn))  eelliiggiieennddoo  uunnoo  ddee  llooss  cciinnccoo  ppuunnttooss  
ddee  llaa  eessccaallaa,,  aa  llooss  ccuuaalleess  ssee  lleess  aassiiggnnaa  uunn  vvaalloorr  nnuumméérriiccoo  qquuee  vvaa  ddee  11  aa  55  ((iinntteennssiiddaadd)),,  ddeessddee  
ttoottaallmmeennttee  eenn  ddeessaaccuueerrddoo  hhaassttaa  ttoottaallmmeennttee  ddee  aaccuueerrddoo..  LLaa  ppuunnttuuaacciióónn  ffiinnaall  eess  eell  rreessuullttaaddoo  ddeell  
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pprroommeeddiioo  ddee  llaass  ppuunnttuuaacciioonneess  oobbtteenniiddaass  eenn  rreellaacciióónn  ccoonn  ccaaddaa  ccaatteeggoorrííaa  rreellaacciioonnaaddaa  ccoonn  aaccttiittuuddeess  
hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa..    

TTaabbllaa  1122..  FFiicchhaa  ttééccnniiccaa  iinnssttrruummeennttoo  11  EEssccaallaa  ddee  aaccttiittuuddeess  ttiippoo  LLiikkeerr  

  

FFiicchhaa  TTééccnniiccaa  IInnssttrruummeennttoo  NN°°  22    tteesstt  ddee  IIddeeaass  pprreevviiaass  ssoobbrree  llaa  tteemmááttiiccaa  ccoommbbuussttiióónn  

UUnniivveerrssoo  GGrruuppoo  ddee  nniiññooss,,  hhaabbiittaanntteess  ddee  llaa  cciiuuddaadd  ddee  BBooggoottáá,,  llooccaalliiddaadd  nnúúmmeerroo  1199  --  CCiiuuddaadd  
BBoollíívvaarr..  BBaarrrriioo  JJuuaann  PPaabblloo  IIII..  

MMuueessttrraa  
LLaa  mmuueessttrraa  eess  iinntteenncciioonnaall,,  ccoonnffoorrmmaaddaa  ppoorr  3300  eessttuuddiiaanntteess,,  ccuuyyaass  eeddaaddeess  ssee  

eennccuueennttrraann  eenn  uunn  rraannggoo  ddee  99  aa1111  aaññooss  aaffiilliiaaddooss  aa  uunnaa  OONNGG  ddeennoommiinnaaddaa  
CCoommppaassssiioonn  IInntteerrnnaattiioonnaall..  

OObbjjeettiivvoo  
RReeccoonnoocceerr  llaass  ccoonncceeppcciioonneess  qquuee  ttiieenneenn  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ssoobbrree  llooss  aassppeeccttooss  

rreellaacciioonnaaddooss  ccoonn  llaa  ccoommbbuussttiióónn..  

CCrriitteerriioo  ddee  
vvaalliiddaacciióónn  

VVaalliiddaacciióónn  ppoorr  ppaarreess..  
••  LLeeiiddyy  GGaabbrriieellaa  AArriizzaa  ((MMaaggiisstteerr  eenn  ddoocceenncciiaa  ddee  llaa  QQuuíímmiiccaa))  
••  QQuuiirraa  AAlleejjaannddrraa  SSaannaabbrriiaa  ((DDoocceennttee  ddee  QQuuíímmiiccaa))  

  
  
  

MMééttooddoo  

EEssttee  iinnssttrruummeennttoo  eessttáá  ccoonnssttiittuuiiddoo  ppoorr  ttrreess  sseecccciioonneess..  AA  ttrraavvééss  ddee  llaass  pprreegguunnttaass  qquuee  
ccoonnffoorrmmaann  ccaaddaa  uunnaa  ddee  eessttaass  ppaarrtteess  eell  eessttuuddiiaannttee  ddeebbeerráá  aassoocciiaarr  llaass    iimmáággeenneess  
((rreepprreesseennttaarr))  yy  llaass    ppaallaabbrraass  ((ddeessccrriibbiirr)),,  ppaarraa  bbrriinnddaarr  uunnaa    iinntteerrpprreettaacciióónn  ddee  llooss  
ffeennóómmeennooss  rreellaacciioonnaaddooss  ccoonn  llaa  ccoommbbuussttiióónn  qquuee  llee  ssoonn  pprreesseennttaaddooss..  
  
LLaass  pprreegguunnttaass  ffoorrmmuullaaddaass  sseeggúúnn  llaa  ccoonntteessttaacciióónn  qquuee  aaddmmiittee  eell  eennccuueessttaaddoo  ssoonn  ddee  
ttiippoo  aabbiieerrttoo,,  eenn  rreellaacciióónn  aa  llaa  nnaattuurraalleezzaa  ddeell  ccoonntteenniiddoo  ssee  ppuueeddeenn  ccllaassiiffiiccaarr  ccoommoo  
pprreegguunnttaass  ddee  iinnffoorrmmaacciióónn,,  yy  ccoonn  rreellaacciióónn  aa  ssuu  ffuunncciióónn  eenn  eell  iinnssttrruummeennttoo  ssoonn  
ssuussttaannttiivvaass..  LLaass  ccuuaalleess,,  eessttáánn    ddiirreeccttaammeennttee  rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  llaa  ccuueessttiióónn  ddee  
iinntteerrééss  ddee  llaa  iinnvveessttiiggaacciióónn  ((nniivveell  ddee  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddee  llaa  tteemmááttiiccaa))..  

  
  

AAnnáálliissiiss  

AA  ttrraavvééss  llaass  pprreegguunnttaass  ssee  iinntteerrpprreettaann  llaass  rreessppuueessttaass  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ccoonn  
rreessppeeccttoo  aa  llooss  ssiigguuiieenntteess  ffeennóómmeennooss    rreellaacciioonnaaddooss  ccoonn  llaass  rreeaacccciioonneess  qquuíímmiiccaass  yy  
eessppeeccííffiiccaammeennttee  ccoonn  eell  pprroocceessoo  ddee  ccoommbbuussttiióónn::  
11..QQuueemmaa  ddee  uunn  mmeettaall  
22..  CCoommbbuussttiióónn  ddee  llaa  mmaaddeerraa  
33..OOxxiiddaacciióónn  ddee  mmeettaall  eenn  eell  aaiirree  
44..  CCoommbbuussttiióónn  eenn  ssiisstteemmaa  aaiissllaaddoo  
55..  LLaa  rreessppiirraacciióónn  
  
EEssppeeccííffiiccaammeennttee  ssee  ppuueeddee  iinntteerrpprreettaarr  llaass  ssiigguuiieenntteess  nniivveelleess  ddee  ffoorrmmuullaacciióónn  ddee  llaa  
ttrraammaa  ddiiddááccttiiccaa  eenn  ccaaddaa  uunnaa  ddee  llaass  pprreegguunnttaass::  
  
RREETTOO  II  YY  IIII  

NNiivveell  ddee  ffoorrmmuullaacciióónn  33AA  eenn  llaa  TTrraammaa  DDiiddááccttiiccaa  
RREETTOO  IIIIII  

NNiivveell  ddee  ffoorrmmuullaacciióónn  22AA  yy  22BB  eenn  llaa  TTrraammaa  DDiiddááccttiiccaa,,  IImmaaggeenn  AAccúússttiiccaa  yy  SSiiggnniiffiiccaaddoo  
ddee  TTéérrmmiinnooss..  
  
LLaass  rreessppuueessttaass  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  eenn  rreellaacciióónn  ccoonn  ccaaddaa  ffeennóómmeennoo  ssoonn  
iinntteerrpprreettaaddaass  aa  ppaarrttiirr  ddee  llooss  mmooddeellooss  eexxpplliiccaattiivvooss  aalltteerrnnaattiivvooss  ppllaanntteeaaddooss  ppoorr  
AAnnddeerrssssoonn  ((11999900)),,  eessttaabblleecciiéénnddoossee  llaa  ffrreeccuueenncciiaa  ddee  rreessppuueessttaass  ddaaddaass  aa  ppaarrttiirr  ddee  
ccaaddaa  ccaatteeggoorrííaa  ddee  aannáálliissiiss  ((ddeessppllaazzaammiieennttoo,,  ddeessaappaarriicciióónn,,  mmooddiiffiiccaacciióónn,,  
ttrraassmmuuttaacciióónn  ee  iinntteerraacccciióónn  qquuíímmiiccaa))..    

TTaabbllaa  1144..  FFiicchhaa  ttééccnniiccaa  iinnssttrruummeennttoo  22  TTeesstt  ddee  iiddeeaass  pprreevviiaass  
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AANNEEXXOO  44..    RReessuullttaaddooss  ddee  llaass  pprruueebbaass  
  
LLaass  ggrrááffiiccaass  II,,  IIII,,  IIIIII,,  yy  IIVV,,  pprreesseennttaann  eell  pprroommeeddiioo  ddee  llaa  ppuunnttuuaacciióónn  oobbtteenniiddoo  ppaarraa  
ccaaddaa  íítteemm,,  eenn  ccaaddaa  uunnoo  ddee  llooss  aassppeeccttooss  rreellaacciioonnaaddooss  ccoonn  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  
cciieenncciiaa..  
  

  
GGrraaffiiccaa  22..  PPrroommeeddiioo  ddee  llaa  ppuunnttuuaacciióónn  ppoorr  aaffiirrmmaacciióónn  ssoobbrree  aaccttiittuuddeess  rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  aassppeeccttooss  ddeell  

pprroocceessoo  ddee  aapprreennddiizzaajjee..  
  

  
GGrraaffiiccaa  33..  PPrroommeeddiioo  ddee  llaa  ppuunnttuuaacciióónn  ppoorr  aaffiirrmmaacciióónn  ssoobbrree  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  eell  pprroodduuccttoo  oobbtteenniiddoo  ddeell  

aapprreennddiizzaajjee..  
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GGrraaffiiccaa  44..  PPrroommeeddiioo  ddee  llaa  ppuunnttuuaacciióónn  ppoorr  aaffiirrmmaacciióónn  ssoobbrree  hhaacciiaa  llaa  nnaattuurraalleezzaa,,  mmééttooddooss  ddee  llaa  
cciieenncciiaa,,  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  llooss  cciieennttííffiiccooss  yy  ccoonnssttrruucccciióónn  ccoolleeccttiivvaa  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo..  

  

  
  GGrraaffiiccaa  55..  PPrroommeeddiioo  ddee  llaa  ppuunnttuuaacciióónn  ppoorr  aaffiirrmmaacciióónn  ssoobbrree  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  iimmaaggeenn  ssoocciiaall  ddee  llaa  

cciieenncciiaa  yy  llaa  tteeccnnoollooggííaa..  
  

LLaass  ggrrááffiiccaass  ddeell  VV  aall  VVIIIIII,,  pprreesseennttaann  llaa  ppuunnttuuaacciióónn  ggeenneerraall  aa  ccaaddaa  aassppeeccttoo  
rreellaacciioonnaaddoo  ccoonn  aaccttiittuuddeess  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa,,  eenn  ttéérrmmiinnooss  ddeell  ppoorrcceennttaajjee  ddee  llaa  
ppoobbllaacciióónn..    
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GGrraaffiiccaa  66..  PPoorrcceennttaajjee  ddee  sseelleecccciióónn  ddee  ccaaddaa  vvaalloorr  ddee  iinntteennssiiddaadd  ppaarraa  llaa  vvaalloorraacciióónn  ddee  aaccttiittuuddeess  

rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  aassppeeccttooss  ddeell  pprroocceessoo  ddee  aapprreennddiizzaajjee..  
  
  

  
GGrraaffiiccaa  77..  PPoorrcceennttaajjee  ddee  sseelleecccciióónn  ddee  ccaaddaa  vvaalloorr  ddee  iinntteennssiiddaadd  ppaarraa  llaa  vvaalloorraacciióónn  ddee  aaccttiittuuddeess  

rreessppeeccttoo  aall  pprroodduuccttoo  oobbtteenniiddoo  ddeell  aapprreennddiizzaajjee..  
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GGrraaffiiccaa  88..  PPoorrcceennttaajjee  ddee  sseelleecccciióónn  ddee  ccaaddaa  vvaalloorr  ddee  iinntteennssiiddaadd  ppaarraa  llaa  vvaalloorraacciióónn  ddee  aaccttiittuuddeess  

rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  NNaattuurraalleezzaa  yy  mmééttooddoo  ddee  cciieenncciiaa  yy  llaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  llooss  cciieennttííffiiccooss  yy  llaa  
ccoonnssttrruucccciióónn  ccoolleeccttiivvaa  ddeell  ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo..  

  

  
GGrraaffiiccaa  99..  PPoorrcceennttaajjee  ddee  sseelleecccciióónn  ddee  ccaaddaa  vvaalloorr  ddee  iinntteennssiiddaadd  ppaarraa  llaa  vvaalloorraacciióónn  ddee  aaccttiittuuddeess  

rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  llaa  iimmaaggeenn  ssoocciiaall  ddee  llaa  cciieenncciiaa  yy  llaa  tteeccnnoollooggííaa..  
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AANNEEXXOO  55..  PPeerrcceeppcciioonneess  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  
  
HHAACCIIAA  SSUU  CCLLAASSEE  DDEE  CCIIEENNCCIIAASS  
  
AA  ccoonnttiinnuuaacciióónn  ssee  pprreesseennttaann  aallgguunnooss  ffrraaggmmeennttooss  ddee  llaass  ppeerrcceeppcciioonneess  eessccrriittaass  ddee  
llooss  nniiññooss  hhaacciiaa  ssuu  ccllaassee  ddee  cciieenncciiaass  
  

11  
““EEnn  llaa  ccllaassee  ssiieemmpprree  nnooss  ppoonneenn  aa  hhaacceerr  eejjeerrcciicciiooss,,  ttaalllleerreess,,  ttaarreeaass  ppaarraa  llaa  

ccaassaa,,  yy  ccaassii  nnoo  vvaammooss  aall  llaabboorraattoorriioo,,  ssoolloo  ccuuaannddoo  nneecceessiittaammooss  

ccoommpprroobbaarr  aallggoo””  

22  
““LLaa  ccllaassee  eess  cchhéévveerree  ccoonn  mmii  pprrooffee  SSuussaannaa,,  ppeerroo  ccoonn  eell  nnuueevvoo  pprrooffee  nnoo  

mmee  gguussttaa,,  ssóólloo  eess  ggrriittee  yy  ttrráátteennooss  mmaall,,  ttiieennee  hhuueevvoo  eell  ((SSeerriiee  ddee  ggrroosseerrííaass))  

eessee””  

33  
““AA  mmíí  mmee  gguussttaa  llaa  ccllaassee  ccuuaannddoo  mmiirraammooss  ccéélluullaass  ppoorr  eessee  aappaarrttiiccoo  qquuee  

aaggrraannddaa  llaass  ccoossaass””  

44  
““EEss  ddiiffíícciill  yy  ssiieemmpprree  nnooss  ppoonneenn  aa  hhaacceerr  mmaatteemmááttiiccaass  yy  yyoo  nnoo  ppuueeddoo  

hhaacceerrllaass””  

55  
““EEssoo  ddee  eelleeccttrroonneess,,  pprroottoonneess,,  nneeuuttrroonneess,,  ¿¿ppaarraa  qquuéé  ssiirrvvee??,,  eenn  eell  ssaallóónn  aa  

nnaaddiiee  llee  gguussttaa  eessoo,,  aaddeemmááss  qquuee  nnii  llooss  ppooddeemmooss  vveerr””  

66  ““AA  mmíí  nnoo  mmee  gguussttaa  eell  pprrooffee,,  eess  uunn  aabbuurrrriiddoo  yy  nnooss  rreeggaaññaa  mmuucchhoo””  

77  ““EEll  pprrooffee  nnuunnccaa  hhaaccee  aallggoo  ddiivveerrttiiddoo””  

88  
““YYoo  mmee  hhee  ddoorrmmiiddoo  eenn  ccllaassee  ddee  cciieenncciiaass,,  eessee  mmaann  ssoolloo  eess  hhaabbllee99  yy  

hhaabbllee99  YY  hhaabbllee99””  

99  ““LLoo  úúnniiccoo  qquuee  nnoo  mmee  gguussttaa  ddee  llaa  ccllaassee,,  ssoonn  llaass  eevvaalluuaacciioonneess””  

1100  
““OOjjaalláá  vviiéérraammooss  ddooss  hhoorraass  nnaaddaa  mmááss  ddee  cciieenncciiaass  aa  llaa  sseemmaannaa,,  eess  mmuuyy  

ffeeoo””  

1111  
““EEssee  pprrooffee,,  ssoolloo  eess  hhaaggaa  eessttoo,,  hhaaggaa  lloo  oottrroo,,  ssaaqquuee  uunnaa  hhoojjaa,,  mmiirraa  hhaacciiaa  eell  

ffrreennttee””  

1122  
““EEll  pprrooffee  rreeggaaññaa  aa  llooss  nniiññooss  mmaammoonneess  ddeell  ssaallóónn,,  ppeerroo  aa  ttooddooss  ssiieemmpprree  

nnooss  ttooccaa  hhaacceerr  llaa  eevvaalluuaacciióónn  ccuuaannddoo  ssee  ppoorrttaann  mmaall””  

1133  ““SSoolloo  aa  llooss  nneerrddss  lleess  gguussttaa  llaa  ccllaassee  ddee  cciieenncciiaass  yy  llaa  eennttiieennddeenn””  

1144  

““PPrrooffee,,  ¿¿ppoorr  qquuéé  tteenneemmooss  qquuee  vveerr  ccllaassee  ddee  cciieenncciiaass  nnaattuurraalleess??,,  aa  mmii  nnoo  

mmee  ppaarreeccee  mmuuyy  úúttiill  ppoorrqquuee  ssoolloo  hhaacceenn  ccoossaass  qquuee  uunnoo  nnoo  vvee,,  eenn  ccaammbbiioo  

llaass  mmaatteemmááttiiccaass  ssii  ssiirrvveenn,,  ppoorrqquuee  uunnoo  nneecceessiittaa  ccoonnttaarr  ppllaattaa  yy  hhaacceerr  

nneeggoocciiooss””  

1155  ““PPrrooffee,,  yyoo  vvooyy  aall  ccoolleeggiioo  yy  mmee  aagguuaannttoo  eessaa  ccllaassee,,  ppoorr  eell  rreeffrriiggeerriioo””  

1166  
““LLaass  cciieenncciiaass  nnoo  ssoonn  ddiiffíícciilleess,,  ppeerroo  nnoo  mmee  gguussttaann  lloo  qquuee  eennsseeññaa  eell  pprrooffee  yy  

llooss  eejjeerrcciicciiooss  qquuee  ppoonnee””  
TTaabbllaa  1177..  PPeerrcceeppcciioonneess  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  hhaacciiaa  ssuu  ccllaassee  ddee  cciieenncciiaass..  

HHAACCIIAA  LLAASS  CCIIEENNCCIIAASS  
  
AA  ccoonnttiinnuuaacciióónn  ssee  pprreesseennttaann  aallgguunnooss  ffrraaggmmeennttooss  ddee  llaass  ppeerrcceeppcciioonneess  eessccrriittaass  ddee  
llooss  nniiññooss  hhaacciiaa  llaa  cciieenncciiaa  yy  llaa  aaccttiivviiddaadd  cciieennttííffiiccaa..  
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11  
““LLoo  qquuee  ssee  ssaabbee  ddee  cciieenncciiaa,,  ssee  ddaa  lluueeggoo  ddeell  eexxppeerriimmeennttoo,,  ssiinn  

eexxppeerriimmeennttooss  nnoo  hhaayy  cciieenncciiaa””  
22  ““LLaa  cciieenncciiaa  eess  ssoolloo  ppaarraa  ggeennttee  qquuee  llee  gguussttaa  yy  eess  mmuuyy  iinntteelliiggeennttee””  

33  
““LLaa  cciieenncciiaa  hhaaccee  ccoossaass  bbuueennaass  ccoommoo  llaass  mmeeddiicciinnaass,,  ppeerroo  ttaammbbiiéénn  

ppuueeddee  ooccaassiioonnaarr  pprroobblleemmaass  ccoommoo  llaa  bboommbbaa  aattóómmiiccaa””  

44  
““LLaa  cciieenncciiaa  rreeqquuiieerree  mmuucchhoo  ddiinneerroo  yy  uunnoo  ddeebbee  sseerr  ddiiffeerreennttee  aa  ttooddooss  llooss  

ddeemmááss””  

55  
““NNoo  ttooddooss  ppooddeemmooss  hhaacceerr  cciieenncciiaa,,  eessoo  eess  ppaarraa  ppeerrssoonnaass  qquuee  ttiieenneenn  uunn  

llaabboorraattoorriioo,,  ttiieenneenn  ttiieemmppoo,,  ssoonn  iinntteelliiggeenntteess  yy  lleess  gguussttaa””  

66  
““LLaass  cciieenncciiaass  ssoonn  ddiiffíícciilleess,,  nnoo  llaass  eennttiieennddoo  yy  lloo  qquuee  nnooss  eennsseeññaann  nnoo  lloo  

vveeoo  ppoorr  nniinnggúúnn  llaaddoo””  

77  
““LLaa  cciieenncciiaa  eess  cchhéévveerree  ccuuaannddoo  ppoorr  tteelleevviissiióónn  ssaalleenn  ccoossaass  qquuee  ssee  hhaacceenn  

ccoonn  eellllaa””  

88  ““LLooss  cciieennttííffiiccooss  hhaacceenn  eexxpplloottaarr  llaass  ccoossaass””  

99  
““SSee  rreeqquuiieerree  ssaabbeerr  mmuucchhaass  mmaatteemmááttiiccaass,,  yy  ssiieemmpprree  mmee  pprreegguunnttoo  ssii  eess  

nneecceessaarriioo,,  ¿¿nnoo  ppuueeddee  hhaabbeerr  cciieenncciiaa  ssiinn  ttaannttaass  mmaatteemmááttiiccaass??””  

1100  
““¿¿TTeenneemmooss  qquuee  ppeennssaarr  eessoo,,  nnoo  ssee  ppuueeddee  oottrraa  ccoossaa,,  nnuunnccaa  ffuuee  ddee  oottrraa  

mmaanneerraa??””  

1111  
““LLaa  cciieenncciiaa  eevvoolluucciioonnaa  ccuuaannddoo  ssee  hhaacceenn  iinnvveennttooss,,  aassíí  pprriimmeerroo  ffuuee  llaa  

rraaddiioo,,  lluueeggoo  eell  tteelleevviissoorr  yy  aassíí99””  

1122  
““LLaa  cciieenncciiaa  bbuussccaa  eess  ddeessccuubbrriirr  ccoossaass,,  yy  hhaacceerr  nnuueevvooss  eexxppeerriimmeennttooss  yy  

ddeessccuubbrriimmiieennttooss  ccoommoo  eell  tteelleessccooppiioo  oo  eell  mmiiccrroossccooppiioo””  

1133  
““SSoolloo  ssee  nneecceessiittaa  sseegguuiirr  uunnooss  ppaassooss  ddoonnddee  hhaayy  qquuee  oobbsseerrvvaarr,,  

eexxppeerriimmeennttaarr  yy  ssaaccaarr  uunnaass  ccoonncclluussiioonneess  ddee  lloo  qquuee  uunnoo  eessttéé  hhaacciieennddoo””  

1144  
““HHaayy  qquuee  hhaacceerr  vvaarriiooss  eexxppeerriimmeennttooss,,  ssiinn  eexxppeerriimmeennttooss,,  nnoo  hhaayy  

ccoonnoocciimmiieennttoo””  
TTaabbllaa  1188..  PPeerrcceeppcciioonneess  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  hhaacciiaa  llaass  cciieenncciiaass..  

GGRRUUPPOOSS  DDEE  DDIISSCCUUSSIIOONN,,  TTRRAANNSSCCRRIIPPCCIIOONN  DDEE  LLAASS  SSEESSIIOONNEESS    
  
AA  ccoonnttiinnuuaacciióónn  ssee  pprreesseennttaann  ddee  ffoorrmmaa  eessccrriittaa,,  aallgguunnoo  ddee  llooss  ffrraaggmmeennttooss  ddee  llaass  
ccoonnvveerrssaacciioonneess  ssoosstteenniiddaass  ccoonn  llooss  eessttuuddiiaanntteess  eenn  llaass  ddooss  sseessiioonneess  qquuee  ssee  
rreeaalliizzaarroonn  ppaarraa  eell  ddiiaaggnnóóssttiiccoo  ddee  aaccttiittuuddeess,,  ccaaddaa  uunnoo  ddee  eellllooss  oorrggaanniizzaaddaass  ddee  
aaccuueerrddoo  aa  llaass  pprreegguunnttaass  rreeaalliizzaaddaass..    PPaarraa  eelllloo,,  ssee  tteennddrráánn  eenn  ccuueennttaa  llaass  ssiigguuiieenntteess  
ccoonnvveenncciioonneess  
  
  

CCOOVVEENNCCIIOONNEESS  
PPFFII::    PPrrooffeessoorr  eenn  FFoorrmmaacciióónn  IInniicciiaall  
NN11::  NNiiññoo  ((CCuuaallqquuiieerraa  ddee  llooss  nniiññooss  pprreesseenntteess  eenn  eell  aauullaa))  
NN22::    NNiiññaa  ((CCuuaallqquuiieerraa  ddee  llooss  nniiññaass  pprreesseenntteess  eenn  eell  aauullaa))  
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CCAARRAACCTTEERRIISSTTIICCAASS  DDEE  LLOOSS  CCIIEENNTTIIFFIICCOOSS  YY  CCOONNSSTTRRUUCCCCIIOONN  CCOOLLEECCTTIIVVAA  
DDEELL  CCOONNOOCCIIMMIIEENNTTOO  CCIIEENNTTIIFFIICCOO  
  

PPFFII::  ¿¿QQuuéé  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddeebbee  tteenneerr  uunnaa  ppeerrssoonnaa  ppaarraa  qquuee  uusstteeddeess  llaa  

ppuueeddaann  rreeccoonnoocceerr  ccoommoo  uunn  cciieennttííffiiccoo??  
NN11::  DDeebbee  sseerr  iinntteelliiggeennttee,,  uunnaa  bbaattaa,,  uunnaass  ggaaffaass,,  uunnaa  bbrraavvaa  bbllaannccaa,,  ddeebbee  sseerr  
vviieejjiittoo  yy  ggeenneerraallmmeennttee  eess  hhoommbbrree..  
  
NN22::  DDeebbee  tteenneerr  uunn  bbaattaa  yy  uunnaass  ggaaffaass  yy  ccoossaass  ddee  vviiddrriioo..  
  
NN11::  LLaa  ppeerrssoonnaa  ttrraabbaajjaa  eenn  uunn  llaabboorraattoorriioo  oo  ttiieennee  uunn  llaabboorraattoorriioo  eenn  llaa  ccaassaa..  
  
NN11::  YYoo  ccrreeoo  qquuee  nnoo  ttiieennee  mmuucchhoo  ttiieemmppoo  ppaarraa  hhaacceerr  ccoossaass  ddiivveerrttiiddaass,,  ccoommoo  
ssaalliirr  aall  ppaarrqquuee......,,  nnii  eessttaarr  eenn  ffaammiilliiaa..    
  
PPFFII::  ¿¿YY  ppoorr  qquuéé  ccoonnssiiddeerraass  qquuee  nnoo  ttiieennee  ttiieemmppoo,,  nnii  ffaammiilliiaa??  
  
NN11::  PPoorrqquuee  ssee  llaa  ppaassaa  ttrraabbaajjaannddoo  eenn  eell  llaabboorraattoorriioo,,  yy  ssii  ssoonn  ccoommoo  eessaa  ggeennttee  
qquuee  ssee  llaa  ppaassaa  ttrraabbaajjaannddoo,,  nnoo  ttiieennee  ttiieemmppoo  ppaarraa  nnaaddaa..    

TTaabbllaa  1199..  TTrraannssccrriippcciióónn  ddee  llaa  ddiissccuussiióónn  ggrruuppaall  PPrreegguunnttaa  11..  

PPFFII::  ¿¿CCuuaalleess  ccrreeeenn  qquuee  ssoonn  llaass  aaccttiivviiddaaddeess  qquuee  rreeaalliizzaa  uunn  cciieennttííffiiccoo??  
NN22::  TTrraabbaajjaa  eenn  uunn  llaabboorraattoorriioo,,  iinnvveennttaa  ccoossaass,,  ttrraattaa  ddee  ccoonnqquuiissttaarr  eell  mmuunnddoo..  
  
NN11::  TTrraattaann  ddee  aarrrreeggllaarr  nnuueessttrroo  mmuunnddoo  oo  ttaammbbiiéénn  ddaaññaarrlloo  iinnvveennttaannddoo  ccoossaass  
  
PPFFII::  ¿¿UUnn  cciieennttííffiiccoo  hhaaccee  ddeeppoorrttee  oo  ttooccaa  iinnssttrruummeennttooss  ddee  mmúússiiccaa??  
  
NN11::  AAhh,,  pprrooffee,,  oobbvviioo  qquuee  nnoo,,  yy  ssii  lloo  hhiicciieerraann  sseerrííaa  mmuuyy  ppooqquuiittooTT  
    
NN22::  YYoo  ssiieemmpprree  vveeoo  qquuee  llaa  ggeennttee  iinntteelliiggeennttee  nnoo  llee  gguussttaa  hhaacceerr  ddeeppoorrttee,,  
eennttoonncceess  nnoo  ccrreeooTT  yyoo  ccrreeoo  qquuee  ssoonn  ccoommoo  ggoorrddoossTT  

TTaabbllaa  2200..  TTrraannssccrriippcciióónn  ddee  llaa  ddiissccuussiióónn  ggrruuppaall  PPrreegguunnttaa  22..  

  
PPFFII::  ¿¿CCóómmoo  ttrraabbaajjaann  llooss  cciieennttííffiiccooss  ppaarraa  hhaacceerr  cciieenncciiaass??  
NN22::  PPrriimmeerroo  bbuussccaann  uunn  pprroobblleemmaa  ppaarraa  ssoolluucciioonnaarr  yy  lluueeggoo  iinnvveennttaa  llaass  
ccoossaassTT  
  
NN22::  YY  hhaacceenn  eexxppeerriimmeennttooss  ppaarraa  ccoommpprroobbaarr  ssii  lloo  qquuee  hhaacceenn  ffuunncciioonnaaTT  
  
PPFFII::  PPeerroo  ¿¿ppooddrrííaann  ddeessccrriibbiirr  uunn  ppooccoo  mmááss  ccoommoo  hhaaccee  eell  cciieennttííffiiccoo  ppaarraa  

hhaacceerr  llaass  ccoossaass  qquuee  iinnvveennttaa??  
  
NN11::  BBuueennoo  pprriimmeerroo  ddeecciiddee  ssii  qquuiieerree  hhaacceerr  uunnaa  ccoossaa  ppaarraa  aallggoo  bbuueennoo  oo  aallggoo  
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mmaalloo    
  
NN11::  YYoo  qquuiieerroo  pprrooffee  ddeecciirr  aallggoo,,  eehh,,  ttaammbbiiéénn  eellllooss  hhaacceenn  eexxppeerriimmeennttooss  ppaarraa  
iinnvveennttaarrssee  llaass  ccoossaass..  
    
NN22::  EEnn  eell  ccoolleeggiioo  eessttoo  ttiieennee  uunn  oorrddeenn,,  pprroobblleemmaa,,  hhiippóótteessiiss,,  eexxppeerriimmeennttoo  yy  
rreessuullttaaddooss..  
  
NN11::  PPeerroo  ttaammbbiiéénn  ¡¡uunnoo  ssee  ppuueeddee  ssaallttaarr  eessoo  yy  qquuee  llee  ssaallggaann  llaass  ccoossaass  yy  yyaa!!  

TTaabbllaa  2211..  TTrraannssccrriippcciióónn  ddee  llaa  ddiissccuussiióónn  ggrruuppaall  PPrreegguunnttaa  33..  

  
PPFFII::  ¿¿CCuuááll  eess  llaa  ddiiffeerreenncciiaa  eennttrree  cciieenncciiaa  yy  TTeeccnnoollooggííaa??  
NN11::  LLaa  cciieenncciiaa  eess  tteeóórriiccaa  llaa  tteeccnnoollooggííaa  eess  ccoommoo  llaa  pprrááccttiiccaa  ddee  eessoo  
  
NN11::  PPrrooffee,,  lloo  qquuee  ppaassaa  eess  qquuee  tteeccnnoollooggííaa  ssoonn  llaass  ccoossaass  eelleeccttrróónniiccaass  yy  ddee  
ssiisstteemmaass  qquuee  ssee  hhaacceenn  eenn  eell  mmuunnddoo  
  
PPFFII::  PPeerroo  ¿¿aa  qquuéé  ttee  rreeffiieerreess  eexxaaccttaammeennttee??  
  
NN11::  aa  ttooddoo  lloo  qquuee  eess  tteeccnnoollóóggiiccoo  yy  ttiieennee  ssiisstteemmaass..  
  
NN11::  YYoo  qquuiieerroo..  YY  ppoorr  eejjeemmpplloo,,  ttaammbbiiéénn  ssoonn  llooss  nnuueevvooss  mmooddeellooss  ddee  
tteelleevviissoorreess  yy  mmaaqquuiinnaass  qquuee  ssee  uuttiilliizzaann  ppaarraa  eennttrreetteenneerrssee  yy  jjuuggaarr  ccoommoo  eell  
nniinntteennddoo  yy  eell  XXbbooxx      
    
NN22::  YYoo  ccrreeoo  qquuee  llaa  ddiiffeerreenncciiaa  eessttáá  eenn  qquuee  llaa  tteeccnnoollooggííaa  eess  ccoommoo  aallggoo  
mmaannuuaall  mmiieennttrraass  llaa  cciieenncciiaa  ssaallee  ddee  llaa  mmeenntteeTT..¿¿ssii  eess  eessoo??  
  
NN22::  PPaarraa  mmii  pprrooffee,,  llaa  cciieenncciiaa  yy  llaa  tteeccnnoollooggííaa  nnoo  eess  qquuee  ssee  ddiiffeerreenncciieenn  
mmuucchhoo,,  llaa  tteeccnnoollooggííaa  ssaallee  ddee  llaa  cciieenncciiaa,,  llaa  cciieenncciiaa  eess  pprriimmeerroo  yy  lloo  oottrroo  eess  lloo  
sseegguunnddoo..    

TTaabbllaa  2222..  TTrraannssccrriippcciióónn  ddee  llaa  ddiissccuussiióónn  ggrruuppaall  PPrreegguunnttaa  55..  

  

RREELLAACCIIOONNAADDOOSS  CCOONN  AASSPPEECCTTOOSS  DDEELL  PPRROOCCEESSOO  DDEE  AAPPRREENNDDIIZZAAJJEE  
  
PPFFII::  VVaammooss  aa  ddrraammaattiizzaarr  eenn  ttrreess  mmiinnuuttooss  ppoorr  ccaaddaa  ggrruuppoo  ddee  ttrraabbaajjoo,,  ccoommoo  eess  
ssuu  ccllaassee  ddee  cciieenncciiaass..  
    

CCOONNVVEENNCCIIOONNEESS  
NNPP::  EEssttuuddiiaannttee  qquuee  ddrraammaattiizzaa  aall  pprrooffeessoorr  
NNEE::  NNiiññooss  qquuee  ddrraammaattiizzaann  aa  llooss  eessttuuddiiaanntteess  
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DDRRAAMMAATTIIZZAACCIIOONN  II  
UUnn  eessttuuddiiaannttee  oorrggaanniizzaa  llaass  ssiillllaass  eenn  ttrreess  hhiilleerraass..  SSaalluuddaa  aa  llooss  nniiññooss  qquuee  
ddrraammaattiizzaann  ccoommoo  eessttuuddiiaanntteess  yy  ssiinn  ddeecciirr  nnaaddaa  mmááss  iinniicciiaa  ccoonn  llaa  ssiigguuiieennttee  
eexxpplliiccaacciióónn  
  
NNPP::  ““EEll  aappaarrttoo  ddiiggeessttiivvoo  eessttáá  ccoommppuueessttoo  ppoorr  bbooccaa,,  llaarriinnggee,,  eessttoommaaggoo,,  
hhííggaaddoo,,  iinntteessttiinnooss  yy  ppáánnccrreeaass,,  ccuuaannddoo  uusstteeddeess  ccoommeenn,,  lloo  qquuee  hhaacceenn  eess  
ffoorrmmaarr  eell  bboolloo  aalliimmeennttiicciioo  qquuee  bbaajjaa  ppoorr  ttooddaass  llaass  ppaarrtteess  qquuee  lleess  ddiijjee,,  
eennttoonncceess  eenn  eell  eessttoommaaggoo  ssee  mmeezzccllaann  yy  llooss  nnuuttrriieenntteess  ssee  qquueeddaann  eenn  eell  
iinntteessttiinnoo  ddeellggaaddoo  yy  llooss  ddeesseecchhooss  aall  iinntteessttiinnoo  ggrruueessoo..  LLuueeggoo  lloo  qquuee  nnoo  ssiirrvvee  
ssaallee  ppoorr  llaa  ccoollaa,,  yy  lloo  qquuee  ssiirrvvee  eess  uuttiilliizzaaddoo  ppaarraa  qquuee  ccrreezzccaammooss  ssaannooss  yy  
ffuueerrtteess””  
  
EEnn  llaa  eexxpplliiccaacciióónn  llooss  qquuee  llaa  eessccuucchhaann  eessttáánn  ccooppiiaannddoo  yy  uunnoo  eessttáá  hhaacciieennddoo  
uunn  aavviióónn  ddee  ppaappeell  qquuee  lluueeggoo  lloo  llaannzzaa  aall  eessttuuddiiaannttee  qquuee  ddrraammaattiizzaa  aall  
pprrooffeessoorr..    
  
NNPP::  ““VVaammooss  aahhoorraa  aa  rreeaalliizzaarr  uunnaa  eevvaalluuaacciióónn  ppaarraa  mmiirraarr  ssii  aapprreennddiieerroonn  yy  
ppaarraa  qquuee  nnoo  mmoolleesstteenn””,,  uusstteedd  eell  pprriimmeerr  nniiññoo  qquuee  llaannzzóó  eessoo,,  ddííggaammee  ““CCóómmoo  
ssee  llllaammaa  eell  óórrggaannoo  ddoonnddee  ssee  mmeezzccllaann  llooss  aalliimmeennttooss””  
NNEE::  EEll  nniiññoo  rreessppoonnddee  ““eessttóómmaaggoo””  
NNPP::  LLiissttoo,,  ttiieennee  55,,  eell  ssiigguuiieennttee,,  ccuuaannddoo  uunnoo  ssee  ccoommee  uunn  aalliimmeennttoo,,  ssee  ffoorrmmaa  
aallggoo,,  ¿¿ccóómmoo  ssee  llllaammaa??  
NNEE::  ¿¿HHííggaaddoo??  
NNPP::  ¡¡QQuuee  bbrruuttoo!!,,  ttiieennee  00    

TTaabbllaa  2233..  TTrraannssccrriippcciióónn  ddee  llaa  ddiissccuussiióónn  ggrruuppaall  ddrraammaattiizzaacciióónn  ggrruuppoo  11..  

DDRRAAMMAATTIIZZAACCIIOONN  IIII  
UUnnaa  nniiññaa  ssaalluuddaa,,  yy  eemmppiieezzaa  hhaacciieennddoo  llaass  ssiigguuiieenntteess  aaccllaarraacciioonneess    
  
NNPP::  BBuueennoo,,  aaqquuíí  nnoo  eess  ppaarraa  jjuuggaarr,,  nnii  ppaarraa  hhaacceerr  ddeessoorrddeenn,,  mmee  hhaacceenn  eell  ffaavvoorr  
yy  mmee  pprreessttaann  aatteenncciióónn,,  yy  ssii  nnoo  ssee  aattiieenneenn  aa  ppeerrddeerr,,  lluueeggoo  hhooyy  vvaammooss  aa  vveerr  
ssoobbrree  eell  mmiiccrroossccooppiioo..  SSiirrvvee  ppaarraa  aammpplliiffiiccaarr  llaass  ccoossaass  yy  vveerrllaass  ccoonn  mmááss  
ddeettaallllee,,  ¿¿pprreegguunnttaass??  
  
NNEE::  NNoo  eenntteennddííTT  
  
NNPP::  ¡¡UUsstteedd  ssiieemmpprree  eess  llaa  qquuee  nnoo  eennttiieennddee,,  pprreessttee  aatteenncciióónn  nnoo  vvooyy  aa  rreeppeettiirr!!..  
BBuueennoo,,  eell  mmiiccrroossccooppiioo  ssiirrvvee  ppaarraa  vveerr  llaass  ccéélluullaass  yy  llooss  oorrggaanniissmmooss  mmááss  
ppeeqquueeññooss..  LLiissttoo,,  vvaammooss  aa  ssaaccaarr  uunnaa  hhoojjaa  ppaarraa  hhaacceerr  uunnaa  ppeeqquueeññaa  
eevvaalluuaacciióónnTT  
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NNEE::  PPeerroo  ¿¿ppoorr  qquuéé??!!  
  
NNPP::  PPoorrqquuee  nnoo  pprreessttaann  aatteenncciióónn,,  ppeerroo  ppoorr  hhooyy  ssee  llaass  ppeerrddoonnoo,,  ssiiggaammooss,,  
eennttoonncceess  eell  mmiiccrroossccooppiioo  ssiirrvvee  ppaarraa  qquuee  llaass  ccoossaass  ssee  vveeaann  mmááss  ggrraannddeess,,  eessoo  
ssiiggnniiffiiccaa,,  ppooddeerr  vveerrllaass  ccoonn  ddeettaallllee,,  ssii  vveemmooss  llaa  ccéélluullaass,,  ppooddrreemmooss  aallgguunnaass  ddee  
ssuuss  ppaarrtteess,,  ccoommoo  eell  nnúúcclleeoo  qquuee  eess  llaa  bboolliittaa  qquuee  ssee  vvee  eenn  eell  cceennttrroo  
  
NNEE::  ¿¿YY  ppooddeemmooss  vveerr  mmááss  ccoossaass??  
  
NNPP::  SSii,,  ppeerroo  tteennddrrííaammooss  qquuee  tteenneerr  uunn  mmiiccrroossccooppiioo  mmááss  ffuueerrttee......  

TTaabbllaa  2244..  TTrraannssccrriippcciióónn  ddee  llaa  ddiissccuussiióónn  ggrruuppaall  ddrraammaattiizzaacciióónn  ggrruuppoo  22..  

DDRRAAMMAATTIIZZAACCIIOONN  IIIIII  
  
EEssttee  ggrruuppoo  ddee  nniiññooss  ssee  oorrggaanniizzaa  ppoorr  ffiillaass,,  ttooddooss  ccoommiieennzzaann  aa  hhaabbllaarr  yy  aa  ttiirraarr  
bboolliittaass  ddee  ppaappeell  hhaacciiaa  eell  ffrreennttee,,  lluueeggoo  lllleeggaa  eell  nniiññoo  qquuee  rreepprreesseennttaa  eell  pprrooffeessoorr  
yy  ccoommiieennzzaa  aa  hhaabbllaarr  
  
NNPP::  PPoorr  ffaavvoorr  ssee  oorrggaanniizzaann  qquuee  vvaammooss  aa  ccoommeennzzaarr  ccoonn  llaa  ccllaassee    
NNEE::  PPrrooffee,,  eessoo  eess  aabbuurrrriiddoo,,  vvaammooss  hhooyy  aall  ppaarrqquuee    
NNPP::  ¡¡NNoo!!,,  llaass  cciieenncciiaass  nnooss  ssee  hhaann  eenn  eell  ppaarrqquuee  
NNEE::  PPrrooffee,,  eennttoonncceess  jjuugguueemmooss,,  eess  qquuee  nnoo  qquueerreemmooss  eexxpplliiccaacciioonneess    
NNPP::  JJuugguueemmooss  aa  qquuee  yyoo  lleess  hhaabblloo  yy  uusstteeddeess  mmee  ppoonneenn  ccuuiiddaaddoo  
LLooss  nniiññooss  ddeejjaann  ddee  ttiirraarr  ppaappeelleess,,  hhaacceenn  ssiilleenncciioo,,  hhaacceenn  ccoommoo  ssii  ssaaccaarraann  uunn  
ccuuaaddeerrnnoo  yy  eemmppeezzaarraann  aa  eessccrriibbiirr  
  
NNPP::  EEll  ccaallcciioo  ssee  eessccrriibbee  CCaa,,  yy  eessttáánn  eenn  llooss  hhuueessooss  yy  lleecchhee,,  ppoorr  eessoo  hhaayy  qquuee  
ttoommaarr  lleecchhee,,  eell  ooxxííggeennooss  ssee  eessccrriibbee  ccoonn  llaa  OO,,  yy  eess  lloo  qquuee  rreessppiirraammooss,,  yy  ssee  
ttiieenneenn  qquuee  aapprreennddeerr  llaass  ddeemmááss  lleettrraass  ddee  llaa  ttaabbllaa  ppeerriióóddiiccaa  ppaarraa  llaa  ssiigguuiieennttee  
ccllaassee  
  
NNEE::  ¿¿TTooddooss  eessooss??  
NNPP::  CCllaarroo  qquuee  ssíí,,  ppoorrqquuee  lleess  vvooyy  aa  hhaacceerr  uunnaa  eevvaalluuaacciióónn  
NNEE::  ¡¡AAhh,,  oottrraa  vveezz!!  
NNPP::  ttooccaa,,  ppoorrqquuee  ssii  nnoo,,  nnoo  aapprreennddeenn..  

TTaabbllaa  2255..  TTrraannssccrriippcciióónn  ddee  llaa  ddiissccuussiióónn  ggrruuppaall  ddrraammaattiizzaacciióónn  ggrruuppoo  33..  
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AANNEEXXOO  77..  EEssttrraatteeggiiaa  DDiiddááccttiiccaa  
  

DDEESSCCRRIIPPCCIIOONN  DDEE  LLAASS  AACCTTIIVVIIDDAADDEESS  PPOORR  SSEESSIIÓÓNN  
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EEll  jjuueeggoo  eess  uunnaa  aaccttiivviiddaadd  iinnnnaattaa  eenn  llooss  
sseerreess  hhuummaannooss,,  eell  nniiññ@@  eess  qquuiieenn  mmááss  hhaaccee  
uussoo  ddee  ééll  ppaarraa  ddiivveerrttiirrssee,,  ssoocciiaalliizzaarr,,  
eessttaabblleecceerr  llíímmiitteess,,  ccoommuunniiccaarrssee  yy  
aapprreennddeerr  aall  llaaddoo  ddee  ssuu  ggrruuppoo  ddee  ppaarreess;;  
ppoorr  eessttaa  rraazzóónn,,  eell  ttiieemmppoo  ddee  jjuueeggoo  tteennddrráá  
eessttaa  ffiinnaalliiddaadd,,  eell  pprrooppóóssiittoo  iinntteenncciioonnaall  ddee  
aapprreennddeerr  jjuuggaannddoo..  PPaarraa  eelllloo,,  ssee  
rreellaacciioonnaann  llooss  ccoonntteenniiddooss  ddiisscciipplliinnaarreess  
ccoonn  aaccttiivviiddaaddeess  qquuee  iinntteeggrreenn  eell  ddeessaarrrroolllloo  
ddee  ccoonntteenniiddooss  pprroocceeddiimmeennttaalleess  yy  
ffaavvoorreezzccaann  llooss  ccoonntteenniiddooss  aaccttiittuuddiinnaalleess..  
  
  
  

  
  
  
LLooss  ddoocceenntteess  ssoonn  ffaacciilliittaaddoorreess  ddee  llaa  
eennsseeññaannzzaa--aapprreennddiizzaajjee  ddee  ccaaddaa  nniiññoo  yy  
nniiññaa..  EEll  ppaappeell  ddee  eessttaa  sseecccciióónn  eess  
pprrooppoorrcciioonnaarr  uunn  eessppaacciioo  ppaarraa  qquuee  
mmeeddiiaannttee  uunnaa  oorriieennttaacciióónn  aaddeeccuuaaddaa  ssee  
ppuueeddaa  hhaacceerr  ccllaarriiddaadd  ssoobbrree  aassppeeccttooss  
qquuee  sseeaann  aabbssttrraaccttooss,,  ppaarraa  eell  eessttuuddiiaannttee  
eemmpplleeaannddoo  uunn  lleenngguuaajjee  sseenncciilllloo,,  ccllaarroo  
ppeerroo  ccoonn  llaa  pprrooffuunnddiiddaadd  ccoonncceeppttuuaall  
nneecceessaarriiaa..  
  
PPaarraa  ggaarraannttiizzaarr  llaa  eeffeeccttiivviiddaadd  ppoorr  eell  ppaassoo  
ddeell  eessttuuddiiaannttee  ppoorr  ccaaddaa  mmuunnddoo,,  eess  
nneecceessaarriioo  lleeeerr  eell  eessppaacciioo  ddee  pprreeppaarraacciióónn..  
AAllllíí  eell  ddoocceennttee  ddeebbee  aapprrooppiiaarrssee  ddeell  
ccoonntteenniiddoo  yy  aannaalliizzaarrlloo,,  ppaarraa  hhaacceerr  uunn  uussoo  
aaddeeccuuaaddoo  ddeell  mmiissmmoo..    
  
  
  
  
  
  

  
  
  
EEnn  eessttaa  zzoonnaa  ssee  pprreetteennddee  qquuee  llooss  nniiññ@@ss  
sseeaann  ccaappaacceess  ddee  ccoommpprreennddeerr,,  ddeessccuubbrriirr,,  
aapprrooppiiaarrssee  ddee  uunn  ssiiggnniiffiiccaaddoo  yy  ddee  llaa  
iinntteenncciióónn  ddee  uunn  mmeennssaajjee..  EEnn  oottrraass  
ppaallaabbrraass,,  eess  uunnaa  iinnvviittaacciióónn  aa  ppeennssaarr,,  
ppeennssaarrssee  yy  ddeessccuubbrriirrssee  ccoommoo  aaggeennttee  
ppaarrttiicciippaannttee  eenn  llaa  aaccttiivviiddaadd  cciieennttííffiiccaa,,  
ccoonn  eell  oobbjjeettiivvoo  ddee  ddeessaarrrroollllaarr  uunnaa  
hhaabbiilliiddaadd  ddee  eessccuucchhaa,,  mmeejjoorraarr  llooss  nniivveelleess  
ddee  ccoommpprreennssiióónn,,  aannáálliissiiss  yy  
aarrgguummeennttaacciióónn..  CCaaddaa  lleeccttuurraa  pprrooppuueessttaa  
ccoonnssttiittuuyyee  uunn  eessppaacciioo  ppaarraa  rreellaacciioonnaarr  llooss  
ccoonntteenniiddooss  ddiisscciipplliinnaarreess  eenn  qquuíímmiiccaa  ccoonn  
aassppeeccttooss  rreelleevvaanntteess  ee  iinntteerreessaanntteess  ddee  llaa  
vviiddaa  ccoottiiddiiaannaa,,  eell  lleenngguuaajjee  eemmpplleeaaddoo  eess  
sseenncciilllloo  yy  eell  ffoorrmmaattoo  ddee  pprreesseennttaacciióónn  
ooffrreeccee  uunn  aammbbiieennttee  llllaammaattiivvoo  yy  
aaggrraaddaabbllee  ppaarraa  llooss  nniiññooss  yy  nniiññaass..  EEll  
ddeessaarrrroolllloo  ddee  eessttee  eessppaacciioo  eenn  ccaaddaa  
sseessiióónn,,  ffaavvoorreeccee  eell  eejjeerrcciicciioo  ddee  llaa  lleeccttuurraa,,  
ccoonnvviirrttiiéénnddoolloo  eenn    uunn  ddeessaaffííoo  eessttiimmuullaannttee,,  
uunnaa  aaccttiivviiddaadd  ccrreeaattiivvaa  yy  uunn  mmoommeennttoo  ddee  
rreefflleexxiióónn..    
    
  

  
  
LLaa  eexxppeerriieenncciiaa  ddee  llaabboorraattoorriioo,,  eess  uunn  
eelleemmeennttoo  iimmppoorrttaannttee  eenn  eell  ttrraabbaajjoo  eenn  
cciieenncciiaass,,  yyaa  qquuee  mmeeddiiaannttee  llaa  
eexxppeerriimmeennttaacciióónn  eell  nniiññ@@  eessttáá  eenn  
ccaappaacciiddaadd  ddee  pprreegguunnttaarrssee,,  ddeessaarrrroollllaarr  oo  
rreessoollvveerr  aallgguunnaa  ssiittuuaacciióónn..  EEnn  eessttee  sseennttiiddoo,,  
eessttee  ttiieemmppoo  bbuussccaa  ccrreeaarr  uunn  eessppaacciioo  ppaarraa  
llaa  rreefflleexxiióónn  yy  llaa  aapprrooxxiimmaacciióónn  aa  llaa  
aaccttiivviiddaadd  cciieennttííffiiccaa  aa  ttrraavvééss  ddee  llaa  
oobbsseerrvvaacciióónn,,  mmeeddiicciióónn  yy  aannáálliissiiss  ddee  
ddiiffeerreenntteess  ffeennóómmeennooss  ccoonn  llaass  ssuussttaanncciiaass..  
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CCrreeaarr  eelleemmeennttooss  qquuee  ffoommeenntteenn  eell  sseennttiiddoo  
ddee  rreeccoorrddaacciióónn  eess  uunnaa  eessttrraatteeggiiaa  
aaddeeccuuaaddaa  ppaarraa    pprroommoovveerr  eell  aapprreennddiizzaajjee  
ddee  ccoonntteenniiddooss..  PPoorr  eessttaa  rraazzóónn,,  mmeeddiiaannttee  
eessttee  ttiieemmppoo,,  ssee  bbuussccaa  qquuee  eell  eessttuuddiiaannttee  
ccrreeee  uunn  eelleemmeennttoo  qquuee  llee  ppeerrmmiittaa  
rreepprreesseennttaarr  eell  tteemmaa  ttrraabbaajjaaddoo  eenn  aallgguunnoo  
ddee  llooss  mmuunnddooss..    
  
  

  
  
CCoonn  eell  oobbjjeettiivvoo  ddee  ddeessaarrrroollllaarr  uunn  eejjeerrcciicciioo  
aauuttóónnoommoo  ddee  ppeennssaammiieennttoo,,  eell  eessttuuddiiaannttee  
mmeeddiiaannttee  uunnaa  sseerriiee  ddee  aaccttiivviiddaaddeess  
gguuiiaaddaass  rreessoollvveerráá  uunnaa  vvaarriieeddaadd  ddee  
eejjeerrcciicciiooss  qquuee  llee  ppeerrmmiittaann  ppoonneerr  eenn  
pprrááccttiiccaa  lloo  qquuee  hhaa  aapprreennddiiddoo  yy  
ppootteenncciiaalliizzaarr  ssuuss  ccaappaacciiddaaddeess  
iinntteelleeccttuuaalleess  yy  hhaabbiilliiddaaddeess  ddee  
ppeennssaammiieennttoo..  
  

  
  
LLaa  lleeccttuurraa  yy  llaa  eessccrriittuurraa  ccoonnssttiittuuyyeenn  ddooss  
pprrááccttiiccaass  ssoocciiaalleess  yy  ccuullttuurraalleess  ddee  vviittaall  
iimmppoorrttaanncciiaa,,  eenn  eessppeecciiaall,,  ccuuaannddoo  ssee  
hhaabbllaa  ddee  lleenngguuaajjee  cciieennttííffiiccoo,,  ppoorr  eessttaa  
rraazzóónn,,  eessttee  eessppaacciioo  bbuussccaa  pprroommoovveerr  eell  
aapprreennddiizzaajjee  ddee  ttéérrmmiinnooss  qquuee  nnoo  ssoonn  
ccoommuunneess  eenn  eell  lleenngguuaajjee  ccoottiiddiiaannoo,,  ppeerroo  
qquuee  ppeerrmmiitteenn  eexxpplliiccaarr  yy  eennrriiqquueecceerr  eell  
vvooccaabbuullaarriioo  ddeell  nniiññ@@..  

  
  

  
  
  

LLooss  pprroocceessooss  ddee  ssoocciiaalliizzaacciióónn  eenn  eell  nniiññ@@  
ssoonn  iimmppoorrttaanntteess  ppaarraa  ppootteenncciiaarr  ssuuss  
hhaabbiilliiddaaddeess  yy  mmeejjoorraarr  ssuuss  ooppoorrttuunniiddaaddeess  
ddee  aapprreennddiizzaajjee,,  eenn  eessttee  sseennttiiddoo,,  aa  ttrraavvééss  
ddee  llaass  rreellaacciioonneess  ccoonn  ppaarreess,,  ccoonn  aaggeenntteess  
ddee  mmaayyoorr  eexxppeerriieenncciiaa  yy  aaccttiivviiddaaddeess  
iinntteenncciioonnaaddaass  hhaacciiaa  llaa  ccoommpplleejjiizzaacciióónn  ddee  
ssuu  ccoonnoocciimmiieennttoo  ssee  ppeerrmmiittee  aapprreennddeerr  aa  
ppeennssaarr  eenn  eell  oottrroo  yy  ccoonnssttrruuiirr  ccoonn  eell  oottrroo,,  
eennsseeññáánnddoolleess  aa  llooss  nniiññ@@ss  qquuee  eell  ttrraabbaajjoo  
eenn  ggrruuppoo,,  aaddeemmááss  ddee  sseerr  uunnaa  ffoorrttaalleezzaa  
ppaarraa  llaa  vviiddaa,,  eess  uunnaa  ddee  llaass  ffoorrmmaass  ddee  
lllleevvaarr  aa  ccaabboo  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  
ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo..  
  
  

  
  
  
CCaaddaa  iinnddiivviidduuoo  eess  ccaappaazz  ddee  ddaarr  rraazzóónn  ddee  
ssuuss  aacccciioonneess,,  ssuuss  ppeennssaammiieennttooss  yy  ssuu  ffoorrmmaa  
ddee  iinntteerrpprreettaarr  yy  vveerr  llooss  ffeennóómmeennooss  ddee  
eessttuuddiioo..  EEssttee  eessppaacciioo  hhaa  ssiiddoo  ccrreeaaddoo  ppaarraa  
qquuee  eell  nniiññ@@  vvaalloorree  yy  aapprreecciiee  lloo  qquuee  hhaa  
aapprreennddiiddoo,,  ccoonn  eell  oobbjjeettiivvoo  ddee  qquuee  eell  
eessttuuddiiaannttee  ccoonnoozzccaa  ssuu  pprroocceessoo  yy  eessttee  eenn  
ccaappaacciiddaadd  ddee  rreeccoonnoocceerr  ssuuss  ddeebbiilliiddaaddeess  
yy  ffoorrttaalleezzaass,,  aassiimmiissmmoo  ccoommoo  llaass  
aalltteerrnnaattiivvaass  ddee  ssoolluucciióónn..  PPaarraa  eessttee  
mmoommeennttoo  ssee  uussaarráá  uunnaa  mmaattrriizz  ddee  
vvaalloorraacciióónn  aall  ffiinnaall  ddee  ccaaddaa  mmuunnddoo,,  eell  
ccuuaall,,  ddeebbee  lllleennaarr  eell  eessttuuddiiaannttee  yy  eell  
ddoocceennttee  ddee  mmaanneerraa  iinnddiivviidduuaall..  
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¿¿PPoodd

  
  
  

MMEETTAASS
  
LLooss  eessttuuddiiaanntteess  ccoommpprreennddeenn
  

••  MMCC11..  LLaa  ddiiffeerreenncciiaa  eenntt
••  MMCC22..  LLaa  ccoommppoossiicciióónn  dd

eelleemmeennttooss..  
••  MMCC33..  LLaa  ffoorrmmaacciióónn  ddee

llooss  ááttoommooss  ddee  llaass  ssuussttaa
  

  

LLOO  CCOONNDDUUCCTTOORR  
  

ddrrííaa  llaa  lllluuvviiaa  ppeerrjjuuddiiccaarrnnooss??  
  

SS  DDEE  CCOOMMPPRREENNSSIIÓÓNN  

nn::  

ttrree  ccaammbbiioo  qquuíímmiiccoo  yy  ccaammbbiioo  ffííssiiccoo..  
ddee  llaass  ssuussttaanncciiaass  ppoorr  ááttoommooss  ddee  ddiiffeerreenn

ee  nnuueevvaass  ssuussttaanncciiaass  aa  ppaarrttiirr  ddee  llaa  rreeccoommbb
aanncciiaass  oorriiggiinnaalleess..  
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PPAARRTTEE  AA    
TTrraabbaajjoo  eenn  EEqquuiippoo  
  
OOrrggaanniizzaacciióónn  ddeell  SSaallóónn  
SSee  ccoonnffoorrmmaann  eeqquuiippooss  ddee  ttrraabbaajjoo  ddee  77  aa  
1100  ppeerrssoonnaass,,  llooss  ggrruuppooss  ppuueeddeenn  sseerr  mmiixxttooss  
oo  ppuueeddeenn  ccoorrrreessppoonnddeerr  aa  uunn  ssoolloo  ggéénneerroo..    
  
AAccttiivviiddaadd  
LLooss  eessttuuddiiaanntteess  ddeebbeenn  rreeaalliizzaarr  uunn  ppuueennttee  
ccoonn  ssuuss  mmaannooss  ppaarraa  ttrraannssppoorrttaarr  uunnaa  
ppeelloottaa  ddeessddee  eell  hhoommbbrroo  ddee  aallgguunnooss  ddee  
ssuuss  ccoommppaaññeerrooss  hhaassttaa  eell  ssuueelloo..    
  
RReeggllaass    
  
11..  LLaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddeell  ppuueennttee  ddee  mmaannooss  

eess  lliibbrree  yy  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ppuueeddeenn  
oorrggaanniizzaarrssee  ccoommoo  mmeejjoorr  lloo  pprreeffiieerraann..  

  
22..  LLuueeggoo  ddee  ccoonnssttrruuiiddoo  eell  ppuueennttee  nnoo  ssee  

ppuueeddee  rreeaalliizzaarr  nniinnggúúnn  ccaammbbiioo  oo  
mmoovviimmiieennttoo  aaddiicciioonnaall    

  
33..  SSii  llaa  ppeelloottaa  lllleeggaa  aall  ssuueelloo  ssiinn  

eexxppeerriimmeennttaarr  nniinnggúúnn  ttiippoo  ddee  pprroobblleemmaa  
ppoorr  llaa  mmaallaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddeell  ppuueennttee,,  eell  
eeqquuiippoo  ddee  ttrraabbaajjoo  hhaa  ccoommpplleettaaddoo  llaa  
aaccttiivviiddaadd..      

  
PPrreegguunnttaass  oorriieennttaaddoorraass  
    
dd..  ¿¿QQuuéé  eessttrraatteeggiiaass  uuttiilliizzaarroonn  llooss  eeqquuiippooss  

ppaarraa  hhaacceerr  eell  ppuueennttee??  
ee..  ¿¿LLaass  eessttrraatteeggiiaass  ddee  ttooddooss  llooss  ggrruuppooss  

ffuuee  llaa  mmiissmmaa??  ¿¿PPoorr  qquuéé??  
ff..  ¿¿QQuuéé  ssee  nneecceessiittaa  ppaarraa  rreeaalliizzaarr  eessttaa  

aaccttiivviiddaadd..  
  
RReefflleexxiióónn  
  

11..  LLaa  cciieenncciiaa  eess  uunnaa  aaccttiivviiddaadd  hhuummaannaa  yy  
ccoommoo  aaccttiivviiddaadd  rreeqquuiieerree  ddee  ttrraabbaajjoo  eenn  
eeqquuiippoo,,  ddoonnddee  uunn  ggrruuppoo  ddee  ppeerrssoonnaass  aa  
ppaarrttiirr  ddee  aallgguunnaass  eessttrraatteeggiiaass  iinntteennttaann  
ddaarr  ssoolluucciióónn  aa  uunn  pprroobblleemmaa..  

  
  
  
  
  
  
  

  
22..  EEnn  llaa  cciieenncciiaa  nnoo  eexxiisstteenn  eessttrraatteeggiiaass  

úúnniiccaass  oo  uunn  mmééttooddoo  eessppeeccííffiiccoo  ppaarraa  
ooppeerraarr,,  yyaa  qquuee  hhaayy  vvaarriieeddaadd  ddee  
ffoorrmmaass  ppaarraa  llooggrraarr  ccoonnsseegguuiirr  eell  
oobbjjeettiivvoo..      

  
PPAARRTTEE  BB  
CCoommuunniiccaacciióónn  
  
OOrrggaanniizzaacciióónn  ddeell  SSaallóónn  
SSee  ccoonnffoorrmmaann  ppaarreejjaass  yy  ssee  uubbiiccaann  
ddáánnddoossee  llaa  eessppaallddaa,,  uunnoo  ddee  llooss  
iinntteeggrraanntteess  ddeell  ggrruuppoo  tteennddrráá  uunn  llááppiizz  yy  uunn  
ppaappeell..  EEll  oottrroo,,  tteennddrráá  eell  ddiibbuujjoo  qquuee  
ddeebbeerráá  ddeessccrriibbiirr  ((AAnneexxoo  MMJJ11))    
  
AAccttiivviiddaadd  
QQuuiieenn  ttiieennee  eell  ddiibbuujjoo  ddeebbee  iirr  
ddeessccrriibbiiéénnddoolloo,,  ddee  ffoorrmmaa  qquuee  llaa  oottrraa  
ppeerrssoonnaa  ppuueeddaa  ccooppiiaarrlloo  eenn  ssuu  hhoojjaa,,  
aammbbooss  ttiieenneenn  uunn  ppeerriiooddoo  ddee  55  mmiinnuuttooss  
ppaarraa  hhaacceerrlloo..  LLuueeggoo,,  ssee  ccoollooccaann  llooss  
ddiibbuujjooss  eenn  eell  ssaallóónn  ppaarraa  qquuee  ttooddooss  
ppuueeddaann  ccoommppaarraarr  eell  ddiibbuujjoo  oorriiggiinnaall  ccoonn  
llooss  ddiibbuujjooss  qquuee  eellllooss  hhaann  rreeaalliizzaaddoo..  
  
RReeggllaass    
  
11..  EEnn  nniinnggúúnn  mmoommeennttoo,,  eell  eessttuuddiiaannttee  

qquuee  eessccrriibbee  ppuueeddee  mmiirraarr  eell  ddiibbuujjoo,,  oo  
qquuiieenn  ddeessccrriibbee  eell  ddiibbuujjoo  ppuueeddee  
iinnddiiccaarr  ccoonn  ssuuss  mmaannooss  llaa  uubbiiccaacciióónn  oo  
ffoorrmmaa  ddee  llooss  oobbjjeettooss  ccoonntteenniiddooss  eenn  eell    
ddiibbuujjoo..  

  
  

22..  LLooss  ddooss  eessttuuddiiaanntteess  nnoo  ppuueeddeenn  
mmiirraarrssee,,  oo  vvoolltteeaarr  ssuu  ccaabbeezzaa  ppaarraa  
rreecciibbiirr  ccoonnffiirrmmaacciióónn  oo  aallgguunnaa  
eessppeecciiffiiccaacciióónn  ddiiffeerreennttee..  SSuu  úúnniiccoo  
ccoonnttaaccttoo  eess  llaa  eessppaallaaddaa..  

  
33..  EEll  ttiieemmppoo  rreeggllaammeennttaarriioo  eess  ddee  55  

mmiinnuuttooss,,  ppeerroo  eell  ddoocceennttee  
ccoonnssiiddeerraannddoo  eell  ggrruuppoo  ddee  
eessttuuddiiaanntteess,,  eexxtteennddeerráá  oo  ddiissmmiinnuuiirráá  
eessaa  ccaannttiiddaadd  ddee  ttiieemmppoo..  
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PPrreegguunnttaass  oorriieennttaaddoorraass    

  
dd..  ¿¿PPoorr  qquuéé  rraazzóónn  ccoonnssiiddeerraann  qquuee  eell  

ddiibbuujjoo  oorriiggiinnaall  yy  eell  qquuee  hhiicciieerroonn  ssoonn  
ddiiffeerreenntteess??  

ee..  ¿¿QQuuéé  ssee  nneecceessiittaa  ppaarraa  hhaacceerr  uunn  
ddiibbuujjoo  mmuuyy  ppaarreecciiddoo  aall  oorriiggiinnaall??  ¿¿PPoorr  
qquuéé??  

ff..  ¿¿PPoorr  qquuéé  eess  iimmppoorrttaannttee  uunnaa  bbuueennaa  
ccoommuunniiccaacciióónn??  

  
RReefflleexxiióónn    
  
11..  EEnn  llaass  cciieenncciiaass,,  eell  ttrraabbaajjoo  eenn  eeqquuiippoo  

eess  ffuunnddaammeennttaall,,  ppeerroo  oottrroo  aassppeeccttoo  
iimmppoorrttaannttee    eessttáá  eenn  ssaabbeerr  ccoommuunniiccaarr  
llooss  rreessuullttaaddooss  oobbtteenniiddooss  oo  eell  
ccoonnoocciimmiieennttoo  aaddqquuiirriiddoo,,  yyaa  qquuee  
mmuucchhaass  vveecceess  lloo  qquuee  ssee  ddiiccee  ssoobbrree  
llaass  ccoossaass,,  nnoo  ssoonn  nneecceessaarriiaammeennttee  lloo  
qquuee  ssoonn..    
  

22..  QQuuiieenn  ddeessccrriibbee  lloo  qquuee  vvee,,  lloo  hhaaccee  
ddeessddee  ssuu  pprrooppiiaa  ppoossttuurraa  yy  
ccoonnoocciimmiieennttoo,,  ssii  ssee  hhuubbiieerraann  
ccaammbbiiaaddoo  llooss  ppaappeelleess  eenn  eell  jjuueeggoo,,  llaa  
oottrraa  ppeerrssoonnaa  hhuubbiieerraa  ccoommuunniiccaaddoo  
ccoonn  oottrraass  ppaallaabbrraass  oo  ddee  oottrraa  ffoorrmmaa  eell  
mmiissmmoo  ddiibbuujjoo..  DDee  llaa  mmiissmmaa  mmaanneerraa,,  lloo  
qquuee  ccoonnoocceemmooss  ddeell  mmuunnddoo  aa  ttrraavvééss  
ddee  llaa  cciieenncciiaa,,  eess  uunnaa  iinntteerrpprreettaacciióónn  
qquuee  ssee  hheecchhoo  yy  qquuee  ssee  ccoonnssiiddeerraa  rreeaall  
ppoorr  llaass  pprruueebbaass  qquuee  ttiieennee..  

  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
PPoorr  ggrruuppooss  ddee  ttrraabbaajjoo  ddee  33  ppeerrssoonnaass,,  ssee  

rreeaalliizzaa  llaa  lleeccttuurraa  ssoobbrree  llaass  ccaauussaass  ddee  llaa  

lllluuvviiaa  áácciiddaa  ((AAnneexxoo  RRLL11))..  LLuueeggoo  ssee  uuttiilliizzaann  

llaass  eessttrreellllaass  ddeell  aanneexxoo  ppaarraa  hhaacceerr  llaass  

pprreegguunnttaass  ccoorrrreessppoonnddiieenntteess  yy  pprreesseennttaarr  eell  

ttóóppiiccoo  ggeenneerraattiivvoo  ddee  llaa  uunniiddaadd..  CCoonn  eell  

ttóóppiiccoo  ssee  ppiiddee  qquuee  eenn  eell  ffoorrmmaattoo  

ccoorrrreessppoonnddiieennttee  ssee  rreessppoonnddaa  llaa  pprreegguunnttaa  

ccoonn  lloo  qquuee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ccrreeeenn,,  

hhaacciieennddoo  uunnaa  ccaarrtteelleerraa  ppeeqquueeññaa  eenn  

ddoonnddee  eessttéénn  ssiittuuaaddooss  eessttaass  rreessppuueessttaass  

  

  

SSee  rreeaalliizzaarráá  uunn  ccoolleeccttoorr  ddee  lllluuvviiaa  áácciiddaa  

((AAnneexxoo  RRCC11)),,  yy  ssee  hhaarráá  nnoottoorriiaa  llaa  aacciiddeezz  

ddee  uunnaa  ssuussttaanncciiaa  ppoorr  eell  ccaammbbiioo  ddee  ccoolloorr  

ddee  uunn  iinnddiiccaaddoorr..  LLooss  eessttuuddiiaanntteess  ddeebbeenn  

rreeaalliizzaarr  eell  ccoolleeccttoorr  ccoonn  eell  mmaatteerriiaall  

pprreeppaarraaddoo  ccoonn  aanntteerriioorriiddaadd  ppoorr  eell  

ddoocceennttee..  SSuu  mmaanneejjoo,,  ddeebbee  sseerr  eexxpplliiccaaddoo  

bbrreevveemmeennttee  ppoorr  eell  ddoocceennttee,,  yy  ssee  ppuueeddee  

ddiissppoonneerr  ddee  uunn  ccoolleeccttoorr  ddee  lllluuvviiaa  áácciiddaa  

ppaarraa  uunn  lluuggaarr  cceerrccaannoo  yy  aabbiieerrttoo  aall  ssaallóónn  

ddee  ccllaasseess..        
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SSee  rreeaalliizzaa  llaa  eexxppeerriieenncciiaa  ddee  llaabboorraattoorriioo  II  

ppllaanneeaaddaa  ppaarraa  llaa  sseessiióónn  ((AAnneexxoo  LL11)),,  llaa  

ccuuaall,,  ccoonnssiissttee  eenn  eell  rreeccoonnoocciimmiieennttoo  ddee  

ddiiffeerreenntteess  ssuussttaanncciiaass  aa  ppaarrttiirr  ddee  ssuuss  

pprrooppiieeddaaddeess  oorrggaannoollééppttiiccaass  yy  qquuíímmiiccaass..    

TTooddaass  llaass  ssuussttaanncciiaass  ttiieennee  pprrooppiieeddaaddeess  

ffííssiiccaass  ssiimmiillaarreess  eenn  ccuuaannttoo  aa  ccoolloorr  yy  eessttaaddoo  

ddee  aaggrreeggaacciióónn,,  nnoo  oobbssttaannttee,,  mmeeddiiaannttee  

aallgguunnaass  ttrraannssffoorrmmaacciioonneess,,  ssee  iinntteennttaa  vveerr  

ssuu  ccoommppoorrttaammiieennttoo  qquuíímmiiccoo  yy  ssuu  ccaammbbiioo  

ddee  iiddeennttiiddaadd..            

EEll  ddoocceennttee  ddeebbee  gguuiiaarr  aa  llooss  eessttuuddiiaanntteess  aa  

rreeaalliizzaarr  llaass  pprruueebbaass  ccoonn  llaass  ssuussttaanncciiaass  

iinnddiiccaaddaass,,  hhaacciieennddoo  éénnffaassiiss  ssoobbrree  llooss  

ccaammbbiiooss  aapprreecciiaabblleess  yyaa  sseeaann  ffííssiiccooss  oo  

qquuíímmiiccooss..  

LLooss  eessttuuddiiaanntteess  tteennddrráánn  ffoorrmmaattoo  ddee  llaa  

sseessiióónn  ((AAnneexxoo  MMCC11)),,  eell  ccuuaall,,  lleess  iinnddiiccaa  

ppaarraa  ddeell  pprroocceessoo  qquuee  ddeebbeenn  sseegguuiirr,,  

aaddeemmááss  ddee  sseerr  eell  ffoorrmmaattoo  ddee  ssuuss  

oobbsseerrvvaacciioonneess..  AAllllíí,,  aaddeemmááss  ddeebbeenn    

rreessoollvveerr  llaass  pprreegguunnttaass  yy  aall  ffiinnaall  ddee  llaa  

pprrááccttiiccaa  ssee  rreeccoommiieennddaa  hhaacceerr  uunnaa  

ppuueessttaa  eenn  ccoommúúnn  ssoobbrree  llaass  rreessppuueessttaass..  

NNoottaa::  EEll  iinnddiiccaaddoorr  qquuee  ssee  uuttiilliizzaa  eenn  llaa  

pprrááccttiiccaa,,  eess  eell  mmiissmmoo  qquuee  rreeaalliizzaarroonn  llooss  

eessttuuddiiaanntteess  eenn  eell  ttiieemmppoo  ddee  rreeccuueerrddooss  

ccrreeaattiivvooss..  

  

  

  

  

  

  

  

  

TTeenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  eell  mmaarrccoo  rreeffeerreenncciiaall,,  

eell  ddoocceennttee  eexxpplliiccaarráá  qquuee  ccaaddaa  ssuussttaanncciiaa  

ttiieennee  uunnaa  iiddeennttiiddaadd  qquuíímmiiccaa  qquuee  eessttáá  

ddaaddaa  ppoorr  eell  ttiippoo  yy  llaa  ccaannttiiddaadd  ddee  ááttoommooss  

qquuee  ppoosseeee  eenn  ssuu  eessttrruuccttuurraa..  CCuuaannddoo  llaa  

iiddeennttiiddaadd  ddee  llaa  ssuussttaanncciiaa  ssiigguuee  ssiieennddoo  llaa  

mmiissmmaa  lluueeggoo  ddee  uunnaa  ttrraannssffoorrmmaacciióónn,,  ssee  

ddeennoommiinnaa  ccaammbbiioo  ffííssiiccoo,,  mmiieennttrraass  qquuee  ssii  

eenn  eell  pprroocceessoo  ssee  oorriiggiinnaann  nnuueevvaass  

ssuussttaanncciiaass  ddiiffeerreenntteess  aa  llaass  oorriiggiinnaalleess,,  ssee  

ddeennoommiinnaa  ccaammbbiioo  qquuíímmiiccoo..  

SSee  hhaarráánn  eexxppllíícciittooss,,  eell  cciicclloo  ddeell  aagguuaa  yy  llaa  

lllluuvviiaa  áácciiddaa  ccoommoo  eejjeemmppllooss  ddee  pprroocceessoo  

ddoonnddee  ssee  eevviiddeenncciiaa  eell  ccaammbbiioo  ffííssiiccoo  yy  eell  

ccaammbbiioo  qquuíímmiiccoo  rreessppeeccttiivvaammeennttee..  

  

  

RReeaalliizzaannddoo  llaa  lliissttaa  ddee  aaccttiivviiddaaddeess  ddee  llaa  

gguuííaa  II  ((AAnneexxoo  PPAA11)),,  ssee  ddeebbeenn  rreessoollvveerr  llooss  

eejjeerrcciicciiooss  aallllíí  iinnddiiccaaddooss,,  ccoonn  eell  ffiinn  ddee  

eejjeerrcciittaarr  yy  ppoonneerr  eenn  pprrááccttiiccaa  llooss  ccrriitteerriiooss  

nneecceessaarriiooss  ppaarraa  ddiiffeerreenncciiaarr  eennttrree  uunn  

ccaammbbiioo  qquuíímmiiccoo  yy  uunn  ccaammbbiioo  ffííssiiccoo..  

EEnn  eell  ccaassoo  ddee  ccaammbbiioo  ffííssiiccoo,,  ssee  ddeebbee    

rreeccoonnoocceerr  yy  nnoommbbrraarr  eell  pprroocceessoo  qquuee  ssee  

lllleevvoo  aa  ccaabboo..  
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EEnn  ggrruuppooss  ddee  ttrraabbaajjoo  ddee  33  ppeerrssoonnaass  ssee  

oobbsseerrvvaann  llaass  ffoottooss  ((AAnneexxoo  MMAA11))  yy  ssee  

rreessuueellvveenn  llaass  pprreegguunnttaass  ddeell  ddooccuummeennttoo..  

LLuueeggoo  ssee  hhaaccee  uunnaa  ppuueessttaa  eenn  ccoommúúnn  ddee  

llaass  rreessppuueessttaass  ddaaddaass  ppoorr  ttooddooss  llooss  ggrruuppooss..  

EEll  ddoocceennttee  ddeebbee  gguuiiaarr  llaa  ccoonnvveerrssaacciióónn  

hhaacciiaa  hhaacceerr  rreelleevvaannttee  llaass  ccoonnsseeccuueenncciiaass  

ddee  llaa  lllluuvviiaa  hhaacciieennddoo  uunnaa  lliissttaa  ddee  llaass  iiddeeaass  

ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  eenn  uunn  lluuggaarr  vviissiibbllee  ddeell  

ssaallóónn..  LLuueeggoo  ccoonn  llaass  iiddeeaass  mmááss  

rreepprreesseennttaattiivvaass,,  ssee  rreeaalliizzaann  eell  pprriimmeerr  

pprroottoottiippoo  ddee  ccaarrtteelleerraass  ppuubblliicciittaarriiaass  ppaarraa  

eell  pprrooyyeeccttoo  ffiinnaall  ddee  ssíínntteessiiss..    

  

  

  

  

  

  

  

SSee  rreeaalliizzaann  ffiicchhaass  ppaarraa  rreeccoorrddaarr  llaass  

ppaallaabbrraass  aapprreennddiiddaass,,  hhaacciieennddoo  uussoo  ddee  llaass  

ttaabbllaass  ccoorrrreessppoonnddiieenntteess,,  ddoonnddee    eessccrriibbee  

eell  nnoommbbrree  yy  eenn  ffrreennttee  ssee  rreeaalliizzaa  uunn  ddiibbuujjoo  

rreellaacciioonnaaddoo  qquuee  ppeerrmmiittaa  rreeccoorrddaarr  ssuu  

ssiiggnniiffiiccaaddoo..  EEjjeemmppllooss  yy  FFoorrmmaattoo  eenn  eell  

((AAnneexxoo  CCJJ11))  EEssttaass  ffiicchhaass  ssee  uuttiilliizzaarráánn  ppaarraa  

llaa  pprreesseennttaacciióónn  oorraall  aannttee  llooss  ddeemmááss  

ggrruuppooss  eettaarriiooss  ssoobbrree  llaass  ccoonnsseeccuueenncciiaass  ddee  

llaa  lllluuvviiaa  áácciiddaa..  

  

  

SSee  ddiilliiggeenncciiaa  llaa  mmaattrriizz  ddee  eevvaalluuaacciióónn  ddee  llaa  

sseessiióónn  ppoorr  ppaarrttee  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ((AAnneexxoo  

VVPP11))  yy  ssee  rreeaalliizzaa  uunnaa  ppuueessttaa  eenn  ccoommúúnn  

ssoobbrree  llaass  ddiiffiiccuullttaaddeess  eennccoonnttrraaddaass  eenn  eell  

ttrraannssccuurrssoo  ddee  llaass  aaccttiivviiddaaddeess,,  aall  iigguuaall  qquuee  

llaass  ppoossiibblleess  ssoolluucciioonneess..  AAddeemmááss,,  ddee  sseerr  

nneecceessaarriioo,,  ssee  rreessuueellvveenn  dduuddaass  yy  ssee  

eexxttrraaeenn  ttrreess  ccoonncclluussiioonneess  ccoonn  rreessppeeccttoo  aall  

tteemmaa  yy  ddooss  ccoonncclluussiioonneess  ccoonn  rreessppeeccttoo  aa  

llaass  aacccciioonneess  aa  ttoommaarr  aannttee  llaass  ddiiffiiccuullttaaddeess..    

  

  

  

  

  



 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

HHIILL

¿¿CCóómmoo  ffuunncciioonnaann,,  ddee  qquuee
qquuíí

  
  
  

MMEETTAASS
  
LLooss  eessttuuddiiaanntteess  ccoommpprreennddeenn
  

••  MMCC11..LLaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaa
••  MMCC22..  LLaa  rreeaaccttiivviiddaadd  dde
••  MMCC33..  LLaa  mmaatteerriiaa  eessttáá  ff

ffoorrmmaarr  nnuueevvooss  ccoommppuuee
  
  

LLOO  CCOONNDDUUCCTTOORR  
  

ee  eessttáánn  hheecchhooss  yy  ccóómmoo  ssee  eellaabboorraann  llooss  pp
íímmiiccooss  qquuee  uuttiilliizzoo  aa  ddiiaarriioo??  

SS  DDEE  CCOOMMPPRREENNSSIIÓÓNN  

nn::  

aass  ffííssiiccaass  yy  qquuíímmiiccaass  ddee  llooss  eelleemmeennttooss  yy  cc
dee  llooss  eelleemmeennttooss  yy  llooss  ddiiffeerreenntteess  ttiippooss  ddee 
ffoorrmmaaddaa  ppoorr  ááttoommooss  qquuee  ssee  ccoommbbiinnaann  
eessttooss..  
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pprroodduuccttooss  

ccoommppuueessttooss..    
e  rreeaacccciióónn..    
  eennttrree  ssíí  ppaarraa  
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SSee  aassiiggnnaa  ppoorr    ggrruuppoo  ddee  eessttuuddiiaanntteess  uunnaa  

lleeccttuurraa  ddiiffeerreennttee,,  ccaaddaa  uunnaa  ddee  llaass  ccuuaalleess  

ccoonnttiieennee  llaa  bbiiooggrraaffííaa  ddee  uunn  ppeerrssoonnaajjee  ddee  

llaa  cciieenncciiaa  qquuee  ddeessccrriibbee  rreellaattooss  

iinntteerreessaanntteess  ddee  ssuu  vviiddaa  yy  llaa  hhiissttoorriiaa  ((AAnneexxoo  

RRLL33))  ddeettrrááss  ddee  ssuuss  mmááss  ggrraannddeess  

ddeessccuubbrriimmiieennttooss  yy  ccrreeaacciioonneess..  DDeessppuuééss  

ddee  llaa  ssoocciiaalliizzaacciióónn  aall  iinntteerriioorr  ddee  ccaaddaa  

ppeeqquueeññoo  ggrruuppoo,,  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ddeebbeerráánn  

rreessaallttaarr  aassppeeccttooss  qquuee  llllaammeenn  ssuu  aatteenncciióónn,,  

llaa  aasseessoorrííaa  ddeell  pprrooffeessoorr  ddeebbee  oorriieennttaarrssee  aall  

rreeccoonnoocciimmiieennttoo  ddee  llaass  rreellaacciioonneess  ddee  

iinnfflluueenncciiaa  eennttrree  llaa  ssoocciieeddaadd  yy  llaa  cciieenncciiaa  yy  

llaa  tteeccnnoollooggííaa  yy  aa  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddee  llaa  

cciieenncciiaa  ccoommoo  uunnaa  aaccttiivviiddaadd  hhuummaannaa  qquuee  

pprrooppeennddee  aa  mmeejjoorraarr  llaa  ccaalliiddaadd  ddee  vviiddaa..  

  

EEnn  ppaarreejjaass  ddee  ttrraabbaajjoo,,  ssee  pprreesseennttaann  ddee  

ffoorrmmaa  ddeessoorrggaanniizzaaddaa  llooss  nnuueevvee  ppaarrtteess  

qquuee  ccoommppoonneenn  llaa  ccaarriiccaattuurraa  ““ggéénneessiiss  ddeell  

ffiinn””  ((AAnneexxoo  TTJJ22))  jjuunnttoo  ccoonn  ssuuss  rreessppeeccttiivvaass    

ddeessccrriippcciioonneess..  LLooss  eessttuuddiiaanntteess  ddeebbeenn  

oorrggaanniizzaarr  yy  uunniirr  llaass  ddeessccrriippcciioonneess  ccoonn  llaass  

iimmáággeenneess,,  ddee  llaa  ffoorrmmaa  qquuee  ccoonnssiiddeerraarreenn  

mmááss  ccoonnvveenniieennttee..    

LLuueeggoo  ssee  hhaaccee  uunnaa  ccoommppaarraacciióónn  ccoonn  llaa  

ccaarriiccaattuurraa  rreeaall,,  llaa  ccuuaall  sseerráá  rreeccoonnssttrruuiiddaa  

ppoorr  eell  pprrooffeessoorr  yy  llooss  eessttuuddiiaanntteess  iirráánn  

mmoossttrraannddoo  ssuu  ggrraaddoo  ddee  aaccuueerrddoo  oo  

ddeessaaccuueerrddoo,,  ppaarraa  lluueeggoo,,  rreeaalliizzaarr  uunn  

aannáálliissiiss  ccoorrttoo  ccoonn  rreessppeeccttoo  aall  mmeennssaajjee  

qquuee  ccoommuunniiccaa,,  tteenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  llooss  

ssiigguuiieenntteess  eelleemmeennttooss::    

44..  SSii  eess,,  oo  nnoo  eess  rreeaall  llaass  ssiittuuaacciioonneess  

qquuee  ssee  mmuueessttrraann  aallllíí..    

55..  LLaa  ooppiinniióónn  ddee  llooss  nniiññooss  ccoonn  

rreessppeeccttoo  aall  iimmppaaccttoo  ddee  llaa  cciieenncciiaa  

eenn  llaa  ssoocciieeddaadd  yy  eell  aammbbiieennttee..    

66..  LLaa  ppeerrssppeeccttiivvaa  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  

ccoonn  rreessppeeccttoo  aa  llaa  ssoocciieeddaadd  yy  eell  

ddeessaarrrroolllloo  tteeccnnoollóóggiiccoo  yy  cciieennttííffiiccoo..    

PPaarraa  eelllloo  ssee  rreeaalliizzaann  llaass  ssiigguuiieenntteess  

pprreegguunnttaass::  

EE..  ¿¿CCuuááll  eess  ttuu  ooppiinniióónn  ccoonn  rreessppeeccttoo  aa  

llaa  ssiittuuaacciióónn  qquuee  mmuueessttrraa  llaa  

ccaarriiccaattuurraa??  

FF..  ¿¿CCuuáálleess  ssoonn  llaass  ccaauussaass  ddeell  

pprroobblleemmaa??  

GG..  ¿¿CCóómmoo  ssee  rreellaacciioonnaa  eell  ddeessaarrrroolllloo  

tteeccnnoollóóggiiccoo  yy  cciieennttííffiiccoo  eenn  eessooss  

pprroobblleemmaass??  

HH..  ¿¿CCuuáálleess  sseerrííaann  uunnaass  ppoossiibblleess  

ssoolluucciioonneess??  

EEssttaa  ddiissccuussiióónn  ssee  hhaaccee  aa  ppaarrttiirr  ddee  llooss  

ggrruuppooss  ddee  ttrraabbaajjoo,,  ppaarraa  eelllloo  ssee  eellaabboorraann  

ppeeqquueeññaass  ffrraasseess  ddoonnddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  

eexxpplliiqquueenn  ssuu  ppoossiicciióónn..  LLuueeggoo,,  eessttaass  ffrraasseess  

ssoonn  pprreesseennttaaddaass  ppoorr  ddooss  iinntteeggrraanntteess  aa  llooss  

ddeemmááss  ggrruuppooss..  PPoorr  úúllttiimmoo  eenn  uunnaa  

pprreesseennttaacciióónn  ccoonn  ttooddooss,,  ssee  eexxttrraaeenn  uunnaass  

ccoonncclluussiioonneess  ddee  llaa  aaccttiivviiddaadd  yy  eell  ddoocceennttee  

hhaaccee  uunnaa  rreefflleexxiióónn  eennccaammiinnaaddaa  eenn  llooss  

ssiigguuiieenntteess  ppuunnttooss  

11..  EEll  ddeessaarrrroolllloo  cciieennttííffiiccoo  yy  tteeccnnoollóóggiiccoo  

ppuueeddeenn  ggeenneerraann  ccaammbbiiooss  ppoossiittiivvooss  

oo  nneeggaattiivvooss  eenn  llaass  ssoocciieeddaaddeess,,  ppeerroo  

eelllloo  ddeeppeennddee  ddee  llooss  mmúúllttiipplleess  

iinntteerreesseess  rreellaacciioonnaaddooss  ccoonn  llaa  

aaccttiivviiddaadd  eeccoonnóómmiiccaa  yy  ppoollííttiiccaa  ddee  

uunnaa  ssoocciieeddaadd..    

22..  EEll  ddeessaarrrroolllloo  cciieennttííffiiccoo  yy  tteeccnnoollóóggiiccoo,,  

ttiieennee  ssuu  ddoobbllee  eeffeeccttoo  eenn  eell  

aammbbiieennttee,,  yyaa  qquuee  uunn  nnuueevvoo  

ddeessccuubbrriimmiieennttoo  ee  iinnvveennttoo  ssii  nnoo  eess  

bbiieenn  uussaaddoo  oo  eemmpplleeaaddoo  eenn  eexxcceessoo  

ppuueeddee  ddaaññaarr  eell  aammbbiieennttee,,  ppeerroo  ddee  

iigguuaall  mmaanneerraa,,  llaass  ppoossiibblleess  ssoolluucciioonneess  

ppaarraa  mmeeddiiaarr  llooss  ddaaññooss  ssaalleenn  ddee  

iinnvveessttiiggaacciioonneess  yy  ddeessaarrrroolllloo  eenn  eessttooss  

ddooss  áámmbbiittooss..    



 

195 

 

  

  

  

EEnn  eeqquuiippooss  ddee  ttrraabbaajjoo  ddee  33  oo  44  

eessttuuddiiaanntteess  ssee  ccoonnssttrruuyyee  uunnaa  bbaallaannzzaa  ddee  

ddoobbllee  bbrraazzoo  eellaabboorraaddaa  ccoonn  mmaatteerriiaalleess  ddee  

bbaajjoo  ccoossttoo,,  ccoommoo  ssee  iinnddiiccaa  eenn  eell  AAnneexxoo  

MMAA22..  SSee  ccoommppaarraann  llooss  ppeessooss  ddeell  ppaappeell  yy  

mmeettaall  qquueemmaaddooss  yy  eell  ddee  ssuuss  rreessppeeccttiivvooss  

mmaatteerriiaalleess  oorriiggiinnaalleess..  LLooss  eessttuuddiiaanntteess  

ddeebbeenn  iinntteerrpprreettaarr  llaass  ddiissttiinnttaass  ssiittuuaacciioonneess  

ee  iimmaaggiinnaarr  lloo  qquuee  ppuueeddee  ssuucceeddeerr  ssii  aa  

ccaaddaa  llaaddoo  ddee  llaa  bbaallaannzzaa  nnoo  hhuubbiieessee  

ttrraannssffeerreenncciiaass  ddee  mmaatteerriiaa  yy  eenneerrggííaa  ccoonn  eell  

mmeeddiioo..  AAnnáálliissiiss  ccuuaalliittaattiivvoo  yy  ccuuaannttiittaattiivvoo  

((eeccuuaacciióónn  qquuíímmiiccaa,,  ccoonnsseerrvvaacciióónn  ddee  llaa  

mmaatteerriiaa))..  

  

DDee  aaccuueerrddoo  ccoonn  llaa  eexxppeerriieenncciiaa  ddee  

llaabboorraattoorriioo,,  aanneexxoo  LL22,,    ssee  ffaabbrriiccaann  

pprroodduuccttooss  qquuíímmiiccooss  ddee  uussoo  ccoommúúnn::  

ppeeggaammeennttoo  yy  ppiinnttuurraass  ddee  ccoolloorreess  

ddiiffeerreenntteess..  EEnn  sseegguuiiddaa  ((oo  ddee  mmaanneerraa  

ssiimmuullttáánneeaa))  ssee  ccllaassiiffiiccaann  yy  ccaarraacctteerriizzaann  llaass  

mmaatteerriiaass  pprriimmaass  uuttiilliizzaaddaass  yy  ssee  aannaalliizzaann  llooss  

ccaammbbiiooss  qquuíímmiiccooss  ddeessaarrrroollllaaddooss  ppaarraa  ssuu  

oobbtteenncciióónn  aa  ppaarrttiirr  ddee  llaass  eeccuuaacciioonneess  

qquuíímmiiccaass  qquuee  lleess  ddaann  oorriiggeenn..      

  

  

  

  

  

    

  

TTeenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  eell  mmaarrccoo  rreeffeerreenncciiaall,,  

ssee  eessttaabblleeccee  llaa  rreellaacciióónn  eennttrree  llaass  

rreeaacccciioonneess  qquuíímmiiccaass  yy  llaass  eeccuuaacciioonneess  qquuee  

ssiirrvveenn  ppaarraa  ssuu  rreepprreesseennttaacciióónn,,  tteenniieennddoo  

eenn  ccuueennttaa  aassppeeccttooss  ddee  llaa  ccoonnsseerrvvaacciióónn  

ddee  llaa  mmaassaa..  SSee  pprreesseennttaa  ddee  mmaanneerraa  

ggeenneerraall  llaass  ffoorrmmaass  ddiiffeerreenntteess  ddee  ccllaassiiffiiccaarr  

llaass  ssuussttaanncciiaass  yy    llaass  rreeaacccciioonneess  qquuíímmiiccaass..  

  

FFaabbrriiccaacciióónn  ddee  uunn  eexxttiinnttoorr  ccaasseerroo  ccoonn  

bbaassee  uunnaa  rreeaacccciióónn  sseenncciillllaa  ((vviinnaaggrree  yy  

bbiiccaarrbboonnaattoo))  ppaarraa  pprroodduucciirr  ddiióóxxiiddoo  ddee  

ccaarrbboonnoo  eenn  ccaannttiiddaadd  ssuuffiicciieennttee  ppaarraa  

aappaaggaarr  llaa  llllaammaa  ddee  uunnaa  vveellaa..  LLooss  

eessttuuddiiaanntteess  ppuueeddeenn  ccoommpprroobbaarr    llaa  

iimmppoorrttaanncciiaa    ddee  llaass  ttrraannssffoorrmmaacciioonneess  ddee  

llaa  mmaatteerriiaa  eenn  llaa  eellaabboorraacciióónn  ddee  

pprroodduuccttooss  ddee  uussoo  ccoottiiddiiaannoo..  

  

HHaacciieennddoo  uussoo  ddee  uunnaa  rreedd  ccoonnffoorrmmaaddaa  

ppoorr    ffoorrmmuullaass  ddee  ddiissttiinnttooss  ccoommppuueessttooss,,  

qquuee  ccoonnssttiittuuyyeenn  llooss    rreeaaccttiivvooss  yy  pprroodduuccttooss  

ddee  ddiivveerrssaass  rreeaacccciioonneess  qquuíímmiiccaass,,  llooss  

eessttuuddiiaanntteess  ccaarraacctteerriizzaann  llaass  ssuussttaanncciiaass,,  

ppllaanntteeaann  eeccuuaacciioonneess  qquuíímmiiccaass  

bbaallaanncceeaaddaass  yy  llaass  ccllaassiiffiiccaann..    
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LLooss  eessttuuddiiaanntteess  ddeemmuueessttrraann  ssuu  

ccoommpprreennssiióónn  ddeell  ccoonncceeppttoo  rreeaacccciióónn  

qquuíímmiiccaa  rreepprreesseennttaannddoo  ddee  mmaanneerraa  

ggrrááffiiccaa  llaa  eessttrruuccttuurraa  ddeell  mmiissmmoo  aa  ttrraavvééss  

ddee  uunn  mmeenntteeffaaccttoo..  LLooss  mmeenntteeffaaccttooss  ssoonn  

eessqquueemmaass  ccoonncceeppttuuaalleess  qquuee  ccoonnssttiittuuyyeenn  

uunnaa  hheerrrraammiieennttaa  úúttiill  ppaarraa  ddeeffiinniirr  ccoommoo  ssee  

eessttrruuccttuurraa  eell  ccoonnoocciimmiieennttoo  yy  llaass  

ooppeerraacciioonneess  iinntteelleeccttuuaalleess  eemmpplleeaaddaass  

((AAnneexxoo  CCPP22))..  

  

  

  

SSee  ddiilliiggeenncciiaa  llaa  mmaattrriizz  ddee  eevvaalluuaacciióónn  ddee  llaa  

sseessiióónn  ppoorr  ppaarrttee  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ((AAnneexxoo  

VVPP22))  yy  ssee  rreeaalliizzaa  uunnaa  ppuueessttaa  eenn  ccoommúúnn  

ssoobbrree  llaass  ddiiffiiccuullttaaddeess  eennccoonnttrraaddaass  eenn  eell  

ttrraannssccuurrssoo  ddee  llaass  aaccttiivviiddaaddeess,,  aall  iigguuaall  qquuee  

llaass  ppoossiibblleess  ssoolluucciioonneess..  AAddeemmááss,,  ddee  sseerr  

nneecceessaarriioo,,  ssee  rreessuueellvveenn  dduuddaass  yy  ssee  

eexxttrraaeenn  ttrreess  ccoonncclluussiioonneess  ccoonn  rreessppeeccttoo  aall  

tteemmaa  yy  ddooss  ccoonncclluussiioonneess  ccoonn  rreessppeeccttoo  aa  

llaass  aacccciioonneess  aa  ttoommaarr  aannttee  llaass  ddiiffiiccuullttaaddeess..    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

  
  

  

HHIILL

            ¿¿QQuuéé  ssuucceeddee  aall  iinntteerriioorr
mmoottoorr  ddee  uunn  ccaa

  
  
  

MMEETTAASS
  
LLooss  eessttuuddiiaanntteess  ccoommpprreennddeenn
  

••  MMCC11..LLaa  ccoommbbuussttiióónn  cc
uunnaa  eeccuuaacciióónn  llaa  ccoommbb

••  MMCC22..LLaa  ccoommbbuussttiióónn  ccoo
••  MMCC33..  LLaa  ccoonnvveerrssiióónn  eenn

  
  

  

  

  

LLOO  CCOONNDDUUCCTTOORR  
  

rr  ddee  uunn  mmoottoorr  ddee  ccoommbbuussttiióónn??  ¿¿CCóómmoo  ffu
aarrrroo  ppaarraa  hhaacceerr  qquuee  eessttee  ssee  ddeessppllaaccee??  

SS  DDEE  CCOOMMPPRREENNSSIIÓÓNN  

nn::  

ccoommoo  uunn  pprroocceessoo  qquuíímmiiccoo,,  ssiimmbboolliizzaadd
bbiinnaacciióónn  qquuíímmiiccaa  rreellaacciioonnaaddaa..  
oommoo  ccrriitteerriioo  ppaarraa  ddeetteerrmmiinnaarr  ccaammbbiioo  qquu
nnttrree  ccaalloorr  yy  ttrraabbaajjoo..  
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fuunncciioonnaa  eell  

ddoo  mmeeddiiaannttee  

uuíímmiiccoo..  
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  EEmmpplleeaannddoo  llaa  lliissttaa  ddee  mmaatteerriiaalleess  yy  eell  

pprroocceeddiimmiieennttoo  ddeell  aanneexxoo  RRCC33,,  ssee  

rreeaalliizzaarráá  uunn  pprroottoottiippoo  ddee  bbaarrccoo  qquuee  ttiieennee  

eell  oobbjjeettiivvoo  ddee  iilluussttrraarr  ccoommoo  llaa  eenneerrggííaa  eenn  

ffoorrmmaa  ddee  ccaalloorr  ddee  llaa  rreeaacccciióónn  ddee  

ccoommbbuussttiióónn  ssee  ppuueeddee  ccoonnvveerrttiirr  eenn  

ttrraabbaajjoo  ppaarraa  llooggrraarr  uunn  mmoovviimmiieennttoo,,  aa  

ttrraavvééss  ddee  llaa  ccoonndduucccciióónn  ppoorr  uunn  mmeettaall..      

  

PPoorr  eeqquuiippooss  ddee  ttrraabbaajjoo  ddee  ccuuaattrroo  aa  cciinnccoo  

nniiññooss,,  ssee  eennttrreeggaann  oocchhoo  ddeeffiinniicciioonneess  

ssoobbrree  ccoommbbuussttiióónn  eennccoonnttrraaddooss  eenn  eell  

aanneexxoo  MMAA33,,  llaass  ccuuaalleess,,  ddeebbeenn  sseerr  lleeííddaass  yy  

ccoommpprreennddiiddaass  ppoorr  llooss  eessttuuddiiaanntteess..  LLuueeggoo,,  

aa  ppaarrttiirr  ddee  llaass  ddeeffiinniicciioonneess  ssee  ddeebbeenn  

eexxttrraaeerr  cciinnccoo  ppaallaabbrraass,,  nnoo  ffrraasseess  uu  

oorraacciioonneess,,  qquuee  ddeeffiinnaann  oo  ssee  rreellaacciioonnaann  

ddiirreeccttaammeennttee  ccoonn  llaa  ddeeffiinniicciióónn  ddeell  

pprroocceessoo  ddee  ccoommbbuussttiióónn..    

EEll  ddoocceennttee  iirraa  rreevviissaannddoo  llaass  ppaallaabbrraass  ppoorr  

eeqquuiippoo,,  mmiieennttrraass  ssee  ddeessaarrrroollllaa  llaa  

aaccttiivviiddaadd,,  ppaarraa  iirr  oorriieennttaannddoo  aa  llooss  

eessttuuddiiaanntteess  hhaacciiaa  llaa  bbúússqquueeddaa  ddee  llaass  

mmeejjoorreess  eexxpprreessiioonneess,,  ppaarraa  eelllloo,,  eell  

ddoocceennttee  ddeebbee  rreeaalliizzaarr  pprreegguunnttaass  

eennffooccaaddaass  hhaacciiaa  llaass  rraazzoonneess  ddee  llaa  

eelleecccciióónn  ddee  uunnaa  ddeetteerrmmiinnaaddaa  ppaallaabbrraa  oo    

llaass  rreellaacciioonneess  eennttrree  ddiicchhaass  ppaallaabbrraass  yy  eell  

pprroocceessoo  ddee  ccoommbbuussttiióónn..    

AA  mmeeddiiddaa  qquuee  ssee  ddeessaarrrroollllee  llaa  aaccttiivviiddaadd,,  

eell  ddoocceennttee  ddeebbee  qquuee  sseerr  mmááss  iinnssiisstteennttee  

ccoonn  llaass  pprreegguunnttaass,,  bbuussccaannddoo  nnoo  ddeerrrriibbaarr  

llooss  aarrgguummeennttooss,,  ppeerroo  eennccaammiinnáánnddoollooss  

hhaacciiaa  uunnaa  rreellaacciióónn  ccoohheerreennttee  yy  

rraazzoonnaabbllee..  AAll  eessccooggeerr  llaass  cciinnccoo  ppaallaabbrraass,,  

ccaaddaa  eeqquuiippoo  ccoommppaarrttee  ccoonn  ttooddoo  eell  

ggrruuppoo  llaass  ppaallaabbrraass  qquuee  eessccooggiieerroonn  yy  

aallgguunnaass  ddee  llaass  rraazzoonneess  ppaarraa  eessccooggeerrllaass..  

CCaaddaa  uunnaa  ddee  eellllaass  ssee  aannoottaa  eenn  uunn  lluuggaarr  

vviissiibbllee  ppaarraa  ttooddooss,,  yy  ssee  oobbsseerrvvaa  ssii  hhaayy  

ssiimmiilliittuuddeess  oo  ddiiffeerreenncciiaass  eenn  llaass  

eexxpprreessiioonneess  eessccooggiiddaass..  SSee  rreeaalliizzaa  uunnaa  

bbrreevvee  ddiissccuussiióónn  yy  ffiinnaallmmeennttee  ssee  eessccooggeenn  

cciinnccoo  ppaallaabbrraass  ppaarraa  ttooddoo  eell  ggrruuppoo..  

LLaa  ssiigguuiieennttee  eettaappaa  ddee  llaa  aaccttiivviiddaadd,,  

ccoonnssiissttee  eenn  qquuee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  

ppeerrssoonniiffiiqquueenn  ccaaddaa  uunnaa  ddee  llaass  ppaallaabbrraass,,  

ppoorr  eejjeemmpplloo,,  ssii  eell  ccoonncceeppttoo  eess  vviiddaa  ((SSee  

ppooddrrííaa  ppeerrssoonniiffiiccaarr  aa  ttrraavvééss  ddee  uunnaa    

ppllaannttaa)),,  ccoonn  eell  oobbjjeettoo  ddee  rreeaalliizzaarr  uunn  

ccuueennttoo..  LLaa  rreeggllaa  ppaarraa  ccoonnssttrruuiirr  eell  ccuueennttoo,,  

eess  qquuee  aall  ffiinnaall,,  aassuummiieennddoo  llaass  rreellaacciioonneess  

eennttrree  llooss  ppeerrssoonnaajjeess,,  ssee  ppuueeddaa  eexxpplliiccaarr  

eenn  qquuéé  ccoonnssiissttee  eell  pprroocceessoo  ddee  

ccoommbbuussttiióónn..  

  

TTeenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  eell  mmaarrccoo  rreeffeerreenncciiaall,,  

eell  ddoocceennttee  rreeffeerriirráá  llooss  ssuussttrraattooss  yy  llooss  

pprroodduuccttooss  ddeell  pprroocceessoo  ddee  ccoommbbuussttiióónn  aa  

ppaarrttiirr  ddee  ssuu  rreepprreesseennttaacciióónn  mmeeddiiaannttee  llaa  

eeccuuaacciióónn  qquuíímmiiccaa..  CCoonn  llooss  pprroodduuccttooss,,  ssee  

hhaarráá  uunnaa  bbrreevvee  eexxpplliiccaacciióónn  ssoobbrree  ssuu  

iimmppoorrttaanncciiaa  yy  rreellaacciióónn  ccoonn  eell  

ccoommppoonneennttee  ccoonntteexxttuuaall..  DDee  eessaa  mmaanneerraa,,  

rreeffeerreennttee  aall  ddeesspprreennddiimmiieennttoo  ddee  eenneerrggííaa  

eenn  ffoorrmmaa  ddee  ccaalloorr,,  ssee  eexxppoonnddrráá  ssuu  

ccoonnvveerrssiióónn  eenn  ttrraabbaajjoo  yy  eell  

ffuunncciioonnaammiieennttoo  ddee  mmááqquuiinnaass  ddee  

ccoommbbuussttiióónn  iinntteerrnnaa,,  yy  eenn  rreeffeerreenncciiaa  ccoonn  

llooss  oottrrooss  pprroodduuccttooss,,  ssee  rreellaacciioonnaarráánn  ccoonn  

eell  pprroobblleemmaa  aammbbiieennttaall  ddeell  

ccaalleennttaammiieennttoo  gglloobbaall..        
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SSee  rreeaalliizzaa  llaa  eexxppeerriieenncciiaa  ddee  llaabboorraattoorriioo  IIIIII  

ppllaanntteeaaddaa  eenn  eell  aanneexxoo  MMCC33,,  llaa  ccuuaall,,  

ccoonnssiissttee  eenn  oobbsseerrvvaarr  yy  aannaalliizzaarr  eell  pprroocceessoo  

ddee  ccoommbbuussttiióónn  aa  ppaarrttiirr  ddee  ssuuss  

ccaarraacctteerrííssttiiccaass,,  ssuussttrraattooss  yy  pprroodduuccttooss..  

  
  
SSee  pprreesseennttaann  llaa  lleeccttuurraa  ¿¿QQuuéé  hhaaccee  qquuee  
uunn  ccaarrrroo  aannddee??,,  yy  ssee  ttrraabbaajjaann  ssoobbrree  ddooss  
aassppeeccttooss  ddee  llaa  lleeccttuurraa  ddaaddooss  eenn  llaa  
iinntteerrpprreettaacciióónn  ddee::  ddiiaaggrraammaass  yy  hheecchhooss,,  
ppaarraa  eelllloo  ssee  rreessoollvveerráá  eell  ffoorrmmaattoo  aanneexxoo  
RRLL33,,  eenn  ffoorrmmaa  iinnddiivviidduuaall..  
    

  

SSee  hhaaccee  uunn  eejjeerrcciicciioo  ddee  aassoocciiaacciióónn  

ppaallaabbrraa--iimmaaggeenn  aa  ppaarrttiirr  ddee  ddooss  

ccaatteeggoorrííaass  ((qquuíímmiiccaa  yy  aapplliiccaacciióónn  

qquuíímmiiccaa))  

QQuuíímmiiccaa  

MMeeddiiaannttee  llaa  rreepprreesseennttaacciióónn  ddee  eessffeerraass  yy  

llaa  rreepprreesseennttaacciióónn  ccoonn  lleettrraass,,  ssee  

pprreesseennttaann  llaass  iimmáággeenneess  ddeell  ccoommppuueessttoo  ee  

iinnmmeeddiiaattaammeennttee  qquuiieenn  ccoonnoozzccaa  eell  

nnoommbbrree  ddeebbee  ddeecciirrlloo  eenn  vvoozz  aallttaa,,  lluueeggoo  

ssee  iinnvviieerrttee  llaa  aaccttiivviiddaadd  pprreesseennttaannddoo  eell  

nnoommbbrree  yy  qquuiieenn  pprriimmeerroo  ppuueeddaa  hhaacceerr  

aallgguunnaa  ddee  llaass  rreepprreesseennttaacciioonneess  ggrrááffiiccaass..  

LLaa  aaccttiivviiddaadd  ccoommiieennzzaa  aa  vvaarriiaarrssee  

ccuuaannddoo  ssee  tteerrmmiinnaann  ddee  uuttiilliizzaarr  rreeaaccttiivvooss  yy  

pprroodduuccttooss  ddeell  pprroocceessoo  ddee  ccoommbbuussttiióónn,,  

uuttiilliizzaannddoo  ppaarrtteess  ddee  llaa  rreeaacccciióónn  ee  

iinntteeggrraacciióónn  ccoonn  oottrraass  rreeaacccciioonneess  

aassoocciiaaddaass,,  ccoommoo  llaa  pprroodduucccciióónn  ddee  

aagguuaa,,  oo  ddiiffeerreenntteess  ttiippooss  ee  ccoommbbuussttiióónn  

ppaarrcciiaall  oo  ttoottaall..  TTaammbbiiéénn  ssee  ppuueeddee  

rreepprreesseennttaarr  eessttrruuccttuurraass  qquuee  iinnddiiqquueenn  

aallgguunnooss  ccoommppuueessttooss  oorrggáánniiccooss  sseenncciillllooss..  

((AAnneexxoo  TTJJ33))..    

AApplliiccaacciióónn  QQuuíímmiiccaa  

SSee  uuttiilliizzaann  llaass  ccaarrrreerraass  ddeell  cciicclloo  OOTTTTOO,,  

ppaarraa  qquuee  sseeaann  rreeccoonnoocciiddaass  ppoorr  llooss  

eessttuuddiiaanntteess  aa  ppaarrttiirr  ddee  iimmáággeenneess  aall  iigguuaall  

qquuee  llaass  ppaarrtteess  ddee  uunn  mmoottoorr  ddee  

ccoommbbuussttiióónn  iinntteerrnnaa..  

  

RReeaalliizzaannddoo  llaa  lliissttaa  ddee  aaccttiivviiddaaddeess  ddee  llaa  

gguuííaa  IIIIII,,  llaa  ccuuaall  ssee  eennccuueennttrraa  eenn  eell  aanneexxoo  

PPAA33  ssee  ppoonnee  eenn  eevviiddeenncciiaa  llaass  mmeettaass  ddee  

ccoommpprreennssiióónn  ppaarraa  llaa  sseessiióónn,,  mmeeddiiaannttee  llaa  

ddeeffiinniicciióónn  ddeell  pprroocceessoo  ppaarraa  eell  ccaassoo  

eessppeeccííffiiccoo  ddee  llaa  ggaassoolliinnaa,,  llaa  

ccaarraacctteerriizzaacciióónn  ddee  llooss  ffaaccttoorreess  qquuee  

iinnfflluuyyeenn  eenn  eessttee  yy  ssuu  rreellaacciióónn  ccoonn  eell  

aammbbiieennttee..  CCaaddaa  eessttuuddiiaannttee  ddeebbee  

ddeessaarrrroollllaarr  llaa  gguuííaa  ddee  mmaanneerraa  iinnddiivviidduuaall..  

FFiinnaallmmeennttee    ssee  ccoonnffoorrmmaann  ggrruuppooss  ppaarraa  

ddeessaarrrroollllaarr  uunn  ffrriissoo  ddee  ppaappeell    eenn  qquuee  ssee  

eexxppoonnggaann  llaass  pprriinncciippaalleess  ccoonncclluussiioonneess  

oorriieennttaaddaass  aa  ppaarrttiirr  ddee  ttéérrmmiinnooss  

rreellaacciioonnaaddooss..  
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SSee  rreeaalliizzaarráá  uunnaa  rreedd  ddee  ppaallaabbrraass,,  aa  ppaarrttiirr  

ddee  uunnaa  ccllaassiiffiiccaacciióónn  ddee  ttéérrmmiinnooss  ppoorr  

ccaatteeggoorrííaass  eessppeeccííffiiccaass  ddoonnddee  ssee  hhaarráá  

uunnaa  eexxpprreessiióónn  qquuee  llee  ppeerrmmiittaa  aall  

eessttuuddiiaannttee  rreeccoorrddaarr  ssuu  ssiiggnniiffiiccaaddoo..      

LLooss  eessttuuddiiaanntteess  tteennddrráánn  eell  ffoorrmmaattoo  CCPP33    yy  

lluueeggoo  ssee  hhaarráá  uunnaa  ssoocciiaalliizzaacciióónn  eenn  ccllaassee,,  

ssee  ccoommppaarraarráánn  llaass  eelleecccciioonneess  rreeaalliizzaaddaass  

yy  eell  ddoocceennttee  ccoorrrreeggiirráá  llooss  ppoossiibblleess  eerrrroorreess..    

AA  ccoonnttiinnuuaacciióónn  ssee  pprreesseennttaann  llaa  rreedd  ddee  llaa  

qquuee  ppooddrráá  bbaassaarrssee  eell  ddoocceennttee    

  

SSee  ddiilliiggeenncciiaa  llaa  mmaattrriizz  ddee  eevvaalluuaacciióónn  ddee  

llaa  sseessiióónn  ppoorr  ppaarrttee  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess,,  yy  ssee  

rreeaalliizzaa  uunnaa  ppuueessttaa  eenn  ccoommúúnn  ssoobbrree  llaass  

ddiiffiiccuullttaaddeess  eennccoonnttrraaddaass  eenn  eell  ttrraannssccuurrssoo  

ddee  llaass  aaccttiivviiddaaddeess,,  aall  iigguuaall  qquuee  llaass  

ppoossiibblleess  ssoolluucciioonneess..  AAddeemmááss,,  ddee  sseerr  

nneecceessaarriioo,,  ssee  rreessuueellvveenn  dduuddaass  yy  ssee  

eexxttrraaeenn  ttrreess  ccoonncclluussiioonneess  ccoonn  rreessppeeccttoo  aall  

tteemmaa  yy  ddooss  ccoonncclluussiioonneess  ccoonn  rreessppeeccttoo  aa  

llaass  aacccciioonneess  aa  ttoommaarr  aannttee  llaass  

ddiiffiiccuullttaaddeess..    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

  

HHIILL

¿¿CCóómmoo  lllleeggóó
  
  
  

MMEETTAASS
  
LLooss  eessttuuddiiaanntteess  ccoommpprreennddeenn
  

••  MMCC11..  LLaa  iinntteerraacccciióónn  ddee
rreeaaccttiivvoo  eenn  llaass  rreeaacccciioo

••  MMCC22..    LLaa  iimmppoorrttaanncciiaa  dd
ccoommbbuussttiióónn..    

••  MMCC33..    LLaass  ssuussttaanncciiaass  qquu
rreeaacccciioonnaann..  

LLOO  CCOONNDDUUCCTTOORR  
  

óó  eell  hhoommbbrree  aa  ccoonnqquuiissttaarr  eell  eessppaacciioo??  

SS  DDEE  CCOOMMPPRREENNSSIIÓÓNN  

nn::  

eell  ooxxííggeennoo  eenn  ddiiffeerreenntteess  pprroocceessooss  nnaattuurraa
oonneess  ddee  ccoommbbuussttiióónn..  
ddeell  aagguuaa  ccoommoo  pprroodduuccttoo  eenn  llaass  rreeaacccciioo

uuíímmiiccaass  ccoonn  ffrreeccuueenncciiaa  pprroodduucceenn  ccaalloorr
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aalleess,,  ccoommoo  

oonneess  ddee  

rr  ccuuaannddoo  
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SSee  pprreesseennttaa  llaa  lleeccttuurraa  CCoohheetteess,,  llaa  
ccoonnqquuiissttaa  ddeell  eessppaacciioo  yy  llaa  nnoottiicciiaa  
hhiissttóórriiccaa  rreellaacciioonnaaddaa  eessttaabblleecciiéénnddoossee  
uunnaa  ddiissccuussiióónn  ddee  llooss  ppuunnttooss  pprrooppuueessttooss  
eenn  eell  ffoorrmmaattoo  RRLL44,,    eell  ddeebbaattee  ddeebbeerr  sseerr  
oorriieennttaaddoo  aall  rreeccoonnoocciimmiieennttoo  ddee  llaass  
rreellaacciioonneess  eennttrree  eell  ccoonntteexxttoo  ssoocciiooccuullttuurraall  
ee  hhiissttóórriiccoo  yy  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  
ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo  yy  llaa  
iiddeennttiiffiiccaacciióónn  ddee  rreellaacciioonneess  ddee  iinnfflluueenncciiaa  
eennttrree  llaa  ssoocciieeddaadd  yy  llaa  cciieenncciiaa  yy  llaa  
tteeccnnoollooggííaa..  
  

  

SSee  pprreesseennttaa  eell  ffoorrmmaattoo  qquuee  ssee  eennccuueennttrraa  

eenn  eell  AAnneexxoo  TTJJ44,,  eenn  ddoonnddee  ssee  ppllaanntteeaann  

uunnaa  sseerriiee  ddee  aaccttiivviiddaaddeess    qquuee  ccoonnssttiittuuyyeenn  

uunn  iinniicciioo  ppaarraa  rreefflleexxiioonnaarr  ssoobbrree  lloo  qquuee  

ssiiggnniiffiiccaa  uunn  ppaarraaddiiggmmaa..      

PPaarraa  eelllloo,,  ccaaddaa  eessttuuddiiaannttee  ccoommoo  pprriimmeerraa  

mmeeddiiddaa  iinntteennttaa  ddeesscciiffrraarr  ddeessddee  ssuu  

ppeerrssppeeccttiivvaa  ccoommoo  oobbsseerrvvaann  llaass  

ddiiffeerreenntteess  iimmáággeenneess..  EEnn  eessttee  sseennttiiddoo  

lluueeggoo  ssee  ddiissccuuttee  ssoobbrree  llaass  ppoossiibblleess  

iinntteerrpprreettaacciioonneess  qquuee  vvaarriiooss  aauuttoorreess  

ppooddrrííaann  tteenneerr  ssoobbrree  uunn  mmiissmmoo  eevveennttoo,,  

iinnddiiccaannddoo    qquuee  ssee  ppuueeddeenn  tteenneerr  mmiirraaddaass  

ddiiffeerreenntteess  yy  qquuee  eessttoo  nnoo  eess  

nneecceessaarriiaammeennttee  uunnaa  ccaauussaall  ppaarraa  

aaggrreeddiirr..    

  

SSee  rreeaalliizzaa  llaa  eexxppeerriieenncciiaa  ddee  llaabboorraattoorriioo  IIVV  

aanneexxoo  LL44,,  aa  ttrraavvééss  ddee  llaa  ccuuaall,,  llooss  

eessttuuddiiaanntteess  ddeebbeenn  hhaacceerr  oobbsseerrvvaacciioonneess  

ccuuiiddaaddoossaass  ppaarraa  eevviiddeenncciiaarr  llaa  

ppaarrttiicciippaacciióónn  ddeell  ooxxiiggeennoo  yy  llaa  

pprroodduucccciióónn  ddee  aagguuaa  eenn  llaass  rreeaacccciioonneess  

ddee  ccoommbbuussttiióónn,,  aaccttiivviiddaadd  gguuiiaaddaa  eenn  llaa  

ccuuaall  eell  ddoocceennttee  ddeebbee  ccoonnssttrruuiirr  ccoonn  eell  

ggrruuppoo  rreellaacciioonneess  eennttrree  lloo  ccuuaalliittaattiivvoo  yy  lloo  

ccuuaannttiittaattiivvoo  ((eeccuuaacciioonneess  qquuíímmiiccaass))..  

  

TTeenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  eell  mmaarrccoo  rreeffeerreenncciiaall,,  

eell  ddoocceennttee  cceennttrraa  ssuu  eexxppoossiicciióónn  eenn  llaa  

iiddeennttiiffiiccaacciióónn  ddee  rreeaaccttiivvooss  yy  pprroodduuccttooss  

eenn  llaass  rreeaacccciioonneess  ddee  ccoommbbuussttiióónn,,  

hhaacciieennddoo  rreeffeerreenncciiaa  aa  llooss  ccoommbbuussttiibblleess  yy  

ccoommbbuurreenntteess  uuttiilliizzaaddooss  eenn  ddiissttiinnttooss  

pprroocceessooss..  SSee  rreettoommaann  aassppeeccttooss  

ccuuaalliittaattiivvooss  yy  ccuuaannttiittaattiivvooss  ddee  llaass  

rreeaacccciioonneess  qquuíímmiiccaass  aa  ttrraavvééss  ddeell  

ppllaanntteeaammiieennttoo  ddee  eeccuuaacciioonneess  qquuíímmiiccaass  

bbaallaanncceeaaddaass,,  yy  ssee  ffaavvoorreeccee  llaa  

ccoommpprreennssiióónn  rreessppeeccttoo  aa  llooss  iinntteerrccaammbbiiooss  

ddee  eenneerrggííaa  ooccuurrrriiddooss  eenn  ddiicchhooss  pprroocceessooss..    
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SSee  hhaaccee  eennttrreeggaa  aa  ccaaddaa    eessttuuddiiaannttee  ddeell    

ffoorrmmaattoo  CCPP55,,    qquuee  ccoonnttiieennee  llooss  ttéérrmmiinnooss  

ccllaavvee  ddee  llaa  tteemmááttiiccaa  ddeessaarrrroollllaaddaa..  EEnn  llaa  

aaccttiivviiddaadd  pprrooppuueessttaa,,  llooss  eessttuuddiiaanntteess  

ddeebbeenn  rreellaacciioonnaarr  llooss  ttéérrmmiinnooss  yy  ssuuss  

ssiiggnniiffiiccaaddooss,,  uuttiilliizzaannddoo  aaddeemmááss  eessttaass  

ppaallaabbrraass  ppaarraa  ccoommpplleettaarr  ddee  ffoorrmmaa  

ccoohheerreennttee  uunnaa  lleeccttuurraa  rreellaacciioonnaaddaa  ccoonn  

llaa  ccoommbbuussttiióónn..  

  

PPoorr  ggrruuppooss  ddee  ttrraabbaajjoo  ssee  hhaaccee  eennttrreeggaa  

ddeell  mmaatteerriiaall  eessccrriittoo,,  aanneexxoo  MMAA44,,  eenn  eell  

ccuuaall  ssee  hhaaccee  llaa  ddeessccrriippcciióónn  ddeell  ddeessaarrrroolllloo  

ddee  uunn  ccoommbbuussttiibbllee  ddee  aallttaa  tteeccnnoollooggííaa  

ppaarraa  ccoohheetteess,,  ccoonn  bbaassee  eenn  llaa  ppaarraaffiinnaa..  EEll  

pprrooffeessoorr  ddeebbee    oottoorrggaarr  aa  llooss  eessttuuddiiaanntteess  

ddiiffeerreenntteess  rroolleess  ccoonn  eell  oobbjjeettiivvoo  ddee  qquuee  

sseeaann  eessttooss  qquuiieenneess  ddiirriijjaann  ssuu  pprrooppiioo  

ddeebbaattee,,  eennttrree  llooss  ppaappeelleess  aa  ddeesseemmppeeññaarr  

ssee  eennccuueennttrraann::    

--  MMooddeerraaddoorr  ((11  eessttuuddiiaannttee))::  DDiirriiggee  llaa  

sseessiióónn  ddee  ddiissccuussiióónn,,  oorrggaanniizzaa  llooss  ggrruuppooss,,  

aassiiggnnaa  llaa  ppaallaabbrraa..  

--  RReellaattoorr  ((11  eessttuuddiiaannttee))::  RReeddaaccttaa  eenn  eell  

ttaabblleerroo  llaass  ooppiinniioonneess  yy  pprriinncciippaalleess  

ccoonncclluussiioonneess  ggeenneerraaddaass  dduurraannttee  eell  

eejjeerrcciicciioo,,  ddeecciiddee  jjuunnttoo  ccoonn  eell  mmooddeerraaddoorr  

llaa  vvaalliiddeezz  ddee  llooss  ppuunnttooss..  

--    VVooccaall  ((11  eessttuuddiiaannttee))::  PPoorr  ccaaddaa  mmeessaa  

cciieennttííffiiccaa  ssee  eessccooggee  uunn  eessttuuddiiaannttee,,  eessttee  

ddeebbee  ddaarr  aa  ccoonnoocceerr  llaass  iiddeeaass  ddee  ssuu  

ggrruuppoo  eenn  rreellaacciióónn  ccoonn  llaa  tteemmááttiiccaa  eenn  

ddiissccuussiióónn..  

--  MMeessaa  cciieennttííffiiccaa  ((33  oo  44  eessttuuddiiaanntteess))::  

QQuuiieenneess  ccoonnssttrruuyyeenn  llaass  rreessppuueessttaass  aa  llaa  

pprreegguunnttaass..    

LLooss  tteemmaass  ddee  ttrraabbaajjoo  ssoonn::  

**  EExxpprreessee  eenn  uunn  ppáárrrraaffoo  llaa  iiddeeaa  pprriinncciippaall  

ddee  llaa  lleeccttuurraa  

**  ¿¿CCuuáálleess  ssoonn  llaass  vveennttaajjaass  ddee  uuttiilliizzaarr  

ppaarraaffiinnaa  ccoommoo  ccoommbbuussttiibbllee    eenn  llooss  

ccoohheetteess??  

**  EEnnuunncciiee  llaass  ddiiffeerreenncciiaass  eennttrree  uunn  ccoohheettee  

qquuee  eemmpplleeaa  ppaarraaffiinnaa  yy  llooss  qquuee  ssoonn  

eemmpplleeaaddooss  aaccttuuaallmmeennttee..  

**  ¿¿QQuuéé  iimmppiiddee  eell  ddeessaarrrroolllloo  aa  ccoorrttoo  ppllaazzoo  

ddee  eessttee  ttiippoo  ddee  ccoommbbuussttiibbllee??  

DDuurraannttee  ccaaddaa  rroonnddaa,,  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ppoorr  

ggrruuppoo,,  aa  ttrraavvééss  ddeell  vvooccaall,,  ddeebbeenn  ddaarr  

rreessppuueessttaa  aa  llaass  pprreegguunnttaass,,  ppoorr  ccaaddaa  

rreessppuueessttaa  aaddeeccuuaaddaa,,  yy  aacceeppttaaddaa  ccoommoo  

ttaall  ppoorr  eell  mmooddeerraaddoorr  yy  eell  rreellaattoorr,,  ssee  

oottoorrggaa  uunn  ppuunnttoo,,  ssii  uunn  ggrruuppoo  ddiiffeerreennttee  aall  

qquuee  ppaarrttiicciippaa  ccoommpplleemmeennttaa  llaa  iiddeeaa  qquuee  

ttiieennee  llaa  ppaallaabbrraa  ppuueeddee  oobbtteenneerr  22  ppuunnttooss  

yy  ssii  ppoorr  eell  ccoonnttrraarriioo  llaa  ddeebbaattee  ggaannaa  33  

ppuunnttooss..  

  

EEmmpplleeaannddoo  eell  pprroocceeddiimmiieennttoo  ddeell  aanneexxoo  

RRCC44,,  ssee  ccoonnssttrruuyyee  uunn  ccoohheettee,,  ccuuyyoo  

pprriinncciippiioo  ffuunncciioonnaall  ssee  bbaassaa  eenn  uunnaa  

rreeaacccciióónn  ddee  ccoommbbuussttiióónn,,  llaass  

ccoonncclluussiioonneess  ssee  oorriieennttaann  hhaacciiaa  llaass  

rreeaacccciioonneess  ooccuurrrriiddaass  eenn  eell  pprroocceessoo  yy  llooss  

pprriinncciippiioo  ffííssiiccooss  qquuee  ppeerrmmiitteenn  ssuu  

ddeessppllaazzaammiieennttoo::  
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LLaa  rreeaacccciióónn  bbaallaanncceeaaddaa  eess  

22  KKNNOO33    ��  22KKNNOO22  ++  OO22  yy  eess  uunnaa  rreeaacccciióónn  

ddee  ddeessccoommppoossiicciióónn      

CC66HH1122OO66    ++    OO22    ��    HH22OO    ++    CCOO22    rreeaacccciióónn  

ddee  ccoommbbuussttiióónn  

PPrriinncciippiioo  ffííssiiccoo::    

--  UUnn  ccoohheettee  eess  pprrooppuullssaaddoo  ppoorr  llaa  rrááppiiddaa  

eexxppaannssiióónn  ddee  llooss  ggaasseess,,  qquuee  ssee  pprroodduuccee  

ccuuaannddoo  ssee  qquueemmaa  eell  ccoommbbuussttiibbllee  eenn  llaa  

ccáámmaarraa  ddee  ccoommbbuussttiióónn..  

--  LLooss  ggaasseess  ccaalliieenntteess  pprreessiioonnaann  ccoonnttrraa  llaass  

ppaarreeddeess  ddee  llaa  ccáámmaarraa  ddee  ccoommbbuussttiióónn;;  llaa  

ffuueerrzzaa  eejjeerrcciiddaa  ppoorr  llooss  ggaasseess  ccoonnttrraa  uunn  

llaaddoo  ddee  llaa  ccáámmaarraa  ssee  eeqquuiilliibbrraa  ppoorr  llaa  

ffuueerrzzaa  eejjeerrcciiddaa  ssoobbrree  eell  llaaddoo  ooppuueessttoo,,  ppoorr  

lloo  qquuee  llaa  ffuueerrzzaa  llaatteerraall  eess  nnuullaa..  

--  SSiinn  eemmbbaarrggoo  llaa  pprreessiióónn  ddee  llooss  ggaasseess  

ccoonnttrraa  llaa  ppaarrttee  ssuuppeerriioorr  ddee  llaa  ccáámmaarraa  nnoo  

eessttaa  eeqquuiilliibbrraaddaa,,  ppoorrqquuee  eenn  llaa  ttoobbeerraa  nnoo  

hhaayy  uunnaa  ppaarree  ccoonnttrraa  llaa  qquuee  ssee  ppuueeddaa  

hhaacceerr  ffuueerrzzaa,,  ppoorr  lloo  ttaannttoo  llaa  ffuueerrzzaa  eess  

nneettaa  ddee  llooss  ggaasseess  eemmppuujjaa  llaa  ccáámmaarraa  

hhaacciiaa  aarrrriibbaa  lloo  qquuee  pprrooppuullssaa  eell  ccoohheettee..  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

PPaarraa  aarrmmaarr  uunn  rroommppeeccaabbeezzaass  yy  ddeessccuubbrriirr  

llaa  iimmaaggeenn  qquuee  ooccuullttaa,,  llooss  eessttuuddiiaanntteess  

ddeebbeenn  rreessppoonnddeerr  aallgguunnaass  ccuueessttiioonneess  

rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  rreeaaccttiivvooss  ((ccoommbbuussttiibblleess  

yy  ccoommbbuurreenntteess))  yy  pprroodduuccttooss  ddee  llaa  

ccoommbbuussttiióónn,,  aa  ppaarrttiirr    ddee  ccuuyyaass  rreessppuueessttaass  

ssee  iinnddiiccaa  llaa  uubbiiccaacciióónn  ddee  ccaaddaa  ffiicchhaa    eenn  

uunn  eessppaacciioo  ddeell  ttaabblleerroo..      

EEnn  eessttaa  aaccttiivviiddaadd  ttaammbbiiéénn  ssee  ppiiddee  aall  

eessttuuddiiaannttee  qquuee  ccaarraacctteerriiccee  llaa  rreeaacccciióónn  

ddee  ccoommbbuussttiióónn  ddeell  pprrooppaannoo    aa  ttrraavvééss  ddee  

ttéérrmmiinnooss  eessppeeccííffiiccooss  ccoommoo  ssoonn::  

ccoommbbuurreennttee,,  eenneerrggííaa,,  aagguuaa,,  eennttrree  oottrrooss..  

FFiinnaallmmeennttee  eell  ddoocceennttee  ddeebbee  oorriieennttaarr  uunnaa  

rreefflleexxiióónn  aacceerrccaa  ddeell  ccaalleennttaammiieennttoo  

gglloobbaall,,  aa  ppaarrttiirr  ddee  lloo  qquuee  ssee  mmuueessttrraa  

ccoommoo  rreessuullttaaddoo  ddee  llaa  ccoonnssttrruucccciióónn  ddeell  

rroommppeeccaabbeezzaass..  AAnneexxoo  PPAA44..  

  

  

SSee  ddiilliiggeenncciiaa  llaa  mmaattrriizz  ddee  eevvaalluuaacciióónn  ddee  

llaa  sseessiióónn  ppoorr  ppaarrttee  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess,,  yy  ssee  

rreeaalliizzaa  uunnaa  ppuueessttaa  eenn  ccoommúúnn  ssoobbrree  llaass  

ddiiffiiccuullttaaddeess  eennccoonnttrraaddaass  eenn  eell  ttrraannssccuurrssoo  

ddee  llaass  aaccttiivviiddaaddeess,,  aall  iigguuaall  qquuee  llaass  

ppoossiibblleess  ssoolluucciioonneess..  AAddeemmááss,,  ddee  sseerr  

nneecceessaarriioo,,  ssee  rreessuueellvveenn  dduuddaass  yy  ssee  

eexxttrraaeenn  ttrreess  ccoonncclluussiioonneess  ccoonn  rreessppeeccttoo  aall  

tteemmaa  yy  ddooss  ccoonncclluussiioonneess  ccoonn  rreessppeeccttoo  aa  

llaass  aacccciioonneess  aa  ttoommaarr  aannttee  llaass  

ddiiffiiccuullttaaddeess..    

  



 

 

  

  

  

HHIILL

¿¿CCóómmoo  oobbtteennggoo  
  
  
  

MMEETTAASS
  
LLooss  eessttuuddiiaanntteess  ccoommpprreennddeenn
  

••  MMCC11..LLaa  iinntteerraacccciióónn  ddee
••  MMCC22..  LLaa  ""ccoommbbuussttiióónn""  
••  MMCC33..  LLaass  ssuussttaanncciiaass  qquu

  

  

LLOO  CCOONNDDUUCCTTOORR  
  

  eenneerrggííaa  ddee  llooss  aalliimmeennttooss  qquuee  ccoonnssuummoo??

SS  DDEE  CCOOMMPPRREENNSSIIÓÓNN  

nn::  

eell  ooxxííggeennoo  eenn  ddiiffeerreenntteess  pprroocceessooss  nnaattuurraa
  ddee  llooss  nnuuttrriieenntteess  eenn  eell  mmeettaabboolliissmmoo..    
uuíímmiiccaass  pprroodduucceenn  eenneerrggííaa  ccuuaannddoo  rreeaacc
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??  

aalleess..  

cccciioonnaann..  
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SSee  pprreesseennttaa  llaa  lleeccttuurraa  OObbeessiiddaadd::  llaa  
eennffeerrmmeeddaadd  mmááss  ccoommúúnn  ddeell  ssiigglloo  XXXXII,,    
ffoorrmmaattoo  RRLL44,,  aa  ppaarrttiirr  ddee  llaa  ccuuaall  ssee  
iinnttrroodduuccee  eenn  ccoonncceeppttooss  ccllaavvee  ((ccaalloorrííaa,,  
eenneerrggííaa,,  ggrraassaa))  eenn  eell  mmaarrccoo  ddee  uunnaa  
tteemmááttiiccaa  ccoottiiddiiaannaa    rreellaacciioonnaaddaa  ccoonn  llaa  
ssaalluudd,,  ssee  oorriieennttaa  llaa  rreefflleexxiióónn  hhaacciiaa  llaa  
iimmppoorrttaanncciiaa  ddee  uunnaa  aaddeeccuuaaddaa  
aalliimmeennttaacciióónn  yy  llaass  ccoonnsseeccuueenncciiaass  ddee  
ccoonnssuummiirr  aalliimmeennttooss  ppooccoo  ssaalluuddaabblleess..  
  

  
  
SSee  ccoonnffoorrmmaann  ttrreess  ggrruuppooss  ddee  eessttuuddiiaanntteess  
ddee  1100  eessttuuddiiaanntteess  ccaaddaa  uunnoo,,  aa  ccaaddaa  
eessttuuddiiaannttee  ddeell  eeqquuiippoo  ssee  llee  aammaarrrraa  aall  
ttoobbiilllloo  uunn  gglloobboo,,  ppaarraa  ddiiffeerreenncciiaarr  eennttrree  
llooss  eeqquuiippooss  ccaaddaa  uunnoo  tteennddrráá  uunn  ccoolloorr  
ddiiffeerreennttee..    
  
EEll  jjuueeggoo  ccoonnssiissttee  eenn  eexxpplloottaarr  llooss  gglloobbooss  
ddee  llooss  eeqquuiippooss  ccoonnttrraarriiooss  ssiinn  ddeejjaarr  
eexxpplloottaarr  llooss  gglloobbooss  pprrooppiiooss..  EEll  ddoocceennttee  
hhaarráá  ddooss  rroonnddaass,,  eenn  llaa  pprriimmeerraa  ssee  hhaarráá  
ccoonn  rreeggllaass  eenn  eellllaass  NNOO  SSEE  DDEEBBEENN  UUSSAARR  
LLAASS  MMAANNOOSS,,  NNOO  DDEEBBEENN  HHAABBEERR  CCHHOOQQUUEESS  
CCUUEERRPPOO  AA  CCUUEERRPPOO  YY  NNOO  DDEEBBEENN  HHAABBEERR  
MMAALLTTRRAATTOOSS  FFIISSIICCOOSS..    
  
LLuueeggoo  ddee  33  mmiinnuuttooss  ddee  jjuueeggoo  ssee  hhaaccee  llaa  
ccoonnttaabbiilliiddaadd  ddee  llooss  gglloobbooss,,  yy  lluueeggoo  ssee  
hhaaccee  uunnaa  rroonnddaa  SSIINN  RREEGGLLAASS,,  eellllooss  
ppuueeddeenn  hhaacceerr  lloo  qquuee  qquuiieerraann..    
  
LLuueeggoo  ddee  tteerrmmiinnaaddaa  llaa  aaccttiivviiddaadd  ssee  
rreeaalliizzaann  llaass  ssiigguuiieenntteess  pprreegguunnttaass    
  

EE..  ¿¿CCuuááll  jjuueeggoo  ffuuee  eell  mmeejjoorr??  
FF..  ¿¿PPoorr  qquuéé  rraazzóónn  eessee  jjuueeggoo  ffuuee  

mmeejjoorr??  

GG..  ¿¿QQuuéé  ddiiffeerreenncciiaass  hhaabbííaa  eennttrree  uunn  
jjuueeggoo  ccoonn  rreeggllaass  yy  uunn  jjuueeggoo  ssiinn  
rreeggllaass??  

HH..  ¿¿PPoorr  qquuéé  ssoonn  iimmppoorrttaanntteess  llaass  
rreeggllaass??  

  
AA  ppaarrttiirr  ddee  llaa  rreefflleexxiióónn  eenn  llaa  
iimmppoorrttaanncciiaa  ddee  llaass  rreeggllaass,,  ssee  hhaaccee  
uunnaa  aannaallooggííaa  ccoonn  llaass  rreeggllaass  eenn  llaa  
ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  ccoonnoocciimmiieennttoo,,  
tteenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  llooss  ssiigguuiieenntteess  
eelleemmeennttooss::  

  
33..  EEnn  eell  jjuueeggoo  ddee  ccoonnssttrruucccciióónn  ddee  

ccoonnoocciimmiieennttoo  cciieennttííffiiccoo  ttaammbbiiéénn  
eexxiisstteenn  rreeggllaass,,  ppeerroo  eenn  eessttee  ccaassoo  
ppeerrmmiitteenn  aasseegguurraarr  qquuee  eenn  eeffeeccttoo  
ssee  ccoonnssttrruuyyaa  ccoonnoocciimmiieennttoo  
cciieennttííffiiccoo  yy  nnoo  oottrraa  ccllaassee  ddee  
ccoonnoocciimmiieennttoo..    

44..  EEssaass  rreeggllaass  ddee  vvaalliiddaacciióónn  eessttáánn  
ddaaddaass  ppoorr  llaa  ccaappaacciiddaadd  qquuee  
ttiieennee  uunn  ccoonnoocciimmiieennttoo  ddee  
eexxpplliiccaarr  yy  pprreeddeecciirr  uunnaa  sseerriiee  ddee  
eevveennttooss  ccoonn  pprreecciissiióónn  yy  eexxaaccttiittuudd,,  
aaddeemmááss  ddee  tteenneerr  uunnaa  ccoohheerreenncciiaa  
iinntteerrnnaa,,  eess  ddeecciirr,,  qquuee  ttooddoo  eessttéé  
bbiieenn  aarrgguummeennttaaddoo  yy  tteennggaa  uunnaa  
rraazzóónn  ddee  sseerr..  
  

  
  
SSee  rreeaalliizzaa  llaa  eexxppeerriieenncciiaa  ddee  llaabboorraattoorriioo  VV  

aanneexxoo  LL55,,  aa  ttrraavvééss  ddee  llaa  ccuuaall,,  llooss  

eessttuuddiiaanntteess  ddeebbeenn  ddeetteerrmmiinnaarr  llaa  

ccaannttiiddaadd  ddee  eenneerrggííaa  ccoonntteenniiddaa  eenn  uunnaa  

nnuueezz..  PPaarraa  llooggrraarr  eessttee  pprrooppóóssiittoo,,  ssee  ddeebbee  

ssoommeetteerr  eell  aalliimmeennttoo  aa  ccoommbbuussttiióónn  yy  uussaarr  

eell  ccaalloorr  pprroodduucciiddoo  ppaarraa  ccaalleennttaarr  uunnaa  

ddeetteerrmmiinnaaddaa  ccaannttiiddaadd  ddee  aagguuaa..  EEss  

nneecceessaarriioo  oorriieennttaarr  llaa  rreeaalliizzaacciióónn  ddee  

oobbsseerrvvaacciioonneess  ccuuiiddaaddoossaass  ee  

iinntteerrpprreettaacciióónn  ddee  ddaattooss  ccuuaannttiittaattiivvooss..  
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NNoottaa��  ssee  ddeebbee  tteenneerr  eessppeecciiaall  ccuuiiddaaddoo  

eenn  eell  eessttaabblleecciimmiieennttoo  ddee  aannaallooggííaass  ccoonn  

eell  pprroocceessoo  ooccuurrrriiddoo  eenn  eell  oorrggaanniissmmoo  

((mmeettaabboolliissmmoo))..  

  

TTeenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  eell  mmaarrccoo  rreeffeerreenncciiaall,,  

eell  ddoocceennttee  ddeebbee  ddeessccrriibbiirr  eenn  uunn  lleenngguuaajjee  

sseenncciilllloo  yy  ccllaarroo  llooss  pprroocceessooss  qquuee  ttiieenneenn  

lluuggaarr  eenn  llaa  oobbtteenncciióónn  ddee  eenneerrggííaa  aa  ppaarrttiirr  

ddee  llooss  aalliimmeennttooss  eenn  llooss  oorrggaanniissmmooss  vviivvooss..    

AAssíí  mmiissmmoo  ddeebbee  rreellaacciioonnaarr  ttooddooss  llooss  

aassppeeccttooss  rreelleevvaanntteess  aabboorrddaaddooss  hhaassttaa  eell  

mmoommeennttoo  ssoobbrree  llaa  ccoommbbuussttiióónn,,  ccoonn  eell  ffiinn  

ddee  aammpplliiaarr  eell  eessppeeccttrroo  ddee  aapplliiccaacciióónn  ddeell  

ccoonncceeppttoo..  

  

LLooss  eessttuuddiiaanntteess  ddeebbeenn  ccoonnssttrruuiirr  uunnaa  

ccoommppoossiicciióónn  ggrraammaattiiccaall,,  aaccrróóssttiiccoo,,  eenn  eell  

qquuee  rreellaacciioonneess  llooss  ttéérrmmiinnooss  vviissttooss  eenn  eessttaa  

uunniiddaadd  ddee  ttrraabbaajjoo..  TTaammbbiiéénn  ssee  hhaaccee  uussoo  

ddee  eessttooss  ccoonncceeppttooss  ppaarraa  rreeaalliizzaarr  

oorraacciioonneess  ccllaarraass  yy  ccoohheerreenntteess..    

  

  

  

  

AA  ppaarrttiirr  ddee  uunnaa  ssiittuuaacciióónn  pprroobblleemmaa  llooss  

eessttuuddiiaanntteess  ddeebbeenn  uuttiilliizzaarr  llaa  iinnffoorrmmaacciióónn  

pprrooppoorrcciioonnaaddaa  ppoorr  llaa  gguuííaa  ddee  

aaccttiivviiddaaddeess,,  ffoorrmmaattoo  MMAA55,,  ppaarraa  ddiisseeññaarr  

uunnaa  ddiieettaa  bbaallaanncceeaaddaa..    EEssttee  ttrraabbaajjoo  

aappuunnttaa  hhaacciiaa  eell    rreeccoonnoocciimmiieennttoo  ddeell  

aappoorrttee  ccaallóórriiccoo  ddee  ccaaddaa  ggrruuppoo  ddee  

aalliimmeennttooss,,  ccoommoo  ffuunnddaammeennttoo  ppaarraa  llaa  

rreefflleexxiióónn  eenn  ttoorrnnoo  aa  llaa  iimmppoorrttaanncciiaa  ddee  

uunnaa  bbuueennaa  aalliimmeennttaacciióónn..  

  

LLooss  nniiññ@@ss    ddeebbeenn  ccoonnssttrruuiirr  uunnaa  ffiigguurraa  ccoonn  

ppaalliittooss  ddee  mmaaddeerraa  eenn  llaa  ccuuaall  ssee  

rreeccuueerrddeenn    llaass  rreeggllaass  ppaarraa  uunnaa  

aalliimmeennttaacciióónn  ssaannaa  ((AAnneexxoo  RRCC55))..  EEnn  eell  

ttrraannssccuurrssoo  ddee  llaa  llaabboorr  eell  ddoocceennttee  ppuueeddee  

ggeenneerraarr  uunnaa  cchhaarrllaa  eenn  ttoorrnnoo  aall  ppaappeell  ddee  

llaa  aaccttiivviiddaadd  cciieennttííffiiccaa  eenn  eell  

mmeejjoorraammiieennttoo  ddee  llaa  ccaalliiddaadd  ddee  vviiddaa..  
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TTeenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  llooss  ccoonncceeppttooss  mmááss  

rreelleevvaanntteess  aabboorrddaaddooss  dduurraannttee  llaa  sseessiióónn  

ssee  rreeaalliizzaa  eell  ccrruucciiggrraammaa  ((aanneexxoo  PPAA55))    

ssoobbrree  mmeettaabboolliissmmoo,,  rreessppiirraacciióónn  yy  eenneerrggííaa..  

SSee  ppiiddee  aall  eessttuuddiiaannttee  qquuee  rreepprreesseenntteenn  aa  

ttrraavvééss  ddee  uunn  eessqquueemmaa  eessttooss  ccoonncceeppttooss..  

TTeenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  llooss  ccoonncceeppttooss  mmááss  

rreelleevvaanntteess  aabboorrddaaddooss  dduurraannttee  llaa  sseessiióónn  

ssee  rreeaalliizzaa  eell  ccrruucciiggrraammaa  ((aanneexxoo  PPAA55))    

ssoobbrree  mmeettaabboolliissmmoo,,  rreessppiirraacciióónn  yy  eenneerrggííaa..  

SSee  ppiiddee  aall  eessttuuddiiaannttee  qquuee  rreepprreesseenntteenn  aa  

ttrraavvééss  ddee  uunn  eessqquueemmaa  eessttooss  ccoonncceeppttooss..  

  

SSee  ddiilliiggeenncciiaa  llaa  mmaattrriizz  ddee  eevvaalluuaacciióónn  ddee  

llaa  sseessiióónn  ppoorr  ppaarrttee  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess,,  yy  ssee  

rreeaalliizzaa  uunnaa  ppuueessttaa  eenn  ccoommúúnn  ssoobbrree  llaass  

ddiiffiiccuullttaaddeess  eennccoonnttrraaddaass  eenn  eell  ttrraannssccuurrssoo  

ddee  llaass  aaccttiivviiddaaddeess,,  aall  iigguuaall  qquuee  llaass  

ppoossiibblleess  ssoolluucciioonneess..  AAddeemmááss,,  ddee  sseerr  

nneecceessaarriioo,,  ssee  rreessuueellvveenn  dduuddaass  yy  ssee  

eexxttrraaeenn  ttrreess  ccoonncclluussiioonneess  ccoonn  rreessppeeccttoo  aall  

tteemmaa  yy  ddooss  ccoonncclluussiioonneess  ccoonn  rreessppeeccttoo  aa  

llaass  aacccciioonneess  aa  ttoommaarr  aannttee  llaass  

ddiiffiiccuullttaaddeess..    
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PPRROOYYEECCTTOO  FFIINNAALL  DDEE  SSIINNTTEESSIISS  
GGAALLEERRIIAA  CCOO22MMBBUUSSTTIIOONN  

  

  

OOrrggaanniizzaacciióónn  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  
  

GGrruuppooss  ddee  ttrraabbaajjoo  ddee  mmááxxiimmoo  ddee  33  oo  44  ppeerrssoonnaass    

  

OObbjjeettiivvoo    
  

PPrreeppaarraarr  uunnaa  sseecccciióónn  ppaarraa  llaa  ggaalleerrííaa  ““CCOO22MMBBUUSSTTIIÓÓNN””  eenn  llaa  qquuee  ssee  

ddeessaarrrroollllee  uunnaa  eexxppoossiicciióónn  qquuee  mmuueessttrree  llaass  rreellaacciioonneess  eessttaabblleecciiddaass  

ppoorr  llooss  eessttuuddiiaanntteess,,  eennttrree  eell  pprroocceessoo  ddee  ccoommbbuussttiióónn  yy  aallgguunnaa  ddee  llaass  

tteemmááttiiccaass  ttrraabbaajjaaddaass  dduurraannttee  llaa  eessttrraatteeggiiaa..  LLaa  pprreesseennttaacciióónn  ssee  

rreeaalliizzaa  ppaarraa  llooss  nniiññooss  ddee  llooss  ggrruuppooss  eettaarriiooss  eennttrree  66  yy  88  aaññooss  yy  nniiññooss  

eennttrree  llooss  1122  yy  1177  aaññooss..    

  

RReessuullttaaddooss  
  

EEll  pprroodduuccttoo  aa  pprreesseennttaarr  eenn  eessttaa  ggaalleerrííaa,,  ccoonnssiissttee  eenn  llaa  eellaabboorraacciióónn  

ddee  uunnaa  ccaarrtteelleerraa..  LLooss  eelleemmeennttooss  aa  tteenneerr  eenn  ccuueennttaa  ppaarraa  ssuu  ddiisseeññoo  ssee  

lliissttaann  aa  ccoonnttiinnuuaacciióónn::  
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••  TTooddooss  llooss  tteexxttooss  ddeebbeenn  sseerr  ccrreeaacciióónn  pprrooppiiaa,,  yy  nnoo  ssee  ddeebbeenn  
ttoommaarr  ddee  lliibbrrooss  oo  iinntteerrnneett..  

••  SSee  ppuueeddee  uuttiilliizzaarr  ccuuaallqquuiieerr  rreeccuurrssoo  qquuee  ccoonnssiiddeerreenn  nneecceessaarriioo  
ppaarraa  ddaarrssee  aa  eenntteennddeerr  aa  llooss  ooyyeenntteess..  ((ffoolllleettooss,,  rreevviissttaass,,  
eejjeemmppllooss,,  ddeemmoossttrraacciioonneess))  

••  SSee  ddeebbeenn  eessppeecciiffiiccaarr  llaa  iinnffoorrmmaacciióónn  aa  pprreesseennttaarr,,  eenn  ccuuaannttoo  aa  
ssuuss  rreellaacciioonneess,,  ccaauussaass,,  ccoonnsseeccuueenncciiaass,,  oorrííggeenneess,,  eennttrree  oottrrooss  
aassppeeccttooss  qquuee  ssee  ccoonnssiiddeerreenn  nneecceessaarriiooss..    

••  EEll  mmaatteerriiaall  eellaabboorraaddoo  ddeebbee  sseerr  vviissuuaallmmeennttee  llllaammaattiivvoo,,  ddeebbee  
pprrooccuurraarrssee  eell  uussoo  ddee  iimmáággeenneess,,  ddiiaaggrraammaass,,  mmaappaass,,  eettcc..  
  

CCrriitteerriiooss  ddee  eevvaalluuaacciióónn    

DDoommiinniioo  ddeell  tteemmaa  
CCllaarriiddaadd  yy  ccoohheerreenncciiaa  11  22  33  44  55  
UUssoo  ddee  eejjeemmppllooss,,  aannaallooggííaass……  11  22  33  44  55  
MMaatteerriiaall  eessccrriittoo  
PPrreesseennttaacciióónn  ddee  llaa  ccaarrtteelleerraa  11  22  33  44  55  
IInnffoorrmmaacciióónn  sseelleecccciioonnaaddaa  11  22  33  44  55  
EExxpprreessiióónn  oorraall  11  22  33  44  55  
UUssoo  ddee  rreeccuurrssooss  11  22  33  44  55  
TTrraabbaajjoo  eenn  ggrruuppoo  11  22  33  44  55  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

  

PPRRIIMMEERRAA  SSEESSIIOONN

  

CCaammbbii

11..  PPrreesseennttaacciióónn  ddee  55  mmuuee

ccoonnttaaccttoo  ffííssiiccoo))  

  

**    CCoonntteenniiddooss  ddee  llaass  mmuueessttrr

AA  
BB  
CC  
DD  
EE  

  

22..  PPrriimmeerraa  rroonnddaa  ddee  pprreegguunn

AA..  ¿¿CCuuáálleess  ssoonn  llaass  ccaarraacctteerr

BB..  ¿¿PPooddrrííaass  ddiiffeerreenncciiaarr  llaass  ssuu

  

NN    

iioo  qquuíímmiiccoo  yy  ccaammbbiioo  ffííssiiccoo  

eessttrraass  ((LLaass  mmuueessttrraass  ddeebbeenn  eessttaarr  ttaappaaddaass 

rraass    

SSoolluucciióónn  ssaalliinnaa  ((NNaaCCll))  
ÁÁcciiddoo  mmuurriiááttiiccoo  ((HHCCll))    
SSoolluucciióónn  ddee  ssoossaa  ccaaúússttiiccaa  ((NNaaOOHH))  
AAgguuaa    HH22OO  
VViinnaaggrree  CCHH33CCOOOOHH    

nnttaass..  

rrííssttiiccaass  eenn  ccoommúúnn  ddee  eessttaass  ssuussttaanncciiaass??  ((CCoolloo

uussttaanncciiaass  ccoonntteenniiddaass  eenn  llooss  vvaassooss??  

211 

s  eevviittaannddoo  eell  

  

oorr,,  eessttaaddoo))  
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33..    AApprrooxxiimmaacciióónn  aa  llaass  mmuueessttrraass  ((aall  sseerr  ddeessttaappaaddaass))  

AA..  ¿¿QQuuéé  ddiiffeerreenncciiaass  ppuueeddeess  iiddeennttiiffiiccaarr  aahhoorraa  eennttrree  llaass  mmuueessttrraass??  

BB..  CCuuaall  eess  mmii  ccrriitteerriioo  ppaarraa  ddiiffeerreenncciiaarr  llaass  mmuueessttrraass  

CC..  ¿¿EEss  ssuuffiicciieennttee  uunnaa  pprruueebbaa  oorrggaannoollééppttiiccaa  ppaarraa  ccoommpprreennddeerr  qquuee  hhaaccee  aa  uunnaa  

ssuussttaanncciiaa  ddiiffeerreennttee  ddee  llaa  oottrraa??  

44..  CCaarraacctteerrííssttiiccaass  qquuíímmiiccaass  ddee  llaass  ssuussttaanncciiaass..  

LLooss  eessttuuddiiaanntteess  ddeebbeerráánn  ttoommaarr  nnoottaa  ddee  llaass  oobbsseerrvvaacciioonneess..  

NNoo  SSuussttaanncciiaass  aa  
ccoommppaarraarr  

PPrroocceessoo  RReessuullttaaddooss  
SSuussttaanncciiaa  11  SSuussttaanncciiaa  22  

      
  
11  

  
  
AA,,  BB,,  CC,,  DD,,  EE  

  
  
AAddiicciióónn  ddee  
mmeettaall  ppuurroo  

SSuussttaanncciiaa  BB  
rreeaacccciioonnaa  ccoonn  eell  
mmeettaall  pprroodduucciieennddoo  
eell  ddeesspprreennddiimmiieennttoo  
ddee  ggaass..  

LLaass  oottrraass  ssuussttaanncciiaass  nnoo  
rreeaacccciioonnaann  ccoonn  eell  
mmeettaall  eell  ccuuaall  ppoorr  ssuu  
ddeennssiiddaadd  ccaaee  aall  
ffoonnddoo  ddeell  rreecciippiieennttee..  

22  DD  yy  EE  AAddiicciióónn  ddee  
bbiiccaarrbboonnaattoo    

LLaa  ssuussttaanncciiaa  DD  nnoo  
pprreesseennttaa  nniinnggúúnn  
ccaammbbiioo..  

SSee  ddeessccoommppoonnee  eell  
bbiiccaarrbboonnaattoo  yy  ssee  
ddeesspprreennddee  uunn  ggaass,,  eell  
ddiióóxxiiddoo  ddee  ccaarrbboonnoo  

33    EE  yy  CC  
((eenn  pprreesseenncciiaa  ddeell  
iinnddiiccaaddoorr  ddee  
rreeppoolllloo))  

AAddiicciióónn  ddee  uunnaa  
bbaassee,,  
ccaarrbboonnaattoo  ddee  
ssooddiioo..  

LLaa  mmuueessttrraa  EE  ccaammbbiiaa  
ddee  ccoolloorr  ccoommoo  
ccoonnsseeccuueenncciiaa  ddeell  
ccaammbbiioo  ddee  ppHH  
HHaayy  
ddeesspprreennddiimmiieennttoo  ddee  
ggaass..  

LLaa  ssuussttaanncciiaa  CC  nnoo  
pprreesseennttaa  ccaammbbiioo  
ssiiggnniiffiiccaattiivvoo  ddee  ccoolloorr..    

44    CC  yy  EE  
((eenn  pprreesseenncciiaa  ddeell  
iinnddiiccaaddoorr  ddee  
rreeppoolllloo))  

AAddiicciióónn  ddee  uunn  
áácciiddoo,,  áácciiddoo  
mmuurriiááttiiccoo  

LLaa  mmuueessttrraa  CC  
ccaammbbiiaa  ddee  ccoolloorr  
ccoommoo  ccoonnsseeccuueenncciiaa  
ddee  uunn  ccaammbbiioo  ddee  ppHH  

LLaa  ssuussttaanncciiaa  CC  nnoo  
pprreesseennttaa  ccaammbbiioo  
ssiiggnniiffiiccaattiivvoo  ddee  ccoolloorr..  

55  CC  yy  DD  
((eenn  pprreesseenncciiaa  ddeell  
iinnddiiccaaddoorr  ddee  
rreeppoolllloo))  

RReeaacccciióónn  ccoonn  
uunn  óóxxiiddoo  nnoo  
mmeettáálliiccoo  

LLaa  mmuueessttrraa  DD  
ccaammbbiiaa  ddee  ccoolloorr  
ccoommoo  ccoonnsseeccuueenncciiaa  
ddee  uunn  ccaammbbiioo  ddee  ppHH  

LLaa  ssuussttaanncciiaa  CC  nnoo  
pprreesseennttaa  ccaammbbiioo  
ssiiggnniiffiiccaattiivvoo  ddee  ccoolloorr..  
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NNoo  RReeaacccciioonneess  
  
  

11  
  

LLaa  rreeaacccciióónn  ddeell  cciinncc  ccoonn  eell  áácciiddoo  cclloorrhhííddrriiccoo  eess::  

ZZnn((ss))  ++  22  HHCCll((aaqq))        -->>        ZZnnCCll22((aaqq))  ++  HH22((gg))  ++  eenneerrggííaa  

EEssttaa  rreeaacccciióónn  eess  eexxoottéérrmmiiccaa  ddeesspprreennddiiéénnddoossee  eenneerrggííaa  dduurraannttee  ssuu  rreeaalliizzaacciióónn  qquuee  
ppooddeemmooss  ccoommpprroobbaarr  ppoorr  eell  ccaalleennttaammiieennttoo  ddeell  ttuubboo  ((aasscciieennddee  llaa  tteemmppeerraattuurraa))..  

  
  
  
22  

LLaa  rreeaacccciióónn  qquuíímmiiccaa  qquuee  ttiieennee  lluuggaarr  eess  llaa  ssiigguuiieennttee::  
        NNaaHHCCOO33  ++  HHAAcc      -------->>      NNaaAAcc  ++  CCOO22  ++  HH22OO  
LLooss  pprroodduuccttooss  qquuee  ssee  oobbttiieenneenn  ssoonn::  uunnaa  ssaall  ((NNaaAAcc))  qquuee  qquueeddaa  ddiissuueellttaa  eenn  eell  aagguuaa  
((HH22OO))  yy  ddiióóxxiiddoo  ddee  ccaarrbboonnoo  ((CCOO22))  qquuee  aall  sseerr  uunn  ggaass  bbuurrbbuujjeeaa  aa  ttrraavvééss  ddeell  llííqquuiiddoo..  

  
33  
  

LLaa  mmiissmmaa  qquuee  ppaarraa  eell  ccaassoo  aanntteerriioorr  
NNaaHHCCOO33  ++  HHAAcc      -------->>      NNaaAAcc  ++  CCOO22  ++  HH22OO  

  
44  
  

RReeaacccciióónn  ddee  nneeuuttrraalliizzaacciióónn    
NNaaOOHH  ++  HHCCll  --��  NNaaCCll  ++    HH22OO  

SSuussttaanncciiaa  RReepprreesseennttaacciióónn  mmiiccrroossccóóppiiccaa  

HHCCll  
ÁÁcciiddoo  cclloorrhhííddrriiccoo  oo  mmuurriiááttiiccoo    
  
UUttiilliizzaaddoo  eenn  ccaassaa  ccoommoo  
pprroodduuccttoo  ddee  lliimmppiieezzaa..  

  

NNaaOOHH    
SSoossaa  ccaaúússttiiccaa  
  
UUttiilliizzaaddoo  eenn  llaa  iinndduussttrriiaa  ppaarraa  llaa  
eellaabboorraacciióónn  ddee  pprroodduuccttooss  
ccoommoo  jjaabboonneess  

  

NNaaCCll  
CClloorruurroo  ddee  ssooddiioo  oo  ssaall  ccoommúúnn  
  
UUttiilliizzaaddoo  eenn  ccaassaa  

  

HH22OO  
AAgguuaa  
  

  
  

CCHH33CCOOOOHH  
VViinnaaggrree  
  

  
  
  
  
  

5. Las sustancias están formadas por átomos  



 

 

EExxpplliiccaacciióónn  aa  ttrraavvééss  ddee 

ccoommppoossiicciióónn  qquuíímmiiccaa  ddee  llaa

CCoonnvveenncciioonneess    

EElleemmeen
  

HHiiddrróóggee

  
OOxxííggee

  
CCaarrbboo

  
SSooddiio

  
  

CClloorro

  

66..  EEll  ccaammbbiioo  ffííssiiccoo  

  

  

  

  

                                                                                  

**    CCoonntteenniiddooss  ddee  llaass  mmuueessttrr

AA  
BB  
CC  

  

77..    DDiissccuussiióónn  

¿¿CCuuáálleess  ssoonn  llaass  ssiimmiilliittuuddeess??  

¿¿CCuuááll  ssoonn  llaass  ddiiffeerreenncciiaass  eenn

77..  LLooss  eessttaaddooss  ddee  aaggrreegg

e  mmooddeellooss  ddee  rreepprreesseennttaacciióónn  mmiiccrroossccóó

aass  mmuueessttrraass..  

ennttoo  SSíímmbboolloo  RReepprreesseennttaacciióónn  

eennoo  
    

  
HH  

  

eennoo  
  

OO  
  

  

oonnoo  
  

CCll  
  

  

ioo  
  

NNaa  
  

roo  
  

CCll  
  

  

rraass    

AAgguuaa  llííqquuiiddaa  
HHiieelloo  ((SSóólliiddoo))  
GGaass    

  

nn  eessttaass  mmuueessttrraass??  

ggaacciióónn..  
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óóppiiccaa  ddee  llaa  
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99..  EEll  ccaammbbiioo  qquuíímmiiccoo    

AAnnáálliissiiss  ddee  llaass  ssiittuuaacciioonneess  11  ––  55  yy  rreepprreesseennttaacciióónn  aa  nniivveell  mmiiccrroossccóóppiiccoo  ddee  lloo  

ooccuurrrriiddoo..  

1100..  CCoonncclluussiioonneess  

DDiiffeerreenncciiaass  eennttrree  eell  ccaammbbiioo  qquuíímmiiccoo  yy  eell  ccaammbbiioo  ffííssiiccoo  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

CCaammbbiioo  qquuíímmiiccoo  CCaammbbiioo  ffííssiiccoo  
CCuuaannddoo  ssee  uunnaa  oo  vvaarriiaa  ssuussttaanncciiaa  aa  
ppaarrttiirr  ddee  llaa  oorriiggiinnaall  

NNoo  ssee  pprroodduucceenn  nnuueevvaass  ssuussttaanncciiaass,,  ssoolloo  
ssee  aalltteerraa  llaa  ffoorrmmaa  oo  eell  eessttaaddoo  ddee  
aaggrreeggaacciióónn  

CCaammbbiioo  ddee  eenneerrggííaa  CCaammbbiioo  ddee  eenneerrggííaa  
LLaass  nnuueevvaass  ssuussttaanncciiaass  ttiieenneenn  
pprrooppiieeddaaddeess  ddiiffeerreenntteess  aa  llaass  ssuussttaanncciiaass  
oorriiggiinnaalleess..  

LLaass  ssuussttaanncciiaass  ccoonnsseerrvvaann  ssuuss  
pprrooppiieeddaaddeess  
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SSEEGGUUNNDDAA  SSEESSIIOONN    

FFaabbrriiccaannddoo  CCOOLLBBÓÓNN  

PPrrooppóóssiittoo::  SSeeppaarraarr  llaa  ccaasseeíínnaa  ddee  llaa  lleecchhee  yy  ffaabbrriiccaarr    uunn  ppeeggaannttee  bbllaannccoo  ssiimmiillaarr  aall  
ccoollbbóónn  ®®..  

MMaatteerriiaalleess  

••  LLeecchhee  ddeessnnaattaaddaa  

••  BBeeaakkeerr  ddee  225500  mmLL  

••  VViinnaaggrree  

••  BBiiccaarrbboonnaattoo  ddee  ssooddiioo  

  

PPrroocceeddiimmiieennttoo  

••  CCoollooccaarr  112255  mmLL  ddee  lleecchhee  eenn  eell  bbeeaakkeerr  ddee  225500  mmLL..  
  

••  AAddiicciioonnaarr  2255  mmLL  ddee  vviinnaaggrree  ((ssoolluucciióónn  áácciiddaa))  
  

••  CCaalleennttaarr    llaa  mmeezzccllaa  ssuuaavveemmeennttee  yy  aaggiittaarr  ccoonnssttaanntteemmeennttee  hhaassttaa  qquuee  ssee  
eemmppiieecceenn  aa  ffoorrmmaarr  ppeeqquueeññooss  ggrruummooss  
  

••  RReettiirraarr  ddeell  ccaalleennttaammiieennttoo  yy  ccoonnttiinnuuaarr  llaa  aaggiittaacciióónn  hhaassttaa  qquuee  aappaarreezzccaann  mmááss  
ggrruummooss  
  

••  EEssppeerraarr  aa  qquuee  llooss  ggrruummooss  ssee  aassiieenntteenn..  
  

••  FFiillttrraarr    ppoorr  ggrraavveeddaadd  
  

••  PPrreessiioonnaarr  ssuuaavveemmeennttee  eell  ppaappeell  ddee  ffiillttrroo  ppaarraa  eessccuurrrriirr  eell  llííqquuiiddoo  
  

••  RReeggrreessaarr  eell  mmaatteerriiaall  ssóólliiddoo  aall  bbeeaakkeerr  vvaaccííoo  
  

••  AAññaaddiirr    3300  mmLL  ddee  aagguuaa  yy  aaggiittaarr  
  

• Agitador de vidrio 
• Embudo y papel de filtro 
• Cilindro graduado 
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••  AAddiicciioonnaarr    ½½  ccuucchhaarraaddiittaa  ddee  bbiiccaarrbboonnaattoo  ddee  ssooddiioo  ppaarraa  nneeuuttrraalliizzaarr  eell  vviinnaaggrree  
ssoobbrraannttee..  OObbsseerrvvee  llaass  bbuurrbbuujjaass  ddee  ggaass  qquuee  aappaarreecceenn..  SSii    nneecceessaarriioo,,  aaddiicciioonnaarr  
mmááss  bbiiccaarrbboonnaattoo  hhaassttaa  qquuee  nnoo  ssee  ffoorrmmeenn  mmááss  bbuurrbbuujjaass..  
  

••  ¡¡AAhhoorraa  ttiieenneess  uunn  ppeeggaannttee  ccaasseerroo!!  

RReeaacccciioonneess    

LLaa  pprrootteeíínnaa  ddee  llaa  lleecchhee  ssee  ccuuaajjaa  ppoorr  eeffeeccttoo  ddee  llaa  aacciiddeezz  yy  eell  ccaalleennttaammiieennttoo..  LLaa  

ccaasseeíínnaa  ssee  pprreesseennttaa  eenn  ffoorrmmaa  ddee  ggrruummooss  oo  pprreecciippiittaaddoo..  

EEll  vviinnaaggrree  ssoobbrraannttee,,  CCHH33CCOOOOHH  ((aacc)),,  ssee  nneeuuttrraalliizzaa  ppoorr  aacccciióónn  ddeell  bbiiccaarrbboonnaattoo  ddee  

ssooddiioo,,  NNaaHHCCOO33,,  pprroodduucciieennddoo  bbuurrbbuujjaass  ddee  ddiióóxxiiddoo  ddee  ccaarrbboonnoo,,  CCOO22::  

CCHH33CCOOOOHH  ((aacc))  ++  NNaaHHCCOO33  ((aacc))  →→  CCHH33CCOOOONNaa  ((aacc))  ++  CCOO22  ((gg))  ++  HH22OO  

PPiinnttuurraass  aa  bbaassee  ddee  lleecchhee  

PPrrooppóóssiittoo::  FFaabbrriiccaarr    vvaarriiooss  ppiiggmmeennttooss  mmeeddiiaannttee  uunnaa  sseerriiee  ddee  rreeaacccciioonneess  qquuíímmiiccaass..    

MMaatteerriiaalleess  

••  LLeecchhee  ddeessnnaattaaddaa  
••  VViinnaaggrree  
••  CClloorruurroo  ddee  ccaallcciioo,,  CCaaCCll22  
••  SSooddaa,,  NNaa22CCOO33  
••  SSuullffaattoo  ddee  hhiieerrrroo  yy  aammoonniioo,,  NNHH44FFee((SSOO44))22..33HH22OO  
••  SSoolluucciióónn  ddee  ssiilliiccaattoo  ddee  ssooddiioo,,  NNaa22SSiiOO33  
••  FFeerrrroocciiaannuurroo  ddee  ppoottaassiioo,,  KK44FFee((CCNN))66  
••  CClloorruurroo  ddee  ccoobbaallttoo,,  CCooCCll22  
••  CCaarrbbóónn  aaccttiivvaaddoo  
••  TTuubbooss  ppeeqquueeññooss,,  ccoonn  ttaappóónn,,  ppaarraa  ccaaddaa  ppiiggmmeennttoo  
••  PPaappeell  ddee  ffiillttrroo  
••  BBeeaakkeerr  ddee  225500  mmLL  
••    AAggiittaaddoorreess  
••  LLiiccuuaaddoorraa  
••  CCááppssuullaa  ddee  ppoorrcceellaannaa  
••  EEssppááttuullaa  ddee  mmaaddeerraa  

PPrroocceeddiimmiieennttoo  

CCOOLLOORR  BBLLAANNCCOO  

••  CCoollooccaarr    00..3300  gg  ddee  cclloorruurroo  ddee  ccaallcciioo  eenn  uunn  ttuubboo  ddee  eennssaayyoo..  AAddiicciioonnaarr    aagguuaa  

ccaalliieennttee  hhaassttaa  llaa  mmiittaadd  ddeell  ttuubboo  yy  aaggiittaarr  ssuuaavveemmeennttee  hhaassttaa  qquuee  eell  ssóólliiddoo  ssee  

ddiissuueellvvaa..  

••  AAññaaddiirr  00..3300  gg  ddee  ccaarrbboonnaattoo  ddee  ssooddiioo  aall  ttuubboo,,  ttaappaarr    yy  aaggiittaarr    vviiggoorroossaammeennttee..  



 

 

••  FFiillttrraarr  llaa  ssoolluucciióónn  yy  gguuaa

ffiillttrraaddoo  

CCOOLLOORR  VVEERRDDEE  

••  CCoollooccaarr  00..3300  gg  ddee  ffeerrrroo

aagguuaa  ccaalliieennttee  hhaassttaa  llaa  mm

ssee  ddiissuueellvvaa  

••  AAññaaddiirr  00..2200  gg  ddee  cclloorruurroo

••  EEvviittaarr  ccuuaallqquuiieerr  ccoonnttaacctt

••  FFiillttrraarr  llaa  ssoolluucciióónn  yy  gguuaa

ffiillttrraaddoo..  

CCOOLLOORR  CCAAFFÉÉ  

••  CCoollooccaarr  00..2200  gg  ddee  ssuullffaatt

••  AAddiicciioonnaarr  aagguuaa  ccaalliieenntt

qquuee  eell  ssóólliiddoo  ssee  ddiissuueellvvaa

••    AAññaaddiirr    00..2200  gg  ddee  ssoolluu

vviiggoorroossaammeennttee  

aarrddaarr  eell  ppiiggmmeennttoo  eenn  eell  ppaappeell  ddee  ffiillttrroo..  DD

oocciiaannuurroo  ddee  ppoottaassiioo  eenn  uunn  ttuubboo  ddee  eennssaayy

mmiittaadd  ddeell  ttuubboo  yy  aaggiittaarr  ssuuaavveemmeennttee  hhaassttaa  

oo  ddee  ccoobbaallttoo  aall  ttuubboo,,  ttaappaarr  yy  aaggiittaarr  vviiggoorroossaa

ttoo  ccoonn  eell  cclloorruurroo  ddee  ccoobbaallttoo  ppuueess  eess  ttóóxxiiccoo  

aarrddaa  eell  ppiiggmmeennttoo  eenn  eell  ppaappeell  ddee  ffiillttrroo..  

ttoo  ddee  hhiieerrrroo  yy  aammoonniioo  eenn  uunn  ttuubboo  ddee  eennssaayyoo

ttee  hhaassttaa  llaa  mmiittaadd  ddeell  ttuubboo  yy  aaggiittaarr  ssuuaavveemm

aa..  

uucciióónn  ddee  ccaarrbboonnaattoo  ddee  ssooddiioo  aall  ttuubboo,,  ttaa
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DDeessccaarrttaarr    eell  

  

yyoo..  AAddiicciioonnaarr  

  qquuee  eell  ssóólliiddoo  

aammeennttee..  

  

DDeessccaarrttaarr  eell  

  

oo..  

mmeennttee  hhaassttaa  

aappaarr  yy  aaggiittaarr  



 

 

••  FFiillttrraarr  llaa  ssoolluucciióónn  yy  gguuaarrdd

ffiillttrraaddoo  

  

  

CCOOLLOORR  NNAARRAANNJJAA  
••  CCoollooccaarr  00..3300  gg  ddee  ssuu

••  AAddiicciioonnaarr    aagguuaa  ccaa

hhaassttaa    qquuee  eell  ssóólliiddoo  s

••  AAññaaddiirr    11..00  mmLL  ddee  

vviiggoorroossaammeennttee  

••  FFiillttrraarr  llaa  ssoolluucciióónn  yy  gg

ffiillttrraaddoo..  

  CCOOLLOORR  AAZZUULL  

••  CCoollooccaarr  00..3300  gg  ddee  ssuu

••  AAddiicciioonnaarr  aagguuaa  ccaa

hhaassttaa  qquuee  eell  ssóólliiddoo  ss

••  AAññaaddiirr    00..2200  gg  ddee  ffeerr

ddaarr  eell  ppiiggmmeennttoo  eenn  eell  ppaappeell  ddee  ffiillttrroo..  DDeessccaa

uullffaattoo  ddee  hhiieerrrroo  yy  aammoonniioo  eenn  uunn  ttuubboo  ddee  eennss

aalliieennttee  hhaassttaa  llaa  mmiittaadd  ddeell  ttuubboo  yy  aaggiittaarr  

 ssee  ddiissuueellvvaa  

ssoolluucciióónn  ddee  ssiilliiccaattoo  ddee  ssooddiioo  aall  ttuubboo,,  ttaapp

gguuaarrddaarr  eell  ppiiggmmeennttoo  eenn  eell  ppaappeell  ddee  ffiillttrroo..  

uullffaattoo  ddee  hhiieerrrroo  yy  aammoonniioo  eenn  uunn  ttuubboo  ddee  eenns

aalliieennttee  hhaassttaa  llaa  mmiittaadd  ddeell  ttuubboo  yy  aaggiittaarr  

ssee  ddiissuueellvvaa  

rrrroocciiaannuurroo  ddee  ppoottaassiioo,,  ttaappaarr  yy  aaggiittaarr  vviiggoorroo
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aarrttaa  eell  

  

ssaayyoo..  

ssuuaavveemmeennttee  

ppaarr    yy  aaggiittaarr  

  DDeessccaarrttaarr  eell  

  

nssaayyoo..  

ssuuaavveemmeennttee  

oossaammeennttee  



 

 

••  FFiillttrraarr  llaa  ssoolluucciióónn  yy  gg

ffiillttrraaddoo..  

  

  

CCOOLLOORR  LLAAVVAANNDDAA  

••  CCoollooccaarr  00..2200  gg  dd

aagguuaa  ccaalliieennttee  hhaa

ssóólliiddoo  ssee  ddiissuueellvvaa

ppuueess  eess  ttóóxxiiccoo  

••  AAññaaddiirr  00..2200  gg  

vviiggoorroossaammeennttee  

••  FFiillttrraarr  llaa  ssoolluucciióónn  yy

ffiillttrraaddoo..  

  

  

  

gguuaarrddaarr  eell  ppiiggmmeennttoo  eenn  eell  ppaappeell  ddee  ffiillttrroo..  

ddee  cclloorruurroo  ddee  ccoobbaallttoo  eenn  uunn  ttuubboo  ddee  eennssaayy

aassttaa  llaa  mmiittaadd  ddeell  ttuubboo  yy  aaggiittaa  ssuuaavveemmeennttee  

aa..  EEvviittaarr  ccuuaallqquuiieerr  ccoonnttaaccttoo  ccoonn  eell  cclloorruurroo

ddee  ccaarrbboonnaattoo  ddee  ssooddiioo  aall  ttuubboo,,  ttaapp

yy  gguuaarrddaarr  eell  ppiiggmmeennttoo  eenn  eell  ppaappeell  ddee  ffiillttrroo..
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  DDeessccaarrttaarr  eell  

  

yyoo..  AAddiicciioonnaarr  

  hhaassttaa  qquuee  eell  

oo  ddee  ccoobbaallttoo  

ppaarr  yy  aaggiittaarr  

..  DDeessccaarrttaarr  eell  
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RReeaacccciioonneess    

  

PPiiggmmeennttoo  bbllaannccoo::  ccaarrbboonnaattoo  ddee  ccaallcciioo,,  
mmaatteerriiaa  pprriimmaa  ddee  llaass  ttiizzaass  

CCaa22++  ((aacc))  ++  CCOO3322−−  ((aacc))  →→  CCaaCCOO33  ((ss))  
  

PPiiggmmeennttoo  ccaafféé::  hhiiddrróóxxiiddoo  ddee  hhiieerrrroo  
  

CCOO3322−−  ((aacc))  ++  HH22OO  →→  HHCCOO33  −−((aacc))  ++  OOHH−−  ((aacc))  
FFee33++  ((aacc))  ++  OOHH−−  ((aacc))  →→  FFee((OOHH))33  ((ss))  

PPiiggmmeennttoo  aazzuull::  aazzuull  ddee  pprruussiiaa  
  

KK++  ((aacc))  ++  FFee33++  ((aacc))  ++  FFee((CCNN))66  44−−  ((aacc))  →→  
KKFFee22((CCNN))66  ((ss))  

PPiiggmmeennttoo  nnaarraannjjaa::  hhiiddrróóxxiiddoo  ddee  hhiieerrrroo  
mmeezzccllaaddoo  ccoonn  ssiilliiccaattoo  ddee  hhiieerrrroo  

FFee33++  ((aacc))  ++  OOHH−−  ((aacc))  →→  FFee((OOHH))33  ((ss))  
  

PPiiggmmeennttoo  aazzuull  rreeyy::  ssiilliiccaattoo  ddee  ccoobbaallttoo  
  

CCoo22++  ((aacc))  ++  SSiiOO3322−−  ((aacc))  →→  CCooSSiiOO33  ((ss))  
  

PPiiggmmeennttoo  llaavvaannddaa  ccaarrbboonnaattoo  ddee  
ccoobbaallttoo  
  

CCoo22++  ((aacc))  ++  CCOO3322−−  ((aacc))  →→  CCooCCOO33  ((ss))  

  
  
  
  

  

  



 

 

  

  

TTEERRCCEERRAA  SSEESSIIOONN

                                                  

  

PPrrooppóóssiittoo::  oobbsseerrvvaarr  llaass  ccaarraa

ddiiffeerreennttee  ccoommppoossiicciióónn  qquuíímm

ffaaccttoorr  ddiirreeccttoo  eenn  ssuu  ccoommppoo

MMaatteerriiaalleess  

••  HHoojjaass  ddee  ppaappeell  

••    AAllmmiiddóónn,,  

••  SSaarrttéénn  

••  AAzzúúccaarr  

••  FFrraassccooss  ddee  vviiddrriioo  

••  CCllaavvoo  ddee  mmeettaall    

••  MMeecchhóónn  ddee  ccaabbeelllloo  

••  LLuuppaa  

  

PPrroocceeddiimmiieennttoo    

AA  FFUUEEGGOO  DDIIRREECCTTOO  
  

11..    CCoollooccaarr  ssoobbrree  uunnaa  ssaarrttéén

  

22..    DDeejjaarr  qquuee  ssee  qquueemmee  ttoottaa
  
33..  RReeccooggeerr  llaass  cceenniizzaass  yy  cc
ccoommoo  ppaappeell..  

  
44..  RReeppeettiirr  llooss  ppaassooss  aanntteerriioorr
yy  ppaalliilllloo  ddee  mmaaddeerraa    ((uuttiilliizzaarr

NN    

aacctteerrííssttiiccaass  ddee  ccoommbbuussttiióónn  qquuee  pprreesseennttaann  ssuu

mmiiccaa  yy  ccoommpprroobbaarr  ccoommoo  ddiicchhaa  ccoommppoossiicciióó

oorrttaammiieennttoo  dduurraannttee  llaa  rreeaacccciióónn..  

    

énn  uunn  ttrroozzoo  ddee  ppaappeell  yy  eenncceennddeerrlloo  ccoonn  uunn  ffóó

aallmmeennttee  yy  vveerr  llaa  ffllaammaa  

ccoollooccaarrllaass  eennttrree  uunnaa  bboollssaa  ttrraannssppaarreennttee  

rreess  ccoonn::  ccoorrddóónn  ddee  zzaappaattooss,,  mmeecchhóónn    ddee  ccaa
rr    ssii  eess  pprreecciissoo  llaass  ppiinnzzaass))  

• Cuchara de metal  
• Huevo crudo  
• Sal de cocina 
•  Palillo de madera 
• Vidrio 
•  Pinzas 
•  Cordón de zapatos 
• Alcohol  
• Fósforos 
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uussttaanncciiaass  ddee  

óónn  eess  uunn  

óóssffoorroo..    

  eettiiqquueettaaddaa  

aabbeelllloo,,  ccllaavvoo  
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  55..    RRoommppeerr  uunn  hhuueevvoo  yy  ddeeppoossiittaarr  eenn  uunn  ffrraassccoo  ssuu  ccoonntteenniiddoo,,  llaavvaarr  yy  sseeccaarr  llaa  
ccáássccaarraa  ddeell  hhuueevvoo  yy  qquueemmaarrlloo  ssoobbrree  eell  ssaarrttéénn..  
  
66..  QQuueemmaarr  hhiiddrróóggeennoo  ccoonntteenniiddoo  eenn  uunnaa  bboommbbaa..  
  
77..    OObbsseerrvvaarr  ccoonn  uunnaa  lluuppaa  llaass  ddiiffeerreenntteess  cceenniizzaass  
  
88..    HHaacceerr  oobbsseerrvvaacciioonneess  ssoobbrree  llaass  ffllaammaass  yy  llaass  cceenniizzaass  ddee  ccaaddaa  mmaatteerriiaall  
  
  
  
IINNDDIIRREECCTTAAMMEENNTTEE  
  
11..  PPeerrffoorraarr  ccoonn  uunn  ccllaavvoo  llaa  ttaappaa  ddee  uunn  ffrraassccoo  ddee  ccoommppoottaa..  
  
22..  PPoonneerr  aallccoohhooll  hhaassttaa  llaa  mmiittaadd  aall  ffrraassccoo..  
  
33..  HHuummeeddeecceerr  eenn  aallccoohhooll  uunn  ttrroozzoo  ddee  1100  cceennttíímmeettrrooss  ddeell  ccoorrddóónn  dduurraannttee  55  
mmiinnuuttooss..  
  
44..  PPaassaarr  uunn  eexxttrreemmoo  ddeell  ccoorrddóónn  aa  ttrraavvééss  ddeell  aagguujjeerroo  ddee  llaa  ttaappaa  yy  ddeejjaarr  qquuee  ssaallggaa  
ssoolloo  uunn  ppooccoo..  
  
55..  TTaappaarr  eell  ffrraassccoo  ddeejjaannddoo  eell  rreessttoo  ddeell  ccoorrddóónn  ssuummeerrggiiddoo  eenn  eell  aallccoohhooll..  AAhhoorraa  ssee  
ttiieennee  uunn  mmeecchheerroo..  
  
66..    EEnncceennddeerr  llaa  mmeecchhaa  ccoonn  uunn  ffóóssffoorroo..  
    
77..  CCoollooccaarr  uunn  ppooccoo  ddee  aazzúúccaarr  ssoobbrree  uunnaa  ccuucchhaarraa  ddee  mmeettaall..  
  
88..  PPoonneerrllaa  llaa  ccuucchhaarraa  ccoonn  ccuuiiddaaddoo  ssoobbrree  llaa  ffllaammaa  ddee  uunn  mmeecchheerroo  dduurraannttee  ppoorr  lloo  
mmeennooss  55  mmiinnuuttooss..  
  
99..  PPoonneerr  eenncciimmaa  ddee  llaa  ccuucchhaarraa  aa  uunnaa  ddiissttaanncciiaa  ddee  22  cceennttíímmeettrrooss  eell  ttrroozzoo  ddee  vviiddrriioo..  
  
1100..    RReeppeettiirr  llooss  ppaassooss  aanntteerriioorreess  ccoonn::  aallmmiiddóónn,,  mmiieell,,  ssaall  ddee  ccoocciinnaa,,  ccllaarraa  ddee  hhuueevvoo  
yy  aagguuaa..  
  

1111..  PPoonneerr  ccaaddaa  mmuueessttrraa  ssoobbrree  rreecciippiieenntteess  rroottuullaaddooss..  

  

  
UUnnaa  vveezz  ssee  tteerrmmiinnee  ddee  rreeaalliizzaarr  llaass  oobbsseerrvvaacciioonneess  ssee  hhaaccee  uussoo  ddee  eessttaass  ppaarraa  
ffaacciilliittaarr  llaa  ccoommpprreennssiióónn  ddee  llaass  ddiiffeerreenntteess  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  rreeaaccttiivvooss  yy  pprroodduuccttooss  
eenn  llaass  rreeaacccciioonneess  ddee  ccoommbbuussttiióónn    yy  ssee  uuttiilliizzaann  mmooddeellooss  ddee  rreepprreesseennttaacciióónn  
mmiiccrroossccóóppiiccaa  ppaarraa  hhaacceerr  eevviiddeenntteess  aallgguunnaass  ddee  llaass  ccoonnssiiddeerraacciioonneess  hheecchhaass  ppoorr  
llooss  eessttuuddiiaanntteess  yy  pprrooyyeeccttaarr  llaa  iinnffoorrmmaacciióónn  oobbtteenniiddaa  hhaacciiaa  aassppeeccttooss  ddee  ttiippoo  
ccuuaannttiittaattiivvoo  aa  ppaarrttiirr  ddee  llaass  eeccuuaacciioonneess  qquuíímmiiccaass..  



 

 

  
  
      
CCoonncclluussiioonneess    
  
LLaa  ccoommbbuussttiióónn  eess  eell  pprroocceessoo  ddee  ccoommbbiinnaacciióónn  ddee  cciieerrttaass  ssuussttaanncciiaass  ccoonn  eell  ooxxííggeennoo  
LLaass  rreeaacccciioonneess  ddee  ccoommbbuussttiióónn  qquuee  uussaammooss  ppaarraa  pprroodduucciirr  eenneerrggííaa  iimmpplliiccaann  mmeezzccllaass  
oorrggáánniiccaass  ccoommoo  ccaarrbbóónn,,  ggaassoolliinnaa  oo  ggaass  nnaattuurraall  ccoommoo  rreeaaccttiivvooss;;  eessttaass  mmeezzccllaass  ccoonnssiisstteenn  
eenn  ssuussttaanncciiaass  ccoonn  mmuucchhooss  eennllaacceess  ccaarrbboonnoo--ccaarrbboonnoo  yy  ccaarrbboonnoo--hhiiddrróóggeennoo,,  dduurraannttee  llaa  
rreeaacccciióónn  ddee  ccoommbbuussttiióónn  ssee  ccoommbbiinnaann  ccoonn  eell  ooxxííggeennoo  yy  ppoorr  lloo  ttaannttoo  llooss  pprroodduuccttooss  
ttííppiiccaammeennttee  ccoonnssiisstteenn  ddee  CCOO22  yy  aagguuaa..  
EEnn  llaass  rreeaacccciioonneess  ddee  ccoommbbuussttiióónn  ssee  ggeenneerraann  ggrraannddeess  ccaannttiiddaaddeess  ddee  eenneerrggííaa  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

  

  

CCUUAARRTTAA  SSEESSIIOONN    

CCoommppeetteenncciiaa  ddee  ffuueeggoo  

PPrrooppóóssiittoo::  iiddeennttiiffiiccaarr  llooss  ccoommppoonneenntteess  iinnddiissppeennssaabblleess  ppaarraa  qquuee  ssee  lllleevveenn  aa  ccaabboo  

llaass  rreeaacccciioonneess  ddee  ccoommbbuussttiióónn  yy  ddeetteeccttaarr  llaa  pprreesseenncciiaa  ddee  llaass  nnuueevvaass  ssuussttaanncciiaass  

qquuee  ssee  ffoorrmmaann..  

MMaatteerriiaalleess    

••  UUnnaa  vveellaa  qquuee  nnoo  hhaayyaa  ssiiddoo  eenncceennddiiddaa..  
••  FFóóssffoorrooss..  
••  UUnn  ppllaattoo  ddee  cceerráámmiiccaa..  
••  VVaassooss  oo  rreecciippiieenntteess  ddee  vviiddrriioo  ddee  ddiiffeerreenntteess  vvoollúúmmeenneess  ((mmááss  llaarrggoo  qquuee  llaa  

vveellaa))..  
••  UUnn  ccrroonnóómmeettrroo..  

  
PPrroocceeddiimmiieennttoo  

••  OObbsseerrvvaacciióónn  ddee  llaa  vveellaa  yy  ddeessccrriippcciióónn  ddee  ssuu  aassppeeccttoo..  PPaarraa  oorriieennttaarr  aall  

eessttuuddiiaannttee  ppuueeddeenn  ffoorrmmuullaarrssee  pprreegguunnttaass  ccoommoo::  

--  ¿¿CCuuaalleess  ssoonn  llaass  ppaarrtteess  ddee  uunnaa  vveellaa??  

--  ¿¿DDee  qquuéé  eessttáánn  hheecchhaass  ddiicchhaass  ppaarrtteess??  
  

••  RReeaalliizzaacciióónn  ddee  llaa  eexxppeerriieenncciiaa  ccoommppaarraattiivvaa..  
  

••  EExxpplliiccaacciióónn  ssoobbrree  ccoommbbuussttiibblleess  yy  ccoommbbuurreenntteess  

CCoonncclluussiioonneess  

LLaass  rreeaacccciioonneess  ddee  ccoommbbuussttiióónn  nneecceessiittaann  ooxxííggeennoo  ccoommoo  ccoommbbuurreennttee  ppaarraa  lllleevvaarrssee  aa  
ccaabboo..  
EEll  ccoommbbuussttiibbllee  eess  llaa  ppaarraaffiinnaa  qquuee  ssee  eevvaappoorraa  yy  mmaannttiieennee  pprreennddiiddaa  llaa  vveellaa..  
EEll  ooxxííggeennoo  eess  uunn  rreeaaccttiivvoo  ddee  llaass  rreeaacccciioonneess  ddee  ccoommbbuussttiióónn,,  eenn  llaass  ccuuaalleess  ssee  pprroodduuccee  
ddiióóxxiiddoo  ddee  ccaarrbboonnoo  yy  aagguuaa..  
SSee  rreeqquuiieerree  uunnaa  ffuueennttee  ddee  eenneerrggííaa  ppaarraa  iinniicciiaarr  llaa  ccoommbbuussttiióónn  ddee  llaa  vveellaa..  
SSii  llaa  ccoommbbuussttiióónn  eess  iinnccoommpplleettaa  ssee  ffoorrmmaa  ccaarrbbóónn..  

  

¿¿SSee  ccuummpplliióó  ccoonn  eell  pprrooppóóssiittoo  ddee  eessttee  eexxppeerriimmeennttoo??  ¿¿PPoorr  qquuéé??  



 

 

EEssttuuddiioo  ddeell  ooxxííggeennoo  

  

PPrrooppóóssiittoo::  OObbsseerrvvaarr  llaa  iimmppoorrttaanncciiaa  ddeell  ooxxííggeennoo  eenn  llaass  rreeaacccciioonneess  ddee  ccoommbbuussttiióónn  yy  

ccoommpprroobbaarr  llaa  pprrooppiieeddaadd  qquuee  ttiieenneenn  aallgguunnaass  ssuussttaanncciiaass  ppaarraa  ccoolloorriizzaarr  llaa  ffllaammaa..    

MMaatteerriiaalleess  

••  UUnn  ttuubboo  ddee  eennssaayyoo..    

••  CClloorraattoo  ddee  ppoottaassiioo  ((KKCCllOO33))..    

••  MMeecchheerroo  BBuunnsseenn  oo  ddee  aallccoohhooll..    

••  BBoolliittaass  ddee  ppaappeell..    

PPrroocceeddiimmiieennttoo  

((EEll  pprrooffeessoorr  ddeebbee  aasseessoorraarr  oo  rreeaalliizzaarr  ppoorr  ccoommpplleettoo  llaa  eexxppeerriieenncciiaa,,  eessttaa  rreeqquuiieerree  ddee    

mmuucchhaa  pprreeccaauucciióónn))  

••  CCoollooccaarr  eenn  uunn  ttuubboo  ddee  eennssaayyoo  uunn  ppooccoo  ddee  CClloorraattoo  ddee  ppoottaassiioo  ((KKCCllOO33))..  

  

••  CCaalleennttaarr  eell  ttuubboo  eenn  llaa  ffllaammaa  ddee  uunnaa  lláámmppaarraa  ddee  aallccoohhooll  oo  mmeecchheerroo  

BBuunnsseenn  hhaassttaa  qquuee  llaa  ssaall  ssee  ffuunnddaa..    

  

••  DDeessppuuééss  ddee  oobbsseerrvvaarr  ttuurrbbiiddeezz  rreettiirraarr  eell  ttuubboo  ddee  eennssaayyoo  ddee  llaa  ffllaammaa  ee  

iinnttrroodduucciirr  ddeennttrroo  ddee  ééssttee  uunnaa  bboolliittaa  ddee  ppaappeell..    

((DDeebbeerr  sseerr  oobbsseerrvvaaddoo  ccoommoo  eell  ppaappeell  ssee  iinnffllaammaa  yy  aarrddee  rruuiiddoossaammeennttee,,  

aaddeemmááss  ddee    llaa  ccoolloorraacciióónn  vviioolleettaa  ddee  llaa  lluuzz))    

  

••  LLaa  eexxppeerriieenncciiaa  ppuuddee  rreeppeettiirrssee  vvaarriiaass  vveecceess  ssiinn  nneecceessiiddaadd  ddee  vvoollvveerr  aa  

ccaalleennttaarr  eell  ttuubboo..    

  

FFuunnddaammeennttoo  

EEll  cclloorraattoo  ddee  ppoottaassiioo  eess  uunnaa  ssaall  ffoorrmmaaddaa  ppoorr  ppoottaassiioo,,  cclloorroo  yy  ooxxííggeennoo..  AAll  ccaalleennttaarr  

eell  cclloorraattoo  ddee  ppoottaassiioo,,  ééssttee  ddeejjaa  eessccaappaarr  ssuu  ooxxííggeennoo  yy  ééssttee  ggaass  ttiieennee  llaa  pprrooppiieeddaadd  

ddee  aalliimmeennttaarr  yy  ffaavvoorreecceerr  llaass  ccoommbbuussttiioonneess,,  rraazzóónn  ppoorr  llaa  ccuuaall  eell  ppaappeell  ssee  iinnffllaammaa  yy  

aarrddee  rruuiiddoossaammeennttee..  EEll  ccaalloorr  qquuee  ssee  pprroodduuccee  aall  aaññaaddiirr  ccaaddaa  bboolliittaa  ddee  ppaappeell  

ppeerrmmiittee  rreeppeettiirr  eell  eexxppeerriimmeennttoo  vvaarriiaass  vveecceess  ssiinn  tteenneerr  qquuee  ccaalleennttaarr  nnuueevvaammeennttee  eell  

ttuubboo..  EEll  ccoolloorr  vviioolleettaa  qquuee  ssee  oobbsseerrvvaa  ccuuaannddoo  eell  ppaappeell  aarrddee,,  ssee  ddeebbee  aall  ppoottaassiioo  

qquuee  ccoonnttiieennee  eell  cclloorraattoo  ddee  ppoottaassiioo,,  qquuee  ttiieennee  llaa  pprrooppiieeddaadd  ddee  ccoolloorreeaarr  llaa  ffllaammaa  

ddee  ccoolloorr  vviioolleettaa  ((llaass  ppaarrttííccuullaass  eenn  ssuussppeennssiióónn  ddee  aallgguunnooss  mmeettaalleess  ppuueeddeenn  ddaarr  

ccoolloorr  aa  llaa  ffllaammaa  eenn  ccoommbbuussttiióónn))..  



 

 

    

RReeaacccciioonneess  

22  KKNNOO33    ��  22KKNNOO22  ++  OO22  yy  eess  uunnaa  rreeaacccciióónn  ddee  ddeessccoommppoossiicciióónn  

CC66HH1122OO66    ++    OO22    ��    HH22OO    ++    CCOO22    rreeaacccciióónn  ddee  ccoommbbuussttiióónn  

LLaass  rreeaacccciioonneess  ddeebbeenn  sseerr  ccoonnssttrruuiiddaass  eenn  ppaarrttiicciippaacciióónn  ddeell  ggrruuppoo,,  ddee  ffoorrmmaa  qquuee  ssee  

hhaaggaa  uunn  aannáálliissiiss  ddeell  mmoommeennttoo  eenn  qquuee  ccaaddaa  uunnaa  ddee  eessttaass  ssee  ddeessaarrrroollllaa..  

  

  
  

  
  
  
  
  
  



 

 

  
  
  
  

LLaa  eenneerrggííaa  ddee  uunnaa  sseemmiillllaa  ddee  mmaanníí  

EEnn  eessttee  eexxppeerriimmeennttoo,,  lloo  qquuee  ooccuurrrree  eess  qquuee  ssee  lliibbeerraa  llaa  eenneerrggííaa  qquuíímmiiccaa  ccoonntteenniiddaa  

ddeennttrroo  ddeell  mmaanníí  yy  ssee  ttrraannssffoorrmmaa  eenn  ccaalloorr  yy  eenn  lluuzz..  EEll  ccaalloorr  eelleevvaa  llaa  tteemmppeerraattuurraa  ddeell  

aagguuaa  eenn  eell  iinntteerriioorr  ddeell  ttuubboo..  

AAuunnqquuee  ssee  rreeaalliizzaa  eessttaa  eexxppeerriieenncciiaa  ccoonn  eell  ffiinn  ddee  ddeemmoossttrraarr  llaa  lliibbeerraacciióónn  ddee  

eenneerrggííaa  ddee  uunn  aalliimmeennttoo,,  eess  iimmppoorrttaannttee  ttrraabbaajjaarr  ccoonn  llooss  aalluummnnooss  llaa  ddiiffeerreenncciiaa  eennttrree  

llaa  ccoommbbuussttiióónn  ddeell  mmaanníí  yy  llaa  oobbtteenncciióónn  ddee  eenneerrggííaa  eenn  eell  oorrggaanniissmmoo..  AAuunnqquuee  eenn  

aammbbooss  ccaassooss  ssee  lliibbeerraa  eenneerrggííaa  ddee  llooss  aalliimmeennttooss,,  eenn  eell  ccuueerrppoo  nnoo  ssee  pprroodduuccee  uunnaa  

llllaammaa,,  nnii  lluuzz,,  nnii  ssee  pprroodduuccee  uunn  aauummeennttoo  ddee  tteemmppeerraattuurraa  ttaann  pprroonnuunncciiaaddoo  yy  

rreeppeennttiinnoo..  EEll  pprroocceessoo  ddee  oobbtteenncciióónn  ddee  eenneerrggííaa  aa  ppaarrttiirr  ddee  llooss  nnuuttrriieenntteess  eess  mmááss  

lleennttoo,,  llaa  tteemmppeerraattuurraa  nnoo  aauummeennttaa  mmuucchhoo  yyaa  qquuee  ddaaññaarrííaa  eell  oorrggaanniissmmoo,,  yy  llaa  

mmaayyoorr  ppaarrttee  ddee  llaa  eenneerrggííaa  ssee  uuttiilliizzaa;;  ssóólloo  uunnaa  ppaarrttee  ssee  ddiissiippaa  ccoommoo  ccaalloorr  qquuee  ssaallee  

ddeell  ccuueerrppoo..  

SSee  ddeebbee  tteenneerr  eenn  ccuueennttaa  qquuee  llaass  sseemmiillllaass  ttiieenneenn  uunn  eelleevvaaddoo  ccoonntteenniiddoo  ddee  aacceeiitteess  

((llííppiiddooss))  yy  qquuee  ééssttooss  ssoonn  ffáácciillmmeennttee  ccoommbbuussttiibblleess..  PPoorr  oottrraa  ppaarrttee,,  ddeennttrroo  ddeell  

ccuueerrppoo,,  ccaaddaa  ggrraammoo  ddee  ggrraassaa  pprroodduuccee  mmááss  ddeell  ddoobbllee  ddee  eenneerrggííaa  qquuee  llooss  ddeemmááss  

nnuuttrriieenntteess..  

  

CCoonncclluussiioonneess  ddee  llaa  eexxppeerriieenncciiaa  

**    LLaa  tteemmppeerraattuurraa  ddeell  aagguuaa  aauummeennttóó  yyaa  qquuee  ppaarrttee  ddee  llaa  eenneerrggííaa  lliibbeerraaddaa  aall  

““qquueemmaarr””  eell  mmaanníí  ssee  eemmpplleeóó  ppaarraa  ccaalleennttaarr  eell  aagguuaa..  

**  EEll  mmaanníí  ccoonnttiieennee  eenneerrggííaa  qquuee  eess  ccaappaazz  ddee  pprrooppoorrcciioonnaarr  eenneerrggííaa  aall  oorrggaanniissmmoo..  

**  DDeennttrroo  ddeell  oorrggaanniissmmoo,,  llaa  rreeaacccciióónn  ppoorr  llaa  ccuuaall  ssee  lliibbeerraa  llaa  eenneerrggííaa  ddeell  mmaanníí  eess  

ddiiffeerreennttee  aa  llaa  ccoommbbuussttiióónn  qquuee  ooccuurrrree  eenn  eell  llaabboorraattoorriioo..  EEnn  eell  oorrggaanniissmmoo  nnoo  ssee  

lliibbeerraa  uunnaa  llllaammaa,,  nnii  lluuzz,,  yy  llaa  lliibbeerraacciióónn  ddee  eenneerrggííaa  eess  mmááss  lleennttaa  yy  mmooddeerraaddaa..  EEnn  

ggeenneerraall,,  ssee  ccaallccuullaa  ccuuáánnttaa  eenneerrggííaa  ssee  lliibbeerraa  ppoorr  ggrraammoo..  PPoorr  eejjeemmpplloo,,  ssee  ssaabbee  qquuee  

eenn  eell  oorrggaanniissmmoo  ssee  oobbttiieenneenn  99  CCaalloorrííaass  ((kkiillooccaalloorrííaass))  ppoorr  ggrraammoo  ddee  llííppiiddoo..  PPoorr  eessttoo,,  

ccuuaannddoo  ssee  ssuuggiieerree  rreeaalliizzaarr  llaa  mmiissmmaa  eexxppeerriieenncciiaa  eemmpplleeaannddoo  oottrrooss  ffrruuttooss  sseeccooss  

ppaarraa  ccoommppaarraarr  ccuuááll  lliibbeerraa  mmááss  eenneerrggííaa,,  ssee  ddeebbee  tteenneerr  eenn  ccuueennttaa  qquuee  llaass  



 

 

ddiiffeerreenntteess  sseemmiillllaass  tteennggaann  uunn  ppeessoo  ssiimmiillaarr,,  oo  rreeaalliizzaarr  eell  ccáállccuulloo  ddeell  aauummeennttoo  ddee  llaa  

tteemmppeerraattuurraa  ddeell  aagguuaa  ppoorr  ggrraammoo..  CCaassoo,,  ccoonnttrraarriioo,,  nnoo  ssee  ppooddrráánn  ccoommppaarraarr  llooss  

rreessuullttaaddooss..  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

  

  
CCaammbbiiooss  ddee  llaa  mmaatteerriiaa  yy  ddee  llaa  eenneerrggííaa  

  
  
EEnn  llaa  nnaattuurraalleezzaa  llaa  mmaatteerriiaa  eessttaa  
ccaammbbiiaannddoo  ccoonnttiinnuuaammeennttee::  eell  
ccaarrbbóónn  ssee  qquueemmaa,,  eell  aagguuaa  ssee  
eevvaappoorraa,,  llaass  ppllaannttaass  yy  llooss  aanniimmaalleess  
ccrreecceenn..  DDiicchhooss  ccaammbbiiooss  ssee  ccllaassiiffiiccaann  
ccoommoo  qquuíímmiiccooss  oo  ffííssiiccooss  ((BBrriicceeññoo  yy  
RRooddrríígguueezz,,  22000000))::  
  

CCaammbbiioo  qquuíímmiiccoo  

  
CCuuaannddoo  ssee  ffoorrmmaa  uunnaa  oo  vvaarriiaass  
ssuussttaanncciiaass  aa  ppaarrttiirr  ddee  llaa  oorriiggiinnaall  ssee  
ddiiccee  qquuee  hhaa  ooccuurrrriiddoo  uunn  ccaammbbiioo  
qquuíímmiiccoo..  SSee  ppuueeddee  ttoommaarr  ccoommoo  
eejjeemmppllooss  llooss  ssiigguuiieenntteess::  ccuuaannddoo  eell  
ccaarrbbóónn  ssee  qquueemmaa  ssee  pprroodduuccee  uunn  ggaass  
llllaammaaddoo  ddiióóxxiiddoo  ddee  ccaarrbboonnoo                              
CC  ++OO22  ��  CCOO22;;  ccuuaannddoo  eell  aagguuaa  ssee  
ddeessccoommppoonnee  ppoorr  mmeeddiioo  ddee  llaa  
eelleeccttrriicciiddaadd        22HH22OO  ��  22HH22  ++  OO22  

  

CCaammbbiioo  ffííssiiccoo  

  
UUnn  ccaammbbiioo  ffííssiiccoo  nnoo  pprroodduuccee  nnuueevvaass  
ssuussttaanncciiaass,,  ssoolloo  aalltteerraa  llaa  ffoorrmmaa  oo  eell  
eessttaaddoo  ddee  aaggrreeggaacciióónn,,  ppoorr  eejjeemmpplloo  
ccuuaannddoo  eell  aagguuaa  hhiieerrvvee  ccaammbbiiaa  ddee  
ffaassee  llííqquuiiddaa  aa  ffaassee  ggaasseeoossaa;;  ccuuaannddoo    
eell  hhiieerrrroo  ssee  ffuunnddee  ppaassaa  ddee  ssóólliiddoo  aa  
llííqquuiiddoo..  
  
  
  
  
  
  

  

EEssttaaddooss  ddee  aaggrreeggaacciioonn    
  
SSoonn  ttrreess  llooss  eessttaaddooss  ddee  llaa  mmaatteerriiaa  mmááss  
ccoonnoocciiddooss::  ssóólliiddoo  llííqquuiiddoo  yy  ggaasseeoossoo..  
LLooss  oobbjjeettooss  ssóólliiddooss  oorrddiinnaarriiaammeennttee  
ccoonnsseerrvvaann  ssuu  ffoorrmmaa  yy  ssuu  vvoolluummeenn  
ddoonnddee  qquuiieerraa  qquuee  ssee  eennccuueennttrreenn..    
  
UUnn  llííqquuiiddoo  ooccuuppaa  uunn  vvoolluummeenn  
ddeeffiinniiddoo,,  ppeerroo  aaddooppttaa  llaa  ffoorrmmaa  ddee  llaa  
rreeggiióónn  qquuee  ooccuuppaa  eenn  eell  rreecciippiieennttee  
qquuee  lloo  ccoonnttiieennee..  SSii  ttiieenneess  336600  mmLL  ddee  
uunnaa  bbeebbiiddaa  ggaasseeoossaa,,  ttiieenneess  336600  mmLL  
yyaa  sseeaa  qquuee  llaa  bbeebbiiddaa  ssee  eennccuueennttrree  
eenn  uunnaa  llaattaa,,  eenn  uunnaa  bbootteellllaa  oo,,  ppoorr  
aallggúúnn  ppeeqquueeññoo  aacccciiddeennttee  eenn  eell  ppiissoo,,  
lloo  ccuuaall  ppoonnee  ddee  mmaanniiffiieessttoo  oottrraa  
pprrooppiieeddaadd  ddee  llooss  llííqquuiiddooss..    
  
AA  ddiiffeerreenncciiaa  ddee  llooss  ssóólliiddooss  llooss  llííqquuiiddooss  
fflluuyyeenn  ((ddeeppeennddiieennddoo  ddee  ssuu  
vviissccoossiiddaadd))  ssiinn  ddiiffiiccuullttaadd..  UUnn  ggaass  nnoo  
ccoonnsseerrvvaa  nnii  ssuu  ffoorrmmaa  nnii  ssuu  vvoolluummeenn::  ssee  
eexxppaannddee  hhaassttaa  lllleennaarr  ttoottaallmmeennttee  eell  
rreecciippiieennttee  qquuee  ooccuuppaa..  LLooss  ggaasseess  ssee  
ppuueeddeenn  ccoommpprriimmiirr  ccoonn  ffaacciilliiddaadd,,  ppoorr  
eejjeemmpplloo,,  ssee  ppuueeddee  ccoommpprriimmiirr  eenn  uunn  
ttaannqquuee  ddee  aacceerroo  aaiirree  ssuuffiicciieennttee  ppaarraa  
qquuee  uunn  bbuuzzoo  ppuueeddaa  uuttiilliizzaarrlloo  dduurraannttee  
vvaarriiooss  mmiinnuuttooss  ddeebbaajjoo  ddeell  aagguuaa..    
  
EEnn  ttéérrmmiinnooss  ddee  llaa  tteeoorrííaa  cciinnééttiiccaa  
mmoolleeccuullaarr  ((ffiigguurraa  11)),,  eenn  llooss  llííqquuiiddooss  llaass  
ppaarrttííccuullaass  eessttáánn  pprróóxxiimmaass  eennttrree  ssii,,  
ppeerroo  ssee  ppuueeddeenn  mmoovveerr  lliibbrreemmeennttee,,  
ppuueess  nnoo  ooccuuppaann  ppoossiicciioonneess  ffiijjaass..  EEnn  
llooss  ggaasseess  llaass  ppaarrttííccuullaass  eessttáánn  mmuuyy  



 

 

sseeppaarraaddaass  yy  ssee  mmuueevveenn  ccoonn  rraappiiddeezz  
aall  aazzaarr..  EEnn  eell  ccaassoo  ddee  llaass  ppaarrttííccuullaass  
ddee  llooss  ssóólliiddooss,,  eessttaass  ooccuuppaann  
ppoossiicciioonneess  ffiijjaass  yy  ssuuss  mmoovviimmiieennttooss  
eessttáánn  lliimmiittaaddooss  ppoorr  llaa  ppoossiicciióónn  ddee  
oottrraass  ppaarrttííccuullaass  ((HHiillll    yy  KKoollbb,,    22000000))..    
  

  
FFiigguurraa  11..  SSóólliiddooss,,  llííqquuiiddooss  yy  ggaasseess  

  
PPrrooppiieeddaaddeess  qquuiimmiiccaass  yy  

ffííssiiccaass  
  

LLooss  ccaammbbiiooss  qquuíímmiiccooss  oo  ffííssiiccooss  ddee  llaass  
ssuussttaanncciiaass  ssiirrvveenn  ppaarraa  ddeetteerrmmiinnaarr  ssuuss  
pprrooppiieeddaaddeess..  DDee  eelllloo  ssee  ddeedduuccee  qquuee  
ppaarraa  iiddeennttiiffiiccaarr  llaass  pprrooppiieeddaaddeess  
qquuíímmiiccaass  ddee  uunnaa  ssuussttaanncciiaa  
((rreeaaccttiivviiddaadd,,  eessttaabbiilliiddaadd  aa  llaa  
ddeessccoommppoossiicciióónn,,  eennttrree  oottrraass))  ssee  ddeebbaa  
rreeaalliizzaarr  uunn  ccaammbbiioo  qquuíímmiiccoo  
ccoonnvviirrttiiéénnddoolloo  eenn  oottrraa  uu  oottrraass  
ssuussttaanncciiaass..  LLaass  pprrooppiieeddaaddeess  ffííssiiccaass  
((ddeennssiiddaadd,,  ssoolluubbiilliiddaadd,,  tteemmppeerraattuurraa  
ddee  ffuussiióónn,,  tteemmppeerraattuurraa  ddee  eebbuulllliicciióónn))    
ssee  ppuueeddeenn  ddeetteerrmmiinnaarr  ssiinn  qquuee  ooccuurrrraa  
rreeaacccciióónn  ddee  llaass  ssuussttaanncciiaass  ((BBrriicceeññoo  yy  
RRooddrríígguueezz,,  22000000))..  
  

CCaammbbiioo  ddee  eenneerrggiiaa  

  
TTooddoo  ccaammbbiioo  ffííssiiccoo  oo  qquuíímmiiccoo  vvaa  
aaccoommppaaññaaddoo  ssiieemmpprree  ddee  uunn  ccaammbbiioo  
ddee  eenneerrggííaa..  CCuuaannddoo  llaass  ssuussttaanncciiaa  
ccaammbbiiaann  ddee  ttaall  mmaanneerraa  qquuee  cceeddeenn  
eenneerrggííaa  aa  ssuuss  aallrreeddeeddoorreess,,  eell  ccaammbbiioo  

ddee  eenneerrggííaa  eess  eexxoottéérrmmiiccoo  ((lliibbeerraa  
eenneerrggííaa))..  PPoorr  eejjeemmpplloo  ccuuaannddoo  ssee  
qquueemmaa  mmeettaannoo  ((ggaass  ddoommeessttiiccoo))  eenn  
pprreesseenncciiaa  ddeell  aaiirree,,  ssee  pprroodduuccee  
ddiióóxxiiddoo  ddee  ccaarrbboonnoo,,  aagguuaa  yy  eenneerrggííaa  
eenn  ffoorrmmaa  ddee  ccaalloorr  qquuee  ssee  aapprroovveecchhaa  
ppaarraa  ccoocciinnaarr  lloo  aalliimmeennttooss..  CCuuaannddoo  
eenn  eell  ccaammbbiioo  llaass  ssuussttaanncciiaass  ttoommaann  
eenneerrggííaa  ddee  ssuuss  aallrreeddeeddoorreess,,  ooccuurrrree  uunn  
pprroocceessoo  eennddoottéérrmmiiccoo  ((ssee  aabbssoorrbbee  
eenneerrggííaa)),,  ppoorr  eejjeemmpplloo  llaa  eevvaappoorraacciióónn  
ddeell  aagguuaa  ((SSeellllwwoooodd,,  11999999))..  
  

LLooss  ccaammbbiiooss  
ffííssiiccooss  

LLooss  ccaammbbiiooss  
qquuíímmiiccooss  

EEss,,  ddeennttrroo  ddee  
cciieerrttooss  llíímmiitteess,,  

ffáácciillmmeennttee  
rreevveerrssiibbllee..  

  
DDuurraannttee  eell  

pprroocceessoo  nnoo  ssee  
ffoorrmmaa  nniinngguunnaa  

ssuussttaanncciiaa  nnuueevvaa  
((oo  ssuussttaanncciiaass)),,  eess  

ddeecciirr  llaa  
ccoommppoossiicciióónn  

mmaatteerriiaall  nnoo  ssuuffrree  
nniinngguunnaa  

aalltteerraacciióónn..  
  

EEssttaa  pprroodduucciiddoo  
pprriinncciippaallmmeennttee  
ppoorr  ccoonnddiicciioonneess  
eexxtteerrnnaass,,  ttaalleess  
ccoommoo  ccaammbbiioo  

ddee  tteemmppeerraattuurraa  
oo  pprreessiióónn  ssoobbrree  oo  

aallrreeddeeddoorr  ddeell  
mmaatteerriiaall  

  

SSoonn  ppeerrmmaanneenntteess  yy  
ffoorrmmaann  ssuussttaanncciiaass  
ttoottaallmmeennttee  nnuueevvaass  

qquuee  ssoonn  
ccoommpplleettaammeennttee  

ddiissttiinnttaass  aa  llaass  
oorriiggiinnaalleess  yy  ccoonn  

pprrooppiieeddaaddeess  
qquuíímmiiccaass  ttaammbbiiéénn  

ddiiffeerreenntteess..  
  

AA  ppaarrttee  ddee  llaass  
eexxcceeppcciioonneess,,  eenn  

ppaarrttiiccuullaarr  eenn  
qquuíímmiiccaa  oorrggáánniiccaa,,  

llooss  ccaammbbiiooss  
qquuíímmiiccooss  nnoo  ssoonn  

rreevveerrssiibblleess..  

TTaabbllaa  NN°°  11..  DDiiffeerreenncciiaass  eennttrree  ccaammbbiiooss  
ffííssiiccooss  yy  qquuíímmiiccooss  ddee  llaa  mmaatteerriiaa  ((HHiillll  yy  KKoollbb  

22000000))..  

  



 

 

  
RReeaacccciioonneess  QQuuiimmiiccaass  

  
LLooss  ccoommppuueessttooss  

  
LLaass  ssuussttaanncciiaass  ttiieenneenn  uunn  ccoommppoorrttaammiieennttoo  pprrooppiioo  yy  eessppeecciiffiiccoo  eenn  llooss  pprroocceessooss  
qquuíímmiiccooss,,  llaass  ffuunncciioonneess  qquuíímmiiccaass  ssee  rreeffiieerreenn  aall  ccoonnjjuunnttoo  ddee  pprrooppiieeddaaddeess  ccoommuunneess  
qquuee  ccaarraacctteerriizzaann  aa  uunnaa  sseerriiee  ddee  ssuussttaanncciiaass,,  ppeerrmmiittiieennddoo  ddiiffeerreenncciiaarrllaass  ddee  llaass  
ddeemmááss  ((DDiikkeerrssoonn,,  11999922))..      
  

FFuunncciióónn  
qquuíímmiiccaa  

EEssttrruuccttuurraa  
TTiippooss  //  

CCaarraacctteerrííssttiiccaass  
EEjjeemmpplloo  

  
  
  
  

OOxxiiddoo  

  
  
  
  

CCoommbbiinnaacciioonneess  
ddeell  OOxxiiggeennoo  

ccoonn  ccuuaallqquuiieerr  
eelleemmeennttoo  
qquuíímmiiccoo  

ÓÓxxiiddooss  áácciiddooss  
ccoommbbiinnaacciióónn  ddeell  
ooxxiiggeennoo  ccoonn  uunn  

eelleemmeennttoo  nnoo  
mmeettáálliiccoo  

  

EEll  ddiióóxxiiddoo  ddee  aazzuuffrree  SSOO22  eess  eell  
pprriinncciippaall  ccaauussaannttee  ddee  llaa  lllluuvviiaa  
áácciiddaa  yyaa  qquuee  eenn  llaa  aattmmóóssffeerraa  

eess  ttrraannssffoorrmmaaddoo  eenn  áácciiddoo  
ssuullffúúrriiccoo..  

ÓÓxxiiddooss  bbáássiiccooss  
ccoommbbiinnaacciióónn  ddeell  
ooxxiiggeennoo  ccoonn  uunn  

eelleemmeennttoo  mmeettáálliiccoo  
  

--  OOxxiiddoo  ddee  ttiittaanniioo  TTiiOO22  ccoommoo  
ppiiggmmeennttoo  bbllaannccoo  ee  ppoorrcceellaannaass  

--  ÓÓxxiiddoo  ddee  mmaaggnneessiioo  MMggOO  
ccoommoo  aannttiiáácciiddoo  ((lleecchhee  ddee  

mmaaggnneessiiaa))  
--  ÓÓxxiiddoo  ddee  ZZiinncc  ZZnnOO  eenn  

uunnggüüeennttooss  mmeeddiicciinnaalleess  yy  oottrrooss  
mmeeddiiccaammeennttooss  

AAcciiddoo  
CCeeddeenn  HH++  eenn  

mmeeddiioo  aaccuuoossoo  

DDeesspprreennddeenn  ggaass  
hhiiddrróóggeennoo  ccuuaannddoo  

rreeaacccciioonnaann  eenn  
ddiissoolluucciióónn  ccoonn  cciinncc  
oo  ccoonn  aallgguunnooss  oottrrooss    

mmeettaalleess..  
PPoosseeeenn  ssaabboorr  aaggrriioo  

EEll  áácciiddoo  ssuullffúúrriiccoo  HH22SSOO44  ssee  
uuttiilliizzaa  iinndduussttrriiaallmmeennttee  eenn  llaa  
eellaabboorraacciióónn  ddee  ffeerrttiilliizzaanntteess,,  

pprroocceessaaddoo  ddee  mmeettaalleess,,  
pprroodduucccciióónn  ddee  ddeetteerrggeenntteess,,  

eennttrree  oottrrooss..  

BBaassee  HHiiddrrooxxiilloo  OOHH--  

PPrreesseennttaann  ssaabboorr  
aammaarrggoo,,  ssoonn  

ccááuussttiiccooss  ppaarraa  llaa  
ppiieell  yy  uunnttuuoossooss  aall  

ttaaccttoo,,  ssoonn  
eelleeccttrroolliittooss  

((ccoonndduucceenn  llaa  
ccoorrrriieennttee  eellééccttrriiccaa))..  

LLaa  lleecchhee  ddee  mmaaggnneessiiaa  qquuee  ssee  
eennccuueennttrraa  eenn  eell  bboottiiqquuíínn  

hhooggaarreeññoo,,  ssee  ttrraattaa  ddee  uunnaa  
ssuussppeennssiióónn  eenn  aagguuaa  ddee  
hhiiddrróóxxiiddoo  ddee  mmaaggnneessiioo,,  

MMgg((OOHH))22,,  qquuee  aaccttúúaa  ccoommoo  
llaaxxaannttee  ssuuaavvee..  

SSaalleess  

SSuussttaanncciiaass  
iióónniiccaass  

ffoorrmmaaddaass  ppoorr  
uunn  aanniióónn  yy  uunn  

ccaattiióónn  

CCoonndduucceenn  llaa  
ccoorrrriieennttee  eellééccttrriiccaa  

eenn  ddiissoolluucciioonneess  
aaccuuoossaass..  

SSaalleess  ccoommoo  eell  cclloorruurroo  ddee  ssooddiioo  
NNaaCCll  ssee  aaggrreeggaann  aa  llooss  

aalliimmeennttooss  ppaarraa  rreessaallttaarr  ssuu  
ssaabboorr..  

TTaabbllaa  NNoo  22..    CCllaassiiffiiccaacciióónn  ddee  llaass  ssuussttaanncciiaass  ppoorr  ssuuss  ffuunncciioonneess  qquuíímmiiccaass  



 

 

  

CCoommppuueessttooss  oorrggaanniiccooss  ee  

iinnoorrggaanniiccooss  

  
LLaass  ddiiffeerreenncciiaass  mmaass  ggeenneerraalleess  eennttrree  
llooss  ccoommppuueessttooss  oorrggáánniiccooss  ee  
iinnoorrggáánniiccooss  ssoonn::  
  

OOrrggáánniiccoo  IInnoorrggáánniiccoo  

CCoommppuueessttooss  
pprriinncciippaallmmeennttee  
ppoorr  CC,,  HH,,  OO,,  NN  

CCoonnssttiittuuiiddooss  ppoorr  
ááttoommooss  ddee  
ccuuaallqquuiieerr  
eelleemmeennttoo  

MMaayyoorr  
sseennssiibbiilliiddaadd  aall  

ccaalloorr  

RReessiisstteenncciiaa  aall  
ccaalloorr  

PPrreevvaalleeccee  eell  
eennllaaccee  

ccoovvaalleennttee  

PPrreevvaalleeccee  eell  
eennllaaccee  iióónniiccoo  

BBaajjaa  ppoollaarriiddaadd  
EElleevvaaddaa  

ppoollaarriiddaadd  
NNoo  ccoonndduucceenn  

ccoorrrriieennttee  
eellééccttrriiccaa  

EEnn  ssoolluucciióónn  ssoonn  
bbuueennooss  

ccoonndduuccttoorreess  
EEjjeemmppllooss  CCHH44  ,,  

CCHH33CCHH22OOHH,,  
ggaassoolliinnaa  

EEjjeemmppllooss::  NNHH33    
NNaa22CCOO33      NNaaOOHH  

TTaabbllaa  NNoo  33..    DDiiffeerreenncciiaass  eennttrree  llooss  
ccoommppuueessttooss  oorrggáánniiccooss  ee  iinnoorrggáánniiccooss  

  
LLaass  rreeaacccciioonneess  qquuiimmiiccaass  

  
SSee  ppuueeddee  ddeeffiinniirr  ccoommoo  uunn  pprroocceessoo  eenn  
eell  ccuuaall  uunnaass  ssuussttaanncciiaa  llllaammaaddaass  
rreeaaccttiivvooss,,  ssee  ttrraannssffoorrmmaann  eenn  oottrraass  
nnuueevvaass,,  llllaammaaddaass  pprroodduuccttooss..  LLooss  
rreeaaccttiivvooss  rroommppeenn  ddeetteerrmmiinnaaddooss  
eennllaacceess  yy    ddiissttrriibbuuyyeenn  ssuuss  ááttoommooss  ddee  
ffoorrmmaa  ddiiffeerreennttee  oorriiggiinnaannddoo  nnuueevvooss  
eennllaacceess  yy  pprroodduuccttooss  nnuueevvooss  ((GGrraayy  yy  
HHaaiigghhtt,,  22000033))..  UUnnaa  rreeaacccciióónn  qquuíímmiiccaa  
ssee  ccaarraacctteerriizzaa  ppoorr::  
  
UUnn  ccaammbbiioo  ddee  llaass  pprrooppiieeddaaddeess  ddee  llooss  
ccuueerrppooss  rreeaacccciioonnaanntteess..  UUnnaa  
vvaarriiaacciióónn  ddee  llaa  eenneerrggííaa  qquuee  ssee  ppoonnee  
ddee  mmaanniiffiieessttoo  eenn  eell  ttrraannssccuurrssoo  ddeell  
pprroocceessoo..  

LLaass  eeccuuaacciioonneess  qquuiimmiiccaass  
  
UUnnaa  ddee  llaass  pprriinncciippaalleess  aaccttiivviiddaaddeess  ddeell  
qquuíímmiiccoo  ccoonnssiissttee  eenn  eessttuuddiiaarr  llooss  
pprroocceessooss  eenn  llooss  ccuuaalleess  llooss  eelleemmeennttooss  
ssee  ttrraannssffoorrmmaann  eenn  ccoommppuueessttooss  yy  eessttooss  
ssee  ccoonnvviieerrtteenn  eenn  nnuueevvaass  ssuussttaanncciiaass,,  
eess  ddeecciirr,,  llooss  ccaammbbiiooss  qquuíímmiiccooss  ((GGrraayy  
yy  HHaaiigghhtt,,  22000033))..  
  
LLooss  eelleemmeennttooss  ssee  rreepprreesseennttaann  ppoorr  
ssíímmbboollooss  yy  llooss  ccoommppuueessttooss  qquuíímmiiccooss  
ppoorr  ffóórrmmuullaass..  UUnnaa  rreeaacccciióónn  qquuíímmiiccaa  
ssee  ppuueeddee  rreepprreesseennttaarr  mmeeddiiaannttee  uunnaa  
eeccuuaacciióónn  qquuíímmiiccaa,,  qquuee  eess  uunnaa  
iigguuaallddaadd  eenn  llaa  qquuee  eenn  llaa  pprriimmeerraa  
ppaarrttee  ffiigguurraann  llooss  ssíímmbboollooss  yy  ffoorrmmuullaass  
ddee  llooss  rreeaaccttiivvooss  yy  eenn  llaa  sseegguunnddaa,,  llooss  
ddee  llooss  pprroodduuccttooss..  SSee  ssuueellee  uuttiilliizzaarr  uunnaa  
fflleecchhaa  qquuee  mmaarrccaa  eell  sseennttiiddoo  ddee  llaa  
rreeaacccciióónn  

                      

  
  
UUnnaa  eeccuuaacciióónn  qquuíímmiiccaa  eess,,  ppoorr  ttaannttoo,,  
llaa  rreepprreesseennttaacciióónn  ccuuaalliittaattiivvaa  ddee  uunnaa  
rreeaacccciióónn..  

  
UUnnaa  eeccuuaacciióónn  qquuíímmiiccaa  ddeebbee  
aajjuussttaarrssee  ttaammbbiiéénn,,  ddee  mmaanneerraa  
ccuuaannttiittaattiivvaa,,  rreellaacciioonnaannddoo  llaass  
ccaannttiiddaaddeess  ddee  llaass  ssuussttaanncciiaass  qquuee  
ttoommaann  ppaarrttee  eenn  llaa  rreeaacccciióónn;;  ppaarraa  eelllloo  
eess  nneecceessaarriioo  iigguuaallaarr  llaa  eeccuuaacciióónn  eenn  
aammbbaass  ppaarrtteess..  UUnnaa  eeccuuaacciióónn  ssee  
eennccuueennttrraa  iigguuaallaaddaa    ccuuaannddoo  ccuummppllee  
ddooss  lleeyyeess  oo  pprriinncciippiiooss  qquuíímmiiccooss  
((BBrriicceeññoo    yy  RRooddrríígguueezz  22000000))..  
  
  



 

 

LLaa  lleeyy  ddee  llaa  ccoonnsseerrvvaacciioonn  

ddee  llaa  mmaatteerriiaa  

  
SSeeggúúnn  llaa  ccuuaall  ““llaa  mmaassaa  ddee  llooss  
pprroodduuccttooss  rreeaaccttiivvooss  ddeebbee  sseerr  iigguuaall  aa  
llaa  ddee  llooss  pprroodduuccttooss  ddee  rreeaacccciióónn””..  

  
LLeeyy  ddee  llaass  pprrooppoorrcciioonneess  

ddeeffiinniiddaass  

  
““llaass  ssuussttaanncciiaass  rreeaacccciioonnaann  sseeggúúnn  
uunnaass  rreellaacciioonneess  ddee  ppeessoo  ffiijjaass  ee  
iinnvvaarriiaabblleess””..  EEssttaass  pprrooppoorrcciioonneess  ffiijjaass  
vviieenneenn  rreepprreesseennttaaddaass  eenn  llaa  eeccuuaacciióónn  
qquuíímmiiccaa  mmeeddiiaannttee  llooss  ccooeeffiicciieenntteess  
eesstteeqquuiioommééttrriiccooss..  
  
EEll  ccooeeffiicciieennttee,,  nnúúmmeerroo  eessccrriittoo  aanntteess  
ddeell  ssíímmbboolloo  oo  llaa  ffóórrmmuullaa,,  iinnddiiccaa  llaa  
ccaannttiiddaadd  rreellaattiivvaa  ddee  ssuussttaanncciiaa  qquuee  
rreeaacccciioonnaa,,  yy  eell  ssuubbíínnddiiccee,,  ccoollooccaaddoo  
aaddeellaannttee  yy  eenn  llaa  ppaarrttee  iinnffeerrííooss  ddee  llooss  
ssíímmbboollooss,,  llaa  ccoonnssttiittuucciióónn  pprrooppiiaa  ddee  llaa  
ssuussttaanncciiaa..    

  
BBaallaannccee  ddee  eeccuuaacciioonneess  

  
CCuuaannddoo  eell  ggaass  pprrooppaannoo  CC33HH88  ((qquuee  ssee  
eennccuueennttrraa  eenn  llooss  ttaannqquueess  ddee  ggaass  
ppaarraa  ccoocciinnaarr)),,  aarrddee  eenn  aattmmoossffeerraa  ddee  
ooxxííggeennoo,,  llooss  pprroodduuccttooss  qquuee  ssee  ffoorrmmaann  
ssoonn  ddiióóxxiiddoo  ddee  ccaarrbboonnoo  yy  aagguuaa..  LLoo  
qquuee  ssee  ppuueeddee  eexxpprreessaarr  mmeeddiiaannttee  uunnaa  
eeccuuaacciióónn  qquuíímmiiccaa::  
  

CC33HH88  ++  OO22  ��  CCOO22  ++  HH22OO  
  
SSii  llaa  qquuíímmiiccaa  nnoo  ffuueerraa  uunnaa  cciieenncciiaa  
ccuuaannttiittaattiivvaa,,  eessttaa  ddeessccrriippcciióónn  ddee  llaa  
rreeaacccciióónn,,  eenn  llaa  qquuee  iiddeennttiiffiiccaann  ttaannttoo  
llooss  rreeaaccttiivvooss  ccoommoo  llooss  pprroodduuccttooss..  
PPeerroo  eessppeerraammooss  mmááss  ddee  uunnaa  
eeccuuaacciióónn  qquuíímmiiccaa..  ¿¿CCuuáánnttaass  
mmoollééccuullaass  ddee  ooxxiiggeennoo  ssee  nneecceessiittaann  
ppoorr  mmoollééccuullaass  ddee  pprrooppaannoo  yy  ccuuaannttaass  
mmoollééccuullaass  ddee  ddiióóxxiiddoo  ddee  ccaarrbboonnoo  yy  

aagguuaa  rreessuullttaarráánn??  CCuuaannddoo  llee  
aaññaaddaammooss  ccooeeffiicciieenntteess  nnuumméérriiccooss  
((ccoollooccaaddooss  aa  llaa  iizzqquuiieerrddaa  ddee  llaass  
ffoorrmmuullaass))  qquuee  nnooss  iinnddiiqquuee  eell  nnúúmmeerroo  
ddee  mmoollééccuullaass  qquuee  iinntteerrvviieenneenn,,  
eennttoonncceess  hhaabbrráá  eell  mmiissmmoo  nnuummeerroo  ddee  
ááttoommooss  ddee  ccaaddaa  ccllaassee  eenn  aammbbaass  
ppaarrtteess  ss  ddee  llaa  eeccuuaacciióónn,,  ddaaddoo  qquuee  eenn  
llaass  rreeaacccciioonneess  qquuíímmiiccaass  llooss  ááttoommooss  nnii  
ssee  ccrreeaann  nnii  ssee  ddeessttrruuyyeenn,,  eell  rreessuullttaaddoo  
sseerráá  uunnaa  eeccuuaacciióónn  aajjuussttaaddaa..  
  
PPaarraa  aajjuussttaarr  llaa  eeccuuaacciióónn  ddeebbeemmooss  
oobbsseerrvvaarr  pprriimmeerroo  qquuee  llooss  ttrreess  ááttoommooss  
ddee  ccaarrbboonnoo  eenn  llaa  pprriimmeerraa  ppaarrttee  
ccoonndduucciirráánn    aa  33  mmoollééccuullaass  ddee  CCOO22  

ccoommoo  pprroodduuccttooss  ddee  rreeaacccciióónn,,  
rreeqquuiirriieennddoo  ccaaddaa  uunnaa  ddooss  ááttoommooss  ddee  
ooxxííggeennoo,,  eess  ddeecciirr  66  ooxxííggeennooss  eenn  ttoottaall..  
DDee  ffoorrmmaa  sseemmeejjaannttee,,  llooss  88  ááttoommooss  ddee  
hhiiddrróóggeennoo  ddeell  pprrooppaannoo  ffoorrmmaarraann  44  
mmoollééccuullaass  ddee  aagguuaa,,  ppoorr  lloo  qquuee  sseerráánn  
nneecceessaarriiooss  44  ááttoommooss  ddee  ooxxiiggeennoo  mmaass..  
EEssttee  ttoottaall  ddee  1100  ooxxííggeennooss  ddee  llaa  ppaarrttee  
ddeerreecchhaa  ddeebbeenn  pprroocceeddeerr  ddee  llaass  55  
mmoollééccuullaass  ddee  OO22..  PPoorr  ccoonnssiigguuiieennttee  llooss  
ccooeeffiicciieenntteess  ccoorrrreeccttooss  sseerráánn    
  

CC33HH88  ++  55OO22  ��  33CCOO22  ++  44HH22OO  
  
CCaaddaa  ppaarrttee  ddee  llaa  eeccuuaacciióónn  aajjuussttaaddaa  
ccoonnttiieennee  33  ccaarrbboonnooss,,  88  hhiiddrróóggeennooss  yy  
1100  ooxxííggeennooss..    

  
TTiippooss  ddee  rreeaacccciioonneess  

qquuiimmiiccaass  
  
DDeessddee  eell  ppuunnttoo  ddee  vviissttaa  ddee  llaa  
eessttrruuccttuurraa  ((BBaarrrriioo  eett  aall,,  11999922))..  llaass  
rreeaacccciioonneess  ppuueeddeenn  sseerr::  
  
aa))  RReeaacccciioonneess  ddee  ssíínntteessiiss  oo  ddee  
ccoommbbiinnaacciióónn,,  ddoonnddee  uunnooss  rreeaaccttiivvooss  
ssee  ccoommbbiinnaann  eennttrree  ssii  ppaarraa  oorriiggiinnaarr  uunn  
pprroodduuccttoo  ddiiffeerreennttee..  DDee  ffoorrmmaa  ggeenneerraall  
ssee  pprreesseennttaann  mmeeddiiaannttee  llaa  eeccuuaacciióónn::  
  



 

 

AA  ++BB  ��  CC  
  
UUnn  eejjeemmpplloo  eess  llaa  ssíínntteessiiss  ddeell  
aammoonniiaaccoo  sseeggúúnn::        
  

NN22((gg))++33HH22((gg))→→22NNHH33((gg))  

  
EEll  aammoonnííaaccoo  eess  uunn  eexxiittoossoo  pprroodduuccttoo  
ddee  lliimmppiieezzaa  yy  ssee  uuttiilliizzaa  ttaammbbiiéénn  ccoommoo  
ffeerrttiilliizzaannttee  aauummeennttaannddoo  llooss  nniivveelleess  ddee  
nniittrróóggeennoo  ddeell  ssuueelloo..  
  
bb))  RReeaacccciioonneess  ddee  ddeessccoommppoossiicciióónn,,  
qquuee  ppuueeddeenn  sseerr  ddee  ddooss  ttiippooss::  
  
bb..11))  RReeaacccciioonneess  ddee  ddeessccoommppoossiicciióónn  
ssiimmppllee,,  llaa  rreeaacccciióónn  iinnvveerrssaa  ddee  llaa  
ssíínntteessiiss,,  ddoonnddee  
  
AA  ��  BB++CC  
  
UUnn  eejjeemmpplloo  eess  llaa  ccaallcciinnaacciióónn  ddeell  
ccaarrbboonnaattoo  ddee  ccaallcciioo    
  

CaCOCaCO33((ss))→→CaOCaO((ss))  ++COCO22((gg))  

  
EEnn  llaa  nnaattuurraalleezzaa,,    llaass  ffoorrmmaacciioonneess  ddee  
rrooccaass  ccaalliizzaass  eessttáánn  ccoonnssttiittuuiiddaass  ppoorr  
ccaarrbboonnaattoo  ddee  ccaallcciioo  
  
bb..22))  RReeaacccciióónn  ddee  ddeessccoommppoossiicciióónn  
mmeeddiiaannttee  uunn  rreeaaccttiivvoo,,  rreepprreesseennttaaddaa  
ppoorr::      
AABB++CC  ��  AACC  ++BBCC  
  
DDoonnddee  eell  ccoommppuueessttoo  qquuíímmiiccoo  AABB  
rreeaacccciioonnaa  ccoonn  eell  rreeaaccttiivvoo  CC  ppaarraa  
oorriiggiinnaarr  llooss  ccoommppuueessttooss  qquuíímmiiccooss  AACC  
yy  BBCC..  UUnn  eejjeemmpplloo  eess  llaa  ccoommbbuussttiióónn  ddee  
ccoommppuueessttooss  qquuíímmiiccooss  oorrggáánniiccooss  
ccoommoo  eell  mmeettaannoo  
  

CHCH44((gg))+ + 22OO22((gg))→→HH22OO((gg))  ++COCO22((gg))  

  
EEll  mmeettaannoo  eess  eell  ccoommppoonneennttee  
mmaayyoorriittaarriioo  ddeell  ggaass  nnaattuurraall,,  
aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  uunn  9977%%  
  

cc))  RReeaacccciioonneess  ddee  ssuussttiittuucciióónn  oo  
ddeessppllaazzaammiieennttoo,,  rreepprreesseennttaaddaa  ppoorr  llaa  
eeccuuaacciióónn  AABB  ++  CC  ��AACC  ++  BB,,  ddoonnddee  eell  
ccoommppuueessttoo  qquuíímmiiccoo    AABB  rreeaacccciioonnaa  
ccoonn  eell  rreeaaccttiivvoo  CC  ppaarraa  ffoorrmmaarr  eell  
ccoommppuueessttoo  qquuíímmiiccoo  AACC  yy  lliibbeerraarr  BB..    
MMeeddiiaannttee  eessttee  ttiippoo  ddee  rreeaacccciioonneess  
qquuíímmiiccaass,,  llooss  eelleemmeennttooss  qquuíímmiiccooss  mmaass  
rreeaaccttiivvooss  ttoommaann    eell  ppuueessttoo  ddee  llooss  qquuee  
mmeennooss  lloo  ssoonn    
  
PPoorr  eejjeemmpplloo  llaa  ssuussttiittuucciióónn  ddeell  
hhiiddrrooggeennoo  ddee  uunn  aacciiddoo,,  ccoommoo  eell  
áácciiddoo  cclloorrhhííddrriiccoo  ppoorr  uunn  mmeettaall  ccoommoo  
eell  zziinncc  sseeggúúnn::  
    

22HClHCl((acac))+ + ZnZn22((ss))→→ZnClZnCl((acac))  ++HH22((gg))  
  
LLaa  pprriinncciippaall  aapplliiccaacciióónn  ddeell  zziinncc  eess  eell  
rreeccuubbrriimmiieennttoo  ddeell  aacceerroo  ppaarraa  
pprrootteeggeerrlloo  ddeellaa  ccoorrrroossiióónn..  
  
dd))  RReeaacccciioonneess  ddee  ddoobbllee  ssuussttiittuucciióónn  
ccoonn  uunn  iinntteerrccaammbbiioo  eennttrree  llooss  
eelleemmeennttooss  qquuíímmiiccooss  oo  ggrruuppooss  ddee  
eelleemmeennttooss  qquuíímmiiccooss  ddee  llaass  ssuussttaanncciiaass  
qquuee  iinntteerrvviieenneenn  eenn  llaa  rreeaacccciióónn,,  ssee  
rreepprreesseennttaa  mmeeddiiaannttee::    
  

AABB  ++  CCDD  ��  AACC  ++  BBDD  
  
PPoorr  eejjeemmpplloo,,  llaa  nneeuuttrraalliizzaacciióónn  ddee  uunn  
áácciiddoo  ccoommoo  eell  áácciiddoo  cclloorrhhííddrriiccoo  yy  
uunnaa  bbaassee  ccoommoo  eell  hhiiddrróóxxiiddoo  ddee  ssooddiioo    
  
HClHCl((acac))+ + NaOHNaOH((acac))→→NaClNaCl((acac))  ++HH22OO((gg))  

  
EEnn  llaa  iinndduussttrriiaa  aalliimmeennttaarriiaa  ssee  uuttiilliizzaa  eell  
áácciiddoo  cclloorrhhííddrriiccoo  ppoorr  eejjeemmpplloo  eenn  llaa  
pprroodduucccciióónn  ddee  llaa  ggeellaattiinnaa  
ddiissoollvviieennddoo  ccoonn  eessttee  llaa  ppaarrttee  mmiinneerraall  
ddee  llooss  hhuueessooss..  

  
  
  
  



 

 

  

LLaa  ccoommbbuussttiioonn  
  
LLaa  tteeoorriiaa  ddee  llaa  ccoommbbuussttiioonn  
  
DDeessddee  llooss  ggrriieeggooss,,  llooss  hhuummaannooss  hhaann  
ttrraattaaddoo  ddee  ccoommpprreennddeerr  
iinntteelleeccttuuaallmmeennttee  eell  pprroocceessoo  ddee  llaa  
ccoommbbuussttiióónn,,  llaa  ttaarreeaa  nnoo  eess  ssiinn  
eemmbbaarrggoo  sseenncciillllaa  yy  eenn  ssuu  eessttuuddiioo  ssee  
ppllaanntteeaann  mmuucchhaass  ccuueessttiioonneess  ddee  ddiiffíícciill  
rreessppuueessttaa..  ¿¿PPoorr  qquuéé  ssee  qquueemmaann  uunnaass  
ccoossaass  yy  llaass  oottrraass  nnoo??  ¿¿PPoorr  qquuéé  llooss  
oobbjjeettooss  hhúúmmeeddooss  nnoo  aarrddeenn  bbiieenn??  
¿¿PPoorr  qquuéé  aasscciieennddeenn  llaass  llllaammaass??  ¿¿CCuuááll  
eess  llaa  rreellaacciióónn  eennttrree  uunn  oobbjjeettoo  yy  llaass  
cceenniizzaass  qquuee  qquueeddaann  ddee  eell  ddeessppuuééss  
ddee  llaa  ccoommbbuussttiióónn??  
  
LLaa  tteeoorrííaa  ddee  llaa  ccoommbbuussttiióónn  qquuee,,  ccoonn  
aallgguunnaass  mmooddiiffiiccaacciioonneess  ssee  aacceeppttaa  
ttooddaavvííaa  hhooyy  eenn  ddííaa,,  eemmppeezzóó  aa  
ddeessaarrrroollllaarrssee  aa  ffiinnaalleess  ddeell  ssiigglloo  XXVVIIIIII  yy  
eessttaa  bbaassaaddaa,,  ppoorr  uunn  llaaddoo,,  eenn  eell  
rreecchhaazzoo  aa  llaa  aarrrraaiiggaaddaa  ccoonnvviicccciióónn  
ddee  qquuee  eell  ffuueeggoo  rreepprreesseennttaa  llaa  ssaalliiddaa  
ddee  aallggoo,,  yy  ppoorr  eell  oottrroo  ddee  llaa  
aacceeppttaacciióónn  ddee  uunnaa  tteeoorrííaa  qquuíímmiiccaa  
mmooddeerrnnaa  qquuee  ssee  ssuusstteennttaa  eenn  llaa  iiddeeaa  
ddee  qquuee  llaa  ccoommbbuussttiióónn  iimmpplliiccaa  uunnaa  
ccoommbbiinnaacciióónn  qquuíímmiiccaa  ccoonn  eell  
ooxxííggeennoo..  
  
EEll  eessttuuddiioo  ddeell  ddeessccuubbrriimmiieennttoo  ddeell  
ooxxííggeennoo  ttiieennee  uunn  vvaalloorr  hhiissttóórriiccoo  
ccoonnssiiddeerraabbllee  ppoorrqquuee,,  aall  mmiissmmoo  
ttiieemmppoo  qquuee  ddeessvveellaa  llaa  nnaattuurraalleezzaa  ddeell  
ppeennssaammiieennttoo  cciieennttííffiiccoo,,  ssuu  hhiissttoorriiaa  
ppaarreeccee  ppllaaggaaddaa  ddee  iinntteerrééss  hhuummaannoo::  
ppoorr  uunn  llaaddoo  mmuueessttrraa  ccoommoo  rriivvaalliizzaann  
llooss  cciieennttííffiiccooss  ppoorr  aaddjjuuddiiccaarrssee  llaa  
pprriioorriiddaadd  eenn  llaass  iinntteerrpprreettaacciioonneess  ddee  

llooss  hheecchhooss  yy  ccoommoo  eell  oorrgguulllloo  nnaacciioonnaall  
iimmppeeddííaa  oo  ddiiffiiccuullttaabbaa    llaa  aacceeppttaacciióónn  
ddee  llaass  nnuueevvaass  iiddeeaass  ((CCaarrttwwrriigghhtt,,  
22000000))..  

  
¿¿qquuee  eess  llaa  ccoommbbuussttiioonn??  

  
LLaa  ccoommbbuussttiióónn  eess  uunnaa  rreeaacccciióónn  ddee  
ooxxiiddaacciióónn  rrááppiiddaa  eenn  llaa  qquuee  ssee  lliibbeerraa  
eenneerrggííaa  lluummiinnoossaa  yy//oo  ccaalloorrííffiiccaa..  EEssttaa  
ssee  pprroodduuccee  eennttrree  llaass  ssuubbssttaanncciiaass  
ccoonnoocciiddaass  bbaajjoo  eell  nnoommbbrree  ddee  
ccoommbbuussttiibblleess  yy  eell  ooxxiiggeennoo  ((AAnnggiioollaannii,,  
11996600))..  
  
LLooss  pprroocceessooss  ddee  ccoommbbuussttiióónn  yy  ddee  
ooxxiiddaacciióónn  ttiieenneenn  aallggoo  eenn  ccoommúúnn::  llaa  
uunniióónn  ddee  uunnaa  ssuussttaanncciiaa  ccoonn  eell  
ooxxííggeennoo..  LLaa  úúnniiccaa  ddiiffeerreenncciiaa  eess  llaa  
vveelloocciiddaadd  ccoonn  qquuee  eell  pprroocceessoo  ttiieennee  
lluuggaarr..  AAssíí,,  ccuuaannddoo  eell  pprroocceessoo  ddee  
uunniióónn  ccoonn  eell  ooxxííggeennoo  eess  lloo  bbaassttaannttee  
lleennttoo  ccoommoo  ppaarraa  qquuee  eell  ccaalloorr  
ddeesspprreennddiiddoo  dduurraannttee  eell  mmiissmmoo  ssee  
ddiissiippee  eenn  eell  aammbbiieennttee  ssiinn  ccaalleennttaarr  
aapprreecciiaabblleemmeennttee  eell  ccuueerrppoo,,  ssee  hhaabbllaa  
ddee  ooxxiiddaacciióónn..  SSii  eell  pprroocceessoo  eess  rrááppiiddoo  
yy  vvaa  aaccoommppaaññaaddoo  ddee  uunn  ggrraann  
aauummeennttoo  ddee  tteemmppeerraattuurraa  yy  eenn  
ooccaassiioonneess  ddee  eemmiissiióónn  ddee  lluuzz  ((llllaammaa)),,  
rreecciibbee  eell  nnoommbbrree  ddee  ccoommbbuussttiióónn..  
  
EEnn  eessttaa  ccoommbbiinnaacciióónn  qquuíímmiiccaa  ccoonn  eell  
ooxxííggeennoo  ddee  llaa  aattmmóóssffeerraa  ssee  pprroodduuccee  
ddiióóxxiiddoo  ddee  ccaarrbboonnoo  yy  aagguuaa  yy  uunnaa  
ggrraann  ccaannttiiddaadd  ddee  eenneerrggííaa..    

  



 

 

LLaass  rreeaacccciioonneess  ddee  

ccoommbbuussttiioonn  
  
LLaa  rreeaacccciióónn  ddee  ccoommbbuussttiióónn  ddeessddee  eell  
ppuunnttoo  ddee  vviissttaa  eessttrruuccttuurraall,,  eess  uunnaa  
rreeaacccciióónn  ddee  ddeessccoommppoossiicciióónn  
mmeeddiiaannttee  uunn  rreeaaccttiivvoo  rreepprreesseennttaaddaa  
ppoorr  AABB  ++  CC  ��  AACC  ++  BBCC,,  ddoonnddee  eell  
ccoommppuueessttoo  qquuíímmiiccoo  AABB  rreeaacccciioonnaa  
ccoonn  eell  rreeaaccttiivvoo  CC  ppaarraa  oorriiggiinnaarr  llooss  
ccoommppuueessttooss  qquuíímmiiccooss    AACC  yy  BBCC  
((BBaarrrriiooss  eett  aall,,  22000088))  ppoorr  eejjeemmpplloo  llaa  
ccoommbbuussttiióónn  ddee  uunn  ccoommppuueessttoo  
qquuíímmiiccoo  oorrggáánniiccoo  ccoommoo  eell  mmeettaannoo  
sseeggúúnn  llaa  eeccuuaacciióónn::  
  

������((��)) ++   22

��((��)) →→ ����

((��))   ++ �
�
��((��))   

  
CCoommbbuussttiioonn  ccoonn  llllaammaa  

  
LLaass  llllaammaass  ssoonn  uunnaa  mmeezzccllaa  ddee  ggaasseess  
eenn  ccoommbbuussttiióónn  yy  ppaarrttííccuullaass  
iinnccaannddeesscceenntteess  ((cceenniizzaass))..  PPaarrttee  ddeell  
ccaalloorr  lliibbeerraaddoo  dduurraannttee  llaa  rreeaacccciióónn  ddee  
ccoommbbuussttiióónn  ssee  eemmiittee  eenn  ffoorrmmaa  ddee  
rraaddiiaacciióónn  ddee  lloonnggiittuudd  ddee  oonnddaa  eenn  llaa  
ffrraannjjaa  vviissiibbllee,,  ddaannddoo  lluuzz  yy  ccoolloorraacciióónn  
qquuee  ssee  oobbsseerrvvaa  eenn  llllaammaass..  
  
LLaa  ccoommbbuussttiióónn  ccoonn  llllaammaa  nnoo  ssee  
pprroodduuccee  ddiirreeccttaammeennttee  eenn  llaa  mmaatteerriiaa  
ssóólliiddaa,,  ssiinnoo  qquuee  rreeqquuiieerree  uunn  pprroocceessoo  
pprreevviioo  ddee  ddeessccoommppoossiicciióónn  ddee  eessttaa  eenn  
ccoommppuueessttooss  ggaasseeoossooss,,  qquuee  ssoonn  llooss  
qquuee  rreeaallmmeennttee  rreeaacccciioonnaann  ccoonn  eell  
ooxxiiggeennoo  ((AArrnnaallddooss  eett  aall,,  22000033  ))..  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

CCoommbbuussttiioonn  ssiinn  llllaammaa  

  
CCoommbbuussttiióónn  lleennttaa..  TTaall  ccoommoo  ssuu  
nnoommbbrree  lloo  iinnddiiccaa,,  ssee  ttrraattaa  ddee  uunnaa  
ccoommbbuussttiióónn  qquuee  nnoo  pprroodduuccee  llllaammaa  yy  
ssee  ddeessaarrrroollllaa  lleennttaammeennttee  yy  aa  bbaajjaa  
tteemmppeerraattuurraa..  SSoolloo  llooss  mmaatteerriiaalleess  
ppoorroossooss  ((ppaarraa  ffaacciilliittaarr  llaa  eennttrraaddaa  ddee  
aaiirree))  qquuee  ffoorrmmaann  ccaarrbboonnoo  ssoolliiddoo  
ccuuaannddoo  ssee  ccaalliieennttaann  ppuueeddeenn  
pprroodduucciirr  eessttee  ttiippoo  ddee  ccoommbbuussttiióónn  
((AArrnnaallddooss  eett  aall,,  22000033  ))..    
  
CCoommbbuussttiióónn  iinnccaannddeesscceennttee..  EEssttaa  
aassoocciiaaddaa  aa  llaa  ooxxiiddaacciióónn  ssuuppeerrffiicciiaall  
ddeell  ccaarrbbóónn..  LLaa  úúnniiccaa  ddiiffeerreenncciiaa  
rreessppeeccttoo  aa  llaa  ccoommbbuussttiióónn  lleennttaa  eess  
qquuee  nnoo  hhaayy  ddeessccoommppoossiicciióónn  ttéérrmmiiccaa  
ddeell  ccoommbbuussttiibbllee..  EEnn  eessttee  ttiippoo  ddee  
ccoommbbuussttiióónn  llooss  vvoollááttiilleess  hhaann  
ddeessaappaarreecciiddoo  aanntteess  ddee  qquuee  ssee  
pprroodduuzzccaa  llaa  ccoommbbuussttiióónn  ((AArrnnaallddooss  eett  
aall,,  22000033))..  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

    
  
UUnn  eejjeemmpplloo  ddee  eessttee  ttiippoo  ddee  ccoommbbuussttiióónn  eess  eell  qquuee  ttiieennee  
lluuggaarr  ccoonn  eell  ccaarrbboonnoo  vveeggeettaall  uuttiilliizzaaddoo  eenn  llaass  
bbaarrbbaaccooaass..  
  
SSii  ccooggeemmooss  eell  ccaarrbboonnoo  iinnccaannddeesscceennttee  yy  eenn  lluuggaarr  ddee  
tteenneerrlloo  aaggrruuppaaddoo    lloo  sseeppaarraammooss  eexxppoonniieennddoo  ttooddaa  ssuu  
ssuuppeerrffiicciiee  aall  aaiirree,,  llaass  ppeerrddiiddaass  ddee  ccaalloorr  ppoorr    rraaddiiaacciióónn  yy  
ccoonnvveecccciióónn  hhaarráánn  qquuee  llaa  ccoommbbuussttiióónn  ssee  eexxttiinnggaa..  
  

  
  
LLaa  ccoommbbuussttiióónn  ccoonn  llllaammaa  ddee  uunn  ssóólliiddoo  ssee  ppuueeddee  
oobbsseerrvvaarr  ffáácciillmmeennttee  ccuuaannddoo  ssee  qquueemmaa  uunnaa  cceerriillllaa..  
EEnn  uunnaa  cceerriillllaa  llaass  llllaammaass  nnoo  eessttáánn  ““ppeeggaaddaass””  aa  llaa  
mmaaddeerraa,,  ssii  ssee  oobbsseerrvvaa  ddee  cceerrccaa,,  ssee  ppuueeddee  vveerr  qquuee  llaa  
llllaammaa  yy  llaa  mmaaddeerraa  eessttáánn  sseeppaarraaddaass  ppoorr  uunnaa  
ppeeqquueeññaa  ppeellííccuullaa  ddee  ggaass  oo  vvaappoorr..  
  
EEssttaa  ppeellííccuullaa  eessttaa  ccoonnssttiittuuiiddaa  ppoorr  llooss  vvaappoorreess  
ffoorrmmaaddooss  aa  ccaauussaa  ddee  llaa  ddeessccoommppoossiicciióónn  ttéérrmmiiccaa  ddee  
llaa  mmaaddeerraa,,  qquuee  ttooddaavvííaa  nnoo  ssee  hhaa  mmeezzccllaaddoo  ccoonn  uunnaa  
ccaannttiiddaadd  ssuuffiicciieennttee  ddee  aaiirree  ppaarraa  ppooddeerr  qquueemmaarr..  
  

  

  

  
  

  

  

  

  

  
UUnn  eejjeemmpplloo  ttííppiiccoo  ddee  llaa  ccoommbbuussttiióónn  lleennttaa  eess  llaa  qquuee  ssee  
pprroodduuccee  eenn  eell  cciiggaarrrriilllloo..  EEnn  eessttee  ccaassoo  eell  ccoommbbuussttiibbllee  eess  
eell  ttaabbaaccoo,,  qquuee  eessttaa  ffiinnaammeennttee  ddiivviiddiiddoo  yy  ppoorr  ttaannttoo  
eexxiissttee  uunnaa  rreellaacciióónn  áárreeaa  //  mmaassaa  ddee  ccoommbbuussttiibbllee  mmuuyy  
ggrraannddee..  
  
EEssttoo  ffaavvoorreeccee  qquuee  eell  ccaarrbboonnoo  ffoorrmmaaddoo  ppoorr  llaa  
ddeessccoommppoossiicciióónn  ttéérrmmiiccaa  ddeell  ttaabbaaccoo  sseeaa  rrááppiiddaammeennttee  
aattaaccaaddoo  ppoorr  eell  ooxxiiggeennoo  ddeell  aaiirree..  AA  ssuu  vveezz  eell  mmiissmmoo  
ttaabbaaccoo  hhaaccee  ddee  aaiissllaannttee  ttéérrmmiiccoo  yy  aauunnqquuee  nnoo  ssee  lliibbeerraa  
uunnaa  ccaannttiiddaadd  mmuuyy  ggrraannddee  ddee  ccaalloorr  eenn  llaa  ccoommbbuussttiióónn,,  
aall  ppeerrddeerrssee  ppooccaa  llaa  ccoommbbuussttiióónn  ssee  vvaa  mmaanntteenniieennddoo  
  



 

 

  
  

LLaa  ccoommbbuussttiioonn::  RReeaaccttiivvooss  yy  pprroodduuccttooss  

  
  

RReeaaccttiivvooss  
  
PPaarraa  qquuee  llaa  rreeaacccciióónn  ddee  ccoommbbuussttiióónn  
ppuueeddaa  lllleevvaarrssee  aa  ccaabboo,,  eess  nneecceessaarriioo  
ccoonnttaarr  ccoonn  llooss  rreeaaccttiivvooss,,  qquuee  ccoommoo  
ssee  hhaa  ddiicchhoo  aanntteerriioorrmmeennttee  ccoonnssiisstteenn  
pprriinncciippaallmmeennttee  eenn  eell  mmaatteerriiaall  qquuee  ssee  
qquueemmaa  oo  eenn  eell  qquuee  ooccuurrrree  llaa  
rreeaacccciióónn  ddee  ccoommbbuussttiióónn,,  
ccoommbbuussttiibbllee  yy  eell  ooxxííggeennoo  qquuee  
pprroovviieennee  ddee  uunnaa  ffuueennttee  eenn  ppaarrttiiccuullaarr  
ccoommbbuurreennttee  ((MMoorraa,,  22000099)),,  ppaarraa  
eenntteennddeerr  ccoommoo  aaccttúúaann  yy  llaa  
iimmppoorrttaanncciiaa  ddee  ssuu  pprreesseenncciiaa,,  eessttooss  
ssoonn  ddeeffiinniiddooss::    
  

LLooss  CCoommbbuussttiibblleess  

  
SSuussttaanncciiaa  ssuusscceeppttiibbllee  ddee  ccoommbbiinnaarrssee  
ccoonn  eell  ooxxiiggeennoo  ddee  ffoorrmmaa  rrááppiiddaa  yy  
eexxoottéérrmmiiccaa  EEnn  eessttee  ggrruuppoo  ssee  
eennccuueennttrraann    ttooddaass  aaqquueellllaass  
ssuussttaanncciiaass  qquuee  nnoo  hhaann  aallccaannzzaaddoo  ssuu  
mmááxxiimmoo  ggrraaddoo  ddee  ooxxiiddaacciióónn..  
  
DDeessddee  uunn  ppuunnttoo  ddee  vviissttaa  pprrááccttiiccoo,,  
ttooddooss  aaqquueellllooss  mmaatteerriiaalleess  qquuee  
ccoonntteennggaann  ccaarrbboonnoo  oo  hhiiddrróóggeennoo  
ppuueeddeenn  sseerr  ooxxiiddaaddooss,,  eexxiissttiieennddoo  eessttooss  
eelleemmeennttooss  eenn  eelleevvaaddaass  pprrooppoorrcciioonneess  
eenn  mmaatteerriiaass  ddee  oorriiggeenn  oorrggáánniiccoo..  
  

EEll  ccoommbbuurreennttee  

  
EEll  ccoommbbuurreennttee  eess  eell  aaggeennttee  qquuee  
aappoorrttaa  ooxxííggeennoo  aa  uunnaa  rreeaacccciióónn  ddee  
ccoommbbuussttiióónn..  EEss  eell  eelleemmeennttoo  qquuee  

pprroodduuccee  llaa  ooxxiiddaacciióónn  ddeell  
ccoommbbuussttiibbllee  
  
LLaa    mmaass  uussuuaall  yy  eeccoonnóómmiiccaa  ffuueennttee  ddee  
ooxxiiggeennoo  eess  eell  aaiirree,,  aauunnqquuee  eenn  eell  iinniicciioo  
ddeell  ffuueeggoo,,  eell  ooxxiiddaannttee  ppuueeddee  sseerr  oottrroo  
pprroodduuccttoo  qquuíímmiiccoo  ((ppeerrmmaannggaannaattoo  
ddee  ppoottaassiioo,,  cclloorraattoo  ddee  ppoottaassiioo,,  nniittrraattoo  
ddee  ppoottaassiioo))..  
  
    
  
  
  
  

  

EEll  aaiirree  

  
SSii  ddooss  rreeaaccttiivvooss  ppaarrttiicciippaann  eenn  uunnaa  
rreeaacccciióónn  yy  uunnoo  ddee  eellllooss  eess  
ccoonnssiiddeerraabblleemmeennttee  mmááss  ccoossttoossoo  qquuee  
eell  oottrroo,,  eess  ccoommúúnn  qquuee  eell  rreeaaccttiivvoo    
mmááss  eeccoonnóómmiiccoo  ssee  uuttiilliiccee  eenn  eexxcceessoo  
ccoonn  rreessppeeccttoo  aall  rreeaaccttiivvoo  mmááss  ccaarroo..    
  
EEnn  ccoonnsseeccuueenncciiaa  ccoommoo  eell  rreeaaccttiivvoo  
mmááss  eeccoonnóómmiiccoo  eess  eell  aaiirree,,  qquuee  
aaddeemmááss  eess  ggrraattiiss,,  llaass  rreeaacccciioonneess  ddee  
ccoommbbuussttiióónn  ssee  rreeaalliizzaann  ccoonn  mmááss  aaiirree  
ddeell  qquuee  ssee  nneecceessiittaa,,  ppaarraa  aasseegguurraarrssee  
eenn  pprrooppoorrcciioonnaarr  llaa  ccaannttiiddaadd  
rreeqquueerriiddaa  ppoorr  eell  ccoommbbuussttiibbllee  
((GGoonnzzáálleezz  eett  aall,,  22000066))..  
  
EEll  aaiirree  aattmmoossfféérriiccoo  pprreesseennttaa  llaa  
ssiigguuiieennttee  ccoommppoossiicciióónn  
  

La oxidación es la capacidad que 
tiene una sustancia a ceder sus 

electrones frente otra que actúa 
como agente oxidante 



 

CCoommppoonneennttee  %%  eenn  vv

NNiittrróóggeennoo  7788
OOxxííggeennoo  2200

AArrggóónn  00,,
CCOO22  00,,

ggaasseess  vvaarriiooss  00,,
TTaabbllaa  NNoo  44..    CCoommppoossiicciióónn  qq
aaiirree  
  

EEnneerrggííaa  ddee  aaccttiivvaa
  
PPaarraa  qquuee  ccoommbbuussttiibbllee  yy  ccoo
rreeaacccciioonneenn  eess  nneecceessaarriioo
eennccuueennttrreenn  eenn  eessppaacciioo  yy  
uunn  eessttaaddoo  eenneerrggééttiiccoo  ffaavvoo
qquuee  eell  cchhooqquuee  mmoolleecc
eeffeeccttiivvoo,,  vveerriiffiiccáánnddoossee  llaa
((MMoorraa,,  22000099))..  
  
LLaa  eenneerrggííaa  pprreecciissaa  pp
ccoommbbuussttiibbllee  yy  ccoo
rreeaacccciioonneenn  ssee  ddeennoommiinnaa  ee
aaccttiivvaacciióónn  yy  eess  aappoorrttaadd
ffooccooss  ddee  iiggnniicciióónn..    LLaass  rr
qquuíímmiiccaass  sseeggúúnn  eell  ttiippoo  dd
iinntteerrccaammbbiiaaddaa  ((BBaarrrriioo  eett  
ppuueeddeenn  sseerr  ccllaassiiffiiccaaddaass  ccoomm
  
aa))  SSii  eell  iinntteerrccaammbbiioo  ddee  eennee
ffoorrmmaa  ddee  ccaalloorr,,  eexxiisstteenn::  
  
aa..11))  RReeaacccciioonneess  eexxoottéérrmmiicc
llaa  ssíínntteessiiss  ddeell  aammoonn
ccoommbbuussttiióónn  ddee  cc
oorrggáánniiccooss  yy  llaa  rreessppiirraacciióónn  
vviivvoo,,  qquuee  ffoorrmmaallmmeennttee  eess  uu
ddee  rreeaacccciioonneess  ddee  ccoommbbuusstt
  
aa..22))  RReeaacccciioonneess  eennddoottéérrmmii
llaass  ccaallcciinnaacciioonneess  oo  llaass  ttoossttaa
ddiivveerrssooss  ccoommppuueessttooss  qquuíímmiicc
  
bb))  SSii  eell  iinntteerrccaammbbiioo  ddee  ee
hhaaccee  eenn  ffoorrmmaa  ddee  lluu
rreeaacccciioonneess  eennddoolluummiinn
eexxoolluummiinnoossaass..  
  

 

vvoolluummeenn  

88,,0033  
00,,9999  
,,9944  
,,0033  
,,0011  
qquuíímmiiccaa  ddeell  

aacciioonn  

oommbbuurreennttee  
oo  qquuee  ssee  
ttiieemmppoo  eenn  

oorraabbllee  ppaarraa  
ccuullaarr  sseeaa  

aa  rreeaacccciióónn  

ppaarraa  qquuee  
oommbbuurreennttee  
eenneerrggííaa  ddee  

ddaa  ppoorr  llooss  
rreeaacccciioonneess  

ddee  eenneerrggííaa  
  aall,,  22000088))  
mmoo::  

eerrggííaa  eess  eenn  

ccaass,,  ccoommoo  
nniiaaccoo,,  llaa  

ccoommppuueessttooss  
  ddee  uunn  sseerr  

uunn  ccoonnjjuunnttoo  
ttiióónn..  

iiccaass,,  ccoommoo  
aacciioonneess  ddee  
ccaass..  

eenneerrggííaa  ssee  
uuzz,,  eexxiisstteenn  
nnoossaass  yy  

cc))  SSii  eell  iinntteerrccaammbbiioo  ddee  ee
ffoorrmmaa  eellééccttrriiccaa,,  hhaayy  
eennddooeelleeccttrriiccaass  yy  eexxooeelleecc
  

FFiigguurraa  22..  TTrriiaanngguulloo  
((CCoommbbuussttiibbllee,,  ccoommbbuurreennttee  
aaccttiivvaacciióónn))  

  

PPrroodduuccttooss
  
LLooss  pprriinncciippaalleess  pprroodduucc
ccoommbbuussttiióónn  ssoonn  aagguuaa  yy
ccaarrbboonnoo,,  oo  mmoonnóóxxiiddoo  ddee
llaa  ccoommbbuussttiióónn  iinnccoomm
aauusseenncciiaa  ddeell  aaiirree..  
  
PPoorr  ssuu  ppaarrttee  eell  ddiióóxxiiddoo  ddee
eell  pprriinncciippaall  ggaass  rreessppoo
eeffeeccttoo  iinnvveerrnnaaddeerroo..  
aallrreeddeeddoorr  ddeell  5500%%  ddeell  ccaa
gglloobbaall..  EEll  iinnccrreemmeennttoo  ddrraam
ccaannttiiddaadd  ddee  ddiióóxxiiddoo  dd
aattmmoossfféérriiccoo  ssee  ddeebbee  pprriin
aa  uunn  aauummeennttoo  ddee  llaa  
ccoommbbuussttiibblleess  ffóóssiilleess  
ppeettrróólleeoo,,  ggaass  nnaattuurraall--  yy
mmeeddiiddaa  aall  ddeessppeejjee  ddee  bb
ffiinneess  aaggrrííccoollaass  yy  ddee  cc
((QQuueerreeddaa  eett  aall,,  22000011))..  
  
LLooss  aarrbboolleess  ssoonn  llooss  
ccoonnssuummiiddoorreess  ddee  ddiióóxxiiddoo
SSuu  ddeessaappaarriicciióónn  ssiiggnniiffiiccaa
uunnaa  mmaayyoorr  aaccuummuullaacciióónn 
eenn  llaa  aattmmoossffeerraa..  
  

eenneerrggííaa  eess  eenn  
rreeaacccciioonneess  

ccttrriiccaass..  

  
ddeell  ffuueeggoo  

  yy  eenneerrggííaa  ddee  

ss  

ccttooss  ddee  llaa  
yy  ddiióóxxiiddoo  ddee  
ee  ccaarrbboonnoo  eenn  
mmpplleettaa  ppoorr  

ee  ccaarrbboonnoo  eess  
oonnssaabbllee  ddeell  

PPrroodduuccee  
aalleennttaammiieennttoo  
mmááttiiccoo  ddee  llaa  
ddee  ccaarrbboonnoo  
inncciippaallmmeennttee  

qquueemmaa  ddee  
––  ccaarrbbóónn,,  

yy  eenn  mmeennoorr  
bboossqquueess  ccoonn  
ccoonnssttrruucccciióónn  

pprriinncciippaalleess  
oo  ddee  ccaarrbbóónn..  
aa,,  ppoorr  ttaannttoo,,  
n  ddee  eessttee  ggaass  



 

 

PPeerroo  nnoo  ttooddoo  eell  ddiióóxxiiddoo  ddee  ccaarrbboonnoo  
ppeerrmmaanneeccee  eenn  eellllaa..  PPrroobbaabblleemmeennttee  
aallrreeddeeddoorr  ddee  llaa  mmiittaadd  ssee  ddiissuueellvvee  eenn  
eell  ooccééaannoo  oo  eess  aabbssoorrbbiiddoo  ppoorr  aallggaass  yy  
ppllaannttaass..  
  
OOttrrooss  ggaasseess  rreessppoonnssaabblleess  ddeell  eeffeeccttoo  
iinnvveerrnnaaddeerroo  ssoonn  eell  ooxxiiddoo  ddee  
nniittrróóggeennoo,,  eell  mmeettaannoo  yy  llooss  
cclloorroofflluuoorrooccaarrbboonnooss..  
  
LLaa  aattmmoossffeerraa  tteerrrreessttrree  aaccttúúaa  ddee  
ffoorrmmaa  ppaarreecciiddaa  aa  uunn  ccrriissttaall  ddee  
iinnvveerrnnaaddeerroo::  aattrraappaa  cciieerrttaa  ccaannttiiddaadd  
ddeell  ccaalloorr  iirrrraaddiiaaddoo  ppoorr  llaa  ssuuppeerrffiicciiee  

tteerrrreessttrree..  LLaa  ttiieerrrraa  eess  ccaalleennttaaddaa  ppoorr  llaa  
lluuzz  yy  llaa  rraaddiiaacciióónn  uullttrraavviioolleettaa  ssoollaarreess  yy  
aallccaannzzaa  llaa  ssuuppeerrffiicciiee  tteerrrreessttrree,,  uunnaa  
ppaarrttee  ddee  eessttaa  eenneerrggííaa  rreeggrreessaa  aall  
eessppaacciioo  eexxtteerriioorr,,  ppeerroo  oottrraa  eess  
aabbssoorrbbiiddaa  ppoorr  eell  ddiióóxxiiddoo  ddee  ccaarrbboonnoo  
yy  oottrrooss  ggaasseess  qquuee  ssee  ccaalliieennttaann  ppoorr  
eessttee  pprroocceessoo..  EEssttaa  mmaassaa  ddee  aaiirree  
ttrraannssmmiittee  ddee  nnuueevvoo  eell  ccaalloorr  hhaacciiaa  llaa  
ttiieerrrraa,,  ccaalleennttaannddoo  ddee  mmaanneerraa  
iimmppoorrttaannttee  ssuu  ssuuppeerrffiicciiee  ((BBaaiirrdd,,  22000011))..  
SSuuss  eeffeeccttooss  mmááss  nnoottaabblleess  ssoonn::  
  

••  EElleevvaacciióónn  ddeell  nniivveell  ddeell  mmaarr  
••  CCaammbbiioo  cclliimmááttiiccoo..  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

EEll  vvaalloorr  ee

  
LLaa  eenneerrggííaa  uuttiilliizzaaddaa  
rreeaalliizzaacciióónn  ddee  llaass  ffuunncciioonneess
llooss  sseerreess  vviivvooss  pprroovviieennee  ddee
ddee  ttrraannssffoorrmmaacciioonneess  
eexxoottéérrmmiiccaass  qquuee  aasseegg
pprroodduucccciióónn::  llaass  rreeaacccci
ffeerrmmeennttaacciióónn  yy  llaa  ccoommbbuu
((mmeettaabboolliissmmoo))  ddee  llooss  
((BBrroowwnn,,  22000044))..  
  
EEnn  eell  oorrggaanniissmmoo,,  llaa  ccoommbbuuss
aalliimmeennttooss  ttiieennee  lluuggaarr  mmee
aacccciióónn  ddeell  ooxxiiggeennoo  rree
ccoonndduuccee  eesseenncciiaallmmeennttee
  

 

  
eenneerrggeettiiccoo  ddee  uunn  aalliimmeenntt

ppaarraa  llaa  
ess  vviittaalleess  ddee  
ee  ddooss  ttiippooss  

qquuíímmiiccaass  
gguurraann  ssuu  

cciioonneess  ddee  
uussttiióónn  lleennttaa  

aalliimmeennttooss  

ssttiióónn  ddee  llooss  
eeddiiaannttee  llaa  

eessppiirraaddoo  yy  
ee  aa  llaa  

ffoorrmmaacciióónn  ddee  ddiióóxxiiddoo  ddee
aagguuaa  ppaarraa  eell  ccaassoo  ddee  llaa
ddee  ggllúúcciiddooss  yy  llííppiiddooss    ((BBrrooww
  
EEll  ccaarrbboonnoo,,    eell  hhiiddrrooggeennoo
ssoonn  llooss  pprriinncciippaalleess  
qquuíímmiiccooss  ccoonnssttiittuuyyeennttee
aalliimmeennttooss,,  llooss  ccuuaalleess  eessttáá
ppoorr  ggllúúcciiddooss  ((aazzuuccaarree
ggaalllleettaass)),,  llííppiiddooss  ((aacceeiitteess 
pprrootteeíínnaass  ((ccaarrnneess  yy  ppeess
eejjeemmpplloo  ccuuaannddoo  ttee  
ppaasstteelliilllloo……  

ttoo  

ee  ccaarrbboonnoo  yy  
aa  ccoommbbuussttiióónn  
wwnn,,  22000044))..      

oo  yy  eell  ooxxííggeennoo  
eelleemmeennttooss  

eess  ddee  llooss  
áánn  ffoorrmmaaddooss  
eess,,  ppaann  yy  
s  yy  ggrraassaass))    yy  
ssccaaddooss))..  PPoorr  

ccoommeess  uunn  

  



 

  
  

  
LLaa  ddeessccoommppoossiicciióónn  
ccaarrbboohhiiddrraattooss  eess  rrááppiiddaa,,  
ccuueerrppoo  ppuueeddee  ddiissppoonneerr  rráápp
ddee  ssuu  eenneerrggííaa..  SSiinn  eemm
ccuueerrppoo  ssoolloo  aallmmaacceennaa  uunnaa
ccaannttiiddaadd  ddee  ccaarrbboohhiiddrraattooss
  
AAll  iigguuaall  qquuee  llooss  ccaarrbboohhii
ggrraassaass  pprroodduucceenn  CCOO22  yy  aagg
mmeettaabboolliissmmoo,,  llaa  rreeaacc
ttrriieessttaarriinnaa  ttííppiiccaa  eess  llaa  ssiigguuiiee
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EEll  ccuueerrppoo  aapprroovveecchhaa  llaa
qquuíímmiiccaa  ddee  llooss  aalliimmeenn
mmaanntteenneerr  llaa  tteemmppeerraattuurraa  dd
ppaarraa  ccoonnttrraaeerr  llooss  mmúússccuull
ccoonnssttrruuiirr  yy  rreeppaarraarr  tteejjiiddooss
eenneerrggííaa  eenn  eexxcceessoo  ssee  
ccoommoo  ggrraassaass..  
  
LLaass  ggrraassaass  ssoonn  iiddóónneeaass  ccoomm
ddee  eenneerrggííaa  eenn  eell  ccuueerrppoo  ppoo
ddooss  rraazzoonneess::  
  

••  SSoonn  iinnssoolluubblleess  eenn  aagg
ffaacciilliittaa  ssuu  aallmmaacceennaa
eell  ccuueerrppoo..    

 

  
FFiigguurraa  NNoo  33..  RReessppiirraacciióónn  cceelluullaarr  

ddee  llooss  
aassíí  qquuee  eell  
ppiiddaammeennttee  

mmbbaarrggoo,,  eell  
aa  ppeeqquueeññaa  
ss..  

iiddrraattooss,,  llaass  
gguuaa,,  eenn  ssuu  

cccciióónn  ddee  
eennttee  
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aa  eenneerrggííaa  
nnttooss  ppaarraa  
ddeell  ccuueerrppoo,,  
llooss  yy  ppaarraa  
ss..  TTooddaa  llaa  
aallmmaacceennaa  

mmoo  rreesseerrvvaass  
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••  PPrroodduucceenn  mmááss  ee
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ccoonnvviieerrttee  eenn  ff
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EEll  mmeettaabboolliissmmoo  ddee  pprroott
oorrggaanniissmmoo  pprroodduuccee  uurreeaa
EEll  ccuueerrppoo  uuttiilliizzaa  llaass
pprriinncciippaallmmeennttee  ccoommoo  mm
ccoonnssttrruucccciióónn  ppaarraa  llaass  ppaa
óórrggaannooss,,  llaa  ppiieell,,  eell  ppeelloo,,  lloo
ddeemmááss  ((BBaarrrriioo  eett  aall,,  22000088)).

  
EEll  vvaalloorr  eenneerrggeettiicc

aalliimmeennttoo    

  
EEss  llaa  ccaannttiiddaadd  ddee  ee
pprrooppoorrcciioonnaa  llaa  ddeeggrraa
mmiissmmoo  ppoorr  llaa  ccoommbbuussttiióó
ddee  uunn  ggrraammoo  ddee  ddiicchhoo  
eexxpprreessaa  ccoommoo  kkJJ//gg  ((SSttee
TTooddoo  eexxcceessoo  ddee  
ssiimmpplleemmeennttee  eell  rreessuullttaa
ddeesseeqquuiilliibbrriioo  eennttrree  llaa  cc
ccaalloorrííaass  iinnggeerriiddaass  yy  llaass  uuttiill
  
  
  
  
  
  

Recuerda que… 

El término metabolismo se emplea para 
describir los diversos procesos químicos 
mediante los cuales los seres vivos utilizan 
los alimentos a fin de proporcionar energía, 
sustancia de crecimiento y restauración 
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oo  qquuee  llaass  
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eevveennss,,  22000022))..  
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se emplea para 
describir los diversos procesos químicos 
mediante los cuales los seres vivos utilizan 

a fin de proporcionar energía, 
sustancia de crecimiento y restauración 



 

 

  
BBIIBBLLIIOOGGRRAAFFIIAA  DDEE  LLAA  EESSTTRRAATTEEGGIIAA  DDIIDDÁÁCCTTIICCAA  

••  AAnnggiioollaannii,,  AA..  ((11996600))..  IInnttrroodduucccciióónn  aa  llaa  qquuíímmiiccaa  iinndduussttrriiaall::  ffuunnddaammeennttooss  
qquuíímmiiccooss  yy  tteeccnnoollóóggiiccooss..  EEddiittoorriiaall  AAnnddrrééss  BBeelllloo..    SSaannttiiaaggoo  ddee  CChhiillee..  
  

••  AArriiaass,,FF..  MMuulleerroo,,MM..  GGuueerrrraa,,FF((22000011))  CCuueessttiioonn  ccuurriioossaass  ddee  qquuíímmiiccaa..AAlliiaannzzaa  

eeddiittoorriiaall..MMaaddrriidd..  

••  AArrnnaallddooss,,  JJ..,,    NNaavvaallóónn,,  XX..,,  PPaassttoorr,,  EE..,,  PPllaannaass,,  EE..  yy  ZZáárraattee,,  LL..  ((22000033))..  MMaannuuaall  ddee  
iinnggeenniieerrííaa  bbáássiiccaa  ppaarraa  llaa  pprreevveenncciióónn  yy  eexxttiinncciióónn  ddee  iinncceennddiiooss  ffoorreessttaalleess..  
EEddiittoorriiaall  MMuunnddii  PPrreennssaa..  EEssppaaññaa..  
  

••  BBaaiirrdd,,  CC..  ((22000011))..  QQuuíímmiiccaa  aammbbiieennttaall..  EEddiittoorriiaall  RReevveerrttéé..  EEssppaaññaa..    
  

••  BBaarrrriioo,,  JJ..,,  AAnnddrrééss,,  DD..  yy  AAnnttóónn,,  JJ..  ((22000088))..  FFííssiiccaa  yy  QQuuíímmiiccaa  44°°  EEdduuccaacciióónn  
SSeegguunnddaarriiaa  OObblliiggaattoorriiaa..  EEddiittoorriiaall  EEddiitteexx..  EEssppaaññaa..    

••  BBrriicceeññoo,,  CC..  yy  RRooddrríígguueezz,,  LL..  ((22000000))..  QQuuíímmiiccaa  OOrrggáánniiccaa  ee  IInnoorrggáánniiccaa..  EEddiittoorriiaall  
ddeell  FFoonnddoo  EEdduuccaattiivvoo  PPaannaammeerriiccaannoo..  CCoolloommbbiiaa..  
  

••  BBrroowwnn,,  TT..  ((22000044))..  QQuuíímmiiccaa  llaa  cciieenncciiaa  cceennttrraall..  EEddiittoorriiaall  PPeeaarrssoonnss  EEdduuccaattiioonn..  
MMééxxiiccoo..    
  

••  CCaarrttwwrriigghhtt,,  JJ..  ((22000000))..  DDeell  ffllooggiissttoo  aall  ooxxííggeennoo,,  eessttuuddiioo  ddee  uunn  ccaassoo  pprraaccttiiccoo  eenn  
llaa  rreevvoolluucciióónn  qquuíímmiiccaa..  EEddiicciioonneess  FFuunnddaacciióónn  CCaannaarriiaa  OOrroottaavvaa  ddee  llaa  hhiissttoorriiaa  
ddee  llaa  cciieenncciiaa..  EEssppaaññaa..  
  

••  CCeerreettttii,,  HH..  ZZaallttss((22000033))  AA..  EExxppeerriimmeennttooss  eenn  CCoonntteexxttoo,,  QQuuíímmiiccaa..  MMaannuuaall  ddee  

llaabboorraattoorriioo..  PPeeaarrssoonn  EEdduuccaattiioonn..  MMeexxiiccoo  

••  DDiikkeerrssoonn,,  RR..  ((11999922))..  PPrriinncciippiiooss  ddee  QQuuíímmiiccaa..  EEddiittoorriiaall  RReevveerrttéé..  BBaarrcceelloonnaa..  
  

••  GGoonnzzáálleezz,,  AA..,,  FFlloorriiddaa,,  PP..  yy  GGoonnzzáálleezz,,  DD..  ((22000066))..  MMaannuuaall  ppaarraa  eell  ttééccnniiccoo  eenn  
pprreevveenncciióónn  ddee  rriieessggooss  llaabboorraalleess  QQuuiinnttaa  EEddiicciióónn..  EEddiicciioonneess  FFuunnddaacciióónn  
CCoonnffeemmeettaall..  MMaaddrriidd..  
  

••  GGrraayy,,  HH..  yy  HHaaiigghhtt,,  GG..  ((22000033))..PPrriinncciippiiooss  BBáássiiccooss  ddee  QQuuíímmiiccaa..  EEddiittoorriiaall  RReevveerrttéé..  
EEssppaaññaa..  
  

••  HHiillll,,  WW  yy  KKoollbb  DD..  ((22000000))..  QQuuíímmiiccaa  ppaarraa  eell  nnuueevvoo  mmiilleenniioo..  EEddiittoorriiaall  PPrreennttiiccee  
HHaallll..  MMééxxiiccoo..    
  

••  KKeesssslleerr,,JJ..  GGaallvvaann,,PP..((22000077))  IInnqquuiirryy  iinn  AAccttiioonn  iinnvveessttiiggaattiinngg  mmaatttteerr..  TThhiirrdd  EEddiittiioonn..  

AAmmeerriiccaann  CChheemmiiccaall  SSoocciieettyy..EEEE..UUUU  

  



 

 

••  LLooeesscchhnniigg,,LL((22000011))..  EEll  jjuueeggoo  ddee  llaa  cciieenncciiaa,,  eexxppeerriimmeennttooss  sseenncciillllooss  ddee  

QQuuíímmiiccaa..  EEdd..  OOnniirroo..  EEssppaaññaa..  

••  MMoorraa,,    HH..  ((22000099))..MMaannuuaall  ddee  sseegguurriiddaadd..  EEddiittoorriiaall  CClluubb  UUnniivveerrssiittaarriioo..  EEssppaaññaa..  
  

••  MMoorrggaann,,  SS..  HHaarrllooww,,RR((22000022))  BBiibblliiootteeccaa  ddee  llooss  eexxppeerriimmeennttooss,,  eexxppeerriimmeennttooss  yy  

hheecchhooss  eeccoollóóggiiccooss..EEdd  RReevveerrttéé..  EEssppaaññaa  

••  QQuueerreeddaa,,  JJ..,,    MMoonnttóónn,,  EE..,,  EEssccrriigg,,  JJ..,,  GGiill,,  AA..,,  OOllcciinnaa,,  JJ..  yy  RRiiccoo,,  AA..  ((22000011))..  
NNuueessttrroo  ppoorrvveenniirr  cclliimmááttiiccoo,,  uunn  eesscceennaarriioo  ddee  aarriiddeezz..  PPuubblliiccaacciioonneess  ddee  llaa  
UUnniivveerrssiittaatt  JJaauummee..  EEssppaaññaa..  
  

••  RRoobbiinnssoonn,,  TT..((22000011))  EEvveerrtthhiinngg  KKiiddss,,  SScciieeccee  eexxppeerriimmeennttss  bbooookk..  AAddaammss  MMeeddiiaa  

CCoorrppoorraattiioonn..  MMaassssaacchhuusseettttss..  

••  SSeellllwwoooodd,,  CC..  ((11999999))..  QQuuíímmiiccaa  eelleemmeennttaall  bbáássiiccaa  II..  EEddiittoorriiaall  RReevveerrttee..  EEssppaaññaa..  
  

••  SStteevveennss,,  NN..  ((22000022))..  TTaabbllaa  ddee  ccaalloorrííaass..  EEddiittoorriiaall  SSiirriiooss  SS..AA..  AArrggeennttiinnaa..  
  

IINNFFOOGGRRAAFFIIAA  

••  wwwwww..ppaarraalliiddeerreess..ccoomm  

  

••  wwwwww..ppoorrttaall..aaccss..oorrgg  

  

••  DDiiaarriioo  vviirrttuuaall  EEll  IInnffoorrmmaaddoorr  ((22000088))..  OObbeessiiddaadd::  llaa  eennffeerrmmeeddaadd  mmááss  ccoommúúnn  

ddeell  ssiigglloo  XXXXII..  RReeccuuppeerraaddoo  eell  33  ddee  sseeppttiieemmbbrree  ddee  22001100  ddee  

hhttttpp::////wwwwww..eelliinnffoorrmmaaddoorr..eess//aaggeenncciiaass//2200110011110011//mmaass--aaccttuuaalliiddaadd//ssoocciieeddaadd..      

  

••  RRiissii,,  MM..  ((ss..ff..))  SSuucceeddiióó  eenn  eell  ssiigglloo  XXXX,,  llaa  ccoonnqquuiissttaa  ddeell  eessppaacciioo,,  BBBBCC  

MMuunnddoo..ccoomm..  RReeccuuppeerraaddoo  eell  2288  ddee  jjuulliioo  ddee  22001100  ddee  

hhttttpp::////wwwwww..bbbbcc..ccoo..uukk//ssppaanniisshh//sseerriieessiiggllooxxxx0033cc..sshhttmmll    

  

••  GGiioorrddaannoo  JJ..  ((22000077))..  CCóómmoo  ffuunncciioonnaann  llaass  ccoossaass::  EEll  ccoohheettee  ((SSiisstteemmaa  ddee  mmaassaa  

vvaarriiaabbllee))..    RReeccuuppeerraaddoo  eell    2288  ddee  jjuulliioo  ddee  22001100  ddee  

hhttttpp::////wwwwww..pprrooffiissiiccaa..ccll//ccoommooffuunncciioonnaann//ccoommoo..pphhpp??iidd==2288    

  

••  RReevviissttaa  SSuucceessooss,,  ggrraannddeess  rreeppoorrttaajjeess  ddee  llaa  hhiissttoorriiaa  ddeell  mmuunnddoo  NNoo  1122..  ((ss..ff..))..  EEll  

iinnggeenniioo  HHuummaannoo..  RReeccuuppeerraaddoo  eell  2255  ddee  jjuulliioo  ddee    22001100,,    ddee    

hhttttpp::////wwwwww..lliibbrroossmmaarraavviilllloossooss..ccoomm//iinnvveennttooss//ccaappiittuulloo0099..    

  



 

 

  

  

  


