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INTRODUCCION

Ambientalizar el contenido (AC) de ensefianza de la quimica permite crear una relacién
directa con la alfabetizacion cientifica ambiental y el conocimiento cientifico. Dicha AC es
fundamental hoy como caracteristica del curriculo deseable, siendo relevante en la educacion.
Algunas preguntas son suscitadas a proposito de este desafio: cémo abordar tales problemas desde
la ensefianza de la quimica, qué cambios debe hacer el docente, como promover estrategias
pedagdgicas y didacticas alternativas; por ello, el presente trabajo exploro los cambios curriculares
en la ensefianza de la quimica de un docente de educacidon basica que abordd la AC desde un disefio
microcurricular, a partir de una cuestién socio cientifica (CSC).

Siendo asi, se asumid la CSC como el ambientalizador con el cual un profesor favorecio la
AC para alfabetizar a sus estudiantes. Por lo mismo, es importante que los docentes de quimica
aborden estas cuestiones desde una perspectiva interdisciplinaria dentro del curriculo integrado o
transversalizado.

La transversalidad tiene como reto en los procesos educativos, hacer historia frente
a la concepcidon compartimentada del saber. Aclara que el docente es la persona
encargada de hacer real el tema de la transversalidad con una educacién mas ligada
a la vida, de modo que a través de la transversalidad curricular pueda establecerse
una relacion entre los aprendizajes escolares y los aprendizajes necesarios para la
vida (Montoya y Perea, 2021, p 34.)

Segun esto, se observa la necesidad de integracion y ambientalizacion del contenido
curricular, que para este caso esta referido al abordaje de principios de la educacién ambiental y
en sustentabilidad (Parga, 2019) y el abordaje de la problematica ambiental de la extraccién
indiscriminada del litio (recurso natural no renovable), que genera impactos negativos, afecta
ecosistemas, comunidades locales, entre otros. Por ello, la necesidad de alfabetizacion cientifica y
ambiental para ir mas alla de la concientizacion del problema desde la ensefianza de la quimica en
el contexto del curriculo ambientalizado, esto es, en un grupo de estudiantes de séptimo grado, del

I.E.D. Escuela Normal Superior Distrital Maria Montessori, sede A.



CAPITULO 1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
En el primer capitulo se describe el planteamiento del problema, la pregunta y los objetivos
propuestos para el desarrollo de la investigacion, la justificacion del problema desarrollada a partir
de documentos legales y los objetivos de la linea de investigacion.

Planteamiento del problema

El litio es un elemento alcalino, que se caracteriza por ser blanco, plateado, es quimicamente
reactivo y tiene un punto de fusion bajo. Estas cualidades lo hacen atractivo en un amplio mercado
industrial, solo pocos poseen cierto valor econémico, como, por ejemplo, la espodumena,
ambligonita, lepidolita y petalita que son minerales que tienen en su composicion litio unidos con
otros elementos. Sin embargo, las técnicas utilizadas en la explotacion de salmueras de litio traen
consigo grandes consecuencias en los recursos hidricos y humedales en gran parte de América del
Sur, con grandes suministros de este metal, como en Argentina, Chile y Bolivia, paises que
configuran el triangulo del litio. En Colombia, el uso del litio explora campos medicinales, en
medicamentos, asi como en manufactura (baterias, cerdmica y vidrio, entre otros). Su gran

demanda ha provocado que los paises mencionados exploten suministros de este mineral.

Asi mismo, las técnicas implementadas en la extraccion de litio como mineral, ha generado
un conflicto socioambiental que ha afectado en gran medida a la poblacién cercana a las zonas
explotadas, provocando nivel de vulnerabilidad por la pérdida de sus tierras, recursos hidricos y
efectos en el cambio climatico. Considerando lo descrito, se propone ensefiar la quimica de los
metales de forma ambientalizada, toda vez que este contenido, por tradicion, se ha ensefiado desde
las propiedades quimicas y nada mas (vision disciplinarizada). Este cambio aporta en la formacion
de los estudiantes hacia procesos de alfabetizacion que van mas alla de la concientizacion de
problemas ambientales como el descrito; contextualiza la ensefianza al orientar desde cuestiones

socio cientificas (CSC) del pais y aporta en la transformacion curricular.

Asi, el problema investigado fue el asociado a la falta de ambientalizacion del contenido
quimico a ser ensefiado porque se da de prelacién a la ensefianza centrada de la quimica
enciclopédica, la cual es atomizada y carente de sentido para los estudiantes (Parga, 2019). De otro
lado, a raiz de la problematica ambiental, se propone concientizar tanto a docentes como a
estudiantes frente a tales problemas, por lo que se asume que al ambientalizar el contenido desde

el abordaje de la CSC centrada en la explotacion y extraccion del litio y su efecto en el cambio
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climatico, es posible mejorar el curriculo y alfabetizar a los estudiantes y al profesorado. Para ello,
fue necesario caracterizar las visiones de alfabetizacion de un grupo de estudiantes, analizar el
curriculo (lineamientos curriculares, derechos bésicos de aprendizaje, DBA, documentos
institucionales, entre otros) y la docencia de un profesor de quimica de séptimo grado, e

implementar y analizar el disefio ambientalizado propuesto.

Asi, se considera que la educacion puede y debe ser entonces, la base para trasformar el

nivel de alfabetizacion y concientizacion frente a los problemas actuales en Colombia y el mundo.

Formulacion de la pregunta

De acuerdo con lo descrito, se propuso como pregunta determinar: ;Qué visiones sobre
alfabetizacion cientifica ambiental son posibles de promover en un grupo de estudiantes de séptimo
grado, del I.E.D. Escuela Normal Superior Distrital Maria Montessori, sede A, al ambientalizar el

contenido desde una CSC centrada en la extraccion del litio y su impacto en el cambio climatico?

Objetivo general

Analizar las visiones de alfabetizacion cientifica ambiental que son posibles de promover en un
grupo de estudiantes de séptimo grado, del 1.E.D. Escuela Normal Superior Distrital Maria
Montessori, sede A, al usar como ambientalizador el abordaje de una cuestion socio cientifica

asociada a la extracciéon del litio y su impacto en el cambio climatico.
Objetivos especificos

e Analizar el curriculo de ciencias naturales del I.E.D. Escuela Normal Superior Distrital Maria
Montessori, sede A, desde la perspectiva de su ambientalizacion y alfabetizacion cientifica
ambiental de los estudiantes

e Caracterizar la ensefianza de un docente de quimica de séptimo grado, del 1.E.D. Escuela
Normal Superior Distrital Maria Montessori, sede A, desde la perspectiva de la
ambientalizacion y alfabetizacion cientifica ambiental de los estudiantes

e Disefiar, implementar y evaluar una propuesta microcurricular ambientalizada que favorezca
la alfabetizacién cientifica ambiental de los estudiantes de séptimo grado, del I.E.D. Escuela

Normal Superior Distrital Maria Montessori, sede A.



Justificacion de la pregunta

La importancia en el ambito educativo de la ambientalizacion del contenido se debe a los
problemas de crisis y puntos de no retorno frente a problemas ambientales, como, por ejemplo, la
crisis climatica actual. En este sentido, es relevante considerar que la extraccion mineral del litio
es una actividad en aumento debido a la demanda continua de baterias de este material, utilizadas
en la industria automotriz, electrénica y energética, que impactan negativamente al medio
ambiente. ¢Es el nuevo oro blanco?

Asi que, se establece la necesidad de identificar los contenidos curriculares que se
desarrollan en un aula de clases y los procesos de ambientalizacion en el mismo. En este sentido,
hay normas legales establecidas que determinan unas caracteristicas del contenido de ensefianza,
como los promulgados en la Constitucion politica de Colombia (CPC) y sobre los derechos
ambientales internacionales (DIA) que, a la fecha, estan enfocadas en la proteccién ambiental y la
necesidad de un desarrollo sostenible para mitigar los impactos ambientales, asi pues, se
consideran unos principios y normas en la Tabla 1.

Tabla 1 Principios de los derechos internacionales ambientales (DIA) y la CPC

Principio /

Caracteristicas
Ley

Soberania y responsabilidad

“Los estados tienen el derecho sobreafio de aprovechar sus recursos, segin sus
Principio | propias politicas ambientales y de desarrollo, o bajo su control, no causen dafios al
medio ambiente de otros estados o de zonas que estén fuera de los limites de la
jurisdiccion nacional”.

Buena Vecindad y de Cooperacion Internacional

“El principio de buena vecindad coloca en los estados la responsabilidad de no danar
el medio ambiente. El principio de cooperacion internacional también confia a los
estados la obligacién de prohibir actividades dentro del territorio del estado
contrarias a los derechos de otros estados y que podrian dafiar a otros estados y a sus
habitantes”.

Desarrollo Sostenible

El desarrollo sostenible sugiere que la idea central de la proteccién del medio
Principio VII ambiente es mejorar la condicion humana. Segun el enfoque antropocéntrico, la
proteccion de la fauna y de los recursos naturales no es un objetivo en si, sino una
necesidad para garantizar una mejor calidad de vida para los seres humanos”.

En la Constitucion politica de Colombia (CPC) se plantea la necesidad de un
Ley 115 de | curriculo flexible atendiendo a las necesidades de los estudiantes que promueven el
1994 desarrollo, habilidades y competencias con el pensamiento critico, la resolucion de
problemas, trabajo en equipo.

Este decreto establece como objetivo principal promover la educacion ambiental
como un proceso integral, que busca formar ciudadanos comprometidos con la
proteccion del medio ambiente, lo que puede contribuir al docente la incorporacion

Principio Il

Decreto 1743
de 1994
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Principio /

Caracteristicas
Ley

de nuevos proyectos ambientales desde dimensiones ecoldgicas, politicas y
economica.
Nota. Fuente. Tomada de las Normas citadas.

Los anteriores principios planteados por DIA, las leyes y decretos nacionales son un claro
ejemplo de la normativa para favorecer la defensa por un mundo maés sustentable y mitigador de
la contaminacion al medio ambiente, asi como la prioridad de una educacién basada en lo
ambiental, pero, sobre todo, principios de la educacion ambiental para transformar el contenido de
ensefianza y que aqui, se defiende como ambientalizacion curricular segin Parga (2019). Referente
a lo anterior, la articulacion de inclusion de contenidos ambientalizado en el curriculo se vuelve
relevante para la ensefianza que imparte el profesorado sobre la importancia de conservar los
recursos naturales, mitigar el cambio climético, disminuir el impacto ambiental, el desarrollo
sostenible de los ecosistemas por medio de estrategias de ensefianza-aprendizaje y que esto, pueda
ser adaptable en el curriculo por medio de abordajes como el de CSC, que puede ademas, ser
favorecedor de la alfabetizacion cientifica ambiental en la praxis educativa.

La formacién docente en el campo de la educacién ambiental se materializa como
una necesidad imperante y compromiso ineludible, veraz, de reflexion,
conceptualizacién y sistematizacion de caracter tedrico-practico sobre la realidad
educativa, pedagogica y socioambiental, basado en su experiencia, al adquirir la
capacidad de analizar de forma critica dicha experiencia, de acuerdo con el
momento histérico y contexto institucional (Trejo y Arias, 2023, p 33).

De esta manera, las normas legales mencionadas permiten justificar la importancia del
problema de investigacion dada la necesidad de ambientalizar el contenido para alfabetizar al
estudiantado, formarlo para enfrentar problemas actuales, promover una conciencia colectiva del
cuidado ambiental y su transformacion. Ademas, el problema planteado es clave desde la linea de
investigacion “Didactica de los contenidos curriculares” que estd sustentada a partir de la
ambientalizacion curricular ya que se han obtenido datos empiricos de sus propuestas, y porque
hoy, debe ser mejorado el curriculo y la ensefianza y, formar para desarrollar pensamiento en los
estudiantes que conlleven a su accion y trasformacion. Finalmente, como profesores tenemos un
compromiso ético y moral frente a los desafios sociales y ambientales tal y como lo plantea Parga
(2021).
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Al ambientalizar el contenido, se esta considerando la Ley General de Educacion 115 de
1994, la cual sefiala que la educacion ambiental es obligatoria en la educacién formal y debe ser
transversal para que permee todas las areas del conocimiento y las actividades del curriculo, para
lograr la formacion integral de los individuos; en tanto que en la Ley 70 de 1993, se planteo el
incorporar la dimension ambiental en los programas de etnoeducacion para comunidades
afrocolombianas, por lo que se logro que el Estado y la sociedad civil contaran con las herramientas
para impulsar la eco pedagogia como propoésito nacional. La pregunta es, queé tanto esto se hace y
como se esta haciendo en realidad, y en este sentido, el problema planteado permitié analizar el
caso concreto de un docente de ciencias al ambientalizar el contenido de quimica desde la cuestion
socio cientifica que abordd el problema minero del litio y su afectacion en el cambio climaético,

para lograr mejores visiones de alfabetizacion de un grupo de estudiantes.
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CAPITULO 2. ANTECEDENTES Y MARCO CONCEPTUAL
El capitulo esta compuesto por los antecedentes investigacion y las bases conceptuales, centrales
para comprender el problema, especialmente en describir la importancia de los contenidos
didacticos implementados por la institucion educativa y desarrollados por la docente y la necesidad

de transformar los mismos en relacion con la ambientalizacion curricular.

Antecedentes de la investigacion

Los antecedentes que a continuacion se presentan, retnen diversos tipos de documentos (articulos,
tesis, trabajos de grado, columnas de periddicas, revistas, libros, otros) entre formatos fisicos y

digitales, los cuales contienen una relacion en funcion de la problematica.

Segun lo consultado, se evidencia que ensefar ciencias desde un problema ambiental ha
sido un gran reto tanto para docentes como una nueva propuesta didactica para estudiantes, pues
son pocas las alternativas en el &mbito educativo que transformen las practicas ambientales en
diferentes contextos. La investigacion de Sanmarti (2015) sobre didactica de las ciencias,
comprende una serie de temas que hay que tener en cuenta e influyen en la ensefianza y aprendizaje
de las ciencias; ensefianza que debe dar cuenta perspectivas del origen, el por qué y para qué
ensefiar, asi como actividades didacticas segun el contenido curricular, pero ahora ambientalizado
(Parga, 2021).

Para Sanmarti, aprender ciencias ya no es cuestionable o imprescindible en la formacion
béasica de las personas, en la actualidad, pero crear un puente entre el contenido de ensefianza, con
la forma de razonar, actuar y valorar es clave, hablar de una transformacién curricular
ambientalizado implica abordar temas o crear espacios de investigacion, creando posibilidades de
actuar en los escenarios mas cercanos (escuela, universidad, otros), la autora, comparte la idea de
imaginar la posibilidad de crear un curriculo inclusivo de manera disciplinar con varias areas, que

traten temas que pueden ser controversiales pero que son inherentes a los temas actuales.

De otro lado, Badillo y Castiblanco (2022) consideran que la preparacion de clases un
momento inédito de los docentes porque alli relinen caracteristicas tanto de los parametros que
exige el ministerio de educacion como una libre catedra en los métodos de ensefianza. Los docentes
de ciencias suelen caer en las mismas practicas en las que se educaron y en las tematicas

establecidas por afios. Los autores caracterizaron los perfiles de los docentes e identificaron qué
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tipo de maestro se es y cdmo se desempefia en el aula de clases y las posibilidades de transformarlas

a las tematicas mas controversiales actualmente.

Hoy es fundamental que los docentes de ciencias aborden en la ensefianza aspectos
asociados con los desafios actuales, que proporcionen espacios criticos y reflexivos, para un
aprendizaje atractivo, motivador y riguroso, que permita comprender a las ciencias como
mecanismo para transformar sujetos cuidadores de lo ambiental y espacios de concientizacion
sobre ciertas practicas sociales. Asi que, la importancia de disefiar las clases es fundamental para
prever una ensefianza bien pensada, innovando tanto en los métodos como en las formas de disefio

e implementacion.

De otro lado, es necesario resaltar en tales disefios curriculares las implicaciones sociales
que se tiene frente al manejo que se la ha dado a la naturaleza, estas implicaciones tienen cabida a
nivel social, econémico y educativo. Esto emerge de la necesidad de buscar soluciones acordes al
problema persistente y, aun sabiendo que, con el tiempo, se deteriora mucho mas, por ende y segln
Mercado (2021) las diferentes alteraciones interactdan en la dindmica de la biosfera, generando
problemas globales como el cambio climatico. A ello, se agregan la distribucion desigual de los
productos del desarrollo y las relaciones de inequidad entre paises ricos y pobres y entre grupos al
interior de los paises.

Esto implica que desde la ambientalizacidn curricular se busca una unién o equilibrio que
permita formar para una favorabilidad de los procesos ambientales y se promueva un mejor vivir.
Como lo propone Mercado (2021), la ambientalizacion se concibe como un proceso continuo de
produccién cultural tendiente a la formacién de profesionales comprometidos con la busqueda
permanente de las mejores relaciones posibles entre la sociedad y la naturaleza, las cuales atienden
a valores de justicia, solidaridad y equidad, y aplica principios éticos universalmente reconocidos
y el respeto a las diversidades.

Como ejemplo de esto, esta la Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS) que es un
enfoque que incluye cinco pilares del desarrollo sostenible, ambientales, sociales, culturales,
economicos y de gobernanza. Tiene escalas espaciales y temporales, y un sistema de valores y
principios amplios como responsabilidad, precaucion, participacion y solidaridad (Bourn y Soysal,

2021). Al igual, se menciona la importancia de los cambios en el sistema educativo, un modelo
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transformador que logre replicarse como ejemplo de superioridad entre la relacion sociedad y

naturaleza.

La sostenibilidad ambiental en el mundo refleja una alta concienciacion frente a
problematicas que afectan a fuentes naturales y es de ahi desde donde surge la ideas de que la
sociedad pueda abordar el problema desde cuestiones ambientales, como mencionan Vilches y
Pérez (2014). Estos autores indican que para hacer posible la transicion a la sostenibilidad es
necesario incorporar a la investigacion y toma de decisiones a ciudadanos que no son parte del
ambito académico, pero cuyos objetivos, conocimientos y capacidad de intervencién son
imprescindibles para definir y desarrollar estrategias viables, donde el sujeto que es principal ente
de foco de contaminacion y de la destruccion del medio ambiente no proporciona la suficiente

sostenibilidad para que el medio vuelva y emerja.

De otro lado, Parga (2013; 2019) analizé la ambientalizacién del contenido quimico en
curriculos de formacién docente, considerando entre otros, lograr procesos de concientizacion de
los futuros docentes universitarios respecto a esta ambientalizacion. La autora plantea como
problematica la falta de ambientalizacion curricular en la formacién docente e indag6 sobre los
desafios y brechas en temas y principios ambientales y como esta relacion se aplica en el contenido.
Para ello analizo las diferentes tipologias y comprensiones frente a la AC, propuso criterios para
la AC y los implement6 en seminarios de la formacion docentes; analizd la necesidad de formar
profesores de quimica en universidades publicas de Bogotd, evidenciando niveles poco deseables

frente a esta ambientalizacion. Ademas, define como ambientalizacion lo siguiente:

Son los niveles emergentes que se dan al interactuar, principios del CDC
ambientalizado en lo sistémico, teniendo como base el contexto (pensamiento
complejo, constructivista, hermenéutico, cibernético), con el curriculo critico,
holistico y flexible, con los saberes en sus diversas formas; politico, econémico,
social, epistemolégico, histdrico, espiritual, ético/estético y cultural (cotidiano,
cientifico - tecnoldgico, ancestral, comunitario, popular), para lo cual, es originada
una emergencia fenomenoldgica de los saberes e educaciones que interactdan en la
enseflanza, con/en la/para la vida, por medio de aprendizajes auto orientados,
situados, colaborativos y basados en problemas y situaciones complejas de la
realidad social (Parga (2019, p. 132).
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Gutiérrez y Cristancho (2021) expresan sobre la necesidad de concientizacion referente a
la ambientalizacion curricular; ademas, identificaron diferentes perspectivas conceptuales en las
que se aborda la ensefianza hacia la educacion ambiental, considerando la transformacion de los
saberes ambientalmente sustentables y sostenibles que ayudarian al educador o al sistema

educativo a comprender y articular dicho curriculo en la ensefianza.

Pargay Carrion (2021) establecen que los contenidos de quimica de los planes académicos
universitarios poseen una esencia disciplinar “conceptual, procedimental y actitudinal” (p.699) lo
que hace que se cierren lazos a las problematicas actuales nacionales e internacionales, que agobian
al mundo actual, situaciones que si tuviesen una importancia relevante crearian grandes
posibilidades frente a los cambios significativos en las practicas docentes; por ende, es necesario
un nuevo pensamiento critico, social y transformador en los estudiantes. Por otro lado, las autoras,
analizaron los contenidos curriculares de la quimica en posgrados de Colombia, relacionada con
la ambientalizacion del contenido como linea de investigacion; sim embargo, en este nivel de

formacion, se evidenciaron niveles pocos deseables aun de la AC.

El objetivo del trabajo fue analizar los niveles de ambientalizacién curricular de los

contenidos de ensefianza de la educacion quimica (EQ) en la politica curricular

nacional de educacion en ciencias y en un programa de posgrado colombiano, a la

luz de los desafios actuales exigidas a la educacion (Parga y Carrion, 2021, p. 700).

Asi las cosas, transformar los contenidos curriculares caracteristicos de la educacion, es un

reto social y educativo, pues las verdaderas trasformaciones se logran en la educacion, cuando los
docentes localizan sus dificultades, trasforman sus précticas y establecen nuevas propuestas
didacticas, y los estudiantes identifican los problemas actuales que pueden incluirse como temas
necesarios para tratar en clase y transformar en la vida cotidiana, o en el caso de las politicas
educativas establecidas y los documentos curriculares como por ejemplo, los derechos basicos de

aprendizaje o DBA y estandares basicos de competencias.

Por su parte Marin (2014) en su investigacién sobre el fomento del consumo sustentable
mediante la educacion ambiental en el curriculo del colegio bilingiie Buckingham en Bogot3,
desarrollo estrategias para evaluar la inclusion de la educacion ambiental y el consumo sostenible
en el curriculo escolar de la institucion desde diferentes estrategias metodoldgicas en sexto a

noveno grado. Hizo la identificacion de significados iniciales de la comunidad educativa y la
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incorporacion de contenido ambiental en el programa académico, realizo 4 fases metodologicas
para planificar, aplicar herramientas metodologicas, evaluar y difundir resultados a la comunidad

educativa sobre el trabajo realizado, usando grosso modo un enfoque hermenéutico interpretativo.

Si bien los antecedentes mencionados, son una aproximacion a la problematica
identificada, cada uno destaca elementos esenciales para el desarrollo de la presente investigacion,
siendo el caso, la necesidad de ambientalizar el curriculo para un docente al disefiar e implementar
las clases, pero para ello, debe dar una comprension de la ambientalizacion curricular y
alfabetizacion cientifica, trabajar desde los desafios y principios de la educacion ambiental y
sustentabilidad ambiental; esto demanda la transformacion de los contenidos cientificos de

ensefianza en el curriculo y mejora la calidad educativa en el pais y el mundo si es posible.

En el articulo “Del CTSA educativo a la ambientalizacion del contenido y la formacion
ciudadana ambiental” Parga (2022) propone la transicion educativa hacia la inclusion de la
formacion ambiental en el curriculo escolar, destaca la importancia de concientizar a los
estudiantes sobre cuestiones medioambientales, con una propuesta que abarca la ambientalizacion

del contenido.

Las CSC estén en nuestra sociedad, en los campos de investigacion y de profesion,
en las aulas de clase, en los medios de comunicacion; son muchos los actores
involucrados en la produccién de estos temas: cientificos, filésofos, ciudadanos
denunciantes (Parga, 2022, p. 125-126).
Por ello, es fundamental integrar las CSC en el plan de estudios, ya que a través de esta
integracion se lleva a cabo una ambientalizacion del contenido y se evalia el grado de

alfabetizacion cientifica alcanzado.

Del articulo “SOS: emergencia climatica en las aulas de educacion secundaria”, de Ladrera
y Robrero (2022) se contempla la importancia educativa en este escenario, los planes de estudio,
incluso con la nueva legislacién educativa en Espafia, no suelen abordar de manera completa la
educacion ambiental y el cambio climatico. Aunque la Ley de Educacion menciona los Objetivos
de Desarrollo Sostenible como referencia, se critica la falta de atencion en conceptos cruciales
como los limites, que limita la capacidad de abordar de forma integral la crisis global. La escasa
comprension del cambio climéatico entre los alumnos de secundaria subraya la urgencia de

profundizar en la educacion en este campo para afrontar activamente este desafio.
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Entre estas capacidades, la educacion debe fomentar en el estudiantado el
pensamiento critico y actitudes proactivas en materia climatica y ambiental
(Tenreiro-Vieira, 2021), para lo cual resulta determinante un correcto conocimiento
de las bases cientificas del problema (Seroussi et al.,, 2019). La correcta
alfabetizacion cientifica (Salas et al., 2016) permitird al alumnado comprender
cémo contribuye al cambio climético en su vida cotidiana y sus consecuencias en
todas las dimensiones, pudiendo entonces desarrollar actitudes y acciones que traten
de detenerlo (Robredo y Ladrera, 2020; Ladrera y Robredo 2022, p. 45).
Siguiendo la propuesta de una educacion ambientalizada como una emergencia mundial,
se debe inferir en que la propuesta debe llevar consigo alfabetizacion cientifica y climatica que
abarque las necesidades ambientales en los curriculos escolares en secundaria, entendiendo la

capacidad del estudiantado para generar conciencia frente a las problematicas medioambientales.

Para que los estudiantes de secundaria puedan contribuir de manera efectiva a la sociedad
y al medio ambiente, es crucial que reciban una educacién fundamentada en la ciencia ambiental
y que tengan la oportunidad de adquirir alfabetizacion cientifica en temas ambientales. “De este
modo se contribuird en su formacion para que sean capaces de tomar decisiones fundamentadas a
la hora de afrontar los problemas medioambientales y sociales, resolver problemas cotidianos,
mejorar su autoestima y autonomia, asi como su interés critico por la ciencia” (Furio et al., 2001,

p. 366).

En este sentido se plantea que “a pesar de la urgencia y la magnitud social y pedagogica de
esta problematica, existe un déficit en el campo de la investigacion educativa sobre el objeto
“cambio climatico”, centrandose la mayor parte de los estudios en el constructo alfabetizacion, ya
sea cientifica o climéatica” (Garcia Vinuesa, 2019, p. 508). Se considera la falta de investigacién

exhaustiva en el &mbito educativo.

Desarrollo de bases conceptuales

Estas bases permitieron comprender el problema, analizar los resultados obtenidos y proponer
soluciones, por ello, se establecen los siguientes titulos principales que presentan el panorama real
de la extraccion del litio como problematica ambiental y la situacion real de la educacion ambiental
en Colombia.
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Formacion de salmueras naturales del litio

Promover un aprendizaje significativo que implique trasformaciones reales en la vida cotidiana,
se basa en generar clases atractivas para los estudiantes, clases que promuevan un pensamiento
critico y reflexivo y, sobre todo, que permita la transformacién del conocimiento en la sociedad y
la vida, tal como lo menciona Bradley et al. (2017). Ademas de apreciar la necesidad entre la
relacion tedrico y practico, esencial para el aprendizaje. Es por ello, la importancia de conocer el
proceso historico del litio, asi como las proyecciones quimico-ambientales que da origen al

mineral.

El litio, para De la Hoz et al. (2013) se concentra como liquido al final de la cristalizacion
magmatica, lo cual da la formacion de minerales en rocas pegmatitas, debido a sus propiedades
quimicas durante el acenso y cristalizacion. Este metal por lo general proviene de aguas
geotermales, arcillas, cenizas volcanicas o0 en rocas terrestres, 0 en concentraciones bajas en aguas
marinas como salares en la puna, presentandose en rocas pegmatitas y salmueras naturales. La
mayor concentracion de depdsitos de litio como ion en aguas 0 en rocas, se presenta en las
salmueras, suele estar acompafiado de potasio, magnesio y boro, entre factores de placa,
volcanismo, hidrotermalismo, endorreismo y el clima, a nivel mundial; sin embargo, méas del 80%

de litio se encuentra en el triangulo del litio en Sudameérica.

En la mineralogia del litio, es comin observar que este elemento se combina con una
variedad de otros elementos, lo cual amplia su diversidad de compuestos. El litio suele formar
compuestos con elementos como oxigeno, hidrégeno, carbono, nitrogeno, azufre y otros metales
y no metales. Esta diversidad de combinaciones quimicas le permite al litio exhibir un amplio
abanico de propiedades que son aprovechadas en diversas aplicaciones industriales, farmacéuticas

y tecnoldgicas.

Entre los minerales mas relevantes que contienen litio se encuentran la espodumena, que
contiene una combinacion de Li, Al, Si y O; la ambligonita, con una composicién que incluye Li,
Al, P, O y F; la lepidolita, que presenta en su estructura K, Li, Al, Si, O, Fy H; y la petalita,
compuesta por Li, Al, Siy O. Estos minerales son significativos por su contribucion a la presencia

y usos del litio (Asturnatura.com, 2024).
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A continuacion, una representacion del seguimiento de la formacion de litio en las
salmueras naturales, especialmente en las encontradas en Bolivia, Chile y Argentina, las cuales

forman el tridngulo del litio, recordando, que esto es una aproximacion a la formacion del mineral.

Figura 1 Aproximacion a la formacion de salmueras de litio y mapa del triangulo del litio en Sudamérica
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La salmuera del tridangulo del litio est4 especificamente concentrada en el altiplano y la
puna, pero esto debido a que dio lugar a la cordillera oriental y la cadena de volcanes al oeste y la
cadena de montafias al este, quedando encerrado, tal como lo describe De la Hoz et al. (2013).
Ademas, la cuenca encerrada contuvo las aguas geotérmicas que fluian, siendo mas himeda y a
una distancia de 4 km sobre el nivel del mar, creando en la zona aguas termales cargadas de
diversos elementos quimicos y zonas desérticas.

Impacto socioambiental del litio

La extraccion del litio se lleva a cabo a través de diversos métodos, que incluyen la
extraccion directa de salmueras, la extraccion de minerales y metodos especificos para la obtencién
del litio a partir de arcillas. Se ha observado que los procesos de extraccién del litio que mas
impactan negativamente en el medio ambiente son aquellos que requieren grandes cantidades de
agua, lo que puede agotar los recursos hidricos locales y provocar problemas en los ecosistemas
cercanos. Ademas, la utilizacion de ciertos quimicos en estos procesos también puede generar
contaminacion del agua y del suelo, lo que subraya la importancia de desarrollar técnicas de

extraccion mas sostenibles y respetuosas con el entorno.
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El mundo como se conoce se encuentra en un estado de alerta roja por las consecuencias
derivadas de la produccién y consumo exagerados de los recursos, que han provocado
devastadores desastres. En este sentido, Barcenas et al. (2020) consideran que el cambio climatico
desde los inicios de la interaccion social ha provocado leves cambios, sin embargo, estos han
cogido mayor fuerza en los altimos dos siglos, debido al modelo econémico que prepondera hoy.
Esto ha aumentado la concentracion de gases de efecto invernadero producidos por las actividades
humanas, en los que destacan la combustion de fdsiles, extraccion de minerales con técnicas no
legales, cambio de uso de suelos y fabricacién industrial.

En el caso de las salmueras de litio hay grandes depositos en Ameérica del sur, sobre todo
en Chile, Bolivia y Argentina (triangulo del litio). En estas se ha aumentado considerablemente su
extraccién, como lo plantean Godfrey et al. (2013). Estos autores mencionan que el mundo esta en
constantes trasformaciones; asi mismo, al demandarse de energias alternativas que requieren litio,
sobre todo para el Ilamado transporte hibrido, se ha provocado desbordantemente la demanda de
este metal.

La formacion del litio como metal, se da en diferentes procesos, en el caso del tridngulo
del litio este suele acumularse en los andes centrales. EI proceso que alli se da estd determinado
por diferentes circunstancias del clima que perdura en los Andes; por ejemplo, hay bajas
temperaturas de las cenizas, aguas geotérmicas del volcanismo, arcillas de litio de concentraciones
altas y las aguas salinas que alli se forman. El proceso quimico de la formacion de litio es
completamente amplio, sin embargo, al igual, hay que detallar los alcances climaticos que puede
alcanzar su consumo excesivo, asi lo menciona Godfrey et al. (2013).

Segun Barcenas et al. (2020) existen caracteristicas que dificultan la pronta solucion a este
problema, lo que se evidencia en los llamados “paises en desarrollo”: hay paradojas de desigualdad
que, aunque no parezcan, son un factor para que no se solucionen rapidamente las dificultades del
cambio climatico; de otro lado, la poca educacion y, por ende, concientizacion frente al fenémeno
del cambio climatico y su desconocimiento en las regiones mas vulnerables, la desigualdad
economica en el interior de los paises, ya que las personas con bajos recursos son mas fragiles al
impacto negativo del cambio climatico. La comprension de los procesos de extraccion de litio y
los riesgos socioambientales asociados es crucial para identificar el grave impacto y la

insostenibilidad que caracterizan a las areas con una alta concentracion de minas de litio. Estas

21



realidades subrayan la falta de regulacién efectiva por parte de gobiernos y otras entidades en lo

que respecta a la gestion medioambiental de estos importantes y opacos recursos de litio.

Como sefialé la ONU (2023) la extraccion de litio presenta desafios significativos de
naturaleza socioambiental, principalmente relacionados con el consumo de agua en los procesos
de extraccion en regiones que ya enfrentan altos niveles de estrés hidrico, asi como el impacto
sobre la biodiversidad y las actividades econdmicas tradicionales de las comunidades que habitan

en las salinas, de donde se extrae mayoritariamente este recurso.

Es crucial tener en cuenta, segun el informe del PNUD (2022) que el litio es un mineral
esencial para la reduccion de las emisiones de efecto invernadero y que se encuentra en abundancia
en América Latina, lo que representa una oportunidad significativa. Sin embargo, aprovechar esta
oportunidad requiere una inversion considerable y la garantia de su sostenibilidad no esta clara. Se
necesita una perspectiva de gobernanza sostenible para asegurar que la inversion esté disponible y
que los beneficios de la ‘fiebre' del litio se distribuyan de manera equitativa para mejorar el

bienestar de las sociedades, especialmente el de las comunidades locales.

Ambientalizacién curricular

Una ciudadania sostenible tiene implicaciones mayores en cuanto a politicas publicas que
impliquen ciertos cambios significativo en la construccién de mejoras hacia el medio ambiente
Morales et al. (2020). De conformidad con ello, la siguiente afirmacion se sustenta en la existencia
de un contexto global denominado “ambiente-entorno-ecosistemas” que propone de forma
adecuada ofrecer bienes y servicios ambientales, sin embargo, también existen modelos e intereses
politicos y econdmicos que hacen uso excesivo, sin limites de estos bienes y servicios ambientales,
que hoy tienen en peligro la supervivencia misma del planeta, tal como lo establece Quijano
(2019). Esto hace que haya efectos sociales y politicos que generan repercusion negativa en el
ambiente y en el llamado desarrollo ambiental que se demanda sea sostenible.

En este sentido, hoy se demanda de una educacion ambiental (EA) que forme y transforme
a la ciudadania. Es claro que, si bien se viene formando al profesorado frente a esto, aun falta
mucho. El profesorado de ciencias asume dicha EA desde la educacion cientifica (Mora y Parga,
2021) sin comprender que esta tiene su propia didactica; sin embargo, desde alli asume formas y
estrategias para dinamizar la ensefianza y asumir una perspectiva de ambientalizacién al abordar

los efectos negativos de la relacion ser humando - sociedad - naturaleza que son la base de dicha
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EA, tal como lo plantean los autores citados. Por su parte, Quijano (2019) considera que los
docentes, son capaces de moldear la cultura humana para intentar aportar al restablecimiento del
equilibrio de los ecosistemas y superar la profunda crisis ambiental existente y persistente,
triangulando este anélisis desde el nivel superior de las politicas publicas, que nos rigen, donde se
construyen y concretan la normatividad, los acuerdos mundiales y nacionales, que reconocen y

respaldan en la sociedad y en las aulas las acciones de la EA.

De otro lado, para una sostenibilidad ambiental 6ptima, debe hacerse un ejercicio previo
en la forma de abordar dichas tematicas, como, por ejemplo, que sean de importancia para generar
un proceso significativo cuando el docente expresa distintas formas de generar un cambio en la
concientizacion ambiental. En este sentido, Martinez (2018) expresa que la educacion para el
desarrollo sostenible fomenta que en el proceso de ensefianza y aprendizaje aborde temas
relacionados con la importancia de la sostenibilidad, el cambio climatico o la biodiversidad, entre
otros y se invita al alumnado, de los distintos niveles educativos, a que se comprometan con el
respeto al medio ambiente, de modo que, se fomente el desarrollo de sociedades mas sostenibles
en las que las personas puedan tener mejor calidad de vida.

Sin embargo, Parga (2022) considera que dicha educacion es mas que ensefiar sobre tales
temas; implica transformar la ensefianza implementando la educacion en ciencias desde los
principios que estas educaciones plantean (complejidad, holismo, sistemismo, didlogos de saberes,
otras epistemologias, otras competencias, ...), y ahi si, se estaria ambientalizando el contenido y
no solo abordando de forma disciplinar y tradicional temas como el extractivismo minero del litio

o0 el cambio climatico, por enunciar algunos casos.

Asimismo, en la formacion integral ambiental el sujeto formador, que en este caso es el
profesor de ciencias, debe comprender aspectos cuya relevancia es alta, definiendo el factor
politico, ecoldgico y econémico, tres dimensiones importantes en la formacion integral ambiental
segun Gonzales (2016), pero que para Parga (2019) son insuficientes pues faltan las dimensiones

culturales, éticas, estética, cientificas y sociales.

Alfabetizacion cientifica ambiental
La alfabetizacién cientifica ambiental se puede entender como el proceso en el cual se maneja, de
cierta manera, tematicas relacionadas con el medio ambiente, pues bien, es primordial superar la

transmision del conocimiento para ir hacia la categoria de emancipacion del conocimiento para
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transformar la sociedad, esta transicion suele darse en la escolarizacion, tal y como lo menciona
Parga (2023). Esta alfabetizacidn, como lo propone la autora, se presenta en tres visiones: la Vision
I, que permite categorizar el aprendizaje hacia la trasmision de conocimientos; es decir, esta
“enfocada en el aprendizaje de contenidos y procesos cientificos para su posterior aplicacion”
(p.122). La Vision I, esta “centrada, en comprender la utilidad del conocimiento cientifico en la
vida y la sociedad y fomentar el aprendizaje desde contextos significativos relacionados con la
tecnologia, el medio ambiente y la sociedad” (Parga, 2022, p.122); en ese sentido la construccion

se hace desde el individuo y su entorno como una construccion propia.

Por ultimo, en la vision 111, se menciona la necesidad de emancipar a los sujetos, crear un
pensamiento critico, por y para la sociedad, siendo este el mayor proposito entre las personas para
lograr verdaderas trasformaciones. Asi que, esta centrada en el analisis de lo social y politico que
demanda la ciencia, y el cuestionamiento de la implicacién de los valores. Parga (2022) sefiala
que, para alcanzar la alfabetizacion cientifica, tecnologica y ambiental, el enfoque CTS (Ciencia,
Tecnologia y sociedad) es fundamental, si bien, no es suficiente, la autora plantea que esta
alfabetizacion:

Promueve y renueva las estructuras y contenidos de ensefianza, segun una nueva
imagen de la ciencia y la tecnologia y el ambiente en el contexto social, aunque los
aspectos didacticos de esta renovacién no han tenido la misma atenciéon que los
relacionados con la transformacion organizativa curricular, por lo que es requerida
una renovacion de los objetivos, concepciones, métodos y procedimientos en la

ensefianza y la formacion docente (Parga, 2022, p. 122).

La evolucion de esta alfabetizacion se establece segun la necesidad de clasificar la

ensefianza segln su metodologia de trabajo y plan de estudios del profesor.

DBA en grado séptimo

Si bien los derechos basicos de aprendizaje o DBA, dictaminan un cierto grado en el aprendizaje
de cada estudiante, en este caso, se toma como unico y principal el derecho de aprendizaje en
ciencias naturales de grado séptimo, en aquel el MEN (2015) refiere: “Comprende que en las
cadenas y redes troficas existen flujos de materia y energia, y los relaciona con procesos de
nutricion, fotosintesis y respiracion celular, ... Comprende la relacion entre los ciclos del carbono,

el nitrégeno y del agua, explicando su importancia en el mantenimiento de los ecosistemas”. Sin
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embargo, parece que esto no se evidencia en la practica debido a cambios que hacen los curriculos
institucionales, es el caso de la institucion 1.E.D. Escuela Normal Superior Distrital Maria
Montessori, sede A, donde los ejes tematicos no corresponden con el documento del Ministerio de
Educacion Nacional, con el fin de modificar y entramar a los estudiantes frente a distintos temas

y competencias que se abordan en el aula de clase.

Respecto a las mallas curriculares, estas definen los cambios y los temas a tratar en las
aulas de clase, siendo de gran importancia para abordar ciertos aspectos en ciencias naturales que
cada institucion aborde. Las mallas curriculares tienen especificaciones pertinentes si los maestros
no hacen cambios abruptos en los temas a tratar. Para el caso, del grado séptimo, se establece frente
a los contenidos, el reconocimiento de la tabla periddica, ciclos de carbono y nitrégeno, como lo
menciona el MEN (2015). Se busca establecer, comparar, explicar, reconocer y proponer frente a
dindmicas suscitadas para tener un mejor aprendizaje en el aula. Comparando ciertas
caracteristicas que contienen ambos documentos, el “relacionar, comprender, y establecer” crea
en los estudiantes posibilidades para abordar problemas cientificos, cuyo caso veremos que no se
evidencio especificamente para los estudiantes de la institucion educativa con la que se trabajo,
frente a “establecer y comprender” ciertas dinamicas didacticas que hacen que en la escuela se

traten de forma distinta, los temas que los estudiantes deben tratar como eje principal.
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CAPITULO 3. MARCO METODOLOGICO
Dentro de este marco y disefio metodologico se describe el paradigma de investigacion, el método
y sus fases de investigacion, los participantes, técnicas e instrumentos, criterios de calidad, la
estrategia de innovacion junto con la justificacion de los contenidos cientificos trabajados durante

la investigacion y, por ultimo, un diagrama del disefio de la metodologia implementada.

Paradigma, metodologia y método de investigacion

Si bien el concepto de paradigma es amplio, se tiene en comun que este se asocia con los procesos
de investigacion; por ejemplo, para Flores (2004) engloba un sistema de creencias sobre la
realidad; el cual abarca relaciones, visiones del mundo, entre otras. En cambio, Patton (1990)
considera que el paradigma permite al investigador ver la realidad desde una perspectiva
determinando su proceso investigativo; Badillo (2021) lo entiende como una postura
epistemoldgica o conjunto de suposiciones de caracter filoséfico, generando a los investigadores
una aproximacion en la busqueda del conocimiento. Es decir, el paradigma orienta el proceso de
investigacion desde una perspectiva determinada por lo que se compone de elementos tedricos,
metodoldgicos, epistemoldgicos y ontoldgicos para comprender la realidad a ser investigada
(Parga, 2019).

Por lo anterior, el paradigma de la investigacion fue comprensivo e interpretativo (Guba y
Lincoln, 2012), ya que se buscé comprender el fendmeno asociado con la ambientalizacion del
contenido quimico para favorecer una mejor alfabetizacion cientifico ambiental de un grupo de
estudiantes de séptimo grado. Para ello fue necesario interpretar y comprender en el espacio y

contexto de observacion.

De tal forma, la metodologia propia de este paradigma es la investigacion cualitativa, que
para Flick (2012) se especializa en estudiar las relaciones sociales, sus comportamientos y sus
experiencias. En otras palabras, la investigacion cualitativa toma en consideracion la practica de
quienes estén involucrados en su vida cotidiana u otros espacios, denotandose la manera como
actua en la vida cotidiana y sus espacios sociales (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018). Segun
esto, se tiene un proceso continuo de proliferacion a causa de nuevos enfoques y métodos que giran
en torno a diversas problematicas y que para esta investigacion el proposito estuvo dirigido en
trasformar las estrategias curriculares para ambientalizar el contenido de ensefianza y asi favorecer

la alfabetizacion cientifico ambiental frente al problema de la extraccién minera. En cuanto al
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método, este fue hermenéutico - interpretativo con enfoque en estudio de caso, tipo 1
(exploratorio, caso unico — global) segiin Mora (2018), siendo el caso la docente seleccionada para

el estudio y sus estudiantes.

Fases de investigacion e instrumentos de recoleccion de datos

Se plantearon dos fases para abordar la ambientalizacion curricular y la alfabetizacion cientifico
ambiental en un grupo de estudiantes de grado séptimo de la Escuela Normal Superior Distrital
Maria Montessori, en la que cada fase, estuvo sujeta a los objetivos especificos planteados.

Fase 1. Diagnostico y caracterizacion

La primera fase se relaciona con el primer y segundo objetivo especifico. Asi, se pretendid
caracterizar a los estudiantes y a la docente titular e identificar y analizar los documentos
curriculares micro y meso, que la institucion educativa implementa para abordar la educacién en
ciencias y educacién ambiental, asi como la aplicacién de instrumentos de recoleccion que
contribuyeron en fortalecer la informacion de los documentos. En ese sentido, se hizo la respectiva
caracterizacion, a partir de cuatro documentos (PRAE, PEI o proyecto educativo institucional, plan
de estudios y mallas curriculares). Para apoyar el analisis de los datos, se recurrio a la herramienta
informéatica ATLAS.ti.9, que facilitd la identificacion de categorias de analisis, sus respectivas

subcategorias, clasificar y analizar los datos presentes, en las diferentes etapas.

Etapa 1. Caracterizacion de la ensefianza

La primera etapa consistio en observar a los estudiantes y a la docente titular en cuanto a la
ensefianza que se llevaba a cabo dentro y fuera del aula en relacion con la ambientalizacion. Para
ello, se implementd un instrumento de observacion (Anexo 4) que permitio analizar ambos pares

educativos, a partir de las categorias de andlisis y sus subcategorias de la Tabla 2.

Etapa 2. Caracterizacién de los documentos institucionales

La docente titular compartié de manera amable y con la autorizacién correspondiente de la
institucion educativa, una serie de documentos que utilizan los docentes de ciencias naturales y las
reuniones de area. Alli se encontraba el area de quimicay ciencias naturales que van estrechamente
relacionado y se menciona con frecuencia la educacion ambiental. Los documentos estudiados

fueron PRAE, proyecto educativo institucional o PEI, plan de estudios y mallas curriculares.
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Instrumentos de las etapas 1y 2

Paras estas etapas se disefiaron cuatro instrumentos, las cuales permitieron caracterizar a la docente
titular y a los estudiantes, e identificar la ambientalizacion curricular en la institucion, en la vida 'y
la sociedad y alfabetizacion cientifica. Los instrumentos fueron realizados a partir de las categorias

y las subcategorias de analisis (Tabla 2).

El instrumento 1 entrevista docente (Anexo 1), consistio en seis preguntas, enfocadas en
identificar la ambientalizacion curricular en la institucion (subcategoria de analisis, sustentabilidad
ambiental) y el analisis de documentos curriculares de la institucion, asi como las practicas
educativas que la docente establece, con el contexto: escuela y medio ambiente. Para el
instrumento 2, tipo Likert, se aplico a un grupo de estudiantes (Anexo 2). Este consistio en doce
afirmaciones enfocadas en los diferentes ejes educativos: escuela, sociedad y familia. Este se
respondié de manera escalar, de 1 a 5, con escala de frecuencia donde cinco fue siempre y uno fue

nunca.

Para el instrumento 3, entrevista semiestructurada para estudiantes (Anexo 3), se aplico a
una muestra de diez estudiantes escogidos al azar, entre nifias y nifios, con el fin de profundizar en
las diferentes perspectivas ambientalizadas en la institucion y en la familia. Este se constituy6 por
seis preguntas abiertas. Por ultimo, el instrumento 4, permitio registrar la observacion a la clase de
la docente titular y estudiantes (Anexo 4) a propoésito de identificar aspectos asociados con la

ambientalizacion y alfabetizacion cientifico ambiental.

Para la trasparencia ética y legalidad del proceso, la docente titular diligencié un formato
de consentimiento informado escrito para proyectos de investigacion (Anexo 5) y el instrumento

1, con el fin de proteger los datos tanto de la docente titular, como de los estudiantes.

En esta fase se implementaron los instrumentos disefiados y validados para hacer el analisis
y caracterizacién curricular ambientalizada y alfabetizada. Se recolectaron datos sobre
ambientalizacion, contaminacion y extraccion de litio en Latinoamérica. Con esta informacion, se
realizd el respectivo andlisis teniendo en cuenta tres ejes fundamentales educativos: familia,
escuela, sociedad, asi como las categorias y subcategorias de analisis: ambientalizacion curricular
ambiental y alfabetizacion cientifica ambiental, para identificar el nivel de los estudiantes y la

perspectiva docente respecto de la alfabetizacion cientifico ambiental, dando como resultados una
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vision | y hallazgos minimos de la vision 11, por lo cual se establecid, trabajar en la propuesta
curricular escalando al nivel 11 y 11, considerando que la unidad didactica (UD) retoma la vision |

como base para ir hacia las dos visiones siguientes.

Fase 2. Disefio curricular ambientalizada y su implementacion

La segunda fase se relaciona con el tercer objetivo especifico asociado con el disefio y evaluacion
de la propuesta microcurricular ambientalizada, asi como la implementacion de la unidad didactica
(UD). En ese sentido, se considero importante recolectar todos los datos de las entrevistas y analisis
curricular (Fase 1) y con base en estos hacer la propuesta de disefio microcurricular con la
colaboracion de la docente titular del colegio, quien contribuyd a mejorar el contenido, y aport6

ideas para su construccion.

Etapa 1. Disefio microcurricular ambientalizado

En la etapa 2, ya analizados los datos pertinentes para la creacion de la propuesta
microcurricular, se establece crear una conexion directa con la vision 1l, para fortalecer la utilidad
del conocimiento en la vida y la sociedad, pues bien, la ambientalizacion no solo debe centrarse
en las escuelas, sino debe trascender en un trabajo colectivo con las familias y con las sociedades

en general.

La creacion de la propuesta microcurricular, o unidad didactica, se compuso de tres
capitulos, el primero dirigido en relacion con la vision | 'y la ambientalizacion curricular ambiental
en sus subcategorias competencias y contenido ambiental. El capitulo 2, compuesta de las
subcategorias sustentabilidad y pensamiento critico social ambiental, con foco en la vision 11, y,

por ultimo, el capitulo 2 esta enfocado en la visidon 11, sobre emancipacion del conocimiento.

Etapa 2. Implementacién de la Unidad didactica

Aqui se implementd, a manera de pilotaje, la unidad didactica, por ello, se realizaron e
implementaron cuatro de diez sesiones propuestas. La primera sesion fue un trabajo
complementario con la vision I, la sesidn tres y seis enfocada solamente en la vision 11y la Gltima
sesion 8 enfocada en la vision 1l1. Cada sesion se escogidé segun cada capitulo establecido y al
igual, el enfoque con el cual se estaba trabajando en clase, continuando con el contenido y el plan
de estudio de la docente.
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Descripcion de los participantes

La investigacion se realiz6 con la participacion de la docente titular y el grupo de 30 estudiantes
de séptimo grado, del I.E.D. Escuela Normal Superior Distrital Maria Montessori, sede A, en el
primer semestre del afio dos mil veinticuatro (2024). La institucion se identifica por la formacion
de maestros para la infancia, teniendo un enfoque pedagdgico con bases de diferentes autores
reconocidos a través de la historia de la pedagogia. La institucion se ubica en la localidad de
Antonio Narifio, especificamente en el barrio Restrepo. Cada curso estd conformado entre
veinticinco (25) atreinta y dos (32) estudiantes, en la asignatura de Quimica o en ciencias naturales
para el grado séptimo. Esta institucion contempla semestralizacién, generando que solo vean seis

meses de quimica o ciencias naturales al afio.
Técnicas para el analisis de datos

Las técnicas utilizadas estuvieron sujetas a las categorias de analisis de la Tabla 2:
ambientalizacion curricular ambiental y alfabetizacion cientifica ambiental, asi como sus
subcategorias para estas. Para la observacion y entrevista, en la fase 1, fue grabada en audio, para
capturar con fidelidad la informacion. Asimismo, se utiliz6 el instrumento de observacion de clase.
De otro lado, se obtuvieron datos desde los documentos curriculares analizados también en esta
fase. En consecuencia, se obtuvieron datos textuales, cualitativos, a partir de lo documental y

conversacional.
En la tabla 2, se describen las categorias y subcategoria para el analisis de todos los datos.

Tabla 2 Categorias y subcategorias para el analisis de la informacion

Categorias Subcategorias Definicion y Formas de articulacion

La sustentabilidad es la consecuencia de un desarrollo econémico y consumista

= acelerado, es el recurso mas proximo para la preservacion de la biodiversidad,
= - recursos naturales y desigualdad social. La sustentabilidad ambiental ecoldgico,
L Sustentabilidad ; : : . -
c : es el imperativo de preservar el medio ambiente. Para Parga (2019) la educacion
= ambiental . : A .
3 ambiental sostenible en el cual en la escolarizacion se habla de conservacion,
S mantenimiento, concientizacion, transformacion, correccion y reflexion de la
S relacion del ser humano con la naturaleza.

N La educacién ambiental (EA) desde la escolarizacion estd sujeta a la
g disciplinariedad de diferentes competencias que comprende los problemas de la
% Competencias naturaleza; la EA no comprende areas especificas educativas, al contrario,
c ambientales abarca las existentes, convirtiéndose en un sistema de adaptacion social. Asi lo
< expresa, Parga (2019) sobre el conocimiento didactico del contenido

ambientalizado, siendo la educacion ambiental un discurso critico cultural, un
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Categorias

Subcategorias

Definicion y Formas de articulacion

nuevo conocimiento, que cuestiona la ciencia, trasforma la educacién
convencional y se propone desde la sostenibilidad ambiental.

Contenido
ambiental

Los contenidos curriculares ambientalizado son una fuerza social de desarrollo,
reconocimiento y enfoque a los problemas ambientales (Parga, 2019). La
ambientalizacion es el reverdecimiento del nuevo cédigo de la educacion
ambiental, la necesidad de crear pensamiento critico y reflexivo, al igual que
practico del manejo ideal de que se le debe dar al medio ambiente, por ello, es
importante la articulacién curricular e interdisciplinar de los contenidos
ambientales y cientificos en la escolarizacion.

Pensamiento
critico social
ambiental
(PCSA)

La educacién ambiental no solo esta regida en la educacién, tiene un foco critico
socioambiental y socioeconémico que contribuye a transformar la realidad
segun las relaciones sociales naturales. Para Parga (2019) la EA critica, resuelve
situaciones a través del ejercicio de la ciudadania, trasmitiendo un verdadero
conocimiento ecologico, involucrando la relacién entre razén-emociéon que
busca que las sociedades identifiquen, problematicen y actlien sobre situaciones
ambientales que afecten su contexto.

Alfabetizacion Cientifica - ambiental

Vision |

Este aspecto es enunciado en la alfabetizacion cientifica ambiental el cual
permite categorizar el aprendizaje hacia la trasmisién de conocimientos. Segun
Parga (2022) esta vision “es enfocada en el aprendizaje de contenidos y procesos
cientificos para su posterior aplicacion” (p.122).

Vision 11

Como lo enuncia la autora de dicho articulo, esta vision esta “centrada, en
comprender la utilidad el conocimiento cientifico en la vida y la sociedad y
fomentar el aprendizaje desde contextos significativos relacionados con la
tecnologia, el medio ambiente y la sociedad” (Parga, 2022, p.122) en ese sentido
la construccion se hace desde el individuo y su entorno como una construccion
propia

Vision 111

En la vision 11, la autora expresa que se “Promueve la emancipacién de los
sujetos para transformar la sociedad, demanda del pensamiento critico; la
ciencia escolar requiere mayor compromiso social e impacto de la ciudadania,
lo que incluye una agenda politica y emancipatoria integrada con valores como
equidad y justicia socioambiental, lo que estaria en la perspectiva de la
sustentabilidad ambiental, dada la crisis actual. Asi, el aprendizaje es situado e
interdisciplinar” (p.122) por consiguiente, esta centrada en el analisis de lo
social y politico que demanda la ciencia, y el cuestionamiento de la implicacion
de los valores.

Nota. Fuente. Elaboracion propia.

Como apoyo para analizar los datos obtenidos de los diferentes instrumentos, se utilizo el

software ATLAS.ti 9. Este permitio sistematizar en codigos y categorias las unidades de registro

(frases con sentido) a partir de las unidades de analisis (ambientalizacion curricular y

alfabetizacion cientifico ambiental).

Criterios de rigor de la investigacion

Se consideraran los siguientes criterios, los cuales son dispensables en la investigacion, para la

consideracion de elementos para la evaluacion de resultados y su analisis.
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Tabla 3 Criterios de calidad de la investigacion

Dimensiones Caracteristicas
Los resultados obtenidos se contrastaron desde los antecedentes, la
Credibilidad triangulacidn de datos para determinar la congruencia entre los resultados y

explicar el origen de las categorias.

Los resultados fueron concluyentes para el grupo de participantes y se
contrastaron con investigaciones reportadas en la literatura.

La investigacion utilizé estrategias como la triangulacion de instrumentos y
datos desde las categorias propuestas y las emergentes.

Nota. Fuente. Adaptada de Rada (2006) y Parga (2019).

Transferibilidad

Conformabilidad

A continuacion, a manera de sintesis, se presenta la congruencia metodoldgica de la investigacion,
la cual sintetiza la informacién detallada del problema de investigacion, objetivo general y

especificos, disefio metodoldgico, técnicas de recoleccion de datos, andlisis de datos y criterios de

calidad.
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Tabla 4 Congruencia metodoldgica

Técnicas de

Maria Montessori, sede
A

Unidad didactica

Problema de | Obijetivo _ - N - . Analisis de | Criterios de
. S Objetivos especificos Disefio metodologico recoleccién de .
investigacion | general datos datos calidad
1.Analizar el curriculo de
e ciencias naturales del Metodologia. Cualitativa
g(?burz VISIONES | Analizar las I.E.D. Escuela Normal Paradigma. Datos
Alfabetizacion visiones de Superior Distrital Maria Interpretativo _ cu alit.ativ 0
cientifico alfabetizacion Montessori, sede A, desde | Método. Hermenéutico —
: cientifico la perspectiva de su interpretativo con estudio :
ambiental son bi | bi lizaci6 de caso tino 1 Matriz de . .
osibles de am |ent_a que am |en_ta izacion y p categorias y Dlmen§|qqes
promover en son posibles de alfabetizacion de los _ o subcatedorias 1. Credibilidad:
En 0o de promover en un | estudiantes. Fase 1. Diagnostico y ara el gnélisi s contraste entre
estl? di;ntes de grupo de 2.Caracterizar la caracterizacion ge documentos Anélisis del | datos
séptimo estudiantes de ensefianza de un docente | e Etapa 1. entrevistas ' | contenido experimentales
rg do. del séptimo grado, de quimica de séptimo Caracterizacion de la observacio,n e antecedentes.
g ’ del I.E.D. grado, del I.E.D. Escuela ensefianza Categorizac
|.E.D. Escuela . o Se tuvo en !
Escuela Normal | Normal Superior Distrital | ¢ Etapa 2. i6n de la 2.
Normal . . . o cuenta laescala | . . T
. Superior Maria Montessori, sede Caracterizacion de los informacié | Transferibilidad:
Superior L . - de 1a5que ;
L .| Distrital Maria A, desde la perspectiva de documentos ; ndesde la | evitando
Distrital Maria . - LY T viene de la . . o
. Montessori, sede | la ambientalizacién y institucionales Lo ambientaliz | generalizaciones,
Montessori, . siguiente ., .

A, al usar como | alfabetizacion de los ; aciony lo concluido
sede A, al . . ; - manera; . :
ambientalizar amblenta!lzador estu_dlantes_ Fase_2. Disefio a}lfabetlzaC| aplica para el caso
el contenido el abordaje de 3.Disefiar, implementary | curricular Siemore: on

una cuestion evaluar una propuesta ambientalizado y su pre, , cientifica. 3.Conformabilidad
desde una L . . : g muchas veces; - >

socio cientifica | microcurricular implementacion por triangulacion
CSC centrada . . . L algunas veces y

asociada a la ambientalizada que e Etapa 3. Disefio . de datos e
enla g . . pocos 0 ninguno )

., extraccion del favorezca la microcurricular instrumentos

extraccion del o L . .
- litio y su alfabetizacion de los ambientalizado
litioy su . X L Apoyo del
. impacto en el estudiantes de séptimo e Ftapa4.
impacto en el : ., software

: cambio grado, del I.E.D. Escuela Implementacion y .
cambio . .. . o o ATLAS.ti 9
climatico? climatico. Normal Superior Distrital evaluacion de la

Nota. Fuente Adaptado de Parga (2019).
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CAPITULO 4. RESULTADOS Y SUS ANALISIS

A continuacién, se presentan los resultados y analisis obtenidos, los cuales estuvieron

direccionados por los objetivos especificos establecidos, enfocados en responder sobre la

caracterizacion, la implementacion y recoleccion de datos, de tal manera, que esto se presentan

asi: el primero, anélisis del curriculo, el segundo, la caracterizacion docente y de estudiantes

(entrevistas), y, por ultimo, la propuesta micro curricular ambientalizada.

A continuacion, se presenta la sintesis de los objetivos especificos y una breve descripcion

del analisis respectivo en cada uno, enfocados en la ambientalizacion curricular y alfabetizacion

cientifica ambiental, informacion, recolectada con diferentes herramientas (documentales,

conversacionales y observacionales) informacidén ampliada en el capitulo.

Tabla 5 Resumen de los resultados y sus analisis

Objetivo S
Ces Descripcion
Especifico
El analisis del curriculo en el area de ciencias naturales (quimica) tuvo como
Analisis del proposito identificar en los diferentes documentos analizados, la ambientalizacion
curriculo curricular desde competencias, pensamiento critico, contenido, sustentabilidad, y

alfabetizacion cientifica ambiental desde la perspectiva de la vision I, 11y I1I.

Caracterizacion
Docente-
estudiante

El andlisis de estos resultados referidos a la caracterizacién docente de ciencias
contempl6 la caracterizacion de la escuela y el nivel de compromiso de los ejes
educativos sobre ambientalizacién curricular.

Propuesta
micro
curricular
ambientalizada

Se disefid la propuesta a partir de los datos recolectados en la observacién de los
estudiantes y docente titular, asi como el andlisis curricular, para luego de haberse
implementado, se evalué si cumplia con los requerimientos establecidos en la
investigacion, tenido en cuenta la ambientalizacion curricular y alfabetizacion
cientifico ambiental.

Nota. Fuente. Elaboracion propia.

Analisis del curriculo

Se presenta los siguientes documentos (Tabla 6) macro, micro y mesocurriculo, analizados en la

Escuela Normal Superior Distrital Maria Montessori, los cuales se clasificaron desde las categorias

de analisis: alfabetizacion cientifica ambiental y ambientalizacion curricular, los mismo con sus

respectivas subcategorias.
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Tabla 6 Nimero de documentos curriculares y micro curriculares analizados

No. Nombre del Afo Asignatura Paginas
documento

1 Plan académico ciencias 2023 Ciencias naturales 7
naturales ajustado Educacion ambiental
Plan de estudio y mallas Ciencias naturales

2 curriculares ciencias 2017-2022 Quimica 115
natrales Fisica

3 PRAE 2024 Institucional 91

4 PEI 2018 Institucional 202

Nota. Fuente. Elaboracion propia.

Documento de andlisis: Plan de Estudio y Malla Curricular

Los documentos Plan de estudios y Malla curricular, tienen la informacion de diferentes grados en
diferentes asignaturas (Ciencias Naturales, Quimica y Fisica) fraccionado de la siguiente manera:
en plan de area, mallas curriculares y planes académicos, areas con mas énfasis en ciencias en la
institucion educativa.

Figura 2 Unidad de registro categoria “Ambientalizacion Curricular” en el documento de analisis Plan de
Estudio y Malla Curricular.
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Nota. Fuente. ATLAS.ti 9.

Como se puede identificar (Figura 1) se encuentra la categoria de analisis ambientalizacion
curricular y sus subcategorias, las cuales contienen las unidades de registro o UR “Reflexionar
sobre el trabajo realizado del elemento litio” y “trasmitir los conocimientos obtenidos por parte de
los estudiantes a diferentes contextos, para la proteccion del medio ambiente”, siendo estas las mas

destacadas en el documento para la subcategoria; contenido ambiental. En esta, en una de sus
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unidades de registro hace énfasis en que “las acciones en ciencias naturales comprende una serie
de estrategias para conectar los conceptos, los problemas y los acontecimientos” 0 en relacion con
la subcategoria; competencias ambientales, que al igual, conecta la UR principal mencionada
anteriormente, es decir, ambas hacen referencia a que los contenidos curriculares son una fuerza,
pero a su vez, la ambientalizacion es el reverdecimiento para la educacién ambiental abarcando en

las areas ya existentes e imponiendo como prioridad la EA.

En la misma linea, en relacion con la A, en la siguiente UR para la subcategoria
pensamiento critico social, se plantea que “el trabajo de los estudiantes al interior del area de
ciencias naturales enfrenta diversos problemas, los cuales estan relacionados con el contexto
escolar y el entorno que rodea al estudiante” de tal manera, esto hace relacién a que la EA no solo
esta regida en el ambito escolar, posee diferentes focos (socioecondmico, familiar, politico, otros)
en conjunto a su vez, con la subcategoria sustentabilidad ambiental, se puede determinar que, la
EA debe generar en los estudiantes un pensamiento sustentable y critico, que enfrente las

realidades y las problematicas actuales.

Figura 3 Unidad de registro categoria “alfabetizacion cientifica ambiental” en el documento de analisis
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Nota. Fuente. ATLAS.ti 9.

Para el andlisis de la alfabetizacion cientifica ambiental(Figura 2) en el documento se
identifican que poseen mas la visién 1y 1, que la tercera vision, pues la unidad de registro que la

representa para la vision Il plantea que en “la alfabetizacion cientifica ambiental [...] la
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conceptualizacidn pertinente para llevar a cabo la busqueda de solucién a los problemas detectados
y la formacion del pensamiento critico, permite utilizar los conocimientos en la vida diaria” es
decir, la informacion recolectada en el documento es el resumen de objetivos propuestos para el
aprendizaje cientifico, asi como su aplicacion en la vida y la sociedad, en contextos significativos
de la EA.

Para la subcategoria vision I11, la unidad de registro afirma que “la educacion cientifica de
nifios y jovenes debe contribuir en la formacion de futuros ciudadanos que sean responsables de
sus actos individuales y colectivos, conscientes y conocedores de los riesgos, pero participativos
y solidarios en el abordaje de los problemas sociales [...] que plantea el mundo de hoy” de esta
manera, se asemeja a las caracteristicas de la vision 1 y 11, a diferencia de la vision |11 que promueve
la emancipacion de los sujetos en cuanto a conocimiento y razonamiento, para trasformar la

sociedad.

Tabla 7 Representatividad de las subcategorias: alfabetizacion cientifico ambiental

VISION | VISION Il VISION I
CATEGORIAS Gr=27 Gr=24 Gr=20
Competencias ambientales
5 2 4
Gr=31
Contenido ambiental
5 1 3
Gr=36
Pensamiento critico social-ambiental 5 . 2
Gr=23
Sustentabilidad ambiental
1 1 1
Gr=9

Nota. Fuente. ATLAS.ti 9.

De igual forma, se puede analizar en la Tabla 7 para este documento, la cantidad de
unidades de registro para cada subcategoria, pero en si, esta tabla, permite identificar la relacion
de las citas con otras subcategorias de analisis, en el caso de competencias ambientales y vision I,
se relacionan cinco citas, asi como contenido ambiental y vision |, que teéricamente estas tres
subcategorias enlazan en el aprendizaje y la trasmision de conocimiento. Como es el caso de
pensamiento critico social-ambiental que en su mayoria comparte con vision 11, con un total de
siete UR, si bien estas subcategorias hablan de la transformacion y emancipacion del conocimiento
para la vida y la sociedad. Por altimo, se encuentra la sustentabilidad ambiental que con la vision
I, 11y 11l comparten una unidad de registro, dando a entender, que se debe reforzar en los planes

académicos, mallas curriculares y plan de area, la importancia de la sustentabilidad ambiental.
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Tabla 8 Unidades de registro de las subcategorias: alfabetizacion cientifico ambiental

CATEGORIAS PEM Totales
Competencias ambientales 31 31
Contenido ambiental 36 36
Pensamiento critico social-ambiental 23 23
Sustentabilidad ambiental 9 9
Vision | 27 27
vision |1 24 24
vision 111 20 20

Nota. Fuente. ATLAS.ti 9.

Asi mismo, en la Tabla 8 se visualiza un balance de las categorias versus el documento,
con las cantidades respectivas de unidades de registro identificadas para cada subcategoria, asi
como contenido ambiental, siendo el mayoritario con 36 UR y sustentabilidad ambiental con un
total de 9 UR siendo el de menor cantidad para la categoria ambientalizacion curricular. En el
caso de alfabetizacion cientifica ambiental, la vision | tiene un total de 27 UR y vision 111 es el de
menor cantidad con un total de 2°. Es decir, en la institucion educativa se debe reforzar la
importancia de sustentabilidad ambiental y la emancipacion y transformacién del conocimiento

hacia la vision I11.

Documento de andlisis: PRAE 2024

A continuacién, la Tabla 9 presenta las 240 UR identificadas para las dos categorias, en ese sentido
las subcategorias de la alfabetizacion cientifica y ambientalizacién curricular mas codificadas en
el DOC curricular PRAE es la vision Il de la alfabetizacién con 36 UR, ya que en su proyecto
ambiental la forma de implementacion es direccionado a la construccion que se hace desde el
individuo y su entorno como una construccion propia para el medio ambiente y la sociedad con el
apoyo de tecnologias. Por otro lado, la subcategoria PCSA de la ambientalizacion curricular cuenta
con 45 UR, lo que quiere decir que tiene un foco critico lo socioambiental y socioeconémico que

contribuye a transformar la realidad, segun las relaciones sociales naturales.

La subcategoria contenido ambiental de la ambientalizacion curricular con 41 UR, hizo
énfasis en la articulacion curricular e interdisciplinar de los contenidos ambientales y cientificos
en la escolarizacion, desde un contexto sobre problematicas ambientales alrededor de la
institucién, del rio Fucha, el cuidado del agua y el manejo de residuos solidos el cual generan

varias estrategias para el cuidado del entorno. Por consiguiente el tema de la sustentabilidad
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ambiental es notorio ya que su enfoque va hacia la preservacion del medio ambiente, se habla de
conservacion, mantenimiento, concientizacion, transformacién, correccion y reflexion de la
relacion del ser humano con la naturaleza, por ende la subcategoria de sustentabilidad ambiental
tuvo 38 UR en este documento; la vision 1 tuvo 8 UR por lo que se puede concluir que el PRAE
no tiene enfoque en aprender y transmitir conocimientos sino que va mas a la aplicacion de
conocimientos cientificos reales y de su entorno, como una ciencia contextualizada y habilidad de
resolucion de problemas. Finalmente se registraron 211 UR en total para dicho documento

curricular entre las dos categorias.

Documento de analisis: Plan académico en Ciencias Naturales ajustado

En la Tabla 9 se encontraron las UR de las subcategorias presentadas alli, asimismo, la visién que
mas se registra es la 1 de la categoria de alfabetizacion cientifica ambiental que se enfoca en la
transmision y aplicacion de conocimientos, no obstante, la subcategoria que menos se relaciono
fue la sustentabilidad ambiental ya que solo se registré 1 vez, lo que quiere decir que en su plan

académico solo se observa una actividad en relacion con una posible ambientalizacion curricular.

Tabla 9 Registro Subcategoria “alfabetizacion cientifica ambiental y “ambientalizacion curricular” en el

PRAE y PACNA 2023
Plan Académico
PRAE 2024 Ciencias Naturales Totales
ajustado 2023

Competencias ambientales
Gr=35 32 3 35
Contenido ambiental
Gr=44 41 3] 44
Pensamiento critico social
ambiental 45 4 49
Gr=49
Sustentabilidad ambiental
Gr=39 38 1 39
vision |
Gr=15 8 o 1
vision Il
Gr=45 36 7 43
vision 111
Gr=13 11 2 13
Totales 211 29 240

Nota. Fuente. ATLAS.ti 9.

La Tabla 10 presenta el nimero UR por cada subcategoria, asi pues, la subcategoria de
competencias y contenido ambiental frente a la Vision Il tuvo 11 UR en cada uno de los dos
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documentos analizados, esto comprendiendo que el documento PRAE tuvo méas UR que el plan

académico segun la Tabla 3, pero la vision I y 11 no presentan mayor cantidad de UR.

Tabla 10 UR de las subcategorias alfabetizacion cientifica ambiental y ambientalizacion curricular

Vision

CATEGORIAS Vision | )

Competencias ambientales
Gr=35

Contenido ambiental
Gr=44

Pensamiento critico social ambiental
Gr=49

Sustentabilidad ambiental
Gr=39

Nota. Fuente. ATLAS.ti 9.
Andlisis de documento: PEI

El documento institucional PEI es un documento oficial, importante que plantea aspectos sobre los
diferentes estatutos, vision y misién institucional. Dan cuenta de su tradicién normalista y la
estructuracion educativa y transformadora en ejes pedagdgicos y didacticos respectivamente. Este
documento cuenta con 202 paginas y una distinta jerarquizacion, dando como inicio a su historia

hasta una perspectiva investigativa respectivamente.

Tabla 11 Ejemplos de Unidades de Registro Subcategoria “ambientalizacion curricular” en el PEL

Proyecto educativo institucional de la
Totales
normal
Competencias ambientales
_ 6
Gr=6
Contenido ambiental
Gr=22 22 22
Pensamiento critico social ambiental 2% 26
(PCSA) Gr=26
Sustentabilidad ambiental 5
Gr=5
Vision |
Gr=32 32
Vision 1l
Gr=22 22 22
Vision 11
Gr=14 14 14
Totales 127 127

Nota. Fuente. ATLAS.ti 9.

La Tabla 11, define una categoria y subcategorias de la ambientalizacion curricular; alli se
registraron datos relativos al proyecto institucional y a la subcategoria y visones de alfabetizacion
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cientifica. Se puede inferir que, la alfabetizacion cientifica ambiental permite categorizar el
aprendizaje hacia la trasmisién de conocimientos ya que segun Parga (2022) esta vision “es
enfocada en el aprendizaje de contenidos y procesos cientificos para su posterior aplicacion”
(p.122). La vision 1 resalta si el PEI es mas tradicional y genera formas dindmicas y perspectivas
acordes a la definicion de su mision y vision institucional. En esta medida, el segundo que tuvo
mayor similitud fue pensamiento critico social y ambiental (PCSA) la similitud es muy parecida,
ya que desde el documento se enfoca en que el cuerpo estudiantil logre ser critico frente a enfoques
académicos, sociales y ambientales, demostrando alli sus perspectivas frente al manejo y
conocimiento ambientales.
A manera de ejemplo se cita una referencia 0 UR del PEI frente a lo anteriormente
planteado:
Busqueda de un sistema educativo coherente, para el cual se requiere de un
educador: “orientador, en los establecimientos educativos, de un proceso de
formacion, ensefianza y aprendizaje de los educandos, acorde con las expectativas
sociales, culturales, éticas y morales de la familia y la sociedad. Desarrollar la teoria
y la préctica pedagdgica como parte fundamental del educador y fortalecer la
investigacion en el campo pedagdgico y en el saber especifico.
Se debe reconocer como un espacio pedagogico en el cual los futuros docentes que
forma la ENSDMM tienen la posibilidad de observar, aplicar y validar las teorias
pedagogicas y didacticas que estudian, asi como experimentar y reflexionar en torno
a propuestas de innovacion e investigacion. La educacion basica secundaria, en su
propuesta curricular, debe evidenciar la continuidad de las practicas y ambientes de
aprendizaje que se propician en los niveles anteriores; es decir que los espacios
académicos de este nivel reflejan el modelo pedagdgico y las estrategias didacticas
definidas en el curriculo de la ENS.

Tabla 12 Ejemplos de Unidades de Registro de vision “alfabetizacion cientifica y Subcategoria
“ambientalizacion curricular” en el PEI

Vision | Vision Il Vision 1l
Competenuas_amblentales 0 0 0
Gr=6
Contenido ambiental
Gr=22 L 2 L
Pensamiento critico social ambiental (PCSA)
Gr=26 2 2 2
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Vision | Vision Il Vision 1l

Sustentabilidad ambiental

Gr=5 0 0 0

Nota. Fuente. ATLAS.ti 9.
En la Tabla 12 se hace referencia a la similitud de los registros vinculados sobre las

subcategorias ambientalizacion y las visiones de alfabetizacion cientifica ambiental. La vision dos
se define como lo enuncia la autora de dicho articulo, una vision “centrada, en comprender la
utilidad el conocimiento cientifico en la vida y la sociedad y fomentar el aprendizaje desde
contextos significativos relacionados con la tecnologia, el medio ambiente y la sociedad” (Parga,
2022, p.122) en ese sentido la construccion se hace desde el individuo y su entorno como una
construccién propia y para la subcategoria contenido ambiental los contenidos curriculares
ambientalizados son una fuerza social de desarrollo, reconocimiento y enfoque a los problemas
ambientales (Parga, 2019).

Segun la Tabla 12 existe una similitud alta que puede verse como parte del contenido y va
encaminado con relacién entre aprendizaje, tipos de contenido y desde que se aborda la perspectiva
pedagogica didactica, de ahi el componente tecnoldgico y la forma en que los estudiantes manejan
su aprendizaje en contenidos ambientales realizados. La Figura 4 define los tipos de subcategorias
de la ambientalizacién curricular y de alli se tomaron dos unidades de registro escogidas como las
mas importantes por su similitud en el documento institucional PEI.

Figura 4 Unidades de Registro Subcategoria “ambientalizacion curricular” en el documento institucional
PEI
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Nota. Fuente. ATLAS.ti 9.
La Figura 5 define los tipos de visiones de la alfabetizacion cientifica ambiental

caracterizados, de alli se tomaron dos UR que tuvieron mayor relevancia por cada vision de
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alfabetizacion, siendo la de mayor preponderancia las de la vision |, del enfoque tradicional, la

vision Il con enfoque constructivista y la vision 111 con enfoque emancipador.

Figura 5 Unidad de Registro visiones “alfabetizacion cientifica” en el documento institucional PEI
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Nota. Fuente. ATLAS.ti 9.

Analisis general de documentos curriculares

En sintesis, los documentos analizados hacen parte de los documentos centrales que tiene la IED
Escuela Normal Superior Distrital Maria Montessori, por ende, estos documentos permitieron
identificar las categorias de andlisis de la investigacion: Ambientalizacion Curricular y
Alfabetizacion Cientifica Ambiental, identificando que las subcategorias de analisis: competencias
ambientales, sustentabilidad ambiental, contenido ambiental, pensamiento critico social ambiental,

vision 1, vision Iy vision 111, que promueven la concientizacion y cuidado del medio ambiente.

A partir de lo analizado, en cuanto a la categoria de analisis ambientalizacion curricular, se
identifica que en documentos como el PRAE 2024, hay gran profundizacion en principios de
sustentabilidad ambiental, asi como, el pensamiento critico social ambiental. A diferencia del plan
académico y malla curricular, que tuvo como gran fortaleza el contenido y competencias
ambientales, en cambio el PEI, se caracteriz6 por contener en gran medida pensamiento critico y

contenido ambiental.

Por altimo, para la categoria de andlisis: alfabetizacion cientifica ambiental, se identifica
que en el “PRAE 20247, la vision 1l fue la que tuvo mas registros, a diferencia del “plan académico

en ciencias naturales ajustado 2023 y la “malla curricular”, en el que hubo mayor unidades de
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registro en la vision I, igual que en el PEI, pero la vision | predomina en los planes académicos, es
decir, el contenido se centra en aplicaciones y transmision de conocimientos como modelo

tradicionalista del profesor.

Caracterizacion Docente-Estudiante

Se presentan los instrumentos utilizados para la observacion de los estudiantes y la docente titular
y las tres observaciones de clase. Como se indicO en el referente metodoldgico, se asumid el
tratamiento de confidencialidad y proteccion de los datos personales. Los instrumentos se
analizaron a partir de las categorias de andlisis: ambientalizacion curricular y alfabetizacion
cientifica ambiental. En el caso de los audios, se realiz6 a través de la trascripcion y utilizacion del
ATLAS.ti.

Instrumento 1. Entrevista a la docente

El instrumento 1, aplicado a la docente titular, pretendio conocer la relacion entre medio ambiente
y escuela, y examinar las propuestas curriculares que establece la institucion como trabajo de clase
en cuanto a ambientalizacidén. A continuacion, se presenta la entrevista realizada a la docente,
donde se omiten datos personales, dada la confidencialidad.

Figura 6 Entrevista a la docente titular
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En la subcategoria de analisis sustentabilidad ambiental la docente ensefia sobre el manejo
de los residuos solidos y reciclaje, a diferencia de la otra subcategoria, competencias ambientales,

donde establece que los profesores participan en la implementacion del PRAE desde selecciones
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ambientales y cajas ecologicas, a partir de la disciplinariedad que comprende problemas
ambientales, y solucién de problemas que acarrea la institucion.

En cuanto al contenido ambiental, la docente establece, segun su respuesta, que este se ve
reflejado en el manejo de residuos sélidos, el orden, la disciplina y la higiene, manteniendo asi una
idea tradicionalista para ambientalizar su plan académico. En pensamiento critico no se evidencia
en su clase, hace cumplir su plan de clase con mecanizacién de preguntas, participacion y
evaluacion; aplica conceptos para decir que incluye aspectos del PEI en la practica y se nota que

hay participacion de actividades ambientales de la institucion.

Segun esto, la docente se puede ubicar en la vision | de la alfabetizacion cientifica que
promueve, ya que, Segun Parga (2022) esta vision “estd enfocada en el aprendizaje de contenidos
y procesos cientificos para su posterior aplicacion” (p.122), por ende, el contenido de ensefianza
cientifico esta alineado con el aprendizaje y la transmision de conocimientos y aplicacion de

conceptos.

Instrumento 2. Tipo Likert para Estudiantes
El instrumento 2, aplicado a 30 estudiantes, caracterizo los conocimientos sobre medio ambiente,
experiencias escolares y consideracion en la gestion de los residuos y manejo del tema en la
institucion educativa. Los datos recolectados se trataron confidencialmente y el nombre de los
participantes se identificd con un seudénimo o cddigo; ademas, se les solicitd, amablemente,
revisar el documento sobre el tratamiento de los datos personales y la firma de aceptacién del
consentimiento informado (Anexo 2).

El instrumento considerd una escala de frecuencia en la cual las afirmaciones se valoraron
de 1 a 5 considerando las siguientes opciones: 5 es Siempre (S), 4 es Muchas veces (MV), 3
Algunas veces (AV), 2 es Pocas veces (PV), 1 es Nunca (N). Enseguida e presentan los resultados
representados en la figura 7. En esta, el eje X corresponde al nimero de items (de 1 a 12) y en el

eje Y, se representa la cantidad de estudiantes que respondieron.
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Figura 7 Encuesta tipo Likert para los estudiantes
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Fuente. Elaboracion propia Excel.

Considerando las afirmaciones planteadas, desde la articulacion sociedad, escuela y familia
y aula de clases, sobre el cuidado del medio ambiente y el manejo de residuos, se identificaron

posturas de extremo a extremo.

Para el caso de la afirmaciéon 1 (dmbito familiar), que establecié “En casa, mi familia
promueve la importancia de cuidar el medio ambiente”, 13 estudiantes respondieron Muchas veces
(MV), dando a entender que, en casa hay una conciencia ambiental, sin embargo, también se
registran que 3 estudiantes respondieron Pocas veces (PV), como 11 Algunas veces (AV), se
establece este tipo de concientizacion. Por ende, en casa aun falta un largo trabajo de

concientizacion ambiental y conocimiento sobre la importancia de separacion de residuos.

Para la afirmacion 6, que plante6: “En la calle, parques, teatros u otros, no boto basura
porque la guardo en un lugar seguro, mientras la arrojo donde corresponde” se identifica que la
mayoria lo valord con la opcion Siempre, con un total de 19 respuestas; la frecuencia Muchas
veces fue seleccionada por 6 estudiantes, dando a conocer que, los estudiantes son precavidos a la
hora de arrojar basura, y esto seguramente, se deba a la educacion recibida en casa o en diferentes
ambientes educativos, como la escuela, ya que, la promocion de mensajes y espacios
especificamente sobre separacion de residuos y cuidado del medio ambiente, se visualiza en los

pasillos de la institucién, asi como en el salon de clases.
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Asi mismo, crear un aprendizaje significativo respecto a lo ambiental y el cuidado de este,
implica un trabajo pedagdgico constante para que los estudiantes de diferentes grados pasen de la
etapa de trasmision del conocimiento a la accion, que es contribuir en el cuidado. En este sentido,
la afirmacion 7, plante6 “la institucién educativa incentiva actividades pedagdgicas que
contribuyan al medio ambiente” y la nimero 12 la cual afirma “la profesora incentiva la
participacion de los estudiantes en la solucion de problemas sobre el medio ambiente”, aunque
ambas referidas en la educacion, para la afirmacion 7, hubo 9 estudiantes en Muchas veces,
comparada con la afirmacion 12, con 20 estudiantes en Siempre, es decir, de acuerdo con esto, los
estudiante perciben que el trabajo de clase es mas significativo y constante que el de la institucion

educativa como tal.

Asi, para la afirmacion 10 que plantea: “la profesora de quimica trasmite de manera
efectiva la importancia del cuidado ambiental en la clase” que 20 estudiantes seleccionaron la
opcion “Siempre”, y para la tltima afirmacion: “la ensefianza de la profesora de quimica involucra
material didactico que favorece la comprension de conceptos ambientales” 15 estudiantes
seleccionaron que “Muchas veces”, seguido de 11 estudiantes con “Siempre” es decir, los
estudiantes perciben en la docente, una gran conexion sobre temas ambientales y el cuidado del

mismo.

Es el caso de las afirmaciones 3, 5y 9, que tienen en comun identificar las acciones que
cada ambito realiza para contribuir con el mejoramiento de su entorno, se encontrd que: para la
afirmacion 3: “con las acciones de mi familia trasmitimos un mensaje ecol6gico a nuestros
amigos, para ayudar al medio ambiente” hubo 10 estudiantes que eligieron “Algunas veces”; para
la afirmacion 5 “en la calle, parques, teatros u otros, trasmito a otros un mensaje reflexivo sobre
la importancia del medio ambiente” un total de 15 estudiantes indicaron que “Pocas veces” y por
altimo, en la afirmaciéon 9 “la institucion educativa promueve mensajes o talleres ecoldgicos

reflexivos, en las diferentes clases sin importar el area” un total de 10 escogio “Muchas veces”.

Con lo anterior se aprecia que los estudiantes perciben que en la institucion hay un buen
trabajo sobre reciclaje y medio ambiente, a diferencia del ambito social y familiar, donde no se
genera una concientizacion sobre la importancia del cuidado del medio ambiente, no se logra
complementar la relacién que debe coexistir por un aprendizaje de calidad y buenos habitos

ambientales en los estudiantes.
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En cuanto a las afirmaciones 2, 4y 8, referidas a la separacion de residuos en los diferentes
contextos, se identifico una gran diferencia en las respuestas. En el caso de la afirmacion 2 “mi
familia es consciente de la importancia de separar los residuos en diferentes canecas o bolsas”
logré una mayoria de 8 estudiantes en “Siempre”; en la afirmacion 4 “en la calle, parques, teatros
u otros, veo constantemente basura por lo que contribuy0 a recogerla” tuvo un mayoritario de 10
estudiantes en “Algunas veces”; por ultimo, la afirmacion 8 “la institucion educativa tiene puntos
ecologicos donde se distribuyen los residuos™ con un total de 17 estudiantes en “Siempre”. Asi, se
identifica, que los estudiantes perciben que la institucion tiene un buen manejo de residuos en la
institucion y en los salones de clase, pero el que mas sorprende es la familia, donde hubo una
mayor votacion de 8 estudiantes en “Siempre”, es decir, en casa, hay un control basico adecuado
sobre separacion de residuos, a diferencia de la sociedad, donde no se evidencia ni hay una cultura
ciudadana ideal al respecto.

En general, las afirmaciones que se presentaron a los estudiantes en el Likert permitieron
identificar los niveles de alfabetizacion cientifica (I, 11 y I11) en cuanto a la educacion ambiental
(EA) en los diferentes contextos y con la informacion recolectada, se pueden crear los espacios
adecuados para trabajar la importancia del medio ambiente y la concientizacion de la extraccion

del litio con los estudiantes.

Instrumento 3. Cuestionario escrito para estudiantes

La entrevista aplicada a los estudiantes (Anexo 3) se realiz6 para complementar y contrastar los
datos de los instrumentos 1y 2, y complementar la indagacion de las practicas ambientales que los
estudiantes han adquirido en la institucion educativa, especificamente en el area de ciencias
naturales, asi como las posibles asociaciones que los estudiantes realizan con la vida cotidiana. El
instrumento consta de 6 preguntas abiertas y se aplico a 10 estudiantes que participaron de manera

voluntaria.

Figura 8 Entrevista estudiantes
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El andlisis esta referido a todas las entrevistas desde la ambientalizacion curricular, asi

como la alfabetizacion cientifica, ademas de aspectos identificados al aplicar la entrevista.

En cuanto a la ambientalizacién curricular, se identifica que los estudiantes tocan temas
ambientales que se han discutido en clase, es decir, se identificaron contenidos y competencias
ambientales, especificamente en las respuesta a la preguntas 1 “;Qué aspectos sobre medio
ambiente te gustaria que la docente implementara en la clase de ciencias?” pregunta 3 ““;conoces
los métodos de separacion de residuos y de elementos contaminantes?” y pregunta 5 “desde la
clase de quimica ¢Como se relaciona lo ambiental con lo quimico?”. Estas permitieron identificar
que los estudiantes en sus respuestas comparten conocimientos adquiridos en clase. Como, por
ejemplo: la de “Nacho” y “Maria” quienes plantean “que importara el aseo del salon” y “que hable
de los diferentes tipos de contaminacion del mundo”, lo que ofrecen alternativas que a simple vista

se consideran apropiadas, pero no hay un trasfondo satisfactorio de los temas.

Ademas de las dos subcategorias identificadas, se encuentra sustentabilidad ambiental
sobre todo en la pregunta 2 “danos un ejemplo de contaminacion ambiental que hayas visto en tu
entorno cercano. jcomo solucionarias el problema?” alli los estudiantes respondieron “malgasto
de agua, se puede solucionar racionando el agua; el rio Fucha y la solucién con controles cada
semana; basura en el suelo; humo de cigarrillo, se soluciona creando una maquina especializada
en purificar el aire; desperdicio de comida; humo de carros; fabricas; mal manejo de residuos
organicos”, entre otros. Asi como la pregunta 4 “;Qué opinas de la educacion ambiental y la
relacion con la vida cotidiana?” las respuestas de los estudiantes en su mayoria fueron afirmativas,
dando en relacion con entender que es necesario la educacion ambiental para contribuir al

mejoramiento de esta, es el caso de dos estudiantes que describen lo siguiente: “que es buena y
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nos educa” y “que es bueno, mas para nuestro tiempo de vida en la tierra” afirmando una vez mas

que, los estudiantes ven una sincera necesidad de la EA en la vida cotidiana.

En cuanto a la alfabetizacion cientifica ambiental, las respuestas de los estudiantes se
encuentran en una vision 1y 11, donde los conocimientos adquiridos se trasmiten y se aplican en la
cotidianidad, como es el caso de las preguntas 3, 5y 6, las cuales son: pregunta 3 “;conoces los
métodos de separacion de residuos y de elementos contaminantes?” pregunta 5 “;desde la clase
de quimica como se relaciona lo ambiental con lo quimico?” y pregunta 6 “la docente promueve
la participacion en clase con temas ambientales?;cémo lo hace?” Ejemplos de las respuestas para
la pregunta 6 fueron: “a veces, pues lo hace levantando la mano, pero me gustaria pasar al tablero”
y “reciclando lo que se pueda y botando los residuos en diferentes partes™, dan a entender que, el
manejo de la EA en clase es el cumplimiento a la disciplinariedad a las competencias, contenido y
trasmision de conocimientos ambientales, lo que es una vision tradicional y reducida. Finalmente,
otro de los aspectos que se logro identificar, es que, dentro de las entrevistas hubo respuestas tipo
“no sé, se me olvidaron” dando a entender que falté disposicion de algunos estudiantes para este

tipo de instrumentos.

Instrumento 4. Observacion de clase

El siguiente instrumento permiti6 observar la clase del area de ciencias de la docente titular y a sus
estudiantes en cuanto a la ambientalizacion curricular y alfabetizacién ambiental, para identificar
la interdisciplinariedad o unificacion de contenidos ambientales en ciencias. A continuacion, se
presenta un resumen de las tres clases observadas, a partir del instrumento utilizado para este
analisis. Los datos ampliados (Anexo 4).

Tabla 13 Resumen de las tres observaciones de clase
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Tema: ciclo de la materia y
energia
Fecha: 20/02/2024

Tema: Disco de Newton,
conservacion de la materia.
Fecha: 27 /02/2024

Tema: Elementos
litio.
Fecha: 01 /03/2024

quimicos:

La docente titular, en las clases,
genera un ambiente de
conocimiento ideal para que los
estudiantes, ademas de adquirir el
conocimiento, puedan
transformarlo y comunicarlo o
socializarlo. Los estudiantes tienen
una dinamica de entusiasmo por las
clases, les gusta cuando es
necesario construir, ya sea un
experimento o algo asociado. Las
clases concientizan a los estudiantes
sobre medio ambiente,
permitiéndoles la reflexion a través
de diferentes espacios.

La docente de quimica, en sus
clases motiva a la participacion
implementando juegos de atencion
y concentracion en los estudiantes;
se centra en la trasmision de
conocimientos y aplicacién de
conceptos o temas a través de
tareas, teniendo en cuenta la
importancia de las emociones de los
estudiantes al realizar alguna tarea
0 actividad, en ese sentido, se
direcciona mas a una ensefianza
tradicional, donde la importancia es
impartir los temas para su
comprension y aplicacion.

La docente titular permite la
reflexién y el pensamiento critico
social y ambiental, a través de
actividades y compromisos
adquiridos previamente, generando
que, los estudiantes socialicen,
opinen, y promuevan la critica
constructivista. Se identifica en los
estudiantes, que, a través del juego,
adquirian conocimiento y les ayuda
en la concentracion y comunicacion
con los compafieros. En cuanto a
educacion ambiental, los
estudiantes necesitan mejorar en la
autorreflexion, ya que, son buenos
en identificar quiénes cometen
ciertas rutinas que dificultan la
mejora del medio ambiente, mas
no, identifican las posturas que
ellos toman al respecto del medio
ambiente.

Nota. Fuente. Elaboracion propia.

En general, analizando las clases que imparte la docente titular, se identifica que la
experiencia en su campo Yy los afios de actividad con los estudiantes son evidentes, la docente
establece una buena relacion curricular entre ciencia y medio ambiente, utiliza un lenguaje
cientifico adecuado para los estudiantes de séptimo, y utiliza experiencias de la vida de los
estudiantes para dar ejemplo en la tematica abordada, aunque utiliza poco material didactico para
ensefar la tematica, de igual manera, se trae como ejemplo la siguiente cita donde hay un dialogo
de la docente con los estudiantes, a medida que ella preguntaba en la afirmacion ellos
complementaban:

Nifios, recuérdenles a las profesoras que también separamos tapas de toda clase y
pilas, ¢(Donde las encontramos? Tenemos tres puntos claves; sala de maestros
primaria y sala de maestros formacién complementaria, la ultima la encontramos
en la sala roja educativa [...] ¢qué otra recomendacion podemos utilizar en casa?
[...] separar adecuadamente los residuos, bolsa blanca: plastico, vidrio, metales,
papel y carton y en la negra: residuos no aprovechables”. Cita de la clase
01/03/2024.
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Ademas, se evidencid en los estudiantes una actitud por aprender lo que la docente
transmite, siendo participativos en las actividades y comunicativos en las experiencias cientifico -
escolares asociadas con lo cotidiano, suelen compartirlo con sus comparieros, como la docente
imparte sus clases, permite que se creen espacios de reflexion y concientizacion sobre lo ambiental,
como ejemplo se trae la cita de audio de clase del 20/02/2024:

Nifios ustedes saben que botar la basura en los pasillos y los salones no esta
bien, no estamos haciendo una verdadera labor, ;eso nos representan como
hijos de la normal? Claro que no, si queremos dar un buen ejemplo a los
padres, a los hermanos y a familia en general, debemos nosotros mismos
iniciar a dar el verdadero ejemplo.

Esta cita la profesora lo realizd de manera dinamica, en forma de dialogo con los
estudiantes y los mismos respondian a las preguntas y afirmaciones, que la docente realizaba. Se
considera que es necesario fortalecer la autorreflexion de los estudiantes, pues se hace mas un

ejercio de “mirar a los alrededores”, que poco impacta en lo personal de ellos.

Analisis general de los instrumentos de recoleccion de datos (proceso de triangulacion)

En suma, los instrumentos de recoleccion de datos permitieron identificar la ambientalizacion
curricular como la alfabetizacion cientifica. Es el caso de la entrevista realizada a la docente titular,
esta se enfocd en la subcategoria contenido ambiental, que evidencia que la docente sigue lo
establecido en las reuniones del &rea de ciencias y documentos curriculares, basandose en una
educacion tradicional, relacionando la vision 1, que se caracteriza por la trasmision de

conocimiento y aplicacion de conceptos.

El instrumento tipo Likert, permitié corroborar la informacidn recogida en la entrevista
realizada a la profesora, asi que, las afirmaciones del Likert revelaron que, la docente ensefia un
contenido ambientalizado, en nivel inicial, al abordar el manejo de residuos sélidos, dando a
entender que hay mas relaciéon de contenido y competencias ambientales y se enfoca mas en la

vision |y algo de la vision 11.

Con el instrumento 3, entrevista a estudiantes, se recopilaron intereses y opiniones de los
estudiantes para la clase de Ciencias Naturales sobre la alfabetizacion cientifica ambiental,
partiendo del contenido impartido en clases anteriores por la docente. A través de un conjunto de

preguntas abiertas, se buscaba identificar qué aspectos serian necesarios para ensefiar de manera
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ambientalizada segun la percepcion de los estudiantes. Ademas, se pretendia establecer una
conexion entre las cuestiones planteadas en el primer instrumento a la docente y la percepcion de
los estudiantes respecto a la ausencia la ambientalizacion y alfabetizacion cientifica ambiental que

la docente reveld en dicha herramienta de evaluacion

Con la observacion de clase a la docente y sus estudiantes se identifico que hay un gran
manejo de la vision I, pues se enfoca en los contenidos, y el aprendizaje de procesos cientificos,
asi como en el cumplimiento de competencias mas disciplinares que ambientales, hubo una
secuencialidad en la aplicacion de conceptos, utilizando estrategias de concentraciéon como el

juego y enfocandose principalmente en el desarrollo de contenidos.

Propuesta micro curricular ambientalizada

Para la propuesta microcurricular ambientalizada, se planted disefiar una unidad didactica (Anexo
7) que partiera de los datos encontrados en la fase 1. Para esto se consider6 un disefio desde una
CSC, que, entre otras, se apoyo en videos relacionados con la extraccion del litio y su impacto en
el medio ambiente. Este disefio ambientalizado pretendid mejorar la alfabetizacion cientifica

ambiental diagnosticada.

En consecuencia, la implementacion del tema central desde la CSC se evidencio en las
actividades propuestas a los estudiantes. Asi, se contextualizo la ensefianza de la quimica hacia la
problematica ambiental vinculada con la extraccion del litio y sus impactos en las comunidades.
La integracion de estos elementos se revel6 como un paso importante, dado que a través del
enfoque de la CSC se abordé detalladamente el proceso de extraccién como las crisis actuales
derivadas de la actividad minera. En ese sentido, este enfoque permitié ver una mejora en el

aprendizaje de los estudiantes ya que se relaciond la situacion con la realidad de la vida.

El disefio de la unidad did4ctica se dividio en tres capitulos y visiones: la primera vision, o
capitulo uno, identifica los contenidos y competencias ambientales es aquella en la cual los
estudiantes suelen recibir la informacién; se identifico en las temaéticas tratadas, la cual fue de
agrado para los nifios y nifias, pero a la vez comun, ya que, la institucién trabaja fuertemente el
tema de los residuos con toda la comunidad, e inclusive cada curso desde sexto hasta formacion
complementaria tiene un representante ambiental que una vez cada quince dias, se reinen para
abordar los temas de reciclaje y PAE (programa de alimentacion escolar). En cuanto a la vision

dos, que plantea aspectos de sustentabilidad ambiental y pensamiento critico social ambiental, fue
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donde hubo mayor disposicion y entusiasmo por parte de los estudiantes. Aqui se abordd la
extraccion del litio, que no consideraron en su momento como problema ambiental y la ultima
vision y capitulo 111, hace referencia a la reflexion y analisis critico al incorporar valores hacia lo
socio ambiental, hubo una gran disposicién y participacion de la docente titular y los estudiantes,

ya que, permitio abordar la parte de sensibilidad que se toca cuando se habla de EA.

La Unidad Didactica se disefi6 e implementd para 30 estudiantes de grado séptimo. La
implementacion se hizo a manera de pilotaje. Asi, se evalud la progresion de los niveles de
alfabetizacion, avanzando hacia el nivel Il. Este avance se logro con la asistencia de la docente
titular de ciencias naturales, quien brindd orientacién y respaldé las actividades propuestas en la
Unidad Didéctica, lo cual era lo ideal; esto se observo en el disefio, implementacion y evolucion

final de la propuesta microcurricular.

Por consiguiente, la evolucion del contenido se produjo a través de la aplicacion de las tres
sesiones, comenzando por la sesion 2 del capitulo I con 30 estudiantes. Estas sesiones se
fundamentan en modelos tradicionales; como resultado de esto, se pudo observar como los
estudiantes siguieron las reglas e instrucciones para la actividad de reconocimiento de puntos
ecoldgicos. La evolucion se manifestd a través de estas actividades y de los diferentes niveles de
alfabetizacion, asi como en la capacidad de los estudiantes para sintetizar verbalmente su
experiencia al responder las preguntas orientadoras. Se llevo a cabo una sistematizacién que
recopild evidencias, como fotografias (Anexo 6) diarios de campo y las ideas escritas por los
estudiantes en el tablero después de la actividad. En este contexto, se transcribi6 textualmente la

argumentacion de los estudiantes, lo cual se ilustra a continuacion:

e Pregunta 1 ;/Qué caracteristicas tienen estos puntos ecolégicos?

Tabla 14 Dialogo de los estudiantes en la sesion 2

Estudiantes Respuestas

E1 “Canecas de basura nos ayuda ubicar los residuos en su lugar, un detalle que nos
ubica que residuos tenemos que botar en la basura”

E2 “Hay canecas para separar residuos”

E3 “Hay canecas blancas, verdes, negras o grises”

E4 “Las canecas de basura tienen diferentes colores para reciclar correctamente”

Nota. Fuente. Elaboracion propia obtenida de las observaciones de clase.
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Las respuestas proporcionadas a esta pregunta revelan una tendencia constante en su
analisis. A pesar de la naturaleza abierta de la pregunta realizada, los argumentos se centran en las

caracteristicas sin ofrecer un razonamiento complementario.

e Pregunta 2 ;/Qué inconsistencia observaste de estos puntos ecologicos?

Tabla 15 Dialogo de los estudiantes en la sesion 2

Estudiantes Respuestas

E1l “La huerta de la zona verde lo que note es que la tienen muy descuidada”

Eo “La mayoria de los estudiantes en la institucion no saben reciclar o separar los
residuos”

E3 “La huerta estaba cerrada para cuidarla”

E4 “Muchas cosas no estdn donde deberian estar”

Nota. Fuente. Elaboracion propia obtenida de las observaciones de clase.

Estas respuestas muestran una argumentacion limitada, ya que se fundamentan en
caracteristicas poco desarrolladas, lo que genera una tendencia igual a la pregunta anterior. Los
estudiantes siguen las instrucciones meticulosamente y fundamentan sus argumentos en la
informacidn previamente proporcionada sobre puntos ecoldgicos, repitiendo la informacion de

manera continua.

En el Capitulo 1, especificamente en la Sesion 6 titulada "Estudio de caso, Salar de Uyuni:
litio y resistencia comunitaria,”" se destaca como fundamental, ya que desde alli se inicia la
aplicacion de la alfabetizacion cientifica de la vision 11, lo cual fue clave para la transformacion

del contenido curricular. En consecuencia, los resultados de esta sesion fueron altamente positivos.

Un enfoque en la ensefianza de la quimica orientada en el aprendizaje de situaciones
concretas relacionadas con problematicas ambientales es “una estrategia didactica para favorecer
el aprendizaje de competencias y para facilitar la relacion entre la teoria y la practica” (Giné, 2011,
p. 45) lo que implica toma de decisiones para resolver el problema, reflexion sobre estas cuestiones
sociocientificas para dar una perspectiva constructivista. En ese sentido, un ejemplo de ello son

las respuestas asociadas a la actividad del caso de estudio.
Como primera instancia se emplearon roles:

e Empresas a favor de la extraccion
e Empresas a favor del medio ambiente

e Entidades a favor de las comunidades
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e El grupo que reune las 3 anteriores con una reflexion final
Cada grupo de estudiantes tuvo un papel especifico el cual fue evaluado en varios aspectos,
como la representacion teatral, la argumentacion y defensa de su rol o postura, el pensamiento

critico y la construccion de conocimiento desde la lectura del caso de estudio (véase anexo 7).

Tabla 16 Dialogo de los estudiantes en la sesion 6

Grupos Respuestas
Grupo 1 “El litio esta dafiando nuestro planeta como tal con el medio ambiente”
“No admitié6 porque, estamos daflando nuestra salud, basta ya estamos

Dialogo estudiante 1 . .
contaminando

“No, a la extraccion del litio no a litio es malo para nuestra salud y para el aire
y los pueblos cercanos de las tierras”

Dialogo Estudiante “Cuidemos la ecologia”

“NO nos sentimos conformes con la extraccion de litio porque hace dafio en
Grupo 2 Estudiante 1 | humanas, nifios, animales y en nuestra comunidad, esto por un mundo mejor y
por un cambio”

“El litio esta dejando muchas de nuestras comunidades sin agua y muchas
enfermedades

Dialogo estudiante 3 “Las empresas estan explotando mucho la regién”

“La Intoxicacion por el litio no es comun ya que se estan presentando mucho
en comportamientos no normales debido al contacto con el litio”

“Las que son mas grabes, el litio puede generar convulsiones y dafios en el
sistema nervioso”

“El litio también puede tener impacto como en recién nacidos con su parte de
rostro o algunas extremidades”

“Dan enfermedades como: Insuficiencia renal, pérdida de memoria, también
tienen consecuencias con la parte vascular”

Diélogo estudiante 2

Dialogo estudiante 2

Dialogo Estudiante 4

Diélogo Estudiante 5

Dialogo Estudiante 6

Diélogo Estudiante 7

Grupo 3 Cambio de rol
Estudiante 1

Dialogo Estudiante 2 “Estamos a favor de dafio del ecosistema y en dafio del planeta tierra”
Nota. Fuente. Elaboracion propia obtenida de las observaciones de clase.

“Estamos a favor de la extraccion del litio”

La importancia de reflexionar y llegar a conclusiones propias sobre un problema latente se
evidencia en las exposiciones de los estudiantes. Esta actividad, al analizarse, puede asociarse con
la vision 2, ya que integra la teoria con la practica. Es fundamental destacar que, en la ensefianza,
las consultas y la implementacion de lo aprendido resultaron significativas, porque favorecieron
en cada estudiante reflexiones sobre el impacto del litio en el medio ambiente y como la comunidad

puede centrar su ensefianza en acciones reflexivas ante este problema en el planeta Tierra.

Del capitulo 111, se implemento la sesion 8 “juego de palabras ¢beneficios para el medio

ambiente?” ya que, favorecioé el ejercicio de la auto reflexion colectiva e individual por parte de
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los estudiantes y los docentes en formacion, destacandose la importancia de crear este ejercicio
guiado a la vision 111, sobre la necesidad de adquirir compromisos y responsabilidades sociales

para contribuir con la ciudadania (entono méas préximo).

La actividad consistio en organizar cuatro grupos de estudiantes, para que discutieran temas
relacionados con lo ambiental a través de las preguntas bases “;Cémo me identifico con el medio
ambiente?” “;Cémo ayudo a cuidar el medio ambiente?” “;Cémo trasmito mensajes y acciones
reales para cuidar el medio ambiente, con mi entorno mas cercano?” A medida que los estudiantes
dialogaban sobre estas preguntas, debian pensar en abordar una palabra con la cual se sintieran
identificados y explicar el porqué. Los estudiantes realizaron las palabras, las decoraron y
explicaron su importancia para ellos y ellas. Ademas, pegaron con cinta las palabras cerca al arbol
ecologico del salon de clases y las dejaron como simbolo de trabajo sobre medio ambiente (Véase
Anexo 8, toma 1). Algunas de las respuestas entre dialogos en los grupos, se capturaron a través

de grabaciones de audio, se expresa en la tabla 14.

Tabla 17 Dialogo de los estudiantes en la sesion 8

Grupos Respuestas
El “profe no sé queé otra palabra colocar, pero la decoré con cosas de medio ambiente”
“profe yo coloco basura, porque en el salén a veces todos dejamos caer basura del
1 E2 almuerzo y no la recogemos, me gustaria que tuviéramos conciencia sobre lo que
hacemos”
E3 “mi palabra favorita es naturaleza, nosotros no cuidamos la naturaleza y por eso es
por lo gue nos estamos quedando sin agua”
E1 “los ér,E)oles, sin los arboles no tendriamos oxigeno ni agua, y sin eso no podriamos
comer
5 E2 “sostfnibilidad, debemos botar la basura en las canecas que son y no gastar tanta
agua
E3 “profe, pero no se con qué palabra identificarme porque todos ya tienen las palabras
Y no quiero que sea igual”
E1 “profe agua, sin el agua no podemos comer y no tendriamos las frutas, por eso Bogota
esta sin agua, debemos cuidar el agua”
3 E2 “ecologia profe, porque en mi casa por ejemplo no cuidamos la naturaleza y en la
calle tampoco”
E3 “la tierra debe cuidarse y si no la cuidamos, nos vamos a quedar sin planeta y sin
vida”
E1 “pro_fe oxl’g_eno es mi palabra con la cual me identifico, porque si no cuidamos el
medio ambiente en el mundo no vamos a tener oxigeno”
4 E2 “profe él también colocd la misma frase que yo quiero cambiarla porque él ya la tiene
y no me gusta”
E3 Profe vida, sin la vida no podemos al menos intentar cuidar la naturaleza”

Nota. Fuente. Elaboracion propia obtenida de las observaciones de clase.
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Capturar el didlogo entre los estudiantes fue una tarea dificil, ya que, hubo mucho ruido
alrededor, por ello, se limité en describir en la tabla anterior las respuestas detalladas de los
estudiantes. Por otro lado, se identifica que los estudiantes generaron una autocritica cercana a su
contexto, detallando situaciones que se presentan dentro del aula de clase y las que se viven en el

hogar.

Asi que, al evidenciar, aspectos de la vision 111, los estudiantes demostraron tener dominio
acerca de los temas ambientales que se abordan, inclusive en la misma clase. Los estudiantes
hablaron con conocimiento sobre el agua, ya que, para esos dias, se habia anunciado la necesidad
de implementar el racionamiento de agua en Bogot4; por ende, los estudiantes comentaron que
debian ahorrar agua y que la profesora titular les habia comentado la necesidad de ahorrar agua y
en casa también se habian generado dichas discusiones. En ese sentido, se identifica que hay una
transferencia de conocimientos en relacion con aspectos escuela-familia, y que, de cierta manera,
se discute como tema primordial en la sociedad, pues es un compromiso de la comunidad bogotana

en racionar agua.

Finalmente, se evidencio en los tres capitulos, como se implementé cada vision (1, 11, 1)
en relacién con la ambientalizacion curricular y la alfabetizaciéon cientifica ambiental. La
evaluacion para la propuesta microcurricular se basé en la matriz de anélisis de alfabetizacion y
ambientalizacion (véase tabla 2 p.31) permitiendo llevar a cabo la triangulacion de informacién a
través de los datos recolectados por cada sesion implementada. Es por eso por lo que, se lograron
disefiar sesiones segun las necesidades de los estudiantes y la vision de la docente sobre la
ambientalizacion y alfabetizacion cientifica, llevandolo a la vision 11y 111.

Esta propuesta tuvo resultados favorables, pues los estudiantes estuvieron mas dispuestos
en la participacion e inclusion de las actividades. Se favorecié activamente la habilidad de
argumentacién entre los estudiantes; este enfoque no solo fortalecié su comprension, sino que

también les permiti6 desarrollar sus capacidades criticas y expresivas de manera efectiva.
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CAPITULO 5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
La proteccién del medio ambiente y sus recursos naturales es una discusion mundial que impacta
la realidad de la sociedad. Esto debido, entre otras, al agotamiento de los recursos naturales que
usamos de manera exagerada. Uno de estos recursos es el litio, el cual no es renovable, y dada su
extraccion para hacer baterias, como alternativa a las fuentes energéticas basada en el carbono esta
alterando ecosistemas y su biodiversidad. Tal situacion estd generando contaminacion y otros
problemas sociales; subsanarla no es facil porque depende de un modelo econdémico que quienes
lo controlan no estan dispuesto a cambiar. Es desafortunado que se destruyan los ecosistemas y
que quienes pagan los dafios, al final, son las comunidades que se encuentran asentadas en lugares

de explotacion de este metal.

El litio, que en décadas anteriores se creia era una alternativa de energia, en la actualidad,
lleva cargando una ola de consecuencias ambientales y sanidad publica, es asi como, implementar
una conciencia colectiva sobre la crisis humanitaria y ambiental que genera la extraccion de litio
en instituciones educativas, es importante. Pues bien, las escuelas en la actualidad aun ven como
prioridad crear conciencia desde problematicas que estan presentes en la sociedad, problematicas
consideradas “las de siempre”, pero innovar e involucrar otro tipo de situaciones que estan

presentes, es necesario, pero parece gque esto no se ve con claridad.

Asi, los objetivos especificos planteados relacionados con el analisis del curriculo y
caracterizacion docente, permitié identificar que la institucion IED Escuela Normal Superior
Distrital Maria Montessori si bien implementa temas y acciones sobre educacion ambiental, sin
embargo, las tematicas y competencias ain siguen siendo tradicionales y llevan consigo
metodologias que se imparten desde hace varios afios, no se ve con claridad temas controversiales
que permitan otro tipo de critica reflexiva. Por ello, la propuesta del disefio microcurricular o
unidad didactica, centrada en la controversia del litio y su impacto en el cambio climatico, genero,
un primer intento, para que la docente reflexionara sobre su accion y ejercicio profesional, y
permitiera en los estudiantes de grado séptimo, se aproximaran a una critica reflexiva, de replantear

nuevas tematicas y /o contenidos desde otro enfoque.

Particularmente frente al objetivo especifico uno, analisis del curriculo de ciencias
naturales del I.E.D. Escuela Normal Superior Distrital Maria Montessori, sede A, desde la

perspectiva de su ambientalizacion y alfabetizacion cientifico ambiental de los 30 estudiantes
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participantes se concluye que: La limitacion en la alfabetizacion cientifico ambiental y
ambientalizacion del curriculo en ciencias naturales del I.E.D. Escuela Normal Superior Distrital
Maria Montessori, sede A, se refleja en su enfoque centrado en la visién tradicional del
conocimiento, vision |, apartando aspectos cruciales de la vision 1. Esta falta de integracion de
enfoques méas amplios y actualizados en el curriculo conlleva a una educacion anclada en métodos
mas convencionales, lo cual influye en la formacion de estudiantes con perspectivas simplistas y
poco criticas. Por lo tanto, la necesidad de una revision y actualizacion profunda del curriculo
resulta fundamental para fomentar una educacién en ciencias naturales, y en quimica, mas
enriquecedora, que favorezca una comprension integral y avanzada hacia los fendmenos naturales
y su relacion con el entorno.

Respecto al objetivo especifico dos, la caracterizacion de la ensefianza de la docente de
quimica de séptimo grado, del I.E.D. Escuela Normal Superior Distrital Maria Montessori, sede
A, desde la perspectiva de la ambientalizacion y alfabetizacion cientifico ambiental de los
estudiantes, se concluye que: La integracion de aspectos y principios ambientales en la ensefianza
de ciencias naturales por parte de la docente, demuestra un compromiso mas hacia la
concienciacion ambiental en el contexto escolar; aunque se impulsa activamente el cuidado del
entorno y se fomente la participacion de los estudiantes en précticas eco-amigables como el
reciclaje y proyectos ambientales, la educacién proporcionada aun se limita, en gran medida, al
nivel | de alfabetizacion cientifica ambiental. Esta situacion sugiere que, a pesar de las iniciativas
visibles en el PRAE y el plan de estudio, existe margen para avanzar hacia un enfoque mas
complejo que abarque no solo la sensibilizacion ambiental préctica, su contexto cientifico y sus
implicaciones a niveles mas avanzados. Se debe ampliar el enfoque educativo hacia el nivel Il de
alfabetizacion cientifica ambiental que podria enriquecer la formacion de los estudiantes,
otorgandoles una base méas solida para abordar los problemas ambientales de manera critica y
holistica en el futuro.

En este sentido, el ambientalizar el curriculo (microcurriculo) estuvo en interaccién con
otro sentido de la formacion y es la alfabetizacion cientifica ambiental que contempla situaciones
controversiales, reales, de gran preocupacion en la actualidad y no solo en las ciencias, pues las
preocupaciones actuales implican a todas las areas posibles del conocimiento, si se quiere
establecer una forma de pensar y sobre todo, de actuar para transformar, lo que iria mas alla de la

vision Il sobre alfabetizacion cientifica.
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Por lo anterior, la unidad didactica fue el ambientalizador y el principio de diversos
procesos para una transformacion de la ensefianza de la profesora, que estaba centrada en el
contenido no ambientalizado. Para ello se planted el altimo objetivo especifico, relacionado con
disefiar, implementar y evaluar una propuesta microcurricular ambientalizada. Asi, se concluye
que: La unidad didactica propuesta para el 1.LE.D. Escuela Normal Superior Distrital Maria
Montessori sede A, grado séptimo, permitié el progreso hacia los niveles de alfabetizacion
cientifica ambiental y ambientalizacion curricular més deseables: del nivel | al nivel | y hacia el
nivel 1ll. Por medio de la informacion recolectada desde las observaciones de clase y los
instrumentos de recoleccion de datos (la unidad en si misma), se evidencié la mejora en el
contenido y el curriculo de quimica asociado con la ensefianza de la controversia sobre la
extraccion del litio y su impacto en el cambio climético; esto hizo que los estudiantes reflexionaran

y argumentaran mejor frente a la cuestion sociocientifica trabajada.

En sintesis, y para responder a la pregunta general ¢Qué visiones sobre alfabetizacion son
posibles de promover en un grupo de estudiantes de séptimo grado, del I.E.D. Escuela Normal
Superior Distrital Maria Montessori, sede A, al ambientalizar el contenido desde una CSC
centrada en la extraccién del litio y su impacto en el cambio climéatico? podemos decir que la
unidad didactica disefiada e implementada propuso actividades para ir de la vision | a la visién 11
y de esta a la vision 111 dada la importancia y necesidad de fomentar el pensamiento critico social
ambiental y sustentabilidad ambiental en los participantes, esto es, contribuir en un cambio real en
las practicas familiares y sociales de la comunidad educativa; también se puedo observar un
cambio significativo en el plan de estudio del profesor de ciencias naturales y niveles de

argumentacion del grupo de participantes..

RECOMENDACIONES
En el marco de la implementacion de la propuesta microcurricular y con la idea de mejorar la
educacion a traves de la ensefianza ambientalizada que fomente los niveles de alfabetizacion Il1'y
[11; es recomendable profundizar en los argumentos de los estudiantes, hacer un analisis mas
detallado para enriquecer la discusion y ofrecer una perspectiva mas completa sobre principios de
la ambientalizacion mas que de temas ambientales que se disciplinarizan; asimismo, se recomienda
asumir la ensefianza de la quimica desde CSC para favorecer el pensamiento critico, comprender

problemas reales actuales, construir conocimientos a través de las experiencias de los estudiantes,
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integrar valores ambientales, para lo cual la ambientalizacion curricular es fundamental, tal y como
se hizo con el caso de la controversia asociada con el litio, lo cual mejora dicha ambientalizacién

del contenido en pro del aprendizaje de los estudiantes.
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ANEXOS
ANEXO 1 Instrumento 1. Entrevista docente

Fecha:

Nombre y apellido:

Jornada de ensefianza:

Area de ensefianza:

Afios de experiencia

Formacion pregrado y posgrado

PREGUNTAS

RESPUESTAS

1. ¢Qué aspectos ambientales tiene en cuenta al preparar la

clase?

2. ¢Para cuanto tiempo planea la clase? ;Lo que planea se
cumple, cdmo lo evidencia?

3- ¢De qué forma involucra los planes curriculares en la

planeacion?

&

¢De qué manera incluye los aspectos del PEI al ensefiar?

o

¢Qué actividades ambientales se hacen en la institucion?

S

¢Como participan los profesores de la institucién en la
implementacién del PRAE?

Ficha técnica instrumento 1

Participantes

Docente titular del &rea de ciencias de la Escuela Normal superior Distrital
Maria Montessori IED

Tiempo 20 minutos

Objeto de Analizar el meso curriculo y micro curriculo de la institucion para identificar
investigacion la ambientalizacion y alfabetizacidn cientifica - ambiental

Objeto del Caracterizar aspectos de la ambientalizacion y alfabetizaciéon cientifica
instrumento ambiental en la planeacién y la ensefianza de una docente

Categorias Ambientalizacion curricular y alfabetizacion cientifica

Subcategorias

Contenido ambiental, educacién y competencias ambientales y niveles de
alfabetizacion cientifica - ambiental

Tipo de datos

Datos cualitativos

Analisis de la

Una vez obtenida la informacién, se trascribi6 y analiz6 desde las categorias

informacion propuesta. Hubo apoyo del software ATLAS.ti 9

_Valldacmn del Validez de contenido por juicio de expertos

instrumento

Validacion de la | Se hizo mediante saturacion de informacion y desde las categorias iniciales
informacion definidas
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ANEXO 2 Instrumento 2. Tipo Likert para Estudiantes

A continuacion, hay una escala de 1 a 5 con el siguiente significado: 5 es Siempre, 4 es Muchas veces, 3
Algunas veces, 2 es Pocas veces, 1 es Nunca. Con base en esto, indicar el nivel de satisfaccion por cada
afirmacion, escribiendo una X en el recuadro respectivo.

Afirmaciones 1 2 3 4 5
1. En casa, mi familia promueve la importancia de cuidar el medio
ambiente.

2. Mi familia es consciente de la importancia de separar los residuos en
diferentes canecas o bolsas.

3. Con las acciones de mi familia transmitimos un mensaje ecoldgico a
nuestros amigos, para ayudar al medio ambiente.

4. Enlacalle, parques, teatros, u otros, veo constantemente basura por lo
gue contribuy6 a recogerla.

5. En la calle, parques, teatros, u otros, transmito a otros un mensaje
reflexivo sobre la importancia del medio ambiente.

6. En lacalle, parques, teatros, u otros, no boto basura porque la guardo
en un lugar seguro, mientras la arrojo donde corresponde.

7. La institucion educativa incentiva actividades pedagogicas que
contribuyen al medio ambiente.

8. Lainstitucion educativa tiene puntos ecoldgicos donde se distribuyen
los residuos.

9. La institucion educativa promueve mensajes o talleres ecolégicos-
reflexivos en las diferentes clases, sin importar el rea.

10. La profesora de quimica transmite de manera efectiva la importancia
del cuidado ambiental en la clase.

11. Laensefianza de la profesora de quimica involucra material didéctico
que favorece la comprension de conceptos ambientales.

12. La profesora incentiva la participacion de los estudiantes en la
solucién de problemas sobre el medio ambiente.

Ficha técnica del Instrumento 2
Estudiantes de grado séptimo de la Escuela Normal superior Distrital Maria Montessori

Participantes

IED

Objeto de Identificar las bases ambientales y ecoldgicas que los estudiantes poseen y la
investigacion articulacién entre sociedad, escuela y familia.
Categorias Ambientalizacion curricular y alfabetizacion cientifica

Subcategorias

Vision 1, Vision 1, vision 111, pensamiento critico social y ambiental y sustentabilidad
ambiental

Intensién

Identificar la alfabetizacion cientifico ambiental de los estudiantes en diferentes
escenarios.

Tipo de datos

Datos cuantitativos

Andlisis de la

Una vez obtenida la informacidn, se sistematiz6 y analiz6 desde las categorias

informacion propuestas.
Yallda0|0n del Por validez de contenido (juicio de expertos)
instrumento
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ANEXO 3 Instrumento 3. Cuestionario escrito para estudiantes

Fecha:

Nombre y Apellido:

Curso:

Preguntas

Respuestas

1. ¢Qué aspectos sobre el medio ambiente te gustaria que la docente
implementara en la clase de ciencias?

2. Danos un ejemplo de contaminacién ambiental que hallas visto en
tu entorno cercano. ;Cémo solucionarias el problema?

3. ¢Conoces los métodos de separacion de residuos y de elementos
contaminantes? Dar ejemplos

4. Qué opinas de la educacién ambiental y relacién con la vida

cotidiana?

5. ¢Desde la clase de quimica cémo se relaciona lo ambiental con lo

quimico?

6. ¢La docente promueve la participacion en clase con temas
ambientales? ;Cémo lo hace?

Ficha técnica del instrumento 3

Participantes

Estudiantes de grado séptimo de la Escuela Normal superior Distrital Maria Montessori
IED

Objeto de Analizar el meso curriculo y micro curriculo de la institucién para identificar la
investigacion ambientalizacion y alfabetizacidn cientifica
Categoria Ambientalizacion curricular y alfabetizacion cientifica

Subcategorias

Sustentabilidad ambiental, Educacion y competencias ambientales, Contenido ambiental,
Pensamiento critico social ambiental (PCSA), Vision |, Vision 11, Vision 1l

Intensién Complementar los datos obtenidos con los instrumentos 1y 2.
Tipo de datos Datos cualitativos
Andlisis de la Una vez obtenida la informacion, se trascribio y analiz6 desde las categorias propuesta.

informacion

Hubo apoyo del software ATLAS.ti 9

Validacion de la
informacion

Se hizo mediante saturacion de informacion y desde las categorias iniciales definidas

Validacion del
instrumento

Validez de contenido por juicio de expertos
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ANEXO 4 Instrumento 4. Observacion docente titular y estudiantes

OBSERVACION N°: 1. FECHA: 20/02/2024. CURSO: 704. N° ESTUDIANTES: 30
TEMA: Ciclo de la materia y energia

PREGUNTAS

Descripcion

La docente establece wuna relacién
curricular entre ciencia y medio ambiente.

Si, la docente al tocar el tema principal de ciclo de la materia y
energia posee un gran dominio sobre medio ambiente con los
estudiantes.

La docente estimula la participacion en
clase sobre temas que hacen referencia al
impacto ambiental

Si, la docente implementa actividades de concentracion para que
los estudiantes a través del juego comprendan las demas
tematicas.

La docente trae casos de la vida real sobre
contaminacién del medio ambiente.

Si, la docente involucra a los estudiantes en los ejemplos
utilizando situaciones que ellos mismos han vivido en su vida
cotidiana.

La docente maneja material didactico en
su plan de estudio para la ensefianza del
tema ambiental y alfabetizacion cientifica

No, en esta sesion la docente no utilizo material didactico, sin
embargo, en sesiones més adelante si utiliza el material didactico,
para la explicacién del tema.

La docente usa lenguaje cientifico para
desarrollar un tema

Si, al utilizar el lenguaje cientifico la docente promueve la
adquisicién de conocimiento, al igual, se logra identificar que los
estudiantes utilizan adecuadamente lenguaje cientifico vy
ambiental.

En las clases de ciencias se expresan
competencias y habilidades que concluyan
con un aprendizaje sobre el tema de
impacto ambiental

Si, la docente a través de diferentes dindmicas que utiliz6 en la
clase, se logra evidencias las habilidades y capacidades, asi como
las competencias especificas para esta sesion de los estudiantes.

Qué tanto impacto social genera las clases
de ciencias en los estudiantes

Los estudiantes les gusta la clase de ciencias, porque les permite
interactuar e investigar, asi como expresar los conocimientos
adquiridos, que fue una caracteristica propia para esta clase, Los
estudiantes se motivan en temas de ciencia.

OBSERVACION N°: 2 FECHA: 27/02/2024 CURSO: 704 N° ESTUDIANTES: 30
TEMA: Disco de Newton, conservacion de la materia

PREGUNTAS Descripcién
Si, maneja ciencia contextualizada y establece la relacién con lo
La docente establece una relacion | cotidiano y el medio ambiente, motiva a los estudiantes a

curricular entre ciencia y medio ambiente.

desarrollar sus actividades, e incentiva
Y premia sus esfuerzos.

La docente estimula la participacion en
clase sobre temas que hacen referencia al
impacto ambiental

Habla del calentamiento global y su impacto, por ende, hace que
se vuelva interesante cuando relaciona los temas con el impacto
ambiental, establece la participacion motivando con la nota.

La docente trae casos de la vida real sobre
contaminacién del medio ambiente.

Si, utiliza lenguaje apropiado y facil para dar explicacion a los
fendmenos que presenta el impacto ambiental de este modo que
los estudiantes logren captar la informacion.

La docente maneja material didactico en
su plan de estudio para la ensefianza del
tema ambiental y alfabetizacidn cientifica

En esta sesion no se manejé material didactico, pues estaba
socializando una tarea e introduciendo nuevo tema, pero usa
expresion corporal y manual para explicar el tema de
conservacién de la energia y hace una relacion con conceptos
previos y los temas abordados en el momento.

La docente usa lenguaje cientifico para
desarrollar un tema

Usa lenguaje cientifico, acompafiado de lenguaje corporal, de
manera didactico.

En las clases de ciencias se expresan
competencias y habilidades que concluyan

La docente inicia la clase con una serie de juegos de atencion,
motivacion, para captar atencion en los estudiantes, para concluir
la profesora hace que los estudiantes socialicen la tarea y lean al
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con un aprendizaje sobre el tema de
impacto ambiental

frente de demas compafieros, de esta manera pregunta al final que
entendieron de lo que leyeron.

Qué tanto impacto social genera las clases
de ciencias en los estudiantes

Por medio de la explicacién los estudiantes participar dando sus
opiniones sobre lo que entienden y como les parece la
metodologia que se esta llevando la docente.

OBSERVACION N°: 3 FECHA: 01/03/2024 CURSO: 704 N° ESTUDIANTES: 30
TEMA: Elementos quimicos: litio.

PREGUNTAS Descripcion
Si, la docente promueve el conocimiento de los estudiantes a
La docente establece wuna relacién | través de la socializacion de tareas, como lo fue la del litio: que

curricular entre ciencia y medio ambiente.

es, donde se encuentra, como extraerla, ventajas y desventajas en
el medio ambiente.

La docente estimula la participacion en
clase sobre temas que hacen referencia al
impacto ambiental

Si, la docente genero espacios de reflexion y concientizacion de
la utilizacion de ciertos elementos quimicos en especifico el litio.

La docente trae casos de la vida real sobre
contaminacién del medio ambiente.

Si, la estudiante utiliza situaciones de los estudiantes para unirlo
con la temética que se esté realizando. En este caso, pregunto si
en casa teniamos el litio, dando unos ejemplos como las pilas,
televisores y otros.

La docente maneja material didactico en
su plan de estudio para la ensefianza del
tema ambiental y alfabetizacion cientifica

Para esta sesion, la docente no utilizo material didactico, pero
llamo la atencion de los estudiantes a través de juegos de
concentracion referidos a la tematica.

La docente usa lenguaje cientifico para
desarrollar un tema

Si, la docente y los estudiantes se expresan adecuadamente en el
lenguaje cientifico a la hora de abordar la tematica. Inclusive es
sorpresa ver que dominio poseen los estudiantes de 704 en lo
cientifico.

En las clases de ciencias se expresan
competencias y habilidades que concluyan
con un aprendizaje sobre el tema de
impacto ambiental

Si, los estudiantes hacen resaltar en las actividades y grupos en
los que pertenecen y desarrollan y potencializan sus habilidades.

Qué tanto impacto social genera las clases
de ciencias en los estudiantes

Bastante, los estudiantes en cada clase de ciencias siempre estan
activos a adquirir los conocimientos y al igual trasmitir lo que
saben y han aprendido.

Ficha técnica instrumento 4

Participantes

Docente titular del area de ciencias y estudiantes de la Escuela Normal superior Distrital
Maria Montessori IED

Tiempo 20 minutos
Objeto de Analizar la relacion de los docentes titulares y los estudiantes en la articulacién de la
investigacion educacion ambiental con las ciencias.
Categorias Ambientalizacién curricular y alfabetizacidn cientifica

Caracterizar si la ensefianza de la docente esta ambientalizada y si favorece niveles de
Intension alfabetizacion cientifica, al igual que, identificar la manera en que los estudiantes dominan

aspectos de la educacién ambiental.

Tipo de datos

Datos cualitativos

Andlisis de la
informacion

Una vez obtenida la informacion, se trascribi6, y analiz6 desde las categorias propuesta.
Hubo apoyo del software ATLAS.ti 9

Validacion de la
informacion

Se hizo mediante saturacion de informacion y desde las categorias iniciales definidas

Validacion del
instrumento

Valides de contenido por juicio de expertos
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ANEXO 5 Consentimiento informado para proyecto de investigacion

FORMATO I

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PROYECTOS DE |
INVESTIGACION

Vi ria de Gestion
Subdi 6n de Gestion de Proy ~ Centro de Ciup
Comité de Etica en la Investigacién

&ammummmumawhmmwmds2012-Po¢|auuso¢m
parala de datos yla i6n 1642 del 18 de diciembre de 2018 *Por
haﬂnmammasmsyw1w«ms y se reglamenta el Comité de Etica en
; Nmymmﬂdwm se ha definido el siguients

formato de i formado para por mig de la i

AGIONT -1t N o)
Cédigo: FOR028INV ! Fecha de Aprobacién: 28-08-2019 Versién: 02 Pigina 1 de 3 ”

el principio de de'ﬂ- y de las personas que participan en los estudios
por dela i
Lo invi aque lea el C ¥ si esta de acuerdo con su contenido exprese su
aprobacién firnando el siguiente documento:

PARTE UNO: INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
i
Resumen de la C»—c_«r DA CC Aty e cinn .Z'
| investigacién Sy, pogadee “w gty viS R

5 7
Descriptores  claves del :;;:2:;,’,’:‘,“0{» crealifrcn ambreatal

proyecto de Investigacién Cse

i hpperr/ailie snvoh  Cormrrie ) —
Dascripcién ds los posibles | /mp le me 2 il cn s olend diducts e
beneficios de participarenel | ¢t ln tniforrecon odrcutrvn 7 3o

Vvan c¢o - Py
estudio ~lrenc </ e

Mencionelaformaenquese [fe - ol ccvfe con ln Orcinta fr Al cudln

jalizardn los resultados | Z <2 e /u fesis e CempPleme afe
;:chalgl AL Vitssoavii B0 e siaT e o s e

Explicite la forma en que | Ls octAeS "o e puffioran con ‘93
mantendra la reserva de la '/‘wv'*n—v reales 'O an e4e ceys Se Jorrw

informacién ei::0¥ mibred

Nombre(s) y Apell A
N° de Identificacién: xoox Teléfono

Correo electrénico:

Direceién: x00¢ xx

Datos generales del 'ombrafs) y Apslidofs):

Investigador ¢ N° do Identificacion: [ Telétono |

Correo electronl

Direccion:

Oficlal. Nacional.

FORMATO
CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PROYECTOS DE
INVESTIGACION :
Cédigo: FOROZSINV [ Fecha de Aprobacién: 20.08-2019 [ versien:oz [ pagina3ces ]
PARTE DOS: CONSENTIMIENTO INFORMADO

dentiicadg pon Cédula de Cidadenia Nomero | NN co 2 cidad do

alQ

Declaro que:

1. He sido invitado a participar en la investigacion y de manera voluntaria he decidido hacer parte de este
estudio.

2. He sido informado sobre los temas en que se desarrollara el estudio, han sido resueltas todas mis
inquietudes y entiendo que puedo dejar de participar en cualquier momento si asi lo deseo.

3. Sobre esta investigacion me asisten los derechos de acceso, rectificacion y oposicion que podré ejercer
mediante solicitud ante el investigador responsable, en la direccién de contacto que figura en este
documento,

4. Conozco el mecanismo mediante el cual los investigadores garantizan la custodia y confidencialidad de
mis datos.

5. La informacion obtenida de mi participacién sera parte del estudio y mi anommalo se gafantszam Sm
embargo, si asl lo deseo, autorizaré de manera escrita que la inff
mencione en el estudio.

6. Autorizo a los investigadores para que divulguen la informacion y las grabaciones de audio, video o
imagenes que se generen en el marco del proyecto y que no comprometan lo enunciado en el punto 4D.

En constancia, manifiesto que he leido y entendido el presente documento.

Firma, Firma del participante (si aplica),

&
Teléfono y N° de celular: =z
Correo electronico:

La Universidad Pedagbgica Necional agradece sus aportes y su decidida participacién

Documento Oficial. Universidad Pedagdgica Nacional.
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ANEXO 6 Fotografias manejo de residuos puntos ecoldgicos

Capitulo I-Sesion 3

Evidencias fotograficas

% D)
PUNTO ECOLOGICO

R TOW
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ANEXO 7 Fotografias, trabajo realizado por los estudiantes, estudio de caso

Capitulo 11 -Sesion 6

Evidencias fotograficas
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ANEXO 8 Fotografias, juego de palabras beneficio o amenaza

Capitulo 8-Sesion 111

Evidencias fotograficas
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INTRODUCCION

La presente unidad didactica tiene como propoésito integrar conocimientos ambientales en el
curriculo, en la perspectiva de la Ambientalizacion Curricular de la I.E.D. Escuela Normal
Superior Distrital Maria Montessori, sede A, en el area de ciencias naturales. Para ello, se ha
propuesto la realizacion de dos sesiones de clase y un analisis previo, que surge de la necesidad de
reorganizar la ensefianza de las ciencias naturales en el sistema educativo actual. Se busca destacar
la importancia del impacto ambiental de la extraccion del litio como una cuestion socio-cientifica
(CSC), que impacta la sociedad en el medio ambiente, siendo un contenido fragil pero relevante

dentro del plan de estudios de quimica para su ambientalizacion.

Esta investigacion se realizé para caracterizar la alfabetizacion cientifica ambiental en el
curriculo académico por lo que se busca pasar de una Vision | enfocada en lo tradicional dentro
del curriculo a una Visién Il mas innovadora, que mejore el aprendizaje de los estudiantes y la
enseflanza de los docentes, mediante actividades creativas que generen conciencia ambiental y
transformacion de conceptos y una posible vision Il promoviendo un pensamiento critico
reflexivo social construida en el salon de clases. Las preguntas a las que responde el disefio de la

unidad didéactica son:

Primer interrogante, qué ensefiar. La importancia de esta nos lleva a pensar en el contenido
ambiental curricular que presentan los colegios, para con ello, determinar si se tiene en cuenta la
ambientalizacién. El Qué ensefiar va orientado a cdmo vemos, desde el cambio climatico, los
problemas ambientales que se estan generando hoy o los generados en el pasado y que tienen
consecuencias en el presente. Para esto se propuso el contenido del uso de la extraccién minera 'y
del litio como una CSC, que, para nuestro contexto, es un tema silencioso ya que lo que predomina
es una ensefianza conceptualizada desde la quimica (cambios quimicos, el elemento,
transformacion de la materia, extractivismo minero del litio o el cambio climatico), desconociendo
las diversas implicaciones asociadas a la extraccion del mineral (ambientales, sociales,

econdmicas, politicas, culturales) y sus usos industriales.

Segundo interrogante, por qué ensefiar. Este se da desde dos argumentos, en primer lugar,
por la necesidad de transformar los contenidos de ensefianza descontextualizados y sin un

propdsito de formacion mas que el de la alfabetizacién, para ir hacia contenidos ambientalizados
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mas alla de la idea de la concientizacion socio — ambiental; para esto se propuso la CSC que
produce el cuestionamiento del dafio ambiental y explotacion de recursos no renovables enfocados
en el litio. Si bien los humanos somos sujetos de derecho y también lo somos de deberes, la
naturaleza también es sujeto de derechos por lo que somos responsables de las acciones
contaminantes y extractivistas con nuestro planeta; no hacemos buen uso de los recursos, siendo
asi, el segundo argumento es que como profesores debemos a pensar en la necesidad de formar las
presentes y futuras generaciones de nifios, nifias y jévenes, con miras a una educacién que forme
para una conciencia socio ambiental desde la educacién quimica, pero sobre todo para la
participacion ciudadana, es decir, formar personas que sean capaces de asumir problemas como
los actuales para la sociedad y para el medio ambiente deseable. Sin embargo, la tercera pregunta
sobre para qué ensefiar, se aborda bajo criterios y estandares educativos, renovados para su
implementacidn, si el propdsito es generar un pensamiento critico socio - ambiental, que construya
y transforme su realidad desde la problematizacion en situaciones ambientales que afectan el
entorno, entonces, es necesario empezar por cambiar nuestra forma de ver la naturaleza y sumirnos

como parte de este.

Cuarto interrogante, CoOmo ensefiar. En el contexto de la educacion ambiental es
fundamental abordarla desde la pedagogia y didactica. Esto implica integrar contenidos y
actividades relacionadas con el cuidado del medio ambiente en el plan de estudio de manera
interdisciplinar. La interdisciplinariedad permite un enfoque holistico de la problematica ambiental
que fomenta el pensamiento critico y la reflexion en los estudiantes. Para el interrogante a quién
ensefiar, el disefio de la unidad didactica se propuso para estudiantes de séptimo grado, que tienen
edades entre 12-13 afios. Esta importante etapa escolar es un momento clave de su desarrollo
cognitivo, emocional y social, es una etapa de transicion entre la nifiez y la adolescencia, donde
empiezan a desarrollar una mayor autonomia y responsabilidad, por ende, es fundamental para
impulsar la conciencia ambiental, por lo que al ambientalizar el curriculo se les daria la
oportunidad del reflexionar sobre su papel como sujetos sociales y politicos demandados hoy en

la conservacién del medio ambiente.

Cuanto ensefiar Se propone un tiempo de dos meses donde se desarrollan tres de ocho
sesiones; cada sesion esta estimada para una hora. Por Gltimo, Con qué ensefiar. con recursos

como las TIC que permiten la facilidad de la informacion para las nuevas generaciones, entre ellas,
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videos u otros medios informaticos y material didactico, los cuales se disefian para facilitar los

procesos de ensefianza y aprendizaje.

Con todo lo anterior, se disefia un mapa conceptual que recoge Y sintetiza el orden légico

y procedimental de la unidad didactica. (Figura 11).

Figura 9 Mapa conceptual UD

Estudiante
3
ambientales

CAPITULO 3 CAPITULO 1

QDESARROLLO | LADO OSCURO DE
: LA TECNOLOGIA

ambiental

EL SUCIO SECRETO DETRAS DEL
LITIO: LA DEVASTORA
CONTAMINACION QUE Educacion y

naturaleza, unidos
IGNORAMOS ol

ambiente

CAPITULO 2
LITIO POLEMICO:
CUESTIONES ETICAS Y
AMBIENTALES

Fuente: Elaboracion propia desde el programa Genially

Revisando lo anterior, es preciso evidenciar la relacién disciplinar de las categorias de
analisis con la UD, identificando los avances obtenidos desde iniciando en la vision I, llegando a

la I, en cierta medida.
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Figura 10 Relacién Disciplinar UD.

Relacion disciplinar de las

categorias de analisis en la UD.

ENSENANZA DE LA QUIMICA
AMBIENTALIZADA DESDE LA
CSC “ELIMPACTO DEL LITIO EN
EL CAMBIO CLIMATICO” EN UN
GRUPO DE ESTUDIANTES DE
SEPTIMO GRADO

VISIONI VISION I

El capitulo I: el lado oscuro de Ia teenologia,
se enfoea en la VISION I, en correlacion con
los contenido y competencias ambientales:

¢ Serealiza observacion de los estudiantes
vla docente titular.

* Ademis se identifica en la institucion
educaltiva los puntos ecologicos y
conlenedor de pilas.

e Creacion de un punto ecoligico,
aclividad ereada a partir de las
encuestas realizada a los estudiantes.

El capitulo 1I: El nueveo oro blanco? cuestiones élicas
v ambientales, se enfoca en la VISION IL en

correlacion con la bilidad y el y
critico reflexive ambiental.
* Serealiza una introduecion a la energia del
future
* En consecuencia se exponen las inadecuadas
icas de la extraccion del

io de caso.
n de los puntos

se comercializa

las comunidades.

VISION Il

El capitulo 1[8 Trasformacion
socioambiental, jrealidad o falseda
relacion con la  vision 1l  busc
transformacion a pa
e Llegaralatran
medio de la reflexion en com
escolar a partir de material
Buscar la trasformacion de los
conocimientos adquiridos, por medio de,
trabajo de laboratorio.
Por ultimo, llegar a conclusiones
grupales critico-reflexivas. teniendo en
cuenta las sesiones abordadas.

Fuente. elaboracion propia desde el programa Canva
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Finalmente, se evidencia el propésito de cada sesion, progresivamente.,

Figura 11 Propdsito por sesion

SESION 1 ) ( SESION 2 ) ( SESION 3 ) ( SESION & )

Reconocer el dominio contribuir en la Identificar las energias del
ambiental de los apropiacion de futuro, sobre todo la del
estudiantes por medio del conocimientos elemento litio, a partir, de
la identificacion de ambientales, por medio preguntas orientadores e
puntos ecoldgicos en la de, la creacion de mini imagenes alusivas.
institucion. puntos ecoldgicos.

Se busca identificar las
cualidades y apropiaciones
ambientales y el trabajo en clase
con la docente titular.

SESION 10 SESION 5
( ) N_ ‘ UNIDAD DIDACTICA ’ j (é

eflexionar sobre el trabajo realiza Volar toda la imaginacion posible
a lo largo de la UD, permite llegar Ensefianza de la quimica ambientalizada desde la de los estudiantes por medio de

un punto (?e inflexion para una scs el impacto del Litio en el cambio climatico” la creacir?n fie una ggtru(tura
posible vision IIL, por medio de, la ; o atémica del litio

en un grupo de estudiantes de septimo grado

participacion activa /
( SESION 8 ) ( SESION 7 )

SESION 9 SESION 6
reflexionar y llegar a un Identificar los puntos

punto de autocritica donde se extrae y se
implica trabajar en un comercializa el litio, por
proceso ambiental, por medio de un
medio del juego de rompecabezas es clave
palabras, donde la para entender las
retorica sera importante. dindmicas del mundo.

Crear conciencia ambiental, a
través del estudio de caso,
donde se expone con claridad la
realidad del litio y sus
afectaciones en comunidades.

Exponer las incoherencias de la
extraccion del litio, por medio de
revistas que expongan el caso
real de esta energia y crear un
espacio de reflexion y critica.

Fuente. Elaboracion propia desde el programa Canva
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Capitulo |

El lado oscuro de la tecnologia

El litio, como uno de los elementos claves en la tecnologia actual, revela un lado oscuro marcado
por la explotacion desmedida de recursos, su extraccion desenfrenada plantea cuestiones profundas
sobre el impacto en el medio ambiente, ;estamos dispuestos a sacrificar el planeta y su equilibrio
por la comodidad que nos da la tecnologia a base de este mineral? Las implicaciones ambientales
seran devastadoras puede convertirse en una fuerza destructiva que agota los recursos naturales.

Esto refleja la vision antropocéntrica predominante en nuestra sociedad.

grupokankun.com


https://grupokankun.com/litio-elemento-clave-para-las-nuevas-tecnologias/

Figura 12 Esquema conceptual capitulo |

Lado oscurode la
tecnologia

Fuente. Elaboracion propia desde el programa Genially
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SESION 1 Estudiantes ambientales

Antes de intervenir con los estudiantes, es importante observar la dinamica de clase, asi como los

conocimientos que ellos posean sobre medio ambiente y por supuesto, el manejo de clase que la

docente titular realiza, para entender con claridad las dinamicas que alli se manejan. Al igual, en

las mismas intervenciones de observacion se realiza la aplicacion de los instrumentos pertinentes

para la recoleccion de datos.

Tiempo 1h
Objetivos e Identificar el trabajo de clase que realiza la docente titular sobre
contenido ambiental y la relacion de los estudiantes con el medio
ambiente en diferentes contextos.
Contenido | Ciencia Descripcion y distribucion de actividades
Educacion Instrumento 1 y 2 Entrevista Docente y Likert para
ambiental estudiantes.
Se realiza la entrevista a la docente titular para caracterizar
a ladocente, y las practicas ambientales que realiza en clase.
Asi mismo, Se realiza el Likert para estudiantes, con la
finalidad de identificar la concepcion ambiental que poseen
en diferentes contextos (familiar, social, escolar).
Observacion de clase
Se realiza la observacion de clase, en donde se utiliza una
matriz de observacion que relne los aspectos mas
importantes para la recoleccion de datos y el anélisis de
estos.
Recursos Entrevista, Rejilla de observacion.
Evaluacion
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SESION 2 Reconocimiento de puntos ecolégicos

Es primordial empezar con una actividad donde los estudiantes logren identificar los puntos

ecoldgicos dentro de la institucion, con el fin de observa no solo, donde depositar los residuos,

sino que, a su vez, los interés y percepciones del manejo de residuos sélidos, saber para qué sirve

cada punto ecoldgico y que caracteristicas tienen, y a partir de, sus evidencias logren llegar a un

punto de critica y reflexion, sobre el manejo adecuado de residuos y puntos de pilas. Es importante

aplicar el instrumento 3 de la unidad didactica el cual contribuira al desarrollo de la UD.

Tiempo 1h
Objetivos e Identificar las practicas ambientales que realizan los estudiantes en
su entorno (familiar, escuela, social) y como contribuyen con el
cuidado del medio ambiente
e Identificar que conocimientos tienen los estudiantes a cerca de la
produccion del litio, asi como sus beneficios y consecuencias de
su extraccion en el medio ambiente.
Contenido | Importancia del | Descripcion y distribucién de actividades
reciclaje, (45 min) Reconocimiento institucional y pedagdgico:
reconocimiento | Los estudiantes identificaran los puntos ecolégicos de la
y usos de los institucion y el papel que desempefia cada uno. En un croquis
puntos 0 mapa de la institucion, se colocaran los puntos ecoldgicos,
ecoldgicos asi como los puntos donde se generan espacios educativos
sobre la concientizacién del medio ambiente. Por grupos de
trabajo y diferentes intervalos de tiempo se realizara una
carrera fotogréafica, de acuerdo con los puntos seleccionados
por los docentes en formacion, donde los estudiantes iran al
punto ecoldgico y se tomaran una selfi con los integrantes y
el punto ecolégico, el mejor tiempo tendra puntos extras en
clase. Esta actividad se realizar4d con medios informaticos
(TIC).
(15min) Preguntas previas acerca del litio
1. ;Qué elemento quimico es el litio en la tabla
periodica?
2. ¢Paraqué se utiliza el litio?
3. ¢Crees que el litio es un recurso renovable o no
renovable? Argumentar.
Recursos Mapa de la institucion educativa
Fotografias de los puntos ecolégicos
Evaluacion
e Conocimiento ecolégico, reconocimiento de situaciones ambientales que
afectan el entorno, seguir instrucciones, conocimientos previos del litio
e Compromiso proxima sesion: Traer materiales como: tijeras, colbon, papel
periddico reciclable, una caja reciclada de cartdn mediana
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Figura 13 Representacion de la sesion 2

Preguntas sobre la actividad de Reconocimiento institucional y pedagoégico

Identifiquemos
los puntos
ecoldgicos de
nuestro coleaio.

iArgumenta frente a tus compafieros!
e Cuantas fotos tomaste?
e ;Qué caracteristicas tienen estos puntos ecologicos?

e ;Qué importancia tiene cada punto ecoldgico seleccionado?
e ;Qué inconsistencia observaste de estos puntos ecoldgicos?

Fuente. Elaboracion propia
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SESION 3 Educacion y naturaleza, unidos por el medio ambiente

Reflexionar frente a la importancia de conservacion ecoldgica de distintos ecosistemas, mediante

cierta argumentacion los estudiantes logren incentivar aquellos impactos que ha tenido el medio

ambiente frente a los problemas por la contaminacion de litio.

Tiempo 1h

Objetivos e Reflexionar sobre la importancia de conserva el medio ambiente,
contribuyendo a la construccion de mini puntos ecoldgicos para llevar a
casa.

e Impactar en los estudiantes la importancia de tomar acciones inmediatas
desde los diferentes contextos y como se puede contribuir a directamente
si afectan en gravedad el ambiente.

Contenido | Ciencia Descripcion y distribucion de actividades
Educacion Creacion de punto ecolégico
ambiental A los estudiantes en la sesion pasada se dejaron como
compromiso traer materiales (tijeras, colbon, papel periddico,
una caja reciclada) aquello totalmente que estuviera en casa y
no fuera necesario comprar. Con el fin de, en la sesion crear un
mini punto ecoldgico el cual tendra un significado individual y
los estudiantes socializaran con sus comparieros al finalizar el
mini punto ecoldgico.
El mini punto ecoldgico, se realiza con el fin de llevarlo a casa
y los padres, hermanos, primos, abuela, u otros familiares vean
el punto para reciclar y asi se genere un pensamiento ecolégico
sobre el reciclaje.
Recursos Video  educativo como guia para crear punto  ecoldgico:
https://www.youtube.com/watch?v=cqpYoKqgakU4
Video educativa importancia del reciclaje: https://www.youtube.com/watch?v=-
UFFFUTMICw
Evaluacion | e  Se analizara la argumentacion de los estudiantes a lo largo de la actividad
Compromiso: Traer 2 objetos con investigacion previa de la casa que tengan litio
y evidencia donde se demuestre el uso adecuado del mini punto ecol6gico

Figura 14 Representacién de la sesién 3

Materiales

iSigue instrucciones!

Caja de cartén mediana
Tijeras

Colbon

marcadores

Papel periddico

Demas elementos para decorar

o wdE

Fuente. Elaboracion propia
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https://www.youtube.com/watch?v=cqpYoKqakU4
https://www.youtube.com/watch?v=-UFFFUTMlCw
https://www.youtube.com/watch?v=-UFFFUTMlCw

AT NN ‘-’5 X y ( l". oy ,' ‘1 4
ebate en la tecnologia, el progreso y la preservacion del

La relacién ético y ambiental entra en d
medio ambiente, este dilema nos invita a reflexionar sobre nuestra responsabilidad moral hacia el
planeta en un mundo cada vez mas dependiente de recursos escasos. La comparacién con el oro,
un metal precioso que se encuentra asociado con riqueza y poder, es otro elemento mas en el
mundo que sufre sobreexplotacion, esta es la otra cara de la moneda con el nuevo oro blanco, cuyas
propiedades llevan al abuso indebido de su extraccion, aunque el oro y el litio son metales su
naturaleza, usos y valor econémico son distintos, esto difiere a que el dafio ambiental sea
irreparable y diferente.



https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/litio-nuevo-oro-blanco_18822
https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/litio-nuevo-oro-blanco_18822

Figura 15 Esquema conceptual capitulo 11

usos en la medicina para
tratmientos de depresioy
esquizofrenia

. Gran capacidad
Combinado con parael Acumulacion de altas
otros elementos almacenamiento densidades de carga
de energia

Usado en blindaje de vehiculos
pesados

Litio: ;El nuevo

oro blanco?
» ——— | ° Espodumena

Decaraal

itui cambio de Pre_se_ncia de
o modelo litio en — @  Lepidotita

combustibles fésiles o .
energético minerales

Por energias renovables

@ genially nationalgeographic.com.es

Fuente. Elaboracion propia desde el programa Genially
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SESION 4 La energia del futuro

Identificar cuéles son las energias del futuro, histéricamente era imposible de pensar, sin embargo,

con las tecnologias que avanzan con el tiempo, las controversias energéticas han perdido fuerza

social, en el area de las ciencias se han convertido en la indagacion de energias sustentables y las

que no, se vuelven importantes en definir que tipos de impactos ambientales se generan como es

el caso del inadecuado uso del litio.

Tiempo lhora
Objetivos e Los estudiantes deben argumentar sobre la importancia del litio,
asi como los impactos ambientales y sociales asociados
Contenido | Que es el litio, | Descripcion y distribucién de actividades
fabricacion y —  Ellitio
extraccion del o Explicacién de la importancia del litio en la industria en
litio. la fabricacion de baterias en dispositivos electronicos y
vehiculos eléctricos y medicamentos.

e Explicar sobre el proceso de extracciébn ambiental y
social (por medio de video DW
https://youtu.be/DVt_vvILsYq) (2min)

Proceso de produccion y usos del litio (youtube.com) (4min)
Recursos Iméagenes, videos relacionados con la extracciéon de litio, TICs, presentacion
CANVA
Evaluacion
e Seanalizaran la construccion de ideas de cada estudiante con ayuda de las
herramientas como lo videos suministrados y expuestos en la sesion, y la
corta clase magistral que habla formalmente del litio, contaminacion y
extraccion.
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https://www.youtube.com/watch?v=BSveaxh502Y

Figura 16 Representacion de la sesion 4

iEl sefior litio y su amigo quleren hacerte unas
preguntas magnlficas, vamos a responderlas!

jHazte grandes preguntas!

o5 imP

~ ¢Reconoces los efectos _enld iaf

_negativos en el mundo por tecnold
extraccion del litio?

Fuente. Elaboracion propia

Con la explicacion y contextualizacion por medio de videos (DW) de la sesion N 4, se espera que,
al finalizar los estudiantes puedan responder las preguntas realizadas en la imagen anterior, el
propdsito es analizar la posicion discursiva oral de la informacion suministrada con herramientas
que facilitan y exploran las habilidades del pensamiento critico y con el contexto de problemas

ambientales reales.
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SESION 5 Modelando el Mundo a Través de la Ciencia en maqueta 2D
La construccion de modelos atomicos puede involucrar representaciones tridimensionales,
esquemas, diagramas y simulaciones para facilitar la comprension y visualizacion de las complejas

relaciones dentro de la materia a nivel submicroscopico.

Tiempo 1h

Objetivos e Facilitar la comunicacion efectiva de ideas cientificas utilizando
modelos como herramientas visuales.

e Promover la alfabetizacion cientifica al ensefiar a los estudiantes a
interpretar, evaluar y utilizar modelos en diferentes contextos
cientificos.

Contenido | Modelacion Descripcion y distribucion de actividades

atomica,

Los estudiantes deben crear modelos que representen
la estructura atémica de litio en una magueta creativa
donde se vean las partes del atomo de litio en la tabla
periddica, con una descripcion detallada del impacto
ambiental que genera este elemento

Recursos Material reciclable: Carton, periddico, pinturas, tijeras, Colbon, palillos
pequerios, escarcha, marcadores

Evaluacion e Comprension de la teoria, modelizacion del a&tomo, aplicacion de
conocimientos cientificos y construccion de ideas.

Figura 17 Elaboracion maqueta litio

Descripcion de la sesion

En la descripcion, el comprender la modelizacién es un foco
principal para entender las ciencias, dado que gran parte de esta
se define a base de modelos, cada imagen ilustrada para la sesion
6 es una manara de poder demostrar ciertas caracteristicas de
modelos atémicos que tomando como base principal el litio, los
estudiantes se encuentran en la dinamica de poder modelar y
entender el significado de ello, para abordar este tema, es
necesario emplear teoria y ejercicios y puedan servir de apoyo en
procesos didacticos de modelizacion.

Fuente. Elaboracion propia
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SESION 6 Estudio de caso, Salar de Uyuni: litio y resistencia comunitaria

Desde la parte ecologica cada estudiante tiene como base una idea, que los llevan al proceso

analitico sobre como afecta el human en el mismo ecosistema, como las comunidades se

encuentran implicitas en el foco contaminante de extraccion de litio y que ademas de ello pueden

influir de manera significativa con el aprendizaje y conocimiento del caso.

Tiempo 1hora
Objetivos e Analizar la comprension que tienen los estudiantes del proceso de
extraccion del litio y su impacto ambiental y cdmo esta actividad afecta a
los ecosistemas locales y biodiversidad de la region afectada
e Evaluar la concepcion y el discurso que adoptan los estudiantes sobre los
efectos sociales de la extraccion en la comunidad local y como puede
influir en la calidad de vida de los habitantes
[ ]
Contenido | Extraccién Descripcion y distribucion de actividades
minera, Cambio de roles
afectacion de 1. Hacer grupos de estudiantes
la poblacion, 2. Hacer una pequefia dramatizacion donde participe la
entes empresa minera que extrae el litio, el que vive en el
reguladores sector y es afectado por la contaminacion, disminucién
de recursos naturales (agua, agricultura, pescaderia) y
gobierno y autoridades reguladoras.
Recursos TICs, papel y lapiz
Evaluacion | e Desde una reflexion final sobre la problematica ambiental del litio, analizar

su comprension y el impacto que ha generado el tema, si este contribuye a un
aprendizaje significativo.
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Figura 18 Lectura del caso extraccion del litio en el salar de Uyuni y su repercusion en la comunidad
local

Impacto ambiental de la extraccion del litio en el Salar de Uyuni y su
repercusion en la comunidad local
Introduccion
El Salar de Uyuni, situado en Bolivia, es uno de los mayores depositos de
litio del mundo. La extraccion de este mineral en la region ha generado
controversia debido a su impacto ambiental y social en la comunidad local.
Desarrollo
1. Proceso de extraccion del litio en el Salar de Uyuni
La extraccion del litio en el Salar de Uyuni se realiza principalmente a
través de la evaporacion solar, de manera similar al proceso en el Salar de
Atacama. Este proceso reguiere grandes cantidades de agua y se estima
que se consumen alrededor de 500,000 litros de agua por tonelada de litio
producida. Ademas, la actividad minera también genera d hos t

) Xicos
sden contaminar el suelo y las aguas st \
2. Impacto ambiental en la comunidad
q extraccion de litio en el Salar de Uyuni ha tenido %

ativo en el medio ambiente local. La disminucion de los ni
agua subterrdanea ha afectado a la disponibilidad de agua para consumo
humano y agricola. Ademas, la contaminacion del suelo y del agua con
residuos toxicos ha generado preocupaciones sobre la salud de la poblacion
v la calidad de vida en la region. L.a actividad minera también ha
provocado la degradacion de los ecosistemas locales y la pérdida de

biodiversidad ‘
3. Repercusion en la comunidad local
Los habitantes del sector se ven afectados directamente por la extraccion
del litio en el Salar de Uyuni. La disminucién de los recursos hidricos y la
contaminacion ambiental pueden tener consecuencias negativas en la salud
de la poblacion, aumentando el riesgo de enfermedades y afectando la
seguridad alimentaria. Ademdas, la actividad minera puede provocar la
migracion forzada de comunidades locales y la pérdida de sus medios de
subsistencia tradicionales, generando conflictos sociales y economicos en la
region.
Conclusion
La extraccion del litio en el Salar de Uyuni ha generado un impacto
ambiental significativo en la region, afectando a los habitantes del sector y
poniendo en peligro su bienestar y calidad de vida. Es fundamental que se
zmplementen medid igar los efectos negativos d.

Fuente. Elaboracion propia
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Esta es una reconstruccion de un problema real que se vive en Bolivia uno de los paises que hacen

parte del tridngulo de litio por extraccion.

“La mineria del litio, como cualquier actividad minera, inevitablemente contrae un impacto
socioambiental. En términos generales, la extraccion de litio sobre los lagos salados andinos —
como ser el salar de Uyuni, salar de Atacama, salar del Hombre Muerto, entre otros — se traduce
en el uso de quimicos toxicos, en la salinizacion del suelo y del agua, en la contaminacion del aire,
en la pérdida de biodiversidad y sobre todo en el desequilibrio del sistema hidrologico de la region”
ocmal (2019). En ese caso se dio importancia a recrear un caso de estudio para explorar la forma

de interpretacion que los estudiantes tiene, y evaluar la resolucion de problemas.

Figura 19 Salar de Uyuni

Yacimiento de litio en el Salar de Uyuni, Bolivia. Imagen: Franz Vio

Fuente. dw.com
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SESION 7 Mapamundi del litio

Para esta sesion, es importante identificar donde se realiza la extraccion y todo el proceso que
conlleva el mercado industrial del litio, pues bien, el litio como metal se encuentra en zonas tanto
calidas como frias, pero sobre todo en las montafas y cordilleras, donde el proceso quimico que
alli se desarrolla producen el metal, como es el caso del triangulo del litio que estd compuesta por

argentina, Bolivia y Chile.

Tiempo lhora
Objetivos e Identificar las zonas donde se extrae el litio y la produccion detras de esta
fuente energética, ademas de sus implicaciones sociales, ambientales y
econdmicas.
Contenido | Ciencia, Descripcion y distribucion de actividades
Industria, Por grupos de estudiantes, se comparte diferentes mapas en
Comunidades, | forma de rompecabezas, que deberan construir, cada mapa
Economia tendrd puntos estratégicos establecidos de la extraccion y

produccion industrial del litio a nivel mundial, ademas se les
dara una infografia informativa, a partir de los puntos
establecidos. Los estudiantes por grupos realizan la
socializacion de la actividad.

Preguntas orientadoras

e ;Qué puntos o paises encuentran que extraigan litio?

e ;Qué paises realizan practicas de extraccién
inadecuadas?

e ‘;Por qué hay paises que contienen una produccion
mayor o menor del litio?

e ;Qué comunidades se ven afectadas por las
inadecuadas préacticas ambientales?

e ;Cudles son las ventajas y desventajas econémicas de
la extraccion del litio?

e ;Cuadles son las consecuencias ambientales al realizar
ciertas practicas?

Recursos Rompecabezas, Infografia.

Evaluacion | e Se analiza la argumentacion de los estudiantes en cuanto a las preguntas
orientadoras.
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Figura 20 Representacion sesion 7

Litio, el oro blanco
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Fuente. Mapas EOM y Infografia Canva
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SESION 8 Juego de palabras ¢beneficio 0 amenaza para el medio ambiente?

El aprendizaje lleva una linealidad frente a actividades realizadas para los estudiantes, donde lograr

evidenciar su argumentacion, sus saberes y pensamiento critico y analitico frente a dinamicas

trabajadas sobre el impacto del litio en el medio ambiente y asi la actividad de cierre expresa una

reflexion final al trabajo realizado por los estudiantes.

Tiempo 2h
Objetivos o Reflexionar sobre el trabajo realizado del elemento litio y trasmitir
los conocimientos obtenidos por parte de los estudiantes a
diferentes contextos
e Observar que conocimientos dejo la unidad didactica y si hubo
transformacion de conocimientos previos
Contenido | Reflexion | Descripcion y distribucién de actividades
final sobre | Juego de palabras “me identifico con”
el medio Se realizara el juego de palabra reciclando fichas Iidicas
ambiente utilizadas la sesion pasada, en estas, cada estudiante
escogera una palabra ambiental sustentable o contaminante
con la cual se sienta identificado y explicar por qué hizo esa
eleccion, que ensefianza le dejo y que aprendio durante la
intervencion de las sesiones
e De acuerdo con las palabras que estan escritas en el
tablero escoger una y trascribirla en una hoja
reciclada
e Decorar las palabras
e Escribir los pros o los contras que tenga la palabra
segun sea el caso
e En dos minutos socializar a sus compafieros su
eleccion.
Recursos | Socializacion de actividad. Hojas recicladas y material para decorar
(colores, resaltadores)
Evaluacion | ¢ Se analizara la argumentacion de los estudiantes a lo largo de la
actividad, la reflexion final y el informe de laboratorio final.
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Figura 21 Representacion sesion 8

Relacién de valores y antivalores con la
realidad del litio

Como actividad extra, se hizo énfasis en
proponer una conexién de los valores y
antivalores con conceptos como: Ecologia y
contaminacién, dando lugar a una construccién
de una frase que conecta lo positivo con lo
negativo, en ese sentido los subconceptos que
estan descritos alli se una con un valor o
antivalor y de esta forma creen la frase
correspondiente y demuestren el porqué de su
idea, de esta forma se comprende la
importancia que le dan los estudiantes a la
crisis ambiental por contaminacién

e ;Por qué se dice que el litio es el nuevo
Oro blanco, que idea tienes?
Fuente. Elaboracion propia
¢ Nombra 5 ejemplos de contaminacion por
uso excesivo de litio.
o Describe una propuesta corta para frenar
la contaminacion por litio

Las palabras escritas en el tablero estan relacionadas
a la contaminacion y extraccion del litio, como
también en la vida cotidiana del estudiante, esto les
ayuda a generar ideas y a usarlas para la
construccion de su discurso, deberan observar y
detallar si estas hacen parte de una amenaza o
beneficio en el medio ambiente.

Fuente. Elaboracion propia
Actividad extra:

Figura 22 Representacion sesion 8
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e yveraz, contando con fuentes de informacion veridicas.
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SESION 9 El poder del litio, colaboracion y trabajo en equipo
En la participacion y colaboracion de trabajos en grupo se contribuye al desarrollo de habilidades
sociales, intercambio de conocimientos entre estudiantes y se crea un ambiente de aprendizaje

participativo y solidario entre ellos.

Tiempo 2h

Objetivos o Establecer como contribuye los proyectos que se realizan en la institucion
en los estudiantes y como esto ha contribuido en su formacion personal.

e Motivar al trabajo colaborativo, con intercambio de ideas.

e Establecer la discusion y la resolucion de problemas de manera conjunta.

Contenido | Comprension | Descripcion y distribucion de actividades

lectora, Aplicacion del litio:

ciencia, La actividad principal estd enfocada en presentar un articulo de
elementos revista, (usando los motores de blsqueda en la Figura 19) que
quimicos, expone las incoherencias de comprar carros eléctricos que su fuente
litio. de energia es con litio y la polémica que surge a raiz de este. Alli,

el grupo se dividira en cuatro y cada grupo tratara de justificar la
situacion que se le asigne demostrar hallazgos y llegar a
conclusiones a partir de las siguientes preguntas:

Palabra claves para la busqueda: Tecnologia con litio, Autos con
baterias de litio, carros eléctricos y baterias de litio.

e Comprar un carro eléctrico contribuye al medio
ambiente?

e .Las précticas de extraccion del litio contribuyen al medio

ambiente?

¢Cual es la idea principal de articulo?

¢ Qué hallazgos cientificos encontrg?

;cual es tu reflexion acerca de la lectura del articulo?

¢El articulo escogido le genera algun tipo de valores o

antivalores relacionados al medio ambiente?

Recursos Para la actividad, aplicacion del litio Revista: ejemplo ¢Qué es mas contaminante,
fabricar un coche eléctrico o uno convencional? | National Geographic
Recursos digitales, Sala de computacion del colegio para la investigacion

Evaluacion | e  Se analizara la argumentacion de los estudiantes a lo largo de la actividad, y el
cuestionamiento de los procesos y resultados cientificos.
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Figura 23 Representacion sesion 5
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Fuente. Elaboracion propia con el programa Canva

En la actividad de la revision bibliografica para presentar el articulo de revista, es importante que

los estudiantes tengan presente como acceder a la informacién de manera asertiva, en el esquema

de motores de busqueda se presenta una variedad de sitios web importantes para usarlos como

herramienta en la consulta e investigacion; demostrar que estos sitios si proporciona informacién

relevante Yy que Se usan frecuentemente.
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SESION 10 Participacion y accion

En este espacio se genera aprendizaje basado en problemas amiéntales, lo cual es importante ya

que se ve inmerso la vida cotidiana y la realidad que se vive en nuestro pais y a nivel mundial, la

importancia de esta sesion radica en la capacidad de generar un pensamiento critico y la

reflexion que logran con las actividades propuestas.

Tiempo 2h
Objetivos e Fomentar la participacién activa de los estudiantes en su proceso de
aprendizaje
e Motivar a tomar decisiones y acciones basadas en sus conocimientos
cientificos
Contenido | Contaminacion, | Descripcion y distribucién de actividades
mineria ilegal, - Contextualizacion: Durante el proceso de extraccion
consumo de minerales se generan grandes cantidades de
excesivo de desechos y residuos como rocas estériles, lodos
agua, metales pesados y sustancias quimicas que pueden
contaminacion filtrarse en el suelo y fuentes de agua, de esa manera
del suelo, se pone en riesgo la salud de los ecosistemas
residuos y acuéticos de las comunidades locales, por otro lado,
desechos. la cantidad de agua que se necesita para extraer
minerales de muy alta con la mineria ilegal.
- Por grupos preparar y organizar una campafia
publicitaria de concientizacion de la importancia de
conservacion del agua y el suelo por la extraccién de
minerales, en la que los estudiantes disefien y ejecuten
actividades educativas para la comunidad
e Pueden usar medios digitales como: videos
hechos o grabaciones propias, para publicar en
YouTube

e Medios fisicos como carteleras decoradas,
folletos, para pegar en el salon.

- Entendiendo el contexto de problematica ambiental
por la sequia que vive actualmente el pais, explicar
cudl es la relacién entre el uso y abuso, excesivo de
agua por la extraccion minera y el racionamiento de
agua que vive actualmente el pais por la sequia.

Recursos Medios digitales, medios fisicos (cartulina, marcadores, elementos de
decoracién)
Evaluacion e El éxito de cada campafia depende de la creatividad innovacion de los
participantes, se observara la reflexion y andlisis critico.
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iQue estamos haciendo, cuidemos el agua, no a la mineria ilegal!

Figura 24 Representacién sesion 10

o Identificar el objetivo de la campafia ¢cudl es el
proposito?
o Establecer un mensaje claro y conciso. Comunicacion

directa y fécil de entender.

o Si se va a utilizar recursos digitales como videos o
grabaciones, usar un tono apropiado: formal, informal, humoristico.

e Elegir un medio de comunicacidn, ya sea videos, grabaciones, folletos, pancartas.

e Contar con el apoyo de expertos como el docente, familiares, amigos.

e Incluir informacion relevante y veraz, contando con fuentes de informacion veridicas y

usando los diferentes motores de basqueda como en la sesion 9

En el libro desarrollo de una campafia publicitaria por Guzman (2023), se muestran todos los
elementos necesarios para realizarla, en este caso, se pueden ver las ventajas y desventajas de crear

una campafia y el propdsito para su realizacion.
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