Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) desde la Aplicacion del Método de Analisis de
Artefactos para el Entendimiento y la Vinculacion de la Mecanoterapia para Estudiantes
de la Licenciatura de Disefio Tecnologico.

Daniel Yesid Moreno Bastidas y Juan Camilo Aya Marroquin

Facultad de Ciencia y Tecnologia, Universidad Pedagogica Nacional
Programa de Licenciatura en Disefio Tecnoldgico
Dirigido por: Fabio Gonzélez Rodriguez

Bogota D.C 2022



Agradecimientos
Entendemos el valor que conlleva la realizacion de una investigacion, por tal motivo
agradecemos a nuestro asesor, a los estudiantes, docentes y que contribuyeron para lograr esto
acabo, no solo como el producto, sino el trasfondo fructifero que conlleva a la transformacion de

la forma de pensar, el aporte a la construccion como el guia y antagénica de la labor docente.

Agradezco a mi madre Olga Bastidas Luengas y mi hermano Fernando Bastidas en darle
otro sentido y concepto a la palabra resiliencia y terquedad con su discurso histérico, donde a
pesar que pasen dificultades, debe haber una respuesta para superarla de manera estoica.

Daniel Moreno Bastidas

Solo el hecho de terminar este trabajo implica todos los multiples esfuerzos,
pensamientos, gratitudes y de las diversas personas que rodean mi vida, los consejos, las
anotaciones, las experiencias y participaciones de esas que apoyaron y brindaron en este proceso.
Una de las razones para lograr esto son mis padres, los cuales me brindaron siempre su
comprension y apoyo en todo momento para desarrollar mi formacion a través de los afios, mis
hermanas las cuales buscaban ayudarme de diferentes formas en todo momento, amigos que
demostraron interés y colaboraron en este a lo largo de mi estructuracién como persona,
inmersos los diferentes docentes que gracias a su caracter formativo trazando un camino nuevo
de esfuerzo y excelencia en lo personal, académico y social, todas estas personas son especiales
para mi y seran una vinculacién que se mantendra en mi vida.

Juan Camilo Aya Marroquin



Resumen

En esta investigacion se presenta el método de andlisis de artefactos con el objetivo de lograr el
entendimiento de su proceso, conceptualizacién, aplicaciones de herramientas y la vinculacion
de la Mecanoterapia. Para ello se propone como alternativa un Objeto Virtual de Aprendizaje
(OVA) para estudiantes de la Licenciatura de Disefio Tecnoldgico de la Universidad Pedagogica
Nacional, como mediador que fortalezca el aprendizaje autobnomo con el modelo constructivista.
La propuesta contempla la basqueda de artefactos de mecanoterapia con el propdésito de vincular
los diferentes tipos de andlisis dentro del método y la problematizacién de dicho contexto, con
los artefactos encontrados como antecedentes y el artefacto de mecanoterapia creado en los
espacios de aprendizaje de disefio que da valor a la investigacion. Adicionalmente, se aplicé la
metodologia mixta e instrumentos y técnicas que estan estructurados en la plantilla de Empathy
Map Canvas como herramienta de innovacion que ofrece los datos primarios fundamentales,
para la matriz investigativa, que corrobora el proceso de desarrollo de la Metodologia del OVA -
ADDIE, aplicacion y evaluacion del objeto Virtual de aprendizaje.

Palabras Claves: Objetos Virtual de aprendizaje (OVA), Analisis de Artefactos,

Entendimiento, Mecanoterapia.
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En la siguiente investigacion tiene como énfasis, el analisis de artefactos dicho este como
la deconstruccion de un elemento que permite el entendimiento de una o varias caracteristicas de
este, tales como la estructura, forma, funcion, contexto, impacto, entre otras. Dentro del campo
de lo tecnoldgico han surgido multiples artefactos que han trascendido y cambiado con el paso
del tiempo en beneficio de la humanidad, este cambio ha hecho que la tecnologia sea un
conocimiento interdisciplinar en areas que apoyan el descubrimiento de nuevas respuestas.

Dentro de dichas areas interdisciplinares de la tecnologia, se tomé como valor la
vinculacion de la Fisioterapia, disciplina de la ciencia de la salud que comprende los tratamientos
y rehabilitaciones necesarias para la recuperacion del cuerpo humano; la cual, contiene una
vertiente designada como Mecanoterapia, traducida como la subcategoria donde esta inmerso el
conjunto de artefactos con estructuras y funcionamiento mecéanico que brindan ejercitacion y la
recuperacion parcial o total de los miembros del cuerpo; esta rama de conocimiento de la
tecnologia aporta al andlisis y respuestas del entendimiento.

En ese orden de ideas ¢Cuél es el aporte como docentes y estudiantes de la licenciatura de
Disefio tecnoldgico, si la propuesta de formacion esta vinculada en problematizar a partir del
contexto que se presenta? Para responder esta pregunta es necesario tener presente que las
vivencias, el aprendizaje y los objetivos del perfil profesional de la licenciatura, deben estan a la
vanguardia de las nuevas tecnologias que acompafian métodos, estrategias herramientas y
técnicas que ayudan a la problematizacion del contexto dentro del marco tecnoldgico,
pedagdgico y didactico (UPN, 2017), para ello la investigacién se centrd, en como los
estudiantes entienden el método de analisis de artefactos de manera autbnoma, dentro de las
nuevas tecnologias, donde a través de “un algo” puedan repasar, conceptualizar, aplicar el

método, de manera accesible e interactiva. La propuesta que se presenta en el documento es
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como utilizar diferentes herramientas, actividades con la ruta como proceso y resultados de
aprendizaje, a través de un OVA llamativo, empatico y con tematicas acordes al método.

La metodologia para desarrollar el OVA fue en 5 fases llamada ADDIE, analizar, disefiar,
desarrollar, implementar y evaluar, cada uno se llevé con la intencionalidad pedagdgica del
método, con resultados de aprendizaje, ruta y preguntas orientadoras. El disefio fue elaborado
mediante programas de ilustracion y animacion.

Para inferir los resultados de la investigacion y validar la informacién, se utilizé la
metodologia Mixta, con el contraste de 2 grupos: el primero el grupo experimental que
corresponde a estudiantes de la asignatura de Graficadores Especiales y el grupo de control con
estudiantes de Disefio 4 de la misma Licenciatura de Disefio Tecnholdgico, donde cada una de las

respuestas y el proceso se tomd con el mayor rigor, seriedad y el valor pertinente.
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Descripcion del Trabajo de Grado
Identificacion del Problema

Los objetos virtuales de aprendizaje son los mediadores que estan vinculados en la
educacion (Colombia Aprende, 2008, citando en Cuervo et al., 2011, p. 178), pero cuando se
analiza la situacion o experiencia de los estudiantes en clases, el estudiante tiende a tomar un
comportamiento de pasividad en su aprendizaje, ya que los contenidos curriculares que adquiere
es por catedra, textos y apuntes, lo cual no es “algo malo”, pero a compararlo dentro del marco
tecnoldgico, adquirir y entender de manera idonea, se encuentran las nuevas tecnologias que
ayudan a crear aprendizajes autdbnomos, donde el estudiante con sus intereses y
problematizacion, forma parte o cumple un papel dentro de su propio proceso (S. Hernandez,
2008).

Partiendo del anterior argumento, cuando se observa y se reflexiona dentro del contexto
de la Licenciatura de Disefio tecnoldgico de la Universidad Pedagdgica Nacional y el perfil
profesional en énfasis de sistemas mecénicos, en el proceso de formacion de los estudiantes: “el
programa plantea el enfoque de la construccion social del conocimiento y desde el lugar de la
Tecnologia y del Disefio, se postula un enfoque de caracter proyectual centrado en la solucion de
problemas de contexto” (UPN, 2017), es decir, en los espacios académicos vinculados con el
Disefio (Robdtica, Graficadores Especiales, Materiales y Procesos, etc.), las vivencias partian de
buscar las necesidades del contexto para entender el valor pedagdgico y el saber dentro del area
del disefio ya sea como prototipos y artefactos. Si bien se vinculaban multiples metodologias y
métodos, surgia la falencia de no complementar un adecuado andlisis mediante algunos
mediadores como Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) en el analisis del método aplicado,

tanto en la linea de disefio, como en la linea de pedagogia en material didactico.



14

Adicionalmente, en los espacios académicos los estudiantes buscan alternativas,
respuestas y propuestas de desarrollo, si bien los proyectos que se consideran artefactos cuya
finalidad y problematizacién es resolver una necesidad de un determinado contexto, con el fin de
llegar a respuestas para su solucion, entendiendo el proceso y aplicacion de la tecnologia; el cual,
el método de anélisis de artefactos utiliza elementos de diferentes metodologias, carente de una

estructura sélida de entendimiento para los estudiantes de la licenciatura.

Formulacion
Pregunta de investigacion
¢ Como generar entendimiento con un método y mediador para los estudiantes de

formacion de la Licenciatura de Disefio Tecnoldgico de la Universidad Pedagdgica Nacional?
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Justificacion

Desde la licenciatura de Disefio tecnoldgico de la Universidad Pedagogica Nacional, los
estudiantes realizan analisis de herramientas, de técnicas y procesos; el saber de dichos espacios
se enfrenta a desafios pedagogicos que a su vez requieren tener intencionalidades que permitan
descubrir nuevas caracteristicas y aprendizajes, por ende, se necesita encontrar una forma que
retina todos estos elementos para afrontar los retos y compresion de analisis. Con ello esta
investigacion presenta estructurar un objeto virtual de aprendizaje (OVA), que serd util cuando el
estudiante en formacidn problematice mediante anélisis de artefactos.

El estudiante para que entienda las nociones fundamentales para llegar al conocimiento
con el método de analisis de artefactos, es necesario un “canal” donde se explique y se muestre
ejemplos del método, por ello en investigaciones nacionales, el Objeto Virtual de aprendizaje es
el mediador pedagdgico para un proceso de aprendizaje (MinEducacion, 2017). Es decir,
utilizando un objeto Virtual de aprendizaje el estudiante, podra reunir elementos para entender
los conceptos, el proceso y las nociones de como realizar y aplicar las herramientas del método,
Donde las barreras espacio-temporales de las nuevas tecnologias dan lugar a la posibilidad de
crear ambientes de aprendizaje, de interés, afianzamiento y acercamiento del conocimiento
(Barrera Cely & Castro Mora, 2019).

De acuerdo a lo anterior, el énfasis del disefio los estudiantes en formacion se enfrentan a
multiples retos que deben problematizar y comprender para dar respuestas a las necesidades de
un contexto. En la educacion en tecnologia, el tema de analisis de artefactos no es el mas
destacado, por el contrario, es fundamental para el entendimiento de la tecnologia. Por ende, se
vinculd de manera interdisciplinar el campo de la mecanoterapia, como pretexto de su saber y la

funcionalidad de los artefactos, otorgando otras perspectivas de entendimiento al estudiante de la
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Licenciatura de Disefio Tecnoldgico. Cuando realizamos un analisis de artefactos, estamos
descomponiendo cada parte tanto en la estructura como en el mismo saber, es decir, se descubren
como los artefactos se componen o estan compuestos (estructuracion), para cual propoésito estan
hechos (funcidn) y que caracteristicas se contemplan (Forma), asi los artefactos dependiendo del
grado de su complejidad se puede abarcar el analisis desde lo general a los mas complejo
(Carrera, 2002, p. 118), un andlisis como el instrumento para conducir el proceso de construccion
del conocimiento, es decir, la posibilidad de reunir herramientas, saberes, resolver preguntas que

se tienen frente a los artefactos, e inferir el entendimiento del mismo.
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Objetivos

Objetivo general.

Implementar un objeto virtual de aprendizaje (OVA), con el método del analisis de
artefactos para el entendimiento y vinculacion de la mecanoterapia, con los estudiantes de la
Licenciatura de Disefio en Tecnoldgico de la Universidad Pedagdgica Nacional en los espacios
de Graficadores especiales y Disefio 4.

Objetivos especificos.

1. Adecuar la informacion para los contenidos pedagdgicos necesarios en el Objeto
Virtual de Aprendizaje (OVA) utilizando la metodologia ADDIEE.

2. Aplicar herramienta de Encuesta Empathy Map Canvas y el Objeto Virtual de
Aprendizaje con estudiantes (Grupo de Control y Grupo Experimental) de la licenciatura de
Disefio Tecnologico.

3. Evaluar y recibir la retroalimentacion de los grupos de control y experimentales tras

utilizar el Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) para las inferencias de la investigacion.
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Antecedentes.

En la investigacion se presenta la bisqueda de antecedentes en diferentes niveles de
Micro y Macro, relacionados a las tematicas centrales del andlisis de artefactos, Objetos
Virtuales de Aprendizaje (OVA) y el contexto de la Mecanoterapia, dentro de un periodo de 10
afios, del 2011 al 2021:

En el trabajo de Rojas & Lovera, (2012) desarrollaron el trabajo de grado titulado
“Diseno y validacion del material educativo - El analisis de objetos como metodologia para la
ensenanza de la tecnologia” de la Universidad Pedagdgica Nacional, donde su eje y estructura se
fundamenta en un material de apoyo, para la comprension, apropiacion, analisis de objetos como
metodologia para la ensefianza de la tecnologia y uso para los docentes de séptimo grado de la
Institucién Educativa Distrital Usaquén, esa ensefianza del analisis de objetos estd compuesta,
por 3 unidades la perspectiva morfoldgica, funcional y estructural, el analisis desde lo
sociocultural e histdrico y de impacto ambiental, permitiendo obtener datos con su metodologia
mixta tanto cualitativa como cuantitativa y obteniendo resultados aproximados de cambios
cognitivos positivos de los estudiantes que interactta con el material en un 71% en el area de
tecnologia y aporta a la cualificacion docente, el material tiene debilidades de cambios, en
funcidén de conceptualizaciones, no hay sinergias entre tipografias y la presentacion no es acorde
a informacidn presentada de la tematica.

En el trabajo de Bravo Palacios, (2016) con el titulo de “Disefio, Construccion y Uso de
Objetos Virtuales de Aprendizaje OVA”, muestra como aporte la conceptualizacion, métodos,
estandares de disefio y estructura de multiples autores. Adicionalmente muestra las virtudes y
falencias que tiene la ejecucion para los docentes y los estudiantes y su reutilizacion de banco de

datos (metadatos). También el disefio del OV A toma como criterio y estructura lo que deberia
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tener, como son los conocimientos pedagogicos, como tecnoldgicos para abarcar la
intencionalidad, tematicas y metas de generacion de conocimiento y aprendizaje. El trabajo
muestra como resultados las ventajas y desventajas que tiene el uso del OVA tanto en su
ensefianza, disefio, aplicacion y evaluacion de los actores involucrados.

En la busqueda de la sistematizacidn en los contextos de elementos previos a esta
investigacion se encuentra el trabajo de Amaya Ruiz, (2016) titulado “Dispositivo para
cuantificar la fuerza y coordinacion Visomotora en terapias de rehabilitacién de mano y dedos”,
en el planteamiento del disefio del dispositivo, se evalla el proceso de la evolucién de la terapia;
brindando el marco teorico el cual expone concepciones sobre anatomia en miembros superiores
(mdsculos huesos, terminales nerviosas, ergonomia de la mano) y por Gltimo muestra una
revision el estado del arte exponiendo artefactos en mecanoterapia de acuerdo con los usos de la
mano y herramientas para cuantificar la evolucion de la terapia.

En el siguiente repositorio informativo, encontramos una perspectiva que comparte
facetas con lo que nos plante6 Amaya Ruiz, partiendo desde el artefacto en investigacion,
brindado por Paredes Gil, (2012), en su trabajo titulado “Disefio de un ejercitador
fisioterapéutico para articulaciones superiores en personas de la tercera edad”, desarrollando un
artefacto que se compone de diferentes elementos para la accesibilidad de un publico en
especifico, nombra el proceso para el analisis de elementos como el caracter social, funcional,
entre otros. Propone un apartado de innovacion exponiendo tematicas de creacion y apreciacién
del elemento, brindando el acompafiamiento del analisis de artefacto que esta ligado con la

metodologia de disefio y reconstruccion del artefacto.



Marco Tedrico y Conceptual.

A continuacion, se encuentran diferentes investigaciones, que estructuran el trabajo con
caracter semantico, conceptual y dominio tedrico en el ambito del analisis de artefactos, la
mecanoterapia y los Objetos virtuales de Aprendizaje. Como podemos ver en la Figura 1, se
plante6 un mapa mental de los conceptos y teorias que se abordaran a lo largo del documento.

Figura 1
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Anélisis de Artefactos.

Cuando se busca el método de entendimiento de los diferentes objetos, el analisis
contribuye la esencia de entender el objeto desfragmentando en los procesos y configuraciones
que posee, de lo general a lo particular, permitiendo abarcar el conocimiento en los ambitos de
sociales, econdmicos funcionales y anatomicos entre otros (Baigorri et al., 1997, p. 83). En el
entendimiento de la tecnologia, el analisis implica reconocer el proposito de su funcion y la
existencia de la necesidad o problema que objeto posee, en torno a la reflexion y
problematizacion del mismo (Baigorri et al., 1997, p. 113).

Artefactos

El término de los artefactos nace desde la etimologia de las palabras ars la cual significa
destreza técnica o artistica y a factus que significa concerniente al hacer, los artefactos tienen
caracteristicas y funciones diferentes; estos elementos se basan en un sistema de necesidades, la
cual dan respuestas a lo que impera de los grupos sociales y la coyuntura tecnoldgica, son de
caracter simbolico y concepciones abstractas mediadas en lo pragmatico. Pueden tener origenes
industriales y origenes artesanales, entre otras (De Ponti, 2019, p. 6).

De acuerdo con lo anterior, planteamos que los factores de funcionalidad los artefactos
son los que cumplen y responden a las necesidades de algun problema, mientras que un objeto
solo da existencia inerte y no posee una funcion en el espacio, esto plantea que los artefactos
nacen desde dar funcion a los objetos y después cambiarlos y transformarlos en un artefacto con

funcién especifica.
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Tipos de analisis de artefactos

El enfoque metodoldgico en el analisis de artefactos y el marco de aprendizaje busca el
desarrollo del entendimiento y la comprension, usamos el trabajo de investigacion de Carrera
Farran(2002), titulado “ Uso de Diagramas de flujos y sus efectos en la Ensefianza-Aprendizaje
de contenidos procedimentales”, donde plantea la busqueda de apartados en conjunto,
complementando informacion y generando conocimientos en el analisis de artefactos desde la
perspectiva de diversos autores, como X. Bach, F. Aguayo y J. R. Lama, A. Gou, entre otros.

El anélisis de artefactos se da como una metodologia de investigacion cualitativa, la cual
por medio de los prejuicios y concepciones generan a partir de la inferencia y entendimiento los
multiples componentes del artefacto a analizar partiendo por la forma, funcién y
caracterizaciones unicos que en conjunto conforman un artefacto, existen diversas clases de
analisis de artefactos en los cuales se explican en los siguientes apartados.

Analisis funcional y analisis morfolégico. El planteamiento del analisis morfoldgico lo
manifiesta Kaiser(1966) estructurando el analisis en funcién de sus partes, se encarga de estudiar
el caracter tangible del objeto partiendo por él, color, material, forma, piezas y caracteristicas en
el ambito estructural, se caracteriza por estudiar de manera individual cada componente y llevar
una respuesta fusionando y estructurando nuevamente el artefacto a analizar, enfocandose ya en
el pensamiento (Hernandez & Ramirez, 2009).

Desde la perspectiva didactica en la tabla 2, el planteamiento del analisis de funcional y
morfoldgico se evidencia en cada una de las posturas de los autores en la educacion con
tecnologia, proponiendo el método para la comprension del analisis, su definicidn y aspectos

fundamentales del proposito del artefacto (Carrera Farran, 2002, p. 121).
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Sintesis de metodologias segun autores
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El esquema de la Tabla 2, Analisis de los artefactos cada autor nos ofrece componentes
esenciales, en lo cual como inferencia tienen en comun, que se debe partir de lo general de lo
particular, desde las variables de necesidades, funcionalidad, morfologica, historico, social y
ambiental y que el tratamiento didactico debe ser flexible.

Analisis técnico. En el Analisis técnico segun Carrera (2002), nos explica de manera
textual lo siguiente:

El andlisis técnico centra su interés en el objeto como creacion técnica, buscando
un conocimiento del mismo acerca de su composicion, caracteristicas y partes; su
proceso de creacion; su funcionalidad y sus utilidades; su evolucién historica
(como objeto técnico) o los costes que genera su fabricacion y comercializacion.
Es pues un analisis especializado, orientando al objeto en si mismo (p. 123).

Con la premisa de Carrera Xavier, el anlisis técnico esta centrado en el objeto de
estudio, por ende, dentro del ambito de fabricacion y funcionalidad entre las partes, el analisis de
factibilidad forma parte crucial de este desarrollo, ¢pero que es el andlisis factibilidad?

El estudio de factibilidad es la herramienta de toma de decisiones asertivas, de llevar un
proyecto, producto o empresa a cabo. Cada decision de este estudio, es en funcion de las
condiciones, posibilidades, escenarios y su posible derivacion de si es viable o hay dificultades al
ejecutarlo.(Castafieda & Macias, 2016, p. 19).

El estudio de factibilidad segin Castafieda & Macias (2016), tiene como objetivos
fundamentales:

Reduccion de errores y mayor precision en los procesos. Reduccion de costos mediante la

optimizacion o eliminacion de recursos no necesarios. Integracion de todas las areas y

subsistemas de la empresa. Actualizacién y mejoramiento de los servicios a clientes o
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usuarios. Aceleracion en la recopilacién de datos. Reduccién en el tiempo de

procesamiento y ejecucion de tareas. Automatizacion u optimizacion de procedimientos

manuales. Reinversion social de sus excedentes, con igualdad sustantiva entre sus

integrantes (p. 20).

Con los objetivos del estudio de factibilidad es necesario conocer los 3 aspectos
esenciales de los recursos a continuacion:

Primero Factibilidad Operativa. Son todas los procesos y actividades a las cuales se les
realiza la planeacion y evaluacion, estos recursos pueden ser recursos humanos que intervienen
en cada fase (Castafieda & Macias, 2016, p. 21).

Segundo Factibilidad Técnica. Para que el producto o proyecto se pueda ejecutar, es
necesario medir los recursos que disponemos o que toca completar, esos recursos pueden ser de
tipo de conocimiento, experiencias o herramientas, entre otros. (Castafieda & Macias, 2016, p.
21).

Tercero Factibilidad Econdmica. Son aquellos elementos de financiamiento o de
requerimientos minimos basados, en factor de tiempo, realizacion y adquisicién (Castafieda &

Macias, 2016, p. 21).
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Analisis historico y analisis social. En el andlisis historico social, la mirada se puede ver
desde el punto de vista la sociedad y la tecnologia, autores como Bruno Latour (2008), en su
introduccidn a la teoria Actor Red (TAR), habla acerca de la relacion entre lo material y lo
social, Este vinculo entre los artefactos y las personas es la oportunidad de vivencias, donde se
construyen los procesos, se transforman las ideas tecnoldgicas y se abarca conocimiento
cientifico, entorno a la innovacion tecnoldgica (Dagnino et al., 2010, citado en Cejas et al.,
2018).

Mediante la investigacion de contextos y analisis historicos en artefactos, se buscan
medio que faciliten el proceso de entendimiento, por ende, otra forma de hacer analisis
tecnoldgico Baigorri et al., (1997) afirma que:

Utilizar objetos de otra época histdrica o de otra cultura (o informacion técnica, planos,

etc., de ellos), iniciando un trabajo de investigacion con el objeto de describir su contexto

historico e identificar los factores que intervinieron en su aparicion y, en su caso, en su

posterior evolucion o desaparicion. (p. 114)

Con la afirmacién anterior se encuentran multiples herramientas de creacion de acuerdo con su
paso por la historia, logrando identificar todos los factores que afectaron la evolucion de los
avances tecnoldgicos, ya sea en beneficio e innovacidn de ella, como en su decadencia y quedar
como obsoleta.

Nombrando a la cultura en la terminologia del existir en tecnologia como no un camino
de respuestas predefinida, sino como es definido por un pensamiento en conjunto que no llega a
ser unico o perfecto, de acuerdo con esta idea se puede mencionar gque la tecnologia es capaz de

entenderse por cada persona frente a los parametros de su entorno, de su conocimiento y de sus
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prioridades, generando una flexibilidad interpretativa a las ideas lo cual llega a estabilizarse y
terminar en las estructuras que le corresponden (Pinch & Bijker, 1987).

El encuentro entre los diferentes tipos de analisis con la finalidad de la explicacion del
funcionamiento de los objetos llega a brindar la herramienta del como la funcion es el altercado
que cualquier método debe apuntar a cumplir y la linea que el anélisis historico da con la
innovacion hacia la tecnologia mediante el elemento cambiante y para su trayectoria en los
contextos del uso tecnoldgico. Llegado a esto encontramos el contexto como una variable.
Entendimiento de la tecnologia

El entendimiento permite la reflexion donde la tecnologia es una tarea transversal en
donde se ve envuelto en diferentes ramas del conocimiento solo con el propdsito de satisfacer
alguna problematica de formas innovadoras, saberes, habilidades, destrezas y de elementos
diferentes para llegar a un fin determinado; tomando en cuenta los diversos contextos donde la
tecnologia se plantea he infiere el hecho de los conceptos de creacion con la técnica 'y con
diferencias en la tecnologia, dicho de otra manera se da que el uso indiscriminado de la
terminologia de técnica y tecnologia tiende a establecer diferencias. La técnica segun lo
menciona Fullat se entiende como una modificacion en la realidad de manera ordenada basado
en la informacion proporcionada por las ciencias; la tecnologia da como el conjunto de
conocimientos acerca del procedimiento técnico sobre la realidad (Fullat, 2000, p. 200, citado en
Aguilar, 2011, p. 127).

Con el argumento de Fullat, podemos encontrar que el aclara que el pensamiento
tecnoldgico se da a partir del entendimiento de un campo respecto a la técnica o un método de
solucion en su ejecucion, comprendiendo aquellos parametros que estudié como los caracteres de

ejecucidn en el método, esto lo podemos ver con respecto a como disefiamos y creamos
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elementos frente al hecho de generar metodologias de creacion en sistemas, artefactos entre otras
soluciones.

El criterio técnico y diferencial entre la tecnologia y técnica en 1988 por Evandro Agazzi,
en la discusion del criterio epistemologico referente al impacto de la época y en el seminario de
en la Facultad de Filosofia de la Universidad de Sevilla los dias 7 y 8 de Abril de 1997 expreso
que el carécter de técnica y tecnologia es el preambulo para los fendmenos de entendimiento
mediante la sistematizacion moderna, es decir el plantear los elementos del conocimiento y
solucion de problemas se da por caracteres netamente modernos con el apoyo de Martin
Heidegger en su conocimiento; los indicativos del entendimiento tecnoldgico se dan a través del
porqué de las cosas, del funcionamiento y del como se relacionan unas con otras para situar
soluciones de acuerdo a su contexto y conocimientos del area (Agazzi, 1998).

Fisioterapia.

El ser humano esta expuesto a multiples factores y accidentes, ya sean por lesiones,
enfermedades, situaciones ambientales o con el deterioro organico por los afios, es la fisioterapia
como servicio que da respuestas a estos inconvenientes de movimiento y capacidades
para sobrellevar una vida plena (World Physiotherapy, 2019). No obstante, dentro de esta
disciplina hay otras subcategorias que se especializan en buscar alternativas con el uso de la
tecnologia como lo es la mecanoterapia.

Mecanoterapia.

Se plantea la Mecanoterapia a la manipulacion de elementos mecanicos, que tienen como
propdsito, tanto dirigir como provocar el movimiento, por lo cual estas varian en la amplitud, en
la fuerza como en la trayectoria de la articulacion, que permitian la rehabilitacion con ejercicios

repetitivos de acuerdo con la extremidad afectada. La Mecanoterapia vertiente de la Fisioterapia,
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surgi6 en 1910 en Suecia, como alternativa que daban respuestas a pacientes que requerian una

mejoria en sus extremidades afectadas, esos primeros artefactos contaban con mecanismos

analogos de gran tamafio, pero en el transcurso de los afios se vio la evolucion mas eficiente por

las nuevas necesidades que surgian a la mano con la tecnologia (Silva & Lenin, 2012, p.13).
Figura 2

Indicadores de la mecanoterapia
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Nota. llustracion propia. Informacion recopilada de Silva & Lenin. (2012), Indicaciones

de la Mecanoterapia (p.13-14).

Como se aprecia en la Figura 2, se muestra tres ejes fundamentales y algunas
contradicciones las cuales son: primero la neurologia, la cual es el sistema nervioso, el segundo
eje se encuentra el tejido 6seo y en tercer lugar a nivel muscular, cada uno de los 3 ejes
mencionados representan la vertiente en cual se despliegan una serie de indicaciones de

enfermedades, comorbilidades o problemas; en ese orden de ideas, la Mecanoterapia incide en la



30

rehabilitacion de acuerdo a las patologias encontradas y seguir un determinado tratamiento con
un canal en este caso un artefacto ya sea para mejorar el movimiento o reduciendo la resistencia
de acuerdo a las indicaciones (Silva & Lenin, 2012).
Artefactos de Mecanoterapia

Dentro del medio de la Mecanoterapia se despliegan las siguientes categorias donde se
clasifican los artefactos, ya sea por: primero su traccion, que significa que estos artefactos tratan
de estirar una parte del cuerpo con ejercicios, como por ejemplo la escalera de dedos. En
segundo lugar se encuentra la rotacién, que son los artefactos que logran un cambio de
orientacion de las articulaciones, como por ejemplo la rueda del hombro. Como tercera
clasificacion se encuentran los artefactos de desplazamiento, que logran entrenar y potenciar el
movimiento de las personas que tienen problemas de movilidad, en ellas se encuentran las barras
paralelas de marcha. En cuarto lugar, encontramos la categoria de potenciacion muscular, aqui se
encuentra artefactos compuestos, es decir, que tienen varios elementos que cumplen una funcion
para la recuperacion de la fuerza y del tejido, encontramos como ejemplo las Jaulas de Rocher en
donde hay multiples elementos de tensién o compresion que el paciente puede realizar desde la
cama de recuperacion. También encontramos elementos auxiliares como planos inclinados para
efectuar otros tipos de movimientos para la extremidad afectada, todos estos artefactos son
esenciales que debe tener un centro de rehabilitacion (Silva & Lenin, 2012). Para complementar
la informacion anterior, en la Figura 3 se muestra cada una de las categorias con sus ejemplos de

artefactos.
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Figura 3

Categorias principales de artefactos de mecanoterapia
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Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA)
El Objeto Virtual de Aprendizaje se puede definir desde las siguientes posturas:

“El Objeto Virtual de Aprendizaje es un recurso digital que puede ser reutilizado en
diferentes contextos educativos. Pueden ser cursos, cuadros, fotografias, peliculas, videos y
documentos que posean claros objetivos educacionales, entre otros” (MinEducacién, 2017).

La reinvencion en el caracter del aprendizaje siempre se plantea a partir de las
experiencias educativas, brindando apoyo enfatico por medio del pensamiento colectivo y con
esta idea en 1992 Wayne lo nombré como Objetos de Aprendizaje (OA) (Hodgins, 2000 citado
en Cuervo et al., 2011).

Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA), expertos de diversas Universidades, Ministerio
de educacion y en Colombia Aprende definen que un objeto virtual de aprendizaje es el
mediador pedagdgico de facil almacenamiento, disefiado intencionalmente para un proposito de
aprendizaje y que sirve a los actores de las diversas modalidades educativas (Uptc, 2014, citado
en Medina, 2014).

Los OVA son herramientas pedagdgicas mediadoras de conocimiento aprendizaje
autonomo, los cuales permiten una presentacion didactica de los contenidos, teniendo en cuenta
distintas formas audiovisuales e interactivas (Feria & Zufiiga, 2016).

los OVAs en la actualidad ha permitido que el aprendizaje, no solo sea en un computador
de escritorio, si no que engloba los recursos, herramientas de facil acceso como los dispositivos
moviles (Sharp (2019), citado en Delgado et al., 2020).

Con las diferentes definiciones de los autores mencionados, definimos el Objeto Virtual

de Aprendizaje como el mediador didactico de contenidos con diversos recursos (video,
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iméagenes, textos) interactivos, con el propésito de un aprendizaje auténomo, de facil acceso en
los diferentes espacios académicos.
Caracteristicas del Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA)

Dentro de las caracteristicas principales que posee un Objeto Virtual de Aprendizaje
(OVA) autores en trabajo de investigacion de Feria & Zufiiga, (2016) nombran 11 caracteristicas
esenciales y basicas, las cuales son:

1. Fiables: Informacion confiable, verdadera y oportuna segln la tematica,
respetando los derechos de autor.

2. Interactivos: Responden a diferentes demandas por parte del usuario de forma
bidireccional en muchos casos, donde méas de un camino es posible para el aprendizaje o
utilizacion de la informacion.

3. Reutilizables o reusables: Permiten crear un nuevo OVA a partir de él, ya sea
para mejorar su contenido o para utilizarlo en otros contextos.

4. Compatibles o interoperables: Compatibilidad con otras especificaciones o
estandares que permitan su utilizacién sin inconvenientes técnicos.

5. Estructurados: Faciles de utilizar y claros en su presentacion (interfaz) para la
navegacion o exploracion por parte del usuario. Una forma practica es la utilizacion de
hipertexto.

6. Multimedia: Combinan o se componen de varios medios como imagen, sonido
o0 la suma de ambos (video) para presentar la informacion. Otras caracteristicas
importantes que se deben tener en cuenta son:

7. Atemporales: Para que no pierdan vigencia en el tiempo y en los contextos

utilizados, es decir, que pueda actualizarse facilmente.
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8. Didacticos: El objeto tacitamente responde a que, para qué, con qué y quién
aprende.

9. Auténticos: Presentan los contenidos de manera diferente, innovadora.

10. Con Disefio: Ademas de presentar informacion, lo hacen de forma atractiva
utilizando colores adecuados (psicologia del color).

11. Pertinentes: Pedagdgicamente enfocados en las necesidades de los usuarios
finales, con unidad de aprendizaje (p. 66).

Componentes del Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA)

Los componentes del OVA, mostrados en la Figura 4, estan basados en la metodologia utilizada
en la Universidad Militar Nueva Granada (UMNG) en investigaciones de Martin luz, Mendoza
Lucia & Ariza Luz, titulado “Guia para el disefio de objetos virtuales de aprendizaje (OVA),
Aplicacion al proceso de ensefianza-aprendizaje [...]”, en donde exponen que el disefio y la
construccién de un OVA debe contener contenidos, aspectos pedagdgicos y métodos
tecnoldgicos, para poder desarrollar estos aspectos, por lo cual hay una serie de componentes en
su desarrollo (Martin et al., 2016) que se exponen a continuacion:

1. Se encuentra en primer lugar la identificacion de los metadatos para los
contenidos especificos de la temaética, es decir las palabras clave que clasifican la
adecuacion pedagdgica.

2. Después la poblacion objetivo, para saber la complejidad del contenido acorde a
la edad y semestre.

3. Para que el aprendizaje sea de manera autbnoma se debe formular, el objetivo
pedagdgico, es decir la intencionalidad de lo que se quiere ensefiar ya sea con

ejemplificacion, conceptualizacion y ejercicios.
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4. El cuarto paso esté en relacion con los contenidos, elegir los conceptos, la
informacidn y las herramientas, son cruciales para el impacto del proceso.

5. La estrategia pedagdgica, su importancia en el disefio del OVA, esta orientada
en utilizar los modelos pedagdgicos, como por ejemplo el constructivismo, en relacion
con los objetivos e intencionalidad pedagogica y la tematica.

6. Formular ejercicios para la apropiacion del conocimiento.

7. Formular problemas, que ayudan de forma preliminar a la evaluacion.

8. Evaluar el OVA segun la estrategia pedagdgica.

9. Evaluar el OVA frente a sus falencias, virtudes, con expertos pedagdgicos y de
Multimedia.

Figura 4

Componentes del OVA
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Nota. Esquema adaptado de Martin et al., (2016), Componentes de un OVA, [Imagen],
Guia para el disefio de objetos virtuales de aprendizaje (OVA). (p.137)

https://www.redalyc.org/pdf/4762/476255360008.pdf
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Desarrollo de la Propuesta de Trabajo
Introduccion a la Metodologia.

En los siguientes apartados explicaremos la base de nuestro enfoque, los componentes, el
método, la obtencidn de nuestros resultados y su evaluacion. En primera instancia se compone de
la metodologia mixta para el desarrollo del trabajo, tanto cualitativa como cuantitativa.
Adicionalmente se aplica una metodologia que interviene en el proceso de la adecuacién
pedagdgica de los contenidos, su disefio e implementacion del OVA, llamada ADDIE, la cual se
explica mas adelante.

Metodologia de la Investigacion

Para la estructuracion de la metodologia se elabord un mapa mental que reune todos los
elementos de la metodologia mixta (ver Figura 5), en el cual expresa un enfoque epistemolégico
deductivo, es decir, la busqueda del conocimiento parte de lo general a lo particular, con el
criterio del uso sistematico de la inferencia, es decir autores como V. Popper, Karl, Op. Cit (s.f)
citado en Sabino, (1992):

Inferir significa sacar consecuencias de un principio o supuesto, de modo tal que dichas

conclusiones deban ser asumidas como validas si el principio también lo es. Asi, por

ejemplo, es posible reconstruir totalmente el esqueleto de un ictiosaurio a partir de
algunas pocas piezas si se conocen algunas caracteristicas generales de la disposicion

Osea de los vertebrados. (p.27).

La informacidn obtenida y su viabilidad estan en funcion de datos primarios, que se
recopilan mediante técnicas e instrumentos, como por ejemplo la encuesta. También se
encuentran datos secundarios que se obtienen en informes de investigaciones, bases de datos,

revistas, etc. (Sabino, 1992. p. 64)
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Figura 5

Proceso de investigacion
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El proceso de la metodologia contiene fases cruciales para el desarrollo de la
investigacion. Cada fase tiene presente el entendimiento del método, el analisis de artefactos, el
Objeto Virtual de Aprendizaje y el contexto de mecanoterapia; a continuacion, se explica cada
una de ellas:

Fase 1: Definir el problema y los actores que intervienen en el valor de la
problematizacion.

Fase 2: Delimitar el campo de Aplicacion y los contenidos pertinentes.
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Fase 3: Encontrar los antecedentes en relacion con el andlisis de artefactos, Objetos
virtuales de Aprendizaje y los artefactos de mecanoterapia; es decir, se recopila informacion de
datos primarios y secundarios en fuentes de publicaciones, documentos y trabajos previos en este
caso el proceso de Toolise (Artefacto de Mecanoterapia desarrollado por Daniel Moreno y Juan
Camilo Aya en Disefio 5 y Disefio 6).

Fase 4: Ejecucion de los instrumentos y técnicas de la metodologia Mixta detallada en la
seccion de este documento Instrumentos y técnicas.

Fase 5: Realizacion, adecuacion y evaluacién de los contenidos del Objeto Virtual de
Aprendizaje (OVA) con los estudiantes de la Licenciatura de Disefio Tecnoldgico agrupados en
el grupo de control y grupo experimental, vinculando la Metodologia ADDIE para el desarrollo
del OVA (detallada mas adelante de este apartado)

Fase 6: Inferir los resultados de la investigacion.
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Metodologia del OVA

En el desarrollo del OVA, se requiere una ruta estructurada para su proceso, elaboracion
y adecuacién pedagogica, por lo cual se vinculd con la metodologia ADDIE que retne los
elementos mencionados en 5 fases: Analisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion y Evaluacion
(ver Figura 6). A su vez de caracteriza por organizar los contenidos segun la demanda
institucional, cada fase garantiza un avance progresivo de la intencionalidad o propdsito
esperado, en un proceso en el que se captura el target (perfil, datos relevantes de los estudiantes),
se vinculan los objetivos de aprendizaje, enfoque pedagdgico, las tecnologias inmensas y una
evaluacion por proceso y retroalimentacion de los mismos estudiantes que aportan a la
construccién del mismo (Sharif & Cho, 2015, p. 75).

Figura 6

Metodologia ADDIE
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A continuacion, se explicara cada fase del modelo ADDIE en detalle, que conlleva a la
realizacion del Objeto Virtual de Aprendizaje de la presente investigacion:

Analisis. Se parte de un estudio hacia la problematizacién en el desarrollo investigativo,
donde se considera la dindmica de aprendizaje, conocimientos y habilidades que se quieran
obtener. Aqui emergen los resultados de aprendizaje esperados y las palabras claves que retne la
adecuacion pedagdgica, como lo es, método, analisis de artefactos, herramientas y
Mecanoterapia. Por ende, dentro del etapa de analisis se buscé como piedra angular el siguiente
criterio:

El modelo pedagodgico fundamental en esta investigacion esta basado en el
constructivismo, modelo en el cual el conocimiento se construye por esquemas mentales, en
donde estos esquemas se consideran por procesos de asimilacion y alojamiento, es decir, una
forma de que el conocimiento queda almacenado por el individuo, para luego utilizarlo en sus
vivencias y la necesidad de construirlos para su criterio (J. Piaget, 1995 citado por S. Hernandez,
2008). Con el anterior argumento, a traves del OV A se pretende que el método de analisis de
artefactos y la informacion suministrada sea el impulso para potenciar y construccion del
conocimiento, como parte del entendimiento, alojamiento y asimilacion, de las herramientas y
sus diferentes tipos de analisis para la experiencia del estudiante.

Disefio. en esta fase se estructura los contenidos, iniciando con la reflexion, ¢qué
contenidos deberian estar en la estructura del OV A para que los estudiantes de la Licenciatura de
Disefio Tecnoldgico entiendan el método?, para ello se inicia el proceso de la preproduccién de
los contenidos de multimedia con la informacidn encontrada, teniendo en cuenta las siguientes

premisas:
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La estructura de los contenidos y la navegacion, es de tal forma que permite al estudiante,
trasladarse desde cualquier tematica o sitio dentro del OVA.

La mayor parte de los contenidos son visuales acompariada con imagenes, fotografias
dentro de la interactividad en el OVA, ya que autores como Sulbaran et al., (2001) afirman que:

La imagen se convierte, entonces, en un poderoso recurso para la instruccién, pues

permite mejorar la calidad del proceso de ensefianza- aprendizaje. En un lenguaje que

representa la realidad del hombre en un discurso codificado, significativo y cultural que

se transforma en la plataforma de la comunicacion visual. (p. 65)

El color y la tipografia juega un papel importante dentro del OVA. “La tipografia debe
perseguir tres objetivos: despertar interés por leer un texto, favorecer la legibilidad del mismo y
decidir la orientacion y la velocidad de la lectura” (Pholen ,2011, citado en Florez, 2016).

Desarrollo. Utilizando plataformas de énfasis digital se cred el proceso creativo de
disefio de contenidos y gréaficos, para lo cual se us6 Adobe Illustrator, que generara cada mesa de
trabajo y las herramientas vectoriales en 2D de cada tematica del anélisis de artefactos, que
ayudan a mostrar los contenidos segun los criterios de la fase anterior de Disefio.

Para la animacion se utilizara el software Storyline Articulate 3, el cual permite animar
las imagenes y aplicar interactividad al OVA. Ademas, en esta etapa es crear un vinculo visual
con los estudiantes, por ende, se cred un personaje con diferentes cualidades y caracteristicas en
torno a su vestimenta, actitud y personalidad para cada tipo de analisis, para generar empatia e
interés, que se explica en la seccién Concepto Gréfico.

Implementacion. esta etapa se llevé a cabo con 2 grupos de estudio dentro de la
Licenciatura de Disefio Tecnoldgico, el primero es el grupo de control y el segundo el grupo

experimental; para ello la factibilidad de nuestro objeto virtual de aprendizaje fueron utilizados
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los métodos encuesta de la metodologia Mixta, estructurada en el Empathy Map Canvas que se
habla en mas detalle en la seccion de Instrumentos y técnicas. La planeacion se llevé a cabo
para cada grupo de control y experimental, donde R. Herndndez (2014) afirma que:

Este disefio incluye dos grupos: uno recibe el tratamiento experimental y el otro no

(grupo de control). Es decir, la manipulacion de la variable independiente alcanza s6lo

dos niveles: presencia y ausencia. Los sujetos se asignan a los grupos de manera aleatoria.

Cuando concluye la manipulacién, a ambos grupos se les administra una medicidn sobre

la variable dependiente en estudio. (p. 142)

Teniendo en mente esa premisa para el OVA, se llevé a cabo el siguiente proceso, donde
la variable dependiente esta en funcion del entendimiento y los resultados de aprendizaje del
OVA en ambos grupos, en perspectiva a la variable independiente al grupo de control y
experimental de manera colectiva y de manera autbnoma (ver Figura 7). La presentacion del
objeto de aprendizaje se hizo de una manera participativa en una sesion (el grupo de control) y
una breve explicacion donde de forma autdnoma observan el OVA, a su ritmo (El grupo
experimental); con ello se establecié el proceso de implementacion en 3 partes: donde en la
primera sesion se aplica la Encuesta Empathy Map Canvas, obteniendo datos preliminares o
primarios que tienen los estudiantes frente a las tematicas y el contenido presentado. La segunda
parte corresponde al tiempo en el que el estudiante descubrid, aplicd y repaso el OVA para poder
evidenciar el proceso de entendimiento. La tercera parte corresponde a la segunda sesion con
cada grupo (control y experimental) donde prima el valor de la evaluacién y retroalimentacion

tras usar el OVA.
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Figura7

Fase de implementacion, metodologia ADDIE
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Instrumentos y Técnicas

Las herramientas de innovacion, en el caso de esta investigacion son medios de
optimizacion para los procesos y encuentros de multiples respuestas relacionadas a este abordaje.
Por lo cual se vinculé el planteamiento de la herramienta Empathy Map Canvas, disefiada por
Dave Grave, donde explica que permite mejorar las experiencias y disefio de nuevos entornos
(Gray, 2017). Ademas, el Empathy Map Canvas, esta estructurado en 7 fases, cada fase
corresponde a una pregunta principal: ¢Con quién vamos a empatizar? ¢ Qué necesitan hacer?

¢Qué ven? ;Qué dicen? ;Qué hacen? ;Qué escuchan? ;Qué piensan y sienten (dolores y

ganancias) ?, como se expone en la Figura 8.

Figura 8

Empathy Map Canvas
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Nota: Tomada de The XPLANE collection (2017). Updated Empathy Map Canvas.

[imagen]. www.medium.com/the-xplane-collection/updated-empathy-map-canvas-

46df22df3c8a



http://www.medium.com/the-xplane-collection/updated-empathy-map-canvas-46df22df3c8a
http://www.medium.com/the-xplane-collection/updated-empathy-map-canvas-46df22df3c8a
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Cada uno de los 7 criterios del esquema del Empathy Map Canvas, esta estrechamente
ligado con el disefio de la Encuesta, la cual da la posibilidad de obtener respuestas significativas
a la problematica, el objeto de estudio y que finalmente con los datos obtenidos inferir
(Sabino,1992, p.71). La estructura de la encuesta corresponde a la fase de implementacion de la
metodologia ADDIE mencionadas anteriormente en la seccion de Metodologia del OVA.

La encuesta Empathy Map Canvas (EMC). Corresponde a la herramienta fundamental
de datos primarios del grupo de control y grupo experimental, la cual tiene la funcion de obtener
respuestas en cada categoria, frente al método de andlisis de artefactos, el contexto y el Objeto
Virtual de aprendizaje (OVA), la encuesta contiene las siguientes preguntas como eje, que
engloban los criterios del Empathy Map Canvas:

1. ¢Qué necesitan hacer?
a. ¢Como resuelves una problematica o una necesidad en tu contexto?
2. ¢(Qué ven?
a. ¢Qué contenido cree que se deberia evidenciar en el OVA de anélisis de artefactos?
3. ¢Quédicen?
a. ¢Qué opinas del analisis de artefactos?
b. ¢Qué opinas de los objetos virtuales de aprendizaje (OVA)?
c. ¢Como puedes entender un artefacto?
4. (Qué hacen?
a. De acuerdo con la tematica planteada ;Qué metodologias has usado o usarias para
entender los artefactos?
b. ¢Queé ha realizado para despertar el deseo de aprendizaje de los estudiantes?
c. ¢Has utilizado o usa Objetos Virtuales de Aprendizaje?
5. ¢Qué escuchan?
a. ¢Has escuchado sobre el analisis de artefactos en tu formacién?
6. ¢Qué piensan y sienten (dolores y ganancias)?

a. ¢Qué experiencias te han sucedido en los ambientes de tecnologia?
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b. ¢Qué has aprendido de los espacios que brinda la universidad frente al analisis de
artefactos?

Evaluacion y retroalimentacion. Tras utilizar el OVA por los estudiantes, grupo de

control y grupo experimental, se requiere la retroalimentacion con la finalidad de evidenciar los

resultados de aprendizaje del OVA, procesos y obtener los resultados para la investigacion, con

lo cual las preguntas como eje en cuestion son:

1
2
3.
4

¢De qué manera usarias los conocimientos obtenidos por el OVA?

¢En qué aspectos el OVA debe mejorar?

¢Cual es tu opinidn ahora sobre el analisis de artefactos después de utilizar el OVA?
Califique el OVA de 1 a 5 teniendo en cuenta ¢Qué tanto se entendié de los contenidos,

herramientas y ejercicios vistos dentro del OVA?
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Desarrollo de Analisis de artefactos

En el desarrollo del analisis, tomo valor la busqueda de los artefactos que existen de
Mecanoterapia en el rango internacional, nacional y local para dar cuerpo a la construccion del
OVA y obtener respuestas a nuestra problematica. Dicha bdsqueda también se vincul6 con el
desarrollo del artefacto de Mecanoterapia Toolise por parte de nosotros Daniel Moreno y Juan
Camilo en los Espacio de contenido curricular de Disefio 5 y Disefio 6 de la Licenciatura de
Disefio Tecnoldgico, que aporta a la investigacion los procesos, antecedentes, el método de
analisis de artefactos para el desarrollo y el entendimiento del método, con ejemplos vinculados
con la mecanoterapia para el OVA de los estudiantes.

Artefactos de Mecanoterapia internacionales, nacionales y locales.

A continuacion, se muestra cada uno de los artefactos de Mecanoterapia como referencia
para el desarrollo de la investigacion, hacia el método de analisis de artefactos, el Objeto Virtual
de Aprendizaje (OVA) y ejemplos relacionados, en el campo y contexto internacional, nacional y
local.

Artefactos internacionales. El siguiente artefacto de mecanoterapia llamado Manufit
como se muestra en la Figura 9, corresponde a un sistema modular de elementos en madera de
tipo multifuncional, de caracter portéatil con la caracteristica de plantear diferentes escenarios
para la rehabilitacién en miembros superiores, contando con mas de 25 piezas las cuales son de
capaces de ensamblarse en diferentes formas segun el ejercicio lo requiere (Personas WIP,

2019).
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Figura 9

Artefacto Manufit

Nota. Artefacto de mecanoterapia, de facil transporte y montaje. Tomada de Personas

WIP (2019). Manufit [Fotografia]. https://personaswip.com/sets-estimulacion-

motricidad/manufit-6204-.html

El siguiente artefacto de mecanoterapia internacional que muestra otra perspectiva en la
forma y funcion, llamado Sistema de Pedal Deluxe Cando (ver Figura 10) de ejercitacion de
caracter portatil, con un elemento de guia en base a una pantalla electronica capaz de identificar
diferentes elementos de interés (escaner, velocidad, distancia, odometro, calorias quemadas),

usos para extremidades tanto superiores como inferiores (Fisiomédica, 2020).


https://personaswip.com/sets-estimulacion-motricidad/manufit-6204-.html
https://personaswip.com/sets-estimulacion-motricidad/manufit-6204-.html
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Figura 10

Sistema de pedal deluxe cando

. el

t ‘

Nota. Tomado de Fisiomédica. (2020). Sistema de Pedal Deluxe Cando. [Fotografia].

https://fisiomedica.com/producto/peddler-deluxe/

Artefactos nacionales. El siguiente artefacto mecanoterapia como referencia dentro del
contexto nacional, llamado “Escalera Para Hombro De Mesa” (ver Figura 11), Especializada en
el ejercicio de hombro, con fabricacién en madera y un cambio de angulo en el caracter portatil
para variar los ejercicios con el dispositivo, portatil y uso de materiales resistentes, comodos y

especializados para su uso (Fisiomédica, 2020).


https://fisiomedica.com/producto/peddler-deluxe/
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Figura 11

Escalera para hombro de mesa

Nota. Artefacto de mecanoterapia para realizar ejercicios y rutinas para el hombro.
Tomada de Fisiomédica. (2020). Escalera para hombro de mesa. [Fotografia].

https://fisiomedica.com/producto/escalera-para-trabajo-de-hombro/

El segundo artefacto de mecanoterapia dentro esta categoria que fue fundamental para
tomar como ejemplo dentro del OVA (ver Figura 12)., fue el Dispositivo para cuantificar fuerza
y coordinacion viso-motora en rehabilitacién de manos y dedos, desarrollado por Andrea Amaya
Rui, en el cual, a través de ejercicios en forma de secuencias para manos, integra nuevas
herramientas que permiten evaluar su evaluacion de la terapia. Adicionalmente se vincula al

mismo tiempo con incentivos visuales y sensores (Ruiz, 2016).
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Figura 12

Vista isométrica del MOFIN

Nota. Artefacto con disefio satisfactorio para la rehabilitacion de coordinacion de la mano
a través del juego. Tomado de proyecto de grado Dispositivo para cuantificar fuerza 'y
coordinacion viso-motora en rehabilitacion de manos y dedos (p. 123), por Ruiz (2016),

Universidad Industrial de Santander, Facultad de Ingenierias Fisico Mecanicas, Bucaramanga.

Artefactos locales. Los artefactos de mecanoterapia en el mercado de la ciudad de
Bogota D.C de Colombia, que con mayor frecuencia se encontraban eran los siguientes:

El primero llamando Escalerilla de Dedos (ver Figura 13), artefacto en madera de pino
con funcidn en coordinacion y ejercitacion de hombros mediante el uso de los dedos generando

el movimiento de caracter lineal sea horizontal o vertical.
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Figura 13

Escalera para hombro de mesa

Nota. Tomada de Fisiomédica. (2020). Escalerilla de dedos. [Fotografia].

https://fisiomedica.com/producto/escalerilla-de-dedos/

El segundo artefacto de mecanoterapia llamado Rueda de Hombro (ver Figura 14), para el
fortalecimiento de la estructura muscular, con el uso de resistencia mediante ejercicios de

amplitud en los movimientos mediante el giro (Fisiomédica, 2020).



Figura 14

Rueda de hombro

Nota. Tomada de Fisiomédica. (2020). Rueda de Hombro. [Fotografia].

https://fisiomedica.com/producto/rueda-de-hombro-de-1m-de-diametro/

53



54

Artefacto de Mecanoterapia Toolise

En la Licenciatura de Disefio Tecnologico, en los escenarios de formacion de Disefio 5y
Disefio 6, que en nuestro caso se daban como dos espacios muy relacionados, debido a que es un
proceso de creacion de elementos a partir de los aprendizajes y vivencias durante la carrera
(Graficadores especiales, Materiales y Procesos, Fundamentos y Metodologias del Disefio, entre
otras), aportando avances significativos al método de analisis de artefactos, pensamiento
tecnoldgico y el impulso al trabajo de equipo para esta labor.

Objeto de Estudio

Durante la problematizacién en Disefio 5, se buscaba necesidades o problemas del
contexto de la pandemia del 2020. La cual se abord6 desde el planteamiento desde las causas de
motricidad que afectaba la enfermedad del COVID-19 con su campo y aspectos tecnoldgicos;
para esto utilizamos la vinculacion de la disciplina de la Fisioterapia y su derivacion de
Mecanoterapia con sus artefactos de rehabilitacion a las personas con esa enfermedad, por lo
cual fue un campo con retos que nos brindé oportunidades de problematizar e incertidumbres
para la creacién de un artefacto.

Invencion y Creacion.

La instancia creativa surgio mediante el analisis de los diferentes artefactos de
Mecanoterapia que encontrabamos en bases de datos, en el mercado y en sitios virtuales, donde
una de las respuestas en que se enfoco la idea de creacidn, fue con el uso de la bidnica, ya que la
bidnica es una disciplina que a partir de las funcién, forma y estructuras que se encuentran en la
naturaleza, permite vincular al desarrollo tecnolégico (Sarmiento, 2015, p. 194 ), con ello, la
respuesta se planted a partir de la necesidad de lograr la recuperacién de las personas que tienen

dificultades motrices de las extremidades superiores, asi analizando el movimiento y
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funcionalidades de otros artefactos de mecanoterapia, se tomé la anatomia de una arafia (ver
Figura 15), porque era la mas indicada por su forma y funciones que realiza, es decir, el artefacto
que se inventd proporciona los movimientos mecanicos de la rotacion, compresion, tension y
movimiento para que el usuario pueda realizar una serie de rutinas y poderse recuperar en su
proceso.

Figura 15

Primero bocetos de Toolise

Nota. Elaboracién propia

En la creacion de los diferentes elementos constructivos del artefacto, hubo diferentes
variantes respecto a las tematicas del disefio, ergonomia, material y demas implicaciones para la
creacion de las diversas partes, como la implicacion de elementos de soldadura e impresion en
3D, lo que facilito en la creacion virtual del artefacto. Para esto usamos el software conocido

como Solid Works en base a crear pieza por pieza, asignar un material especifico y después
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ensamblar para tomar el elemento final ya terminado con una imagen respectivamente conocida
como el renderizado y creacion de los planos de cada componente (ver Figura 16).
Figura 16

Render Toolise

Nota. Elaboracion propia

Redisefio y Enfoque Definitivo

En disefio 6, el artefacto tom6 un enfoque diferente, debido a que el proyecto no era
viable para su fabricacion y comercializacion respectivamente, debido a los imaginarios y fobias
por su forma con el usuario que queria tener un artefacto para su recuperacién, por tanto la
decision asertiva que se tomo fue el cambio de disefio del artefacto y dividirlo en cuatro
dispositivos diferentes con caracter morfologico especifico, es decir, separar cada artefacto con

una funcién individual de movimiento, rotacion, compresion y tension (ver Figura 17).
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El siguiente factor de desarrollo fue la fabricacion, que finalmente fueron desarrollados
con el uso de la impresion 3D, con el uso de elementos mecanicos a base de recortes y

generacion de movimiento a través de rodamientos.

Figura 17

Proceso de fabricacién Toolise

>
>

Nota. Elaboracion propia

La elaboracion de Toolise, dio el paso en vincular los procesos, desarrollos, experiencias
y métodos, para el entendimiento del analisis de artefactos y su relacion con la problematizacion
de esta investigacion, por ende, forma parte como valor hacia los estudiantes con su

construccién, entendimiento y el aporte de ejemplificacion con el OVA.
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Adecuacion pedagogica

En la siguiente seccidn se muestra el desarrollo del OVA frente al concepto grafico, la
estructura del OVA 'y los contenidos:

El OVA de analisis de artefactos, esta compuesto con 4 ejes fundamentales los cuales
son: en primer lugar, la ruta de aprendizaje del método; en segunda la conceptualizacion de
términos generales y términos especificos de cada tipo de analisis de artefactos; en tercera las
herramientas de aplicacion de cada analisis; cuarto la vinculacion del contexto de mecanoterapia
para reforzar las ideas; cada uno de los ejes fundamentales conforman la estructura dentro de
cada andlisis de artefactos. Por lo cual, a continuacion, se muestra la estructura temética del
OVA con sus subtemas correspondientes:

1 - Portada del OVA

2 - Indicaciones Iniciales

3 - Introduccion / Resultados de Aprendizaje / Preguntas Orientadoras / Palabras Clave

4 - Conceptos Iniciales

4.1 - ;Qué es un Analisis? ;Qué es un Analisis de Artefactos?

4.2 - Ruta de Procesos del Andlisis de Artefactos.

4.3 - ;Como nos puede ayudar el andlisis de artefactos? Situacion problema

4.3 - Ejercicio de aplicacion de Ruta de procesos de andlisis de artefactos.

5 - Analisis Funcional y Morfoldgico

5.1 - {Qué es el Analisis Funcional?
5.2 - Herramienta de aplicacién, Analisis Funcional.
5.3 - ¢Qué es un Analisis Morfologico?

5.4 - Herramienta de aplicacién, Analisis Morfoldgico.
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6 - Analisis Historico y Social
6.1 - ;Qué es el Analisis Historico?
6.2 - Linea de tiempo.
6.3 - Recomendacion para el Analisis Historico (Tabla).
6.4 - Concepto de Analisis Social.
6.5 - Herramienta de apoyo de Analisis Social, Business Model Canvas
7 - Analisis Técnico.
7.1 - ;Qué es un Analisis Técnico?
7.2 - Proceso de Toolise / Herramienta Hoja de Ruta / Video de Lego
8 - Contenido Adicional.
8.1 - Manual y Bitécora de Toolise.
8.2 - Bibliografia.

9 - Créditos y Agradecimientos.

Cada uno de los segmentos con cada subtema, se trabajo con la metodologia ADDIE y
tiene como intencionalidad brindar el entendimiento de como realizar un analisis de artefactos
asertivo, de manera precisa y que pueda utilizar el OVA como contenido de repaso, para ello en

las siguientes partes del documento se explican cada una de ellas.
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Navegacion del OVA

La navegacion del OVA es crucial ya que da el grado de interactividad que tiene el
usuario con la aplicacion, la estructura de la navegacion se adecua a la intencionalidad de la
aplicacion (Orti, 2005), por tal razon la estructura del OV A de andlisis de artefactos parte de la
premisa que el estudiante pueda ir a cualquier tema o subtema de manera mas facil y precisa,
para ello se realiz una navegacion de tipo jerarquica (ver Figura 18), es decir, rene
elementos, temas, subtemas de manera secuencial como interacciones y libertades de navegacion
desde cualquier sitio, contenido o tema de la aplicacion (Orti, 2005).

Figura 18

Sistema de navegacion jerarquizado del OVA
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2.3 P Inicial. 219 Que A. 213 Cue e. 2.9 Que es. 2.5 Situacio., 2.7 Arrastra., 216 Analisi. 221 C Adic.

214 L Tiem.. 210 Que AM

Nota. Elaboracion propia, contenidos y navegacion realizada desde el Software Articulate

Storyline 3

Adicionalmente la interfaz cuenta con 3 botones de navegacién, los cuales son:
1. Boton de Ayuda: Permite al usuario recordar cdmo funciona la navegacion del OVA

desde cualquier sitio del OVA (ver Figura 19), cuenta con el indicador (flecha), con su

respectivo nombre de cada parte visual.
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Figura 19

Interfaz botdn de ayuda del OVA

Botén atris Boton adelante

Progreso de
Aprendizaje

53

Nota. Elaboracidn propia,

2. Boton de Indice: Este boton permite desplegar el men( de cada teméatica con su
respectiva herramienta de ejercicio o contenidos adicionales. Cuenta con 4 segmentos
principales, de izquierda a derecha. El primer médulo estd conformado por, los objetivos,
conceptos iniciales y ruta de procesos, el segundo corresponde al analisis funcional y
morfoldgico, el tercero al analisis Historico y social y el altimo al Andlisis técnico, cada mddulo
esta acompafiado con botones internos, para redirigir a cada herramienta del respectivo analisis

(ver Figura 20).
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Figura 20

indice del OVA, menu con los 4 médulos

Analisis funcional y P, [Py
maorfologico Analisis Historico
y Social Analisis Tecnico

Conceptos

iniciales

Ruta de
Proceso p p ............ .
‘ ) ‘ E Bitacora :

Nota. Elaboracion propia.

3. Botdn de Avanzar y Retroceder Contenidos: Cada contenido tiene 2 botones, para
que el usuario segln su criterio, avance al siguiente tema (Botdn Cian de la Derecha) o le
permite retroceder en cualquier momento (Botén Morado de la Izquierda) para recordar o repasar
lo anterior visto.

4. Indicador de progreso: Se encuentra en la parte central inferior del contenido, al lado
del bot6n del indice, en el cual, es una informacién adicional del proceso que lleva el estudiante

para que pueda completar o finalizar el OVA, la informacién mostrada es en forma de porcentaje

de acuerdo con el avance del tema.
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Resultados de aprendizaje / Preguntas orientadoras / Palabras clave

En este segmento se describe una introduccion sobre la tecnologia, la importancia de ver
los artefactos como una oportunidad de entender el proceso, entendimiento, conocimientos de
estos y con el método de analisis de artefactos, como los mediadores de problematizar en
tecnologia y con tecnologia a partir del contexto. Por ello, se muestra al estudiante los resultados
de aprendizaje que se espera obtener cuando termine de explorar los contenidos y ejercicios
dentro del OVA.

Ademas de los resultados esperados, se invita al estudiante a que conozca las preguntas
orientadoras, como guia e interés de las tematicas a desarrollar, es decir, son el primer punto de
partida de despertar el interés y que se cuestionen ¢;qué es un analisis de artefactos? y ;cémo
podria entender y aplicar este método?

Los Resultados de Aprendizaje esperados son los siguientes:

1. Entender y reconocer el papel fundamental del método Analisis de Artefactos en el
area de tecnologia.

2. Problematizar con los diferentes tipos de analisis, de acuerdo con las necesidades del
artefacto.

3. Identificar otros contextos de aplicacidn adicional al de mecanoterapia mostrado en el

material.

Las Preguntas orientadoras del contenido son las siguientes:
A. ;{Qué es un Analisis de artefactos?
B. ¢Cual es la importancia de aplicar el Andlisis de Artefactos?

C. ¢Qué herramientas puedo aplicar para el Analisis de Artefactos?
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El Contenido visual del presente segmento, tiene 3 botones de diferente color, en el cual
el estudiante al interactuar se animara y presentard, la introduccion, las preguntas y resultados de
aprendizaje, como se muestra en la Figura 21.

Figura 21

Botones de la introduccion, resultados de aprendizaje y preguntas orientadoras

i

. Doleclicen
* losbotones

‘
Introduccién

Preguntas orientadoras °

cOue es el analisis de artefactos?

cCual es la importancia de aplicar el Analisis de
artefactos?

¢0ue herramientas puedo aplicar para el Analisis de
artefactos 2

Palabras clave

Analisis de artefactos Mecanoterapia | Herramientas ' Actividades

Objetivos de Aprendizaje

Reconocer el papel fundamental del metodo analisis
de artefactos en el area de tecnologia

Problematizar con los diferentes tipos de analisis de
artefacto, de acuerdo con las necesidades de un
producto 7 artefacto

ldentificar otros contextos de aplicacion adicional al de
la Mecanoterapia mostrado en el material

Nota. Elaboracion propia
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Conceptos iniciales y ruta del proceso de analisis de artefactos

En este apartado se inicia la conceptualizacion e informacion para los indicios de
esquemas mentales para la asimilacion y alojamiento del conocimiento, ya que corresponde a
unos de los criterios de la investigacion donde el estudiante entienda y reconozca la importancia
del método de analisis de artefactos, por ende, la activacion cognitiva forma parte de intrigar al
estudiante, pero ¢de qué forma se esta realizando la activacion cognitiva? ;Como se esta
conceptualizando en el OVA? La respuesta esta ligada en la diagramacion de mapas mentales y
ejemplificacién con mecanoterapia, es decir, el OVA explica que es el analisis, que es analisis de
artefactos con mapas conceptuales concisos (ver Figura 22), y propone una situacion problema
en forma de comic (ver Figura 23), donde el estudiante interactta con la interfaz y ve los
dialogos de los diferentes actores y personajes frente a la mecanoterapia y explicacion de esta.

Figura 22

Mapa inicial del analisis de artefactos

} cQue es un Analisis? @) @

Esun ‘ cOue es un analisis
| de artefactos?

/

Proceso

B

Separar

Sistematizar

. Artefacto

Organizar

N\ s J ‘
I\Iiaccnet:i)é?ﬁ Para De lo General
problematica @ hacia a lo
| Identificar | particular
|
Entorno a

Nota. Elaboracion propia
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Figura 23

Comic mecanoterapia, situacion problema

> ¢Como nos puede ayudar un Analisis de Artefactos? @) @

Ejemplo:
Situacion Problema s
Artefacto de Mecanoterapia Disenador Fisioterapeuta

Posible

Estudiante solucién
{pasos)

2. Clic para ver los
pasos que realizo .'q
elestudiante  +<"

Ejemplo: ¢Como puedo disenar un
Situacion Problema artefacto que le ayude al
Artefacto de Mecanoterapia paciente como al

fisioterapeuta?

Estudiante solucién
(pasos)

2. Clic para ver los q
pasos querealizo

lllldice clestudiante  +~" >

Nota. Elaboracion propia

En esta seccidon también para el estudiante se afiade un interfaz de 5 pasos donde se
podria dar respuesta a la problematica que presenta el comic, para que el estudiante entienda que
un método de aplicacién requiere un proceso, un desarrollo y su relacion con el contexto (ver

Figura 24), para ello se encuentra ejemplos de la mecanoterapia con diversos artefactos.
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Figura 24
Conceptualizacion de mecanoterapia, respuestas del comic

Idea, Propuesta,

Entender el Desarrollo

contexto

Mecanoterapia?

Se traduce como el
conjunto de artefactos
con funcionalidad basada
£n Mecanismos que
brindan ejercitacion para

la recuperacion parcial o
total de los miembros del

Establecer
resultados del
Analisis de
artefactos

Nota. Elaboracién propia, Cada seccion en la presente pantalla, el estudiante puede

interactuar para obtener mayor informacion.

Dentro de la misma seccidn se encuentra la Ruta de procesos del Analisis de artefactos, el
cual es el pilar del OVA, el eje donde se encuentra el proceso para llegar a multiples respuestas y
saberes del artefacto que presenta como interés el estudiante, por lo cual se focaliza en un sentido
curricular segun el proceso de andlisis, ya que Carrera (2002) afirma que “Es un proceso basado
en la observacion y manipulacion del objeto para la obtencién de informacién y conocimientos
de los elementos que lo constituyen y el objeto como un todo integrado en un entorno
determinado” (p. 127), la postura de carrera si bien denota el analisis de manera sistematica, por
medio de la manipulacién y observacion del artefacto, se debe tener en cuenta que el aprendizaje
autébnomo, razonamiento y forma de pensar en la interaccién con el artefacto, es variable con
cada estudiante, por tal motivo se represento el proceso en 7 Pasos para realizar el método de

andlisis de artefactos (ver Figura 25).
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Figura 25

Ruta de proceso del analisis de artefactos

} Ruta del proceso del analisis de artefactos

Para Realizar un Andlisis de artefactos
asertivo, es necesario conocer la ruta del
proceso para su desarrollo, en el siguiente
esquema te mostramos los pasos mas
importantes para su ejecucion:

iHaz clic en los
=*" elementos!

>

Nota. Elaboracién propia

Los pasos ayudan a llevar paso a paso, el andlisis frente al artefacto y los saberes entorno
a él, para ello, los pasos de manera precisa son los siguientes dentro del contenido curricular:

1. En el primer paso, se explica al estudiante que debe elegir un artefacto, como se
muestra en la Figura 26, por lo cual se plantea un ejemplo de un artefacto de Mecanoterapia
como lo es la “escalera para los dedos”.

Figura 26

Ruta de proceso, primer paso

c¢Cual es el objeto °
de analisis?

| Elige el artefacto en el que se
| centrara el enfoque y el analisis,
determinado

Mira el siguiente
ptsbetrss Q

jHaz clicen e v Escaleras oe movilind on

artefocto! . .-

Nota. Elaboracién propia. el estudiante da clic en los elementos para mayor informacion

del artefacto.
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2. El segundo paso como se muestra en la Figura 27, el estudiante debe preguntarse, ¢se

dispone del artefacto?, por lo cual debe observar o de lo contrario indagar en diferentes fuentes

de informacion como por ejemplo en la web o en bases de datos.
Figura 27

Ruta de proceso, segundo paso

Detallar y descriti a traves
de la cbservacion

cSe dispone del

Preguntate artefacto?
primero

Nota. Elaboracién propia

3. El siguiente paso importante como se expone en la Figura 28, el estudiante también

debe preguntarse ¢Para que hacer el analisis? ¢ Cual es la intencionalidad a la que quiero llegar?

Figura 28

Ruta de proceso, tercer paso

c¢Cual es |a finalidad de
nuestro analisis?.

Q

es objetivo al cual queremos llegar o

En este apartado es crucial identficar cual
proposito

A emplo Entender como estan dsenados i
, los artefactos de mecanoterapa .

o e Realizar una lista de todas |as preguntas
en relacion con el artefacto
T

Ejernplo en relacion con su forma, !
material, el funcionamiento, quien o iNvito |
! 0 que necesidad resuelve para el ser ]
humano |

Nota. Elaboracion propia
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4. Luego de efectuar una serie de preguntas que realizo el estudiante, el siguiente paso es
organizarlas segun el tipo de analisis (ver Figura 29).
Figura 29

Ruta de proceso, cuarto paso

n para el analisis

Agrupa tus preguntas al
analisis correspondiente

Nota. Elaboracién propia. Los botones ofrecen conceptualizacion del tipo de analisis.

5. El Quinto paso es uno de los mas importantes para la construccion del conocimiento y
descubrimiento del artefacto, porque muestra el proceso de implementacién en forma de
diagrama de flujo, de acuerdo con la Figura 30.

Figura 30

Ruta de proceso, quieto paso

. . ! Una vez organizadas las !
F‘D“CEC'GH ! preguntas, podemos iniciar con el :
! analisis con los siguientes pasos I

v

Desplaza el
mouse en los\ . .+
iconos \

Responder a las
preguntas

Nota. Cada ruta del diagrama de flujo, explica el proceso, Cuanto el estudiante desplaza

el raton por cada elemento.
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6. Despues de la aplicacion es pertinente que el estudiante se devuelva en los procesos
anteriores, si faltaron incognitas o preguntas por responder, hasta tener un andlisis relevante (ver
Figura 31).

Figura 31

Ruta de proceso, sexto paso

5, retomar los
@
Flate T
<Ouedaron preguntas
por responder?

i o, cortnuar
€on & paso )

Nota. Elaboracién propia

7. El Gltimo paso corresponde en presentar los resultados del proceso. Adicionalmente se
encuentra el boton para realizar el ejercicio de refuerzo que se explica mas adelante (ver Figura
32).

Figura 32

Ruta de proceso, séptimo paso

Presentar Q

resultados

En este punto se muestran los
conocimientos encontrados, los
analisis aplicados, las
experiencias y las conclusiones
del proceso, en torno al
artefacto

Nota. Elaboracién propia
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El apartado de Ruta de proceso adicionalmente cuenta con un ejercicio de interaccion
desde la misma interfaz, en forma de piezas hexagonales que debe ordenar el estudiante, para
reforzar la conceptualizacion y ruta de procesos de andlisis de artefactos. Cada hexagono
internamente contiene un procedimiento para lograr un analisis asertivo, donde el estudiante
debe elegir la pieza y soltarla en la posicion correcta; si el estudiante logra la ruta adecuada el
OVA le mostrara si la respuesta es correcta o incorrecta (Ver figura 33).

Figura 33

Ejercicio de refuerzo, conceptualizacion y ruta de proceso

Arrastra y suelta @ @
los Hexagonos para e

formar la receta

Realiza el siguiente Proceso

Correcto

Nota. Elaboracion propia
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Contenido de los tipos de analisis de artefactos

El OVA en su estructura contiene diferentes tipos de andlisis como lo es: analisis
funcional, andlisis morfologico, analisis técnico, analisis historico y analisis social, que el
estudiante podra repasar en cualquier momento y como forma de refuerzo, cada analisis contiene
su conceptualizacion, ejemplos que refuerzan el mensaje, herramientas de aplicacion que
ayudaran a su respectivo analisis, posibilidad de entender y obtener respuestas del artefacto que
se estd analizando con el método. Parte de las herramientas que se exponen dentro del OVA
fueron utiles en el desarrollo del artefacto de mecanoterapia Toolise y forman parte intrinseca
como ejemplo para el estudiante.
Analisis funcional

En el Analisis Funcional se explica una de las diferencias claves que tiende a confundir el
estudiante a la hora de explicarnos lo que era un analisis funcional, con frecuencia lo asocian con
la conceptualizacion de la usabilidad, por tal razon se define la usabilidad como “a la facilidad o
nivel de uso, es decir, al grado en el que el disefio de un objeto facilita o dificulta su
manipulacion” (Moracho, 2007, p. 174), no es en el sentido que se usan los artefactos si no en el
concepto de funcion de distinguir el proposito al uso que fue creado el artefacto, con ese
argumento el contenido del andlisis funcional en el OVA en primera instancia se basa en explicar
la diferencia entre la usabilidad y funcién del artefacto ya que es pertinente para continuar y
entender los otros apartados y ejecucién del método. Como se expone en la Figura 34, hay 2
elementos o ejemplos como el boligrafo y un artefacto de mecanoterapia, en donde el estudiante
al hacer clic en la interfaz se despliega la explicacién de cual es el error de la usabilidad y la

correcta funcion o proposito en el que el artefacto fue creado.
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Figura 34

Conceptualizacion analisis funcional, usabilidad y funcion

' cOue es el analisis funcional?

ELl Andlisis funcioral, nos permite
identificar el proposito o finalidad por el
cual el el artefacto fue realizado o hecho.
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Nota. Elaboracion propia

Adicionalmente se explica que el andlisis funcional se deriva de la funcién global y las
funciones especificas, donde la funcién global es el propoésito central a lo que fue hecho el
artefacto, y las funciones especificas son las que complementan a la funcion global (Edebé,
2014). Dentro de la interfaz, se disefiaron 2 botones principales, que explican la funcién general
y las funciones especificas con la vinculacion del proyecto de Toolise (ver Figura 35). Para la
funcion general se muestra el render con las 4 funciones del artefacto (movimiento, tension,
rotacion y contraccion) de manera visual, y para las funciones especificas, se muestra el artefacto

Toolise en explosivo, con la tabla de piezas y la funcidén que cumple cada una de ellas.
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Figura 35

Funcion global y funciones especificas

Herramienta de aplicacion
Analisis funcional

Para realizar un analisis Funcional asertivo debemos
tener en cuenta gue los artefactos poseen una funcion
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Nota. Elaboracion propia

Como propuesta de ejercitacion y fundamentacion del analisis funcional, se realiz6 un
diagrama de funciones como herramienta para que el estudiante se guie, frente a la funcién
global y las funciones especificas del artefacto, y vincule la herramienta con el artefacto que él

esta analizando. El diagrama se expone en la Figura 36.



76

Figura 36

Diagrama de funciones

X . - 5k b
El siguiente diagrama es recomendable utilizarlo para detallar N
la funcion global y las especificas del artefacto que se esta N \
analizando. N
\
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< N
- it
Fgregar sifay
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Nota. Elaboracién propia

Dentro del apartado también se encuentra el boton de recuerda para el estudiante, el cual
cumple la tarea de tener presente la siguiente premisa: cada herramienta dentro del OVA, en este
caso el diagrama, puede implementarse durante el proceso y los pasos de la ruta de aprendizaje,
por ende, el boton mencionado ayuda al estudiante a dirigirse de nuevo a la ruta de aprendizaje y
contenidos anteriores (ver Figura 37).

Figura 37

Botdn de recuerda

No olvides que los diferentes
analisis se adecuan en:

.........................................

Nota. Elaboracidn propia.
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Andlisis morfoldgico

Frente al Analisis Morfologico en el OVA esté enfocado en explicar la
conceptualizacién, que el analisis permite comparar e identificar atributos, caracteristicas y que
son necesarias para entender el artefacto con mas detalle; que finalmente se puede vincular con
los criterios de la herramienta Caja Morfoldgica creada por Fritz Zwicky en 1969 (ver figura 38),
en donde se tiene presente que “Su objetivo es resolver problemas mediante el analisis de las
partes que lo componen” (Ritchey, 1998, citado en Kilian, 2015) , es decir, con el uso de la
herramienta el estudiante pueda entender elementos de comparacion frente al artefacto que esta
analizando, como por ejemplo el color, la forma u otros atributos, variaciones y realizar con
intencionalidad el analisis, caracteristicas prospectivas y de innovacion.

Figura 38

Caja morfologica, Fritz Zwicky

Herramienta de aplicacion
Analisis morfologico

Dentro de las herramientas que nos
ayudan en el analisis morfologico
podemos utilizar la tecnica creada por
Fritz Zwicky, astronomo del California
Institute of Technology en 1867, llamad=
Caja morfologica.

Instituto Vasco de Creatividad aplicada a la
Formacion Profesional . Anexo 2. IDER

« jHazclicen los

>' elementos!

Ver

¢ En que consiste la Esquema

Caja morfologica?

ILETRES. Asociscion Larense de Rstronomia, ALDA

Nota. Elaboracidon propia.
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Para profundizar como funciona la herramienta Caja Morfoldgica se disefi¢ para el
estudiante en forma de matriz, con 4 criterios fundamentales como podemos ver en la Figura 39,
representados por botones de hexagonos y zonas punteadas que el estudiante al hacer clic se
explica cada una de ellas: primer criterio Atributos (Hexagono azul), el segundo Variaciones
(Hexagono purpura), el tercero Afadir (Hexagono verde) y el cuarto Resultados o Inferencia
(Hexagono rojo).

Figura 39

Matriz caja morfologica

Herramienta de aplicacion 9 @) @

Caja morfologica

Es una herramienta en forma de matriz (tabla), en
donde establecemos 4 criterios fundamentales:

ver mds
informacidn

________________________________________

Haz clic para e

Escenario
oResultado

______________________________________________

0
E

Nota. Elaboracion propia.

El primer criterio dentro de la matriz corresponde a los Atributos representado en la zona
punteada de color azul, donde el estudiante asigna cada atributo en la parte superior de cada
columna 'y que responden a las preguntas que realizan en los pasos de la ruta de aprendizaje (ver
Figura 40). Para formular mejor la idea se expresa a continuacion el siguiente ejemplo: si la
pregunta que realizo el estudiante fue: ;Qué forma tiene el artefacto? Por consiguiente, el
atributo es “forma” en la primera columna'y el proceso del ejercicio se repite de manera sucesiva

para las otras columnas con relacion con las preguntas que surjan del estudiante.
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Figura 40

Criterio Atributo, caja morfologica

Herramienta de aplicacion
Caja morfologica

Es una herramienta en forma de matriz (tabla), en N
donde establecemos 4 criterios fungamentales: N

Son los Atributos gue tomamos como Eje
atrioutos

Nota. Elaboracion propia.

El segundo criterio, corresponde a las Variaciones del atributo (representadas en la matriz
como zona punteada parpura, ver Figura 41), es decir, si mi atributo es la “forma”, se
desplegaran diferentes variaciones de la forma que encontré el estudiante sobre el artefacto.

Figura 41

Criterio Variaciones, caja morfoldgica

Herramienta de aplicacion B @) @
Caja morfologica ° AN,
Es una herramienta en forma de matriz (tabla), en N b

donde establecemos 4 criterios fundamentales

B pmitn s om oo B i, o 0 e o e o e s A e ety
g Ve Ve Ve ' '
et A Vit
: ------ Las siguentes son las Variaciones estan il Y

'

Que
ligadas a su respectivo atributo en la columna,

]
Haz clic para 0! esta puede variar segun la pieza o artefacto
ver mds sl que se esta analizando.
informacion !
: s - Eemplo Variacion de la Forma = Clrcular
) 1 '
o '
'
'
'
------------------------------ '
: X i '
, Escenario  _ ! ' '
1+ OResultado ~ | ' '
' . s :
'
[EPTEpp—

Nota. Elaboracidon propia.
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El tercer criterio — Afadir (ver Figura 42), explica que la matriz puede aumentar frente a
las necesidades del analisis, con lo cual si requiere el estudiante preguntarse y responder mas
incertidumbres frente al analisis podra afiadir mas atributos y variaciones como encuentre
pertinente.

Figura 42

Criterio Anadir, caja morfologica

Herramienta de aplicacion
Caja morfologica 6

Es una herramienta en forma de matriz (tabla), en
donde establecemos 4 criterios fundamentales:

__________________ sl conaas NESUEEEEN. | _
".~ 1 U En el esquema podemos los Atributosy | !
D> ' LU Variaciones adicionales o necesarios para p .
: ' : completar su analisis. W
)
1 J 1 1 1 4
' 1 ' 1 ' 1 1 1
B AR ) e B Voo cucey o TGRSR SRS -
------------------------------ &
Escenario

Haz clic para
ver mds
informacién

1

— 1

0 Resultado 1

|

______________________________ ’
---------------------------------------------- !

Nota. Elaboracién propia.

El cuarto Criterio es una de las funciones de la herramienta y método, que posibilita al
estudiante comparar los anteriores criterios de variaciones y atributos, para evidenciar las
virtudes o falencias del artefacto que se esta analizando en zona punteada roja (ver Figura 43);
adicionalmente la herramienta es propicia para crear una ruta de enlace en términos de
innovacion, ya que al juntar variaciones unas con otra, como resultado el estudiante parte de los

artefactos existentes para idealizar uno nuevo, con los criterios y elementos encontrados.



Figura 43

Criterio resultado o inferencia, caja morfologica

Herramienta de aplicacion
Caja morfologica

Es una herramienta en forma de matriz (tabla), en
donde establecemos 4 criterios fundamentales:
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Nota. Elaboracién propia.

Adicionalmente, |a herramienta posibilita crear
.- una ruta de combinaciones entre atributos y = mmmm————
| variaciones, es decir; al combinar diferentes L
1 atributos con variaciones, como resultado 5
1 puede aparecer nuevas ideas, propuestas o : 1
! disenos, que permiten identificar algunas i
: ventajas y desventajas del objeto de estudio. 1 ‘I

Al

1
Escenario __! :
oResultado ~ | i
|

Por ultimo, dentro de la herramienta como podemos ver en la figura 44, mostramos un
ejemplo con artefactos de mecanoterapia para el estudiante, completando toda la matriz con
animaciones de textos e imagenes, cuando el estudiante lo activa en el boton de “Hexagono
ejemplo”; alli se rednen elementos de atributos piezas, formas, partes, materiales, con sus
respectivas variaciones y la ruta que se enlaza entre variaciones, dando como resultado el

artefacto de mecanoterapia Toolise.
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Figura 44

Ruta de enlace, matriz completa de la caja morfologica

Caja morfologica

Herramienta de aplicacion ° @) @

Es una herramienta en forma de matriz (tabla), en
donde establecemos 4 criterios fundamentales:
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Nota. Elaboracién propia
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Analisis Historico

En el marco de los artefactos, el ser humano se ha preocupado por mejorar las
condiciones de vida con estos mediadores, por lo cual los avances han sido significativos del
progreso de este siglo XXI con la tecnologia; da sentido lo que dice Cf. Besalla en su critica
sobre la evolucion de la tecnologia en 1991, donde la tecnologia es crucial y sustancial para las
necesidades de los seres humanos, lo artificial forma parte del caracter evolutivo como
resultados, es asi que los artefactos e inventos tienen unos antecedentes que dan pie para que un
sucesor, que tome las caracteristicas o elementos pasados para el presente, a ser mejoras y
perfeccionarlos (Ordofiez, 2007).

Con la premisa que los artefactos son los mediadores que le dan valor a las necesidades
del ser humano, cuyo caracter evolutivo es de gran importancia y el entendimiento de su impacto
histdrico, por ende, el OVA en la seccion de analisis historico recalca esa intencionalidad, donde
el estudiante compara artefactos predecesores con el contexto del “ahora”. En la Figura 45, se
propuso que el estudiante viera como ejemplo la linea de tiempo de algunos artefactos de
mecanoterapia con sus antecedentes al realizar en cada elemento de la interfaz.

Adicionalmente, para el artefacto que él escogié como objeto de estudio, se propuso que
aplicara una tabla de comparacion para evidenciar las virtudes o falencias en funcion del caracter
histdrico e incluso para proponer inferencias que el estudiante podria mejorar del artefacto (ver

Figura 46).
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Figura 45
Linea de tiempo y cuadro comparativo, analisis historico

P Linea de tiempo @ @ 7 - e ®
. N\

Realizar una Linea tiempo, es una herramients fundamental para
comenzar a compaar el pasado con el ahora A continuacion te
mostramos el siguiente ejlemplo de los artefactos de
mecanoterapia.

rotacion Moreno Danel y Aya Juan
camio, Hr=h

Nota. Elaboracion propia.
Figura 46

Tabla comparativa, analisis historico

} Recomendacion para el Analisis Historico @ @

Como ya mencionamos anteriormente Comparar en este
analisis es crucial, pero en si éque debemos comparar?

Con la informacion del artefacto encontrada, comparar los artefactos predecesores
con los actuales. en la siguiente tabla te mostramos algun criterio u opciones

Nota: puede anadir los criterios que usted considere necesarios para su analisis

Artefacto Predecesor | Artefacto Actual
.................. B ==
Tamano J' Tamano
Materiales H Materiales
""" Ventsas 1 Vents@s
__________________ d o e e e e, .. —-—-—-———--
Desventajas 1 Desventajas
" bisefopropositive 777
¢como mejorar algunas falencias que tiene o que encontro?
__________________ Hooooooocoomoooooooo
1
1

Nota. Elaboracién propia.



85

Analisis social

Ademas, en el Analisis Social, donde la esencia del mismo es un punto de vista, de la
conexion entre la sociedad y la tecnologia, teniendo presente que “las sociedades son las que
definen, disefian y producen a los artefactos tecnologicos” (Cejas et al., 2018, p. 18), por lo cual,
deducimos que en la problematizacién es imperante la conexion entre la sociedad y tecnologia,
sean las vivencias y escenarios de discusion que estan inmersos los estudiantes con el valor
propositivo de la reflexion y el pensamiento en el contexto educativo. En el OVA se explico la
anterior premisa como se puede ver en la figura 47, con un botdn de la herramienta de refuerzo y
aplicacion del presente andlisis con una breve descripcion y su vinculacion como ejemplo con el
artefacto de mecanoterapia Toolise.

Figura 47

Andlisis social, introduccién a la herramienta

Analisis Social
Punto de visj

Tecnologia

a partir de
Vivencias _I

Sociedad

/—%

Personas RArtefactos

Herramienta de apoyo de Analisis Social

Transformacion de las
ideas y el valor propositivo

Osgnino et al, 2019, citado en Cejas et al, 2018

Nota. Elaboracidon propia.

z
Indice

Business Model Canvas

Es una herramienta que se compone de
9 modulos, donde el artefacto es el gie y el
valor del analisis en cuestion.

>
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Para el analisis social, surge la necesidad de ver la perspectiva del artefacto y su
influencia e impacto con el contexto “sociedad y tecnologia”, por ello se vinculé un modelo y
estrategia para que el estudiante entendiera con varias perspectivas lo que rodea el artefacto. Se
debe tener en cuenta que la herramienta que se vinculo, llamada Business Model Canvas creado
por Alexander Osterwalder es un modelo de emprendimiento, donde la herramienta es propicia
para vincular un lenguaje de comunicacion con las mediaciones entorno a la propuesta de valor,
logrando el descubrimiento de respuestas del mercado, (Osterwalder, 2004, p. 159) , donde el
mercado es el significante que le da el individuo en relacion con el objeto de estudio y contexto
que esta inmerso, es decir, que si se toma como artefacto una impresora 3D como analisis, puede
relacionar en su contexto industrial o contexto educativo por los saberes implicitos en ella, en
ese orden de ideas, el estudiante podra analizar el artefacto vinculando los canales , el lenguaje ,
el pablico a cual esta dirigido y lo que hace que tenga valor en la sociedad.

Con el argumento anterior el estudiante, identifica 9 bloques Ilamados: Segmento del
mercado, relaciones con los clientes, canales, propuesta de valor, actividades claves, recursos
clave, asociaciones clave, fuente de ingreso y estructura de costo; cada una de ellos se realizé la
analogia en funcion del artefacto, ya que la herramienta da esa posibilidad, es decir el artefacto
como el centro de la propuesta de valor y los demas componentes como los actores que
intervienen en él. Como se puede ver en la Figura 48, se muestra como ejemplo el artefacto de
mecanoterapia y la explicacion de cada componente, cuando el estudiante interactda, con clic en

cada bloque.
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Figura 48

Aplicacidn analisis social, Business Model Canvas

Herramienta de apoyo de Analisis Social
Business Model Canvas

Actividades
Clave o
Asistenciay

Propuesta de

Relaciones con
Valor

los Clientes Seelo O

Mercado

Clave

m o Mm ﬂ

Nota. Elaboracién propia

La herramienta de apoyo analisis social, Business Model Canvas como se muestra en la
Figura 49, cada uno de los 9 bloques o médulos, interactiian como botones, que, al activarse, se
ramifica informacidn adicional en otra subcapa en la misma interfaz, la cual se explica a
continuacion, con la conceptualizacién como herramienta (Hdez, 2018).

El primer bloque, corresponde al “Segmento del mercado”, en el cual se describen los
actores o publico objetivo al cual esta dirigido el artefacto (propuesta de valor) que esta
analizando.

El segundo bloque, “Relaciones con los clientes”, aqui el estudiante describe el tipo de
vinculo que tiene el artefacto (propuesta de valor) con el segmento del mercado, el tipo de

relacion o vinculo y fidelizacidn, en este caso se muestra como ejemplo: que el artefacto Toolise
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tiene como relacion asistencia de personal con las personas con discapacidad mayores de 12 afios
que requieran su apoyo.

El tercer bloque, corresponde a los mediadores, canales y procesos a lo que llevan la
satisfaccion del segmento del mercado que usa el artefacto, en este caso para entender este
bloque, se plantea como ejemplo que Toolise se comunica por el centro de rehabilitacion donde
tienen presente el artefacto o la modalidad virtual.

El cuarto bloque, corresponde a la “propuesta de valor”, la cual es si mismo es el
artefacto que da respuesta al segmento del mercado y su impacto con los demas items (bloques).

El quinto blogue, se habla de “las actividades clave” son las acciones y procesos que
permiten que se cumpla la propuesta de valor. Como ejemplo se muestra que Toolise para que
pueda ser viable, se debe tener presente su fabricacion en impresion 3D y pruebas de prototipo
de los mecanismos.

El sexto bloque, “Recursos clave” son la materia prima, recursos o personas inmensas
con el artefacto, como ejemplo: el manual de usuario del artefacto de mecanoterapia Toolise.

El séptimo bloque, Asociaciones clave son los aliados y agentes vinculados con el
artefacto (propuesta de valor), en este caso como ejemplo, el disefiador y fisioterapeuta personal
que conoce las patologias que resuelve el artefacto de mecanoterapia.

Por ultimo, el octavo bloque y noveno, fuentes de ingreso y estructura de costos, es el
sustento econdmico base para que pueda realizarse o proyectar la propuesta de valor, es decir, los
criterios y diferentes cambios que tiene el artefacto con diversos campos, econémico, ambiental,
educativo, etc.

En la figura 49, se muestra como se ramifica la informacion y su explicacién cuando el

estudiante da clic en el bloque deseado.



Figura 49

Bloques del Business Model Canvas
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Analisis Técnico

Los contenidos de anélisis técnico dentro del OVA, se centro en mostrarle como realizar
el método de manera factible, el valor del proceso que con lleva los elementos de desarrollo de
un artefacto, teniendo en cuenta que el analisis técnico, “consiste en detallar los materiales
empleados, los procesos de fabricacion y las normas de uso y seguridad que hay que respetar en
su manejo” (Edebe, 2014, p. 16). Con el argumento anterior se planteo la diagramacion en la
interfaz como se puede apreciar en la Figura 50 del OVA, con la estructura de 3 ejes del proceso
de aprendizaje, los cuales son, primero el proceso y desarrollo de Toolise, el segundo
herramienta hoja de ruta y el tercero un video para reforzar la idea.

Figura 50

Eje del andlisis técnico

AT
b

A continuacion, te presento
los pasos necesarios para
abarcar un analisis técnico
asertivo, brindandote la
explicacion con Toolise
(artefacto de mecanoterapia),
la herramienta hojade ruta y
un video sobre la creacion
de LEGO.

Proceso
Toolise

Herramienta
Hoja de Ruta

Nota. Elaboracién propia
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El primer eje, Proceso de Toolise contiene pasos especificos, entre ellos, realizar esbozos
del artefacto que esta analizando, normas de vistas, cotas de los planos del artefacto, eleccién de
materiales, prototipos, que finalmente es importante como activacion cognitiva, despertar el
interés e intriga y construccion del conocimiento por el estudiante en la interfaz del OVA, por lo
cual se encuentra expresado en 6 pasos diferentes. El primer paso (ver Figura 51), se mostré que
el analisis técnico y el surgimiento de Toolise nace con el esbozo o boceto a partir de la
necesidad.

Figura 51

Primer paso, analisis técnico, Toolise

} Proceso Toolise 6

Haz clic en los A cantinuacién se muestra el proceso
hexdgonos sistermatico del artefacto Toolise como
d ejemplo de Analisis Tecnico.

Cualquier artefacto es recomendable 1

comenzar con un esbozo a partir de una 1

necesidad, en este caso a traves de la
lluvia de ideas.

Toolise 1.2
primer
Esbozo

Nota. Elaboracién propia
El segundo paso, corresponde a la importancia de dar sentido espacial, con las

dimensiones preliminares del artefacto (ver Figura 52).
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Figura 52

Segundo paso, analisis técnico, Toolise

} Proceso Toolise Q @
Haz clic en los A continuacion se muestra el proceso

hexdgonos sisternatico del artefacto Toolise como
7 ejemplo de Analisis Tecnico.

Plantea el boceto
con funciones
definidas, diseno
preliminar y
planteamiento hacia
el campo de estudio.

Nota. Elaboracion propia.

El tercer paso, es importante porque se debe identificar los pardmetros o vistas que tiene
el artefacto para su entendimiento y fabricacion, como se da el ejemplo en la Figura 53.

Figura 53

Tercer paso, analisis técnico, Toolise

} Proceso Toolise - ‘hkﬂé @

y

Haz clic en los A continuacion se muestra el proceso
hexdgonos sisternatico del artefacto Toolise como
7 ejemplo de Analisis Tecnico.

> i raskey aibibbabiials i A o

Mira los parametros 1
siguiendo la norma de I
vistas, cotas y
planos, respecto al
artefacto

Nota. Elaboracidn propia.
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Los siguientes pasos D, E y F, mostrados en la Figura 54, muestra que es importante
comprobar y definir los materiales, falencias y desventajas que se encuentran en el proceso de
desarrollo y su evaluacion segun el contexto del artefacto.

Figura 54

Tercer paso, analisis técnico, Toolise
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Al encontrar desventajas de

g
diseno, lo mas recomendable
es realizar las modificaciones
1 pertinentes para el publico
objetivo, es decir, con Toolise
1 se diseno otra propuesta.
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xxxxxx sistermatico del artefacto Toolise como .
ejemnplo de Analisis Tecnica .

publico al gue se dirige.

_________________________

> 1
Evaluacion de los

6 artefactos con el !

Nota. Elaboracién propia.
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El segundo eje, se propuso una hoja de ruta, para que el estudiante tuviera presente en la
aplicacion de un analisis técnico. La herramienta tiene 2 segmentos en su estructura, el primero
en funcion de las piezas del artefacto y el segundo segmento en funcion de la operacion; es decir,
que la herramienta hoja de ruta es importante para el estudiante porque alli identifica, la funcion
de cada pieza, el material que es la pieza, las dimensiones de la pieza, la operacion necesaria para
su fabricacién y los tiempos de cada proceso (ver Figura 55).

Figura 55

Herramienta hoja de ruta

> Hoja de Ruta

En el siguiente apartado te mostrareé un ejemplo de hoja de ruta como
herramienta que posee las siguientes caracteristicas:

) o | 1 4 | o A £ | Tiempo de
NUmerode funcionde Material de Dimensiones Numero Descripcion Maquina o ", ond
peza | lapeza | lapieza | delaPieza de operacion | de operacion | Herramienta | &/8cUcion de
operacion
| | | | | |
| | | 1 |
| | | | |
=ELE L= T AL T T TR =e meTaieEEes TIZLE T T r=---
| | | | |
| | | | |
;T e T NT T T = e = S A SR S e =g § — 2N
| |
| |

Nota. Elaboracién propia.

Como tercer eje para reforzar la aplicacion y la conceptualizacién, se vincul6 dentro del
OVA un enlace de un video de un corto animado de LEGO, del canal de Youtube Educativa
Robotics — La historia de Lego en espafiol, donde la importancia radica que las ideas de los

artefactos surgen, “en explorar un mundo sin limites” (Educativa Robotics, 2013, 15m24s).
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Contenido adicional

Como Contenido Adicional para el estudiante se vinculo las bitacoras de Toolise que se
implemento en Disefio 5 y Disefio 6, donde en ella hay informacion adicional y relevante del
desarrollo del artefacto, tanto la idea, el método, el analisis, los planos, la construccion
conceptual (ver Figura 56); es decir, es importante vincular la informacion mencionada dentro
del OVA, porque es proposito del OVA que logre entender el proceso con otra mirada adicional,
de cdmo utilizar el método, respuestas que sirvan como guia, no para que copie exactamente el
proceso, si no para que problematice y construya el conocimiento, donde el mismo se pregunte y
tome una postura critica; ¢queé elegir? ;qué cosas agregar o descubrir para mis analisis? ;podria
vincular otra clase de herramientas en mi analisis del artefacto? ¢Qué virtudes y falencias tiene
las herramientas que se evidencian en el método?

Figura 56

Bitacora Toolise

TABLA CONTEMDD

Nota. Elaboracién propia
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Concepto Grafico

Teniendo en cuenta las 11 caracteristicas que debe tener un OVA, segun Feria & Zufiga,
(2016), de nuestro marco teorico, el contenido del Ova quiere ser llamativo, interactivo y que
despierte el interés de los estudiantes con las nuevas tecnologias, por ende, uno de los criterios
gue manejamos dentro del concepto grafico, es una paleta de colores muy diversa; sabiendo que,
permite dar significantes de la intencionalidad de las ideas y concepciones que se quiere mostrar
frente al color, reconociendo que el color nos habla (Baron, 2017, p. 96); por consiguiente, surge
la pregunta ¢ Como el OVA integra el método de analisis de artefactos con el color? Es necesario
comprender que el color juega un papel importante en el estudiante que ve por primera vez el
OVA, la entrada visual con la intencionalidad de entender, que el método no es de forma lineal,
sino que hay multiples formas de analisis. Gran parte del contenido quiere dar ese significado de
diferentes formas de andlisis dentro del OV, por ello utiliza muchos colores diferentes para
expresar un camino diferente (ver Figura 57). Adicionalmente se manejé fondos y texturas
circulares (nubes) para no denotar agresividad si no tranquilidad y conectividad del mundo por la
web.

Figura 57

Matices de color del OVA

Analisis Funcional :

... k F

Analisis Tecnico Analisis Morfologico

Analisis Historico

Nota: Elaboracion propia
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Personaje
La importancia de este personaje esta basada en el acogimiento que deseamos reflejar
entre los conceptos, herramientas y funciones expuestas en el OVA con el motivo de generar
empatia, crear un simbolismo de atencién al posicionamiento de los elementos (interfaz) con
dinamismo en la navegacion y animacion frente a la representacion dicha anteriormente del
concepto grafico. Usamos en el disefio una direccion de arte enfocado en la silueta resaltada con
la forma con lineas protagonicas gruesas (ver Figura 58), en donde el primer disefio que
plantemos estaba en resaltar con elementos distintivos por usar formas mas lineales y caoticas,
pero al momento ver el enfoque del OVA tomamos como decision hacia un disefio mas versatil
con las diferentes tematicas que queriamos resaltar en su estética, el cual logro un resultado mas
satisfactorio, con el protagonismo en una connotacién de caricatura y resalte de los colores que el
personaje posee. También tomamos una gama cromatica del disefio conceptual que lograra
transmitir serenidad y diversién para que el objeto virtual de aprendizaje.
Figura 58
Primeros bocetos del personaje
@ @
EE
> 9

Nota: Elaboracion propia
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La busqueda de una figura representativa nace con cualidades de transformacién
progresiva, donde su dia a dia se cambie con un rol diferente y su objetivo sea crear escenarios
de discusion del saber, la reflexion y el pensamiento; Por tanto, el personaje llega a ser un alter
ego del concepto de maestro. Los primeros bocetos tomaban un elemento abstracto y simbolico
hacia la busqueda de informacion y la investigacion, lo cual fue una lupa de los criterios
humanizados a través del predmbulo de conceptualizacion requerida. (Ver figura 59).

Figura 59

Personajes ilustrados

orrcdo

-

Nota. Elaboracion propia
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Anélisis de Resultados

El apartado de analisis de resultados corresponde a la recopilacion de datos, respuestas de
grupo de control y experimental dentro del marco metodologico. Para ello los grupos
corresponden a estudiantes de la Licenciatura de Disefio Tecnoldgico de la UPN, donde se aplico
en primera instancia la encuesta Empathy Map Canvas (EMC) antes del OVA al grupo
Experimental que corresponde a la asignatura de Graficadores Especiales con un total de 15
estudiante donde el percentil del periodo académico de asignaturas que registran por ellos, varia
entre el cuarto y sexto semestre; el Grupo control corresponde a la asignatura de Disefio 4, con
un total de 11 estudiantes donde el percentil del periodo académico de asignaturas que registran
por ellos, varia entre el sexto y octavo semestre.

Figura 60

Escenarios de discusién con el OVA

/ Graficadores
especiales

Diseno 4

Nota. Fotografia en los escenarios de aplicacion y discusion del OVA.
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Después de haber realizado una exhaustiva recopilacion de respuestas entre el grupo de
control y el grupo experimental, se dio el proceso de analisis de cada uno de los segmentos o
categorias que corresponde el Empathy Map Cavas y las respuestas del proceso de aplicacion y
retroalimentacion, teniendo en cuenta que el andlisis de esta fase es la pieza clave para la
formulacion de las conclusiones de la investigacion y validez de esta; por tal motivo, cada una de
las respuestas y el proceso se tomo con el mayor rigor, seriedad y el valor pertinente.
Resultados de la Encuesta.

Los resultados de la encuesta del Empathy Map Canvas se obtuvieron de la matriz de relaciones
(véase Anexo B) en lo cual se expresan a continuacion con cada categoria.
Primera Categoria: Que necesitan hacer

En la Licenciatura de Disefio Tecnologico dentro del marco de curricular de la
Acreditacion de Alta calidad, el programa tiene como enfoque de “la construccion social del
conocimiento y desde el lugar de la Tecnologia y del Disefio, se postula un enfoque de caracter
proyectual centrado en la solucion de problemas de contexto”(UPN, 2017); este enfoque
metodoldgico de la innovacidon orientando a dar soluciones al contexto, se puede contrastar con
lo que realmente los estudiantes necesitan hacer frente al método de analisis de artefactos de la
presente investigacion y al aporte al enfoque de la Licenciatura.

Con lo cual, los estudiantes en esta categoria tienden a tener una concepcion hacia los
cimientos de una problematizacion hacia una necesidad con un determinado proceso. Hay que
aclarar que dentro de las metodologias tecnoldgicas, se debe diferencias entre el método
cientifico que actualmente ha tenido repercusiones en la didactica de las ciencias en términos
pluralistas y axiol6gicos desde el punto de vista de la filosofia de la ciencia; es decir, que la

metodologia tecnologia debe diferenciarse del método cientifico, no solo dentro de la dimension
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de resolver solo las necesidades o problemas técnicos, si no que cada proceso va mas alla de solo
vincular un camino al conocimiento, es desde un pluralismo metodologico que engloba tanto los
métodos, las actividad tecnoldgica (vivencias) y la cultura tecnologica (Baigorri et al., 1997, p.
81).

De acuerdo con el anterior argumento, y comparando con el Anexo B de la matriz de
relaciones, en que se necesita hacer, las respuestas entre el grupo de control y grupo
experimental hubo una concordancia de opiniones iguales, es decir, los estudiantes entienden
que, durante el proceso de la problematizacion es necesario un método que le permita identificar
de manera mas precisa o efectiva, encontrar la respuesta. Ese método debe estar acompafiado de
vinculos de informacion, herramientas y pasos para tomar decisiones que emergen del contexto.
Segunda categoria: que ven

La siguiente categoria se pregunto a los estudiantes en relacion con los contenidos que se
deberia evidenciar en el OVA con el Analisis de artefactos, es decir, los conocimientos previos o
imaginarios que han adquirido antes de la aplicacion del OVA y que tienen frente a la estructura,
adecuacion pedagdgica intrinseca de esta.

En primera instancia las respuestas fueron diversas tanto el grupo de control como en el
grupo experimental, se obtuvieron opiniones diferentes frente a las intencionalidades
pedagdgicas que un OVA debe tener o poseer. Varias de las respuestas se inclinan a que el OVA
debe ser un repositorio de informacién sobre los artefactos y de métodos; también el OVA como
herramienta didactica que apoya los contenidos curriculares en al area de tecnologia y por ultimo
que el OVA se debe evidenciar con gamificacion (Contenidos didacticos a través la ludica); pero,
no obstante, entre las demas respuestas los estudiantes concuerdan, que debe ser un elemento de

apoyo visual, con imagenes, videos e interactividad, especifico y muy facil de entender.
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Tercera categoria: Que Dicen

La siguiente categoria se centrd en evidenciar en el escenario de discusion la opinién de
los estudiantes, frente al andlisis de artefactos, los Objetos Virtuales de Aprendizaje y como
entienden un artefacto. El aporte de cada uno de los aspectos mencionados, fue de gran valor
para conceptualizar, focalizar e inferir el entendimiento del método.

El primer punto, los estudiantes reconocieron que tienen algunos conocimientos previos,
pero no conocen la ruta o proceso adecuado sobre el analisis de artefactos; por ende, teniendo en
cuenta que el enfoque de analisis de artefactos debe estar en funcién de diversos factores, donde
Baigorri et al., (1997) afirma que:

Los alumnos deben adquirir un considerable conocimiento y dominio de las relaciones y

factores que concurren en un hecho tecnoldgico o en un objeto técnico; deben ser capaces

de reconocer con facilidad el grado de coherencia entre las funciones, formas y érganos o

elementos de un objeto o sistema, tomando en cuenta los factores econémicos, técnicos y

sociales que intervienen, y deben hacerlo con sentido critico y con conocimiento de

causa. (p. 113)

Con en el anterior argumento se compar6 que los estudiantes del grupo de control (GC)
de Disefio 4, opinan que el anélisis de artefactos es el mediador que puede ser factible hacia los
diferentes factores que abordan una problematica o saber tecnoldgico; ese argumento se sustenta
desde Anexo B, Tabla B3, con las respuestas del grupo control, como:

“Es una forma muy interesante de abordar una tematica (objeto) que se desconoce, ya
que se puede partir de los general a lo especifico o viceversa, permitiendo el analisis de sus

componentes o del todo en si.” Estudiante 1 - GC.
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“Es una actividad necesaria para la comprension de artefactos desde la epistemologia y
ontologia que permitan generar una doxa factica de dicho artefacto. ” Estudiante 4 - GC.

“Un método que permite ensefiar para crear y entender artefactos ” Estudiante 9 — GC.

Frente al grupo experimental gran parte de los estudiantes tienen diversas posturas frente
al analisis de artefactos, de tal forma que el concepto es ambiguo para ellos; por ello, gran parte
de las opiniones tienden hacia el contexto, a un desconocimiento de su aplicacion, que se debe
abarcar desde diferentes areas o tematicas, los prejuicios que se tienen al comprar el analisis de
artefactos con otros métodos y que el método se inclina hacia el desarrollo cognitivo.
Cuarta Categoria: Que Hacen

La premisa de esta categoria es descubrir lo que los estudiantes hacen frente a la
aplicacion de métodos o metodologias, en relacion con la variable dependiente sobre el
entendimiento y el método analisis de artefactos; para su comparacion las preguntas (véase
Anexo B, Tabla B4) fueron en términos de la experiencia y sus conocimientos previos, si han
utilizado o usan Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA), que metodologias conocen y aplican
para problematizar con a un artefacto

En las respuestas de los estudiantes en contraste con el grupo de control, frente al grupo
experimental, es que los métodos que actualmente son utilizados en diversos campos en términos
de innovacion, en ese argumento los estudiantes nombran el Design Thinking y el Human Center
Design como el método que mas utilizan y que es viable para entender un artefacto. otras
respuestas es un sentido de multiplicidad de perspectivas; es decir, el analisis de artefactos se ve
como método por observacion, por una secuencia de pasos 0 se puede aplicar de manera

empirica.
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Ademas, se tomaron datos sobre si han utilizado Objetos Virtuales de Aprendizaje dentro
de sus vivencias, en una escala de si, algo, muy poco y absolutamente no, como se muestra en la
figura 61.

Figura 61

Cuarto elemento del EMC
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Nota. Elaboracion propia.

Teniendo en cuenta los datos de la gréfica anterior, se deduce en ambos grupos como en
40 % en graficadores especiales (Grupo experimental) y el 36.36 % Disefio IV (grupo de
control), no han usado Objetos Virtual de Aprendizaje (OVA), o indirectamente hay
desconocimiento en el uso de ese recurso digital dentro del contexto educativo. No obstante, a
pesar del mayor valor de que no han usado un OV A por parte de los estudiantes, el otro
porcentaje del 27 % de ambos grupos, tiene algunas nociones de su conceptos o aplicacion es

escenarios educativos o bien saben la estructura minima que debe tener uno.
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Quito Elemento: Que Escuchan

La presente categoria va ligara con los datos que se obtuvieron con la categoria anterior,
ya que se realizé un paralelismo de los datos, pero esta vez relacionando con el analisis de
artefactos en concreto (ver Figura 62).

Figura 62

Quinto elemento del EMC - ¢ Qué Escuchan?
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Nota. Elaboracion propia

Los datos de la grafica anterior evidencian que, en ambos grupos no hay un
desconocimiento total del método del analisis de artefactos, si no por lo contrario hay mayores
nociones casi del 40 % de su existencia y algo de su aplicacion dentro del marco y contexto
tecnoldgico. También se puede deducir que el grupo experimental estudiantes de graficadores
especiales, dentro de la escala “No” y “Muy algo” impera la falencia del método del analisis de

artefactos y lo asemejan con otros métodos que han aplicado.
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Sexto Elemento: Que piensan y sienten

Es la categoria final de la encuesta, en la cual se centrd en las ganancias y posturas
criticas que tienen los estudiantes, frente al método, contexto y sus vivencias fructiferas en la
licenciatura, como afirma S. Hernandez, (2008):

Las nuevas tecnologias pueden proporcionar al estudiante herramientas excelentes para la

aplicacion de conceptos en una variedad de contextos, por lo tanto, rompen con el

aislamiento artificial escolar llevando a situaciones del mundo real. Las nuevas
tecnologias traen oportunidades para la participacion activa de los estudiantes en la
experimentacion, disefio y reflexion, con un acceso a las mismas herramientas que

muchos profesionales utilizan actualmente. (p. 9)

Ademas, se destaca del anterior argumento que la vinculacion de herramientas y
actividades tecnologicas en este caso inmersas en el método de analisis de artefactos, son el
mediador del aprendizaje autbnomo que busca el OVA; por consiguiente, muchas de las
respuestas (véase Anexo B, Tabla B5), relinen varias perspectivas como:

“El desconocimiento de algun artefacto o recurso, por lo que tengo que ponerme a
indagar, o por el contrario en la practica, ver lo satisfactorio que es ver que los que sabes lo
puedes transmitir.”, Estudiante 1 — GC.

“Hay tantas metodologias, que el andlisis de artefactos tiende a usarse sin mencionarlo
porque se toman fragmentos de ese proceso. ” Estudiante 7 — GC.

“Usar metodologias, modelos especificas, didacticas, materiales de apoyo, cursos
virtuales para responder necesidades de los ambientes de aprendizaje institucionales mas

eficiente.” Estudiante 9 - GC.
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“He aprendido en la estructura del pensamiento que los estudiantes logran percibir
cuando tiene un tiempo de reflexion con un mediador en este caso puede ser un artefacto o una
herramienta. ” Estudiante 11 — GC.

“Que solo piensan, que tecnologia es artefactos ”, Estudiante 1 — GE.

“...Es una herramienta muy util para llevar al Aula.”, Estudiante 4 — GE.

“La tecnologia como conexion con el mundo, analizar nuestro entorno nos puede llevar a
innovar o lograr diversos avances. ”, Estudiante 8 — GE.

“Entender lo que realmente es la tecnologia y para qué sirve...”. Estudiante 15 — GE.

Se deduce con los anteriores argumentos, que los estudiantes reconocen que
indirectamente se toman algunos elementos del analisis de artefactos en otras metodologias, que
deberia ser una herramienta para aplicar en los ambientes de aprendizaje, donde no solo se vea la
tecnologia como solo artefactos, sino como el proceso del pensamiento y que permita dar

respuestas las necesidades del contexto (institucion educativa).
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Retroalimentacion por Parte de los Estudiantes Frente al OVA.

El enfoque evaluativo se evidencio durante el proceso de aplicacion y el valor de las
respuestas despues de utilizar el OVA como retroalimentacion, para ello a continuacion se
expone en la Tabla 2 que reune la reflexion y la comparacion de la intencionalidad del Anexo C,
ya gue en el anexo mencionado se encuentra la matriz del conglomerado de respuestas y proceso
en funcion de las virtudes, falencias, acercamientos al entendimiento y cambios de perspectivas
por los estudiantes de Disefio 4 y Graficadores especiales.

Tabla 2

Comparacion de datos cualitativos

Criterios Aspectos

Las caracteristicas del objeto virtual de aprendizaje reflejan

diferentes tipos de andlisis sobre para artefactos, el OVA aplica

el razonamiento con la busqueda de conocimientos en dar

Aspectos positivos del OVA respuestas, otorgando un acceso participativo y aprendizaje
autonomo de la informacidn, aplicando los elementos versatiles
que brinda este aspecto de entendimiento tecnoldgico, el objeto
de estudio o artefactos relacionados como ejemplos que

complementan el método de andlisis de artefactos.

Si bien el Objeto Virtual de Aprendizaje tiene mucha estructura
de escenarios virtuales, seria interesante reforzarlo con
servicios de conectividad local. Adicionalmente, la tipografia
cuenta con varias fuentes de acuerdo a la temética, pero podria
Falencias del OVA. mejorar en algunos elementos o contenidos ya que resulta
confusa a veces, como por ejemplo en las herramientas de
aplicacion. Cuando se compara el artefacto de mecanoterapia,
con el proyecto que se realizo en la licenciatura, falta ejemplos

de mas proyectos para el desarrollo de artefactos.
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Los elementos de navegacion resultan ser efectivos, ya que
permite trasladarse a cualquier tematica que se requiere repasar,
pero seria mas relevante indicar en el principio una pantalla,
Aspectos a mejorar del que indique la funcion de cada elemento interactivo. Cuando se
analiza los contenidos interactivos del OVA, donde cuenta con
OVA ejercicios, herramientas para aplicar y elementos multimedia,
podria ser crucial utilizar otras alternativas como juegos y otras
perspectivas de interaccion, para que la informacion no sea

estatica.

Nota. Recopilacion de respuestas. grupo de control y experimental, elaboracion propia.

Con los aspectos y sugerencias de la Tabla 2 de los estudiantes que se les suministré a
los diferentes grupos, encontramos que el grupo experimental de Graficadores especiales
presenta una inferencia menos detallada a su experiencia de aprendizaje, reflejando posturas muy
generales en la construccion de las respuestas de caracter positiva, negativa o en mejorar el
OVA; mientras que el grupo de control de Disefio 4 muestra elementos precisos que evidencian
el hecho de otorgar el Objeto Virtual de Aprendizaje, donde los recursos brindados fueron con un
pensamiento mas critico, apoyado de la experiencia y los conocimientos obtenidos en la
licenciatura.

Ademas, con la comparacion de cada criterio tanto de las virtudes, falencias y aspectos a
mejorar, se deduce que los aspectos que los participantes del grupo de control aportan a la
investigacion es de acuerdo a la reflexion desde la interactividad y la navegacion que deberia
poseer un Objeto Virtual de Aprendizaje, no obstante, el grupo experimental se enfoca en los
contenidos y elementos de conceptualizacion sugiriendo mas variedad y en algunos casos mayor

profundizacion.
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Finalmente, los estudiantes de los grupos de Graficadores Especiales y Disefio 4, se le dio
importancia al valor apreciativo, por tal razon se represento el criterio en la figura 63.
Figura 63
Criterio apreciativo del OVA
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Nota. elaboracién propia

De la anterior grafica se deduce que, dentro de la escala Excelente, Bueno, Regular, Malo
y Pésimo, la cual estd inmersa en funcion del entendimiento, contenidos, herramientas y
ejercicios propios del Objeto Virtual de Aprendizaje, gran parte de los estudiantes de ambos
grupos con un total del 64,71 % dan como valor apreciativo la calificacion de 4 - escala Bueno.
El siguiente porcentaje que sigue en el orden apreciativo es con un valor del 29,41 % con la

calificacion 5 - escala Excelente, un 5,88 % con calificacion 3 regular y el valor nulo de la escala
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pésimay mala. Se infiere en términos generales que el OVA cumple con las expectativas de
aprendizaje del método de analisis de artefactos por parte de los alumnos en estudio, tanto en la
estructuracion y adecuacién pedagogica.

Conclusiones y Recomendaciones

Frente al método de analisis de artefactos con el Objeto Virtual de Aprendizaje y su
vinculacion con la Mecanoterapia, motivo de esta investigacion se presentan las siguientes
conclusiones:

La formacion en la carrera de Licenciatura de Disefio Tecnolédgico implica el
pensamiento reflexivo, los procesos de problematizar frente a las necesidades que se presentan
en el contexto; por lo cual, el uso de herramientas y métodos de apoyo para el desarrollo de las
ideas, respuestas y pensamientos en tecnologia, brindan enfoques de crecimiento en los
escenarios académicos, tomas de decisiones, posturas criticas mas activas en su formacion
académica, es decir, donde el estudiante cumple el papel e importancia de usar recursos y
problematizaciones interdisciplinares se vuelve la piedra angular del entendimiento tecnolégico.

El OVA debe reunir elementos en la adecuacion pedagdgica y metodoldgica a la
vanguardia de nuevas tecnologias, es decir el método se retroalimenta de las nuevas herramientas
y necesidades que imperan en el contexto. Con ello la variable dependiente del entendimiento de
los grupos analizados (control y experimental), identifican los aspectos y el uso de los Objetos
Virtuales de Aprendizaje como un recurso de apoyo y el cual complementa la metodologia
suministrada, en este caso el método de analisis de artefactos, como la forma de pensamiento de

partir de lo general a lo particular para el entendimiento en la tecnologia.
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Se encontro que los recursos multimedia tienen una progresion y protagonismo frecuente
en la formacion estudiantil y de la carrera, gracias a los resultados obtenidos se plantea el hecho
que los educados se incentivan por una manera mas autonomo el uso del OVA, estructurando los
elementos para conocer, aplicar e incentivar identificacion de las concepciones y estrategias de
aprendizaje y entendimiento.

Los caracteres de planteamiento de la ruta y proceso del analisis de artefactos, se
encontraron que este método es de caracter implicito, llegando a no tener una ruta especifica de
trabajo y se nutre de otras herramientas de distintos métodos y debido a sus variantes (analisis
técnico, analisis historico, analisis morfoldgico, entre otros).

Recomendaciones

El Objeto virtual de aprendizaje con el método de analisis de artefactos, se recomienda
tener en cuenta que en su estructura posee, la ruta de aprendizaje que parte del reconocimiento
del objeto de estudio, de lo general a lo particular, con una serie de pasos para que el estudiante
aplique en funcion de lo que quiere descubrir del artefacto; por lo cual, en el proceso de esa
busqueda, se debe tener en cuenta que cada estudiante aprende de manera diferente, es decir, que
al usar el OVA, se debe ver como “el guia” de diferentes tipos de analisis y su vinculacion de
estrategias y herramientas para cada tematica, pero es el estudiante quien aborda su aprendizaje
autéonomo con la guia del docente en los escenarios de discusion.

Es imperativo recordar el uso de los artefactos como mediadores de planteamiento y
analisis en el &mbito educativo, como un factor de pretexto en la creacién de pensamientos y
respuestas y estructuracion de los elementos (funcion, estructuracion, impacto social, etc.) en
tecnologia, es el razonamiento de los estudiantes que hacen frente a las problematicas y forma

parte dentro de la linea de disefio, pedagogia y didactica.
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AnNexos
Anexo A. Encuesta EMC

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

Educadora de educadores

Instrumento de consolidacion hacia Empathy Map Canvas
(EMC) enfocado al Objeto virtual de aprendizaje (OVA)
con énfasis en Analisis de artefactos.

Desarrollado por: Daniel Moreno y Juan Camilo Aya.
Licenciatura de disefio Tecnoldgico.

Universidad Pedagdgica Nacional.

Bienvenidos.
La estructura del siguiente instrumento tiene como proposito extraer elementos sobre prejuicios,

acercamientos y conocimientos de andlisis de artefactos, metodologia que aplica en los
escenarios tecnologicos, permitiendo al estudio tener un enfoque preciso y asertivo para la
aplicacién del OVA 'y evaluacion de los contenidos.

Este estudio pretende aplicar el EMC en momentos: el primero para recopilar informaciones
iniciales del antes de Aplicar EI OVA anélisis de artefactos mecanoterapia y el segundo como
forma de evaluar el cambio de perspectiva que obtuvo el estudiante de formacion y el Objeto
virtual de aprendizaje.

Los datos suministrados seran anonimos y tratados para este estudio.



1. ¢Qué necesitan hacer?

¢ Como resuelves una problematica o una necesidad en tu contexto?

2. ¢Qué ven?

¢ Qué contenido cree que se deberia evidenciar en el OVA de analisis de artefactos?

3. ¢Quédicen?

¢ Qué opinas del analisis de artefactos?

¢Qué opinas de los objetos virtuales de aprendizaje (OVA)?

¢Como puedes entender un artefacto?

4. ;Qué hacen?

De acuerdo con la tematica planteada ¢ Qué metodologias has usado o usarias para

entender los artefactos?

¢Utiliza objetos virtuales de aprendizaje? ¢Si, no, por quée?

¢Qué ha realizado para despertar el deseo de aprendizaje de los estudiantes?

122
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5. ¢Qué escuchan?

¢Has escuchado sobre el analisis de artefactos en tu formacion?

¢Qué has oido que contiene un objeto virtual de aprendizaje respecto a lo que has aprendido?

6. ¢Qué piensan y sienten?

¢ Qué experiencias te han sucedido en los ambientes de tecnologia?

¢Qué has aprendido de los espacios que brinda la universidad frente al analisis de artefactos?

7. ¢En qué espacio académico conocio este OVA sobre el analisis de artefactos?
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Anexo B. Matriz de Relaciones de la Encuesta Empathy Map Canvas

TablaB 1

Primer elemento del EMC

Que Necesitan Hacer
A. ¢Cdmo resuelves una problematica o una necesidad?

Respuestas del Grupo Experimental (GE)
Graficadores Especiales

Respuestas del Grupo de Control (GC)
Disefio IV

1. Estudiante del GE: Teniendo en cuenta el
deseo y como lo puedo satisfacer.

2. Estudiante del GE: Método y paso a paso con
ayuda de herramientas.

3. Estudiante del GE: Usando un procedimiento,
analizando el problema para hallar una respuesta.

4. Estudiante del GE: Dependiendo la
problematica se debera buscar una herramienta ya
sea tangible o intangible que me llegue a dar
solucién a mi necesidad.

5. Estudiante del GE: Haciendo un esquema,
evaluando cada posibilidad y haciendo
investigaciones sobre este.

6. Estudiante del GE: a través de una lluvia de
ideas y buscando la manera mas sencilla de
resolverlo.

7. Estudiante del GE: Buscando o abordando
diferentes soluciones, la que mas flexible se vea.

8. Estudiante del GE: Realizando un analisis,
investigacion, encontrar antecedentes para lograr
proponer una posible solucién de estudio.

9. Estudiante del GE: Analizando la informacion
y sus posibles soluciones.

10. Estudiante del GE: Primeramente, se
evidencia el problema a solucionar, después
realizaria una especia de diagndstico frente a la
gravedad de la situacion, luego utilizando los

1. Estudiante de GC: Primero, observando
la problematica, evaluando por las
posibles soluciones, generando una idea
para finalmente hacerla realidad, eso trato
de hacer para casi todos mis problemas.

2. Estudiante de GC: Con un método.

3. Estudiante del GC: Identificando sus
principales falencias, abordando varias
posibles soluciones.

4. Estudiante del GC: Realizar un andlisis
de la situacion, plantearse posibles
soluciones y evaluar la factibilidad de
cada una, por ultimo, testear la méas
factible y retroalimentar el proceso.

5. Estudiante del GC: Buscando respuestas
por medio de un método especifico.

6. Estudiante del GC: Utilizando métodos
investigativos para llevar a cabo todo el
proceso.

7. Estudiante del GC: Buscar diferentes
perspectivas de la problematica en
conocimientos y juntar prejuicios para
solucionarlos.

8. Estudiante del GC: Realizar preguntas
para aclarar el enfoque del problema.
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medios disponibles y las posibles soluciones
(propuestas) escogeria la mas adecuada para
llegar a dicha solucion.

11. Estudiante del GE: Una problematica la
soluciono por medio de un proceso en el cual
investigo sobre la causa de este problema y las
diferentes soluciones que puedo generar para asi
al final escoger unay aplicarla

12. Estudiante del GE: Primeramente, se piensa
en que contexto tenemos que enfocarnos, pensar
en el problema y luego en la necesidad que hay
que abarcar, ya teniendo eso en mente el paso a
seguir es estudiando los casos anteriores a este y
siguiendo una guia la cual nos marcara los pasos
para resolver esta problematica.

13. Estudiante del GE: Miro las posibles
soluciones que tiene ese problema, elijo la méas
acertada y por ultimo la aplico.

14. Estudiante del GE: Las problematicas se
desarrollan partiendo de una necesidad en donde
nosotros debemos tener en cuenta varias ideas y
asi mismo los factores que se nos pueda
presentar. En donde debemos pensar en el ser
humano como eje principal

15. Estudiante del GE: Analiz6 la problematica,
lo que la causa y le doy posibles soluciones, a
través de diferentes métodos y/o metodologias,
evalué cual es la mas pertinente.

9. Estudiante del GC: En mi contexto
como docente en formacién, resuelvo una
problemaética investigando primero.

10. Estudiante del GC: Busco en internet
una explicacion y multiples soluciones
que oscilan entre lo més cercano y facil
para responder de manera casi inmediata.

11. Estudiante del GC: Mirando el
contexto y los actores que intervienen en
él.

Nota. Elaboracion propia.



TablaB 2

Segundo elemento del EMC
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Que Ven

A. ¢Qué contenido cree que se deberia evidenciar en el OVA de analisis de artefactos?

Respuestas del Grupo Experimental (GE)
Graficadores Especiales

Respuestas del Grupo de Control (GC)
Disefio IV

1. Estudiante del GE: La mayor informacion.

2. Estudiante del GE: Temas de estudio, proceso
cognitivo.

3. Estudiante del GE: En ayuda para entender un
artefacto.

4. Estudiante del GE: Materiales, ensambles.

5. Estudiante del GE: Deberia tener un método
en el cual se pueda evidenciar el orden de las
Cosas.

6. Estudiante del GE: Gamificacion.

7. Estudiante del GE: El uso, manejo y
comprensién de estos mismos.

8. Estudiante del GE: Introduccidn, analisis,
conceptos clave, informacion que permita que las
personas puedan reconocer de manera clara el
temay la razon del OVA.

9. Estudiante del GE: Conceptos o partes claras
que faciliten el aprendizaje de algo

10. Estudiante del GE: Al hablar de artefactos,
podriamos decir que se podria analizar (pienso
yo0) las propiedades de este, sus usos, tal vez su
proceso de creacion, su funcionalidad y para qué
fue creado, partiendo de un problemay llegar a la
solucion que seria (pienso yo) el artefacto.

1. Estudiante del GC: Como su nombre lo
indica, yo creeria que debe haber
informacion acerca del analisis de un
objeto, puede ser en particular o en
general para que se pueda usar mas
adelante como elemento de apoyo.

2. Estudiante de GC: EI cémo se le puede
dar una respuesta a una problemaética o
necesidad mediante pasos y procesos
claros.

3. Estudiante del GC: Considero que debe
tener informacion sobre el artefacto y sus
diferentes variaciones.

4. Estudiante del GC: Diferentes
productos, ensambles y videos
relacionados con el artefacto en estudio.

5. Estudiante del GC: Metodologias
diversas, ejemplos de analisis de
artefactos, descripciones y categorias
claras.

6. Estudiante del GC: Saberes de caracter
esencial sobre algin tema especifico.

7. Estudiante del GC: Estrategias de
aprendizaje en un contenido seleccionado.
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11. Estudiante del GE: Procesos por los cuales se
encuentra un artefacto para una labor en especial,
sus caracteristicas, como crear un nuevo artefacto
para una necesidad, etc.

12. Estudiante del GE: Teniendo en cuenta que el
OVA es un objeto virtual del aprendizaje se
podria decir que lo necesario es tener una guia la
cual seguir y enfatizar en esta, tratando de
analizar por completo cada elemento
seleccionado por el docente.

13. Estudiante del GE: Texto, imagenes, graficos,
algo visualmente interesante.

14. Estudiante del GE: los contenidos que se
deben evidenciar en el OVA son del como se
utiliza cada uno, el objetivo el cual fue disefiado.

15. Estudiante del GE: El analisis de artefactos,
las formas 0 métodos, la resolucion de problemas,
morfologia, ergonomia

8. Estudiante del GC: El OVA deberia
tener conceptos, como un repositorio
informativo.

9. Estudiante del GC: Pautas para aplicar y
aprender sobre el artefacto como objeto de
estudio.

10. Estudiante del GC: La multiplicidad
de respuestas tanto positivas, negativas y
neutras que pueda brindar esta
herramienta para fortalecer el saber que
oculta el artefacto.

11. Estudiante del GC: Elementos claros
de la metodologia en analisis de
artefactos, usando herramientas dinamicas
y faciles de entender.

Nota. Elaboracion propia.
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Que Dicen
A. ¢Que opinas del analisis de artefactos?

Respuestas del Grupo Experimental (GE)
Graficadores Especiales

Respuestas del Grupo de Control (GC)
Disefio IV

1. Estudiante del GE: No lo entiendo.

2. Estudiante del GE: Es un buen método para un
tema de estudio.

3. Estudiante del GE: Es importante para poder
evolucionar en el disefio.

4. Estudiante del GE: El andlisis de artefactos nos
permite reconocer nuestro entorno, asi mismo
entender funcionamientos, procesos entre otras
cosas.

5. Estudiante del GE: Ayuda ya que se puede usar
para poder distinguir y adquirir conocimiento de
diferentes cosas.

6. Estudiante del GE: Que se debe tener un
conocimiento previo para lograrlo.

7. Estudiante del GE: Considero que puede ser
muy Util para comprender de mejor manera cada
artefacto que se tenga en mano

8. Estudiante del GE: Es necesario para el
desarrollo desde todos los campos que involucran
el uso de artefactos.

9. Estudiante del GE: Es una forma muy buena de
desarrollar nuestro cerebro en el que, como los
estudiantes de disefio, nos sirve bastante el
analisis de artefactos en tanto que disefio tienen o
coémo funcionan y pueden mejorar.

1. Estudiante del GC: Yo creo que es una
forma muy interesante de abordar una
temaética (objeto) que se desconoce, ya que
se puede partir de los general a lo
especifico o viceversa, permitiendo el
analisis de sus componentes o del todo en
si.

2. Estudiante de GC: Que se debe generar
para la comprension de lo que se quiera
hacer.

3. Estudiante de GC: Para el disefio es
importante, ya que, si queremos resolver
una problematica, se hara un analisis de
los artefactos ya creados para esa
problematica.

4. Estudiante del GC: Es una actividad
necesaria para la comprension de
artefactos desde la epistemologia y
ontologia que permitan generar una doxa
factica de dicho artefacto.

5. Estudiante del GC: Es una metodologia
gue no he visto tanto en diferentes
espacios academicos.

6. Estudiante del GC: Sistematica la cual
puede ayudar a entender artefactos.

7. Estudiante del GC: Se enfoca solo en el
sistema del artefacto.
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10. Estudiante del GE: Mi opinion es que es
necesario llegar a entender los artefactos, algunas
funcionalidades, propiedades.

11. Estudiante del GE: Es un factor fundamental
en el &rea de disefio ya que cada objeto tiene su
funcién y caracteristicas y esto es de suma
importancia saberlo.

12. Estudiante del GE: Un camino facil para
entender problematicas de facil entendimiento de
la tecnologia

13. Estudiante del GE: Es un tema interesante ya
que de alli se tiene un mayor analisis de los
artefactos que se desean saber mas informacion

14. Estudiante del GE: El analisis de artefactos
me parece muy Util a la hora de comprender su
funcién, ya que la idea es reconocer el
mecanismo de los diferentes artefactos que
tenemos a disposicion.

15. Estudiante del GE: Es una forma interesante
de entender la resolucion de problemas

8. Estudiante del GC: No he visto mucho
de esto, en los espacios académicos que he
tenido, no sé a bordo de manera sélida.

9. Estudiante del GC: Un método que
permite ensefiar para crear y entender
artefactos.

10. Estudiante del GC: Qué es necesario
para mejorar la experiencia de mi
conocimiento.

11. Estudiante del GC: Un método no sé
qué tanto ortodoxo, desde mi suposicion
debe tener herramientas diferentes para
aplicar a una vivencia o accion del
aprendizaje del saber tecnologico.

B. ¢ Qué opinas de los objetos virtuales de aprendizaje (OVA)?

1. Estudiante del GE: Que son relevantes e
importantes.

2. Estudiante del GE: No lo sé.

3. Estudiante del GE: Se pueden aplicar en un
futuro, son faciles de usar.

4. Estudiante del GE: Son objetos interactivos,
nos permiten vivir experiencias en tiempo real.

5. Estudiante del GE: Son de gran ayuda ya que
facilitan el trabajo al momento de realizarlo,
también ayuda a complementar informacion y
demas.

1. Estudiante del GC: Yo creo que los
OVA son muy Uutiles para la ensefianza y
aprendizaje de las personas, ya que
pueden servir para verificar conceptos
(evaluar) o simplemente como parte de un
trabajo autébnomo que se genera por parte
de la persona.

2. Estudiante de GC: Que son una buena
herramienta.

3. Estudiante de GC: Son de vital
importancia ya que nos dan una opcion
mas para aprender sobre diferentes
materiales.
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6. Estudiante del GE: Facilita una mayor
interaccion y permite mostrar un contenido
utilizando diferentes TIC.

7. Estudiante del GE: Muy buenos, ya que estos
se prestan para un aprendizaje mas autbnomo ya
sea para nifios como adultos.

8. Estudiante del GE: Son herramientas utiles y
dinamicas para entender acerca de una tematica
especifica.

9. Estudiante del GE: Se escucha interesante,
dado que me puede ayudar a mejorar mi analisis
de los artefactos de una manera posiblemente
intuitiva y rapida.

10. Estudiante del GE: Pienso que son
fundamentales para articular la teoria que se
podria ver en una clase como tal, con una
interaccion mas directa en una modalidad virtual,
obviamente, para que le permita al estudiante
entender y mejorar sus capacidades.

11. Estudiante del GE: Que son de una gran
importancia para el aprendizaje de forma veridica
y segura en el cual la informacion requerida sera
suministrada de la mejor forma.

12. Estudiante del GE: Ofrecen gran variedad de
aprendizaje, pero también importa mucho el
como se explique y el cdmo el estudiante lo tome
para entender y que lo tome enserio.

13. Estudiante del GE: Innovadores.
14. Estudiante del GE: Es una buena herramienta

ya sea para los docentes como los padres de
familia a la hora de reforzar ciertos

4. Estudiante del GC: Son herramientas
imprescindibles para la comprension de un
AVA (Ambiente Virtual de Aprendizaje).

5. Estudiante del GC: Pueden llegar a ser
herramientas muy buenas en el caracter
del aprendizaje.

6. Estudiante del GC: No los he utilizado,
pueden ser buenos.

7. Estudiante del GC: Es un elemento que
con diferentes apoyos resulta muy versatil
en la educacion.

8. Estudiante del GC: Es una herramienta
gue puede ayudar a entender aprendizajes.

9. Estudiante del GC: Son muy complejos
desarrollarlos, pero no he utilizado una
para saberlo con certeza.

10. Estudiante del GC: Qué permiten una
respuesta viable, con los dispositivos
tecnoldgicos, dandoles otros
funcionamientos y herramientas a estos
elementos, por el funcionamiento de los
algoritmos ayudaria mucho a responder y
saber mas facil los analisis de contenido y
etc.

11. Estudiante del GC: Aunque los he
utilizado no tan frecuentemente, la
dependencia de un sistema lo hace un
recurrente bastante eficaz en el proposito
de acceso y manejo.
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conocimientos de los nifios, en donde muchas
veces este es muy interactivo con los usuarios.

15. Estudiante del GE: Es una forma mas
dinamica, para poder solucionar problemas.

C. (Como puedes entender un artefacto?

1. Estudiante del GE: Desde la formay su
funcion.

2. Estudiante del GE: Objeto formado por
distintas piezas que desarrollan un objeto
tecnoldgico en la realizacion y ayudas al ser
humano.

3. Estudiante del GE: Analizandolo,
entendiéndolo.

4. Estudiante del GE: Un artefacto es un objeto
tangible que nos permite resolver una necesidad.

5. Estudiante del GE: Analizandolo y explorando
de qué trata para poder explorar sobre este y todo
lo que contiene.

6. Estudiante del GE: Teniendo presente su
material, realizacion, usé, proceso, etc.

7. Estudiante del GE: Manipulandolo.

8. Estudiante del GE: Creacion tangible que
ayuda a solucionar una necesidad.

9. Estudiante del GE: Es un objeto el cual tiene
ciertas funciones que facilitan alguna accion.

10. Estudiante del GE: Podria entenderlo, desde
lo visual y desde lo funcional, teniendo mas o
menos claro para qué fue disefiado y qué
aportaria a la solucién de un problema.

1. Estudiante del GC: Personalmente,
creo que un artefacto se puede entender,
interactuando con é€l, observando a simple
vista su estructura, forma, funcion,
después si se puede tocar, mover y por
Gltimo tratar de unir toda la informacion
que he obtenido para entender el ¢por
quée? y ¢para qué? del artefacto.

2. Estudiante del GC: Desglosando sus
partes y haciendo una investigacion sobre
este.

3. Estudiante del GC: Objetos creados
para solucionar problemas especificos.

4. Estudiante del GC: Aquel objeto
construido para satisfacer una necesidad
particularmente humana.

5. Estudiante del GC: Partiendo del
proposito del artefacto e ir analizando sus
componentes.

6. Estudiante del GC: Por sus partes,
entendiendo cada una de ellas.

7. Estudiante del GC: Desde como se creo
el artefacto (linea cronoldgica).

8. Estudiante del GC: Explorando de
manera empirica su funcion y luego
comparar con la opinion de un compafiero.
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11. Estudiante del GE: Primero conociendo su 9. Estudiante del GC: por Observacion y
funcién y luego como por medio de sus diferentes manipulacion de él.
partes y formas logran generar su funcion.

10. Estudiante del GC: Un artefacto es un
12. Estudiante del GE: Varias maneras, pero la elemento, este puede ser fisico, o virtual

mas sencilla es con un analisis de artefacto (no se si hay otros) pero tiene un conjunto
enfocado en la tecnologia de elementos y medios que permiten el

funcionamiento del él, este elemento tiene
13. Estudiante del GE: Como un objeto que un uso o finalidad especifico o

ayuda al ser humano a solucionar problemas del ~ determinado.

diario vivir, a hacer que el trabajo del hombre sea

mas ameno. 11. Estudiante del GC: Mediante el
método cientifico.

14. Estudiante del GE: El artefacto se entiende

por medio de andlisis de cada componente que

este tiene. en donde uno de ellos es desarmar el

artefacto y por medio de la curiosidad este se

desarrolla.

15. Estudiante del GE: Medio para darle solucion
a un necesidad o problema

Nota. Elaboracién propia.
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Que Hacen
A. De acuerdo con la tematica planteada ¢ Qué metodologias has usado o usarias para entender
los artefactos?

Respuestas del Grupo Experimental (GE)
Graficadores Especiales

Respuestas del Grupo de Control (GC)
Disefio 1V

1. Estudiante del GE: Método cientifico.

2. Estudiante del GE: Ingenieria inversa, Design
Thinking.

3. Estudiante del GE: Design Thinking.

4. Estudiante del GE: Métodos inductivos que
nos permitan interactuar.

5. Estudiante del GE: Se sigue una secuencia de
pasos en los cuales se puede evidenciar que 1. se
toma el objeto 2. se analiza la situaciéon 3. se
empieza a experimentar cada una de las cosas.

6. Estudiante del GE: Disefio y redisefio ya que a
través de esta metodologia se podria entender un
artefacto.

7. Estudiante del GE: Busqueda, interés.

8. Estudiante del GE: Observacion, andlisis
tecnoldgico.

9. Estudiante del GE: Alguna la cual conlleve un
analisis de este y sea un proceso mas enfocado en
el hecho de analizar para llegar a una conclusion.

10. Estudiante del GE: Tal vez una metodologia
basada en la interaccion con el objeto, que le
permita a los estudiantes entender y generar
interés para su utilizacion.

1. Estudiante del GC: Como su nombre lo
indica, yo creeria que debe haber
informacion acerca del analisis de un
objeto, puede ser en particular o en
general para que se pueda usar mas
adelante como elemento de apoyo.

2. Estudiante de GC: Design Thinking.

3. Estudiante del GC: En primera observé
el objeto e identifico las problemaéticas que
resuelve, teniendo en cuenta su funcion y
eficiencia.

4. Estudiante del GC: Podria decirse que,
desde alguna metodologia de disefio, bien
sea, Human Centre Design o Design
Thinking

5. Estudiante del GC: Usar un método que
me permita saber el proposito del artefacto
y su funcionamiento.

6. Estudiante del GC: Usar el artefacto
para buscar su funcionamiento, buscar la
funcidn de este y ver otros artefactos
similares.

7. Estudiante del GC: Busco las bases del
artefacto, sus materiales y el pensamiento
de los creadores al momento de crear el
artefacto.
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11. Estudiante del GE: En este momento no uso
ninguna metodologia, si no de manera empirica
reconozco los artefactos.

12. Estudiante del GE: Andlisis funcional.

13. Estudiante del GE: A través de su
funcionamiento, descomponiéndolos y
volviéndolos a armar, buscando informacién, etc.

14. Estudiante del GE: La metodologia utilizada
para entender los artefactos, es primero saber con
qué objetivo se desarroll6 dicho artefacto,
después su funcién, en donde alli entra la
curiosidad del mecanismo que tiene para poder
cumplir con su trabajo.

15. Estudiante del GE: No conozco bien las
metodologias ni como se usan

8. Estudiante del GC: No uso una
estrategia especifica, me gusta asesorarme
después de intentar resolver el problema.

9. Estudiante del GC: Métodos de disefio
de la tecnologia, como por ejemplo
utilizando una plantilla creativa.

10. Estudiante del GC: Algoritmos, de
tiempo, de uso, diagramas mapas mentales
de balance visual, de navegacion. etc.

11. Estudiante del GC: Las técnicas que
puedo utilizar para entender los artefactos,
van desde la forma y funcion del
dispositivo, hasta herramientas de disefio
convencionales (Human Center Desing).

B. ¢Qué ha realizado para despertar el deseo de aprendizaje de los estudiantes?

1. Estudiante del GE: Con actividades
cognitivas.

2. Estudiante del GE: Didactica mas activa.
3. Estudiante del GE: Facilidad.

4. Estudiante del GE: Primero despertar la duda,
asi se tendra curiosidad en los estudiantes.

5. Estudiante del GE: Intentar hacer distintas
actividades que le llamen la atencion con lo mas
simple y que dejen explorar todo lo que quieren.

6. Estudiante del GE: Utilizar una mayor
gamificacion.

7. Estudiante del GE: No he tenido ninguna
vivencia con estudiantes todavia.

1. Estudiante del GC: Generar intriga,
mostrarle el resultado y que ellos se
interesen por saber cémo se llega ahi, o lo
que pueden llegar a desarrollar con lo que
se les ensefia.

2. Estudiante de GC: Generar
presentaciones llamativas que logren ser
agradables y claras para los estudiantes.

3. Estudiante del GC: Actividades
Cognitivas.

4. Estudiante del GC: Enfocarlo a los
gustos particulares de cada estudiante, esto
mediante un proceso inicial de
diagnostico.

5. Estudiante del GC: Incentivar a la duda
para que despierten el deseo de
aprendizaje.
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8. Estudiante del GE: Es importante
conceptualizarse acerca del entorno del
estudiante, para saber de que manera les puede
parecer mas atractivo aprender, teniendo en
cuenta su formacion previa o preferencias,
actividades dinamicas.

9. Estudiante del GE: Actividades cognitivas las
cuales llamen la atencion del estudiante para
saber el como y por qué de algo.

10. Estudiante del GE: Planteando problemas
cotidianos y cdmo ellos (desde sus saberes
previos) podrian llegar a una solucion que se
acomode a lo requerido, sin importar si sea
totalmente viable o no tanto.

11. Estudiante del GE: Diferentes actividades las
cuales le crean al estudiante un asombro y lo
llevan a querer aprender ese tema.

12. Estudiante del GE: Por la poca experiencia
que tengo, las pocas veces que lo he hecho es con
activaciones cognitivas que son generalmente
actividades.

13. Estudiante del GE: Aplicando diferentes
metodologias para que no sea tan mondétono.

14. Estudiante del GE: Para despertar el deseo de
aprendizaje en los estudiantes he tenido mucho en
cuenta ejemplos de la vida real, en donde
partiendo de esto se desarrolla alguna actividad
dindmica, en donde el estudiante no siempre es
un agente pasivo.

15. Estudiante del GE: Activaciones cognitivas.

6. Estudiante del GC: Plantear diferentes
escenarios para generar un contexto que
interese a los estudiantes.

7. Estudiante del GC: Suministrarles
conceptos y para que puedan llegar a
entender el tema.

8. Estudiante del GC: Utilizar elementos
que a los estudiantes les parezcan
entretenidos.

9. Estudiante del GC: Buscar herramientas
interactivas y actividades de despertar
cognitivo.

10. Estudiante del GC: Me enfoco en la
gamificacion y el uso de redes sociales
como propuesta y estrategia para atraer a
las personas, ya que esta muy normalizado
el uso de estas, asi que también me evita el
paso explicativo del elemento.

11. Estudiante del GC: Elementos de
caracter participativo y en conjunto con el
trabajo en equipo.

Nota. Elaboracion propia.
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Que Piensan y Sienten
A. ;Qué experiencias te han sucedido en los ambientes de tecnologia?

Respuestas del Grupo Experimental (GE)
Graficadores Especiales

Respuestas del Grupo de Control (GC)
Disefio IV

1. Estudiante del GE: Que solo piensan que la
tecnologia es artefactos.

2. Estudiante del GE: Excelentes ya que estos
ambientes generan esa curiosidad en los
estudiantes y pueden practicar activamente.

3. Estudiante del GE: Se observa a futuro las
ideas.

4. Estudiante del GE: La experiencia suele ser
mala al no saber el uso correcto de algunos
softwares, lo que nos pone en desventaja al
momento de dar la clase.

5. Estudiante del GE: Poco conocimiento ante
cada tema que se va a realizar, dejando a cada
persona explorar cosas que ni siquiera saben
cémo.

6. Estudiante del GE: Una mayor interaccion por
parte de los estudiantes y concentracion.

7. Estudiante del GE: El proceso que conlleva a
aprender de algun medio tecnoldgico distinto, es
complejo.

8. Estudiante del GE: En los ambientes fisicos
como aulas en el colegio fueron experiencias
poco enriquecedoras, pero a través de los
ambientes virtuales y mas enriquecedores se
puede observar de una manera mas objetiva el fin
de estos ambientes.

1. Estudiante del GC: EI desconocimiento
de algun artefacto o recurso, por lo que
tengo que ponerme a indagar, o por el
contrario en la practica, ver lo satisfactorio
que es ver que los que sabes lo puedes
transmitir y los estudiantes lo reciben con
agrado y lo ponen en préctica.

2. Estudiante de GC: Desarrollo de clases
cotidianas, con algunas interacciones con
otros materiales que pueden ser méas
llamativos.

3. Estudiante del GC: Experiencias
agradables al momento de entrar a
profundidad del tema.

4. Estudiante del GC: Posibles
correcciones frente a los OVASs.

5. Estudiante del GC: Me han ocurrido
diversos elementos y anécdotas en estos,
los mas importante es el logro compartido
de los elementos a través del pensamiento.

6. Estudiante del GC: El cambio de
opiniones y compartir conocimientos.

7. Estudiante del GC: Vivencias alicientes
frente al pensamiento tecnoldgico para mi
carrera profesional.

8. Estudiante del GC: He buscado
respuestas de mis diferentes pensamientos,
afortunadamente muchas de las dudas
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9. Estudiante del GE: Analizar maquinas o
proyectos los cuales tienen algun efecto o proceso
para algo.

10. Estudiante del GE: Falta de interés frente a
algunos temas.

11. Estudiante del GE: En los ambientes de
tecnologia ha ocurrido en ocasiones asombros por
conocer nuevas cosas de esta area y de igual
forma problemas por no poder encontrar una
respuesta a un problema o error que haya.

12. Estudiante del GE: Ninguna relevante para el
tema de los OVA.

13. Estudiante del GE: No muchas ya que es un
tema que no conozco del todo bien.

14. Estudiante del GE: Las experiencias que he
tenido en estos espacios, es la creatividad e ideas
que cada persona tiene en donde podemos
analizar, que se puede tomar las funciones de
ciertos objetos

15. Estudiante del GE: Entender lo que realmente
es la tecnologia y para qué sirve.

llegd a entenderlas con los conocimientos
que aprendo.

9. Estudiante del GC: Que gran parte del
que hacer docente, depende del saber,
como lo actitudinal y el deseo de ensefiar.

10. Estudiante del GC: experiencias
hibridas entre creatividad, muy mecanicas
y lineales.

11. Estudiante del GC: El reconocimiento
de la interaccion humana mediante el
didlogo y lograr el caracter asertivo y
empatico.

B. ¢Qué has aprendido de los espacios que brinda la universidad frente al analisis de
artefactos?

1. Estudiante del GE: Que son importantes.

2. Estudiante del GE: Si en diversos contextos
didacticos.

3. Estudiante del GE: Bastante.

4. Estudiante del GE: Que es una herramienta
muy atil para llevar al aula.

5. Estudiante del GE: No todos

6. Estudiante del GE: No mucho

1. Estudiante del GC: Hasta el momento,
lo he visto de la asignatura de pedagogia,
y he aprendido a medio aplicarla en ese
campo de la ensefianza y aprendizaje de
los individuos.

2. Estudiante de GC: EIl cdmo generar
investigacidn para la mejora o creacién de
un nuevo artefacto.

3. Estudiante del GC: El como clasificar
las diferentes partes del objeto.
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7. Estudiante del GE: Digamos que no he
aprovechado bien estos espacios. (Nada que
opinar).

8. Estudiante del GE: La tecnologia como
conexion con el mundo, analizar nuestro entorno
nos puede llevar a innovar o lograr diversos
avances.

9. Estudiante del GE: El analizar las funciones de
varias cosas las cuales tienen algin efecto ya sea
mecanico o estructural

10. Estudiante del GE: La verdad, poco, porque
tal vez no sea muy escuchado, en los espacios
que he tenido creo que nunca lo han mencionado.

11. Estudiante del GE: Que todos los objetos son
artefactos tecnoldgicos ya que tienen una funcion
la cual por medio de sus distintas formas y
caracteristicas solucionan una problematica.

12. Estudiante del GE: En disefios, el como armar
correctamente alguna estructura para que
funcione correctamente.

13. Estudiante del GE: En varias clases se habla
de este tema, se ve la composicion y el
funcionamiento de estos artefactos con el fin de
crear uno nuevo.

14. Estudiante del GE: En que primero para
realizar el analisis de artefactos se debe separar
todas las partes del objeto en donde se analizara
la funcion de cada elemento, en donde se
prosigue a ver los elementos que trabajan en
conjunto y asi mismo se va reconociendo su
funcionamiento (mecanismo).

4. Estudiante del GC: Que hay muchos
artefactos por analizar y entender.

5. Estudiante del GC: Que la usabilidad en
el artefacto no siempre es el proposito del
artefacto.

6. Estudiante del GC: Que ayuda al
entendimiento en el proceso creativo.

7. Estudiante del GC: Hay tantas
metodologias, que el analisis de artefactos
tiende a usarse sin mencionarlo porque se
toman fragmentos de ese proceso.

8. Estudiante del GC: Que es un método
que existe, pero no lo he aplicado de
manera explicita.

9. Estudiante del GC: Usar metodologias,
modelos especificas, didacticas, materiales
de apoyo, cursos virtuales para responder
necesidades de los ambientes de
aprendizaje institucionales mas eficiente.

10. Estudiante del GC: Se evidencia méas
el pensamiento tecnoldgico que en si la
metodologia de “andlisis de artefactos”.

11. Estudiante del GC: He aprendido en la
estructura del pensamiento que los
estudiantes logran percibir cuando tiene
un tiempo de reflexién con un mediador
en este caso puede ser un artefacto o una
herramienta.

Nota. Elaboracion propia.
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Anexo C. Retroalimentacion De Los Estudiantes del OVA.

TablaC 1

Uso del OVA

¢De qué manera usarias los conocimientos obtenidos por el OVA?

Respuestas del Grupo Experimental (GE)
Graficadores Especiales

Respuestas del Grupo de Control (GC)
Disefio 1V

1. El Ova lo usaria en la educacion inicial, basica
y media.

2. En los espacios de tecnologia cuando esté
ensefiando el tema de artefactos.

3. En las clases de la Universidad, como en
presentaciones.

4. Para las clases con nifios 0 material de apoyo
para ensefiar algo.

5. Principalmente para saber que es una OVA,
como se hace y pues claramente el analisis de
artefactos.

6. Intentando aplicarlos mas en cada entorno
educativo que se presente, para que sepan como
se utilizan las cosas.

7. Como guia para la elaboracién de proyectos y
contenidos de aprendizaje.

8. Para guiarme al momento de realizar un
trabajo.

9. En una metodologia para nifios en disefio y
redisefio.

10. Para la elaboracién de futuros proyectos.

11. Como algun material de apoyo en alguna
clase

1. Cuando inicie, la pagina donde explica
las estructuras que suplen necesidades, me
hizo cuestionar cuales son las verdaderas
necesidades y asi mismo saber como se
corresponderia més Utilmente esa
necesidad. Hay varias paginas de este
contenido que me dejé pensando un
monton en cdmo se aplican estos
instrumentos. Asi que lo usaria para eso
directamente andlisis, cuestionamiento
evaluacion y posible solucion de
problematicas.

2. En herramientas pedagdgicas y
didacticas.

3. Un recurso en el caracter de repaso y
retroalimentacion

4. Ahora me planteare mejor el desarrollo
y entendimiento de artefactos, ademas de
usarlo en mis practica educativas.

5. Para vincular las herramientas que
mostraron para mi clase que tenga
contenido curricular de artefactos
tecnologicos.

6. Para comprender, mejorar y asi mismo
aprender los conceptos dados.

Nota. Elaboracion propia.
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Aspectos para mejorar
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¢En qué aspectos el OVA debe mejorar?

Respuestas del Grupo Experimental (GE)
Graficadores Especiales

Respuestas del Grupo de Control (GC)
Disefio 1V

1. Requerimientos para utilizarlo frente a saberes
previos.

2. Me parece bien estructurado.

3. Podria mejorar el boton de ayuda, a la hora de
no saber y no querer preguntar.

4. Ademas de los juegos interactivos que tiene,
me gustaria que tuviera adicionales para entender
mas.

5. No veo muchas correcciones.

6. En darla méas tiempo ya que en algo muy breve
quedarian cosas por explicar.

7. Profundizar aiin mas tematicas, ya que me
gustdé mucho.

8. En un buscador més especifico donde solo se
coloquen palabras claves.

9. La sefializacion esta adecuada, pero faltaria un
poco mas en este aspecto en algunas
informaciones.

10. Indicar el orden de lectura.

11. Me gustaria que tuviera mas temas de
ensefianza.

1. Una posible guia de navegacién a estar
dispuestos todos los botones en pantalla,
puede llegar a dispersar a la persona que
haga uso de este asi que complica el
encuentro concreto con una informacion

2. Tal vez en tener otra opcion de ejemplo
frente al analisis que ya este hizo.

3. Faltaria una guia al inicio en el orden.
4. La navegacion puede mejorar

5. El uso del OVA en los moviles es
estupendo, pero me parece que el apartado
debe ser ajustado con un sistema sin
conexion a internet.

6. La tipografia en algunos contenidos
(imégenes) no en todas, poco accesible no
se logra distinguir algunas letras.

Nota. Elaboracion propia.
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Nueva perspectiva del método de analisis de artefactos

¢Cual es tu opinidn ahora sobre el analisis de artefactos después de utilizar el OVA?

Respuestas del Grupo Experimental (GE)
Graficadores Especiales

Respuestas del Grupo de Control (GC)
Disefio 1V

1. Excelente ya que da una perspectiva muy
amplia.

2. Es muy bueno el analisis.
3. Que es una herramienta importante.

4. El analisis de artefactos es muy importante

para entender algo y como herramienta educativa.

5. Es una manera directa de entender un poco
mas el como funcionan los artefactos.

6. Realmente se me hace importante ya que es
algo que debemos tener en cuenta que es lo que
tenemos en las manos y para que funcionen cada
cosa.

7. Es necesario para entender nuestro entorno y
lograr mejoras y soluciones a problemas

8. Mas amplia ya que gracias a esta informacion
los conocimientos se amplian.

9. Es una técnica que fija su atencién en las
caracteristicas del artefacto u objeto para ampliar
nuestro conocimiento frente a este.

10. Es una técnica que fija su atencion en las
caracteristicas del artefacto u objeto para ampliar
nuestro conocimiento frente a este.

11. Pienso que podemos encontrar mas tipos
analisis para los artefactos de manera explicita
para ver la posibilidad de ejecutar una mejora
innovadora.

1. Me parece importante y fundamental,
pero ahora me cuestiono cuél es la manera
mas eficaz para evaluar y analizar los
artefactos.

2. Ahora da sentido en los sistemas y
metodologias aprendidas en mi formacion

3. Que el analisis de artefactos es una
metodologia que puede llegar a ser muy
versatil en el aprendizaje de la tecnologia.

4. Es una herramienta clara para el
razonamiento y pensamiento de
respuestas.

5. Las herramientas que se pueden
vincular.

6. Es complejo el desarrollo de un OVA,
comprendi que gran parte de los
contenidos estan acompafados supongo de
criterios pedagdgicos como aprendizaje
guiado con este tipo de herramientas de
facil acceso de repaso de informacion.

Nota. Elaboracién propia.



