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INTRODUCCION

En Colombia, las bromelias tienen multiples usos, siendo aprovechadas
extensamente con fines medicinales, artesanales, como cercas vivas, para la elaboracion
de bebidas alcohdlicas y como componente esencial en la fabricacion de flechas
venenosas en algunas comunidades indigenas (Betancur & Garcia, 2006). Desempenan
un papel ecoldgico crucial en los bosques debido a la estrecha relacion que mantienen

con diversos organismos, asi como su relevancia como indicadores ambientales.

No obstante, el conocimiento sobre estas plantas en Colombia aun presenta vacios
importantes, especialmente en términos ecologicos. Aunque se han realizado
investigaciones taxonomicas y coroldgicas en el pais, el entendimiento de las
interacciones ecologicas y su papel en diferentes ambientes sigue siendo limitado
(Betancur & Garcia, 2006). Este estudio adquiere relevancia al focalizarse en la reserva
biologica Los Carpinteros, que se encuentra en una de las veredas con mayores tasas de
deforestacion en el municipio de Guayabal de Siquima, ubicado al oeste de Bogota. A
pesar de ser un enclave de conservacion con alta diversidad de flora y fauna, faltan

estudios de linea base sobre la distribucion de las poblaciones de bromelias en la reserva.

Por lo tanto, este estudio tiene como objetivo principal construir una lista anotada
de las bromelias presentes en la Reserva Bioldgica Los Carpinteros y con ello recopilar
registros en torno a la historia natural y la fenologia de las bromelias en esta area. Este
enfoque en la historia natural y la relacion de las bromelias con su entorno es esencial
para disenar planes de conservacion y establecer el papel de estas en los ecosistemas,

especialmente las condiciones de fragmentacion y transformacidon del municipio.

Finalmente, se busca cambiar la percepcion erronea de que las bromelias son
parasitas, y se pretende fomentar la conciencia sobre la importancia de la diversidad y la

necesidad de conservacion.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las bromelias son plantas tropicales que también se conocen como quiches, cardos, pifias,
pinuelas o chupayas (Betancur, 2001; Diaz-Piedrahita, 2012). A nivel cultural, las
bromelias en Colombia son conocidas por sus hojas que se utilizan ampliamente para
envolver bollos, ya que su tamaio y textura aportan una calidad a este tipo de alimento.
El “bollo de quiche” o “guiche” es una preparacion culinaria tradicional de las zonas
rurales en las partes elevadas de los departamentos de Cundinamarca y Boyaca, asi como
en las areas cercanas a Santander y Tolima. Este tipo de bollo se distingue por su forma
triangular, a partir de plegar la hoja de manera similar a un nudo de corbata, lo que elimina

la necesidad de utilizar cuerdas (Diaz-Piedrahita, 2012)

Adicionalmente, cumplen un papel ecoldgico importante en los bosques gracias a la
estrecha relacion que tienen diferentes especies de artropodos, algas, anfibios, entre otros
con las bromelias epifitas, las terrestres (Picado, 1988; Pico-V, 2015a; Herrera, 2021) de
otra parte, también se debe considerar su producciéon en biomasa y como buenos
indicadores de la calidad del ambiente, esto ultimo debido a su rapida respuesta a los
cambios en relacion a la composicion del aire, niveles de luz y humedad relativa (Foster,
2001 citado en Kromer et al, 2014), desempeiiando un papel fundamental en el
ecosistema como indicador bioldgico. Las mas comunes son aquellas que crecen en los
arboles (epifitas), por lo que la gente cree que son parasitas, aunque en realidad no lo son

y solo utilizan las ramas de los arboles como sitio para hospedarse (Kromer ef al., 2014).

Todo ello permite ver a este grupo de plantas desde su valor cultural y ecologico
como un componente fundamental para la humanidad. Esta situacion se representa muy
bien desde el 2006 en el Libro Rojo de Plantas de Colombia (Betancur & Garcia, 2006)
bajo cifras bastante criticas, ya que en ese momento el pais tenia un registro
aproximadamente de 492 especies de bromelias, de las cuales 160 se encontraban en una
categoria de amenaza, lo que representaba para ese afo el 33% del total de la familia en

Colombia, de los cuales mas del 15% representaban especies epifitas (p.66).

En cuanto al estado del conocimiento de la familia en Colombia, si bien se siguen
produciendo nuevos registros taxondmicos (Aguirre-Santoro & Betancur, 2011; 2018;
Betancur & Jiménez-Escobar, 2015; Aguirre-Santoro et al, 2022; Aguirre-Santoro et al,
2023) y corologicos (Pico-V. & Gastelbondo, 2016; Pico-V., 2018; Pico-V. & Ardila,

2019) en diferentes partes del pais, ain no hay claridad en los aspectos ecologicos de



estos organismos, aun cuando existen trabajos ecologicos dentro de la familia en
Colombia, se resalta que “(...) aun existen muchos vacios de conocimiento, sobre la
distribucion de las especies a través del territorio nacional, con el caso extremo de que
muchas de ellas solo se conocen por el material tipo recolectado hace mas de sesenta

anos” (Betancur & Garcia, 2006).

Esto incrementa el desconocimiento de su interaccion ecoldgica en los diferentes
ambientes donde se localizan, ejemplo de lo anteriormente expuesto es la relacion que
existe entre las condiciones micro-ambientales y los arboles que las hospedan en el caso
de las bromelias epifitas, condiciones que las hacen sensibles a cambios por actividades

antropicas (Kromer et al., 2014).

Ahora bien, no solamente encontramos una diversidad de bromelias en los Cerros
Orientales de la sabana de Bogota y sus alrededores, sino también la mayor concentracion
de bromelias amenazadas del pais. Para Osorio et al. (1997) las problemadticas que

reducen y desaparecen estos bosques son:

“en primer lugar vegetales, ya que la abundancia de bosques exéticos que
avanzan implacables sobre la vegetacion nativa; después sociales, debido a los
asentamientos de miseria e inseguridad que los tienen situados, y finalmente
juridicos porque, en muchos casos, los limites que protegen las reservas

ambientales no se respetan” (pg. 8).

Para el caso del municipio de Guayabal de Siquima, ubicado a 69 kilometros al
oeste de Bogota, las coberturas vegetales de este municipio se encuentran representadas
por cultivos tradicionalmente de café, platano y pastos producto de amplias actividades
agropecuarias para la consolidacion de galpones, quedando fragmentos de vegetacion que
necesitan integrarse a los planes de restauracion y conservacion del municipio (Alcaldia
Municipal de Guayabal de Siquima Cundinamarca, 2001). EI municipio cuenta con 12
veredas, de las cuales, las que registran una mayor tasa de deforestacion son El Trigo,

Chiniata y Manoa (Galeano & Garzén, 2020).

En esta ultima se encuentra la Reserva Biologica Los Carpinteros, iniciativa
privada destinada a la conservacion, investigacion, educacion y turismo responsable que

presenta una cobertura con alta diversidad de flora y fauna (Oramas, com. pers., 2022).



Sin embargo, y aunque se han desarrollado diferentes estudios en flora y fauna en
la reserva, no hay estudios de linea base que correspondan a la distribucién en las
poblaciones de bromelias, lo cual hace aumentar la incertidumbre acerca de su estado de
conservacion. De esta manera el presente estudio pretende recopilar registros de
diversidad a partir de una lista anotada y la historia natural del grupo de las bromelias, a
través del cual se haga un recuento de estas, la altura en la que se encuentran y también
establecer una serie de eventos bioclimaticos y fenologicos que intervienen en su

crecimiento y desarrollo.

El papel que toma la historia natural en el conocimiento de los diferentes grupos
de organismos como es el caso de las bromelias presentes en la Reserva Bioldgica Los
Carpinteros, posibilita establecer los criterios de conservacion dependiendo de la
informacion disponible, determinando el riesgo de extincion o deterioro poblacional,
como lo establece los Libros Rojos de Plantas de Colombia (Calderon et al, 2005;
Betancur & Garcia, 2006; Calderén, 2006). Es aqui donde este estudio cobra relevancia
pues el lugar de estudio estd ubicada en la vereda Manoa la cual segiin Galeano & Garzén

(2020) presenta una de las mayores tasas de deforestacion.

Finalmente, es importante desarrollar estrategias de reconocimiento de la ecologia
de las coberturas vegetales en clave de las bromelias y con ello subsanar la concepcion
de “planta parésita” evidente en diferentes niveles de formacion (Mendieta, 2012;
Quintero, 2022) hacia este grupo de plantas vasculares, significado que se ha interpretado

de forma errénea.

Esta concepcion debe ser abordada mediante estrategias educativas que
suministren informacion para entender y distinguir las dindmicas de la relacion entre el
hospedero o foréfito y el huésped o planta, considerando sus comportamientos, ya sean
de tipo parasito, trepador o epifito, de acuerdo con su naturaleza de relacion ecoldgica,

que abarca desde comensalista y mutualista hasta parasita (Quintero, 2022).

A partir de las discusiones desarrolladas se propone la siguiente pregunta problema
. Como se caracterizan las bromelias que se encuentran en la Reserva Biologica

Los Carpinteros (Guayabal de Siquima, Cundinamarca)?



OBJETIVOS
General

e Construir una lista anotada de las bromelias presentes en la Reserva Bioldgica

Los Carpinteros (Guayabal de Siquima, Cundinamarca)

Especificos
e Identificar hasta la maxima categoria taxondmica posible a las bromelias

presentes en la Reserva Biologica Los Carpinteros.

e Aportar informacion sobre la historia natural de las bromelias presentes en la
Reserva Biologica Los Carpinteros.

e Diseiiar fichas ecologicas a partir de la historia natural de las bromelias en la

reserva para el apoyo del museo virtual ALBAGUAY.

JUSTIFICACION

La familia de las bromelias agrupa en Colombia un conjunto de plantas herbaceas
que expresan diferentes habitos de crecimiento, pueden crecer como plantas terrestres,
epifitas, hemiepifitas o hierbas escandentes, lo que requiere de una cobertura boscosa
adecuada para crecer y desarrollarse, sin embargo, como menciona Betancur & Garcia
(2006) estas coberturas han sido transformadas principalmente por la deforestacion o

actividades agricolas.

Esta fragmentacion del bosque implica cambios microclimaticos significativos en
la composicion de fauna y flora y, dependiendo de los diferentes niveles de fragmentacion
que presenten, cada uno adquiere caracteristicas diferentes, como forma y tamafio final
del fragmento, origen, duracion en el tiempo, intensidad, entre otros (Amézquita et al.,

1999).

La relacion entre diferentes variables microclimaticas poco estudiados en las
bromelias las ha convertido en una familia con una enorme diversidad de organismos
asociados (0sos, insectos, anfibios, reptiles y aves) que las usan como alimento o habitat
(INECOL, 2017) esto convierte a las bromelias en especies sombrilla o paraguas, ya que
sus caracteristicas morfoldgicas (p. ej. laminas de las hojas con vainas ensanchadas e
imbricadas, lo que permite la formacion de un tanque) benefician a una amplia variedad
de otras especies que comparten su hdbitat. Ejemplo de ello son las diferentes especies de

la herpetofauna (anfibios y reptiles) que han aprovechado estos microambientes de las



bromelias como habitaculos, principalmente las bromelias de tipo tanque donde ellas

almacenan agua (Herrera, 2021).

Por lo planteado anteriormente, estudiar a las bromelias a través de su historia
natural, abre la posibilidad de obtener informacion no solo acerca de la diversidad de
expresiones, sino también las condiciones actuales de los fragmentos de bosque
conservados en la Reserva Biologica Los Carpinteros, ya que este grupo de plantas son
mas susceptibles que las especies lefosas al verse afectadas por los cambios
microclimaticos de fragmentacion y transformacion en sus habitats, debido a
requerimientos combinados como humedad y radiacion solar (Betancur & Garcia, 2006),

asi como también nubosidad, composicion floristica y sustrato (Sugden & Robins, 1979).

Es importante mencionar que los pilares de la RBLC se configuran en
conservacion, investigacion, educacion y turismo responsable. Todo esto resulta de gran
interés para el maestro de Biologia en formacion, ya que es una invitacion a desarrollar
estrategias metodologicas que permitan, en un primer momento, subsanar aquellas
problematicas desde el reconocimiento de la diversidad vegetal y ecoldgica en diversos
escenarios educativos. Sin embargo, si hablamos de los Escenarios No Convencionales
de Educacion -en adelante ENCE- tipo reserva bioldgica, son pocas las investigaciones
en torno a propuestas educativas que vinculen a las bromelias como el desarrollado por
Mendieta (2012), reduciendo la posibilidad de que este grupo de plantas pueda acompariar
la ensefianza de conceptos como interaccion, adaptacion, bioindicacion, entre otros, de
igual forma brindar al publico a través del reconocimiento la posibilidad de aprender a

partir de su experiencia.

En este contexto, destaca la iniciativa del museo virtual ALBAGUAY, una
creacion de la RBLC que tiene como objetivo acercar a la ciudadania a la diversidad
biologica presente en el municipio de Alban y Guayabal de Siquima. A través de esta
plataforma, se brinda a los visitantes la oportunidad de explorar y aprender sobre las
especies presentes en la RBLC. La consolidacion de fichas ecologicas en este museo
virtual puede ser una herramienta valiosa para enriquecer la experiencia educativa y
promover una comprension mas profunda de la interconexion en los ecosistemas,
contribuyendo asi a la conciencia ambiental y al enfoque educativo diverso para la

poblacidn visitante.



En ese sentido, a través de la consolidacion de fichas ecoldgicas, podran reconocer
no solo las especies mas representativas en términos de utilidad directa, sino también
aquellas que desempenan un papel crucial a nivel del ecosistema, como es el caso de las
bromelias terrestres y epifitas. En este ultima, los visitantes pueden hacer notoria la
relacion existente entre la planta epifita y el arbol “foréfito”, lo cual no solo profundiza
su comprension ecoldgica sino que también fomenta una apreciacion mas amplia de la
interconexion en los ecosistemas. Integrar estas experiencias en propuestas didacticas
permitira abordar la diversidad de la poblacion enriqueciendo el aprendizaje y

promoviendo una mayor conciencia ambiental entre los participantes.

Finalmente, en el marco del grupo de investigacion CASCADA, especificamente
en la linea de investigacion Diversidad y Conservacion de los Sistemas Acudticos de la
Region Andina -en adelante SARA- las experiencias de formacion en registro y analisis
de informacion ecolédgica resulta fundamental en el desarrollo del licenciado investigador,
fortaleciendo y afianzando elementos teoricos y practicos de los ecosistemas del pais, que
para este caso corresponden a la ecosistema de Bosque Himedo Pre-montano presente en

la Reserva Biologica Los Carpinteros ubicada en el municipio de Guayabal de Siquima.

MARCO TEORICO
Familia Bromeliaceae

Para la cuarta version de la Angiosperm Phylogeny Group -en adelante APG IV-
esta familia se ubica en la base del orden Poales, (APG IV, 2016), se caracteriza por ser
dentro de las monocotiledéneas uno de los grupos mas diversos (Betancur & Garcia,
2006). A nivel sistematico, la enciclopedia de Bromelias online (7he Enciclopaedia of
Bromeliads version 4) (Gouda et al., constante actualizacion) registra un total de 3735
especies en 82 géneros en toda América neotropical, donde Colombia es el cuarto pais
mas diverso en este grupo con 709 especies siendo Brasil el primero con de 1779 especies,

después Pert con 760 especies y Ecuador con 758 especies (Gouda et al., const. act).

Los estudios en bromelias presentan a la familia como plantas que se localizan
principalmente en los bosques de la franja tropical, asi como también en el subtropico
americano y las islas del Caribe (Betancur & Garcia, 2006). No obstante, para el
paleotrdpico, crece la especie Pitcairnia feliciana en la parte de la costa occidental de
Africa (Benzing, 2000). Se encuentran en zonas calidas, secas, lluviosas y frias (Miranda

et al., 2007). Para Colombia, los estudios de Rangel-Ch (2015) y Betancur (2015), han



localizado a las bromelias en regiones como el Choco biogeografico, region Caribe y

region Andina (véase tabla 1).

Tabla 1

Distribucion de la familia Bromeliaceae en las diferentes regiones biogeogrdficas de
Colombia.

Género Region biogeografica Elevacion m.s.n.m
(Betancur, 2015)
Aechmea Amazonia; Andes; 0-2300

Guayana y Serrania de La
Macarena; Orinoquia;
Pacifico; Valle del Cauca;
Valle del Magdalena;
Llanura del Caribe; Sierra
Nevada de Santa Marta.
Ananas Amazonia; Andes; 0-2000
Guayana y Serrania de La
Macarena; Islas Caribenas;
Llanura del Caribe
Orinoquia; Pacifico; Sierra
Nevada de Santa Marta;
Valle del Cauca; Valle del

Magdalena.
Araeococcus Amazonia; Guayana y 0-600
Serrania de La Macarena;
Pacifico.
Billbergia Amazonia; Guayana y 50-700

Serrania de La Macarena;
Orinoquia; Valle del
magdalena; Llanura del

caribe.
Brewcaria Guayana y Serrania de La 80-200
Macarena.
Brocchinia Guayana y Serrania de La 80-570
Macarena.
Bromelia Amazonia; Andes; 0-1900

Guayana y Serrania de La
Macarena; Orinoquia;
Llanura del Caribe;
Pacifico; Valle del
Magdalena; Sierra Nevada
de Santa Marta; Valle del
Cauca.

Catopsis Andes; Pacifico; Sierra 0-1900
Nevada de Santa Marta;
Valle del Magdalena;
Llanura del Caribe.



Greigia

Guzmania

Hohenbergia
Mezobromelia

Navia
Neoregelia

Pitcairnia

Puya

Racinaea

Ronnbergia
Steyerbromelia

Streptocalyx

Tillandsia

Vriesea

Andes; Sierra Nevada de
Santa Marta.
Amazonia; Andes;
Pacifico; Valle del
Magdalena; Guayana y
Serrania de La Macarena;
Valle del Cauca; Llanura
del Caribe; Sierra Nevada
de Santa Marta.
Andes; Islas caribenas
Amazonia; Andes; Sierra
Nevada de Santa Marta.
Guayana y Serrania de La
Macarena.
Amazonia; Guayana y
Serrania de La Macarena.
Amazonia; Andes;
Pacifico; Guayana y
Serrania de La Macarena;
Llanura del Caribe;
Orinoquia; Sierra Nevada
de Santa Marta; Valle del
Magdalena; Valle del
Cauca.

Andes; Sierra Nevada de
Santa Amazonia; Guayana
y Serrania de La
Macarena; Valle del
Magdalena.

Andes; Pacifico; Valle del
Magdalena; Sierra Nevada
de Santa Marta; Guayana y
Serrania de La Macarena;
Llanura del Caribe.
Andes; Pacifico.
Guayana y Serrania de La
Macarena
Amazonia; Andes;
Guayana y Serrania de La
Macarena; Valle del
Magdalena
Andes; Guayana y
Serrania de La Macarena;
Llanura del Caribe;
Orinoquia; Pacifico; Sierra
Nevada de Santa Marta;
Valle del Cauca; Valle del
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Nevada de Santa Marta;
Valle del Magdalena
Werauhia Amazonia; Andes; 0 -2450
Pacifico; Guayana y
Serrania de La Macarena;
Orinoquia; Pacifico; Valle
del Magdalena; Sierra
Nevada de Santa Marta

Nota [Adaptado de Rangel-Ch (2015) y Betancur (2015)]

En cuanto a su fisionomia, Mora-Osejo (2004) y Betancur & Garcia (2006) las
describen generalmente como perennes, arrosetadas, de habito terrestre o regularmente
epifitas, en raras ocasiones con un eje alargado. Pueden crecer emitiendo un solo vastago

(solitarias) o varios vastagos desde el mismo punto de crecimiento (cespitoso).

Presentan raices generalmente estabilizadoras, adventicias, a veces reducidas, en
plantas con habito epifito funcionan como soporte para mantenerse sobre el hospedero.
Los tallos son reducidos, disponiéndose las hojas de forma arrosetada. En algunas
ocasiones pueden desarrollar tallos con brotes laterales (estolones) como mecanismo de
reproduccidn vegetativa y ocasionalmente para colonizar nuevos estratos (Mora-Osejo,

2004; Betancur & Garcia, 2006).

En cuanto a sus hojas, pueden estar dispuestas en espiral o en dos filas (distica),
son simples y regularmente formando cisternas para almacenar agua de lluvia para
distribuirla en toda la planta; lamina frecuentemente con aguijones y margenes aserrados
con un ensanchamiento en la parte basal (vaina); escamas peltadas (tricomas) capaces de
absorber el agua de la base foliar; células estomaticas generalmente compuesta de cuatro

células (Mora-Osejo, 2004; Betancur & Garcia, 2006).

Sus Inflorescencias generalmente son en forma de racimo, capitulo o espiga,
terminales y con bracteas vistosas; flores monoicas, actinomorfas, en muy pocas
ocasiones dorsiventrales, las estructuras masculinas se desarrollan antes que las
femeninas (proterandrico); presencia de tres sépalos, herbaceos o petaloides, libres o
connatos a la base; tres pétalos, generalmente coloreados o blancos; seis anteras
dispuestas en dos verticilos, dehiscencia longitudinal; ovario infero o supero, tricarpelar,

nectarios en posicion septal; estilo con tres estigmas rotados; Ovulos numerosos;



placentacion axilar central. Fruto en capsula o baya (sorosio). Semilla alada bicaudada,

desnuda o arilada (Mora-Osejo, 2004; Betancur & Garcia, 2006)

Para su clasificacion, si bien la familia se ha organizado tradicionalmente en tres
subfamilias: Bromelioideae, Tillandsioideae y Pitcairnioideae (Smith & Downs, 1974;
1977; 1979) en trabajos mas recientes Givnish et al. (2011) establecieron una nueva
organizacion basada en ocho subfamilias, donde Bromelioideae y Tillandsioideae son

monofiléticos y Pitcairnioideae fue recircunscrita en cinco subfamilias:

Bromelioideae: Plantas herbaceas, terrestres o epifitas; en su mayoria
acaulescentes; las raices generalmente solo funcionan como soporte; hojas con espinas en
las margenes en sentido de las hojas (retrorso); indumento con escamas asimétricas
bracteas florales con margenes espinosos, pétalos en la mayoria de las veces azules;
ovario por debajo de los sépalos y pétalos (infero); fruto en baya (sorocio), redondeado,
textura carnosa y redondeados, cuando maduran de blanco a azul o morado; semillas sin
apéndices (Betancur, 2001; Pico-V., 2015b). Se incluyen 41 géneros (Gouda et al., const.
act) de los cuales Aechmea, Ananas, Araeococcus, Billbergia, Bromelia, Greigia,

Hohenbergia, Neoregelia y Ronnbergia se encuentran en Colombia. (Betancur, 2015).

A continuacidn, se presenta un mapa de la distribucion de la subfamilia en

Colombia (véase Figura 1).

Figura 1

Distribucion de los géneros presentes en la subfamilia Bromelioideae en Colombia.
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Nota [Informacion en base a los datos de GBIF y agrupados en el programa

QGIS 3.34. Elaboracion propia]

Tillansioideae: Plantas herbaceas, en su mayoria epifitas; tallo caulescente o
acaulescente; las raices generalmente solo funcionan como soporte; hojas enteras,
fasciculadas o rosuladas, margen entero; indumento con escamas simétricas; ovario
parcial o totalmente superior; frutos capsulares; semillas con apéndices plumoso en la
base, en el dpice o en ambos lugares (Smith & Downs, 1977). Se incluyen 13 géneros
(Gouda et al., const. act) de los cuales Catopsis, Guzmania, Racinaea, Tillandsia,
Mezobromelia, Werauhia y Vriesea se encuentran en Colombia (Betancur, 2015). A
continuacion, se presenta un mapa de la distribucion de la subfamilia en Colombia (véase

Figura 2).

Figura 2

Distribucion de los géneros presentes en la subfamilia Tillandsioideae en Colombia
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Nota [Informacion en base a los datos de GBIF y agrupados en el programa

QGIS 3.34. Elaboracion propia]

Brocchinioideae: Familia caracterizada por presentar hojas enteras, casi siempre
con clorénquima estrellado; inflorescencia en racimo, panicula o capitulo; sépalos
cocleares, dos de ellos adaxiales superpuestos a los abaxiales; pétalos diminutos,
regulares, libres; ovario parcial o totalmente inferior; frutos capsulares; semillas
bicaudadas con apéndices (Givnish et al., 2011). La subfamilia presenta solo el género
Brocchinia (Givnish et al., 2011; Gouda et al., const. act) que se encuentra en Colombia

(Betancur, 2015).

Lindmanioideae: Se caracteriza por presentar hojas enteras, dentadas o
espinosas; clorénquima estrellado ausente; flores pediceladas; sepalos convolutos;
pétalos desnudos; estigmas erectos, anteras subbasifijadas a equitantes, rectas, robustas;
filamentos libres; frutos capsulares; semillas bicaudadas con apéndices (Givnish et al.,
2011). La subfamilia incluye los géneros Connellia y Lindmania (Givnish et al., 2011;

Gouda et al., const. act.) no se registra para Colombia.

Hechtioideae: Hojas suculentas, espinosas o en pocos casos enteras; clorénquima

estrellado ausente; flores dioicas, semillas aladas a casi desnudas; frutos capsulares



(Givnish et al., 2011). Se incluye solamente el género Hechtia (Givnish et al., 2011;

Gouda et al., const. act.) no se registra para Colombia.

Puyoideae: Sépalos convolutos; laminas de los pétalos estrechamente en espiral
después de la antesis, anchos; frutos capsulares; semillas con alas circunferenciales.
(Givnish et al., 2011). Se incluye solamente el género Puya (Givnish et al., 2011; Gouda

et al., const. act.) que se encuentra en Colombia (Betancur, 2015).

A continuacion, se presenta un mapa de la distribucion de la subfamilia en

Colombia (véase Figura 3).

Figura 3

Distribucion de los géneros presentes en la subfamilia Puyoideae en Colombia.

Puya

Nota [Informacién en base a los datos de GBIF y agrupados en el programa

QGIS 3.34. Elaboracion propia]

Navioideae: Hojas enteras, serruladas o espinosas; nunca suculentas; tejido de

almacenamiento de agua presente en la periferia, tricomas organizados irregularmente,



poca superposicion, epidermis suave, clorénquima estrellado ausente, esclerénquima
hipodérmico ausente; inflorescencia en panicula o capitulo; sépalos cocleares, dos de
ellos adaxiales superpuestos a los abaxiales; pétalos diminutos; frutos capsulares; semillas
aladas a desnudas (Givnish et al, 2011). Se incluyen los géneros Brewcaria,
Cottendorfia, Navia, Sequencia y Steyerbromelia (Givnish et al., 2011; Gouda et al.,

const. act.) de los cuales Navia, Secuencia y Steyerbromelia se encuentran en Colombia

(Betancur, 2015).

A continuacion, se presenta un mapa de la distribucion de la subfamilia en

Colombia (véase Figura 4).

Figura 4

Distribucion de los géneros presentes en la subfamilia Navioideae en Colombia.
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Nota [Informacion en base a los datos de GBIF y agrupados en el programa

QGIS 3.34. Elaboracion propia]

Pitcairnioideae: Sépalos imbricados; pétalos grandes conspicuos o diminutos,
laminas de los pétalos que quedan libres después de la antesis (no presentan garras si
estan ligeramente enrolladas); anteras basifijas; frutos capsulares; semillas aladas
(Givnish et al., 2011). Se incluyen los géneros Deuterocohnia, Dyckia, Encholirium,
Fosterella y Pitcairnia (Gouda et al., const. act.) donde solamente el género Pitcairnia se

encuentra en Colombia (Betancur, 2015).

A continuacion, se presenta un mapa de la distribucion de la subfamilia en

Colombia (véase Figura 5).

Figura 5§

Distribucion de los géneros presentes en la subfamilia Pitcairnioideae en Colombia.
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Nota [Informacion en base a los datos de GBIF y agrupados en el programa

QGIS 3.34. Elaboracion propia]

Para esta investigacion es relevante mencionar que, lo expuesto previamente,
proporciona informacion clara sobre las especies de bromelias (terrestres y epifitas) que
se desarrollan en Colombia y las areas biogeograficas en las que pueden crecer, lo cual

permitira respaldar de forma solida la lista anotada de especies.

Lista anotada

Para Mayr & Ashlock (1991 citado en Cortés & Moreno, 2013) una lista anotada
es un estudio que posibilita enlistar a nivel taxondmico las especies de fauna y flora de
los diferentes habitats en cada zona del mundo. A través de este estudio se puede
cuantificar la riqueza y abundancia de las especies, este tipo de inventarios permite hacer
un seguimiento a estudios cientificos de conocimiento y conservacion. Las listas anotadas
proporcionan una base para llevar a cabo estudios a largo plazo y monitorear cambios en
la composicion de la biota. Esto es especialmente importante en el contexto del cambio

climatico, la pérdida de habitats y otras presiones ambientales las cuales estamos pasando



actualmente, ya que permite evaluar como las poblaciones y los ecosistemas responden a

estos cambios a lo largo del tiempo.

Para Colombia y su enorme diversidad floristica, diferentes estudios se han
dedicado a realizar listas anotadas brindando elementos para su mejor reconocimiento.
Estos estudios incluyen informacion como: descripcion morfoldgica (forma, el tamafio,
la coloracion, la textura, la disposicion), habitat (entorno fisico en el que crece y se
desarrolla), su presencia o ausencia en las areas y zonas de vegetacion y comentarios
generales (taxondmicos o etnobotanicos) (Cardenas-Lopez, 2007; Maya & Agudelo,

2010).

Historia natural

El documentar y comprender la diversidad de especies, sus caracteristicas,
comportamientos, distribucién geografica y adaptaciones resulta fundamental para la
conservacion de la diversidad bioldgica. Ejemplo de ello tenemos los estudios
relacionados con la historia natural en las bromelidceas y como estas han revelado una
perspectiva fundamental en la comprension de las interacciones ecoldgicas. Esto implica
el analisis de dos aspectos esenciales para comprender la vida de estas plantas: el entorno
externo, que se refiere al habitat de una especie, y el entorno interno, que se relaciona con
su fisiologia (Picado, 1988). Esta aproximacion condujo a la realizacion de

investigaciones innovadoras sobre la fauna que reside en las bromelidceas epifitas.

Morales & Monje-N4jera (2013) discuten como el trabajo de Picado arrojo luz
sobre las principales interacciones entre las bromelidceas y la fauna que las acompaiia,
generando preguntas sobre el papel de estas plantas en la dispersion geografica de los
animales. Ademas, plantea sobre la importancia de mantener "charcas bromelianas" a lo
largo del afio, ya que estas condiciones favorecen la reproduccion de numerosos insectos
en contraste con las charcas terrestres estacionales (Morales & Monje-N4jera, 2013).
Asimismo, describio como las caracteristicas tinicas de estos microambientes, protegidos
de la luz solar directa y subdivididos en pequefios compartimentos de agua aislados,
contribuyen al ciclo de vida y la supervivencia de algunas especies. Estos hallazgos
resaltan la importancia de los estudios de fitotelma en las bromelidceas en la
identificacion de especies sombrilla y en la comprension de relaciones ecoldgicas clave

en estos ecosistemas.



En el caso de Colombia, autores como Calderon et al. (2005), Calderon (2006) y
Betancur & Garcia (2006) han planteado una serie de criterios que fortalecen el
conocimiento de las especies vegetales que se encuentran en algin grado de amenaza
permitiendo una observacion detallada de los seres vivos y sus interacciones en su entorno
natural, sus comportamientos, caracteristicas, ciclos de vida, relaciones con otros
organismos y con el entorno en el que viven. En ellas se indica la categoria en la que se
clasifica la planta, ya sea como terrestre, epifita o hemiepifita, y también se menciona su
altura durante el periodo de floracion. Asimismo, se intenta identificar las diversas zonas
de vida, siguiendo la clasificacion de Holdridge, en las que la planta habita, enfocandose

principalmente en las caracteristicas de humedad y la altitud en la que se encuentra.

ANTECEDENTES

Caracterizacion de epifitas en clave del estudio de bromeliiceas

Brown (1990), en su articulo “El epifitismo en las selvas montafias del parque
nacional “El Rey” Argentina: Composicion floristica y patréon de distribucion” propone
analizar la composicion de especies de plantas epifitas y su estructura en la region, asi
como las razones detras del patrén de ubicacion de estos epifitos en relacion con sus
hospedadores. Se llevo a cabo el registro de los siguientes aspectos para cada hospedero:
la cantidad de especies de plantas epifitas, el grado de cobertura que presenta cada especie
individual, asi como la ubicacion (tronco, ramas u horquetas). En relacion con las ramas,
se procedio a una subdivision basada en su grosor, estableciendo asi cuatro categorias:

ramas de gran grosor, ramas de grosor medio, ramas delgadas y ramitas.

Segun los resultados obtenidos y, a partir de las conclusiones derivadas de la
observacion de la zonificacion vertical y horizontal, se agruparon ecologicamente a las
plantas epifitas en cinco categorias: especies que prosperan en areas con sombra y en
soportes gruesos; especies que prosperan en areas con sombra y en soportes delgados;
especies que toleran una cantidad moderada de luz y se desarrollan en soportes de grosor
medio a grueso; especies que requieren una alta intensidad de luz y crecen en soportes

delgados.

En cuanto a los aportes a la historia natural de las bromelidceas, este trabajo
explora detalladamente patrones de distribucion de epifitas a través de una categorizacion

en funcion de los regimenes de luz y tipo de soporte incluyendo la ubicacion y la



categorizacion de las ramas, factores valiosos que amplian y facilitan la comparacion de

las bromelias presentes en la reserva bioldgica en los diferentes senderos.

Johansson (1974) en su tesis doctoral “Ecologia de epifitas vasculares en la selva
tropical de Africa occidental” propone describir la ecologia de las epifitas vasculares
presentes en los Montes Nimba en Liberia, debido al escaso conocimiento en la ecologia
de epifitas y su distribucion en los hospederos tanto por la inaccesibilidad de sus
coberturas y la determinacion de estas. Para superar este obstaculo, la investigacion se
organiza de tres maneras: registro y estudio de flora epifita en arboles talados, arboles en

pie y una parte por el método “cerca o de distancia”.

Seglin los resultados obtenidos, se documenta y explica la ecologia de 153
especies de plantas epifitas (101 orquideas, 39 pteridofitas y otras 13) en la regioén de
Montes Nimba en Liberia. Se identifican diez comunidades distintas de plantas epifitas,
y se realiza una subdivision de los arboles hospederos debido a las diferencias en la
estructura irregular de la parte superior del dosel. Esta subdivision implica dividir las
ramas en tres secciones de tamafio equivalente, el tronco en un tramo corto proximo al

suelo y el resto del tronco hasta la primera ramificacion.

Siendo una investigacion pionera en la ecologia de las plantas epifitas, su aporte
a este trabajo se basa en el desarrollo de métodos utilizados, donde el registro y estudio a
través de la subdivision de hospederos en funcion de la estructura del dosel y su forma
irregular revela una estrategia interesante para analizar y comprender las relaciones entre
epifitas y sus hospederos. Esta subdivision puede dar lugar a una mejor comprension de
como diferentes partes del arbol influyen en la colonizacion de las epifitas en los cuatro

senderos de la Reserva Bioldgica Los Carpinteros.

Mercado-Gomez et al, (2023) en su articulo “Diversidad y distribucion espacial
de epifitas vasculares en fragmentos de bosque seco tropical del Caribe colombiano” se
analizan la estructura de comunidades de epifitas vasculares en dos localidades de los
Montes de Maria (Chalan y Morroa), Colombia. Para ello, calcularon las curvas de rango-
abundancia, rarefaccion e interpolacion-extrapolacion y la diversidad alfa de las dos
localidades. Ademads, la diversidad alfa y beta fueron estimadas en cinco estratos

verticales de los foréfitos.

De acuerdo con los resultados obtenidos La familia Bromeliaceae esta

representada por 4 especies, todas del género Tillandsia. En cuanto a su aporte a esta



investigacion, analizar la diversidad en diferentes alturas de los arboles hospederos
permite comprender como cambia la composicion de especies a medida que uno se mueve

verticalmente en los cuatro senderos de la reserva biologica.

Diversidad de bromeliaceas en Colombia

En relacién a los diversos estudios floristicos de la familia Bromeliaceae, se han
realizado investigaciones en diferentes regiones de Colombia. Betancur (2001) llevé a
cabo un estudio en Bogota y sus alrededores, identificando 51 especies en nueve géneros.
Alzate et al. (2001) exploraron tres fragmentos de bosque montano en los robledales de
Antioquia, encontrando representacion de los géneros Tillandsia, Racinaea y Vriesea.
Arévalo & Betancur (2004) investigaron la serrania del Chiribiquete, donde reportaron
10 especies y 7 géneros de bromelias. Estrada (2004) se enfoc6 en el Choc6 biogeografico

y registro 67 especies de bromelias.

Por otro lado, Betancur et al. (2007) informaron sobre 14 especies de esta familia
en el Municipio de Santa Maria (Boyaca). Figueroa & Galeano (2007) llevaron a cabo un
estudio en el enclave seco interandino de la Tatacoa (Huila) y encontraron dos especies.
Gonzalez & Lopez (2012) reportaron 5 especies agrupadas en dos géneros para Raquira
(Boyaca). Alvaro et al. (2013) investigaron algunos municipios de Boyaca y Casanare,
identificando 66 especies agrupadas en 10 géneros. Betancur (2013) proporcioné datos
sobre 18 géneros y 183 especies de la flora del departamento de Antioquia. Carvajal et
al. (2014) registraron la presencia de Cipuropsis capituligera (Griseb) J.R. Grant en el
bosque de los Guayupes en la cuenca del rio Guayuriba, Acacias (Meta). Morales et al.
(2015) reportaron seis especies de Bromelias en el Parque Arvi (Antioquia). INERCO
(2022) registro siete géneros y 27 especies, mientras que Mercado-Gomez et al. (2023)
documentaron cuatro especies del género Tillandsia en fragmentos del Bosque Seco

Tropical del Caribe colombiano.

Elementos didacticos para el reconocimiento de las bromelias

Betancur (2001), en su documento “Guia de las bromelias de Bogotd y sus
alrededores” apoyado por el Departamento Técnico Administrativo de Medio Ambiente
como una nueva presentacion a la coleccion Guias para el conocimiento de la riqueza
natural de Bogota y su region. El propodsito de esta obra es configurar una ciudad

sostenible a través del conocimiento y apropiacion de la diversidad biologica que, en esta



version, aborda a la familia bromeliaceae. Inicialmente, este documento presenta un
panorama general al lector acerca de las bromelias a través de usos, nombres vernaculos,
taxonomia y ecologia de las bromelias de Bogota. Posteriormente, se presentan una lista
enumerada de 51 especies a través de fotografias, iconos y una descripcion general. Lo
anterior permite tener un recuento de las especies que hasta ese momento se encontraban

distribuidas en Bogota y sus alrededores.

El Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP) (2010) en su documento
“Guia de reconocimiento del género Tillandsia en Guatemala” buscan contribuir al
conocimiento y conservacion de las bromelias de esa region. Para ello, disefian un
documento que contiene la siguiente informacion bdasica: descripcion, distribucion e
imagenes de las especies de Tillandsia que han sido registradas en el pais a través de
investigaciones y de las colecciones cientificas botanicas o Herbarios. Como resultado se
incluye 74 especies descritas para Guatemala y 12 especies con posibilidades de

documentarse en el futuro.

Para este estudio, este material se convierte en una herramienta valiosa para la
investigacion y el monitoreo de las especies de bromelias presentes en la reserva
bioldgica. Brinda al publico elementos para identificar y catalogar las especies presentes

y a realizar seguimientos a lo largo del tiempo.

Gutiérrez & Salamanca (2015), en su tesis de grado “Guia visual de bromelias
presentes en un sector del parque natural Chicaque” realizan una guia visual fotografica
de las especies de la familia Bromeliaceae presentes en el sendero Pico de Aguila del
Parque Natural Chicaque. Por lo cual se realizd, en un primer momento, una
caracterizacion de la familia en diferentes sustratos y estratos, posteriormente registrar
fotograficamente e identificar los ejemplares de bromelias y su fitotelmata, finalmente
una validacion de la informacion obtenida a manera de guia visual. Como resultados
interesantes para el desarrollo de este proyecto se registran 4 especies. En este antecedente
la pertinencia de integrar la imagen como un elemento que despierta tanto la atencion
hacia el organismo observado como también la posibilidad de reconocer caracteres

morfoldgicos.

Pico (2015, 2015b), en su documento “Bromelias y Quiches de interés comercial
en el distrito capital” editado por el Jardin botanico de Bogota en plegables de la serie de

plantas Utiles. La intenciéon de la investigadora es realizar una guia para ofrecer



informacion de reconocimiento, distribucion, grado de amenaza, tamaiio de la especie y
sus variedades de bromelias, asi como también hacer unos comentarios sobre la familia
Bromeliaceae en cuanto a su diversidad, grupos representantes en el pais, los habitos de
crecimiento y las recomendaciones para su adquisicion. Esta guia cuenta con un registro
de 33 especies, cada una con fotografias desde distintos d&ngulos que permiten evidenciar
los caracteres diagnosticos de este grupo de plantas. Todas las descripciones se hacen

teniendo en cuenta el tamaiio.

Es posible evidenciar que los trabajos consultados hasta este punto materializan
la diversidad de bromelias de Cundinamarca en guias visuales que permite su
reconocimiento. En ese sentido, para este proyecto, sera necesario articular el
acompafiamiento de las fichas ecoldgicas con apoyo visual a través de la fotografia de las

bromelias.

METODOLOGIA

A continuacion, se presentan las fases metodoldgicas de la propuesta:

Fase 1. Identificacion

Esta fase responde al objetivo especifico de identificar hasta la maxima categoria
taxondmica posible a las bromelias presentes en la Reserva Biologica Los Carpinteros.
Dentro de esta fase el investigador hizo un reconocimiento del area de estudio con
presencia de bromelias. Posteriormente se desarrollaron muestreos a las zonas de estudio

determinando la riqueza y abundancia de bromelias (terrestres y epifitas).
Area de estudio

El municipio de Guayabal de Siquima estd ubicado en el departamento de
Cundinamarca - Colombia, en el sector noroccidental de este departamento y a una altitud
de 1630 metros sobre el nivel del mar. Se encuentra a 71 km al oeste de Bogota D.C. y
sus limites son al nororiente con los municipios de Sasaima y Villeta, al occidente con el
municipio de Bituima, al sur con los municipios de Anolaima y Viani, y al oriente con el
municipio de Alban (véase Figura 6) Tiene una superficie de 59 km? y una temperatura

media de 19°C. (Concejo Municipal de Guayabal de Siquima, 2008; Morales, 2019).

Figura 6



Localizacion del municipio y del darea de estudio.
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Nota [Informacion en base a los datos de Google earth y agrupados en el

programa QGIS 3.34. Elaboracion propia]

En relacion con la flora, el municipio cuenta con una vegetacion conformada por
Bosque Natural Secundario y de Galeria y Bosque Natural Secundario con Cultivos
(Galeano & Garzon, 2020). En la tabla 2 se presentan las especies vegetales mas

representativas de ambos ecosistemas:

Tabla 2

Especies vegetales mds representativas de Guayabal de Siquima.

Bosque Natural Secundario y de Galeria

Nombre comiin Taxon Limites
Acacia Acacia sp., A. decurrrens
Arrayan Mycianthes leucoxila
Ocobo Tabebuina rosea
Sangregado Croton sp Rio Siquima y Quebrada

Yarumo Cecropia spp del Pifial



Caucho Ficus soatensis
Nacedero Trichanthera gigantea

Guadua Guadua angustifolia

Bosque Natural Secundario con Cultivos

Nombre comin Taxon Limites
Nacedero Trichanthera gigantea
Ocobo Tabebuina rosea Rio Siquima, Quebrada
Caucho Ficus soatensis Caratole, Quebrada del
Cucharo Myrsine coridacea Pifnal, Quebrada Chiniata
Moho Cordia alliodora

Nota [Adaptado de Galeano & Garzon (2020)]

El estudio se llevo a cabo en la vereda Manoa, especificamente en la Reserva
Biologica Los Carpinteros, que abarca 34 hectareas. Esta area presenta una zona de vida
caracterizada como Bosque Humedo Pre-montano (Bh-PM), segun la clasificacion de
Holdridge (1978). La altitud varia entre 1200 y 1600 metros sobre el nivel del mar, con
una temperatura promedio de 18 a 26°C (Oramas, com. pers.). Actualmente, la zona se
encuentra rodeada por una matriz de bosques de galeria, zonas riparias y cultivos

agricolas.

La reserva bioldgica cuenta con cuatro senderos, cada uno de los cuales esta

configurado de la siguiente manera:
Sendero Aguas

El paisaje estd determinado por un relieve montafioso con elevaciones inferiores
a 1279 hasta los 1490 metros de altitud. La zona estd inicialmente dominada por un suelo
plano con la presencia predominante de arboles como Leguminosas, Acalypha sp,
Cupania sp y en el sotobosque arbustos como Smallanthus sonchifolius y Arachnothryx
sp, y epifitas como Prosthechea livida. Descendiendo por pendientes y cercano a un
bosque ripario, se observa la dominancia de especies arbdreas como Oreopanax sp,
Cecropia spp y Ochroma pyramidale, asi como en el sotobosque, herbaceas como
Carludovica palmata, Heliconia spp y algunas amarantaceas. En la seccion mas baja, se
encuentra una matriz de pastizales dominados por Paspalum sp y Megathyrsus maximus,

arboles de Cordia alliodora, Trichantera gigantea, Inga sp. y Acalypha sp, ademas del



sotobosque colonizado por Amelia patens, Miconia aeruginosa y herbaceas como

Euphorbia graminea.
Sendero Brisas

El paisaje esta caracterizado por elevaciones entre los 1325 hasta los 1400 m de
altitud. Inicialmente, la zona estd dominada por una vegetacion arbustiva compuesta por
Arachnothryx sp, Acalypha sp y en menor medida Tecoma stans y Cupania sp. A medida
que se desciende, se encuentra una vegetacion donde es comun encontrar especies de
Handroanthus guayacan, Cupania sp, Maclura tinctorea y un sotobosque compuesto por
Carludovica palmata, Acalypha sp, Piper spp y Cecropia sp. En la seccidon cercana al
bosque ripario, la vegetacion muestra claros con la dominancia de especies como Ficus
insipida y Cupania sp, mientras que el sotobosque estd ocupado principalmente por

Aiphanes horrida, Piper spp, y en menor medida Acalypha sp y Miconia aeruginosa.
Sendero Caracoles

El paisaje esta caracterizado por elevaciones entre los 1458 hasta los 1502 m de
altitud. Inicialmente, la zona estd dominada por una matriz de cultivos de Musa x
paradisiaca y Coffea arabica, y arboreas como Fraxinus sp., Alchornea sp. y Tecoma
stans, herbaceas como Piper spp. A medida que se asciende se puede encontrar una
vegetacion arbustiva dominante en Coffea arabica y arboreas como Toxicodendron

striatum, vegetacion arborea como Smallanthus piramidalis e Impatiens balsamina.
Sendero Agaves

Zona de vida con una pendiente elevada desde los 1510 hasta los 1610 metros de
altitud. Inicialmente, se encuentra una vegetacion arbustiva con predominio de
melastomataceas y Clusia sp, asi como diferentes enredaderas. En el sotobosque, las
especies dominantes son Agave sp, Puya floccosa y Epidendrum sp. A mitad del trayecto,
se observa una vegetacion predominante de Coffea arabica, Calliandra pittieri y
Toxicodendron striatum. El final del trayecto estd caracterizado por una vegetacion

arbustiva dominada por Miconia albicans, Myrsine coridcea y Pteridium aquilinum
Trabajo de campo

Previo a la delimitacion de area de estudio, se llevaron a cabo tres salidas de
campo a los senderos Aguas, Brisas, Agave y Caracoles de la Reserva Bioldgica Los

Carpinteros, determinando la riqueza y abundancia de bromelias. Estas salidas se



realizaron durante los meses de Marzo, Mayo y Agosto del 2023 en un gradiente

altitudinal que vari6 entre 1279 y 1610 metros sobre el nivel del mar.

Con relacion a cada uno de los transectos, el censo de las bromelias se llevo a cabo
mediante el muestreo por transecto-punto de observacion basado en Ulloa & Endara
(2016) con el fin de desarrollar muestreos a través de transectos tanto de arboles que
hospedan a las bromelias epifitas como de las bromelias terrestres. En cada transecto, se
establecieron puntos de observacion cada 20 metros anotando las coordenadas
geograficas mediante un dispositivo GPS Garmin. Las observaciones se realizaron
utilizando binoculares, se anotaron detalles sobre el habitat y se tomaron fotografias
utilizando una camara Canon EOS Rebel T3. Se tomaron notas detalladas sobre los
aspectos vegetativos para la fase 2 tomando como base el formato de descripcion
abreviado de Betancur (2015) como el habito de crecimiento, la altura de la planta, la
longitud de las hojas y el color de las mismas, asi como los aspectos reproductivos mas
relevantes, como las dimensiones de las inflorescencias, la longitud del pedunculo, y los

colores de las bracteas y las flores.

Identificacion taxonomica

Después de haber tomado las fotografias y las notas correspondientes, las especies
encontradas se describieron e identificaron morfoldégicamente en una lista anotada
utilizando como referencia taxondmica las monografias para la familia Bromeliaceae que
presentaron Smith & Downs (1974, 1977 y 1979) en Flora Neotrdpico organizadas en
tres subfamilias. Para el territorio colombiano, se consultd el Catdlogo de plantas y
liquenes de Colombia (Bernal et al., 2015), las guias de campo de Betancur (2001),
Betancur et al., (2011), Pico-V (2015, 2015b). Se compararon los especimenes estudiados
con otras especies de los herbarios regionales COL, JBB y UDBC. Para conocer su origen
y verificar si la especie habia sufrido algin tratamiento taxondmico y/o presentaba

sinonimia se utilizo6 la enciclopedia de Bromelias (Gouda ef al., const. act.).

Adicionalmente, se contd con la ayuda de los especialistas nacionales en la
familia bromeliaceae Adriana Pico-Villalobos y Julidn Aguirre-Santoro vy,
adicionalmente, se contd con el especialista a nivel internacional Nelson Jaramillo

(Ecuador) especialista en el género Tillandsia.



Fase 2. Aportes historia natural

Esta fase responde al objetivo especifico de aportar informacion sobre la historia

natural de las bromelias presentes en un sector de la Reserva Bioldgica Los Carpinteros.

Durante estas salidas, se realizaron observaciones y se registraron datos sobre
bromelias epifitas y terrestres siguiendo los pardmetros propuesto por Brown (1990) y el

nivel de estratificacion para epifitas propuesto por Johansson (1974) (véase Tabla 3).

Brown (1990) analiza minuciosamente los patrones de distribucion de las epifitas,
clasificandolos segun la cantidad de luz y el tipo de soporte, ademas de identificar la
ubicacion y la categoria de las ramas. Estos datos son valiosos para comparar las
bromelias en diferentes senderos de la reserva bioldgica, lo que facilita su estudio y

comprension.

La propuesta de distribucion vertical de epifitas de Johansson (1974) es un
enfoque tedrico que describe la manera en que las plantas epifitas, que crecen sobre otras
plantas, principalmente arboles, se distribuyen en distintos niveles verticales dentro de un

bosque o un ecosistema de arboles (véase Figura 7)

Figura 7

Clasificacion del forofito. Estratificacion vertical modificada de Johansson (1974).

Nota [Tomado de Jimenez-Lopez et al. (2017)]

Basado en Brown (1990) y Johansson (1974) se registraron parametros bésicos de cada

epifita y del arbol hospedero. Para cada uno de ellos, se recopilaron los siguientes datos:



Tabla 3

Parametros y registro para el estudio de la historia natural de las bromelias eplifitas

Parametro Registro Autor
Conteo Riqueza y abundancia de especies epifitas  Johansson (1974)
presentes por hospedero Brown (1990)
Nivel de L Suelo Adaptado de
. . II. Tronco
estratificacion I Base de la copa Johansson (1974)
para epifitas IV.  Parte media de la copa.
V. Parte exterior de la copa.
Sustrato en el que e Tronco (laxo o agrupado) Brown (1990)
crecen e Horqueta (laxo o agrupado)
e Ramas (finas o gruesas)
Tipo de corteza e Liso Brown (1990)
e Estriado
Grupo ecologico e Areas con sombra y en soportes Adaptado de
gruesos Brown (1990)
e Areas con sombra y en soportes
delgados
e Especies que toleran una cantidad
moderada de luz y se desarrollan
en soportes de grosor medio a
grueso
e Especies que requieren una alta
intensidad de luz y crecen en
soportes delgados.
Posicion del e Vertical Brown (1990)
soporte e Inclinado
Ramas en las que e (ruesas inclinadas Brown (1990)
se desarrollan las * Gruesas efecta‘ls
] e Delgadas inclinadas
epifitas Delgadas erectas
Zonas en las e Basal Brown (1990)
ramas donde ¢ M§d1al
e apical

crece la epifita



Para las bromelias terrestres se plantearon los siguientes pardmetros y registros. A

continuacion, como se evidencia en la tabla 4.

Tabla 4

Parametros y registro para el estudio de las bromelias terrestres.

Parametro Registro Autor
Conteo Numero de especies presentes por Este trabajo
agrupacion
Grupo ecoldgico e Areas con sombra. Adaptado de
Brown (1990)

e Especies que toleran una cantidad
moderada de luz.

e Especies que requieren una alta
intensidad de luz.

Fase 3. Diseiio de fichas ecologicas

Esta fase responde al objetivo especifico de disefiar fichas ecoldgicas a partir de
la historia natural de las bromelias en un sector de la reserva para el apoyo del museo
virtual ALBAGUAY. Después de haber desarrollado la segunda fase, se elaboraron
laminas de diseccion compuestas Lankester (LCDP) basado en Karremans (2019) como
elemento visual de las fichas ecoldgicas, posteriormente, se elaboraron descripciones que

representaran la historia natural de cada una de las especies presentes en el sendero.

Laminas digitales compuestas Lankester (LCDP)

Las Laminas Digitales Compuestas Lankester (LCDP) representan una técnica
innovadora para la documentacion de la biodiversidad. Aunque inicialmente se enfoco en
orquideas (véase figura 8), para este trabajo se abordd para la documentacion de

bromeliaceas.

A continuacién, se toma y se adecua para el estudio de las bromelias los
componentes esenciales que deben estar presentes en una lamina LCDP propuesta por

Karremans (2019). Los elementos dispuestos en una ldmina LCDP son:

El habito: Representa la forma de crecimiento de la planta, la disposicion de tallos
y hojas, el origen y desarrollo de la inflorescencia, la separacion entre las flores, su

orientacion, color y las caracteristicas de las raices (p. 7)



La flor: La posicion 6ptima para capturar la flor es en un angulo de 3/4, lo que
permite observar la mayoria de los componentes internos y proporciona una sensacion de

profundidad, evitando asi la falta de profundidad que se presenta en las fotos frontales (p.

9)

Perianto: En el caso de flores que presenten segmentos concavos, convexos,
revolutos, involutos, entre otros, es importante aplanar dichos segmentos antes de tomar

cualquier fotografia. Esto se realiza para lograr una apreciacion completa de su forma (p.

11)

Figura 8

Ejemplo de diagramacion y composicion de una LCDP de Maxillaria tenuifolia.

2 mm

L %
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2cm
Maxillaria tenuifolia Linld
Orchidace 10 cm
Camara Nikon Coolpix 1310
III Curso de sgrafia y Edicion LCDP -2023

Nota [Autoria propia]

Después del diseiio de laminas LCDP, se establecieron los siguientes criterios que
acompaiien, en forma de narrativa, las fichas ecologicas de cada una de las bromelias

presentes en la reserva bioldgica. A continuacion, se presentan cada uno de ellos:

Fenologia: En este apartado se describen, con base en las observaciones
desarrolladas en las tres salidas de campo, los periodos entre marzo a agosto en los cuales

la especie se encontrd en estado vegetativo o reproductivo.

Estado de conservacion: Categoria de amenaza asignada en este trabajo de

acuerdo a Betancur & Garcia (2006) segun lo propuesto por la IUCN, de la siguiente



forma: Vulnerable (VU), En Peligro (EN) o En Peligro Critico (CR). Adicionalmente se
comenta el registro de la especie en los herbarios UDCB, JBB y COL.

Hospederos: Se enuncian en orden de abundancia los arboles que hospedan a la

bromelia epifita.

Historia natural: Para las epifitas, se consigna aqui informacion sobre el nivel de
estratificacion (adaptado de Johansson, 1974), sustrato en el que crecen, tipo de corteza,
grupo ecologico (adaptado de Brown, 1990), posicion del soporte, ramas en las que se

desarrollan, zonacién ramas horizontales.

Para las terrestres, se consigna el nimero de especies por agrupacion y el grupo

ecoldgico (adaptado de Brown, 1990).

Adicionalmente, se incluyen fotografias en donde se reflejan las anotaciones de la

historia natural.

RESULTADOS Y DISCUSION

Fase 1. Identificacion de las bromelias presentes

De los cuatro senderos muestreados, se registraron un total 993 individuos de
bromelias, correspondientes a 13 especies. Los ejemplares se encuentran distribuidos en
tres subfamilias segin lo descrito por Givnish et al. (2011), abarcando seis géneros (véase
tabla 6). La subfamilia Tillandsioideae presentd cuatro géneros (Catopsis, Guzmania,
Racinaea y Tillandsia), Pitcairnioideae su unico género Pitcairnia, y Puyoideae su tnico

género Puya.

En cuanto al nimero de especies por género, Tillandsia presento 7 especies,
Pitcairnia dos especies, Catopsis, Racinaea y Puya cada una con una sola especie (véase

tabla 6)

En contraste con anteriores estudios realizados en la region biogeografica de los
Andes, especificamente en el departamento de Cundinamarca (véase tabla 5), este
estudio reporta el 18% de las especies y el 55% de los géneros con el total registrado por
el Catalogo de plantas y liquenes de Colombia (Betancur, 2015) reportando 76 especies

y 11 géneros a una altitud de 1200 a 1600 metros sobre el nivel del mar (msnm).



Estudios realizados muy cerca de la reserva biologica reportan cinco especies y
un género para Bituima a una altitud que varia entre 1080 y 2020 msnm (Buitrago, 2019)
(véase tabla 5). Por lo tanto, esta investigacion incrementa los registros altitudinales de

las bromeliaceas.

Tabla 5

Resultados relevantes de investigaciones anteriores sobre reportes de bromelidaceas en
un rango latitudinal entre 1080 a 3080 m de altura.

Autor Localidad/Rango Nuamero por
altitudinal especie/género
Betancur (2015) Cundinamarca — 1200 — 73 especies
1600 msnm 11 géneros
Betancur et al. (2015) PNN las orquideas — 300 a 17 especies
3080 msnm 5 géneros
RBLC, vereda Manoa, 13 especies
Este estudio Guayabal de Siquima — 6 géneros
1200 — 1600 msnm
Buitrago (2019) Bituima — 1080 a 2020 5 especies
msnm 2 géneros

Tillandsia fue el género que mostrd la mayor riqueza de especies (siete especies)
en cada uno de los senderos estudiados: el 100% de las especies estan presentes en Aguas,
el 86% en Brisas, 57% en Agaves y 43% en Caracoles. Este género tiende a sobresalir en
términos de cantidad de especies en investigaciones floristicas (Morales et al. 2015;
Mercado-Gomez et al. 2023) en gran parte debido a las adaptaciones morfoldgicas
especializadas que sus especies han desarrollado. Ademads, en estas altitudes, las
condiciones ambientales, como la temperatura, la humedad, la luz, y otros factores,
promueven el crecimiento epifito de estas plantas (Betancur & Jaramillo, 1998;

Bermudez, 2019).

En cuanto a la distribucion de las especies por habitos de crecimiento, el 85% de

las especies corresponde al habito epifito y un 15% a saxicolas.

Tabla 6



Lista anotada de bromelias presentes en los cuatro senderos de la reserva biologica

Los Carpinteros.

Géneros Especies Habito Altitud (msnm) Sendero
Catopsis  Catopsis nutans E 1325-1565 Brisas y Agaves
Guzmania Guzmania E 1325 Brisas
monostachia
Pitcairnia Pitcairnia T 1388-1406 Aguas y Brisas
echinata
P. echinata var. T 1406 Aguas
vallensis
Puya Puya floccosa T 1515-1609 Agaves
Agaves,
Racinaea Racinaea E 1325-1559 Caracoles, Brisas
tenuispica y Aguas.
Tillandsia Tillandsia E 1406 Aguas
elongata
T. fendleri E 1279-1606 Aguas, Brisas,
Agaves 'y
Caracoles.
T. juncea E 1279-1600 Aguas, Brisas,
Agaves y
Caracoles
T. pruinosa E 1279-1396 Aguas y Brisas.
T. recurvata 1279-1605 Aguas, Brisas,
Agaves y
Caracoles.
T. polystachia E 1279-1600 Aguas, Brisas y
Agaves.
T. variabilis E 1279-1400 Aguas y Brisas.

Nota [Abreviaturas: E=Epifito; T=Terrestre]

Fase 2. Historia natural de las bromelias presentes



A continuacion, se realizaran precisiones sobre la composicion de las bromelias y
los hospederos en los cuatro senderos muestreados y un analisis de la distribucion vertical
de las bromelias epifitas en cada uno de los senderos. Posteriormente, se presentara la

historia natural de las bromelias presentes en los cuatro senderos.
Sendero Aguas

En el sendero Aguas, Tillandsia juncea con el 52% y T. fendleri con 18% fueron las
especies con mayor abundancia. En cambio, 7. pruinosa con 0,2% fue la especie con
menor abundancia (véase figura 9)

Figura 9

Abundancia de bromelias presentes en el sendero Aguas — Reserva Biologica Los
Carpinteros. Guayabal de Siquima.
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Nota [Resultado de salidas de las salidas de campo desarrolladas en Marzo, Mayo y
Agosto del 2023. Elaboracion propia]

Este sendero representa, en términos del habito epifito el 93,4% de las bromelias,
determinando entonces que el epifitismo es floristicamente conspicuo en este sendero. En

cambio, registran dos especies terrestres representando el 6,6%.

Con respecto a la distribucion altitudinal en este sendero, se reporta la ampliacion
del rango altitudinal de Pitcairnia echinata var. vallensis la cual no se encuentra
registrada para el Catdlogo de Plantas y Liquenes de Colombia (Betancur, 2015),
solamente se conocen las descripciones de Smith (1957) y Smith & Downs (1974) donde

mencionan que su distribucion se encuentra entre los 1140 a 1300 msnm. Esta especie fue



encontrada en el area de estudio entre los 1340 a 1400 msnm. Por lo tanto, la distribucion

altitudinal actual de P. echinata var. vallensis seria entre 1140 a 1400 msnm (véase tabla

6)

Adicionalmente, se amplia la region biogeografica de P. echinata var. vallensis

de Valle del Cauca también para los Andes.

Los arboles hospederos en este sendero estan representados por alrededor de 11
especies, de los cuales, Cordia alliodora resulté ser de las especies con mayor abundancia
(véase figura 10). En el ultimo tramo del sendero, este arbol se encuentran una matriz de
pastizales dominados por Paspalum sp. y Megathyrsus maximus, arboles como Inga sp.

y Acalypha sp, ademds del sotobosque colonizado por Amelia patens, Miconia

aeruginosa y herbaceas como Euphorbia graminea.

Figura 10

Relacion entre el numero de hospederos y la riqueza de bromelias epifitas en el sendero
Aguas — Reserva Biologica Los Carpinteros. Guayabal de Siquima.
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Nota [Resultado de salidas de las salidas de campo desarrolladas en Marzo, Mayo y
Agosto del 2023. Elaboracion propia]

Estructura y distribucion vertical de las bromelias epifitas presentes en el sendero

Aguas

De acuerdo con todos los arboles muestreados en el sendero, la parte media de la
copa -zona IV- (adaptado al sistema de estratificacion vertical de Johansson, 1974) es la
mas abundante en bromelias epifitas. Para la mayoria de los arboles hospederos, esta zona
presenta ramas gruesas y levemente inclinadas donde los individuos crecen muy cerca a
la base y la parte media. La superficie en la mayoria de los hospederos se encuentra

colonizada principalmente por musgo, ocasionalmente formando asociaciones con otras



epifitas como Rhipsalis sp., Prosthechea livida, helechos y liquenes. Los individuos

crecen en areas con una alta intensidad de luz.

La zona hacia la base de la copa -zona III- es la segunda mas rica, esto puede ser
favorecido por la presencia de arboles con horquetas grandes y distantes entre si. La
superficie generalmente se encuentra colonizada de forma irregular por musgo y helechos
epifitos. Los individuos crecen en areas con una alta intensidad de luz y se desarrollan en
soportes gruesos. Adicionalmente, esta riqueza podria ser favorecida por una mayor
acumulacion de materia orgéanica en las divisiones de las ramas principales (Kromer et

al., 2007; Jiménez-Lopez et al., 2017).

Por otro lado, la baja riqueza esté presente en la parte exterior de la copa -zona V-
, esto puede ser ocasionado por la presencia de las ramas gruesas y erectas, con una

superficie que se encuentra generalmente colonizada parcialmente de musgo.
Sendero Brisas

En el sendero, las especies Tillandsia polystachia. con 41% y T. juncea con 20% fueron
las especies con mayor abundancia, en cambio, C. nutans, P. echinnata y T. pruinosa

resultaron ser la especies con menor abundancia con 1% (véase figura 11).

Figura 11

Abundancia de bromelias presentes en el sendero Brisas — Reserva Bioldgica Los
Carpinteros. Guayabal de Siquima.
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Nota [Resultado de salidas de las salidas de campo desarrolladas en Marzo, Mayo y
Agosto del 2023. Elaboracién propia]

En términos del habito de crecimiento de las bromelias, el epifitico representa el
98% de las bromelias presentes, determinando entonces que el epifitismo es
floristicamente conspicuo en este sendero. En cambio, solamente el 2% corresponde a

habito terrestre.

Los hospederos en este sendero estan representados por 8§ especies, de los cuales,
Arachnothryx sp y Cupania sp demostraron ser las especies con mayor riqueza de
bromelias epifitas (véase Figura 12). El primero se puede encontrar inmerso en una
vegetacion principalmente arbustiva muy proéxima a los 1370 m de altitud, en el
sotobosque creciendo Guazuma ulmifolia. El segundo hospedero se encuentra creciendo
en secciones con vegetacion dominantemente arboreo alrededor de Handroanthus
guayacan, Maclura tinctorea y en las zonas proximas a cuerpos de agua Aiphanes horrida

v Ficus insipida.

Figura 12

Relacion entre el numero de hospederos y la riqueza de bromelias epifitas en el
sendero Brisas — Reserva Biologica Los Carpinteros. Guayabal de Siquima.
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Nota [Resultado de salidas de las salidas de campo desarrolladas en Marzo, Mayo y
Agosto del 2023. Elaboracién propia]

Estructura y distribucion vertical de las bromelias epifitas presentes en el sendero

Brisas

De acuerdo con la estratificacion vertical, la zona hacia la base de la copa — zona
III- (adaptado al sistema de estratificacion vertical de Johansson, 1974) es la mas
abundante en bromelias epifitas. En la mayoria de los arboles hospederos las bromelias
se desarrollan principalmente hacia la base de las horquetas formando agrupaciones. La
superficie generalmente se encuentra colonizada principalmente por liquenes. Los

individuos crecen en areas con sombra o que toleran una cantidad moderada de luz.

La zona de la parte media de la copa -zona IV- es la segunda mas rica. En esta
zona, las bromelias se encuentra creciendo generalmente de forma individual,
ocasionalmente formando agrupaciones. La superficie se encuentra colonizada
principalmente por musgo. Los individuos crecen en areas con sombra y se desarrollan

en soportes gruesos.
Sendero Caracoles

Para este sendero, Tillandsia fendleri con 51% y T. juncea con 36% fueron las especies
con mayor abundancia y en menor cantidad Tillandsia polystachia. con 2%. El sendero

representa en su totalidad la expresion del habito epifito (véase figura 13)

Figura 13



Abundancia de bromelias presentes en el sendero Caracoles — Reserva Biologica Los
Carpinteros. Guayabal de Siquima.
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Nota [Resultado de salidas de las salidas de campo desarrolladas en Marzo, Mayo y
Agosto del 2023. Elaboracion propia]

Los hospederos en este sendero estdn representados por 7 especies, de los cuales,
Alchornea sp. y Morf. sp. son las especies con mayor riqueza de especies epifitas (véase
figura 14). Ambas especies se encuentran inmersas en una matriz de cultivos de Musa x

paradisiaca y Coffea arabica.

Figura 14

Relacion entre el numero de hospederos y la riqueza de bromelias epifitas en el sendero
Caracoles — Reserva Biologica Los Carpinteros. Guayabal de Siquima.
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Nota [Resultado de salidas de las salidas de campo desarrolladas en Marzo, Mayo y
Agosto del 2023. Elaboracién propia]

Estructura y distribucion vertical de las bromelias epifitas presentes en el sendero

Caracoles

En relacion con la estratificacion vertical, la parte media de la copa -zona IV-
(adaptado al sistema de estratificacion vertical de Johansson, 1974) es la mas abundante
en bromelias epifitas. En este estrato generalmente las bromelias crecen de forma
individual en la seccidn basal de las ramas proximas a los codos de estas. La superficie
se encuentra colonizada en mayor medida por musgo y en menor por liquenes, asi como
asociacion con otras epifitas como helechos, Rhipsalis sp y algunas orquidaceas. Los

individuos crecen en areas con sombra y se desarrollan en soportes gruesos.

La zona ubicada hacia la base de la copa -zona III- es la segunda mas rica. En esta
zona, las bromelias se encuentran creciendo de forma individual y muy préximos a las
horquillas de las ramas, presencia de tronco de tipo estriado. La superficie se encuentra
colonizada en mayor medida por musgo, liquenes y otras epifitas como Peperomia sp y

orquideas. Los individuos se crecen en areas con una alta intensidad de luz.

Finalmente, la baja riqueza se presenta en la parte exterior de la copa -zona V-,
esto puede ser por que se encuentran individuos de menor tamafio creciendo en la seccion
medial de las ramas delgadas, la superficie se encuentra en menor medida colonizada por
liquen. Los individuos crecen en areas con una alta intensidad de luz y se desarrollan en

soportes delgados.

Sendero Agaves



En el sendero Agaves, Tillandsia fendleri con 55% fue la especie con mayor abundancia

y en menor cantidad Racinaea tenuispica 2% y Catopsis nuntans con 1% (véase figura

15)

Figura 15

Abundancia de bromelias presentes en el sendero Agaves — Reserva Biologica Los
Carpinteros. Guayabal de Siquima.
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Nota [Resultado de salidas de las salidas de campo desarrolladas en Marzo, Mayo y
Agosto del 2023. Elaboracion propia]

Este sendero representa, en términos del héabito epifito el 84,3% y para el terrestre un

16%.

En cuanto a los arboles hospederos, estos se encuentran representados por cerca
de 11 especies, de las cuales, Calliandra pittieri resulta ser la especie con mayor riqueza
de bromelias epifitas y el mas abundante en el sendero (véase figura 16). Este arbol se
encuentra en la mitad del trayecto del sendero donde la vegetacion dominante es Coffea

arabica, Toxicodendron striatum y herbaceas como Pteridium aquilinum.

Figura 16

Relacion entre el numero de arboles hospederos y la riqueza de bromelias epifitas en el
sendero Agaves — Reserva Biologica Los Carpinteros. Guayabal de Siquima.
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Nota [Resultado de salidas de las salidas de campo desarrolladas en Marzo, Mayo y
Agosto del 2023. Elaboracién propia]

Estructura y distribucion vertical de las bromelias epifitas presentes en el sendero

Agaves

De acuerdo con la estratificacion vertical, la zona hacia la base de la copa — zona
III- (adaptado al sistema de estratificacion vertical de Johansson, 1974) es la mas
abundante en bromelias epifitas. En la mayoria de los arboles hospederos las bromelias
se desarrollan principalmente hacia la base de las horquetas formando agrupaciones. La
superficie generalmente se encuentra colonizada principalmente por liquenes y
ocasionalmente por helechos y orquideas. Los individuos crecen en areas con alta
intensidad de luz o, en algunos casos, toleran una cantidad moderada de luz y se

desarrollan en soportes gruesos

La zona de la parte media de la copa -zona IV- es la segunda mas rica. En esta
zona, las bromelias se encuentra creciendo generalmente de forma individual,
ocasionalmente formando agrupaciones. La superficie se encuentra colonizada
principalmente por liquenes. Los individuos crecen en areas con sombra y se desarrollan

en soportes delgados.

En relacion a la abundancia y el héabitat de las bromelias presentes en la RBLC,
en los senderos Aguas, Brisas, Caracoles y Agaves se destaca la dominancia del hébito
epifitico entre las bromelias, representando entre el 84,3% y el 98% de la abundancia

total. Este dominio sugiere una fuerte preferencia por las plantas epifiticas en estos



entornos, revelando su capacidad para adaptarse y prosperar en este tipo de habitat

especifico.

El analisis vertical de las bromelias indica que la parte media de la copa (zona IV)
y la base de la copa (zona III) son las areas mas abundantes en todos los senderos. En
estas zonas, las bromelias encuentran condiciones Optimas para su crecimiento,
aprovechando soportes gruesos y desarrollandose en areas con sombra o alta intensidad
de luz. Esta estructura vertical revela adaptaciones especificas que influyen en la

distribucion de estas plantas en los arboles hospederos.

En la comparacion de las especies, Tillandsia juncea y T. fendleri son especies
prominentes en varios senderos, sugiriendo su adaptabilidad y presencia generalizada en
diferentes microhabitats. Sin embargo, las variaciones en la composicion especifica entre
senderos indican adaptaciones locales y preferencias, resaltando la diversidad de

bromelias en la reserva.

Historia natural - Lista anotada de las bromelias presentes en cuatro senderos de

la Reserva Biologica Los Carpinteros
SENDERO AGAVES
Puya floccosa
(Linden) E. Morren ex Mez

Tabla 7

Fenologia de Puya floccosa sendero Agave

1ra salida - marzo 2da salida - mayo 3ra salida - agosto
FLOR VEG FLOR
Nota [Abreviaturas: FLOR=Floracion, VEG=Vegetativo]

Estado de conservacion: Para la especie P. floccosa no se encuentran registros en los
herbarios regionales (COL, JBB y UDBC) para el municipio. De acuerdo al estado de
conservacion, esta especie se encuentra en Preocupacion menor (LC) (Betancur &

Garcia, 20006).
Hospederos: No aplica, especie terrestre.

Puya floccosa se encuentra en cuatro areas distintas a lo largo del sendero. En cada una

de estas areas, se pueden observar grupos de entre 1 y 3 individuos de esta especie. Sin



embargo, en la primera area, se desarrollan solo unos pocos individuos bajo una pendiente
seca, rodeados de hojarasca y rocas expuestas en areas con altos regimenes de luz
(Figura). Esta area se encuentra asociado con otras plantas arbustivas como Myrsine
coriacea, Pteridium aquilinum y Miconia albicans. En la segunda, los individuos de P.
floccosa se desarrollan en su mayoria solitarios alrededor de una superficie de hojas
caidas y musgo, todo lo anterior creciendo en areas con sombra (véase Figura 17.A). En
la tercera area, también se encuentran pocos individuos agrupados en una pendiente seca,
rodeados de hojas caidas (véase Figura 17.B-C). Por ultimo, en la cuarta zona, esta planta
crece en pendientes donde la vegetacion arbustiva compuesta por Clusia multiflora,

Miconia spp, diversas plantas herbaceas como Agave sp y enredaderas como Mandevilla
sp
Figura 17

Habitat y desarrollo de Puya floccosa. A — C. Habitat. D. Inflorescencia. E. Boton
floral.



Nota [Fotografias: Autoria propia]

Vegetacion dominante en arbustos como Aracnothryx sp, Clusia multiflora, Miconia

albicans y herbaceas como Puya floccosa y Epidendrum sp, Agave sp. y Pteridium

aquilinum.
Tillandsia fendleri
Griseb.

Tabla 8

Fenologia de Tillandsia fendleri sendero Agave

1ra salida - marzo 2da salida - mayo

3ra salida - agosto




FLOR FLOR FLOR
Nota [Abreviaturas: FLOR= Floracion]
Estado de conservacion: Para la especie 7. fendleri no se encuentran registros en los
herbarios regionales (COL, JBB y UDBC) para el municipio. De acuerdo al estado de

conservacion, esta especie se encuentra en Preocupacion menor (LC) (Betancur &

Garcia, 20006).

Hospederos: Miconia albicans, Clusia multiflora, Senna spectabilis, Calliandra

pittieri, Alchornea sp, Mangifera indica y Myrcia cucullata.
Miconia albicans

En este estudio se observa a T. fendleri desarrollandose solamente en la parte inferior de

la copa -estrato III-.

En esta zona, se caracteriza por la presencia de individuos que crecen sobre el tronco
estriado, delgado y levemente inclinado (véase figura 18). Estos individuos se encuentran
principalmente en la seccion central del tronco y presentan una ligera colonizacion de
liquenes. Los individuos crecen en areas con una alta exposicion a la luz y se desarrollan

en soportes delgados.

Figura 18

Desarrollo de T. fendleri en la parte inferior de la copa de M. albicans.
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Nota [Fotografia: Autoria propia]



Ademas, se ha observado que Miconia albicans tiende a asociarse con arbustos como
algunas Apocynaceae, Myrsine coriacea, asi como con algunas plantas herbaceas como

Puya floccosa, Epidendrum sp, Agave sp y Pteridium aquilinum.

Toxicodendron striatum

En este estudio se observa a T. fendleri desarrollandose en la parte inferior de la copa -

estrato III- en un 70% y en la parte media de la copa -estrato IV- en un 30%.

En la parte inferior de la copa, crece individual en la seccion basal de troncos delgados e
inclinados. La superficie suele estar colonizada fuertemente por liquenes cerca de las
raices de las bromelias y en menor medida por musgo (véase figura 19). Los individuos

crecen en areas con sombra y se desarrollan en soportes delgados.
Figura 19

Desarrollo de T. fendleri en la parte inferior de la copa de T. striatum.

Nota [Fotografia: Autoria propia]

En la parte media de la copa, crece formando grupo de maximo 2 individuos en la seccion
media de los troncos levemente verticales (véase figura 20). La superficie suele estar
colonizada principalmente por musgo muy cerca de las raices de las bromelias y en menor
medida por liquen. Los individuos se desarrollan en areas con una alta intensidad de luz

y crecen en soportes delgados.

Figura 20

Desarrollo de T. fendleri en la parte media de la copa de T. striatum.



Nota [Fotografia: Autoria propia]

T. striatum se encuentra en coberturas proximas a especies arbustivas como Senna
spectabilis, Coffea arabica, Clusia multiflora y herbaceas como Agave sp. y Myrsine

coriacea.

Tecoma stans

En este estudio se observa a T. fendleri desarrollandose solamente en la parte media de la

copa -estrato [V-.

En esta zona, crece individual en las ramas gruesas e inclinadas. La superficie suele estar
colonizada fuertemente por liquenes cerca de las raices de las bromelias y por otras
bromelias como 7. juncea o T. recurvata. Los individuos se desarrollan en areas con una

alta intensidad de luz y crecen en soportes delgados (véase figura 21).

Figura 21

Desarrollo de T. fendleri en la superficie de T. stans



Nota [Fotografia: Autoria propia]

T. stans se encuentra en coberturas proximas a especies arbustivas como algunas
leguminosas, Coffea arabica, Alchornea sp y herbaceas como Agave sp. y Myrsine

coriacea.

Calliandra pittieri

En este estudio se observa a T. fendleri creciendo en la parte media de la copa -estrato
IV-enun 41 %, en el tronco -estrato II- en un 24 %, en la base de la copa -estrato I1I- en

un 21% y en el exterior de la copa -estrato V- en un 14 %.

En la zona del tronco, T. fendleri crece individual o en grupos de 2 individuos en la
seccion basal de troncos delgados y estrechamente espaciados entre si. La superficie suele
estar colonizada por musgo cerca de las raices de las bromelias y presenta pequefias masas
de liquenes (véase figura 22). Los individuos se desarrollan en 4reas sombreadas y crecen

en soportes gruesos.

Figura 22

Desarrollo de T. fendleri en la zona del tronco de Calliandra pittieri



Nota [Fotografia: Autoria propia]

Hacia la base de la copa, esta bromelia crece en las horquetas formando grupos de 2 a 4
individuos por lo que las especies de liquenes y el musgo colonizan en menor medida.
Los individuos se desarrollan en areas con una moderada intensidad de luz y se desarrolla

en soportes de grosor medio a grueso (véase figura 23).
Figura 23

Desarrollo de T. fendleri en la base de la copa de Calliandra pittieri

Nota [Fotografia: Autoria propia]

En la parte media de la copa, se encuentran individuos jovenes que crecen en ramas

delgadas e inclinadas (véase figura 24). La superficie se encuentra colonizada por ramas



con baja presencia de liquenes. Los individuos crecen en areas con una alta intensidad de

luz y se desarrollan en soportes delgados.
Figura 23

Desarrollo de T. fendleri en la parte media de la copa de Calliandra pittieri

Nota [Fotografia: Autoria propia]

En la parte exterior de la copa, los individuos se desarrollan en la seccion que va desde la
parte media hasta la base de ramas delgadas. La superficie se encuentra colonizada

ampliamente por liquenes y por algunas especies de bromelia como 7. recurvata. Los



individuos crecen en areas con una alta intensidad de luz y se desarrollan en soportes

delgados (véase figura 25)
Figura 24

Desarrollo de T. fendleri en la parte exterior de la copa de Calliandra pitteri

Notas [Fotografia: Autoria propia]

Calliandra pittieri se encuentra en coberturas proximas a especies arbustivas como

Colffea arabica, Clusia multiflora y herbaceas como Agave sp.

Clusia mutiflora

En este estudio se observa a T. fendleri creciendo en la base de la copa -estrato I1I- en un
73%, en el tronco -estrato II- en un 18% y en la parte media de la copa -estrato [V- en un

9%.

En el tronco, esta bromelia crece de forma vertical e individual, superando en tamatfio al
fuste donde se encuentra. La superficie se encuentra colonizada ampliamente por liquenes
y ocasionalmente por otras bromelias como 7. recurvata. Los individuos crecen en areas

con sombra y se desarrollan en soportes delgados (véase Figura 26).

Figura 25

Desarrollo de T. fendleri en el tronco de C. multiflora.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

Hacia la base de la copa, las bromelias crecen de manera individual cerca de la superficie
lisa de las horquetas. La superficie se encuentra colonizada por liquenes y en menor
cantidad por musgo. Los individuos crecen en areas con una cantidad moderada de luz y

desarrollandose en soportes de grosor medio a grueso (véase figura 27).

Figura 26

Desarrollo de T. fendleri en la base de la copa de C. multiflora.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

En la parte media de la copa, las bromelias crecen de forma individual en la seccion basal
de las ramas gruesas e inclinadas, superando significativamente la ramificacion del
mismo hospedero (véase figura 28). Los individuos crecen en areas con una alta

intensidad de luz y desarrollandose en soportes gruesos.

Figura 27

Desarrollo de T. fendleri en la parte media de la copa de C. multiflora.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

Clusia multiflora se encuentra en dos coberturas: la primera proxima a especies arboreas
como algunas leguminosas, Toxicodendron striatum, Senna spectabilis, Alchornea sp.
arbustivas como Coffea arabica. La siguiente por coberturas con dominancia arbdrea
como Clusia sp, Alchornea sp y arbustivos como Coffea arabica, herbaceas como

Anthurium fendleri y enredaderas como Dioscorea sp.

Senna spectabilis

En este estudio, se ha observado que T. fendleri crece solamente en la parte exterior de la

copa -estrato V-.

En esta zona, la bromelia crece de manera individual en la seccion media de ramas gruesas
e inclinadas. La superficie de crecimiento se encuentra colonizada por liquenes y
ocasionalmente por otras bromelias como 7. recurvata (véase figura 29). Los individuos

crecen en areas con una alta intensidad de luz y se desarrollan en soportes delgados.
Figura 28

Desarrollo de T. fendleri en la parte exterior de la copa de S. spectabilis.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

S. spectabilis se encuentra en coberturas proximas a especies arboreas como 7. stans y

Toxicodendron striatum, Clusia mutiflora asi como arbustos de Coffea arabica.

Alchornea sp.

En esta investigacion se observa a T. fendleri creciendo en el tronco -estrato II- en un
49%, en el tronco -estrato III- y en la parte media de la copa -estrato [V-un 21% y en la

parte exterior de la copa -estrato V- en un 9%.

En el tronco y en la base de la copa, T. fendleri crece fuertemente agrupada sobre una
superficie vertical y estriada, ocupando y superando la superficie de la rama. La superficie
se encuentra colonizada en baja medida por liquenes y musgo muy proximo a las raices
de las bromelias (véase figura 30) Los individuos crecen en dreas con una alta intensidad

de luz y se desarrollan en soportes gruesos.
Figura 29

Desarrollo de T. fendleri en la base de la copa de Alchornea sp.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

En cambio, en la parte media de la copa, esta bromelia solamente crece en ramas delgadas
de forma individual. La superficie se encuentra colonizado por liquenes del género Usnea
y musgo muy cerca de las raices. Los individuos crecen en areas con sombra y se

desarrollan en soportes delgados (véase figura 31).
Figura 30.

Desarrollo de T. fendleri en la parte media de la copa de Alchornea sp.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

En la parte exterior de la copa, crecen individuos juveniles sobre ramas delgadas e
inclinadas muy cerca a los nudos. Sin embargo, la superficie se encuentra poco colonizada

por musgo, liquenes y, ocasionalmente, por 7. recurvata y T. juncea. Los individuos



crecen en areas con alta intensidad de luz y se desarrollan en soportes delgados (figura
32).

Figura 31

Desarrollo de T. fendleri en la parte exterior de la copa de Alchornea sp.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

Alchornea sp se encuentra en coberturas proximas a especies arbustivas como Coffea

arabica y arboles como Tecoma stans y Leguminosas.

Mangifera indica

En este estudio se observa a 7. fendleri creciendo hacia la base de la copa -estrato I1I- en

un 60 % y en la parte media de la copa -estrato IV- en un 40 %.

En la base de la copa, se desarrolla en la seccién medial y apical de las ramas de manera
agrupada formando entre 2 a 4 individuos. Ocasionalmente, bromelias adultas extienden
sus raices ocasionando una baja presencia de liquenes y musgo en la superficie (véase
figura 33). Debido al follaje persistente del hospedero, los individuos crecen en areas con

sombra y se desarrollan en soportes gruesos.
Figura 32

Desarrollo de T. fendleri en la base de la copa de M. indica.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

En la parte media de la copa, se desarrollan individuos jévenes formando ocasionalmente
de forma agrupada en 2 individuos, la superficie de las ramas es gruesos e inclinados. Se
encuentra una presencia significativa de liquenes en las secciones distantes de las raices
de esta bromelia (véase figura 34). Debido al follaje del hospedero, crecen una alta

intensidad de luz y se desarrollan en soportes gruesos.
Figura 33

Desarrollo de T. fendleri en la parte media de la copa de M. indica.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

M. indica se encuentra en coberturas proximas con dominancia en especies arboreas como

Myrsine coriacea, Myrcia cucullata y epifitas del sotobosque como Epidendrum sp.




Mpyrcia cucullata

En este estudio se observa a T. fendleri creciendo la parte media de la copa -estrato [V-

en un 60% y en la base de la copa -estrato III- en un 40%.

Tanto en la base como parte media de la copa, esta bromelia crece individual u
ocasionalmente agrupada formando 2 individuos, los individuos que crecen solitarios se
desarrollan en las ramas verticales y los agrupados en horquetas gruesas (véase figura
35-36). La superficie se encuentra colonizada principalmente por liquen y en menor
medida musgo. Los individuos de ambas zonas crecen en areas con una alta intensidad de

luz y se desarrollan en soportes principalmente delgados y gruesos (véase figura 35-36).
Figura 34

Desarrollo de T. fendleri en la base de la copa de M. cucullata.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

Figura 35

Desarrollo de T. fendleri en la parte media de la copa de M. cucullata.



Notas [Fotografias: Autoria propia]

Myrcia cucullata se encuentra proxima en coberturas con dominancia en gramineas y por

especies arboreas como Myrsine coriacea
Mpyrsine coriacea

En este estudio se observa a T. fendleri creciendo solamente en la parte exterior de la copa

-estrato V-

En esta zona, la bromelia crece individual en la seccidon apical de ramas delgadas e
inclinadas, superando en tamafio las hojas y las ramas del hospedero. La superficie se
encuentra colonizada principalmente por liquen y ocasionalmente por algunas otras
bromelias como 7. recurvata. Los individuos crecen en dreas con una alta intensidad de

luz y se desarrollan en soportes delgados (véase figura 37).
Figura 36

Desarrollo de T. fendleri en la parte exterior de la copa de M. coriacea



Notas [Fotografias: Autoria propia]

Tillandsia polystachia
(L) L.

Tabla 9

Fenologia de Tillandsia polystachia sendero Agave

1ra salida - marzo 2da salida - mayo 3ra salida - agosto
FRUT FRUT FLOR
Nota [Abreviaturas: FRUT= Fruto; FLOR= Floracion]

Estado de conservacion: Para la especie T. polystachia no se encuentran registros en los
herbarios regionales (COL, JBB y UDBC) para el municipio. De acuerdo al estado de
conservacion, esta especie se encuentra en Preocupacion menor (LC) (Betancur &

Garcia, 20006).
Hospederos: Morf. sp (Fabaceae- Casealpinioideae)
Morf. sp (Fabaceae- Caesealpinioideae)

En este estudio se observa a T. fendleri creciendo solamente hacia la base de la copa -

estrato III-.

En esta zona, la bromelia crece individual en la seccion media de ramas gruesas y
levemente inclinadas. La superficie se encuentra colonizada principalmente por liquen
(véase figura 38). Los individuos crecen en areas con una alta intensidad de luz y se

desarrollan en soportes delgados.



Figura 37

Desarrollo de T. polystachia hacia la base de la copa de Calliandra pittieri

Notas [Fotografia: Autoria propia]

Calliandra pitteri se encuentra en coberturas proximas a especies arbustivas como Coffea

arabica, Clusia multiflora y herbaceas como Agave sp.

Tillandsia juncea
(Ruiz & Pav.) Poir.

Tabla 10

Fenologia de Tillandsia juncea sendero Agave

1ra salida - marzo 2da salida - mayo 3ra salida - agosto
FLOR FLOR FLOR
Nota [Abreviaturas: FLOR= Floracion]

Estado de conservacion: Para la especie 7. juncea no se encuentran registros en los
herbarios regionales (COL, JBB y UDBC) para el municipio. De acuerdo al estado de
conservacion, esta especie se encuentra en Preocupacion menor (LC) (Betancur &

Garcia, 2000).

Hospederos: Senna spectabilis, Tecoma stans, Alchornea sp., Clusia multiflora,

Mangifera infica, Myrcia cucullata

Senna spectabilis



En este estudio se observa a T. juncea creciendo en la base de la copa -estrato III- en un

93% y en la parte media de la copa -estrato IV- en un 7%.

En ambos estratos, los individuos se desarrollan de forma agrupada formando 4
individuos, crecen en la seccion basal de las ramas verticales y muy proximas a las
horquetas. La superficie se encuentra colonizada parcialmente de liquen. Los individuos
crecen en areas con una alta intensidad de luz y desarrollan en soportes delgados. (véase

Figura 39)
Figura 38

Desarrollo de T. juncea hacia la base de la copa de Senna spectabilis.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

S. spectabilis se encuentra en coberturas proximas a especies arbdreas como Tecoma
stans, Alchornea sp. y arbustivas como Coffea arabica y herbaceas como Anthurium

fendleri

Tecoma stans



En este estudio se encuentra a 7. juncea creciendo en la parte media de la copa -estrato
IV- en un 78% y tanto en la base de la copa -estrato III- como en el tronco -estrato II- en

un 11%.

En ambos estratos, la bromelia se encuentra creciendo individual, ocasionalmente
agregado formando 2 a 3 individuos, crecen en la seccion apical a medial de las ramas
delgadas (véase figura 40.A) La superficie se encuentra colonizada parcialmente de
liquen. Los individuos crecen en areas con una alta intensidad de luz y se desarrollan en

soportes delgados (véase figura 40.B)
Figura 39

Desarrollo de T. juncea en la superficie de T. stans. A. Zona de la parte media de la copa

-estrato IV-. B. Zona del tronco -estrato 1I-.
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Notas [Fotografias: Autoria propia]

T. stans se puede encontrar en coberturas proximas a especies arboreas como Alchornea
sp., Clusia multiflora y arbustivas como Coffea arabica asi como herbaceas como

Anthurium fendleri.

Alchornea sp
En este estudio se observa a T. juncea creciendo solamente en el tronco -estrato II-.

En esta zona, la bromelia se encuentra de forma agrupada entre 3 a 4 individuos en la
seccion mas cercana a las horquetas (véase figura 41) La superficie se encuentra
colonizada parcialmente por parches separados de liquen. Los individuos crecen en areas

con una cantidad moderada de luz y se desarrollan en soportes gruesos.
Figura 40

Desarrollo de T. juncea en la zona del tronco de Alchornea sp.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

Alchornea sp se encuentra en coberturas proximas a especies arbustivas como Coffea

arabica y arboles como Tecoma stans y Leguminosas.

Clusia multiflora

En este estudio se observa a T. juncea creciendo solamente en la base de la copa -estrato

II1-.

En esta zona, la bromelia se desarrolla de forma agrupada entre 2 a 5 individuos en la
seccion media de las ramas verticales (véase figura 42). La superficie se encuentra
colonizada en baja cantidad por liquen cubriendo, en forma de parches, los nudos de la

rama. Los individuos crecen en areas con sombra y se desarrollan en soportes gruesos.
Figura 41

Desarrollo de T. juncea en la base de la copa de C. multiflora.



Notas [fotografia: Autoria propia]

Clusia multiflora se encuentra en coberturas proximas con dominancia en especies
arboreas como Leguminosas, Alchornea sp, herbaceas como Agave sp y Anthurium

fendleri y enredaderas como Dioscorea sp.

Mangifera indica

En este estudio se observa a 7. juncea creciendo solamente en la base de la copa -estrato

I1I.

En este estrato, la bromelia se desarrolla agrupada en 2 a 5 individuos, ocupa la seccion
basal o media las ramas delgadas (véase figura 43). La superficie se encuentra colonizada
principalmente por liquenes y en menor medida musgo. Debido al follaje, los individuos

crecen en areas con sombra y se desarrollan en soportes delgados.

Figura 42

Desarrollo de T. juncea en la base de la copa de M. indica



Notas [Fotografia: Autoria propia]

M. indica se encuentra en coberturas proximas con dominancia en Clusia sp, Myrcia

cucullata, Myrsine coriacea y Epidendrum sp.

Mpyrcia cucullata

En este estudio se observa a T. juncea creciendo solamente en la parte media de la copa

— estrato I[V-.

En este estrato, la bromelia se desarrolla de manera agrupada formando 3 individuos
ocupando la secciébn media las ramas delgadas (véase figura 44). La superficie se
encuentra colonizada principalmente por liquenes y en menor medida otras especies de
bromelia como T. recurvata. Los individuos crecen en areas con una alta intensidad de

luz y se desarrollan en soportes delgados.
Figura 43

Desarrollo de T. juncea en la parte media de la copa de M. cucullata.
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Notas [Fotografia: Autoria propia]

Tillandsia recurvata
(L) L.

Tabla 11

Fenologia de Tillandsia recurvata sendero Agave

1ra salida - marzo 2da salida - mayo 3ra salida - agosto
VEG FRUT FRUT
Nota [Abreviaturas: FRUT= Fruto; VEG=Vegetativo]

Estado de conservacion: Para la especie 7. recurvata no se encuentran registros en los
herbarios regionales (COL, JBB y UDBC) para el municipio. De acuerdo al estado de
conservacion, esta especie se encuentra en Preocupacion menor (LC) (Betancur &

Garcia, 2000).

Hospederos: Senna spectabilis, Toxicondendron striatum, Clusia multiflora,

Calliandra pitteri, Tecoma stans, Alchornea sp.
Senna spectabilis

En este estudio se observa a T. recurvata creciendo hacia la base de la copa -estrato III-.
En esta zona, la bromelia se desarrolla formando grupos y distribuida de forma
discontinua ocupando la seccion basal hasta la apical de las ramas (véase figura 45). La
superficie se encuentra colonizada principalmente por liquenes. Los individuos crecen en

areas con una alta intensidad de luz y se desarrollan en soportes delgados a gruesos.



Figura 44

Desarrollo de T. recurvata hacia la base de la copa de S. spectabilis.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

Senna spectabilis se encuentra en coberturas proximas a especies arbdoreas como

Calliandra pittieri y Toxicodendron striatum, asi como arbustos de Coffea arabica.

Toxicodendron striatum

En este estudio se observa a T. recurvata creciendo solamente en la base de la copa -

estrato III-.

En esta zona, esta bromelia crece en las ramas sin formar individuos agrupados o cuando
los desarrolla son en menor cantidad, se concentran principalmente en la seccion inferior
de la rama de manera pendular. La superficie se encuentra colonizada principalmente por
liquenes (véase figura 46). Los individuos crecen a una cantidad moderada de luz,

ocasionalmente alta y se desarrollan en soportes de grosor medio a grueso.
Figura 45

Desarrollo de T. recurvata en la parte media de la copa de T. striatum.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

T. striatum se encuentra en coberturas proximas a especies arbustivas como Senna
spectabilis, Coffea arabica, Clusia multiflora y herbaceas como Agave sp. y Myrcine

coriacea.

Clusia multiflora

En este estudio se observa a T. recurvata creciendo solamente hacia la base de la copa -

estrato III-.

En esta zona, la bromelia crece en las horquetas y ramas formando individuos poco
agrupados, se concentran en la seccion inferior de la rama de manera pendular. La
superficie es colonizada principalmente por liquenes (véase figura 47). Los individuos
crecen en areas con una cantidad moderada de luz y se desarrollan en soportes de grosor

medio a grueso.
Figura 47

Desarrollo de T. recurvata en la parte media de la copa de C. multiflora.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

Clusia multiflora se encuentra en coberturas proximas con dominancia en especies
arboreas como Leguminosas, Alchornea sp, herbaceas como Agave sp y Anthurium

fendleri 'y enredaderas como Dioscorea sp.

Calliandra pittieri

En este estudio se observa a T. recurvata creciendo solamente hacia la base de la copa -

estrato I1I-

En esta zona, la bromelia se encuentra formando individuos poco agrupados,
ocasionalmente ocupando toda la rama y concentrados en la seccion inferior de las ramas
de manera pendular (véase figura 48). La superficie se encuentra colonizada
principalmente por liquenes, por algunas especies de bromelias como 7. fendleri y en
menor cantidad por helechos. Los individuos crecen en areas con una alta intensidad de

luz y se desarrollan en soportes delgados.
Figura 46

A-C. Desarrollo de T. recurvata hacia la base de la copa de Morf. sp.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

Calliandra pittieri se encuentra en coberturas proximas a especies arboreas como Tecoma
stans, Alchornea sp. y arbustivas como Coffea arabica y herbaceas como Anthurium

fendleri

Tecoma stans

En este estudio se observa a 7. recurvata creciendo hacia el tronco -estrato II- en un 70%

y en la parte exterior de la copa -estrato V- en un 30%.

Tanto hacia la base como la parte exterior de la copa, esta bromelia crece formando
individuos agrupados principalmente en los nudos de las horquetas, ocasionalmente
ocupando toda la rama. La superficie se encuentra parcialmente colonizada por liquenes.
Los individuos crecen en areas con una alta intensidad de luz y se desarrollan en soportes

delgados (véase Figura 49).
Figura 47

Desarrollo de T. recurvata en la superficie de T. stans. A Zona del tronco. B. Zona hacia

la parte exterior de la copa.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

T. stans se puede encontrar en coberturas proximas a especies arboreas como Alchornea
sp., Clusia multiflora y arbustivas como Coffea arabica asi como herbaceas como

Anthurium fendleri.

Alchornea sp.

En este estudio se observa a T. recurvata creciendo en la parte media de la copa -estrato

IV-enun 30% y en la parte exterior de la copa -estrato V- en un 70%.

En la parte media de la copa, esta bromelia crece formando individuos agrupados en
parches discontinuos de la rama (véase figura 50). La superficie se encuentra colonizada
principalmente por liquenes. En ambos estratos los individuos crecen en dreas con sombra
y se desarrollan en soportes gruesos. En cuanto a la parte terminal, crecen formando
individuos poco agrupados. La superficie se encuentra colonizada principalmente por

liquenes.
Figura 48

Desarrollo de T. recurvata en la parte media de la copa de Alchornea sp.



Notas [Fotografias: Autoria propia]

Alchornea sp se encuentra en coberturas proximas a especies arbustivas como Coffea

arabica y arboles como Tecoma stans y Leguminosas.
Mpyrsine coriacea

En este estudio se observa a 7. recurvata creciendo en la parte media de la copa -estrato

IV-en un 60% y en la parte exterior de la copa -estrato V- en un 40%.

En la parte media de la copa, esta bromelia crece formando individuos agrupados en
parches discontinuos de las ramas inclinadas (véase figura 51). La superficie se encuentra
colonizada principalmente por liquenes, compitiendo junto con este por el espacio. Los
individuos crecen en areas con una alta intensidad de luz y se desarrollan en soportes

delgados.
Figura 49

Desarrollo de T. recurvata en la parte media de la copa de M. coriacea.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

En la parte exterior de la copa, crece formando individuos fuertemente agrupados en
parches péndulos de las ramas inclinadas (véase figura 52). La superficie se encuentra
colonizada en menor cantidad por liquenes. Los individuos crecen en areas con una alta

intensidad de luz y se desarrollan en soportes delgados.
Figura 50

A-B. Desarrollo de T. recurvata en la parte exterior de la copa de M. coriacea.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

Mpyrcia cucullata

En este estudio se observa a T. recurvata creciendo solamente hacia la base de la copa -

estrato III-.

Hacia la base de la copa, esta bromelia crece formando individuos poco agrupados en
parches de las ramas (véase figura 53) La superficie se encuentra colonizada

principalmente por liquenes, llegando a ocupar las secciones de la rama de la bromelia,



compitiendo junto con este por el espacio. Los individuos crecen en areas con una alta

intensidad de luz y se desarrollan en soportes delgados.
Figura 51

Desarrollo de T. recurvata hacia la base de la copa de M. cucullata.

Notas [Fotografia: autoria propia]

Mpyrcia cucullata se encuentra proxima en coberturas con dominancia en gramineas y por

especies arboreas como Myrsine coriacea

Catopsis nutans
(Sw.) Griseb

Tabla 12

Fenologia de Catopsis nutans sendero Agave

1ra salida - marzo 2da salida - mayo 3ra salida - agosto
FRUT VEG VEG
Nota [Abreviaturas: FRUT= Fruto; VEG=Vegetativo]

Estado de conservacion: Para la especie C. nutans no se encuentran registros en los
herbarios regionales (COL, JBB y UDBC) para el municipio. De acuerdo al estado de
conservacion, esta especie se encuentra en Preocupacion menor (LC) (Betancur &

Garcia, 2006).
Hospederos: Tecoma stans
Tecoma stans

En este estudio se observa a C. nutans creciendo hacia la base de la copa -estrato III-.



En esta zona, crecen muy proximos a la horqueta de forma agrupada en maximo 2
individuos. La superficie se encuentra colonizada principalmente por liquenes, en menor
medida por orquideas y 7. recurvata. Los individuos crecen en areas con alta intensidad

de luz y se desarrollan en soportes delgados (véase Figura 54)
Figura 52

Desarrollo de T. recurvata hacia la base de la copa de M. cucullata.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

T. stans se puede encontrar en coberturas préximas a especies arboreas como Alchornea
sp., Clusia multiflora y arbustivas como Coffea arabica asi como herbaceas como

Anthurium fendleri.

Racinaea tenuispica
(Sw.) Griseb

Tabla 13

Fenologia de Racinaea tenuispica sendero Agave

1ra salida - marzo 2da salida - mayo 3ra salida - agosto
FRUT VEG VEG
Nota [Abreviaturas: FRUT= Fruto; VEG=Vegetativo]

Estado de conservacion: Para la especie R. fenuispica no se encuentran registros en los
herbarios regionales (COL, JBB y UDBC) para el municipio. De acuerdo al estado de
conservacion, esta especie se encuentra en Preocupacion menor (LC) (Betancur &

Garcia, 2006).

Hospederos: Clusia sp.



Clusia sp.
En este estudio se observa a R. tenuispica creciendo hacia la base de la copa -estrato I1I-

En esta zona, crecen de forma individual sobre las horquetas levemente inclinadas (véase
figura 55) La superficie se encuentra en baja cantidad por liquenes. Los individuos crecen

en areas con una cantidad moderada de luz y se desarrollan en soportes delgados.
Figura 53

Desarrollo de R. tenuispica hacia la base de la copa de Clusia sp.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

Clusia sp se encuentra inmerso en una vegetacion de tipo arbustiva en donde se

encuentran especies como Miconia sp., orquidaceas y enredaderas.

SENDERO CARACOLES
Tillandsia fendleri

Tabla 14

Fenologia de Tillandsia fendleri sendero Caracoles

1ra salida - marzo 2da salida - mayo 3ra salida - agosto
FLOR FLOR FLOR
Nota [Abreviaturas: FLOR= Floracion]

Estado de conservacion: Para la especie 7. fendleri no se encuentran registros en los
herbarios regionales (COL, JBB y UDBC) para el municipio. De acuerdo al estado de
conservacion, esta especie se encuentra en Preocupacion menor (LC) (Betancur &

Garcia, 2006).



Hospederos: Alchornea sp., Morf. sp., Toxicodendron striatum, Morf. sp. (Fabaceae)

Cordia alliodora, Tecoma stans.
Alchornea sp

En este estudio se observa a T. fendleri creciendo en la parte media de la copa -estrato

IV-en un 80% y en la parte exterior de la copa -estrato V- en un 10%.

En la parte media de la copa, T. fendleri se encuentra creciendo de forma individual en la
seccion basal de las ramas proximas a los codos de estas (véase figura 56). La superficie
se encuentra colonizada en mayor medida por musgo y en menor por liquenes, helechos
y Rhipsalis sp. Los individuos crecen en areas con sombra y se desarrollan en soportes

gruesos.
Figura 54

Desarrollo de T. fendleri hacia la parte media de la copa de Alchornea sp.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

En la parte exterior de la copa, se encuentran pocos individuos de menor tamafio
creciendo en la seccion medial de las ramas delgadas, la superficie se encuentra en menor
medida colonizada por liquen y otras bromelias como 7. recurvata. Los individuos crecen
en areas con una alta intensidad de luz y se desarrollan en soportes delgados (véase figura

57).
Figura 55

Desarrollo de T. fendleri hacia la parte exterior de la copa de Alchornea sp.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

Alchornea sp. se encuentra en coberturas proximas a especies arboreas como Fraxinus

uhdei, morf. sp, arbustivas como Coffea arabica y herbaceas como Musa x paradisiaca.

Morf. sp

En este estudio se observa a T. fendleri creciendo solamente en la base de la copa -estrato
IV-.

En esta zona, T. fendleri se encuentran creciendo de forma individual y muy proéximo a
las horquillas de las ramas, presencia de ramas de tipo estriado. La superficie se encuentra
colonizada en mayor medida por musgo, liquenes y otras epifitas como Peperomia sp y
orquideas. Los individuos se crecen en areas con una alta intensidad de luz y se

desarrollan en soportes gruesos (véase figura 58)

Figura 56

Desarrollo de T. fendleri hacia la base de la copa de Morf. sp.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

Morf. sp. se encuentra en coberturas proximas a especies a especies arboreas como
Tecoma stans, Cordia alliodora, Toxicodendron striatum y arbustivas como Smallanthus

sonchifolius.
Toxicodendron striatum

En este estudio se observa a 7. fendleri creciendo solamente hacia la parte media de la

copa -estrato [V-.

En esta zona, T. fendleri crece en las horquetas de forma agrupada entre 2 a 3 individuos,
la superficie se encuentra colonizada en mayor medida por liquen y en menor medida por
Peperomia sp. y helechos epifitos (véase figura 59). Los individuos se crecen en areas

con una cantidad moderada de luz y se desarrollan en soportes de grosor medio a grueso.
Figura 57

Desarrollo de T. fendleri hacia la parte media de la copa de T. striatum.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

T. striatum se encuentra en coberturas proximas a especies como Tecoma stans, Cordia

alliodora, Alchornea sp. y arbustivas como Smallanthus sonchifolius y Piper spp

Cordia alliodora

En este estudio se observa a T. fendleri creciendo solamente en la parte media de la copa

-estrato IV-.

En esta zona, los individuos se desarrollan de forma individual en los codos de las ramas
gruesas muy proximos a la base o a veces agrupados en maximo 2 individuos, el tronco
de tipo estriado (véase figura 60). La superficie se encuentra colonizada principalmente
por musgo, asi como también por algunas especies de Pleopeltis sp y otras bromelias
como 7. recurvata Los individuos crecen en dreas con una alta intensidad de luz y crecen

en soportes gruesos.
Figura 58

Desarrollo de T. fendleri hacia la parte media de la copa de C. alliodora.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

C. alliodora se encuentra en coberturas proximas a especies arboreas como Alchornea

sp., Tecoma stans y arbustivas como Smallanthus sonchifolius.

Morf. sp (Fabaceae)

En este estudio se observa a T. fendleri creciendo solamente en la parte media de la copa

-estrato IV-.

En esta zona, T. fendleri se encuentra agrupado y creciendo cerca de las horquetas
formando méximos 2 individuos, cada agrupacion muy distante a la otra (véase figura
61) La superficie se encuentra colonizada principalmente por musgo. Los individuos
crecen en areas con una alta a media intensidad de luz y se desarrollan en soportes

gruesos.
Figura 59

Desarrollo de T. fendleri hacia la parte media de la copa de Morf. sp (Fabaceae).



Notas [Fotografia: Autoria propia]

Morf- sp (Fabaceae) se encuentra creciendo alrededor de especies arboreas como Tecoma
stans, Cordia alliodora y arbustivas como Coffea arabica y herbaceas como Musa x

paradisiaca.

Tecoma stans

En este estudio se observa a T. fendleri creciendo solamente en la parte media de la copa

-estrato [V-.

En esta zona, T. fendleri se encuentra creciendo de forma individual en ramas delgadas y
estriadas muy proximas a las horquillas (véase figura 62). La superficie se encuentra
colonizada en mayor medida por liquen y en menor medida por musgo. Los individuos

crecen en areas con una alta intensidad de luz y se desarrollan en soportes delgados.
Figura 60

Desarrollo de T. fendleri hacia la parte media de la copa de T. stans



Notas [Fotografia: Autoria propia]

T. stans se encuentra creciendo proximo a especies arboreas como fabaceas, arbustivas

como Coffea arabica y herbaceas como Musa x paradisiaca.

Tillandsia juncea
(Ruiz & Pav.) Poir.

Tabla 15

Fenologia de Tillandsia juncea sendero Caracoles

1ra salida - marzo 2da salida - mayo 3ra salida - agosto
FLOR FLOR FLOR
Nota [Abreviaturas: FLOR= Floracion]

Estado de conservacion: Para la especie 7. juncea no se encuentran registros en los
herbarios regionales (COL, JBB y UDBC) para el municipio. De acuerdo al estado de
conservacion, esta especie se encuentra en Preocupacion menor (LC) (Betancur &

Garcia, 20006).
Hospederos: Cordia alliodora, Morf. sp., Alchornea sp. y Tecoma stans.
Cordia alliodora

En este estudio se observa a 7. juncea creciendo solamente en la base del tronco -estrato

III-.

En esta zona, la bromelia se encuentra en las horquetas agrupado entre 2 a 5 individuos,

el tronco es de tipo liso (véase figura 63). La superficie se encuentra colonizada por



musgo cerca de las raices de la bromelia, asi como por pequefias masas de liquen y
orquideas. Los individuos crecen en areas con una alta intensidad de luz y se desarrollan

en soportes delgados.
Figura 61

Desarrollo de T. juncea hacia la base de la copa de C. alliodora A. T. juncea creciendo

sobre superficie. B. Orquiddaceas asociadas.

Notas [Fotografias: Autoria propia]

C. alliodora se encuentra en coberturas proximas a especies arbustivas como Coffea

arabica, Piper spp, Smallanthus sonchifolius y herbaceas como Musa x paradisiaca.

Morf. Sp.

En este estudio se observa a T juncea creciendo solamente en la parte externa de la copa

-estrato V-.

En esta zona, la bromelia se encuentra agrupada entre 3 a 4 individuos en la seccion media
de las ramas (véase figura 64). La superficie suele estar colonizada por musgo cerca de
las raices, asi como de abundantes orquiddceas y Peperomia sp. Los individuos crecen en

areas con una alta intensidad de luz y se desarrollan en soportes de grosor medio a grueso.
Figura 62

Desarrollo de T. juncea hacia la parte externa de la copa de Morf. sp.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

Morf. Sp. se encuentra en coberturas proximas a especies arbustivas como Coffea arabica,

Smallanthus sonchifolius y herbaceas como Impatiens balsamina.
Tecoma stans

En este estudio se observa a 7. juncea creciendo solamente en la parte externa de la copa

-estrato V-.

En esta zona, crece de forma agrupada entre 3 a 4 individuos en la seccion media de las
ramas. La superficie suele estar colonizada por musgo, helechos, orquideas, asi como
otras bromelias como R. tenuispica. Los individuos crecen en 4reas con una alta

intensidad de luz y se desarrollan en soportes de grosor medio a grueso (véase figura 65)
Figura 63

Desarrollo de T. juncea hacia la parte externa de la copa de T. stans.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

T. stans se encuentra creciendo proximo a especies arboreas como fabaceas, arbustivas

como Coffea arabica y herbaceas como Musa x paradisiaca.

Alchornea sp.

En este estudio se observa a T. juncea creciendo solamente en la parte media de la copa -

estrato IV-.

En esta zona, la bromelia crece en la seccion media de la rama y hacia la base de
horquetas, se le observa siempre agrupandose en 2 a 4 individuos (véase figura 66). La
superficie se encuentra colonizada por liquenes, helechos epifitos y musgo. Los

individuos crecen en areas con una moderada de luz y se desarrollan en soportes delgados.
Figura 64

Desarrollo de T. juncea hacia la parte media de la copa de Alchornea sp.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

Alchornea sp. se encuentra en coberturas proximas a especies arboreas como Cordia

alliodora, Toxicodendron striatum y herbaceas como Smallanthus sonchifolius y Piper

Spp.

Tillandsia recurvata

Tabla 16

Fenologia de Tillandsia recurvata sendero Caracoles

1ra salida - marzo 2da salida - mayo 3ra salida - agosto
VEG VEG VEG
Nota [Abreviaturas: VEG=Vegetativo]

Estado de conservacion: Para la especie 7. recurvata no se encuentran registros en los
herbarios regionales (COL, JBB y UDBC) para el municipio. De acuerdo al estado de
conservacion, esta especie se encuentra en Preocupacion menor (LC) (Betancur &

Garcia, 2000).
Hospederos: Guadua angustifolia, Tecoma stans.
Guadua angustifolia

En este estudio se observa a 7. recurvata creciendo en el tronco -estrato II- en un 30% y

en la parte media de la copa -estrato IV- en un 70%.

En ambos estratos, los individuos crecen formando agrupaciones distribuidos desde la
seccion basal hasta la apical, tronco tipo liso (véase figura 67). La superficie se encuentra
pobremente colonizado por liquenes. En cuanto a la parte media de la copa, se encuentra

distribuido en mayor medida hacia la seccion media a basal de las ramas delgadas. Los



individuos de ambos estratos crecen en areas con una alta intensidad de luz y se

desarrollan en soportes delgados.
Figura 65

Desarrollo de T. recurvata hacia la parte externa de la copa de G. angustifolia

Notas [Fotografia: Autoria propia]

G. angustifolia se encuentra creciendo proximo a especies herbaceas como Musa x

paradisiaca y Impatiens balsamina.

Tecoma stans

En este estudio se observa a T. recurvata creciendo solamente en la parte media de la

copa -estrato [V-.

En esta zona, los individuos crecen formando agrupaciones muy cerca a la base de las
ramas delgadas (véase figura 68). La superficie se encuentra colonizada principalmente
por liquenes y helechos epifitos. Los individuos crecen en areas con una alta intensidad

de luz y se desarrollan en soportes delgados.
Figura 66

Desarrollo de T. recurvata hacia la parte media de la copa de T. stans.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

T. stans se encuentra creciendo proximo a especies arboreas como fabaceas, arbustivas

como Coffea arabica y herbaceas como Musa x paradisiaca.

Racinaea tenuispica
(Andre) M.A.Spencer & L.B.Sm.

Tabla 17

Fenologia de Racinaea tenuispica sendero Caracoles

1ra salida - marzo 2da salida - mayo 3ra salida - agosto
FLOR FLOR FLOR
Nota [Abreviaturas: FLOR= Floracion]

Estado de conservacion: Para la especie R. fenuispica no se encuentran registros en los
herbarios regionales (COL, JBB y UDBC) para el municipio. De acuerdo al estado de
conservacion, esta especie se encuentra en Preocupacion menor (LC) (Betancur &

Garcia, 20006).
Hospederos: Tecoma stans, Morf. Sp (Fabaceae)
Tecoma stans

En este estudio se observa a R. fenuispica creciendo solamente en la parte media de la

copa -estrato [V-.

En esta zona, la bromelia se encuentra creciendo de forma solitaria en la seccion medial
de las ramas, tronco de tipo estriado (véase figura 69). La superficie se encuentra
colonizada principalmente por liquenes. Los individuos crecen en areas con una alta

intensidad de luz y se desarrollan en soportes delgados.



Figura 67

Desarrollo de R. tenuispica hacia la parte externa de la copa de T. stans.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

T. stans se encuentra creciendo proximo a especies arboreas como fabaceas, arbustivas

como Coffea arabica y herbaceas como Musa x paradisiaca.

Morf. sp (Fabaceae)

En este estudio se observa a R. fenuispica creciendo solamente en la parte media de la

copa -estrato [V-.

En esta zona, la bromelia crece de forma individual hacia la base de las ramas. La
superficie se encuentra colonizada por liquenes, helechos epifitos y musgo. Los
individuos crecen en areas con una moderada de luz y se desarrollan en soportes delgados.

(véase figura 70)
Figura 68

Desarrollo de R. tenuispica hacia la parte media de la copa de Morf. sp (Fabaceae).



Notas [Fotografia: Autoria propia]

Morf. sp (Fabaceae) se encuentra creciendo alrededor de especies arboreas como Tecoma

stans, Cordia alliodora y arbustivas como Coffea arabica y herbaceas como Musa x

paradisiaca.
SENDERO AGUAS
Pitcairnia echinata var. vallensis
L.B. Sm.
Tabla 18

Fenologia de P. echinata var. vallensis sendero Aguas

1ra salida - marzo 2da salida - mayo 3ra salida
FLOR; FRUT VEG VEG
Nota [Abreviaturas: FRUT= Fruto; FLOR= Floracion, VEG=Vegetativo]

Estado de conservacion: P. echinata var. vallensis habita en la Reserva Biologica Los
Carpinteros, en donde hasta el momento se conoce de cuatro poblaciones
correspondientes a Guayabal de Siquima, Cundinamarca. No se encuentran registros de
herbarios regionales (COL, JBB y UDBC) para el municipio. Es importante mencionar
que para esta variedad no hay una evaluacion de su estado de conservacion, solamente la

especie P. echinata Hook. bajo Preocupacion menor (L.C) (Betancur & Garcia, 2006).
Hospederos: No aplica, planta terrestre.

P. echinata var. vallensis crece en tres parches separados entre los diferentes bordes del
sendero, los dos primeros expuestos con disponibilidad de luz (véase figura 71.A) y el

ultimo asociado al bosque con arboles de gran porte y menor luminosidad (véase figura



71.B) las cuales tienen fuertes pendientes, dentro de esta se encuentra vegetacion asociada
donde se destacan especies con forma de vida herbaceo, arbustivo o arboreo como Clusia
multiflora, Arachnothryx sp, Kholeria sp, Cecropia sp donde Arachnothryx sp y Kholeria

sp. se han encontrado como especies dominantes creciendo en los escarpes.

Figura 69

Habitat de Pitcairnia echinata var. vallensis en el sendero Aguas. A: Bordes expuestos
a un alto régimen de luz. B: Bordes expuestos a un bajo régimen de luz.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

Interacciones: En las horas del mediodia, se puede apreciar como el indumento hirsuto
(pelos erectos) ubicado principalmente en las flores y pedicelos al ser reflejados por la
luz son bastante llamativos. Durante la revision de las flores, se observa un individuo
posiblemente un himendptero visitando la mayoria de las flores de la bromelia. Esta
especie vuela hacia las flores abiertas, se ubica en los pétalos rojos y baja hasta el espacio
entre el apice de los pétalos y los estambres (véase Figura 72.A). En esa seccion,
comienza a hacer varios movimientos (abajo y arriba) haciendo contacto con los
estambres con el fin de adentrarse a la flor tubuliforme. Durante todo el registro mueve
repetidas veces la cabeza, se detiene, se desplaza alrededor del apice del pétalo y continua

con los movimientos anteriormente mencionados (véase Figura 72.B).

Figura 70

Hymenoptera visitando una flor de P. echinata var. vallensis A. Posicion de la abeja
para adentrar su cabeza a los pétalos. B. Vista lateral en donde observa el contacto de
la cabeza con los estambres exertos.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

Pitcairnia echinata
Hook.

Tabla 19

Fenologia de Pitcairnia echinata sendero Aguas

1ra salida - marzo 2da salida - mayo 3ra salida - agosto
VEG VEG FLOR
Nota [Abreviaturas: FLOR=Floracion, VEG=Vegetativo]

Estado de conservacion: Para la especie P. echinata no se encuentran registros en los
herbarios regionales (COL, JBB y UDBC) para el municipio. De acuerdo al estado de
conservacion, esta especie se encuentra en Preocupacion menor (LC) (Betancur &

Garcia, 20006).
Hospederos: No aplica, especie terrestre

Se tiene registro de P. echinata en un solo parche, creciendo cerca a P. echinata var.
vallensis, este se encuentra expuesto a altos regimenes de luz (véase Figura 73) el cual
tiene fuertes pendientes, dentro de esta se encuentra vegetacion asociada donde se
destacan especies con forma de vida herbaceo, arbustivo o arboreo como Clusia sp,
Arachnothryx sp, Kholeria sp, Cecropia sp donde Arachnothryx sp y Kholeria sp. se han

encontrado como especies dominantes creciendo en los escarpes.
Figura 71

Habitat y desarrollo de P. echinata. A. Habito. B-C Detalles de la inflorescencia.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

Tillandsia fendleri
Griseb

Tabla 20

Fenologia de Tillandsia fendleri sendero Aguas

1ra salida - marzo 2da salida - mayo 3ra salida - agosto
FLOR FLOR FLOR
Nota [Abreviaturas: FLOR= Floracion]

Estado de conservacion: Para la especie 7. fendleri no se encuentran registros en los
herbarios regionales (COL, JBB y UDBC) para el municipio. De acuerdo al estado de
conservacion, esta especie se encuentra en Preocupacion menor (LC) (Betancur &
Garcia, 2000).

Interacciones: Se registra la presencia de avispas del género Mischocyttarus spp
construyendo un nido muy préximo a la base de la vaina de la ldmina de 7. fendleri, esta

seccion se caracteriza por tener una baja disponibilidad de luz (véase Figura 74 A-C).

Figura 72



Nidificacion de avispas del género Mischocyttarus spp. en Tillandsia fendleri. A:
Nidificacion muy proxima a la base de la roseta. B: Detalle de las avispas transitando
en el nido. C: Nidificacion en hojas secas.

Notas [Fotografias A y B Oramas, G. (2023) y C. Duque-Orozco (2023)]
Hospederos: Cordia alliodora, Trichanthera gigantea, Inga sp., Tecoma stans, Clusia
multiflora y Ruagea glabra

Cordia alliodora

En este estudio se observa a T. fendleri distribuida hacia base de la copa -estrato III- en

un 62,5% y la parte media de la copa -estrato IV- en un 37,5%.

En la base de la copa, la bromelia se encuentra creciendo sobre horquetas grandes y
distantes entre si, de forma agrupada y a veces solitaria (véase figura 75). La superficie
se encuentra colonizada de forma irregular por de musgo y helechos epifitos. Los

individuos crecen en areas con una alta intensidad de luz y se desarrollan en soportes

gruesos.

Figura 73

Desarrollo de T. fendleri hacia la base de la copa de C. alliodora.



Notas [Fotografias: Autoria propia]

En cuanto a la parte media de la copa, esta bromelia crece individual en las ramas gruesas,
levemente inclinadas; los individuos crecen muy cerca a la base y la parte media. La
superficie se encuentra colonizada principalmente por liquenes (véase figura 76). Los
individuos crecen en areas con una alta intensidad de luz y se desarrollan en soportes

gruesos.
Figura 74

Desarrollo de T. fendleri hacia la parte media de la copa de C. alliodora.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

C. alliodora se encuentra en una matriz de pastizales dominados por Paspalum sp y

Megathyrsus maximus, arboles como Trichantera gigantea, Inga sp. y Acalypha sp,



ademas del sotobosque colonizado por Amelia patens, Miconia aeruginosa y herbaceas

como Euphorbia graminea.

Trichanthera gigantea

Se observa a T. fendleri creciendo en la parte exterior de la copa -estrato V- en un 43%;
seguidamente por la parte media de la copa -estrato IV- en un 28,5% y finalmente un

14,2% en la base de la copa -estrato I1I-.

En la parte exterior de la copa, esta bromelia crece agrupada entre 2 a 3 individuos en la
base de las ramas gruesas y erectas. La superficie se encuentra colonizada parcialmente
de musgo. Los individuos crecen en areas con sombra y se desarrollan en soportes gruesos

(véase figura 77).

Figura 75

Desarrollo de T. fendleri en la parte exterior de la copa de T. gigantea.

W2

Notas [Fotografia: Autoria propia]

En la parte media, la bromelia crece en ramas gruesas y ocasionalmente delgadas cuando
son las bromelias son juveniles. Las gruesas son erectas, agrupadas horizontalmente, poco
ramificadas. Las delgadas con ramas erectas con presencia de follaje denso (véase figura
78). La superficie se encuentra colonizada principalmente por liquenes y en menor
cantidad musgo, orquideas, Rhipsalis sp y helechos epifitos. Los individuos crecen en

areas con sombra y se desarrollan en soportes gruesos o delgados.
Figura 76

Desarrollo de T. fendleri en la parte media de la copa de T. gigantea.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

En la base de la copa, la bromelia se encuentra creciendo sobre horquetas muy proximas
al suelo, no forman agregados densos. La superficie se encuentra colonizada
principalmente por musgo. Los individuos crecen en dreas con sombra y se desarrollan
en soportes gruesos. La disponibilidad de luz es baja no solamente por el follaje 7.

gigantea, sino de la vegetacion proxima.

T. gigantea se encuentra en una matriz de pastizales dominados por Paspalum sp y
Megathyrsus maximus, arboles como Cordia alliodora, Inga sp. y Acalypha sp, ademas
del sotobosque colonizado por Amelia patens, Miconia aeruginosa y herbaceas como

Euphorbia graminea.

Inga sp.

Se registra la presencia de 7. fendleri sobre este arbol solamente en la parte media de la

copa -estrato [V-.

En esta zona la especie crece de forma individual en la parte media de las ramas gruesas,
extendidas horizontalmente e inclinadas al 4pice. La superficie se encuentra colonizada
principalmente por liquenes y en menor medida por musgo. Los individuos crecen en

areas con una alta intensidad de luz y en soportes gruesos (véase Figura 79)
Figura 77

Desarrollo de T. fendleri en la parte media de la copa de T. gigantea.



Nota [Fotografia: Autoria propia]

Inga sp. se puede encontrar creciendo en la seccion mas baja del sendero, se encuentra
muy proximo a un bosque ripario dominado por Paspalum sp 'y Megathyrsus maximus,
arboles de Cordia alliodora, Trichantera gigantea y Acalypha sp, ademas del sotobosque
colonizado por Amelia patens, Miconia aeruginosa y herbaceas como Euphorbia

graminea.

Ruagea glabra
Se registra la presencia de 7. fendleri solamente en la base de la copa -estrato III-.

En esta zona la especie crece de forma individual en horquetas gruesas, erectas y
estrechas verticalmente (véase figura 80). La superficie se encuentra colonizada en
menor cantidad por musgo. Los individuos crecen en areas con sombra y se desarrollan

en soportes gruesos.
Figura 78

Desarrollo de T. fendleri en la base de la copa de R. glabra.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

R. glabra se ubica en una vegetacion dominante en arboles como Toxicodendron striatum,
Tecoma stans y algunas Sapindaceas y en sotobosque arbustos como Acalypha

macrostachya y Croton sp.

Clusia multiflora

Se observa a T. fendleri creciendo principalmente en la base de la copa -estrato I1I- en un

67% y en la parte media de la copa -estrato IV- en un 33%.

En cuanto a la base de la copa, la bromelia crece de forma individual en horquetas
gruesas, inclinadas y proximas a la base. La superficie se encuentra colonizada
principalmente por musgo y en baja medida liquenes. Los individuos crecen en areas con

sombra y se desarrolla en soportes gruesos (véase Figura 81).



Figura 79

Desarrollo de 7. fendleri en la base de la copa de C. multifiora.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

En la parte media de la copa, T. fendleri crece individual en las ramas gruesas, rectas o
levemente inclinadas y mdas proximas a las horquetas. La superficie se encuentra
colonizada principalmente por musgo. Los individuos crecen en 4reas con una moderada

cantidad de luz y se desarrollan en soportes gruesos.

Clusia multiflora se encuentra inmersa en una vegetacion arbustiva dominada por

Acalypha sp, Croton sp Chusquea sp. y orquideas como Prosthechea livida

Racinaea tenuispica
(André) M.A.Spencer & L.B.Sm.

Tabla 21

Fenologia de Racinaea tenuispica sendero Aguas

1ra salida - marzo 2da salida - mayo 3ra salida - agosto
FLOR VEG VEG
Nota [Abreviaturas: FLOR=Floracion, VEG=Vegetativo]

Estado de conservacion: Para la especie R. fenuispica no se encuentran registros en los
herbarios regionales (COL, JBB y UDBC) para el municipio. De acuerdo al estado de
conservacion, esta especie se encuentra en Preocupacion menor (LC) (Betancur &

Garcia, 2006).

Hospederos: Arachnothryx sp.



Aracnothryx sp
Se observa a R. fenuispica creciendo solamente en la base de la copa -estrato I1I-.

En esta zona la bromelia crece en las horquetas delgadas, inclinadas a levemente erectas
y ramas de crecimiento horizontal (véase figura 82.A). La superficie se encuentra
colonizada principalmente por liquenes. Los individuos crecen en areas con una

moderada cantidad de luz y se desarrollan en soportes delgados (véase figura 82.B)

Figura 80

Distribucion horizontal de Racinaea tenuispica en individuos de Aracnothryx sp
presentes en el sendero Aguas. A: base de la copa. B: Epifitas creciendo alrededor de
R. tenuispica.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

Arachnothryx sp se encuentra en una vegetacion dominada por herbaceas como Kholeria

sp., Pitcairnia echinata y P. echinata var. vallensis y en baja medida Clusia multiflora

Toxicodendron striatum
Se observa a R. tenuispica creciendo solamente en la base de la copa -estrato III-.

En esta zona la bromelia crece en las horquetas delgadas, inclinadas a levemente erectas
y ramas de crecimiento horizontal (véase figura 83). La superficie se encuentra
colonizada principalmente por liquenes. Los individuos crecen en &reas con una

moderada cantidad de luz y se desarrollan en soportes delgados.

Figura 81

Desarrollo de R. tenuispica en la base de la copa de T. striatum.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

T. striatum se ubica en una vegetacion dominante en arboles como Ruagea glabra,
Tecoma stans y algunas Sapindaceas y en sotobosque arbustos como Acalypha

macrostachya 'y Croton sp.

Tillandsia elongata
Kunth

Tabla 22

Fenologia de Tillandsia elongata sendero Aguas

1ra salida - marzo 2da salida - mayo 3ra salida - agosto
FLOR FLOR VEG
Nota [Abreviaturas: FLOR= Floracion; VEG=Vegetativo]

Estado de conservacion: Para la especie 7. elongata no se encuentran registros en los
herbarios regionales (COL, JBB y UDBC) para el municipio. De acuerdo al estado de
conservacion, esta especie se encuentra en Preocupacion menor (LC) (Betancur &

Garcia, 2000).
Hospederos: Clusia multiflora
Clusia multiflora

Se registran individuos de 7. elongata creciendo solamente en la parte media de la copa

-estrato I[V-.

En este estrato la especie crece en ramas levemente erectas, medianas y algunas veces
gruesas, asi como extendidas horizontalmente, la bromelia se distribuye entre la parte

media y terminal de las ramas (véase figura 84). La superficie se encuentra colonizada



principalmente por liquenes y en menor cantidad musgo. Los individuos crecen en areas

con una cantidad moderada de luz y se desarrollan en soportes gruesos.

Figura 82

Desarrollo de T. elongata en la parte media de la copa de C. multiflora.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

Clusia multiflora se encuentra inmersa en una vegetacion arbustiva dominada por

Acalypha sp, Croton sp Chusquea sp. y orquideas como Prosthechea livida

Tillandsia juncea
(Ruiz & Pav.) Poir

Tabla 23

Fenologia de Tillandsia juncea sendero Aguas

1ra salida - marzo 2da salida - mayo 3ra salida - agosto
FLOR FLOR FLOR
Nota [Abreviaturas: FLOR= Floracion]

Estado de conservacion: Para la especie 7. juncea no se encuentran registros en los
herbarios regionales (COL, JBB y UDBC) para el municipio. De acuerdo al estado de
conservacion, esta especie se encuentra en Preocupacion menor (LC) (Betancur &

Garcia, 20006).
Hospederos: Cordia alliodora y Trichanthera gigantea

Cordia alliodora



Se registran individuos de 7. juncea creciendo en la parte media de la copa -estrato IV-

un 37%, en el tronco -estrato II- un 32% y en la base de la copa -estrato II1- un 24%.

En la parte media de la copa, T. juncea crece en ramas delgadas, ramificadas, inclinadas
y extendidas verticalmente que permiten, en cada una de las horquetas, desarrollarse mas
de 3 individuos (véase figura 85). La superficie se encuentra colonizado principalmente
por musgo. Los individuos crecen en areas con una alta intensidad de luz y se desarrollan

en soportes delgados.
Figura 83

Desarrollo de T. juncea en la parte media de la copa de C. alliodora.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

En la base de la copa, 7. juncea crece tanto en el fuste como en las horquetas agrupado y
en pocos casos de manera individual (véase figura 86). La superficie se encuentra
colonizada principalmente por musgo y en menor cantidad liquenes. Los individuos

crecen en areas con una alta intensidad de luz y se desarrollan en soportes delgados.

Figura 84

Desarrollo de T. juncea en la base de la copa de C. alliodora.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

C. alliodora se encuentra en una vegetacion dominante en gramineas como Paspalum sp.
Megathyrsus maximus. En baja medida arbustivas como Piper peltatum y arboreas como

Miconia aeruginosa, Cecropia sp, y Cedrela odorata.

Trichanthera gigantea

Se registran individuos de 7. juncea creciendo en la parte media de la copa -estrato I'V-
un 50%, parte exterior de la copa -estrato V- un 30%, en la base de la copa -estrato III-

un 17% y el tronco -estrato II- en un 3%.

En la parte media de la copa, T. juncea crece formando agrupaciones en ramas tanto
gruesas como delgadas, se localizan principalmente en el fuste (véase figura 87). La
superficie se encuentra colonizada principalmente por musgo y en menor medida
orquideas, Rhipsalis sp. y helechos epifitos. Los individuos crecen en areas con una

cantidad moderada de luz y se desarrollan en soportes gruesos o delgados.
Figura 85

Desarrollo de T. juncea en la parte media de la copa de T. gigantea.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

En la parte exterior de la copa, 7. juncea crece de forma individual principalmente en las
ramas gruesas, inclinadas y extendidas (véase figura 88). La superficie se encuentra
colonizada principalmente por musgo. Los individuos crecen en areas con una cantidad

moderada de luz y se desarrollan en soportes gruesos.

Figura 86

Desarrollo de T. juncea en la parte exterior de la copa de T. gigantea.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

En la base de la copa, T. juncea crece de forma individual en las primeras horquetas y
ramas principalmente agrupada (véase figura 89). La superficie se encuentra colonizada
de especies como Rhipsalis sp, orchidaceae, briofitos y helechos. Los individuos crecen

en areas con sombra y se desarrollan en soportes gruesos.

Figura 87



Desarrollo de T. juncea en la base de la copa de T. gigantea.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

T. gigantea se encuentra en una vegetacion dominante en gramineas Megathyrsus
maximus y herbaceas como Peperomia sp. y Euphorbia graminea. En baja medida por
especies arbustivas como Piper sp. arbdreas como Miconia aeruginosa, Acalypha

macrostachya

Tillandsia pruinosa
Swartz

Tabla 24

Fenologia de Tillandsia pruinosa sendero Aguas

1ra salida - marzo 2da salida - mayo 3ra salida - agosto
FLOR FLOR FLOR
Nota [Abreviaturas: FLOR= Floracion]

Estado de conservacion: Para la especie 7. pruinosa no se encuentran registros en los
herbarios regionales (COL, JBB y UDBC) para el municipio. De acuerdo al estado de

conservacion, esta especie se encuentra en Preocupacion menor (LC) (Betancur, 2015).
Hospederos: Trichanthera gigantea
Trichanthera gigantea

Se registran individuos de 7. pruinosa creciendo solamente en la base de la copa -estrato

III-.



En este estrato la especie crece de forma individual en ramas delgadas, inclinadas y
extendidas; ocasionalmente agrupada en la parte apical de la rama (véase figura 90). La
superficie se encuentra colonizada principalmente por liquenes. Los individuos crecen en

areas con una alta intensidad de luz y se desarrollan en soportes delgados.

Figura 88

Desarrollo de T. pruinosa en la base de la copa de T. gigantea.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

T. gigantea se encuentra en una vegetacion dominante en gramineas Megathyrsus
maximus y herbaceas como Peperomia sp. y Euphorbia graminea. En baja medida por
especies arbustivas como Piper sp. arboreas como Miconia aeruginosa, Acalypha

macrostachya

Tillandsia recurvata
Swartz

Tabla 25

Fenologia de Tillandsia recurvata sendero Aguas

1ra salida - marzo 2da salida - mayo 3ra salida - agosto
FLOR FLOR FLOR
Nota [Abreviaturas: FLOR= Floracion]

Estado de conservacion: Para la especie 7. recurvata no se encuentran registros en los
herbarios regionales (COL, JBB y UDBC) para el municipio. De acuerdo al estado de

conservacion, esta especie se encuentra en Preocupacion menor (LC) (Betancur, 2015).



Hospederos: Trichanthera gigantea 'y Tecoma stans
Trichanthera gigantea

Se registran individuos de T. recurvata creciendo solamente en la parte media de la copa

-estrato IV-.

En este estrato la especie crece de formando parches discontinuos en ramas delgadas,
inclinadas y extendidas; ocasionalmente agrupada en la parte apical de la rama (véase
figura 91). La superficie se encuentra colonizada en menor cantidad por liquenes. Los
individuos crecen en areas con una alta intensidad de luz y se desarrollan en soportes

delgados.
Figura 89

Desarrollo de T. recurvata en la parte media de la copa de T. gigantea.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

T. gigantea se encuentra en una vegetacion dominante en gramineas Megathyrsus
maximus y herbaceas como Peperomia sp. y Euphorbia graminea. En baja medida por
especies arbustivas como Piper sp. arboreas como Miconia aeruginosa, Acalypha

macrostachya
Tecoma stans

Se registran individuos de 7. recurvata creciendo solamente en el exterior de la copa -

estrato V-.



En este estrato la especie crece de formando parches discontinuos en ramas delgadas,
inclinadas; ocasionalmente agrupada en la parte apical de la rama. La superficie se
encuentra colonizada en menor cantidad por liquenes (véase figura 92). Los individuos

crecen en areas con una alta intensidad de luz y se desarrollan en soportes delgados.
Figura 90

Desarrollo de T. recurvata en la parte exterior de la copa de T. stans.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

T. stans se ubica en una vegetacion dominante en arboles como Toxicodendron striatum,

R. glabra y algunas Sapindéceas y en sotobosque arbustos como Acalypha macrostachya

y Croton sp.
SENDERO BRISAS
Guzmania monostachia
L.B. Sm.
Tabla 26

Fenologia de Guzmania monostachia sendero Brisas

1ra salida - marzo 2da salida - mayo 3ra salida - agosto
FRUT FRUT FLOR
Nota [Abreviaturas: FRUT= Fructificacion, FLOR= Floracion]

Estado de conservacion: Para la especie G. monostachia no se encuentran registros en
los herbarios regionales (COL, JBB y UDBC) para el municipio. De acuerdo al estado de

conservacion, esta especie se encuentra en Preocupacion menor (LC) (Betancur, 2015).



Hospederos: Aiphanes horrida, Ficus insipida, Cupania sp., Morf. sp. y Ruagea glabra
Aiphanes horrida

En este estudio se observa a G. monostachia creciendo solamente sobre la base del tronco

-estrato II-.

En esta zona, la bromelia se encuentra creciendo de forma individual (véase figura 93.A).
La superficie espinosa del tallo se encuentra colonizada parcialmente por musgo y
Peperomia sp. (véase figura 93.B). Los individuos crecen en areas donde toleran una

cantidad moderada de luz y se desarrolla en soportes gruesos.
Figura 91

Habitad de G. monostachia en A. horrida (Arecaceae). A. Superficie de contacto de las

raices. B. Especie de Peperomia sp. estableciéndose muy proxima a la bromelia.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

A. horrida se encuentra cercana a bosque ripario, existe dominancia de especies como
Ficus insipida y Cupania sp, mientras que el sotobosque estd ocupado principalmente por

Piper spp, y en menor medida Acalypha sp y Miconia aeruginosa.

Ficus insipida

En este estudio se observa a G. monostachia creciendo hacia la base de la copa -estrato

II1- en un 67% y en la base del tronco -estrato II- en un 33%.



Hacia la base de la copa, esta bromelia crece sobre horquetas muy préximas entre si, lo
que permite que se encuentren formando grupos entre 2 a 4 individuos en el hospedero
(véase figura 94). Este estrato presenta muy poca cantidad de ramas y hojas, pero es
cubierta por el follaje de los estratos mas externos del hospedero brindando sombra a las
epifitas. La superficie se encuentra colonizada principalmente por musgo y en menor
cantidad por Philodendron sp. Los individuos crecen en areas donde toleran una cantidad

moderada de luz y se desarrollan en soportes gruesos.

Figura 92

Desarrollo de G. monostachia hacia la base de la copa de F. insipida.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

En la parte del tronco, la bromelia se encuentra creciendo individual, ocasionalmente
formando grupos de 2 individuos (véase figura 95). La superficie se encuentra colonizada
principalmente por musgo muy cerca de las raices de la bromelia y, en menor cantidad,
por liquenes. Los individuos crecen en areas donde toleran una cantidad moderada de luz

y se desarrollan en soportes gruesos.
Figura 93

Desarrollo de G. monostachia hacia la base de la copa de F. insipida.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

F. insipida se encuentra cercana al bosque ripario, existe dominancia de especies como
Cupania sp, y R. glabra mientras que el sotobosque estd ocupado principalmente por

Piper spp, y en menor medida Acalypha sp y Miconia aeruginosa

Cupania sp.

En este estudio se observa a G. monostachia creciendo solamente en la base del tronco -

estrato II-.

En esta zona, crecen formando agrupaciones entre 3 a 4 individuos a lo largo del tronco.
La superficie se encuentra una colonizada principalmente por musgo y en baja cantidad
por liquenes formando parches. Los individuos crecen en areas con sombra o, en algunos

casos, toleran una cantidad moderada de luz y se desarrollan en soportes gruesos (véase
Figura 96).

Figura 94

Desarrollo de G. monostachia hacia la base del tronco de F. insipida.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

Ruagea glabra

En este estudio se observa a G. monostachia creciendo hacia la base de la copa -estrato

II1- en un 83% y en la parte media de la copa -estrato IV- en un 17%.

En la base de la copa, esta bromelia se desarrolla principalmente hacia la base de las
horquetas donde la mayoria de los individuos se agrupan formando entre 2 a 4 individuos.
(véase figura 97). La superficie se encuentra colonizada por musgo, principalmente las
secciones distantes de las raices de la bromelia. Los individuos crecen en areas con

sombra y se desarrollan en soportes gruesos.
Figura 95

Desarrollo de G. monostachia hacia la base de la copa de R. glabra.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

En cuanto a la parte media de la copa, la bromelia se encuentra creciendo de forma
individual, ocasionalmente formando agrupaciones. La superficie se encuentra
colonizada principalmente por musgo y por otras bromelias como 7. variabilis. Los
individuos crecen en areas con sombra y se desarrollan en soportes gruesos. (véase figura

98)
Figura 96

Desarrollo de G. monostachia en la parte media de la copa de R. glabra.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

R. glabra se encuentra cercana al bosque ripario, existe dominancia de especies como
Cupania sp, y F. insipida mientras que el sotobosque estd ocupado principalmente por

Piper spp, y en menor medida Acalypha sp y Miconia aeruginosa




Morf. sp

En este estudio se observa a G. monostachia creciendo en la parte media de la copa -
estrato IV- en un 36%, en la base de la copa -estrato III- en un 32%, en el tronco -estrato

II- en un 23% y menor medida en la parte exterior de la copa -estrato V- en un 9%.

En la parte media de la copa, esta bromelia crece de manera agrupada formando entre 2
a 5 individuos ocupando en su mayoria en la secciéon media y terminal de las ramas
inclinadas (véase figura 99). La superficie suele estar colonizado en su mayoria por
musgo y otras epifitas como Rhipsalis sp. y algunas orquideas. Los individuos se crecen

en areas con sombra y se desarrollan en soportes gruesos.

Figura 97

Desarrollo de G. monostachia hacia la parte media de la copa de Morf. sp.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

En la base de la copa, las bromelias se encuentran desarrollandose en agrupaciones
formando 2 a 3 individuos en la base del fuste levemente inclinado (véase figura 100).
La superficie suele estar colonizado en mayor medida por musgo y en baja medida por
liquenes, especies epifitas como Rhipsalis sp. y orquidaceas. Los individuos se crecen en

areas moderadas de luz y se desarrollan en soportes gruesos.
Figura 98

Desarrollo de G. monostachia en la base de la copa de Morf. sp.



Nota [Fotografia: Autoria propia]

En el tronco, G. monostachia se desarrolla de manera agrupada formando entre 3 a 6
individuos. La superficie se encuentra colonizado en baja medida por musgo y liquenes.
(véase figura 101). Los individuos crecen en areas moderadas de luz y se desarrollan en

soportes gruesos.
Figura 99

Desarrollo de G. monostachia en el tronco de Morf. sp.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

Morf. sp. se encuentra cercana al bosque ripario, existe dominancia de especies como
Cupania sp, y F. insipida mientras que el sotobosque estd ocupado principalmente por

Piper spp, y en menor medida Acalypha sp y Miconia aeruginosa




Catopsis nutans
(Sw.) Griseb

Tabla 27

Fenologia de Catopsis nutans sendero Brisas

1ra salida - marzo 2da salida - mayo 3ra salida - agosto
VEG FLOR FRUT
Nota [Abreviaturas: FRUT= Fructificacion, FLOR= Floracion, VEG=Vegetativo]

Estado de conservacion: Para la especie C. nutans no se encuentran registros en los
herbarios regionales (COL, JBB y UDBC) para el municipio. De acuerdo al estado de
conservacion, esta especie se encuentra en Preocupacion menor (LC) (Betancur &

Garcia, 2000).
Hospederos: Morf. sp y Cupania sp.
Morf. sp

En este estudio, se observa a Catopsis nutans creciendo solamente en la parte exterior de

la copa -estrato I'V-.

En esta zona, los individuos crecen solitarios en la base de las ramas inclinadas. La
superficie suele estar colonizada principalmente por musgo y en menor medida por liquen
y epifitas vasculares como Rhipsalis sp. Los individuos crecen en areas con alta

intensidad de luz y desarrollandose en soportes delgados (véase Figura 102)
Figura 100

Desarrollo de C. nutans en la parte exterior de la copa de Morf. sp.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

Morf- sp. se encuentra cercana al bosque ripario, existe dominancia de especies como
Cupania sp, y F. insipida mientras que el sotobosque estd ocupado principalmente por

Piper spp, y en menor medida Acalypha sp y Miconia aeruginosa

Cupania sp.

En este estudio se observa a Catopsis nutans creciendo solamente hacia la base de la copa

-estrato III-.

En esta zona, los individuos crecen de forma individual. La superficie se encuentra
colonizada en menor medida por liquen (véase figura 103). Los individuos crecen en

areas con una alta intensidad de luz y se desarrollan en soportes gruesos.
Figura 101

Desarrollo de C. nutans en la base de la copa de Cupania sp.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

Cupania sp. se encuentra inmerso en una vegetacion donde es comun encontrar especies
de Handroanthus guayacan, Maclura tinctorea y un sotobosque compuesto por

Carludovica palmata, Acalypha sp., Piper spp. y Cecropia sp.

Tillandsia polystachia
(L.) L.

Tabla 28

Fenologia de Tillandsia polystachia sendero Brisas

1ra salida - marzo 2da salida - mayo 3ra salida - agosto
FRUT FRUT FLOR
Nota [Abreviaturas: FRUT= Fructificacion; FLOR= Floracion]

Estado de conservacion: Para la especie T. polystachia no se encuentran registros en los
herbarios regionales (COL, JBB y UDBC) para el municipio. De acuerdo al estado de
conservacion, esta especie se encuentra en Preocupacion menor (LC) (Betancur &

Garcia, 2000).
Hospederos: Morf. sp, Maclura tintorea, Cupania sp. y Handroanthus guayacan.
Morf. sp.

En este estudio, se observa a Tillandsia polystachia creciendo en la parte exterior de la

copa -estrato IV- en un 30% y en la base de la copa -estrato III- en un 70%.

En la parte exterior de la copa, los individuos se encuentran de manera agrupada entre 2

a 3 individuos muy cerca a los nudos de las ramas (véase figura 104). La superficie es



colonizada principalmente por musgo y en menor medida orquideas. Los individuos

crecen en areas con una alta intensidad de luz y se desarrollan en soportes gruesos.

Figura 102

Desarrollo de T. polystachia en la parte exterior de la copa de Morf. sp.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

En la base de la copa, se encuentran de manera agrupada formando 3 individuos en la
parte media y basal de los nudos. La superficie es colonizada principalmente por musgo.
Los individuos crecen en areas con una cantidad moderada de luz y se desarrollan en

soportes gruesos.

Morf. sp. se encuentra cercana al bosque ripario, existe dominancia de especies como
Cupania sp, y F. insipida mientras que el sotobosque estd ocupado principalmente por

Piper spp, y en menor medida Acalypha sp y Miconia aeruginosa.

Maclura tintorea

En este estudio, se observa a Tillandsia polystachia creciendo en la parte media de la copa

-estrato IV- en un 45% y hacia la base de la copa -estrato III- en un 55%.

En la parte media de la copa, los individuos crecen de forma solitaria u ocasionalmente
de manera agrupada en 3 individuos, crecen agrupados en la secciéon media de las ramas
pequefias, algunos en los nudos de las ramas (véase figura 105). La superficie se
encuentra colonizada principalmente por musgo y en menor medida epifitas vasculares
como helechos y orquideas. Los individuos crecen en dreas con una alta intensidad de luz

y se desarrollan en soportes delgados.



Figura 103

Desarrollo de T. poystachia en la parte media de la copa de M. tintorea.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

Hacia la base de la copa, los individuos crecen solitarios en la base de las horquetas. La
superficie se encuentra colonizada principalmente por musgo y en menor medida por
epifitas vasculares como helechos. Los individuos crecen en areas con una cantidad

moderada de luz y se desarrollan en soportes gruesos.

Cupania sp.

En este estudio, se observa a Tillandsia polystachia creciendo en la parte media de la copa

-estrato IV- en un 45% y en la parte exterior de la copa -estrato V- en un 55%.

En ambas zonas, los individuos se encuentran formando agrupaciones de maximo 2
individuos, creciendo de forma discontinua ocupando casi todo el tronco (véase figura
106). La superficie se encuentra colonizada principalmente por musgo. Los individuos

crecen en areas con una alta intensidad de luz y se desarrollan en soportes gruesos.
Figura 104

Desarrollo de T. polystachia en la superficie de Cupania sp.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

Cupania sp. se encuentra inmerso en una vegetacion donde es comin encontrar especies
de Handroanthus guayacan, Maclura tinctorea y un sotobosque compuesto por

Carludovica palmata, Acalypha sp, Piper spp y Cecropia sp.

Handroanthus guayacan

En este estudio, se observa a Tillandsia polystachia creciendo solamente hacia la zona

del tronco -estrato 11-.

En esta zona, los individuos crecen de forma individual. La superficie se encuentra
colonizada por musgo, en baja media por liquen y epifitas vasculares como helechos. Los
individuos crecen en areas que, dependiendo de la periodicidad del follaje, pueden estar
expuestos a una cantidad moderada de luz o a una alta intensidad de este y desarrollarse

en soportes gruesos (véase Figura 107).
Figura 105

Desarrollo de T. polystachia en el tronco de H. guayacan.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

H. guayacan se encuentra inmerso en una vegetacion donde es comun encontrar especies
de Morf. sp., Maclura tinctorea y un sotobosque compuesto por Carludovica palmata,

Acalypha sp, Piper spp y Cecropia sp.

Tillandsia variabilis
(Sw.) Griseb

Tabla 29

Fenologia de Tillandsia variabilis sendero Brisas

1ra salida - marzo 2da salida - mayo 3ra salida - agosto
FLOR FRUT FRUT
Nota [Abreviaturas: FRUT= Fructificacion, FLOR= Floracion]

Estado de conservacion: Para la especie 7. variabilis no se encuentran registros en los
herbarios regionales (COL, JBB y UDBC) para el municipio. De acuerdo al estado de
conservacion, esta especie se encuentra en Preocupacion menor (LC) (Betancur &

Garcia, 20006).
Hospederos: Morf. sp
Morf. sp

En este estudio, se encuentra a Tillandsia variabilis creciendo en la parte media de la copa

-estrato IV- en un 13% y en la base de la copa -estrato III- en un 87%.



En la parte media de la copa, los individuos crecen de forma individual muy préoximos a
las bases de las ramas erectas (véase figura 108). La superficie es colonizada
principalmente por musgo y en menor medida por epifitas vasculares como Rhipsalis sp.

Los individuos crecen en areas con una alta intensidad de luz y se desarrollan en soportes

gruesos.

Figura 106

Desarrollo de T. variabilis en la parte media de la copa de Morf. sp.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

En la base de la copa, se encuentran creciendo de manera agrupada (formando 2
individuos) muy cerca a los nudos de las ramas. La superficie es colonizada
principalmente por musgo y en menor medida orquideas. Los individuos crecen en areas

con una moderada cantidad de luz y se desarrollan en soportes gruesos.

Morf. sp. se encuentra cercana al bosque ripario, existe dominancia de especies como
Cupania sp, y F. insipida mientras que el sotobosque estd ocupado principalmente por

Piper spp, y en menor medida Acalypha sp y Miconia

Tillandsia fendleri
Griseb

Tabla 30

Fenologia de Tillandsia fendleri sendero Brisas

1ra salida - marzo 2da salida - mayo 3ra salida - agosto
FLOR FLOR FLOR
Nota [Abreviaturas: FLOR= Floracion]




Estado de conservacion: Para la especie 7. fendleri no se encuentran registros en los
herbarios regionales (COL, JBB y UDBC) para el municipio. De acuerdo al estado de
conservacion, esta especie se encuentra en Preocupacion menor (LC) (Betancur &

Garcia, 20006).
Hospederos: Morf. sp
Morf. sp

En este estudio, se encuentra a Tillandsia fendleri creciendo solamente en la parte media

de la copa -estrato IV-.

En esta zona, los individuos de 7. fendleri crecen en los nudos de las ramas delgadas,
ocasionalmente los individuos juveniles se desarrollan muy cerca al apice de las ramas.
La superficie se encuentra colonizada en menor cantidad por musgo y epifitas como
Rhipsalis sp. (véase Figura 109). Los individuos crecen en areas con una alta intensidad

de luz y se desarrollan en soportes gruesos y ocasionalmente delgados.
Figura 107

Desarrollo de T. fendleri en la parte media de la copa de Morf. sp.

% )3

Notas [Fotografia: Autoria propia]

Morf. sp. se encuentra cercana al bosque ripario, existe dominancia de especies como
Cupania sp, y F. insipida mientras que el sotobosque estd ocupado principalmente por

Piper spp, y en menor medida Acalypha sp y Miconia aeruginosa.

Tillandsia juncea

(Ruiz & Pav.) Poir



Tabla 31

Fenologia de Tillandsia juncea sendero Brisas

1ra salida - marzo 2da salida - mayo 3ra salida - agosto
FLOR FLOR FLOR
Nota [Abreviaturas: FLOR= Floracion]

Estado de conservacion: Para la especie 7. juncea no se encuentran registros en los
herbarios regionales (COL, JBB y UDBC) para el municipio. De acuerdo al estado de
conservacion, esta especie se encuentra en Preocupacion menor (LC) (Betancur &

Garcia, 20006).
Hospederos: Maclura tintorea, Cupania sp.
Maclura tintorea

En este estudio, se observa a Tillandsia juncea creciendo hacia la base de la copa -estrato

III- en un 75% y en el tronco -estrato II- en un 25%.

Hacia la base de la copa, los individuos crecen de forma agrupada entre 2 a 4 individuos
en las ramas pequefias. La superficie se encuentra colonizada principalmente por musgo
y en menor medida por epifitas vasculares como helechos y orquideas. Los individuos

crecen en areas con sombra y en soportes delgados (véase Figura 110).

Figura 108

Desarrollo de T. juncea en la superficie de Cupania sp.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

En el tronco, crecen de manera agrupada formando 3 individuos muy cerca de las

horquetas. La superficie se encuentra colonizada en baja cantidad por musgo. Los



individuos crecen en areas con una cantidad moderada de luz y se desarrollan en soportes

gruesos.

Cupania sp.

En este estudio, se observa a Tillandsia juncea creciendo hacia la base de la copa -estrato

III- en un 50% y en el tronco -estrato 1I- en un 50%.

Hacia la base de la copa, los individuos crecen de forma agrupada entre 2 a 4 en las
horquetas, en la seccion media y apical de las ramas crecen separados entre si. La
superficie se encuentra pobremente colonizada por liquenes. Los individuos crecen en

areas con una alta cantidad de luz y se desarrollan en soportes gruesos (véase Figura

111).

Figura 109

Desarrollo de T. juncea hacia la base de la copa de Cupania sp.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

Hacia el tronco, crecen formando un grupo de 8 individuos rodeando parcialmente el
tronco. La superficie se encuentra principalmente colonizado por liquenes y en menor
medida por epifitas vasculares como orquideas. Los individuos crecen en areas con una

alta intensidad de luz y se desarrollan en soportes gruesos (véase figura 112).
Figura 110

Desarrollo de T. juncea en el tronco de Cupania sp.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

Cupania sp. se encuentra inmerso en una vegetacion donde es comun encontrar especies
de Handroanthus guayacan, Maclura tinctorea y un sotobosque compuesto por

Carludovica palmata, Acalypha sp, Piper spp y Cecropia sp.

Tillandsia recurvata

Tabla 32

Fenologia de Tillandsia recurvata sendero Brisas

1ra salida - marzo 2da salida - mayo 3ra salida - agosto
VEG VEG VEG
Nota [Abreviaturas: VEG=Vegetativo]

Estado de conservacion: Para la especie T. recurvata no se encuentran registros en los
herbarios regionales (COL, JBB y UDBC) para el municipio. De acuerdo al estado de
conservacion, esta especie se encuentra en Preocupacion menor (LC) (Betancur &

Garcia, 20006).
Hospederos: Maclura tintorea y Cupania sp.
Maclura tintorea

En este estudio, se observa a Tillandsia recurvata creciendo solamente en la parte media

de la copa -estrato IV-.

En esta zona, los individuos crecen agrupados, ocupando parcialmente las ramas y
horquetas (véase figura 113). La superficie se encuentra colonizada principalmente por
musgo. Los individuos crecen en areas con una alta cantidad de luz y se desarrollan en

soportes delgados.



Figura 111

Desarrollo de T. recurvata en la parte media de la copa de M. tintorea.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

Cupania sp.

En este estudio, se observa a Tillandsia recurvata creciendo hacia la base de la copa -
estrato III- en un 10%, en la parte media de la copa -estrato IV- en un 80% y en la parte

exterior de la copa -estrato V- en un 10%.

Hacia la base de la copa, los individuos crecen distribuidos desde la seccion basal a la
terminal del tronco (véase figura 114). La superficie se encuentra colonizada
principalmente por liquenes. Los individuos crecen en areas con una alta intensidad de

luz y se desarrollan en soportes gruesos.

Figura 112

Desarrollo de T. recurvata hacia la base de la copa de Cupania sp.



Notas [Fotografia: Autoria propia]

En la parte media de la copa, los individuos crecen poco agrupados, de forma pendular,
distribuidos parcialmente desde la seccion media hasta la seccion basal de las ramas. La
superficie se encuentra colonizada en baja medida por musgo y liquen. Los individuos

crecen en areas con una cantidad moderada de luz y se desarrollan en soportes delgados.

En la parte exterior de la copa, los individuos crecen poco agrupados y distribuidos
parcialmente por las ramas pequefias. La superficie se encuentra colonizada
principalmente por liquenes. Los individuos crecen en areas con una alta intensidad de

luz y se desarrollan en soportes delgados.

Cupania sp. se encuentra inmerso en una vegetacion donde es comun encontrar especies
de Handroanthus guayacan, Maclura tinctorea y un sotobosque compuesto por

Carludovica palmata, Acalypha sp, Piper spp y Cecropia sp.

Racinaea tenuispica
(André) M.A.Spencer & L.B.Sm.

Tabla 33

Fenologia de Racinaea tenuispica sendero Brisas

1ra salida - marzo 2da salida - mayo 3ra salida - agosto
FLOR VEG VEG
Nota [Abreviaturas: FLOR= Floracion, VEG=Vegetativo]

Estado de conservacion: Para la especie R. fenuispica no se encuentran registros en los
herbarios regionales (COL, JBB y UDBC) para el municipio. De acuerdo al estado de
conservacion, esta especie se encuentra en Preocupacion menor (LC) (Betancur &

Garcia, 2006).



Hospederos: Handroanthus guayacan
Handroanthus guayacan

En este estudio, se observa a Racinaea tenuispica creciendo solamente hacia la zona del

tronco -estrato II-.

En esta zona, los individuos crecen de forma individual. La superficie se encuentra
colonizada por musgo, en baja medida liquen y epifitas vasculares como helechos. Los
individuos crecen en areas que, dependiendo de la periodicidad del follaje, pueden estar
expuestos a una cantidad moderada de luz o a una alta intensidad de este y desarrollarse

en soportes gruesos (véase figura 115).
Figura 113

Desarrollo de R. tenuispica en la zona del tronco de H. guayacan.

Notas [Fotografia: Autoria propia]

H. guayacan se encuentra inmerso en una vegetacion donde es comin encontrar especies
de Morf. sp., Maclura tinctorea y un sotobosque compuesto por Carludovica palmata,

Acalypha sp, Piper spp y Cecropia sp.

Pitcairnia echinata
Hook.

Tabla 34

Fenologia de Pitcairnia echinata sendero Brisas

1ra salida - marzo 2da salida - mayo 3ra salida - agosto
VEG VEG VEG




Nota [Abreviaturas: VEG=Vegetativo]

Estado de conservacion: Para la especie P. echinata no se encuentran registros en los
herbarios regionales (COL, JBB y UDBC) para el municipio. De acuerdo al estado de
conservacion, esta especie se encuentra en Preocupacion menor (LC) (Betancur &

Garcia, 20006).
Hospederos: No aplica, especie terrestre

P. echinata crece en un parche formando 2 a 4 agrupaciones que se extiende a lo largo de
ambos lados de la ladera del sendero (véase figura 116). En este parche, destacan especies
con habitos arboreos como Tecoma stans y Cupania sp, lo que resulta en una baja
disponibilidad de luz en el suelo. Ademds, P. echinata se encuentra inmerso en un

sotobosque compuesto por especies arbustivas de Arachnothryx sp.

Figura 114

Desarrollo de P. echinata en la superficie.

Notas [Fotografia: Autoria propia]




Fase 3. Fichas ecologicas de las Bromelias presentes en la Reserva Biologica Los
Carpinteros (RBLC)

En esta etapa, se procedidé a realizar un registro fotografico seleccionando
cuidadosamente los especimenes que se encontraban en Optimas condiciones y que
exhibian estructuras de relevancia para la determinacion taxondmica de las bromelias.
Estas estructuras incluyen las bracteas (del pedunculo, de primer y segundo orden), los

sépalos, pétalos, estambres y estigma.

El registro fotografico de cada verticilo fue la base para desarrollar las ldminas
LCDP siguiendo los lineamientos establecidos por Karremans (2019). El disefio de estas
laminas se orientd hacia la creacion de fichas ecologicas que permitan visualizar las
especies de cada género presentes en la Reserva Biologica de la Cordillera, facilitando

consultas relacionadas con la familia Bromeliaceae dentro de la reserva.

Las fichas ecologicas se disefiaron y editaron en el programa Adobe Photoshop
2019, el cual ofrece herramientas de edicion de fotografica. En cuanto al disefio, se tuvo
en cuenta elementos visuales como los colores, el contenido escrito que representara la

diferencia entre cada especie y su género.

Para el diseno de las fichas ecoldgicas se tuvo en consideracion que la informacion
fuera concreta y concisa, dando cuenta de la informacidon taxondmica y ecoldgica. Este

ultimo tomando en cuenta la informacion de la historia natural presente en la fase 2.

Se realizaron 84 fichas ecoldgicas que representan las seis especies y las 13
especies presentes en la RBLC. A continuacion, se describe como se encuentra

organizada cada ficha ecologica:

En cuanto al héabito de la planta, se tuvo en cuenta la disposicion de sus tallos y
hojas, el origen y desarrollo de la inflorescencia, la separacion entre las flores, su
orientacion. En cuanto a las flores, se tomaron bajo una posicion 6ptima en un angulo de
3/4, permitiendo asi la observacion de la mayoria de los componentes internos. Respecto
a los sépalos fue esencial aplanar estos segmentos antes de tomar la fotografia para lograr

una apreciacion completa de su forma como se observa en la figura 117.

Figura 115

Organizacion del habito, hojas e inflorescencias en las fichas ecologicas



10cm

Nota [Disefio: Elaboracion propia]

Fenologia: En este apartado se describen, con base en las observaciones
desarrolladas en las tres salidas de campo, los periodos entre marzo a agosto en los cuales

la especie se encontrd en estado vegetativo o reproductivo como se observa en la figura

118.

Figura 116

Tabla fenologica en cada ficha ecologica

Fenologia
Marzo Mayo Agosto
FLOR VEG FLOR




Nota [Resultado de salidas de las salidas de campo desarrolladas en Marzo,

Mayo y Agosto del 2023. Elaboracion propia]

Estado de conservacion: Categoria de amenaza asignada en este trabajo de
acuerdo a Betancur & Garcia (2006) segin lo propuesto por la IUCN, de la siguiente
forma: Vulnerable (VU), En Peligro (EN) o En Peligro Critico (CR). Adicionalmente se
comenta el registro de la especie en los herbarios UDCB, JBB y COL como se observa

en la figura 119.

Figura 117

Estado de conservacion en cada ficha ecologica

Estado de conservacion: Para la especie P.
floccosa no se encuentran registros en los
herbarios regionales (COL, JBB y UDBC)
para ¢l municipio. De acuerdo al estado de
conservacién, esta especie se encuentra en

Preocupacion menor (LC) (Betancur, 2015).

Nota [Revision de ejemplares de los herbarios regionales y evaluacion de su

conservacion de acuerdo a Betancur (2015)]

Hospederos: Se enuncian en orden de abundancia los arboles que hospedan a la

bromelia epifita como se observa en la figura 120.

Figura 118

Hospederos en cada ficha ecologica

Hospederos: Miconia albicans, Clusia
multiflora, Senna spectabilis, Morf. sp
(Fabaceac — Caesalpinioideace), Alchornea sp,

Mangifera indica y Myrcia cucullata

Notas [Resultado de salidas de las salidas de campo desarrolladas en Marzo,

Mayo y Agosto del 2023. Elaboracion propia]



Historia natural: Para las epifitas, se consigna aqui informacion sobre el nivel de
estratificacion (adaptado de Johansson, 1974), sustrato en el que crecen, tipo de corteza,
grupo ecologico (adaptado de Brown, 1990), posicion del soporte, ramas en las que se

desarrollan, zonacidon ramas horizontales como se observa en la figura 121.

Figura 119

Historia natural de bromelias eplifitas en las fichas ecologicas
Miconia albicans

En este estudio se observa a 7. fendleri
desarrollandose solamente en la parte inferior

de la copa -estrato Il1-.

En esta zona, se caracteriza por la presencia
de individuos que crecen sobre el tronco
estriado, delgado y levemente inclinado
(Figura 1). Estos individuos se¢ encuentran
principalmente en la seccion central del
tronco y presentan una ligera colonizacion de

liquenes.

Notas [Resultado de salidas de las salidas de campo desarrolladas en Marzo,

Mayo y Agosto del 2023. Elaboracion propia]

Para las terrestres, se consigna el nimero de especies por agrupacion y el grupo

ecoldgico (adaptado de Brown, 1990) como se observa en la figura 122.

Figura 120

Historia natural de bromelias terrestres en las fichas ecologicas

Puva floccosa se encuentra en cuatro drcas
distintas a lo largo del sendero marcado. En
cada una de estas arcas, se pueden observar
grupos de entre 1 a 3 individuos de csta
especie. Sin embargo, en la primera drea, se

desarrollan solo unos pocos individuos en una

Notas [Resultado de salidas de las salidas de campo desarrolladas en Marzo, Mayo y

Agosto del 2023. Elaboracion propial



Ejemplo de fichas ecolégicas de cada uno de los senderos muestreados

A continuacion, a partir de la figura 123 hasta la 126 se presenta una ficha ecoldgica como

ejemplo por cada sendero muestreado:

Figura 121

Ficha ecologica Tillandsia recurvata sendero Agaves

"N

) | . B

| rricn

Tillandsia recurvata

(L.) L.

Tabla 1. Tabla fenolégica de 7. recurvata
Fenologia
Marzo Mayo Agosto

FRU VEG FLOR

Estado de conservacion: Para la especie 7.
recurvata no se encuentran registros en los
herbarios regionales (COL, JBB y UDBC)
para el municipio. De acuerdo al estado de
conservacion, esta especie se encuentra en

Preocupacién menor (LC) (Betancur, 2015)

Hospederos: Senna spectabilis,
Toxicondendron striatum, Clusia multiflora,
Morf. sp.  (Fabaceae-Caesalpinioideac),

Tecoma stans, Alchornea sp.
Tecomasstans

En cste estudio se observa a 7. recurvata
creciendo hacia el tronco -estrato 1I- en un
70% y en la parte exterior de la copa -estrato

V- en un 30%.

Tanto hacia la base como la parte exterior de
la copa, ecsta bromelia crece formando
individuos agrupados principalmente en los
nudos de las horquetas, ocasionalmente

ocupando toda la rama (figura 1.A)

La superficic se encuentra parcialmente
colonizada por liquenes. Los individuos
crecen en dreas con una alta intensidad de
luz y se desarrollan en soportes delgados

(figura 1.B)

Fig. 1. Desarrollo de 7: recurvataen la
superficie de 7. stans. A Zona del tronco. B.
Zona hacia la parte exterior de la copa.

LCDP: Tillandsia recurvata (L.) L. A. Hébito. B. Hojas. B1. Escamas. C. Fruto. C1. Detalle de

fruto. D-D1. Organismos asociados

Notas [Resultado de salidas de las salidas de campo desarrolladas en Marzo, Mayo y

Agosto del 2023. Elaboracion propia]

Figura 122

Ficha ecologica Tillandsia juncea sendero Caracoles
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Tillandsia juncea

(Ruiz & Pav.) Poir

Tabla 1. Tabla fenolégica de 7. juncea

Fenologia

Marzo Mayo Agosto

FRU VEG FLOR

Estado de conservacién: Para la especie 7.
Jjuncea no se encuentran registros en los

ales (COL, JBB y UDBC)

herbarios

para el municipio. De acuerdo al estado de
conservacion, esta especie se encuentra en
Preocupacién menor (LC) (Betancur, 2015).
Hospederos: Cordia alliodora, Morf. sp.,

Alchorneasp. y Tecoma stans.

Cordia alliodora

En cste estudio se observa a 7. juncea
creciendo solamente en la base del tronco -

estrato Ill-.

En esta zona, la bromelia se encuentra en las
horquetas agrupado entre 2 a 5 individuos, ¢l
tronco es de tipo liso (figura 1A). La
superficie se encuentra colonizada por musgo
i como

cerca de ices de la bromelia

por pequeiias masas de liquen y orquideas
(figura 1B). Los individuos crecen en dreas
con una alta intensidad de luz y se desarrollan

en soportes delgados.

Fig. 1. Desarrollo de 7. juncea hacia la base de

la copade C. alliodora A. T. juncea creciendo

sobre superficie. B. Orquidiceas asociadas

C. alliodora se encuentra e coberturas
proximas a especies arbustivas como Coffea
arabica, Piper spp, Smallanthus sonchifolius y

herbiceas como Musa x paradisiaca.

LCDP: Tillandsia juncea (Ruiz & Pav.) Poir. A. Habito. B. Inflorescencia. C. Flor. C1. Detalle

del estigma. D. Sépalo. E. Detalle de los sapalos carinados. F. Pétalo

Notas [Resultado de salidas de las salidas de campo desarrolladas en Marzo, Mayo y

Agosto del 2023. Elaboracion propia]

Figura 123

Ficha ecologica Pitcairnia echinata sendero Aguas
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05 i Pitcairnia echinata

Hook

Tabla 1. Tabla fenoldgica de P. echinata . Hébitat de Pitcairnia

echinata

Fenologia
Marzo Mayo Agosto
VEG VEG FLOR

Estado de conservacién: Para la especie P.
echinata no se encuentran registros en los

herbarios ales (COL, JBB y UDBC)

para el municipio. De acuerdo al estado de
conservacion, esta especie se encuentra en
Preocupacién menor (LC) (Betancur &

Garcia, 2006).

Hospederos: No aplica, especie terrestre.

Exposicion de la estructura
etativa a altos regimenes de luz

Se tiene registro de P. echinata en un solo
parche, creciendo cerca a P. echinata var.
vallensis, este se encuentra expuesto a altos
regimenes de luz (Figura 1-2) el cual tiene
fuertes pendientes, dentro de esta se encuentra

asociada donde se destacan

especies con forma de vida herbiceo,
arbustivo o arbéreo  como  Clusia  sp,
Arachnothryx sp, Kholeria sp, Cecropia sp
donde Arachnothryx sp y Kholeria sp. se han
encontrado  como  especies  dominantes

creciendo en los escarpes.

LCDP: Pitcairnia echinata Hook. A. Hibito. A1. Detalle de la superficie foliar. B. Flor. C-E

1. @h

Sépalos equinados C1. Detalle del indumento. F. Flor. G. Estambres y estigmas. G1. Detalle del
estigma.

Notas [Resultado de salidas de las salidas de campo desarrolladas en Marzo, Mayo y

Agosto del 2023. Elaboracion propia]

Figura 124

Ficha ecologica T. fendleri sendero Brisas



Tillandsia polystachia

(L)L

Tabla 1. Tabla fenolégica de 7. polystachia

Fenologia

Marzo Mayo Agosto

VEG FLOR FRUT

Estado de conservacién: Para la especie 7.
polystachia no se encuentran registros en los

ales (COL, JBB y UDBC)

herbarios

para el municipio. De acuerdo al estado de
conservacion, esta especie se encuentra en

Preocupacién menor (LC) (Betancur, 2015).

Hospederos: Morf. sp

Morf.sp

En este estudio, se observa a Tillandsia
polystachia creciendo en la parte exterior de
la copa -estrato IV- en un 30% y en la base de

la copa -estrato Tl en un 70%.

En la parte exterior de la copa, los individuos
se encuentran de manera agrupada entre 2 a 3
individuos muy cerca a los nudos de las
ramas (figura 1). La superficie es colonizada
principalmente por musgo y en menor
medida orquideas. Los individuos crecen en
dreas con una alta intensidad de luz y se

desarrollan en soportes gruesos.

Fig. 1. Desarrollo de T. polystachia en la
parte exterior de la copa de Morf. sp.

En la base de la copa, se encuentran de manera
agrupada formando 3 individuos en la parte

media y basal de los nudos. La superficie es

colonizada principalmente por musgo. Los
individuos crecen en dreas con una cantidad
moderada de luz y se desarrollan en soportes

£ruesos.

Morf. sp. se encuentra cercana al bosque
ripario, existe dominancia de especies como
Cupania sp, y F. insipida mientras que el
sotobosque estd ocupado principalmente por
Piper spp, y en menor medida Acalypha sp y

Miconia aeruginosa.

LCDP: Tillandsia polystachia (L.) L. A. Hébito. B. Inflorescencia. C. Brictea primaria y espiga.

D. Briictea floral. E. Sépalos y pétalos. F. Sépalos. G. Antera y estigma.

O mm

Notas [Resultado de salidas de las salidas de campo desarrolladas en Marzo, Mayo y

Agosto del 2023. Elaboracion propia]

Fichas ecologicas

(https://drive.google.com/drive/folders/1 8 TPwCr9syClQzzXGE6Q410QAwtZZEbsN?u

sp=sharing )


https://drive.google.com/drive/folders/18TPwCr9syCIQzzXGE6Q410QAwtZZEbsN?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/18TPwCr9syCIQzzXGE6Q410QAwtZZEbsN?usp=sharing

CONCLUSIONES

En el transcurso de esta investigacion, se han observado diversos aspectos
relacionados con la ecologia y la distribucion a través de la historia natural de las
bromelias presentes en la Reserva Biologica Los Carpinteros. Los hallazgos clave se

resumen a continuacion:

Se identifica que Tillandsia juncea y T. fendleri son las especies mas abundantes
en los cuatro senderos de la reserva, mientras que 7. pruinosa se presenta como la menos
comun. Los senderos mas diversos en términos de especies terrestres y epifitas son Brisas

y Aguas, ambos albergando un total de 8 especies.

La especie Guzmania monostachia se encuentra exclusivamente en el sendero
Brisas, dentro de un rango de altitud de 1325 metros. Estos hallazgos indican una relacién
clara entre la estratificacion vertical de las bromelias epifitas y los hospederos especificos,
mostrando preferencia por el estrato hacia la base del tronco (estrato II) y la base de la
copa (III) en hospederos como Cupania sp., Aiphanes horrida, Ruagea glabra y Ficus
insipida.

Cada sendero presenta arboles hospederos de diferentes familias para las
bromelias epifitas. Se destaca que el sendero Aguas alberga la mayor diversidad de
arboles hospederos con un total de 15 especies. Asimismo, los resultados subrayan que el
habito epifito es predominante en todos los senderos muestreados, lo que demuestra la
importancia de las condiciones microclimaticos para este habito de crecimiento en estas

coberturas vegetales en contraste con el terrestre.

La inclusion de Pitcairnia echinata var. vallensis como una novedad corologica
en Cundinamarca resalta la importancia de llevar a cabo estudios floristicos para

comprender la diversidad de la flora en Guayabal de Siquima.

Se ha observado que, en los cuatro senderos muestreados en este estudio, el estrato
(IV) correspondiente a la parte media de la copa y el estrato (III) que corresponde a la
base de la copa estan asociados con una alta abundancia de bromelias epifitas. En ambas
zonas, se aprecia una superficie colonizada por musgo y epifitas vasculares, como
orquideas, cactaceas y algunos helechos. Por tltimo, en estas areas, los individuos crecen
en lugares que toleran una cantidad moderada de luz o en areas con sombra, donde se

desarrollan de manera mas predominante en soportes gruesos que en los delgado.



En cuanto a la historia natural de las bromelias se permite ver que, los meses de

marzo y agosto, la mayoria de las especies se encuentran en estado de floracion.

Se evidencia que, de las 13 bromelias encontradas en la Reserva bioldgica Los
Carpinteros, 12 de ellas se ubican bajo la categoria de Preocupacién menor (LC) y la
especie P. echinata var. vallensis no presenta una categoria de amenaza, lo que evidencia

la importancia de conocer mas a detalle las poblaciones que se encuentran.

El papel que toma la historia natural en el conocimiento de las bromelias presentes
en la RBLC posibilita establecer los criterios de conservacion dependiendo de la
informacion disponible, determinando el riesgo de extincion o deterioro poblacional,
como lo establece los Libros Rojos de Plantas de Colombia (Calderon et al, 2005;
Betancur & Garcia, 2006; Calderén, 2006). Es aqui donde este estudio cobra relevancia
pues el lugar de estudio esta ubicada en la vereda Manoa la cual segiin Galeano & Garzon

(2020) presenta una de las mayores tasas de deforestacion

En cuanto a los antecedentes alrededor de los elementos didacticos para el
reconocimiento de las bromelias, la practica de identificacion en la maxima categoria
taxonomica revela detalles morfologicos que a menudo no se comparten ampliamente en
la divulgacion cientifica. Se observa que la identificacion precisa de ciertas especies de
bromelias requiere el uso de elementos microscOpicos, que no se integran comunmente
en guias visuales o materiales de divulgacion. A lo largo de la exploracion e
identificacion, se descubren interacciones no documentadas previamente, constituyendo
valiosa informacion para acercar a los visitantes a la comprension de que estas plantas no

solo interactuan con sus hospederos, sino también con insectos, abejas y ranas.

Surgen preguntas fundamentales, como ;cudles son los atributos distintivos de
estas plantas que podrian facilitar su reconocimiento por parte de los visitantes? ;Y cuales
podrian ofrecer oportunidades para desarrollar estrategias adicionales, quizas debido a su
tamafio o al esfuerzo requerido para su estudio de campo? Este proceso pone de
manifiesto y resalta la importancia de los estudios sobre la historia natural, ya que permite
sistematizar y organizar los datos observados en el campo sobre un organismo,
proporcionando un acceso mas amplio al conocimiento de los especimenes al recopilar

datos bioldgicos y fenoldgicos de su ubicacion.



La técnica de las Laminas Digitales Compuestas al estilo Lankester (LCDP)
plantea reflexiones para el maestro en formacion y en ejercicio. Esta técnica invita a
pensarse sobre los elementos didacticos que podrian enriquecer la documentacion de la
biodiversidad en el contexto inmediato del maestro. La fotografia LCDP emerge como
un recurso valioso, sirviendo como punto de partida para abordar conceptos biologicos
de manera mas accesible y atractiva, lo que puede despertar el interés y la comprension

del publico al que este orientado.

Dado el papel cada vez més crucial de la tecnologia en la educacion, es importante
capacitar tanto a maestros en ejercicio como en formacion en el disefio y uso de diversas
herramientas tecnologicas en Escenarios No Convencionales de Educacion (ENCE) y
Escenarios Convencionales de Educacion (ECE). Esto les permitira aprender a utilizar
camaras, microscopios y programas de edicion de imagenes, abriendo nuevas

posibilidades en la ensefianza de la biodiversidad.
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