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RESUMEN

Este trabajo surgié al evidenciar la probleméatica ambiental actual, por gestién y
acumulacién de residuos solidos que viene acrecentandose en los barrios mas
aledafos a la Institucion Educativa Distrital (IED) Colegio Veintiin Angeles, asi
como en la localidad de Suba, Bogota. En algunos casos, el desconocimiento de lo
gue una adecuada o inadecuada gestion de los residuos genera a nivel de las
transformaciones quimicas puede hacer la diferencia en las acciones que tomen los
estudiantes al momento de disponer los diferentes residuos. Por ende, en este
estudio se aborda la tematica de residuos desde su concepto, el consumo promedio
humano, algunas reacciones quimicas y el cambio climético. Con lo anterior se
espera que los estudiantes involucren el conocimiento en sus acciones y les permita
ser mas activos frente a la disposicion de los residuos en el colegio y comunidad.

Palabras clave: residuos, consumo, reacciones quimicas, cambio climatico.



1 INTRODUCCION

El presente proyecto buscé fomentar en los estudiantes del grado 11 de la
Institucion Educativa Distrital (IED) Colegio Veintitin Angeles, jornada mafiana, la
reflexion de lo que implica la produccién y disposicién de residuos, apoyados por
algunas reacciones quimicas presentadas en la descomposicion, transformacién de
la materia y que pueden ser referentes en el cambio climético. Esto con el fin de
ayudar a contribuir con la probleméatica ambiental global que se presenta
actualmente debido al desconocimiento de diversas consecuencias asociadas al
adecuado o inadecuado manejo de los residuos. Para ello, se abordaron y
socializaron problematicas ambientales presentes en la institucion, en los barrios
mas cercanos, en la localidad de Suba, como algunos a nivel global. Para el
desarrollo del proyecto se hicieron diferentes consultas que buscaban conocer qué
tanto se aborda el tema de las reacciones quimicas generadas en la
descomposicion de algunos residuos y como el adecuado o inadecuado manejo de
estos, genera reacciones, gases, lixiviados, entre otros, que afectan al medio
ambiente. De esa manera, se identificoO que este es un tema que hay que fortalecer
aun mas, tal como lo manifiestan algunos planes de desarrollo municipales como,
por ejemplo, en Medellin, en el Area metropolitana del Valle de Aburra y el Plan
Distrital para Bogota, cuyos documentos sefialan:

El Manejo Integral de Residuos implica la planeacion y cobertura de las actividades
relacionadas con los residuos, desde la generacion hasta la disposicion final,
incluyendo los aspectos de segregacion, movimiento interno, almacenamiento,
desactivacioén, recoleccion, transporte y tratamiento, con lo cual se pretende evitar y
minimizar la generacién de residuos e incrementar el aprovechamiento de éstos, de
tal suerte que cada vez sea menor la cantidad de residuos a disponer. (Area
Metropolitana del Valle de Aburra, 2008, p. 11)

El Nuevo Modelo de Aprovechamiento responde a las metas que el Plan Distrital de
Desarrollo, promueve en la cultura del reciclaje y la reutilizacion y establece las
bases para la implementacion de una figura circular en la produccion, gestion,
tratamiento y aprovechamiento de los materiales a mediano y largo plazo. (Africano,
2021, parr. 2)

Al iniciar la intervencion, se considerd importante realizar un cuestionario de
caracterizacion, en el cual se indago la opinién de los estudiantes frente al concepto
de residuo y como estos se han convertido en una problematica ambiental global.
Posteriormente, se hizo una contextualizacion de este tipo de probleméaticas
alrededor de la institucién y cdmo estas afectan a toda la comunidad, tanto a nivel
ambiental como social; para asi promover algunas estrategias que permitieron a los
estudiantes conocer las consecuencias que se generan en los diferentes procesos
de descomposicion y otras reacciones. Esto con el fin de contribuir con la Agenda
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2030, aportando a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), promoviendo
herramientas dentro del contexto escolar, y articulado areas especificas para no
solamente conocer la problematica, sino también para ayudar a mitigar y construir
un pensamiento responsable en cuanto a la importancia de contribuir con una
solucién a esta problemética.

1.1 FORMULACION Y DELIMITACION DEL PROBLEMA

El fortalecimiento de la cultura ambiental en las distintas instituciones educativas es
de suma importancia, en tanto que permite responder a las distintas necesidades y
proyectos ambientales que pueda atender la poblacion. Actualmente, una de esas
necesidades es la del riesgo ambiental asociado al cambio climéatico que se ha
estado viviendo y que es ocasionado por multiples factores como, por ejemplo,
algunas actividades humanas y el desconocimiento del por qué se debe hacer una
buena gestidon de los residuos, entre otros. Es asi como la Agenda 2030 plantea
algunos retos de gran relevancia para promover estos objetivos en las aulas
escolares.

El crecimiento industrial del dltimo siglo tiene un rol determinante en el estilo de vida
moderno, teniendo en cuenta que se ha producido un aumento vertiginoso de los
niveles de consumo en general. Un mayor desarrollo conlleva, al mismo tiempo, un
incremento exponencial en la generacion de desechos que constituyen un problema
social, cultural y ambiental que se agrava cada vez mas. Una cantidad elevada de
los residuos que se generan son por el estilo de vida moderno, los cuales estan
constituidos por desechos plasticos provenientes de envases y empaques, y que,
en muchos casos, se desechan luego de utilizarse una sola vez.

En la ultima década se viene priorizando el incorporar los ODS de la Agenda 2030
en las instituciones educativas. En este caso, se pretende aportar con algunas de
las metas e indicadores de los ODS, mediante el aprendizaje de lo que es un residuo
como tal, su produccion, disposicién final y algunas reacciones quimicas. En el
ultimo informe sobre el avance del cumplimiento de los ODS en Colombia, publicado
por el Departamento Nacional de Planeacion (DNP, 2022), se observa que se han
venido incorporando los objetivos y que los retos que tienen los docentes son cada
vez mayores, dado que deben fortalecer los aprendizajes en cada uno de los temas.
Es asi como este estudio se centra en el tema de la buena gestion de los residuos
sélidos, considerando algunas reacciones quimicas. Para dicho propésito, se
formulé la siguiente pregunta de investigacion:
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¢,Como la secuencia de ensefianza residuos, ambiente y reacciones quimicas,
favorece los procesos de aprendizaje de los estudiantes de grado once del Colegio
Veintin Angeles IED, frente al adecuado manejo de residuos solidos?

1.2 JUSTIFICACION

Si bien son 17 los ODS y méas de 100 las metas que la Organizacion de las Naciones
Unidas (ONU) y el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)
consignaron en la Agenda 2030, para que cada gobierno y sus sistemas como, por
ejemplo, el sistema educativo, en el caso colombiano, adopten las medidas que
consideren, uno de los ODS que mas interés ha llamado en la poblacion mundial es
el 13, relacionado con la accion climética. En torno a ello se han tejido varios
argumentos a favor y en contra.

Esta investigacion busco fomentar estrategias en la clase de ciencias, con el fin de
conocer, reconocer y mitigar la problematica de gestion de residuos solidos que
existe actualmente y, de esa manera, entender su relacion con el cambio climatico.
En ese sentido, se propuso desarrollar un proyecto que promoviera la comprension
de los beneficios ambientales de un buen manejo de residuos soélidos y, sobre todo,
de un menor consumo en la clase de ciencias de un grado 11 del Colegio Veintiun
Angeles IED. Todo ello, con la finalidad de reaprender sobre distintas reacciones
guimicas de la materia y productos de estas que, en su mayoria, se reconocen por
su acumulacion de gases y el olor que desprenden. Cabe sefialar que algunos se
convierten en una problematica ambiental cuando hay gran acumulacion de estos.

La humanidad ha gestado su subsistencia aprovechando los recursos que se ha
encontrado a su paso, tomando protagonismo en distintas revoluciones cientificas
y la Revoluciéon Industrial. Ahora bien, el consumo insostenible y las diferentes
formas en las que se ven acelerados los problemas ambientales, conlleva un gran
compromiso frente a la adopcion de medidas y estrategias que permitan, desde la
labor docente, generar una posterior reflexion en los estudiantes. Esto uUltimo, en
aras de disminuir el hecho de seguir con una inadecuada gestion de residuos que
afectan al planeta, asi como dar a conocer y reflexionar sobre el consumo que se
hace y que, en la mayoria de las veces, es innecesario. En ese orden de ideas,
Castells (2009) sostuvo:

Lo realmente necesario y al propio tiempo no siempre facil es encontrar los medios
para ejercer las presiones capaces de producir un progreso real, asi como de
desarrollar un sentimiento de urgencia para seguir adelante. Esto s6lo pasara
cuando el desarrollo sostenible sea considerado como el tnico modelo de desarrollo
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economico Vvalido para el futuro y sea plenamente aceptado por todos los agentes.
(p. 83)

Dicho lo anterior, y teniendo en cuenta la secuencia diseflada, este ejercicio
investigativo permite a los estudiantes abordar distintas situaciones y contextos
donde no solo se aprenden cosas nuevas, sino que también se aplican elementos
conceptuales de cursos anteriores. El trabajo forma parte de la linea de
investigacion “Incorporacion ambiental en el curriculo de ciencias” del grupo de
investigacion de Didactica y sus Ciencias, particularmente en lo que tiene que ver
con la articulacion que se esta haciendo actualmente entre educacién ambiental y
educacion para el desarrollo sostenible en los curriculos escolares.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general

Promover en la clase de ciencias la reflexion en cuanto a la produccion y disposicion
de residuos sdlidos, evidenciando algunas problematicas ambientales que se dan
en el colegio, los barrios aledafios y la localidad.

1.3.2 Objetivos especificos

e Aplicar la secuencia de ensefianza diseflada como estrategia para
contextualizar a los estudiantes sobre la importancia de contribuir con una
mejor gestion de los residuos solidos.

e Caracterizar la concepcion que tienen los estudiantes sobre el residuo y la
aplicacion que hacen de este en sus actividades diarias.

e Clasificar residuos producto de actividades humanas y proponer algunas
reacciones quimicas de los procesos.

1.4 ANTECEDENTES EN LA LOCALIDAD

Para hacer un andlisis cercano a la institucion, sobre las problematicas ambientales
generadas por residuos, se revisé el Plan Ambiental Local de Suba 2021-2024, en
el cual Diaz (2020) mencion6 que Suba es una de las localidades mas afectadas

14



por la disposicion ilegal de residuos solidos. Este hecho mencionado puede
constatarse al hacer un recorrido por los barrios aledafios a la IED Colegio Veintitn
Angeles, como Tuna Alta y El Salitre, los cuales muestran considerablemente una
inadecuada gestién y acumulacién de residuos, pese a que cuentan con zonas de
alto interés ambiental. Asimismo, cada vez hay mas consumo de diferentes
productos, por lo que se fabrican, consumen y desechan mas residuos y, en la
mayoria de los casos, existe una inadecuada forma para disponer de ellos. Por lo
tanto, se espera incentivar su clasificacion y buena gestion final de residuos por
parte de los estudiantes.

En las siguientes imagenes tomadas en el afio en curso cerca del Colegio Veintitin
Angles IED, en la localidad de Suba, se puede evidenciar tanto la falta de cultura
ciudadana, asi como la mala disposicion de residuos sélidos tanto organicos e
inorganicos que, al no ser clasificados o separados segun las diferentes
normatividades, generan diversos problemas ambientales, sociales y culturales.

Figura 1. Ubicacién de residuos en el barrio Suba Salitre
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Figura 2. Alguna ubicacion de residuos en el barrio Suba Salitre

Al mostrar las figuras 1y 2 a los estudiantes en la clase de Quimica, algunos de
ellos manifestaron que “todos los dias transitan por esos lugares y que cada vez es
mas frecuente la inadecuada gestién de estos residuos llegando a ser bastante
desagradable”. Al analizar las figuras, fue posible inferir que los residuos generan
puntos criticos de acumulacién de materiales. En este contexto, por puntos criticos
se entiende “aquellos lugares donde se acumulan residuos soélidos, generando
afectacion y deterioro sanitario que conlleva la afectacion de la limpieza del area,
por la generacion de malos olores, focos de propagacion de vectores, y
enfermedades, entre otros” (Infraestructura de Datos Espaciales para el Distrito
Capital [IDECA], 2022, p. 1).

Ante estas dificultades, cabe destacar la importancia de los operadores de
recoleccion de residuos en Bogota. Para Suba, la empresa encargada es Area
Limpia, la cual, entendiendo las dificultades ambientales, sociales y culturales,
dentro de sus diferentes labores maneja campafas de gestion social. Este sistema
operador de residuos cuenta con un cronograma de recoleccion de residuos, el cual
se actualizé y se empez6 a ejecutar desde el 23 de mayo de 2022, con los cambios
gue aparecen en el cronograma que se presenta en la Tabla 1.
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Tabla 1. Cronograma de recoleccion de residuos en Suba

Direcciones que aparecen en los cambios de frecuencia horaria

. Desde la Calle 139 hasta la Calle 1402 a
entre la Avenida Carrera 104 hasta la | ° Por la Calle 145 a la Calle 146
Carrera 112b. entre Carrera 45 (Auto Norte) a

. Por la Avenida Ciudad de Cali hasta la . I[?eiggeﬁz Sif/lenida Calle 138
Carrera 110 entre la Calle 139 a la Calle
1352, hasta la Calle 145 entre Carrera

. Por la Carrera 110 hasta la Carrera 118 45(Auto Norte) a la Carrera 54.
entre Calle 132 a la Calle 139.

Nota. Tomado y adaptado de Cambios en frecuencias y horarios de recoleccion de
residuos domiciliarios, por Area Limpia Distrito Capital S.A.S, 2022.

Como se observa en la Tabla 1, actualmente la recoleccion de residuos se hace los
lunes, miércoles y viernes en horario nocturno, y pasara a ser los martes, jueves y
sébado en la franja horaria diurna (Area Limpia Distrito Capital S.AS, 2022). No
obstante, por la alta cantidad de poblacion que habita en la localidad y variedad de
empresas, negocios y demas actividades humanas, resulta insuficiente, dando
como resultado escenarios expuestos en las figuras 1 y 2. Ahora bien, estos no son
los Unicos residuos que se encuentran en la localidad. En la Tabla 2 se presentan
algunas problematicas que generan los residuos en los elementos del sistema
ambiental: agua, suelo y aire.

Tabla 2. Principales problematicas generadas por residuos

Aire Agua Suelo
Gases provenientes de Contaminacion por .,
D . Afectacion a la fauna y
la descomposicion de arrastre y/o arrojo
: . . flora.
los residuos. directo de los residuos.
Obstruccién de Degradacion de zonas
Malos olores. alcantarillados y verdes y de la Estructura
vallados. Ecoldgica Principal (EEP).
Particulas suspendidas. Inundaciones. Contaminacion visual-
Proliferacion de L Proliferacion de vectores
Afectacion a la fauna
enfermedades L (zancudos, ratas,
) . acuatica.
respiratorias. cucarachas).
Invasion de espacio
publico.
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Nota. Principales problematicas generadas por residuos segun el Plan Ambiental de
la Localidad de Suba. Tomado y adaptado de Plan Local de Suba 2021-2024, por
Diaz, 2020.

De lo anterior se infiere que puede existir desconocimiento por parte de los
estudiantes y demas habitantes de la localidad en cuanto a las consecuencias de la
inadecuada gestion de los residuos. Para este tipo de probleméticas, la conciencia
individual no es suficiente, pero si es muy importante desarrollar estrategias y
vincular este tipo de acciones en cada uno de los estudiantes, comprendiendo que
hacemos parte de un todo.

18



2 MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES SOBRE EL CONCEPTO DE RESIDUO

De acuerdo con Castells (2009), un residuo es aquella sustancia u objeto generado
por una actividad productiva o de consumo y de la cual hay que desprenderse por
no ser objeto de interés directo de la actividad principal. En general, todas las
legislaciones suelen definir el residuo de manera similar, esto es, como aquella
sustancia u objeto que no resulta util y del cual se desprenda su poseedor, con o
sin obligacion (Recytrans, 2013).

Para la Real Academia Espafiola (RAE, 2014), por residuo se entiende lo siguiente:

e “Parte o porcion que queda de un todo.

e Agquello que resulta de la descomposicién o destruccién de algo.

e Material que queda como inservible después de haber realizado un trabajo u
operacion” (p. 1).

Asociado al concepto de residuo esta el de gestion integral de residuos sélidos,
definido asi:

El conjunto de actividades encaminadas a reducir la generacién de residuos,
a realizar el aprovechamiento teniendo en cuenta sus caracteristicas, volumen,
procedencia, costos, tratamiento con fines de valorizacién energética, posibilidades
de aprovechamiento y comercializacion. También incluye el tratamiento y
disposicién final de los residuos no aprovechables. (Rivas, s.f., p. 13)

Unos de los fines de la gestion integral de residuos es mejorar las condiciones de
vida de las personas encargadas de la recoleccion y clasificacién, segun la
disposicion en fuente que realicen las personas. Todo ello permite evidenciar la
importancia del buen manejo de residuos, asi como también la importancia de
generar en los estudiantes una conciencia reflexiva que les permita identificar no
solamente como hacer buena gestion de estos, sino también como disminuir la
produccion y acumulacion de algunos tipos de residuos y que poco a poco han
traido grandes probleméaticas a nivel ambiental (Restrepo, 2008).

En la Tabla 3, y como manera de ejemplo, Restrepo (2008) presenta algunas
alternativas que pueden aplicarse a los residuos y que son importantes para tener
en cuenta en los diferentes cuestionamientos y propuestas que puedan generarse.
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Tabla 3. Técnicas de aprovechamiento, tratamiento o disposicion para
residuos

Residuos Tratamiento o disposicion
Ordinarios Rellenos sanitarios
Biodegradables Compostaje, lumbricultura

Reciclables: plastico, vidrio, carton y

> Reciclaje
similares, chatarra. J

Aprovechamiento, incineracion, rellenos
Peligrosos: con algunas restricciones de seguridad, otras tecnologias de
dependiendo de sus caracteristicas. tratamiento (como térmicos,
fisicoquimicos, etc.).

Escombros Escombreras autorizadas.

Nota. Tomado y adaptado de Guia para el manejo de residuos sélidos, por
Restrepo, 2008, Universidad Pontificia Bolivariana.

Por ultimo, cabe sefalar que en Colombia existen iniciativas y entidades como la
Comision ODS, la cual busca hacer espacio de seguimiento y toma de decisiones
en torno a la implementacion de la Agenda 2030, politicas publicas, planes,
acciones y programas (Departamento Nacional de Planeacion [DNP], s.f.).

2.2 DE LA CLASIFICACION DE RESIDUOS

A continuacion, se presentan algunas definiciones importantes para seguir
contextualizando la gestion de los residuos, asi como normativas y el nuevo codigo
de colores para Colombia que se implementa desde enero de 2021, con el propdsito
de mejorar e inculcar una mejor gestion de los residuos en los habitantes, mediante
estrategias y nuevas alternativas de recoleccion que permitan hacer una
clasificacion y recoleccion mas eficiente y posterior reutilizacion segun las
caracteristicas de los residuos.

Ahora bien, como punto importante, hay entidades que se preocupan, se encargan
y se plantean formas de orientar y promover la mitigacion de los riesgos ambientales
como iniciativas para contrarrestar la emision de gases de efecto invernadero (GEI),
mejorando asi las condiciones de salud. En este caso, conviene destacar la labor
del Plan de Gestidén Integral de Residuos Solidos (PGIRS):
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Es el instrumento de planeacién municipal o regional que contiene un conjunto
ordenado de objetivos, metas, programas, proyectos, actividades y recursos
definidos por uno o mas entes territoriales para el manejo de los residuos solidos,
basado en la politica de gestion integral de los mismos, el cual se ejecutara durante
un periodo determinado, basandose en un diagndstico inicial, en su proyeccion
hacia el futuro y en un plan financiero viable que permita garantizar el mejoramiento
continuo del manejo de residuos y la prestacién del servicio de aseo a nivel municipal
o regional, evaluado a través de la medicion de resultados. Corresponde a la entidad
territorial la formulacion, implementacion, evaluacion, seguimiento y control y
actualizacion del PGIRS. (Sistema de Inversiones en Agua Potable y
Saneamiento Basico [SINAS], 2022, parr. 1)

En el contexto colombiano, el Decreto 2981 de 2013 hace referencia a la separacién
en la fuente:

Es la clasificacién de los residuos soélidos, en aprovechables y no aprovechables por
parte de los usuarios en el sitio donde se generan, de acuerdo con lo establecido en
el PGIRS, para ser presentados para su recoleccion y transporte a las estaciones
de clasificacion y aprovechamiento, o de disposicion final de los mismos, segun sea
el caso. (Decreto 2981, 2013, articulo 2)

Ante la necesidad de introducir mejoras en el sistema de recoleccion y transformar
las condiciones ambientales, “El Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo
Sostenible expide la Resolucién 2184 el 26 de diciembre de 2019 con el fin de
promover la buena recoleccion de los residuos sélidos, asi como la unificacion de
los colores que sera igual para todo el pais” (Resolucion 2184, 2019, 2019, parr. 1).

Segun el nuevo cddigo de colores para la separacion de residuos que empezo6 a
regir el 1 de enero del 2021 por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
con la unificacion del codigo de colores a nivel nacional:

(...) las personas prestadoras de los servicios de recoleccion, aprovechamiento y
tratamiento de residuos pueden cumplir su rol de forma mas eficiente y se asegura
la destinacion adecuada de los residuos para proteger el medio ambiente, alargar la
vida util de los rellenos sanitarios, generar empleo a partir del reldso de material,
entre otros. Se espera que, con la implementacion del cédigo de colores, la
colaboracién de la ciudadania y la conciencia colectiva por nuevos habitos de
consumo Yy aprovechar residuos soélidos, se incrementara la cantidad de material
recuperado y reincorporado a los ciclos productivos. (Ministerio de Vivienda, 2020,

p. 8)
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Segun plantea el Ministerio de Vivienda (2020), son varios los beneficios de la
separacion de residuos, a saber:

e Beneficios ambientales: Se reduce la cantidad de residuos llevados a disposicién
final, evitando los impactos ambientales asociados, como generacion de gases
efecto invernadero y afectaciones a los recursos suelo, agua y aire.

e Beneficios sociales: Se mejora la condicién de trabajo de los recicladores de oficio,
se dignifica su labor, se fortalecen y promueven los grupos de trabajo y los proyectos
ambientales. Se disminuyen los riesgos a la salud del personal que hace la
recoleccién y manipulacion de los residuos.

e Beneficios econdmicos: Al aprovechar los residuos sélidos como materia prima de
nuevos productos, se reducen los costos finales y se convierte en alternativas de
nuevos negocios y fuente de empleo. (p. 21)

En la Figura 3 se observar cuales son los tres colores que se usan para la
separacion de residuos en Colombia (Residuos Profesional, 2020).

Figura 3. Nuevo cddigo de colores para Colombia

RESIDUOS RESIDUOS RESIDUOS NO
APROVECHABLES ORGANICOS APROVECHABLES
APROVECHABLES Papel higiénico

Plastico
Carton Restos de comida Servilletas
Vidrio Desachos Papelesy cartones
Papel agricolas contaminados con
Metales comida

Papeles

[ 4 (4 .
' " l ] ‘) ] l metalizados |

Nota. Colores para la separacion de residuos, segun la Resolucion 2184 de 20109.
Tomado de Colombia tendra un codigo de colores para el reciclaje unificado en todo
el pais, por Residuos Profesional, 2020.

Por otra parte, en el articulo 4 de la Resoluciéon 2184 de 2019 se establece la
siguiente convencion para la separacion de residuos soélidos en la fuente:

a) Color verde para depositar residuos organicos aprovechables.
b) Color blanco para depositar los residuos aprovechables como plastico, vidrio,
metales, multicapa, papel y cartén
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c) Color negro para depositar los residuos no aprovechables.

A partir del 1° de enero del 2021 y como se menciona en la resolucion en 2184, los
municipios y distritos deberan implementar el codigo de colores para la presentacion de
los residuos soélidos en bolsas u otros recipientes, en el marco de programa de
aprovechamiento de residuos del servicio publico de aseo, de acuerdo con lo
establecido en los Planes de Gestion Integral de Residuos Soélidos (PGIRS).
(Resolucion 2184, 2019, articulo 4)

Bajo dicha perspectiva, es importante sefialar los aportes consignados en la Guia
técnica para el aprovechamiento de residuos organicos a través de metodologias
de compostaje y lombricultura elaborada por la Unidad Administrativa Especial de
Servicios Publicos (UAESP, 2018), entre los cuales se encuentra un esquema de
separacion en la fuente de residuos organicos.

Tabla 4. Propuesta de separacion de residuos soélidos para aprovechamiento
de residuos organicos aprovechables y no aprovechables

Organicos Reciclables Ordinarios

e Residuos de cocina .
crudos. e Papel higiénico.

e Restos de comida ] Papel absorber_ﬂe.
cocinados (lavazas) . Pape_l y cartén. e Usado: serwllej[as,
solamente grandes e Plasticos. papel de cocina,
generadores. e Envases Tetra faciales.

e Restos de cosecha. Pak.  Pafales y elementos

e Desyerbes. Vidrio. sanitarios .

e Forestales, podas Metalt_as_. o Papel paraf_lrjado.

e Hojarascas. (aluminio, cobre, e Papel plast[flcado.

« Corte de césped. chatarra). e Papel carbon.

« Cascaras de frutas y Discos . Matgnal _ papel o
tub&reulos. compactos. carton  impregnado

e Restos de verduras en Textiles (telas, de grasa. .
general. tr_apos, lanas e e Residuos dg barrido.

e Vainas de granos. hilos). « Papel metalizado.

e Cascaras de huevo Botas de * Cajas y colilas de

e Cuncho de café. caucho. C|garr|_llo.

e Estiércoles. Elementos * Materiales

e Camasy lechos de cria desechables reciclables - que se
de animales. con prelavado. encuemrag

+ Aserin y vinuas de Sucios y fo himedos.
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e Papel y carton libre de
tintas.

e Cenizas.
Nota. Los residuos cocinados se deben tratar por personal idoneo y tecnologias
adecuadas, la separacion en la fuente se debe realizar solamente por grandes
generadores (hoteles, restaurantes, casinos multiusuarios) y todo aquel que
produzca grandes cantidades de este tipo de residuo. Tomado de Guia técnica para
el aprovechamiento de residuos organicos a través de metodologias de compostaje
y lombricultura, por Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos [UAESP],
2018, Alcaldia Mayor de Bogota.

2.3 ANTECEDENTES EN EDUCACION AMBIENTAL

Para la consolidacion de este trabajo de grado, se hizo necesario indagar y conocer
diferentes planteamientos que se han venido realizando desde hace afios con el fin
de introducir el desarrollo sostenible y mejorar las condiciones ambientales del
planeta, como los expuestos en la Conferencia de Estocolmo 1972, la Reunidn
Internacional en Belgrado (1975), la Declaracion de Tiblisi (1997), el Congreso de
Moscu (1987), la Cumbre de la Tierra (1992), la Conferencia Internacional “Medio
Ambiente y Sociedad” (1997), y la Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible
en Johannesburgo (2002). Entre otros referentes y acciones en cuanto a la
educacion ambiental en el ambito internacional, se encuentra la Conferencia de Rio
+ 20 celebrada en Francia (2020) en pro de mejorar el cambio climatico.

En el contexto colombiano, el impacto de lo anterior se encuentra plasmado en el
Decreto 1743 de 1994:

Por el cual se instituye el Proyecto de Educacion Ambiental para todos los niveles
de educacion formal, y se fijan criterios para promocion de la educacién ambiental
no formal e informal y se establecen los mecanismos de coordinacién entre el
Ministerio de Educacion Nacional y el Ministerio del Medio Ambiente. (Preambulo)

Este decreto, ademas, permite conocer algunos de los capitulos y lineamientos en
los cuales se menciona laimportancia de promover y generar proyectos ambientales
escolares, estableciendo una estrecha relacion entre la educacion o los contenidos
de area y las problematicas ambientales. Es menester resaltar y tener en cuenta
gue actualmente se trata de incorporar mas este tipo de problematicas. Por eso es
importante considerar los avances, estrategias y diferentes acciones que se han
propuesto en las diferentes conferencias sobre cambio climatico y educacion
ambiental. De acuerdo con la Organizacién de las Naciones Unidas Para la
Educacion, Ciencia y Cultura (Unesco, 2020), uno de los aspectos mas relevantes
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es la Action for Climate Empowerment (ACE, 1992), un término adoptado por la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC)
para denotar el trabajo en virtud del articulo 6 de la Convencion (1992) y el articulo
12 del Acuerdo de Paris (2015). Por ende, todo este tipo de conferencias resultan
utiles para pensarnos y descubrir que desde ciertos ambitos a nivel escolar y social
se trata y se esta promoviendo lo que es la conciencia para actuar frente a la crisis
ambiental actual. Al respecto, Lopera (2014) manifesto lo siguiente:

La educacién ambiental en el ambito escolar surge como un planteamiento que
permea la escuela y mas alla, cuestiona sus practicas tradicionales, se reconoce
como un proceso formativo tanto individual como colectivo o grupal, que busca
modificar las conductas en relacion con el manejo ambiental para que haya una
resignificacion de valores y préacticas habituales que finalmente son las que alteran
los ecosistemas y se convierten en un obstaculo para la sustentabilidad planetaria.
(pp. 12-13)

Dicho de otro modo, lo que se busca efectivamente es que los seres humanos
reconozcan que en las instituciones educativas se pueden adelantar, desde el punto
de vista epistemolégico, pedagogico y didactico, diferentes analisis relacionados
con el manejo de algunas problematicas y sus implicaciones en las ciencias, en este
caso, las reacciones quimicas.

En linea con lo anterior, la Unesco (2020) afirmé que la educacion para el desarrollo
sostenible (EDS) brinda a los educandos de todas las edades los conocimientos,
las competencias, las actitudes y los valores necesarios para hacer frente a los
desafios mundiales interrelacionados, fundamentalmente el cambio climatico, la
degradacion medioambiental, la pérdida de biodiversidad, la pobreza y las
desigualdades (Departamento Nacional de Planeacion [DNP], s.f.).

2.4 REFERENTES PEDAGOGICOS

La relacion entre el ser humano y el medio ambiente ha sido siempre conflictiva. No
hay en ello nada de sorprendente ni perverso; se trata, sencillamente, de una
consecuencia del segundo principio de la termodindmica. Cuando se realiza una
transformacion, cuando se pasa de una forma de energia a otra, se producen
pérdidas, formas de materia o energia degradadas, que es lo que hoy llamamos
residuos o contaminacion (Velazquez, 2016).

Involucrar a los estudiantes en cuestiones socioculturales que preceden a los
residuos, mas alla de lo ambiental, resulta determinante; dado que, por naturaleza,
el ser seres humanos nos permite trabajar y aportar en lo que tiene que ver con la
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relacion hombre-naturaleza, evidenciando como las decisiones del hombre afectan
esta conexion. Mediante estrategias e involucrando diversas opiniones, se puede
generar una actitud reflexiva, que sea capaz de poner ese conocimiento en practica.
En algunos estudiantes se manifiesta un interés por querer aportar, ser sujetos que
de alguna manera contribuyan y sean participes de una mejor situacién ambiental
global y no solo quedarse en el discurso. Por lo tanto, mencionar repercusiones
sociales y culturales, ademés de las ambientales, resulta de gran importancia para
generar interés, sobre todo si se incorporan aspectos del diario vivir.

En el trabajo propuesto por Meroni et al. (2015), titulado Ensefiar quimica en
contexto. Una dimension de la innovacion didactica en educacion secundaria, se
expuso un andlisis sobre la presencia de un rasgo de las innovaciones de la
ensefianza contemporanea de las ciencias con la utilizacion de “Quimica en
contexto”, el cual hace énfasis en relacionar el area cientifica de la quimica con la
vida cotidiana. Por medio de este proyecto, los autores se propusieron generar esas
relaciones entre lo que se consume diariamente y lo que ocurre a nivel quimico con
algunos productos y su relacion con el medio ambiente.

De acuerdo con Sauvé (2004), “es importante integrar una dimension reflexiva con
la accion educativa de manera que esta ultima pueda contribuir progresivamente al
desarrollo de una teoria de la educacion ambiental como también de una teoria de
la accion ambiental” (p. 7). Asimismo, Meira (2008) afirmo:

La Educacion Ambiental deberia promover acciones en una doble direccion:
en primer lugar, para reducir la presion sobre un ambiente finito en su
capacidad de donar recursos y reabsorber impactos, y, en segundo lugar,
para avanzar en la satisfaccion universal, justa y equitativa de las
necesidades humanas. (p. 10)

Lo anterior permite evidenciar la necesidad de formar profesores capaces de
adaptar el area de conocimiento a la interpretacion de hechos reales del entorno,
aproximar las actividades humanas a traveés del respeto al medio, hacer una lectura
realista de los acontecimientos de incidencia ambiental y transformarlos en
proyectos educativos, y tener conciencia de un ser generador de cédigos éticos
(Mejia 'y Claret, 2018).

2.5 REACCIONES QUIMICAS
Durante la disposicion de los residuos generados en casa y posteriormente en

vertederos, pueden generarse lixiviados que tienden a degradar y causar dafio

26



ambiental (Castells, 2009). “Esa disposicién puede ser una descomposicion de
naturaleza aerobia donde el aire efectivamente queda atrapado en la parte a nivel
de los residuos produciendo mayoritariamente diéxido de carbono, amoniaco y
agua" (Kiss, 1998, como se citd en Herrera et al., 2018, p. 95). “Cuando en estas
descomposiciones se consume el oxigeno en esa segunda fase, se producen altos
contenidos de acidos grasos y otros gases, algunos de ellos mal olientes que son
transformados y recogidos en forma de biogas o compost” (Hinchliffe et al., 2017
como se cité en Herrera, 2018 et al., p. 95)

Figura 4. Esquema general de la descomposicion de los residuos por causa
del contacto con el agua

evaporacion
Imatena orgamca + 0,) = CO, + NO, + H.O + calor
biogds

Residuos + H.O |materia organica sin 0,) -+ CH, + CO, + NH, + H 5 + dcidos orginicos

[materia organica sin 0,) — ones disueltos — lixiviado
Fuente: Kiss y Mendoza 1998,
Nota. Tomado de “Los productos y los impactos de la descompaosicion de residuos

sélidos urbanos en los sitios de disposicion final”, por Kiss y Encarnacion, 2006,
Gaceta Ecoldgica, (79).

Tabla 5. Procesos de descomposicién de residuos en un sitio de disposicién
final

Descomposicion Descomposicion L,
Procesos . . Lixiviacion
aerobia anaerobia
Gran volumen
s Oxigeno disponible, Falta de oxigeno, mas de agua pluvial,
Requisitos '
menos humedad humedad cubierta
permeable
Temperatura 50-70 °C 35-50 °C
) Oxidacion, ., e, Disolucion,
Reacciones S Reduccion, desnitrificacion ; -
nitrificacion hidrolisis

27




Aumento de
Consecuencia Mineralizacion, Consolidacién, permeabilidad,
esponjamiento solidificacion acumulacion de
contaminantes
COz, H,0, productos Acidos organicos, CHa, L
Productos de oxidacion CO2, NHs, H2S, lixiviado Lixiviado

Nota. Tomado de “Los productos y los impactos de la descomposicién de residuos
sélidos urbanos en los sitios de disposicién final”, por Kiss y Encarnacién, 2006,
Gaceta Ecoldgica, (79).

De esta manera, Kiss y Encarnacion (2006) plantearon que, para mitigar la
contaminacién del ambiente por la disposicion de los residuos, resulta
imprescindible conocer los procesos de descomposicidn y lixiviacion que conllevan
a la generacioén de biogas y lixiviado, asi como tomar en consideracion las posibles
consecuencias de una disposicion no adecuada.

Por lo mencionado anteriormente, se considera de gran importancia que los
estudiantes comprendan qué es lo que ocurre en cuanto a la transformacion y
cambios que generan las diferentes reacciones quimicas, para que asi también
puedan identificar qué pasa con los residuos organicos, entendiendo que estos
pueden ser reutilizables como en el caso del compost. Asi, como afirmaba Nelson
Mandela, “La educacion es el arma mas poderosa para cambiar al mundo”; por
ende, se deben disefar estrategias que permitan, desde la labor docente, orientar
la educacion hacia las problematicas que se viven en la actualidad, teniendo en
cuenta una educacion dinamica y que se adapte a las necesidades actuales.

Finalmente, resulta pertinente abordar y desarrollar al menos uno de ODS,
buscando promover la educacion en ciencias dentro del aula, a partir de la reflexion
de lo que implica la producciéon y disposicion de residuos y algunas reacciones
guimicas que afectan al medio ambiente.
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3 METODOLOGIA
3.1 TIPO DE INVESTIGACION

Para efectos de este estudio, se adopté un tipo de investigacion cualitativo
exploratorio, por medio del cual se busca reconocer qué tanto se puede promover
en los estudiantes del grado 1101 del Colegio Veintiin Angeles IED, la buena
gestion o clasificacion de residuos soélidos mediante el aprendizaje de algunas
reacciones quimicas.

3.2 POBLACION Y MUESTRA

La poblacién estuvo compuesta por los estudiantes de grado once del Colegio
Veintitin Angeles IED, jornada mafiana, de la Localidad de Suba - Bogota. Se trabajo
con la muestra de estudiantes del grado 1101 de la Especialidad en Tecnologia, con
una intensidad horaria en quimica de dos horas con veinte minutos a la semana.
Dicho grado esta conformado por 32 estudiantes con edades entre los 15y 18 afios,
los cuales viven en la localidad. No obstante, los resultados que se presentan en
este trabajo dan cuenta de 29 estudiantes, quienes atendieron completamente
todas las actividades realizadas.

3.3 ETAPA DE DISENO Y DESARROLLO

Se disefid una secuencia didactica sobre el tema, esto es, residuos, ambiente y
reacciones quimicas, en pro de promover en los estudiantes el aprendizaje
adecuado sobre el manejo de los residuos y el reconocimiento de algunas
reacciones quimicas que ocurren en esos materiales. Lo anterior, dado que en la
IED Colegio Veintitin Angeles se han venido creando estrategias y tratando de
orientar o capacitar a los docentes en cuanto a la articulacion del eje ambiental
dentro de las teméticas o contenidos de cada area.

La secuencia estuvo organizada en seis sesiones. La docente titular del curso de
Quimica reviso y avalo la aplicacion de esta, de conformidad con los temas que el
curso estaba desarrollando. Se anota que la secuencia no tuvo mas procesos de
validacion, que de contenido y constructo. Durante la aplicacién de la secuencia, se
involucraron varios instrumentos y actividades, los cuales se describen a
continuacion.
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Cuestionario de caracterizacion: el objeto fue conocer la concepcion de los
estudiantes, o lo que entienden, sobre lo que es un residuo, como se clasifican, su
utilidad y aplicacion (si la hay).

Actividad sobre residuo y aportes del documental: se realiz6 con el fin de que
los estudiantes identificaran diferentes cantidades de residuos generados y
materias primas necesarias para el consumo de unos productos, para lo cual debian
tomar apuntes.

Realizacién de talleres: esta actividad estuvo mediada por videos, lecturas,
escritos y puestas de socializacion en la clase. Los temas giraron en torno a temas
sobre residuos, reacciones quimicas y medio ambiente, tal como se describe a
continuacion.

Seleccion de videos; se seleccionaron cuatro videos. El primero fue de Mundo
Equilibrio. (18 de diciembre de 2015). Promedio consumo humano en una vida
[archivo de video]. YouTube. https://www.youtube.com/watch?v=0JzkanWAvJQ,
cuya descripcion sefiala que se hace un “seguimiento del consumo humano
promedio durante una vida”. En este se aprecia la cantidad de residuos que se
generan, la acumulacion de todos estos en el planeta Tierra. En este caso, se
propuso que los estudiantes identificaran algunos residuos que se producen o
guedan después de que se hace un consumo Yy los diferentes tipos de residuos
como, por ejemplo, los inorganicos y los organicos; para asi generar una
clasificacion.

El segundo video fue de CuriosaMente. (15 de mayo de 2016). Es real el cambio
climatico [archivo de video]. YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=welBPwFuYwA, cuya descripcion menciona que
“ya no hay que discutir si el calentamiento global y el cambio climéatico son reales:
ihay que decidir qué hacer!”. En este se aprecian diferentes causas del cambio
climatico, entre ellas la actividad humana y cdmo este cambio viene en gran
incremento desde los distintos avances de la revolucion industrial. Asimismo, se
hace referencia al efecto invernadero, dando a conocer que el problema no es como
tal el efecto invernadero, sino el aumento constante e indiscriminado de altas
concentraciones de gases en la atmosfera, vapor de agua, algunas fuentes de
produccion de diéxido de carbono, 6xidos de nitrégeno, azufre y metano, entre otros;
pero también se mencionan diversas acciones que se pueden realizar en la vida
diaria para ayudar a mitigar esta probleméatica. El fin es que los estudiantes
identificaran algunas situaciones que se realizan diariamente y cOmo estas
contribuyen a la problematica ambiental global, y que asociaran los gases
provenientes de diversas actividades como la quema de combustibles fosiles, para
asi, mediante algunas acciones, poder reducirlos. Ademas, se buscé que los
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estudiantes se hicieran conscientes de las consecuencias producidas por el
calentamiento global (sequias, huracanes, desabastecimiento de alimentos,
energia, entre otras), con el fin de sensibilizar un poco mas frente a esta
problemética.

El tercer video fue de QuantumFracture. (20 de octubre de 2019). El plastico que te
estas bebiendo [archivo de video]. YouTube.
https://lwww.youtube.com/watch?v=EyI-Ifj0S_4, cuya descripcién apunta que “El
plastico flota libremente por los océanos de todo el mundo y no solo es un peligro
para los animales marinos; no se queda alli flotando sin mas, sino que se fragmenta
y produce “los peligrosos cachitos” que son los micro plasticos, que permanecen y
acumulan en el agua”. En el video se aprecia un “top” de los desperdicios mas
comunes en las costas a nivel mundial, entre los cuales se encuentran las colillas
de cigarrillos, los envoltorios de plastico, las pajitas de plastico, los cubiertos de
plastico y las botellas de plastico, asi como su lenta degradacion. Por otra parte, se
expone un analisis del 2013, en el que el 72 % del plastico mundial acabd en
vertederos o terminaron regados sin control en la naturaleza y solo el 2 % se reciclo
de buena manera. Por ultimo, el video recrea el efecto de los microplasticos en la
cadena alimentaria.

El cuarto video fue de ACCIONA. (8 de mayo de 2018). Como evitar el cambio
climatico [archivo de video]. YouTube. https://www.youtube.com/watch?v=3X-
Z0kMfh4M, cuya descripcion indica que el “El cambio climatico es un reto global que
no tiene fronteras y que para combatirlo requiere del trabajo coordinado por parte
de todos los paises”. En el video se menciona el desconocimiento general que hay
en la poblacién mundial sobre lo que es el cambio climatico. Por otra parte, expone
algunas “ideas o mitos” sobre los cambios generados sobre el ambiente. También
se presentan algunas causas y consecuencias y posibles acciones de mediacion.
La idea de trabajar este video en la clase fue revisar con los estudiantes como el
producto de las actividades humanas, como los residuos, aumentan la problematica
global del cambio climatico.

Los temas de la seleccidon de las lecturas estuvieron centrados en el manejo de
residuos. Se seleccionaron tres lecturas. La primera fue Composicion de los
residuos solidos urbanos”
https://www.ambientum.com/enciclopedia_medioambiental/suelos/composicion_de
_los_rsu.asp, haciendo énfasis en los cambios que se han tenido en la produccion
de objetos de diferentes materiales. Una razon es el poder adquisitivo que tienen
los paises productores y consumidores, lo cual ha hecho que la composicion de lo
gue se elabora y consume cambie cada vez mas. Se ha pasado de fracciones
organicas a fracciones de residuos de tipo inorganico como plasticos, vidrio, carton
y papel, por mencionar algunos. Ademas, la lectura resalta que la problematica de
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residuos no es solo ambiental, sino también cultural y social. De esa manera, fue
posible inculcar en los estudiantes un sentido de colectividad y pertenencia en
cuanto a su comunidad y el entorno que le rodea.

La lectura nimero 2, La botella de plastico de recipiente préctico a residuo odiado,
https://www.nationalgeographicla.com/medio-ambiente/botellas-plastico,
contribuyd en esa busqueda no solo de conceptualizacién sobre las problematicas
descritas en las lecturas 1 y 2, sino que también permitié reconocer lo global de la
problematica y lo importante de tomar acciones y, sobre todo, decisiones.

La lectura numero 3, Recogida selectiva de residuos sélidos urbanos,
https://www.ambientum.com/enciclopedia_medioambiental/suelos/recogida_selecti
va_de_rsu.asp#:~:text=Se%20denomina%20recogida%?20selectiva%202,y%20rec

uperaci%C3%B3n%20de%20estos%20productos, se encuentra en la linea de las
dos anteriores, puesto que en esta se menciona la importancia de un reciclaje
selectivo para minimizar las pérdidas de valor, en este caso, papel, vidrio, plastico.
Por ello, se hace hincapié en que se reducen costos econdmicos, energeéticos, de
espacio y de destino final, por mencionar algunos, cuando se seleccionan los
residuos adecuadamente.

Finalizadas las tres lecturas, los estudiantes elaboraron, en sus cuadernos, cuadros
sindpticos 0 mapas de conceptos sobre los temas abordados, como actividad de
conceptualizacion final del tema residuos.

Registro en cuaderno

Durante el desarrollo de la secuencia se incentivo en los estudiantes el uso de su
cuaderno. Con esto se buscaba que los estudiantes tomaran notas, apuntes,
resumes y otras ideas sobre los temas que se trabaja en la clase. Esto no solo se
reviso por los profesores, sino que ademas se registré en una foto la actividad.
Algunas de las notas en los cuadernos fueron:

Listade residuos que se generan en actividades diarias: para estas notas se les
solicitdé hacer un listado de residuos que conocian y que habian visto en el video del
Promedio consumo humano en una vida, con el fin de que cada uno clasificara si el
residuo era organico o inorganico. Durante la socializacion, se pretendid que los
estudiantes que tenian dificultad para clasificar los residuos revisaran el listado y
analizaran las semejanzas y diferencias entre estos y pudieran llegar a diferenciar
entre un material organico e inorganico.

32



Reacciones quimicas: en un principio, por medio de esta investigacion se busco
generar en los estudiantes procesos de aprendizaje sobre la gestion y disposicion
de residuos, junto con el reconocimiento de algunas reacciones quimicas que
ocurren en estos procesos. De esa manera, se encontr0 que los estudiantes
conocian muy poco sobre reacciones quimicas, por lo que se les solicitd revisar o
consultar sobre el tema y hacer una conceptualizacion sobre los tipos de reaccion
(sintesis 0 combinacién —oxidacion, reduccién—, descomposicion, reaccion de
desplazamiento simple o sustitucion y reaccion de doble desplazamiento). Durante
la conceptualizacion, se retomaron las reacciones presentadas en la secuencia.

Los estudiantes tomaron apuntes sobre el video “Cémo evitar el cambio climatico
muy rapido”, y al final respondieron a la pregunta: ¢Por qué son importantes las
energias alternativas o renovables y qué consecuencias traen para bien? Por otro
lado, elaboraron un mapa de conceptos (libre) o un cuadro sindptico desde la lectura
Recogida selectiva de residuos solidos urbanos y la relacion de esta con todos los
temas abordados en la secuencia.

A continuacion, se presenta la secuencia y sus respectivas actividades.

Titulo de la secuencia: Residuos, ambiente y reacciones quimicas.

Poblacién beneficiada: Estudiantes de grado once (entre 15-18 afios).

Objetivo: promover el conocimiento, gestion y manejo de residuos, mediante el
reconocimiento de algunas reacciones quimicas.

Estandar basico de competencia/ DBA: analiza cuestiones ambientales actuales
desde una vision holistica y reconoce algunas reacciones quimicas (Ministerio de
Educacion Nacional [MEN], 2016).

Breve descripcion: la secuencia busca promover en los estudiantes el aprendizaje
sobre el manejo de los residuos y el reconocimiento de algunas reacciones quimicas
gue ocurren en esos materiales.
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Tabla 6. Descripcién de la secuencia

Sesion
/ Nucleo tematico Descripcion de la actividad / Anexo
tiempo
Residuos.
Caracterizacion: aplicacién del
cuestionario y retroalimentacion | Aplicacion del cuestionario de

QD en cuanto a qué conocen los | caracterizacion (ver Anexo 1).

45 min | estudiantes o identifican como | Socializacion de las ideas de los
residuos (fuente, tipo, | estudiantes sobre el cuestionario.
clasificacién, disposicién, entre
otros).

Observar el video “El consumo promedio
humano en una vida”
https://www.youtube.com/watch?v=0Jz
Consumo humano: kanWAvJQ
Observacion y discusion del | Al finalizar la observacién del video,
video “El consumo promedio | completar la informacion que se entrega en
@) humano en una vida” | Is actividad de residuo y aportes del
45 min Documental de National | documento (ver Anexo 2).
Geographic. Durante la socializacion se lista en el
Actividad humana, consumo, | tablero “los residuos que se producen y
materias primas, residuo, tipo de | queda” (segln lo muestra el video); y se
residuo, acumulacion, etc. complementa con las respuestas dadas por
los estudiantes en el cuestionario inicial
(item 2). Lo anterior, con el fin de que los
estudiantes clasifiquen los residuos en dos
grupos: inorganicos y organicos. .
Preguntar a los estudiantes qué entienden
por '"reaccion quimica’, los tipos de
reacciones quimicas y los factores que
afectan las reacciones. El profesor realiza
. - : .| la presentacion del tema.
Reacciones quimicas y residuos: s .
: . Demostracion de la reaccion entre un trozo
el tema de reacciones quimicas .
. . de coral y vinagre ( ver Anexo 3). Los
es un nucleo que los estudiantes : . o L
. , estudiantes, previo a la actividad, indican

3, 4) trabajaron en grado 10, aca se . . . .

. . qué puede o deberia ocurrir. La actividad la

120 min | aplican algunas . .

. realiza el profesor, los estudiantes
transformaciones.
. o observan y comentan lo que ocurre vy, al
Reacciones de oxidacion - | . . P
s final, se formula la ecuacién quimica y se
reduccion. . :
aplica lo explicado por el profesor.
Se pregunta a la clase por las reacciones
que ocurren en el ambiente y se deja para
la siguiente sesion la consulta sobre el tema
y el registro en el cuaderno.
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Se aborda la temética de la consulta
anterior, se presenta a la clase algunas
reacciones y los estudiantes deben
clasificarlas. Se aborda un esquema en el
cual se evidencia la descomposicion de los
residuos por causa del contacto con el
agua.

El tema finaliza presentando otras
reacciones, tales como reaccion general de
descomposicion de la materia organica en
presencia de oxigeno, descomposicion
aerdbica de las proteinas, nitrificacion.

(5, 6)
120 min

Residuos y medio ambiente.
Lectura Composicion de
residuos solidos urbanos.
Cambio  climatico, factores
asociados a él desde Ila
produccion de residuos.

Causas y consecuencias de la
presencia de residuos diversos
en el ambiente: plasticos.

los

Energias alternativas

Lectura Recogida selectiva de
los residuos solidos urbanos.
Clasificacién y disposicién final
de residuos.

Produccioén cero de residuos.

Se realiza la Lectura Composicion de
residuos solidos urbanos (ver Anexo 4).
Socializacion y aclaracion de ideas con los
estudiantes y docente.

Observacion del video “¢Es real el cambio
climatico?” de CuriosaMente.
https://www.youtube.com/watch?v=wel
BPWFUYwWA

Andlisis y discusién sobre la pregunta:
¢Hay relacion entre los residuos producidos
y el cambio climatico?, y otras
consideraciones de la lectura y el video.
Observacion del video “Como evitar el
cambio climatico muy rapido “de ACCIONA
https://www.youtube.com/watch?v=3X-
Z0kMfh4M. A partir de ello, se plantea una
pregunta sobre la importancia de las
energias renovables.

Realizar lectura Recogida selectiva de
residuos solidos urbanos, tomada de
Ambientum (ver Anexo 5).

Taller sobre reacciones residuos,
reacciones quimicas y medio ambiente (ver
Anexo 6).

Como actividad final, realizar un mapa de
conceptos (libre) o un cuadro sindptico.
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4 RESULTADOS Y ANALISIS

Una vez aplicada la secuencia se procede a presentar los resultados y el analisis
de estos.

4.1 CUESTIONARIO DE CARACTERIZACION

El cuestionario sobre la opinion de los estudiantes se realizé con el fin de conocer
algunas de sus ideas frente a lo que entienden sobre el concepto de residuo, que
tipo de residuos que generan diariamente, a donde van a parar estos residuos,
cuales son generados por actividades humanas e industriales, que categorias para
clasificar los residuos conocen, si en su comunidad conocen o consideran si hay
problematica de acumulacion de residuos, que puede ocurrir si estos no se
aprovechan y acumulan y si consideran que la acumulacion de residuos puede
generar alguna situacion de riesgo ambiental. (anexo 1). El analisis de las
respuestas alas preguntas 1, 2, 6, 8, 9y 10, se hacen por categorias de conformidad
con la idea o argumento central de la respuesta. Para efectos de la presentacion de
los resultados, se asigno un cédigo consecutivo, para cada uno de los estudiantes,
teniendo en cuenta un orden interno, asi Al, A2, A3, hasta A29 eso significa que
cada vez que aparezca por ejemplo Al2, se esta haciendo referencia a las
respuestas dadas por el mismo estudiante en todas las actividades de la secuencia.

En la tabla que se presenta a continuacion, esta la frecuencia de respuesta (nimero
de estudiantes que dio respuesta a una pregunta) a cada uno de los items del
Cuestionario de caracterizacion. No se indica la certeza o coherencia de la
respuesta, solo si contestaron algo en las preguntas.

Tabla 7. Frecuencia de respuestas a cuestionario de caracterizacion

PREGUNTA | FRECUECIA | PREGUNTA | FRECUECIA
1 29 6 22
2 29 7 23
3 29 8 19
4 25 9 14
5 21 10 17

Nota. Respuestas obtenidas a cuestionario de caracterizacion

Para analizar el primer item indagaba por ¢Para ti qué es un residuo?, las
respuestas se organizan y analizan en tres categorias que emergen de las ideas
expresadas por los estudiantes (tabla 7) y se agrupan asi:
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1) Carécter interpretativo y de asociacion de conceptos. Acé se incluye la
respuesta dada por estudiantes que identifican los residuos, su caracter
toxico y no toxico y algunos con posibilidades de reciclar.

2) Caréacter no asociativo.

Las respuestas dadas por los estudiantes

identifican a los residuos como cualquier sustancia o sobrante, sin aplicacion,
aun cuando manifiestas algun conocimiento del tema.
3) No sabe o no responde, o lo que expresa no es una idea coherente.

Tabla 8. Categorizacién de las respuestas dadas por los estudiantes a la
pregunta uno del cuestionario

CATEGORIA DE
RESPUESTA

PARTICIPANTES

Caracter
interpretativo y de
asociacion de
conceptos.

¢ A3: “Son elementos toxicos que contaminan el medio ambiente”.

¢ AG: “Un residuo es aquel que se genera por el ser humano ya sea toxico
0 no. Estos se pueden reciclar y abrirles un segundo o tercer uso”.

¢ A8: “Un residuo es aquel que es utilizado por el humano, para después
ser desechado, reutilizado o reciclado, estos podrian ser téxicos 0 no
téxicos”.

¢ A17: “Los residuos son objetos los cuales ya cumplieron su ciclo de
productividad y ahora van a ser basura o reutilizados”.

¢ A20: “Para mi un residuo es una materia que puede ser reutilizable o,
todo lo contrario, no puede ser reutilizable”.

¢ A23: “Es un elemento que esta considerado como un desecho organico
se puede usar como compuesto, no tiene valor monetario (no tiene gran
valor) “.

¢ A24: “Los residuos son un tipo de elemento el cual se puede reutilizar
de una forma que de igual forma pueden ayudar al medio ambiente
principalmente son desechos organicos”.

¢ A25: “Son desechos producidos diariamente por una persona después
de consumirse o utilizarse, puede ser natural o industrial”.

e A27: “Son desechos que pueden utilizarse diariamente después de
consumirse o utilizarse, puede ser natural o industrial”.

¢ A29: “Es un desecho ya sea organico o inorganico”.

¢ A28: “Un residuo es un desecho que se produce a partir de las
necesidades de una persona como lo es preparar los alimentos”.

Caracter no
asociativo  pero
que involucra un
conocimiento del
tema.

¢ A1: “En mi concepto un residuo es el sobrante de alguna sustancia, ya
sea quimica o natural y sin importar su estado. (liquido, gaseoso,
sélido)”.

e A2: “Para mi un residuo es un desecho que hacemos todas las
personas por medio de lo que consumimos o no”.

¢ A4: “Producto o sustancia sobrante de un objeto o material generado
por un humano”.

¢ A5: “Un residuo es lo que sobra de alguna actividad o accién que
realizamos, dejandolo generalmente todo”.
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¢ A7: “Elemento sobrante de un material que es producido por el ser
humano. Puede ser toxico o no toxico”.

¢ A9: “Son los componentes sobrantes de algin compuesto o materia
que produzca el ser humano”.

¢ A10: “Componentes que sobran de cierta sustancia”.

¢ A11: “Sustancias sobrantes que dejan objetos o materiales”.

¢ A12: “Un residuo es lo que ya no se puede utilizar mas, o no se puede
comer como el envoltorio de un paquete”.

¢ A13: “Son compuestos que sobran de algun objeto o sustancia”.

¢ A15: ™ Para mi un residuo es lo que provoca el ser humano como la
basura. Otro tipo de residuos es cuando uno usa 2 quimicos y quedan
como espuma”.

¢ A16: “Es algo que todos los seres humanos botan porque no lo
necesitan y los desean”.

¢ A18: “Son desechos o basuras generadas por los seres humanos”.

¢ A19: “Son aquellos que se consideran desechos o basura después de
Su uso”.

¢ A21: “Es algun tipo de desecho que se puede rehusar o simplemente
ya cumplié su uso y quedo obsoleto”.

o A22: “Es un desecho que produce una actividad”.

¢ A26: “Son desechos que produce el ser humano después de haber
consumido o utilizado algun producto, sea natural o industrial”.

e A27: “Son los desechos que produce un ser humano después de
consumir o utilizar algun producto, ya sea natural o industrial”.

¢ A29: “Es un desecho sea organico o inorganico”.

¢ A30: “Un residuo es lo que sobra de la comida sea organico o
inorganico”.

Tabla 9. Categorizacion de las respuestas y frecuencia, para la Pregunta 1 del
cuestionario de caracterizacion

CATEGORIA DE

RESPUESTA | FRECUENCIA PARTICIPANTES

Caracter

interpretativo y de 11 A3, A6, A8, Al17, A20, A23, A24, A25, A28, A29
asociacion de

COﬂCGptOS

Caracter no Al, A2, A4, A5, A7, A9, A10,
asociativo. 18

Al1,A12,A13,A15,A16,A18,A21,A22,A27,A29,

No sabe o no

0 0
responde
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Al revisar la tabla 8 se encuentra que 11 personas se aproximaron a un concepto
de residuo, como el producto de actividades humanas, industriales, comerciales,
naturales, que se genera en forma diaria y permanente. En esta categoria se incluye
ademas a quienes consideran que puede tener mas de un uso, una vez cumple una
funcion, o que es toxico o contaminante. Razon por la cual las respuestas quedaron
en la categoria “Caracter interpretativo y de asociacion de conceptos”. Algunas de
estas respuestas son: A24:

Los residuos son un tipo de elemento el cual se puede reutilizar de una forma
gue de igual forma pueden ayudar al medio ambiente principalmente son
desechos organicos” y A25: “Son desechos producidos diariamente por una
persona después de consumirse o utilizarse, puede ser natural o industrial.
(Comunicacion personal)

Las respuestas a la primera pregunta del cuestionario permitieron conocer que
aspectos se debian reforzar frente al concepto de residuo y cOmo este se entiende
para ellos. Por ejemplo, el estudiante A11 y como se registra en su respuesta cree
gue “es algo que ya no tiene un segundo uso y por lo tanto debe ser meramente
desechado sin importar las condiciones” (comunicacion personal).

Ahora el estudiante A3 considera que “absolutamente todos los residuos son
elementos contaminantes” (comunicacion personal), por lo que se aprecian
diferentes perspectivas que serviran para ir identificando su proceso en cuanto a las
consideraciones que se desean dar a conocer en el proyecto, como que no todos lo
residuos son toxicos, y que algunos residuos tienen multiples usos si se hace una
debida gestion de los mismos, asi como incorporar un pensamiento de menor
consumo ante productos que realmente no sean necesarios expresando y
conociendo de antemano las problematicas sociales que pueden existir como la falta
de accesibilidad para millones de personas en el mundo por la incapacidad de
conseguir los recursos necesarios para solventar los altos costos actuales por la
alta demanda.

Para el item 2 del cuestionario se indagaba por residuos que los estudiantes
conocieran y produjeran diariamente. La idea era evidenciar la aplicacion del
concepto residuo, indagado antes, asi como la sensibilizacién frente a la produccion
diaria por cada persona. Las respuestas dadas se clasifican en Residuos sélidos,
liquidos y gaseosos. Por considerar que en la mayoria de las respuestas se hace
referencia a sélidos, para efectos del analisis que se presenta, a estos se les abre
una subclasificacion en organicos, reciclables, ordinarios y otros. Esta idea de
categorias y subcategorias surge de la Propuesta de separacion de residuos solidos
para aprovechamiento de residuos organicos aprovechables y no aprovechables de

39



la secretaria de Distrital de hébitat y que se referencia en el marco tedrico
(Secretaria Distrital del Habitat, s.f.).

La frecuencia de respuesta que se presenta en la tabla 7, es por el tipo residuo, se
aclara que los estudiantes mencionaron varios residuos por lo cual la frecuencia de
mencion en algunos casos supera los 29 participantes. En el caso de los residuos
solidos ordinarios en los elementos sanitarios se incluyen las respuestas que tienen
gue ver con el Papel higiénico, el Papel absorbente Usado, las Servilletas, el Papel
de cocina, los pafitos Faciales, Pafiales, toallas sanitarias y demas elementos
sanitarios, colillas de cigarrillos. En otros usos se incluyen los Elementos
desechables usados

De otra parte, en los residuos organicos se organizan las respuestas en tres
subcategorias, la que mayor frecuencia tiene es los residuos de cocina que incluye:
Residuos crudos (cascaras de frutos, cuncho de café, de huevos, de granos,
cascaras de papa, de banano, de manzana, de platano, de pifia, de residuos
cocinados, se hace referencia al resultado después de la coccién y consumo, por
ejemplo, los huesos de pollo, la tuza de la mazorca, y los alimentos que una vez
servidos no se consumen.

Ahora bien, en cuanto a los residuos liquidos y gaseosos, se encuentra que para
los primeros la referencia es hacia, liquidos como el aceite usado, agua sucia o
residual, en los gaseosos, se hace referencia ala combustién de combustibles como
carbon y gasolina.

Finalmente, en la categoria de otros se incluyen respuestas como por ejemplo
residuos organicos e inorganicos, téxicos, quimicos, inflamables, alimenticios,
aprovechables, radioactivos, pero no hacen referencia a algun producto en
particular y como se genera el mismo.

En cualquier caso, para esta pregunta los estudiantes dieron mas prioridad a los
residuos que conocian, indistintamente si lo producian, muy pocos hicieron la
distincion entre estos.

Tabla 10. Frecuencia de respuesta en categorias y subcategoria de los
residuos “conocidos y producidos diariamente por los estudiantes

| CATEGORIA/RESIDUO | SUBCATEGORIA | FRECUENCIA |
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Sélido Elementos sanitarios 5

Ordinarios Otros materiales sucios y /o himedos 19
Residuos de cocina 39
- Residuos cocinados 3
Sélidos -
Organicos Vlrgt,a de madera i _ 1
Estiércol y lechos de cria de animales 4
Papel y cartén 27
Plasticos 40
Vidrio 13
Sdélidos Metales (Aluminio, Cobre, baterias, Chatarra, 15
Reciclables pilas)

Envases de Tetrapak 6
Textiles (Telas, trapos, lanas e hilos). 0
Tecnoldgicos 1
Z
5
2

Aceite de cocina quemado

Liquidos Agua sucia o residual
Gaseosos Residuos gaseosos
Otros Otros 64

La tercera categoria de residuos solidos son los reciclables, que bien podria decirse
son los que mas las conocen los estudiantes; se presenta mayor frecuencia de
respuestas para los residuos de tipo plastico teniendo en cuenta que poco a poco
se han venido implementando en el colegio campafas de reciclaje, como una
denominada “Tapaton” en la cual los estudiantes llevaban tapas plasticas para
posteriormente ser reutilizadas. En la socializacion ellos manifiestan que son los
gue mas conocen ya que los estudiantes durante parte del curriculo escolar han ido
conociendo algunas formas de clasificacion de estos residuos y ademas forman
parte de la informacion que se recibe diariamente en el quehacer cotidiano, aunque
es claro que la situacion de la pandemia influy6é en la forma como los estudiantes
recibian y entendian esto que se viene mencionando.

Teniendo en cuenta las respuestas anteriores, se identifica que la categoria de otros
fue la que mayor nimero de respuestas incluyd, pero teniendo en cuenta que no
mencionan especificamente

Ademas, también se observa un claro conocimiento de los residuos de tipo organico
en este caso los residuos crudos pertenecientes a diversos alimentos, ya que de
alguna manera tuvieron un acercamiento en el ciclo escolar a lo que es la huerta
escolar Que para este caso no se pudo visitar ya que esta a cargo de otra area.
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Para el caso de las respuestas a la pregunta 3, que indagaba por el destino final de
los residuos éstas se organizan y presentan segun las categorias de la tabla 11.

Tabla 11. Respuestas a la pregunta donde “van a parar los residuos”

DISPOSICION DEL RESIDUO FRECUENCIA
Reciclado (segundo uso) 89
Relleno sanitario 63
Otros 19
NS/NR 0

En el caso de la categoria otros se incluyen en su mayoria respuestas como rios,
océanos y mares, aunque también mencionan la atmosfera, acueducto, cafio,
alcantarillado. Se evidencia que hay algunos estudiantes que conocen de la
problematica asociada a residuos a nivel de cuerpos de agua. En el caso de
Reciclado (segundo uso), la mayoria de las respuestas hizo referencia a abonos o
empresas de reciclaje de papel, vidrio, cartdon, chatarra, entre otros. Ahora, este
punto trae algo importante y es que se planeta el por qué los estudiantes no reciclan,
disponen de una mejor manera, o tienen una participacion mas activa si saben que
hay residuos que se pueden reciclar a lo cual mencionan respuesta como que “me
da perezay no creo influya demasiado” , “por qué yo antes depositaba los residuos
en las canecas correspondientes, pero muchos de mi compafieros no lo hacian” o
“tal vez es algo que ya casi no importa y no hay suficientes capacitaciones o
informacion sobre esto”

Ahora bien, llama la atencion la respuesta del estudiante A28 quien considera que
“todos los residuos de origen organico se depositan en el vertedero” (comunicacion
personal), cuando se le pregunto siguio insistiendo que esos se votaban porque no
tenian ningun uso, a pesar de que varios estudiantes argumentaron que servian de
abono o se podia hacer compost, €l no reconocia un redso y la importancia de
separarlos.

En este punto se involucré durante la socializacion con los estudiantes el concepto
de PTAR (Planta de tratamiento de aguas residuales), ya que algunos hacian
referencia al “agua residual”’ o “agua sucia” mas no conocian o recordaban un sitio
0 punto de tratamiento final en la ciudad, aunque la docente afirmaba que durante
clase remotas habia abordado algo sobre estas plantas de tratamiento.

Pregunta numero 4. Del listado anterior cuales son producidos por: actividades
humanas, industriales, otros. Si bien algunos estudiantes consideraron copiar los
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residuos de la pregunta 3, la mayoria los agrupé segun la naturaleza del residuo
sélido, liquido y gaseoso producido, por lo cual el andlisis se hace en las tres
categorias: actividades humanas, actividad industrial y Otros, pero considerando el
andlisis por residuo de la tabla 11. Se menciona o0 reconocen mas residuos por
actividades humanas que industriales

Segun las respuestas dadas, en el caso de las actividades humanas se incluyen
respuestas como residuos de cocina, estiércol, papel higiénico, huesos de pollo o
carne. En categoria de industriales se pueden mencionar los plasticos, vidrios,
virutas de madera, ahora hay que considerar que hay categorias que mencionan
gue puede hacer énfasis tanto a actividades humanas como actividades
industriales, por lo cual no se puede hacer un analisis preciso. Gran parte de los
estudiantes conocen clasificaciones como organicos, inorganicos, sanitarios,
reciclables.

Tabla 12. Frecuencia respuestas actividades humana e industriales

PRODUCCION DE RESIDUO FRECUENCIA
Actividades humanas 33
Industriales 27

Para este punto no se profundiza mucho ya que los estudiantes no siguieron
totalmente las indicaciones. Se evidencia que hay conceptos por fortalecer, y
aprender a diferenciar entre el residuo y las distintas categorias o clasificaciones
establecidos para ellos.

En el caso de las respuestas a la pregunta 5. Los residuos bien podrian clasificarse
en algunas de las categorias ya empleadas aca en el analisis incluyendo: otras
generales, las respuestas se organizan asi

Tabla 13. Respuestas a pregunta 5 cuestionario caracterizacion

CLASIFICACION DE RESIDUOS FRECUENCIA
Inorganicos (No naturales, artificiales) 16
Organicos (naturales, papel, cartdén, cascaras de frutas, heces) 26
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Quimicos (toxicos, inflamables, peligrosos, contaminantes) 35

Reciclables 16

Otros: sanitarios, minerales, chatarra, aceite, comida, basura,

T , , : ; 11
jeringas, hospitalarios, aguas residuales, no reciclables

NS /NR 8

Nota. Lo anterior permitia que el cuestionario llevara paso a paso a los estudiantes
a aplicar su concepto de residuo, desde como se produce, que se hace con €l segun
el tipo mismo o clasificacion correspondiente.

Se identifica que hay mayor cantidad de estudiantes que clasifican los residuos en
guimicos, algunos hacia la clasificacion basandolos en toxicos, contaminantes o
peligrosos y omitian categorias como reciclables, reutilizables u organicos lo que
permite tener una idea de que hay que fortalecer aun mas la clasificacion de los
residuos que generalmente tienen otro segundo uso. Cabe anotar que hay 35
respuestas para quimicos porque algunos estudiantes de las 3 opciones de
categorias mencionaban dos o 3 de las opciones dadas para algunas de las
opciones “Quimicos”.

La mayor frecuencia de respuestas se da para la categoria de quimicos.
Comparando con el anterior punto se observa que hay confusion en cuanto a que
es el residuo y cudales son las clasificaciones para ellos. También es considerable el
namero de estudiantes que responde a seleccionar categorias de residuos No
naturales y Naturales

Para la Pregunta 6: En su comunidad, barrio, localidad, consideras que hay
situaciones de acumulacion de residuos. ¢, Si? ¢ No?, sila respuesta es si, mencione
una o dos de estas problematicas. En las respuestas se encuentra una mala
analogia entre lo que se pregunta “Acumulacion de residuos” y las respuestas en
“basuras”, en otras palabras asumen la “basura” como lo que se desecha como si
no tuviera otro uso, la acumulacion la reducen a “bolsas de basura”, no les llama la
atencion los escombros de las obras que hay algunas veces en los alrededores del
colegio, las cascaras de naranja del sefior que vende jugos en la esquina del
colegio, las llantas de vehiculos dejadas en el separador de la calle, los tubos y
laminas de metal en el lote baldio a 2 cuadras de la institucién, etc. Lo anterior
reduce a los residuos en bolsas y el problema de la acumulacién por el servicio de
recoleccion, la presencia y capacidad de los contenedores, etc.
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Muy pocos estudiantes reflexionan sobre la variedad de residuos, como si lo hace
el estudiante A3, cuando afirma que “Si, en los sitios donde botan la basura se
encuentra variedad de residuos”, aunque en su respuesta bien se puede encontrar
gue diferencia Basura de residuo, o el estudiante A4: que afirma “Si, ya que no se
tiene un buen manejo de estas canecas de basura provocando acumulacion de
residuos”. Estas respuestas indican que hay estudiantes que identifican esta
diferencia entre basura y residuo, ahora también es importante considerar mas
adelante sobre el tema de “consumo” ya que a pesar de que identifican estas
diferencias, es importante también generar una reflexion frente al consumo masivo
y Sus consecuencias a pesar de hacer o mejorar en la gestion de los residuos. Para
el caso de los que opinan que NO, pareceria que no son buenos observadores
frente al tema. Las respuestas y otras ideas aparecen en la tabla 14,

Tabla 14. Respuestas a la pregunta 6 del cuestionario caracterizacién

Si se presenta acumulacion de residuos

No se presenta
acumulacion de residuos

NS/
NR

A1: “Si, las personas botan la basura a las calles
sin respetar los horarios donde pasa la basura y
como los perros callejeros devoran las bolsas, la
basura queda regada en el piso”.

A2: “Si, porque en la mayoria llevan su basura al
puente en donde se encuentra una alcantarilla,
botando sus residuos alli”.

A3: “Si, en los sitios donde botan la basura se
encuentra variedad de residuos”.

A4: “Si, ya que no se tiene un buen manejo de
estas canecas de basura provocando acumulacién
de residuos”.

Ab5: “Si, de hecho, al frente del colegio se puede
observar una gran acumulacién de basura, donde
muchas veces impide el paso peatonal”.

A7: “Si, las canecas son pocas o la falta de higiene
de las personas hace que desborden aquellas”.
A9: “Si, varias veces dejan la basura afuera sin
gue el camién pase o botan basura”.

A13: “Si, en mi colegio en la parte de arriba”.

A15: “Si, ya que se produce residuos de basura y
deja muy mal olor”.

A16: “Si porque hay personas que no respetan las
normas de bioseguridad que es el ambiente sano”.
A19: “Si, porque siempre se pueden ver varios
sectores llenos de basura en calles o esquinas”.
A20: “Si, ya que el conjunto cuenta con
recicladores y uno como propietario también debe
ayudar a esa labor separando nuestra basura”.

A17: “No, no se presentan
casos de acumulacion de
basura”,

A18: “Diria que no, frente a mi
conjunto al menos no se
genera acumulacién  de
residuos, sin embargo, frente
a la salida del colegio siempre
hay mucha basura lo cual
dificulta el paso de los
vehiculos y transeuntes”.
A22: “No, no hay acumulacién
de residuos”,

A24: “Siento que no ya que la
mayor parte de la basura esta
en las canecas de la basura 'y
no se ve tirada en ningun
lado”.

A29: “No se”
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A21: “Si, ya que siempre hay una gran montafa de
basura en la mitad del camino mas el olor y los
insectos que atrae”.
A25: “Si, al lado de mi casa hay un parque y
diariamente se llena de basura y no lo limpian”.
A26: “Si, existe mucha basura alrededor de la calle
y andenes”.
A27: “Si existe acumulacién de residuos ya que las
personas no reciclan, incluyéndome a mi”.
A30: “Si, cuando sacan la basura que pasa el carro
a recogerla se hace mucha basura, mucho residuo
regado”
Nota. Se presentan 3 categorias, los que si consideran que hay la problematica de
la pregunta, los que consideran que no y otros que no respondieron.

Después de socializar esta pregunta, se identifica que hay varios estudiantes que
viven cerca en los barrios aledafios al colegio donde se presentan algunas zonas
con grandes cantidades de residuos acumulados. Por ejemplo, A1 menciona “Si, las
personas botan la basura a las calles sin respetar los horarios donde pasa la basura
y como los perros callejeros devoran las bolsas, la basura queda regada en el piso”
y que a diario para ir al colegio transita por la zona que se presenta en las figuras 1
y 2, a lo cual también se involucran los conceptos de gases al entender que son
gases los que provocan esos malos olores y como la influencia del calor, aire , agua
provoca algunas reacciones quimicas que generan, lixiviado, algunos gases que
dafan al medio ambiente. Otros estudiantes que de alguna manera en el camino
hacia el colegio encuentran con una gran cantidad de residuos dispuestos en las
aceras y otros como A5 que menciona A5: “Si, de hecho, al frente del colegio se
puede observar una gran acumulacion de basura, donde muchas veces impide el
paso peatonal” a lo cual se observan varias respuestas indicando esta problematica
alrededor del colegio.

En el caso de la pregunta 7, toma como punto de partida las respuestas del item 3,
para ello se amplia el listado de lo que podria ser reutilizable, y solo se acepta como
valida la respuesta si la razon de utilizacion también es valida.

Por ejemplo, no es clara la respuesta dada por un estudiante, cuando se refiere a
un residuo toxico y solo dice que se debe votar “por el bien” de las personas, o la
respuesta de otro estudiante A3 al referirse al plastico y decir ” porque mayormente
resulta en la calle”.
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Tabla 15. Razones o ideas de la reutilizacion de algunos residuos

Residuo Frecuencia Ideas de razén sobre reutilizacion
A1: “Es posible por medio de un proceso quimico su
Carton 4 descomposicion y elaboracion de un producto nuevo”.
Al7:“Ya sean cajas se puede utilizar para guardar cosas”
Envases de A21: “Permite hacer pequefias carteras o billeteras
tetra pack gracias a su materia”.
Metales 4 A27: “Latas para manualidades”
A1: “Es posible que vuelva a ser un papel limpio por medio
de procesos”
Papel 11 A5: “Se aprovecha de muchas maneras siempre y cuando
esté en condiciones 6ptimas para este caso”.
A9: “porque se puede volver de nuevo papel”
A1: “El plastico sera utilizado nuevamente, se pueden
crear muchas cosas de él”
A5: “Se puede aprovechar para otros casos y también al
hacerlo ayudamos al medio ambiente”.
Al5: “Mediante maquinas se puede usar las bolas para
producir otra, pero mas usable”.
Plasticos 18 A17: “Seria una reutilizacion propia para re-envasar otro
tipo de liquidos”.
A18: “Las botellas se pueden lavar y usar varias veces”
A29: “Se puede usar en lo mismo una y otra vez”
A20: “Los empaques de paquetes, ya que la industria
puede tener un vinculo a una planta de reciclaje”.
A25: “Las tapas se pueden donar”
Textiles 1 Al:” Por m(’?dio de un proceso quimico se puede producir
algo nuevo
I A1: “Por su composicion es posible derretirlo y hacer un
Vidrio 5 »
producto nuevo”.
(H\f};((:eas;je Al5: “Mediante especializacion quimica se puede hacer
. abono igual con las heces de la vaca”.
animales
Otros.
NS/NR 9

Solo algunos estudiantes identifican o describen procesos quimicos y fisicos como
alternativas para dar una segunda vida util a maltiples residuos. Ademas, se observa
gue un estudiante menciona sobre la importancia de las condiciones del residuo
para su posterior tratamiento A5: “Se aprovecha de muchas maneras siempre y
cuando esté en condiciones Optimas para este caso”. También estan los estudiantes
gue identifican una reutilizacién de los residuos mediante la reutilizacion una y otra
vez de estos segun las condiciones que se presente como lo menciona A29: “Se
puede usar en lo mismo una y otra vez”
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En la pregunta 8: ¢(Qué puede ocurrir si los residuos no se aprovechan y se
acumulan ¢ (Mencione en maximo 4 renglones)

Tabla 16. Respuestas a pregunta 7 cuestionario de caracterizacion

CATEGORIAS
QUE SE
PRESENTAN

RESPUESTAS.

Caracter a nivel
ambiental

A3: “Si no se aprovechan puede contaminar el medio ambiente,
causando calentamiento global, afecta mayormente a los animales”.
A5: “Primero que todo el impacto en el medio ambiente seria muy
dafino, y también impactaria negativamente en la salud humana”.
A9: “Contaminacion y deterioro del mundo”.

A16: “Habria una contaminacion, y los bosques y animales estarian
contaminados porque se esta danando el medio ambiente”.

A23: “Los residuos al no ser tratados puede que afecte
negativamente en la vida como la contaminacion de aires y extincion
de animales”

A27: “Se crea contaminacion”.

A29: “Iremos contaminando mas poco a poco el planeta hasta que
no se pueda vivir aca”

Caracter de
salud

A4: “Principalmente provoca enfermedades y la destruccion de la
misma sociedad”.

A15: “Se podria llegar a un punto de contaminacién que afecta la
salud humana, poniendo mas en peligro el planeta Tierra”.

A18: “Cada vez van a haber mas residuos acumulados, habra cada
vez mas basura y problemas de salud”.

A21: “Pues llegara el momento en que no habra lugar en donde
dejarlo, lo que empezara a perjudicar gravemente la salud de las
personas provocando infecciones y muertes por higiene”.

Caracter a nivel
de
transformacion
guimicas
(gases)

Transformacion
rapida

Lenta

Al: “Se puede generar demasiada contaminacion gue al entrar en
contacto con el sol genera gases toxicos que quedan en la atmosfera
y contaminan el aire y que a su vez pueden generar enfermedades
o la muerte”.

Al7: “Los residuos que no se aprovechen pueden terminar siendo
basura y quemados, ademas que dafian un poco mas la atmosfera”.
A19: “En primer lugar, habra contaminacion, se acumularia en la
capa de ozono, destruiriamos el ecosistema y adelantariamos
nuestra extincion”

A22: “Puede que se genere contaminacion ya que el acumulo de
estos residuos crea ya sean gases 0 demas clases de
contaminacion”.

A30: “Se hace contaminacién ambiental y/o se produce mal olor
donde se encuentra acumulada”.

Caracter de
composicion

A2: “Lo que puede ocurrir es que el cambio climatico se varia
afectando por esto ya que los residuos dependiendo de su
composicion durarian afios en descomponerse”
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A7: “Una acumulacion excesiva puede tener ciertas combinaciones

guimicas que afectan el planeta”.

Acumulacién A12: “La basura se acumularia y contaminaria el medio ambiente”.
NS/NR 11

Fue importante conocer estos diversos pensamientos e ideas frente a la pregunta
ya que se identifican respuestas del caracter de salud frente a los problemas de
acumulacién de residuo mas no profundizan o tienen claro por qué o como puede
producirse estos problemas de salud, algunos que tienen un criterio un mas
“‘quimico” en cuanto manifiestan la presencias de gases que contaminan, pero en
posterior socializaciébn no tenian muy claro como la presencia de algunos gases
generados en la descomposicion de algunos residuos se acumulaban, o las
reacciones posteriores como acidificacién, o los problemas de salud por inhalacion
de los mismos, ya que era algo que no podian ver, por lo cual se hace énfasis en
gue a pesar de que hay muchos gases que no se pueden observar a simple vista,
mediante el olor, color, lixiviado, entre otros, se pueden identificar que hay
sustancias en el ambiente, por lo cual van identificando entre todos un poco mas de
lo que esta sucediendo a nivel de cambios quimicos, asi como las consecuencias
de una mala disposicion generando problemas sociales como se abordara en otra
sesion, con el fin de que no solo mediante el conocimiento de lo que sucede a nivel
ambiental, sino que colectivamente también entiendan que el consumo y en esta
época excesivo consumo y menor cantidad de recursos de la Tierra ante la
sobrepoblacion, causan problemas sociales, incentivando esa reflexion a la vez que
van conociendo y relacionando un poco mas esas tematicas.

Transformaciones de la materia, sin precisar la transformacion o la reaccidén que
puede rapida o lenta segun el material

Se identifica, por una parte, un pensamiento o idea bastante clara en cuanto a que
algunos consideran que ya el planeta esta llegando a su fin y la especie humana va
a desaparecer pronto. También es importante reconocer estas respuestas pues se
pretende, reconociendo la problematica abordarla desde una perspectiva un poco
mas “esperanzadora”, pero que permita ir generando participacion e involucrarse
con algo que a todos les corresponde, eso con el fin de también mentalmente
predisponerse para generar acciones que permitan mitigar esta consecuencia sin
dejar claro que no se puede evitar, sin dejar de mencionar un menor consumo 0
produccion de productos y residuos.

En la pregunta 9, que hace referencia a la recuperacion de residuos, empleando
reacciones quimicas, fueron muy pocos los que respondieron algin proceso.
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Tabla 17. Respuestas a la pregunta 9, cuestionario de caracterizacién

CATEGORIA RESPUESTAS DADAS

A9: “Su descomposicion”.

Al16: “Agua potable que esta toxica se puede quitar el contaminante y
podria ser mejor”.

A18: “Usar reacciones o productos quimicos para que duren mas tiempo”.
A19: “Seria volviéndole o agregandole elementos o reactivos para que no
se deteriore u oxide”.

A22: “Seria el agua ya que este residuo es esencial y con quimica se
puede limpiar”

A2: “Las botellas plasticas implementaria de que cada cierto tiempo este
producto se descompusiera sin afectar al medio ambiente”

A3: “En el caso del plastico podemos usarlo ya que se puede usar para
varias cosas.

A12: “El plastico utilizando reacciones quimicas se puede volver a utilizar”
A14: “Digamos que el reciclaje, para esto se emplea el uso de maquinas
y quimicos para que le quiten el color al plastico para que se pueda volver
Plastico a usar’

Al7: “Ya sea dandole un uso a una botella ya sea volviéndola una
materia”.

A23: “Disolucion de plasticos usando quimica”.

A29: “Las bolsas de basura son las que contaminan mas, si hubiera una
forma, la haria, no se cual’.

A30: “Las llantas, el plastico, si hubiera una forma lo haria, pero seria mas
adelante”.

A1: “Por ejemplo, en el caso del cartéon podria ser por medio de uso
quimicos que permite separar la pintura y capas endureciéndolas para

General

Carton volverlo liquido y luego darle forma nuevamente creando un producto
nuevo”
NS/NR 16

Varios estudiantes identifican procesos quimicos mas no sabian de qué manera o
gué tipo de procesos se llevan a cabo para esto para darle un segundo uso a
algunas materias primas asi generar nuevos productos. Aunque, en su mayoria los
estudiantes no conocen de los procesos quimicos para recuperar residuos, por lo
gue habria que fomentar ain mas.

Seria muy importante articular el conocimiento respecto a los procesos de
recuperaciéon de residuos mediante procesos quimicos. Lo anterior resulta muy
importante dado que se requiere articular el conocimiento respecto mediante
procesos quimicos, ya que segun respuestas de las preguntas anteriores mediante
la ensefianza de estos se podria ir articulando en los procesos de aprendizaje de
los estudiantes y que les permitira evidenciar y relacionar como se podria abordar
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desde las reacciones quimicas, el concepto de residuo, problematicas ambientales
y sociales, cambio climatico una mejor participacion desde acciones simples como
la adecuada disposicion de residuos.

Para el que era la oxidacion A19: “Seria volviéndole o agregandole elementos o
reactivos para que no se deteriore u oxide” (comunicacion personal). Para esta
respuesta no contestan 16 estudiantes de la cual la mayoria manifestaban que no
tenian algun conocimiento de esto.

En la pregunta 10. Considera que la acumulacién de residuos puede generar alguna
situacion de riesgo ambiental ¢si? ¢no? En ambos casos explique por qué. Se
encuentra que la mayoria de los

Tabla 18. Respuestas a la pregunta 10 del cuestionario de caracterizacion

CATEGORIA DE
RESPUESTA PARTICIPANTES
Al: “Si, los residuos, aunque no todos son malos, en su gran
mayoria al descomponerse generan gases que afectan al medio
ambiente”.

A2: “Si, porque la acumulacion de estos puede crear riesgo, solo
por el simple hecho de que estos pueden liberar sustancias
quimicas”.

A3: “Si, ya que todos los residuos que utilizamos generan
sustancias de riesgo ambiental”.

A9: “Si, tanta acumulacion produce reacciones quimicas las
cuales afectan el sistema ambiental”.

Al2: “Si, puede producir contaminaciébn ambiental que es
perjudicial para los seres vivos y ecosistema”.

Al7: “Si, ademas de que produce un mal olor, luego de estar en
descomposicién afecta la atmdésfera ya sea en un 0.5%”

Criterio guimico
entendiendo que se
generan reacciones
de algunos residuos.

A5: “Si, de hecho, con los afios se ha visto el impacto negativo
gque se ocasiona en este”.

A7: “Si, el cambio en la atmosfera”.

A15: “Si, porque hay variedad de residuos, pero unos son mas
peligrosos para el ambiente que otros, pero igual forma mucha
cantidad de residuos es dafino”.

A16: “Su principal es la contaminacién que tiene el mundo y lo
deja convertido en humo toxico”.

Al8: “Si, mantener tanto tiempo los residuos puede llegar a
generar problemas de espacios, de salud entre otros”

A19: “Si, porque genera contaminacién la cual su principal victima
es el medio ambiente o ecosistema”.
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A22: “La contaminacion, ya que el acumulo lo genera”.
A23: “Si, ya que esto causa contaminacion si hablamos de
desechos orgénico, inorganico de peligro y radioactivo”.
A29: “Si, porque hace riesgoso la vida de todo ser vivo”.
A30: “Si, porque si se acumula en ese sitio durante mucho tiempo
se genera mal olor y contaminacion”.

NS/NR 13
Nota. Los estudiantes se posicionan por el Si, pero dan muy pocas razones de la respuesta
y algunos no contestaron

Tabla 19. Frecuencia de respuesta a la pregunta 10 del cuestionario

RESPUESTA FRECUENCIA
Sl 16
NO 0
NS/NR 13

A nivel general las respuestas dadas permiten concluir que algunos estudiantes
tienen y usan su concepto de residuo en su cotidianidad. Se comenta aca que solo
cuatro estudiantes al finalizar la aplicacion mencionaron que el tiempo no les
alcanzo, lo que significaria que los otros no sabian o no entendieron las preguntas.

Durante la socializacion los estudiantes comentan que el instrumento indagaba por
lo que es un residuo, los tipos de residuos que se generan producto de las
actividades humanas, el destino de éstos, asi como los efectos e impactos de estos
en el barrio y el colegio. Son pocos los estudiantes que relacionan residuos
aprovechables o no aprovechas y mucho menos que en ellos medie una reaccion o
transformacion quimica.

4.2 ACTIVIDAD SOBRE RESIDUO Y APORTES DEL DOCUMENTAL TITULADO
“EL CONSUMO PROMEDIO HUMANO EN UNA VIDA”. (ANEXO 2)

El video y posterior actividad resulté de gran importancia y generd un impacto en la
mayoria de los estudiantes en cuanto a las reflexiones dadas, ya que el video no
solo permitié contextualizar y generar en los estudiantes una idea mas clara en su
definicion frente al concepto de residuo y orientar el pensamiento de que no es solo
el residuo como tal, sino que en su fabricacidon son necesarios, gastos de energia,
agua y materias primas, entre otros para su elaboracion. Se pretende generar
conciencia o actitudes reflexivas sobre lo que se consume diariamente y como estos
se producen, asi mismo en sus respuestas y la socializacion, se identifica que queda
un poco mas clara esta idea, de la cual aparte del buen manejo de los residuos es
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importante un fomentar un menor consumo de productos que quiza no se necesiten
0 sean sobre utilizados.

Al hacer algunas preguntas sobre qué tipo de residuos podrian ser organicos e
inorgé&nicos en su mayoria presentaron alguna dificultad al reconocer que no tenian
muy claras estas definiciones, por lo cual, posterior al video y resolucion de la
actividad, se hace una contextualizacion y se genera una actividad donde los
estudiantes hacen un listado de algunos de los residuos vistos en el video y residuos
gue contestaron en el cuestionario de caracterizacion en la pregunta 2.

Los estudiantes plantearon preguntas de “donde se depositan o a donde van a parar
algunos residuos”, mostraron interés por aprender sobre como hacer una mejor
disposicién de residuos, he hicieron varias preguntas en donde se identifica la
intencion de aprender y generar otro tipo de acciones que también les permitan
contribuir de alguna manera a esta causa. Se socializa algunos conceptos como las
plantas de tratamiento de aguas residuales (PTAR), asi como el concepto de
lixiviado con el fin de ir involucrando esas transformaciones quimicas que se pueden
observar en las canecas de “basura” en muchos hogares, este término de lixiviado
causa bastante intriga para ello por lo cual se aborda un poco mas a profundidad y
es referenciado por algunos estudiantes en sus respuestas de siguientes talleres y
socializaciones.

El video y socializacion genera una inquietud en gran parte de los estudiantes ya
gue no tenian claro donde se depositaba el aceite y sobre todo las causas
consecuencias ambientales de este por su inadecuada disposicidon ya que muchos
argumentaban que en sus hogares el aceite quemado era depositado en el sifon de
la loza por lo cual se hace una retroalimentacion de como y dénde se pueden
depositar o llevar para que después una empresa encargada pueda hacer su debida
gestion. En el colegio se presentan algunos puntos de recoleccion para las pilas,
pero les parecié muy novedoso cuando se les menciona que esa separacion de las
pilas frente a otros residuos recalca en desintegracion que ocurre en esta y la
contaminacién por metales que podria generar en los cuerpos de aguay en la Tierra
por ende la importancia de hacer una buena gestiéon de estas entendiendo las
grandes cantidades de agua que se contaminan por depositar incorrectamente las
pilas y el aceite.
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Tabla 20. Aportes de la actividad consumo promedio humano

Visualizacion del video Respuesta de estudiante A6

€5

L Bajerios ¥ o1 Pasico
- conlieng Lavios elemenies |
o O embacE 8 PRV,
BT
Socializacion a preguntas e inquietudes
del video

Nota. De conformidad con las instrucciones del profesor los estudiantes clasifican
los residuos segun corresponda.

Se observa en las respuestas de los estudiantes A6 y A15 la repercusion del video
en cuanto que ahora involucran en sus respuestas tener un conocimiento acerca
del residuo que se genera, pero también menciona e identifican los gastos
necesarios a nivel de agua, luz, energia, aceite, entre otras materias primas segun
sea el caso, y que son necesarios para la fabricacion de gran cantidad de productos
y otros que sirven como “contenedores” y luego considerados como residuos.
Ahora, no son los Unicos estudiantes que mencionan esto en sus respuestas.

Un hecho importante y relevante se da cuando la profesora del area de quimica
menciona que observa una mayor participacion de algunos estudiantes al
plantearse esta problematica con productos o residuos que se generan diariamente
en diversas actividades, y que permitieron a los estudiantes identificar o comprender
gue también ocurren cambios quimicos en la descomposicion de los residuos, que
cuando se hace una inadecuada gestion de los residuos se generan una gran
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cantidad de inconveniente no solo a nivel de acumulacion al no hacerse una debida
separacion de los residuos por lo cual, se deja de disponer de una segunda vida util
0 como materia prima ya que se encuentran contaminados con otras sustancias .

Asi como identificar que también el adecuado manejo de los residuos permite
disponer de y aprovechar los componentes por ejemplo los residuos del tipo
organico en abono y compostaje, el plastico se puede, por lo cual se genera una
problematica al desperdiciar de estos residuos, asi como que son contaminantes a
la hora de la reutilizacién del carton, vidrio, papel, plastico entre otros. También se
considera importante promover algunas discusiones para de esta manera fomentar
la participacion en el colegio y en la comunidad, por algunos estudiantes que
demandan interés por generar acciones contra el cambio climatico.

Algunos estudiantes describen en discusiones que entonces deberiamos mejorar
este tipo de consumo ya que también de alguna forma la sobrepoblacion podria
hacer que las personas de menos recursos no tengan tanta facilidad al comprar, por
lo que es un paso demasiado importante o un logro para uno de los objetivos del
proyecto que es el de fomentar el sentido critico y sentido de pertenencia a partir
del aprendizaje de reacciones y cambios en la materia que pueden afectar al medio
ambiente y que pueden o son muchas veces propiciados por nuestra inadecuada
manera de disponer de los residuos.

Para la clase posterior, la estudiante A20 menciona que realizo por incitativa propia
un escrito (Anexo 7) sobre el video de” “El feliz guardian por la vida” de Francisco
Javier Vera un joven activista que vela por los derechos ambientales. Al preguntar
a la estudiante el porqué de esa iniciativa, responde que “‘en medio de las
discusiones del video el promedio consumo humano en una vida, el verlo
nuevamente en su casa, y ver el tipo de afectaciones que a veces se causan sin
saberlo, también es interesante conocer como algunas personas toman iniciativas
propias para intentar de alguna manera ayudar al plante, asi que menciona que de
alguna manera también quiere aportar’ y menciona a sus comparieros el nombre
del video y el nifio activista del medio ambiente. A continuacion, se menciona algo
de lo que escribe “Francisco se transformé en un simbolo de la defensa del medio
ambiente, este nifio con tan solo 11 afios y de la mano de su colectivo guardianes
por la vida, se ha encargado de realizar campafas para evitar el plastico, el destete
animal, o impulsar la prohibicion del fracking, este nifio nos deja una gran
enseflanza que no importa si somos nifios 0 adultos todos debemos cuidar y
proteger nuestra casa que es el planeta y sus espacios.

Se genera una reflexion y participacion mas activa, cuando entre los mismos
estudiantes discuten el por qué en la institucion y ellos mismo no se apropian un
poco mas sobre este tema de la disposicidn de residuos, se crea una discusion al
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observar de antemano los problemas generados en el colegio y alrededor del mismo
para luego visibilizar un poco més las problematicas de la localidad, pero también
siempre presentando alguna posible solucion.

4.3 INTRODUCCION A REACCION QUIMICAS

La intervencion para reacciones quimicas sufre algunos cambios, durante la
realizacion de la clase al observar que habia que fortalecer ain mas el concepto de
reacciones, ecuaciones quimicas y sus simbolos, evidencias de las mismas, aunque
la profesora menciona que era un tema que ya deberian de conocer un poco mas,
por lo cual se hace aclaracién del tema y luego se indican algunas reacciones y
cada uno en su cuaderno debe clasificarlas.

Cabe resaltar que no todos los estudiantes clasificaron las reacciones de forma
correcta, solo unos pocos clasificaron la mayoria adecuadamente, por lo que es un
tema que hay que fortalecer alin mas generando diversas estrategias

Tabla 21. Aportes al tema de residuos y reacciones quimicas

Reacciones de consulta previa Ejemplo de reaccién del carbonato de
P calcio y el &cido acético
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Se aborda un esquema general de la
descomposicién de los residuos.
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Después de esta primera actividad, se describen algunas ecuaciones quimicas, se
indica lo que ocurre en la reaccion de la fotosintesis con el fin de darles a conocer
la importancia de esta reaccidn, alternativas para participar cuidando al medio
ambiente, la importancia del proteger los arboles, de sembrar y proteger el medio
ambiente mas alla de lo netamente visual pues quimicamente también contribuyen

Después de haber observado la reaccién entre el carbonato de calcio y haberles
preguntando que podria suceder, algunos responden que se puede formar un
precipitado, liberacién de energia gases, lo cual van involucrando lo visto en cuanto
a las evidencias de reacciones quimicas. Esta reaccion tiene como fin dar a conocer
a los estudiantes lo observado en el ejemplo empleado de carbonato de calcio y
acido aceitico con el fin de mediante el asombro generado por la reaccion y teniendo
en cuenta la problematica de esta por exceso de acidez en los mares, puedan ir
fortaleciendo el concepto de reaccion quimica y ecuacion.
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Al ir involucrando el esquema general de descomposicion, nuevamente surge como
como tema de interés para algunos el metano CHa el dioxido de carbono COz y lo
que tiene que ver con lixiviacién por lo cual se fortalece el conocimiento de los
estudiantes en cuanto a que poco a poco van entendiendo que algunos gases
provenientes de la descomposicion de la materia afectan al medio ambiente, pero
no se aborda netamente desde esta perspectiva, sino que es la gran cantidad o alta
concentracion de gases en la atmosfera lo que conlleva a un sobrecalentamiento de
la Tierra, por lo cual se aborda el tema de efecto de invernadero, la importancia de
este efecto en la Tierra, y la importancia del menor consumo, reutilizar, clasificar de
manera adecuada los residuos con el fin de evitar el incremento de altas
concentraciones de estos gases en la atmosfera.

Entienden que el liquido que generalmente observan en las canecas donde
depositan diferentes residuos en su casa, es una evidencia de que estan ocurriendo
cambios quimicos y aungque no son perceptible, hay gases asociados a ellos.

4.4 TALLER SOBRE RESIDUOS, REACCIONES QUIMICAS Y MEDIO AMBIENTE.

Mediante la resolucién del siguiente taller se pretende identificar si los estudiantes
han fortalecido sus ideas en cuanto a las tematicas vistas y como los vienen
entendiendo las tematicas que se han abordado para asi saber en qué hacer un
mayor énfasis en cuanto al concepto de residuo y reacciones quimicas.

Se precisa que para la resolucion del taller los estudiantes trabajan en grupos de a
dos, teniendo en cuenta algunas de las ideas que se recogieron en la practica por
parte del docente en el cual mencionaron la importancia del trabajo en y que en este
caso permite que socialicen y fortalezcan algunas de las ideas y conceptos que se
abordaron durante las clases.

Nota. De conformidad con las instrucciones del profesor los estudiantes deben
resolver el siguiente taller para lo cual no cuentan con los apuntes tomados durante
las clases Fuente: Elaboracion propia.

Pregunta 1: Marque con una X, cual de las siguientes afirmaciones es incorrecta
respecto al concepto de residuo ver anexo (6)

Tabla 22. Respuestas a la pregunta 1 taller de residuos y reacciones quimicas
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| Respuestas |
A1-A16: “Ya que, aunque algunos residuos no son facilmente reciclados si se puede dar
un correcto uso, como la forma de disponerlos”
A2-A24: “Escogimos esta ya que un residuo si puede ser aprovechado siempre y cuando
tenga un buen estado, en cuanto a lo fisico y quimico, por lo tanto, los residuos si pueden
ser aprovechados”
A3-A17: “No todo residuo no posee ningun uso ya que algunos casos pueden ser
reutilizables”
A4-A30: “Cualquier material inservible que resulte de la descomposicion de es un residuo
sin importar sus caracteristicas quimicas”
A5: “Porque no hay un solo tipo de residuos, ya que hay un monton de tipos y
clasificaciones los cuales se pueden reducir”
AB6-A7: “Si se trata el residuo posee mas funciones ya que los enlaces de dicho residuo
se modifican, se generan nuevas composiciones”
A-8: “No todos los residuos que son desechados poseen valor”.
A9-A18: “Es incorrecta porque algo, aunque sea un residuo no significa que no pueda
tener otro uso”
A10-A22: “La oracion incorrecta es la 2 porque los residuos pueden tener otros usos
como las botellas de plastico”
A11-A21: “Esta afirmacion es incorrecta ya que algunos residuos se puede brindar otros
usos”
A12-A14: “Un residuo no siempre se puede reciclar, que si se pudieran ser reutilizables
0 ser un reciclaje”
A13-A26: “Porque la mayoria de los residuos pueden ser reciclados o reutilizados
dependiendo de su composicion”
A15-A19: “Algunos residuos se pueden reciclar o reutilizar (las cascaras pueden
convertirse en abono)’
A20-A25: “Es incorrecta ya que todo residuo una vez es desechado puede ser reutilizado
para un uso mayor”
A23-A29: “Porque hay residuos que pueden tener otros usos ya sea reciclandolos o
reutilizandolos”
A27-A28: “Esta afirmacion es incorrecta (3) ya que un residuo al ser desechado no tiene
ningun otro uso”

Para esta pregunta todos los estudiantes asignan una X a la misma respuesta y se
observa una clara idea de que involucran parte de lo socializado por el docente
anteriormente, que los residuos que generados pueden ser reutilizados y que otra
gran parte, aunque no puedan ser reutilizados o reciclados, deben ser dispuestos
de una mejor manera que permita la menor contaminacion entre diversos residuos
y menor contaminacion en el ambiente. Por ejemplo, en la respuesta de los
estudiantes A2-A24: “Escogimos esta ya que un residuo si puede ser aprovechado
siempre y cuando tenga un buen estado, en cuanto a lo fisico y quimico, por lo tanto,
los residuos si pueden ser aprovechados” (comunicacion personal). Permite
identificar que hay estudiantes que van reconociendo aun mas, la importancia de la
buena disposicion de los residuos para mantener un estado 6ptimo que les permita
ser reutilizados segun su composicion como lo mencionan A6-A7: “Si se trata el
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residuo posee mas funciones ya que los enlaces de dicho residuo se modifican, se
generan nuevas composiciones” de lo cual también involucran conceptos en cuanto
a la reorganizacién de los enlaces que se presentan en las reacciones quimicas y
que evidencias en las ecuaciones si hacen un analisis mas a profundidad de como
se enlazan los atomos.

Pregunta. Mencione en 4 lineas, con sus palabras que entiende por reaccién y
ecuacion quimicas; de un ejemplo.

Tabla 23. Respuestas a la pregunta 2 taller de residuos y reacciones quimicas

Respuestas
Al1-Al6: “Una reaccion quimica es cuando dos elementos se combinan y dan un
producto, y una ecuacién quimica es la expresion de la reaccion quimica que nos muestra
a un lado como reaccionan los reactivos y lo que se produce”.
A2-A24: “Una reaccion quimica es aquella cuando una o mas sustancias se mezclan y
se genera otra sustancia nueva. Una ecuacion quimica es la formula o representacion
simbdlica a través de los simbolos y signos, y la combinacién de las formulas quimicas
de los compuestos, elementos, residuos, etc. Ejemplo: H,O +CO, Agua carboénica”
A3-A17: “La reaccion quimica es un proceso termodindmico en donde dos o mas
elementos quimicos se unen y transforman. Ecuacion quimica es el simbolo de una
reaccion quimica”
A4-A30: “Procesos quimicos que cambian su estructura molecular. Ecuacion quimica es
el procedimiento para llegar a una reaccion quimica”.
A5: “Una reaccién quimica es aquella que combinando dos compuestos se obtiene algun
producto y una ecuacion quimica es aquello que muestra sus compuestos y evidencia
cual sera su reaccion”.
A6-A7: “Reaccion es aquello que por medio de unos compuestos generan un producto o
varios. Ecuacion es aquella que muestra los elementos y evidencia su funcién o
reaccion’’, fotosintesis”
A8: “Una ecuacién quimica son los calculos y la reaccion es la accion ya realizada
ejemplo: Calcular la medida de un quimico para ponerle a otro y asi formar una reaccion”
A9-A18: “La reaccién quimica es el proceso termodinamico de varios elementos creando
un nuevo compuesto. La ecuacion quimica demuestra el proceso de los elementos al
compuesto CO2+H,0=H,CO3 “
A10-22: “La reaccion quimica es el cambio molecular de dos o mas sustancias cuando
Se unen y una ecuacion quimica es la representacion textual de los componentes de la
reaccion.
Al11-A21: “La reaccion quimica es el contacto entre dos o mas sustancias quimicas, y la
ecuacioén quimica es una férmula matematica para describir la reaccién quimica”
Al12-A14: “La reaccion quimica son los cambios de estructura y la ecuacién quimica es
la explicacion grafica de lo que sucede antes y después de una reaccion quimica”.
A13-A26: “La reaccion quimica es toda aquella reaccién donde uno o dos elementos
guimicos se fusionan teniendo 3 tipos de enlaces (ibnico, metalico y covalente). La
ecuacion quimica es una representacion grafica (formula) de una reaccioén quimica”
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A15-A19: “Es aquella que por medio de cambio termodinamico puede lograr hacer una
reaccion de dos o mas elementos, se le puede incluir varios tipos de energia esto con el
fin de crear un producto (ejemplo reaccion de fotosintesis) “

A20-A25: “La reaccidon quimica es aquel proceso termodinamico, en el cual dos o mas
sustancias cambian su estructura. En cambio, la ecuaciéon quimica es aquella que nos
dice los reactivos y los productos ejemplo”

2Na+Cl = 2NaCl

A23-A29: “Es mas un proceso en el que una o mas sustancias se transforman y combinan
su estructura y enlaces *~~ combustion”

A27-A28: “Dos sustancias que al mezclarse provocan una reaccion y el objeto de una
ecuacion quimica es representar la transformacioén de dichas reacciones”

Se observa un mayor criterio de explicacion y diferenciacion en cuanto lo que
entienden como reaccién y ecuacién quimica, aunque hay algunos aspectos por
fortalecer como que hay reacciones de descomposicion 0 que no siempre es
necesaria la presencia de dos sustancias para que se dé una reaccion. Por ejemplo,
en las respuestas de A10-A22: “La reaccion quimica es el cambio molecular de o
mas sustancias cuando se unen y una ecuacion quimica es la descripcion textual
de los componentes de la reaccién quimica” (comunicacion personal).

Ahora también estan los que identifican las reacciones quimicas como reacciones
donde puede haber solo una sustancia 0 mas para que ocurra la reaccion. A2-A24
mencionan “Una reaccion quimica es aquella cuando una o mas sustancias se
mezclan y se genera otra sustancia nueva. Una ecuacion quimica es la formula o
representacion simbdlica a traves de los simbolos y signos, y la combinacion de las
férmulas quimicas de los compuestos, elementos, residuos, etc. Ejemplo: H,O +CO»
Agua carbdnica” A13-A26: “La reaccion quimica es toda aquella reaccién donde uno
o dos elementos quimicos se fusionan teniendo 3 tipos de enlaces (i6nico, metalico
y covalente). La ecuacion quimica es una representacion gréafica (formula) de una
reaccion quimica” se evidencia que manejan un contenido de los tipos de enlaces
ya que en el grado decimo y en educacion remota vieron sobre este tipo de enlaces.

Cuando se pregunta por qué la gran mayoria no escribe la reaccion quimica algunos
describen que no recordaban exactamente el orden de las letras y niameros que
describen una ecuacion quimica.

Solo 4 grupos de estudiantes mencionan a la reaccion quimica como un proceso
termodinamico, concepto que se menciona y describe en clase, pero que no se
trabajé a profundidad.
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Pregunta 3. Los estudiantes responden a cudl de las afirmaciones dadas no era
una evidencia de reaccion quimica.

Figura 5. Resultados pregunta 3 taller residuos y reacciones quimicas

Frecuencia

Estudiantes
=
ONPBOON

Esta pregunta se realiza con el fin de identificar si los estudiantes, mediante unos
ejemplos de ecuaciones vistas en clase recordaban algunas evidencias de una
reaccion quimica, para lo cual se aprecia que la mayoria de las parejas responden
afirmativamente a la pregunta y que dos parejas de estudiantes entienden que la
formacion de precipitado no son evidencias de reacciones quimicas y 3 parejas
sefalan que el desprendimiento de luz no son evidencias de reaccion quimica, por
lo cual una vez terminado el cuestionario y el docente analiza sus respuestas, se
hace una posterior socializacion para que todos fortalezca esta idea.

Pregunta 4. ¢ Por qué quimicamente es importante saber o conocer la concentracion
del ion hidronio (H*) en una sustancia?

El tema de pH antecedio la intervencion actual de residuos y reacciones quimicas,
poco a poco se fue integrando el concepto de residuos, se abordaron algunas
consecuencias en cuanto a las reacciones quimicas que genera la descomposicion
de algunos materiales, la importancia del consumir menos debido al gran gasto
energeético, entre otros. Sin dejar la problematica de acumulacion de gases que hay
en la Tierra lo que provoca no solo acidez en los océanos sino también en el aire y
la Tierra, lo que poco a poco los llevando a un paso a paso a identificar las diversas
problematicas y como abordarlas.
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Tabla 24.Respuestas a la pregunta 4 taller de residuos y reacciones quimicas

Respuestas

A22-A10: “Porque asi sabemos si la sustancia es basica o por lo contrario es acida”
Al1-A16: “Porque esto nos permite saber si una sustancia es acida y el dafio que esta
puede causar en su entorno, 0 a nosotros mismos”

A2-A24: “Para saber cuéles son acidos y cuales no”

A4-A30: “El hidronio es importante saber ya que esta nos indica que tan acida es una
sustancia”

A5: “Ya que el hidronio es un &cido que puede modificar toda la sustancia”

A8: “Es importante podemos identificar el pH que se encuentra en el entorno”

A12-A14: “Para conocer el pH de una sustancia o compuesto quimico”

A13- A26: “Es importante para poder saber cuanta acidez puede tener una sustancia”
A9-A18: “Porque el ion hidronio (H*) determina el pH de una sustancia, entre mas tenga
(H") més acido es. Por lo tanto, es importante”

Al17-A3: “Es importante ya que nos muestra y nos ensefia su tipo de acidez de una
sustancia o elemento”

A21-Al11: “Porque permite saber o identificar la acidez de una sustancia quimica”
A23-A29: “Para conocer la medida de la acidez de la disolucion”

A7-A6: “Porque podemos saber las cantidades de acidez que posee una reaccion
quimica”

A15-A19: “Acidifica la sustancia que se crea”

A28-A27: “Para saber con exactitud la cantidad en las cuales las sustancias se disuelven”
A20-A25: “Es importante conocer la concentracion del ion hidronio (H*) ya que este nos
permite saber el pH de la sustancia”

De la pregunta 4, se concluye que los estudiantes relacionan el termino de acidez y
basicidad en cuanto a la importancia de altas concentraciones de ion hidronio (H")
en un medio acuoso.

Por ejemplo, A9-A18 describen “Porque el ion hidronio (H*) determina el pH de una
sustancia, entre mas tenga (H*) mas acido es. Por lo tanto, es importante” hecho
gue también se fortalecié durante las sesiones de clase y la importancia del reducir,
reutilizar ya que diversas actividades repercuten en esa acidez que mencionan por
lo cual saben que sus acciones también contribuyen de alguna manera a esto, por
lo que se incita a esa reflexion

Pregunta 5. Segun la figura 1 y figura 2 los estudiantes debian describir cuales
creian eran algunas de las situaciones ambientales a la que la comunidad,
incluyéndolos, podrian verse afectados. Ademas, de ¢qué estrategias
implementarian en su comunidad para promover una mejor gestion de los residuos?
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Para el primer apartado se establecen dos categorias, la primera agrupa a las
respuestas de los estudiantes que establecen criterios mas quimicos al hablar de
descomposicion y generacion de gases. La segunda categoria engloba a los grupos
de estudiantes que mencionan en gran parte los problemas de inseguridad, plagas,

dificulta el paso peatonal, acumulacion de residuos en alcantarillados entre otros.

Figura 6. Acumulacién de residuos en el Salitre, Suba

Tabla 25. Respuestas a la pregunta 5 taller de residuos y reacciones quimicas

Categoria de
respuesta

Primer apartado

Segundo aparatado

Estudiantes que
involucran la
descomposicién
en formacién de
gases.

Al1-A16: “Que es una fuente de
bacterias, infecciones y
enfermedades y aparte de esto
genera mal olor y gases toxicos y
contaminantes al estar expuestos
al sol”

A3-Al7: “Se ve afectada Ila
higiene tanto de las calles como
de las personas, ademas de que
es un factor importante ya que
desprende tipos de plagas ya
sean ratas o insectos y producen
gases toxicos en el aire”

A9-A18: “Atrae animales no
deseados como las ratas,
cucarachas etc. Produce lixiviado.

Al1-16: “Imponer una multa en la
comunidad que no recicle y/o use
de manera inadecuada las
canecas de basura. En el hogar
usando una forma adecuada para
las bolas de clasificaciones de
residuos”

A3-A17: “Multar, ya sea que no en
el horario que se implementaria
para sacar las basuras y mas
informacién a la hora de que va en
cada caneca y mas espacio de
canecas o agregar mas”

A9-A18: “Implementar una ley
donde la persona al no tener un
manejo adecuado de las basuras
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Produce distintos olores
desagradables”

A10-A22: “Nos vemos afectados
por los gases que emiten estos
residuos al estar al aire libre,
produciendo malestar aparte de la
contaminacion visual”

A15-A19: “Afecta la movilidad,
malos olores, contaminacion,
infecciones peligrosas, problemas
de salud, generacién de gases”.
A23-A29: “Nos afecta directa e
indirectamente ya que esto
genera contaminacion, puede que
por la basura en descomposicién
nos enfermemos y genera olores
desagradables y que afectan al
medio ambiente”

A27-A28: “Teniendo en cuenta
gue estos residuos se estan
descomponiendo pueden
producir: malos olores,

enfermedades y dafio ambiental”

sea sancionada con una multa y
trabajo comunitario obligatorio”
Al10-Al122: “Hacer una correcta
separacion de residuos mediante
el uso de colores para los
contenedores de la calle o
canecas de los hogares”
A15-A19: “Promover el reciclaje y
ensefarles el uso de las canecas
y bolsas™. Crear actividades
lidicas para ensefiarles la
importancia. Poner restricciones o
multas”

A23-A29: “hacer obligatorio el uso
de conocer para separar los
residuos para tener un buen
manejo y si no se cumple pagar un
monto de dinero para asi cambiar
esto”

A27-A28 “Carteles que motiven y
alienten a las personas a utilizar
adecuadamente las canecas y a
reciclar’.

Estudiantes que

involucran  un
criterio mas en
cuanto a las

problematicas
ambientales vy
sociales.

A2-A24: “Puede afectar ya que

genera reduccidn de espacio
publico, generacibn de malos
olores enfermando a los

habitantes de ese lugar y también
generando una atraccion para
animales como moscas, perros,
etc. Generando disgustos y malas
imagenes”

A4-A13: “En las imagenes que
podemos ver la comunidad se
puede ver afectada por
inseguridad malos olores,
enfermedades y contaminaciéon
ambiental”.

A5: “Primero que todo bloquea el
paso peatonal, genera mal olor y
por lo tanto incomoda a la
comunidad, se pueden ver
afectadas alcantarillas y ademas
causa gran contaminacion al
medio ambiente”

A6-A7: “No deja fluir el paso a los
peatones, causa mal olor, se tiene
el riesgo de contraer
enfermedades, los roedores se

A2-A24: “Implementariamos o
dariamos ensefianzas a traves de
una forma creativa y llegar a ser
divertido, a través de carteleras,
campafas, videos educativos y
dando una correccion a las
personas que hacen mal el uso de
canecas de basura y para qué
sirven”

A4-A30: “Implementacion de
recipientes para clasificar la
basura y concientizar a la
comunidad”

A5: “Concientizar a la comunidad
del uso adecuado de los puntos
ecolégicos 'y  que logren
evidenciar el gran dafio que le
causan al planeta”

A6-A7: “Realizar charlas vy
generar consciencia desde lo
conocido para que aquellas que
no sepan clasificar o no sepan el
dafio y se informen”

A8: “Charlas ambientales a la
comunidad a nivel local e
institucional, ponerlo en practica
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pueden alimentar de ello, se
pueden crear sustancias que son
dafinas”

A8: “Ademas de ser un obstaculo
también es un dafio ambiental
que se encuentra a sus
alrededores. Esto se debe al mal
uso de las canecas que se
encuentran en el sitio”

Al1-A21: “Falta de higiene,
proliferacion de roedores que
ataren enfermedades,
inseguridad a la hora de pasar,
malos olores”

A12-A14: “Las situaciones que se
puede presentar, generacion de
malos olores, y formacion de
enfermedades, contaminantes en
al ambiente y atraccién de plagas”
A13-A26: “Afecta la
contaminacion, plagas como ratas
y exceso de bacterias e impide el
paso peatonal”

A20-A25: “‘Una de las
consecuencias mas implicadas
gque puede causar este tipo de

en mi hogar para tener los
espacios libres al pasar”

Al11-A21: “Clasificacion de las
basuras, seguimiento de los
horarios de la sacada de basura,
un mayor espacio de
almacenamiento, informar a los
residentes sobre las
consecuencias de la mala

organizacion de las basuras”
Al12-A14: “Aumento de multas,
mejoras en los depdsitos de
basura y formacién de conciencia
ambiental de modo  mas
profundo”.

A13-A26: “Se tendria en cuenta
una estrategia donde se multaria
a las personas que no usan las
diferentes canecas o0 que botan

basura en la calle o zonas
verdes”.
A20-A25: “En lo  personal

implementaria que un dia a la
semana la comunidad o
institucion depositara Unicamente
los residuos para las

situaciones en la contaminacion y
esta puede traer mas
consecuencias”

Cada vez mas los estudiantes van identificando que lo que se percibe como olor
son moléculas o gases, que hay gases que se generan de la descomposicion de los
residuos y que el sol, la energia aumentan la velocidad de la reaccién, que estos
residuos y generaciéon de gases no solo afectan al medio ambiente, sino también a
la salud humana, la cultura y sociedad, que la disposicion que hagan de estos
residuos contribuye de alguna manera a mitigar la problematica ambiental, ya no
solo hablan de acumulacién, van construyendo una idea, van entendiendo que ese
liquido o lixiviado que a veces se generan en las canecas, es porque hay alguna
reaccion quimica, y que si ese lixiviado arrastra otras sustancias contaminantes
debido a una mala separacién de los residuos como las pilas y si entran en contacto
con los cuerpos de agua y la tierra, la contaminan en gran medida.
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Hay estudiantes que de alguna manera fueron tomando alguna sus hogares.
Acciones ante estas probleméticas empezando desde dé sino anteriormente fueron
construyendo una idea comprenden que mas alla de un residuo acumulacion, y que
el lixiviado puede generar dafio a al medio ambiente si entra en contacto con el agua
o la Tierra ya que puede arrastrar sustancias. Por ejemplo, los estudiantes A23-A29
afirman a la primera pregunta que “Nos afecta directa e indirectamente ya que esto
genera contaminacion, puede que por la basura en descomposicion nos
enfermemos y genera olores desagradables y que afectan al medio ambiente”
(comunicacion personal), respuesta que recoge algo de lo que se menciona
anteriormente.

Para el segundo apartado, los estudiantes A1-16 responden “Imponer una multa en
la comunidad que no recicle y/o use de manera inadecuada las canecas de basura.
En el hogar usando una forma adecuada para las bolas de clasificaciones de
residuos” (comunicacion personal). El poner multas a las personas que hagan mala
disposicion y en los horarios que no corresponde, fueron una de las respuestas que
mas se mencionaron. Ahora, también esta pareja de estudiantes menciona que en
sus hogares a raiz de lo aprendido empezaron a generar acciones para una mejor
disposicion de residuos, como el intentar incentivar la disposicion adecuada de los
residuos segun los colores, el decir a sus familias laimportancia de no votar el aceite
por el vertedero debido a la gran contaminacién que causa al agua y animales
También, es importante mencionar a Al11-A21: “Clasificaciéon de las basuras,
seguimiento de los horarios de la sacada de basura, un mayor espacio de
almacenamiento, informar a los residentes sobre las consecuencias de la mala
organizacion de las basuras” en varias ideas se recalca el uso de informar a los
estudiantes y comunidad sobre las diversas consecuencias que trae y que algunas
las han visto en clase.

Pregunta 6. Los estudiantes deben listar los residuos segun las 3 categorias dadas:
Organico, reciclables y No aprovechables,

El apartado de la pregunta permite ir identificando por parte de los estudiantes la
resolucién No. 2184 de 2019 que empez0 a regir en el 2021, en la cual se observa
el nuevo codigo de colores que se usaran para Colombia.

Tabla 26. Respuestas a la pregunta 6 taller de residuos y reacciones quimicas

Orgénicos | Frecuencia Reciclables Frecuencia No Frecuencia
aprovechables

Cascaras - .
de Frutas 20 Aluminio(latas) 7 Jeringas 7
Cascaras Plastico

9 (bolsas, (6 Algodén 3
de huevo

botellas)
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Espina de Carton, de .
pescado 1 huevos 14 Baterias 1
Aceite
Icopor 3 Cajas de leche 3 Papel higiénico y 6
servilleta usada
Pan Plastico de
2 Vidrio y botellas 7 paquetes y 6
envoltdrios
Residuos
de comida 7 Papel 11 11 Icopor 4
Servilletas 1 Espina de 1
pescado
Pafnales 2
Toallas
e 1
higiénicas
Huesos (5) Curitas y gasas 3
Hospitalarios vy 49
tapabocas
Cajas de 1
Tetrapak

Nota. NS/NR: Los estudiantes A27-A28 no responden a la pregunta

Los estudiantes van identificando el nuevo codigo de colores y como disponer los
residuos en las canecas correspondientes, ademas entienden de la importancia de
que algunos residuos no entren en contacto con otros para que no contaminen 'y
pueda darseles mas facilmente una segunda vida util. 44:37

También se identifica que la mayoria de los estudiantes reconocen en sus
planteamientos que el aceite quemado es un residuo no aprovechable tal como se
presentd durante la socializacion en la clase. Ahora bien, unos estudiantes bridan
alternativas para la disposicion de ese aceite 0 un segundo uso, mencionando
alternativas para su gestiéon como depositarlo en frascos de plastico principalmente,
vidrio y llevandolos a puntos de acopio o algunos centros comerciales ya que,
debido a su problematica, se vienen estableciendo mas puntos para su recoleccion
y posterior disposicion por parte de las entidades encargadas.

Pregunta 7: Mencionar en 3 lineas ¢ por qué es importante conocer qué tipo de
reacciones generan la descomposicion de varios tipos de residuos?

Para esta pregunta las respuestas se agrupan en una sola categoria a excepcion
de las preguntas que no respondieron o no sabian.

68



Tabla 27. Respuestas a la pregunta 7 taller de residuos y reacciones quimicas

Respuestas
Al1l-A16: “Porque de esta manera le damos mas importancia a la manera en la que
desechamos nuestros residuos y porque asi podemos cuidar el medio ambiente”.
A2-A24: “Para saber su clasificacion, nos serviria para poder generar una reduccion de
basura o cumulos para nosotros mismos o generar desechos organicos”.
A3-A17: “Porque asi prevenimos desechar residuos que al juntarse con otros generan
una descomposicion mas rapida y nos informamos del uso de las canecas y su
importancia en la descomposicién”
A4-A30: “Porque asi generamos menos contaminacion ambiental y hacemos bien
separando los residuos”.
A5: “Para saber como desecharlos y asi mismo que impacto podrian tener en el medio
ambiente o en la salud humana
A6-A7: “Para mayor clasificacion de los residuos para evitar reacciones peligrosas en las
que pueda afectar el ambiente 0 a nosotros mismos”.
A8: “Porque varias de ellas son perjudiciales para la salud y el medio ambiente, al conocer
de ellas nos cuidamos a nosotros y el ambiente”.
A9-A18: “Hay varios tipos de reacciones que producen los residuos, gracias a ellos somos
propensos a varias enfermedades y epidemias”
A10-A22: “Para tener una clasificacion efectiva y asi no tener gases toxicos generados
por los residuos en nuestros hogares”
Al11-A21: “Para tener conocimiento de lo que puede suceder y asi evitar juntar residuos”
A12-A14: “Para saber con certeza qué tipo de gases o compuestos para luego controlar
Su propagacion y contaminacion”.
A13-A26: “Para tener en cuenta los ambientes afectados (fauna y flora) a causa de
reacciones producidas por residuos como el metano y el CO;".
A15-A19: “Para muchos casos, en realidad, prevenir enfermedades, saber clasificar,
tener prevenciones, saber la forma y poder darles su uso en el futuro”.
A23-A29: “Para tratar adecuadamente y obtener buenos resultados para los seres vivos
y el planeta”

Nota. Las parejas de estudiantes A20-A25, A27-A28 no responden a pregunta.

En este punto de la secuencia se considera que ha habido un avance en cuanto a
la construccion conceptual de las ideas de los estudiantes teniendo en cuenta no
solo la estructura de la secuencia, sino la socializacion de las diferentes actividades
realizadas con los estudiantes. De esta manera, se pueden identificar causas y
consecuencias frente al manejo a nivel de los residuos y surgen ideas de como
abordarlas. Asi, mismo unos estudiantes comprenden algunas de las
transformaciones que ocurren y que a veces se pueden ver a simple vista, y como
esos cambios fisicos que pueden ver permiten predecir que estan ocurriendo una
serie de reacciones quimicas, a pesar de que hay moléculas que no ven.

También en su mayoria tienen en cuenta la clasificacion, por lo cual el punto anterior
resulta de bastante importancia para ir llevando a los estudiantes a ir conociendo
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esas diversas acciones que pueden ir generando diariamente y que contribuyen a
la problematica de residuos y todo lo que esta con lleva, ademas de tener en cuenta
un préximo uso 0 Mmenor consumo.

Pregunta 8: En la ultima clase se menciona que el efecto invernadero no es algo
realmente negativo, lo que realmente ocurre es:

1) Que no hay estudios que permitan saber qué tipo de gases se encuentran en
la atmosfera

2) Las altas concentraciones de gases de efecto invernadero que se concentran
en la atmosfera y que hace que se acumule la radiacién infrarroja

3) Las bajas concentraciones de gases de efecto invernadero que se
encuentran en la atmosfera y que hace que se acumule la radiacién infrarroja

4) Debido a que la luz del sol no se absorbe directamente por los mares y se
enfria la Tierra

Para la pregunta se muestran las opciones de respuesta dadas y se evidencia que
han fortalecido e identifican de mejor manera las causas del cambio climatico o
calentamiento global asociandolos. En una de las preguntas realizadas por los
estudiantes en clase, se habia mencionado algo sobre el efecto invernadero, por lo
cual tienen una mejor idea que esta no es la problematica, sino que la problematica
radica en el excesivo consumo que se hace y se genera y las posteriores
consecuencias.

Figura 7. Frecuencia de estudiantes a respuesta 8 del taller

Frecuencia

[ = S S
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Estudiantes

oON B O

Respuestas A B. C. D.

Nota. Todos los estudiantes a excepcion de una pareja (A27-A28) responden a la
opcién b, por lo cual se entiende que han ido fortaleciendo su conocimiento en
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cuanto a que es lo que ocurre con algunos gases y sobre todo entender que es la
alta concentracién de los mismo lo que lleva a generar probleméticas ambientales
en este caso ligadas al calentamiento global.

Pregunta 9. Los estudiantes deben marcar con una X cuales de las siguientes
alternativas (pueden ser varias) que ayudan a disminuir las afectaciones al medio
ambiente no conocia o le gustaria implementar.

Se realiza con el fin de observar que conocen en cuanto a este tema y saber donde
se podria profundizar mas segun sus expectativas o lo que deseen fortalecer.

Figura 8. Respuestas a la pregunta 9 taller de residuos y reacciones quimicas
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De las actividades que mas conocen esta la de montar bicicleta para lo cual 14 de
las parejas de estudiantes identifican la importancia de este medio de transporte y
lo que implica teniendo en cuenta la quema de combustibles fésiles necesarias en
su mayoria para poder movilizar los vehiculos.

Pocos estudiantes hacen referencia a la recuperacion de residuos por métodos
guimicos y fisicos, por lo cual seria un tema que se podria profundizar ain mas
teniendo en cuenta el interés que han mostrado al reconocer lo que pasa con
algunos materiales de los cuales disponen en su vida cotidiana.

Se observa, que hay respuestas dadas por los estudiantes que obedecen a ideas
discutidas o presentadas durante las socializaciones de la secuencia. Por ejemplo,
se identifica un mayor numero de respuestas para acciones que se pueden trabajar
durante la clase y que fueron observadas mediante los videos, por ejemplo el
disminuir el uso de carne por los grandes gastos que se generan para la
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conservacion de la ganaderia, disminuir o evitar botar el uso de aceite que fue una
socializacion que se presento al considerarse que algunos estudiantes no tenian
presente las consecuencias ambientales que genera el desechar el aceite por los
grifos o sanitarios. Los estudiantes A27-A28 no responden a la pregunta

10. ¢Si tuviera que hacer una campafa para el manejo de residuos cudél seria su
lema o frase?

Tabla 28.Respuestas ala pregunta 10 taller de residuos y reacciones quimicas

Respuestas

A1-A16: “Saber disponer de tus residuos nos hace bien jcuidemos juntos el planeta”
A2-A24: “Para reutilizar necesitamos reducir, para cuidar el medio ambiente necesitamos
las 3 Ry con creatividad salvaremos el medio ambiente”

A10-A22: “Si el planeta quieres cuidar, debes reciclar recuerda las tres R™ para una
conciencia limpia”

A3-A17: “En el mundo que se esta por contaminar en algo debemos ayudar, reciclando y
algo mas. El cambio empieza por ti”

A4-A30: “Se parte de la solucién, no del problema”

Ab5: “Si al ambiente quieres ayudar con pequefos pasos pueden comenzar”

A6-A7: “Si le dijiste que era “'tu mundo” a una ex, porque no vas a cuidar algo que
realmente te mantiene con vida”

A8: “En contribucién a la Tierra cuidemos el planeta”

A9-A18: “Vive por la Tierra como ella vive por ti”

Al11-A21: “Trabajando juntos hacemos un mejor mundo para las generaciones futuras”
A12-A14: “La vida con residuos no es divertida, Mejor ponte a reciclar i’

A13-A26: “Reciclemos los residuos, teniendo un ambiente sano dandole vida una vez
mas a la fauna, flora y vida humana”

A15-A19: “Reciclar es mas que solo accion, es una decision en la que se pone a prueba
si realmente razonamos”

A23-A29: “Ensefiar a cuidar el medio ambiente es ensefiar a valorar la vida”

Nota. La pareja de estudiantes A20-25, A27-A28.

Durante las sesiones, algo que se ha querido inculcar tiene que ver con lo que
plantean los estudiantes A3-A17: “En el mundo que se esta por contaminar en algo
debemos ayudar, reciclando y algo mas. El cambio empieza por ti” (comunicacion
personal). De lo mencionado por los estudiantes, se asume que entienden de la
importancia de ser participes en pro de contribuir con el cuidado del medio ambiente
y el bienestar social. Se traté de involucrar ese sentido de pertenencia por cada ser
gue los rodea y entender que, desde la adecuada disposicion de los residuos,
podremos mitigar mas no evitar, pero que de igual manera es un acto importante y
gue realmente también se debe mejorar o disminuir la forma en que se consume
hoy en dia.
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A6: “Es muy triste ver como nuestras acciones afectan a los océanos y todos los
animales que habitan en él, ademas pude ver que no es solo lo que se ve, también
es como es reacciona en el agua. (descomposicion en micro plastico)”

(comunicacion personal).

4.5 ACTIVIDAD FINAL SOBRE RESIDUOS Y MEDIO AMBIENTE

Se presenta como la Ultima actividad que hicieron en cuanto al nicleo problema de
Residuos y medio ambiente. Deben elaborar Mapa conceptual (libre) o cuadro
sinoptico de la lectura “Recogida selectiva de residuos solidos”.

A continuacién, se muestran solo unas imagenes de mapas o cuadro sindptico
elaborado por algunos estudiantes.

Tabla 29. Algunos de los mapas de conceptos realizados por los estudiantes
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Este video permite abordar varias de las discusiones presentadas durante las
anteriores clases ya que recoge varios de los aportes con el fin de ir siempre
relacionando las reacciones quimicas y el problema de residuos sélidos como
afectaciones al cambio climatico. Ademas, se recoge en un pedazo de papel un
parrafo donde cada estudiante debe mencionar la relacion que han encontrado entre
los temas vistos en clase y lo que les ha aportado a ellos.

Pregunta final

Respuestas a la pregunta de interés: ¢ Qué has aprendido o que te ha aportado los
temas de residuos, reacciones quimicas y cambio climéatico?

Tabla 30. Respuestas en relacion con los temas aprendidos en clase

Respuesta

A1 “He aprendido que los residuos pueden ser dispuestos de una mejor manera,
permitiendo que sean reciclados, o clasificados y desechados de una manera correcta,
las reacciones quimicas que producen los residuos cuando entran en calor puede generar
gases toxicos que generan contaminacion y que contribuyen con el cambio climatico, si
aprendemos a manejar los residuos, solucionaremos en un solo paso”

A2 “Estas clases, me han servido y hecho reflexionar sobre nuestros actos y tener
conciencia sobre qué hacemos con nuestros residuos tanto organicos como inorganicos.
Que cada decision que tomamos sobre ellos puede o no afectar el planeta Tierra
afectando tanto la atmosfera como los mares ocasionando los cambios climaticos,
huracanes, calentamiento global, tsunami, etc.”

A4: “Estos temas vistos en clase me han aportado un mayor conocimiento sobre las
diversas problematicas que hay en el planeta y en el medio ambiente” Cada uno de estos
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problemas nos han ensefiado como podemos tratarlos y cdmo actuar para minimizar
estos problemas”

A5: “Los 3 temas son importantes y siento que se relacionan y complementan, ya que el
tema de residuos nos ha ayudado a ver de qué manera se clasifican, el tema de
reacciones nos deja ver de qué se componen y vemos cOmo impacta en el cambio
climatico”

A6: “Con estos temas aprendi la forma en cdmo se producen ciertas reacciones que son
generadas por el ser humano que puede ser dafiino para el medio ambiente, con esto
puedo tener un pensamiento mas objetivo sobre la conciencia ambiental”

A7: “Los he aplicado mas en la cotidianidad para mejorar habitos de convivencia y
generar conciencia en mi entorno. Teniendo en cuenta que todas las explicaciones traen
ejemplos de cdémo resolver aquellas problematicas”

A9: “Somos culpables del cambio climatico poniendo encima nuestra comodidad. No
somos conscientes de la gran cantidad de residuos que hemos producido. Tenemos la
oportunidad de cambiar esto por lo tanto hay que ser conscientes”

A10: “Me ha servido para concienciarme y prepararme para ensefiar a los demas con
respecto a que tenemos que cuidar nuestra manera de consumir porque de ahi derivan
muchas cosas malas para el planeta ya que para mi conclusion de las tres clases van de
la mano”.

A11: “He aprendido las funciones basicas de los residuos, esto nos ayuda a distinguir a
donde van a parar y como se clasifican y lo importare de hacerlo de manera correcta para
no afectar el medio ambiente”

A12: “He aprendido que los humanos y la actividad humana genera muchos residuos que
se generan cuando consumimos cosas, estos residuos generan mucha contaminacion,
esto lo podriamos evitar consumiendo menos y ser mas conscientes de lo que hacemos
y que podemos hacer para evitarlo”

A13: “Estamos destruyendo el planeta Tierra, he aprendido a ser mas consciente
respecto al impacto ambiental debido a los residuos que generamos. Debemos aprender
a valorar y cuidar nuestro planeta estando unidos ambientalmente”

A14: “Los humanos hemos creado modos de produccion en los cuales las reacciones
guimicas tales como la formacion de metano y diéxido de carbono han alterado los
procesos naturales provocando un fendmeno climatico a gran escala. Principalmente,
esto ocurre por la acumulacion de residuos y actividad humana”

A15: “Si me sirve ya que me amplia mas acerca de lo que ocurre con los residuos, como
afectan el medio ambiente, sus reacciones quimicas afectando a la mayor parte de
animales maritimos como el coral, siendo afectado por la acidez del agua, por la
contaminacion de los residuos urbanos los cuales se producen mediante un cambio de
enlaces (reacciones quimicas) perjudicando, en el hogar del coral y muchos mas
animales. DAndome a conocer la importancia de separar los residuos para apoyar con mi
granito de arena evitando que se contamine el agua y salvando animales. Otra forma de
apoyar es no tirar el aceite a las alcantarillas para que animales en el mar puedan
respirar’

A16: “Me sirvié ya que es algo que no conocia y me ayudo a profundizar mas el tema y
saber que hay cosas toxicas y que se puede echar a la basura, y no se puede deshacer
tan facilmente es algo que hay que tener presente y no botar por botar”

A17: “Con esto hemos aprendido la importancia que tiene cada elemento y como
consumimos o producimos. También hemos caido en cuenta como afectamos al planeta
de una u otra forma, ya sea alterando el cambio climatico o dafidndolo cada vez mas.
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Ademas, de que hemos visto que las funciones que emplean los elementos y como
ayudan o perjudican al planeta”

A18: “Me parece util todo lo que hemos visto ya que trabajamos algo tan importante como
el cuidar nuestro planeta sabiendo de forma quimica que es lo que sucede con todos
nuestros residuos, no quedarnos con el discurso de hay que reciclar y cuidar el medio
ambiente porque si, sino saber realmente que es lo que pasa si no cuidamos el planeta
y también aprender cémo hacerlo bien”

A19: “Me ha servido para conocer mas a fondo los distintos tipos de residuos y como
estos por la quimica afectan a nuestro planeta, me ha dado incentivos para pensar mas
profundamente acerca de lo que consumo y donde esto termina parando. Logré
interpretar algunas reacciones conociendo la ecuacion quimica y ver cdmo cambian
segun sus tipos, segun sus reactivos, energia etc.”

A20: “La verdad veo que todos los temas se relacionan ya que todo conlleva a algo muy
importante para el medio ambiente, ya que los residuos que arrumamos le damos mal
uso afecta a la contaminacién y su tenemos un lugar muy contaminado no se puede
conservar, y por eso nosotros como personas conscientes debemos hacer que esto no
suceda, ya que nosotros somos quienes enfermamos nuestro mundo y debemos
transformas nuestro consumo de muchas cosas que usas que consumimos a diario”

A21: “He aprendido que los gases y las reacciones que causan los residuos y a su vez
las consecuencias que tienen por su mala gestion para desecharlo, de como todos los
desperdicios que causan los humanos ayudan al efecto invernadero provocando que el
calor no salga y eso hace que la temperatura global del planeta aumente”

A22: “La Tierra esta llegando a su fin por nuestros residuos producidos por el consumo y
con reacciones quimicas aprendemos como es el proceso que se lleva a cabo para
generar los diferentes gases que hacen dafo al medio ambiente”

A23: “Para darnos cuenta de que el humano es el principal contaminante del mundo
(contaminado)”

A24: “He comprendido de una forma mas profunda que son los residuos organicos e
inorganicos. He comprendido el para que nos sirven y también el malgasto humano el
cual hace mucho gasto y dafio al mundo o al medio ambiente, y de cédmo conlleva el
calentamiento global o cambio climéatico generando mucha contaminacién y matando a
la vez muchas especies. También aprendi los tipos de reacciones y como se generan por
la propia naturaleza y de como podemos hacerlas nosotros mismos, un gran ejemplo
puede ser la fotosintesis o lluvia acida”

A25: “Me ayuda a conocer mas sobre los residuos organicos e inorganicos, de como se
podria dar un nuevo uso sin dafiar al medio ambiente o ayudarlo. Las reacciones
guimicas, nos ensefian sobre los reactivos y sobre los diferentes cambios que pueden
tener. ElI cambio climatico sobre los tantos afios de la Tierra como ha cambiado y c6mo
podriamos hacer una mejora”

A26: “Nos sirvio como aprendizaje para mejorar nuestras acciones y el comenzar a
reciclar para no dejar residuos por todos lados y asi salvar al planeta”

A27: “Me ha ayudado a tener mas consciencia de lo que me rodea, no solo de las cosas
que considero “obvias” si no también de otras que considero insignificantes como los
gases, las cuales tienen un impacto tan grande en nuestra vida humana”

A28: “Bueno gracias a lo que hemos visto en estas clases aprendi que los residuos
generan algunas reacciones quimicas que pueden resultar malas para el medio ambiente
llegando a producir un cambio climatico”
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A29 Y 30: “Concluimos que la Tierra se esta acabando segun el mal uso de los organicos
e inorganicos o residuos que le afecta a los seres vivos en general”

A31: Nos da a entender los cambios que hemos causado por nuestra mala manera de
consumir y como esto afecta a los seres naturales como se descomponen los animales
maritimos y las reacciones quimicas que podemos obtener con compuestos tan simples
de encontrar pero que son muy daninos para el ecosistema”

Las actividades orientadas hasta el momento tuvieron un fin especifico y es ir
orientando y relacionando los temas de residuos, reacciones quimicas, cambio
climéatico y educaciéon ambiental. En cada clase se trata de ir fortaleciendo la relacién
causa-efecto que puede existir en los temas mencionados. Ahora, y desde la
primera clase, se trata de orientar el aprendizaje construido a adquirir un sentido de
pertenencia no solo por la problemética ambiental, sino el conocer que socialmente
también el consumo masivo que venimos llevando, causa cada vez mas cierta
dificultad para que otras personas puedan disponer de productos por sus altos
costos o dificultad de acceso y que se ha convertido también en un problema social.

Se ha querido invitar a reflexionar permanentemente y a tener sentido de
pertenencia para con el planeta y cada ser que lo habita. Se puede observar un
“‘nuevo” tipo de pensamiento en cuanto a la comprension de lo que sucede, pero
también como podemos evitarlo. Se inculca no solo el quedarnos con ese
conocimiento sino transmitirlo, se recalca la importancia de una vez obtenido el
conocimiento, ser ciudadanos capaces de crear ese cambio del cual a veces tanto
hablamos. Tenemos la oportunidad de ser ciudadanos participativos en diversas
acciones, y este tipo de consideraciones de los estudiantes permiten ver que ese
tipo de conocimiento empleado en la estrategia planteada permite conocer de
diferentes reacciones quimicas, la disposicion de residuos y que se genera en el
medio ambiente, es un punto reflexivo ya que lo asociamos a situaciones del
contexto analizando articulos de uso diario.

Puede plantearse la perspectiva de que gran parte de nuestras acciones y en este
caso una adecuada gestion de los residuos sélidos se puede deber a una crisis de
conciencia, una crisis en la que el ser humano ha dejado de sentir la naturaleza
como parte de uno mismo, y por eso socialmente, culturalmente y ambientalmente
se habla de esta problematica, por ende, en las diversas clases se trata de generar
ese sentido de pertenencia y colectividad que puede ser reflejado en algunas de las
respuestas brindadas por los estudiantes.

El socializar algunas de las preguntas que respondieron en los cuestionarios,
talleres, preguntas en clase y en el cuaderno, permite que los estudiantes se sientan
de alguna manera importantes en el hecho de que siempre se tenian en cuenta sus
opiniones siendo en algunos cosas opiniones asertivas o no, pero a las cuales se
les dio gran importancia socializandola en clase por parte del docente y asi hubieron
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algunos estudiantes que segun la profesora titular de Quimica tomaron iniciativa
propia en su participacién, cosa que le parecia algo extrafio de algunos de los
estudiantes. Por ende, también los estudiantes mencionan lo importante que fue
para ellos el hacer siempre retroalimentacion de las actividades y de las ideas las
cuales no tenian realmente clara como lo menciona el estudiante A7 “Lo he aplicado
mas en la cotidianidad para mejorar habitos de convivencia y generar conciencia en
mi entorno. Teniendo en cuenta que todas las explicaciones traen ejemplos de como
resolver aquellas problematicas” (comunicacién personal), a pesar de que esa no
era la pregunta en cuestion sefala la importancia del traer ejemplos de cémo
abordar las problematicas y no solo vernos como personas que contaminamos, sino
también entender que hay gran cantidad de acciones que podemos generar
diariamente y que contribuyen a disminuir esta problemética.

Acciones para lograr la reduccion de residuos.

e Es importante considerar las opiniones de los estudiantes en cuanto a que
algunos no tenian idea de que los residuos generaban transformaciones y
reacciones quimicas, por lo que se despierta el interés de algunos
estudiantes en pro de fortalecer y querer comprender un poco mas sobre
algunas reacciones quimicas que afectan al medio ambiente y que en
algunos casos se generan de las actividades diarias.
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5 CONCLUSIONES

La secuencia planteada permite contextualizar a los estudiantes sobre la
importancia del adecuado y mejor gestion de los residuos sélidos. Se aborda al
residuo desde su contexto, lo que permite a los estudiantes reconocer y mejorar
la concepcion que tenian sobre este. Teniendo en cuenta las respuestas del
cuestionario de caracterizacion se puede observar que varios estudiantes
identifican al residuo como basura. Asi mismo, han llegado a entender y discutir
sobre la importancia de un menor consumo.

Las socializaciones y las actividades adelantadas durante la secuencia
permitieron que los estudiantes reflexionaran sobre acciones de su vida
cotidiana, asi como entender la cercania a nivel de los residuos que producen
diariamente y que segun su disposicion puede afectar de menor o mayor manera
al medio ambiente.

Los estudiantes reconocen y clasifican diferentes residuos, entendiendo que la
adecuada disposicion de estos permite que haya una menor contaminacion
entre ellos, lo cual permite que puedan ser reutilizados, darles una segunda vida
atil y disminuir algunas reacciones quimicas que afectan al medio ambiente.

La secuencia cumple con la referencia de aprendizaje 4 y 5 de los DBA, por lo
cual permite ser una alternativa para el aprendizaje de reacciones quimicas
fomentando a su vez el analisis de diversas cuestiones ambientales, en este
caso el tema especifico de residuos solidos y la importancia del consumo.

RECOMENDACIONES

Se recomienda seguir con los aportes brindados en el proyecto resaltando el interés
de los estudiantes por conocer algunas reacciones quimicas especificas de su
entorno y que hacen parte de la problematica ambiental actual.

Se sugiere abordar la problematica de residuos desde su concepto. Teniendo en
cuenta el cuestionario de caracterizacion y algunas respuestas dadas en otros
puntos, se evidencia que en un principio los estudiantes tenian la idea de un residuo
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como basura. Algo, que al pasar de las sesiones y realizando y socializando los
talleres, actividades, y guias propuestas, ha venido cambiando al entender que eso
gue llaman basura, son residuos que pueden ser dispuestos de una mejor manera
alo cual se entiende que existe una segunda vida util para diferentes residuos segun
Su compaosicion.
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7 ANEXOS

Anexo 1. Cuestionario de caracterizacion

Cuestionario sobre la opinién de los estudiantes de grado 1101 del colegio Veintitin Angeles
IED sobre lo que conocen acerca de residuos.

Estimado estudiante: Se le invita a responder este cuestionario el cual me permitira
recoger informacion sobre lo que conocen frente al concepto de residuo, y cuyas respuestas
seran analizadas en el marco del proyecto de grado “Disefiar y promover estrategias para
la gestion de residuos mediante el aprendizaje de reacciones quimicas”, adelantado por
futuro docente del programa de Licenciatura en Quimica de la Universidad Pedagdégica
Nacional.

Las respuestas recolectadas seran confidenciales y utilizadas como objeto de investigacion
y futuros aportes en la construccion de conocimiento en las aulas. Por favor responder cada
una de las preguntas a conciencia. Agradezco su colaboracion.

Nombre:

Edad:

1. ¢Parati que es un residuo? (mencione en maximo 3 lineas)

2. Menciona 6 tipos de residuos que conozcas y 6 tipos de residuos que produzcas en
actividades diarias.

3. (A dbénde van a parar esos 12 residuos?:
Residuo Destino del residuo
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4. Del lisado anterior cuales son producidos por:

Actividades humanas

Actividades industriales Otros

5. Del listado anterior clasifigue los residuos en 3 categorias que usted seleccione.

6. En su comunidad, barrio, localidad, consideras que hay situaciones de acumulacién
de residuos. ¢Si? ¢No? Si la respuesta es si, mencione una o dos de estas

situaciones.

7. De latabla 3, ¢qué residuos pueden ser reutilizables y por qué?

Residuo

Razén de su reutilizacion
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8. ¢Qué puede ocurrir si los residuos no se aprovechan y se acumulan? (Mencione en
méaximo 4 renglones)

9. ¢ Situviera la oportunidad de recuperar un “Residuo” como cree que seria una forma
de hacerlo empleando reacciones Quimicas?

10. Considera que la acumulacién de residuos puede generar alguna situacién de riesgo
ambiental. ¢si? ¢no? En ambos casos mencione por qué.

Cuestionario elaborado por: Diego Alexander Viafara Fajardo, estudiante de Licenciatura
en Quimica de la Universidad Pedagdgica Nacional.
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Anexo 2. Actividad Consumo Humano

Nombre:

Fecha:

1. Actividad sobre el concepto de residuo y aportes del documental titulado “El
consumo promedio humano en una vida”” de la National Geographic.

Qué se consume Residuo gue se produce o queda
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Anexo 3. Ejemplificacién reaccion de acidificacion
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Anexo 4. Lectura composicion de residuos solidos urbanos

https://www.ambientum.com/enciclopedia medioambiental/suelos/composicion de
los rsu.asp
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Anexo 5. Lectura recogida selectiva de residuos

https://www.ambientum.com/enciclopedia _medioambiental/suelos/recogida_selectiva de

rsu.asp#:~:text=Se%20denomina%20recogida%?20selectiva%20a,y%20recuperaci%oC3%
B3n%20de%20estos%20productos.

91


https://www.ambientum.com/enciclopedia_medioambiental/suelos/recogida_selectiva_de_rsu.asp#:~:text=Se%20denomina%20recogida%20selectiva%20a,y%20recuperaci%C3%B3n%20de%20estos%20productos
https://www.ambientum.com/enciclopedia_medioambiental/suelos/recogida_selectiva_de_rsu.asp#:~:text=Se%20denomina%20recogida%20selectiva%20a,y%20recuperaci%C3%B3n%20de%20estos%20productos
https://www.ambientum.com/enciclopedia_medioambiental/suelos/recogida_selectiva_de_rsu.asp#:~:text=Se%20denomina%20recogida%20selectiva%20a,y%20recuperaci%C3%B3n%20de%20estos%20productos

Anexo 6. Taller Residuos Reacciones Quimicas y Medio Ambiente

TALLER SOBRE RESIDUOS, REACCIONES QUIMICAS Y MEDIO AMBIENTE

“La educacion no va a cambiar al mundo, cambia a las personas que van a
cambiar el mundo” Paulo Freire

Nombres:

Fecha:

1. Marque con una X, cudl de las siguientes afirmaciones es incorrecta respecto al concepto de
residuo, justifique la respuesta en 3 lineas:

e Unresiduo es aquello que resulta de la descomposicién o destruccion de algo

e Unresiduo es todo aquel material que después de ser desechado no posee ningln otro uso

e Un residuo aquel material que después de ser desechado puede ser utilizado segun sus condiciones
y caracteristicas quimica

e Un residuo es un envase pldstico

2. Mencione en 4 lineas, con sus palabras, que entiende por reaccidén quimica y por ecuacion quimica;
de un ejemplo.

¢Cudles de las siguientes situaciones no es una evidencia de una reaccion quimica?
Desprendimiento de gases

Formacion de precipitado

Desprendimiento de luz o energia

Deshielo de un glaciar

Emision de gases de un volcan

® 20 TP w
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4. ¢Por qué quimicamente es importante saber o conocer la concentracion del ion hidronio
(H*) en una sustancia?

5. Cuando se hace un recorrido por las cercanias del Colegio Veintitin Angeles, se observan varios
tipos de residuos en sus alrededores; el Plan Ambiental Local de Suba periodo 2021-2024 menciona
que Suba es una de las localidades mas afectadas por la disposicidon “no legal” de residuos sélidos,
tal como lo plantea Diaz (2020).

Al observar las imagenes 1 y 2, se encuentra una inadecuada gestién de algunos residuos, cuales
crees que son algunas de las situaciones ambientales a las que la comunidad, incluyéndote, puede
verse afectada por las situaciones que las imagenes registran.

Imagen 1y 2. Inadecuada gestion de residuos cerca de la IED Colegio Veintidn Angeles (Barrio Salitre).

Fuente: Diego Viafara

Pregunta: ¢Qué estrategias implementarias o qué harias en tu comunidad, institucion y/o en el hogar para
promover una mejor de gestion de los residuos?
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6. Segun plantea el Min Vivienda (2021), son varios los beneficios de la separacidn de residuos en la
fuente:

e Beneficios ambientales: Se reduce la cantidad de residuos llevados a disposicion final, evitando los
impactos ambientales asociados, como generacién de gases de efecto invernadero y afectaciones a
los recursos suelo, agua y aire.

e Beneficios sociales: Se mejora la condicion de trabajo de los recicladores de oficio, se dignifica su
labor, se fortalecen y promueven los grupos de trabajo y los proyectos ambientales.

El Ministerio del Medio Ambiente expidio la Resolucion No. 2184 de 2019, que empezd a regir en el 2021, y
establece el cddigo de colores blanco, negro y verde para los contenedores de basura, canecas de reciclaje y
bolsas que se utilicen en la separacidn de residuos en la fuente.

Imagen 3. Nuevo cédigo de Colores segun el Ministerio de Medio Ambiente.

-

Organicos Reciclables No aporvechables

W

CODIGO DE COLORES
PARA RESIDUOS

Tomado de: Vivimos Verde

Segun las imagenes 1y 2 (del punto anterior) cudles residuos depositarias en cada una de las canecas segun
el nuevo cédigo de colores

Organicos (verde) Reciclables (blanco) No aprovechables (negro)
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7.

Mencione en 3 lineas éPor qué es importante conocer qué tipo de reacciones generan la
descomposicién de varios tipos de residuos?

o

10.

En la ultima clase se menciona que el efecto invernadero no es algo realmente negativo, lo que
realmente ocurre es:

Que no hay estudios que permitan saber qué tipo de gases se encuentran en la atmosfera

Las altas concentraciones de gases de efecto invernadero que se concentran en la atmosfera y que
hace que se acumule la radiacion infrarroja

Las bajas concentraciones de gases de efecto invernadero que se encuentran en la atmosfera y que
hace que se acumule la radiacion infrarroja

Debido a que la luz del sol no se absorbe directamente por los mares y se enfria el planeta Tierra

Marque con una X cuales de las siguientes alternativas (pueden ser varias) que ayudan a disminuir
las afectaciones al medio ambiente no conocia o le gustaria implementar.

Cepillos de dientes hechos de bambu

Recuperacion de metales mediante pesados

Evitar consumir productos que contengan plasticos de un solo uso
Reducir la quema de combustibles fdsiles

Usar mas la bicicleta

No botar el aceite usado en los sifones o sanitario. (Solo un litro de aceite usado puede llegar a
contaminar cerca 40.000 litros de agua)

Reducir el consumo de carne

Composteras, huerta, lombricultivo, pacas digestoras

Paneles solares

Recuperacién de metano

¢, Si tuvieras que hacer una campafia para el manejo de residuos cual seria tu lema o
frase?
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Anexo 7. Escrito realizado autbnomamente por uno de los estudiantes
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Anexo 8. Diapositivas utilizadas para posterior discusion en grupo

RESIDUOS, Contextualizar a los estudiantes sobre la
REACCIONES importancia de generar estrategias que
QUIMICAS Y MEDIO permitan contribuir a la buena gestion de
AMBIENTE los residuos sélidos teniendo en cuenta las

problematicas ambientales actuales.

* Di Alexander  Viaf:
Faiea‘:io xander Viatara Plantearse el aprendizaje de reacciones

+ Clase28/04/2022 grado 1101 quimicas provenientes de la
descomposicion de la materia para que |os

estudiantes aprendan un poco mas

sobre laimportancia del manejo

adecuado de residuos.

* Estudiante de: Universidad
Pedagégica Nacional

eConcebir el ambiente como sistema,
ensefiar para la toma de decisiones,
ensefiar a detectar problemas y causas,
desarrollar un pensamiento critico, utilizar
diversos ambientes de aprendizaje (
UNESCO,1978).

* UNESCO : Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacién, la Ciencia y la
Cultura

Principales problematicas generadas por
residuos
AIRE AGUA SUELO
+ Gases provenientes + Contaminacién por « Afectacion a la fauna y
de la descomposician arrastre yfo  arrojos flora. B f .
e L e I Degsacon e s .
verdes . i 1
+ Particulas alcantariliado y valladas. S del reciclaje
suspendidas B i i i6 . P de vectores
« Proliferacion  de 2 12 fauna acudtica [ ncudos,  ratas,
cucarachas).
enfermedades
respiratorias + Invasion  de  espacio
publico.
Tomada de ; Plan Ambiental de Suba periodo 2021-2024 =
T

Beneficios de la huena gestion de los
residuos

Preservacion de los recursos naturales.

Ahorrar energia, agua y combustibles utilizados en los procesos
de produccién de materias primas originales, es decir, recursos
naturales.

Disminuir la contaminacion del medio ambiente, asi come los
problemas provocados por los procesos de fabricacion ‘a partir.
de recursos naturales.

Generacion de empleos.

Trabajo pedagdgico y en comunidad.
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¢Qué beneficios se
obtienen de la
composta (humus)

8 RS LS

s

¢Qué esel
biogas ?

*  Elbiogas es un “producto
del proceso de digestion
anaerobia, en sistemas de
alta carga orgénica y en
mezcla completa, son
el biogs y un bicabono
que consiste en
un efluente estabilizado”
(Moreno, 2011),

+ Proporciona nutrientes al suelo que permiten
un crecimiento saludable de las plantas.

+ Aumenta la porosidad del suelo. Esto facilita
su permeabilidad y retencion del agua, y
reduce la necesidad de regar las plantas de
manera frecuente

+ Proporciona més oxigeno y permite el
intercambio de gases vitales para las raices de
las plantas

+ Ayuda a prevenir la erosién del suelo
producida por el agua y el viento.

+ Ayuda a regular la temperatura del suelo.

Vermicompostaje

1. Hazte con una
vermicompostera

2. Elige un buen lugar
3. Prepara "lacama"
4. Aiiade las lombrices

5. Esperar unas semanas
para que las lombrices
hagan su trabajo

6. Recolectar el humus
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Residuos de origen animal

Residuos de orlgen vegetal

Residuos de origen humano
Residuos agroindustriales

Residuos forestales

iiticos.

Estiércol, orina, guano, camas,
residuos de matadero ( sangre y

otros),residuos de pescados.

Malezas, rastrojos de cosechas,
papas, forraje en mal estado.

Heces, basura, orina,

Salvado de arroz, orujos, cosetas,
malezas, residuos de semillas.

Hojas, véstagos, ramas y cortezas,

acuiticas,




Anexo 9. Diapositivas utilizadas para posterior discusion en grupo

https://www.youtube.com/watch?v=welBPwFuYwA

¢Existe el cambio climatico?
Ya no hay que discutir si el calentamiento global y el cambio climatico son reales:

ihay que discutir qué hacer;j
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https://www.youtube.com/watch?v=weIBPwFuYwA
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