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1. INTRODUCCION

La contaminacion del agua es un factor que afecta a todo ser vivo en general y mas
especificamente es una problematica de gran interés para el ser humano, en especial en el
siglo XXI es uno de los principales retos a tratar por la humanidad. En este sentido en la
actualidad se llevan a cabo algunas técnicas para el tratamiento de aguas donde los mas
representativos son los coagulantes naturales, con el fin de obtener una mejor calidad del agua
y generar la reduccion del uso de productos nocivos que se utilizan para dicho tratamiento y de
esta manera mejorar el nivel ambiental, la salud y conservacion de las especies (Flaten,
2001). Segun (Sanchez Martin et al., 2010, Yin, 2010 y Abidin et al., 2013) Se han utilizado
especies provenientes de materia vegetal como Moringa oleifera (moringa), Strychnos
potatorum (nirmali), Opuntia ficus indica (cactus) y Jatropha curcas, pero se conocen muy

pocos estudios e investigaciones realizadas con especies provenientes de animales.

Es por esta razon que se realiza un estudio previo frente a la efectividad de un
coagulante obtenido a partir de la extraccion de escamas de pescado para la clarificacion de
aguas. Segun Bravo (2015) “los componentes activos de las escamas del pescado que
intervienen en la actividad coagulante son proteinas, las cuales se han utilizado para la
remocion de color de aguas residuales, como también para eliminar iones metalicos”. En este
sentido se encuentra en el presente trabajo una propuesta para la extraccién del coagulante y
la valoracion de la efectividad, mediante un test de jarras, para la remocion de turbidez y color.

Para ello, se utilizard una herramienta virtual OVA; son un conjunto de recursos educativos,
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basados en la utilizacion de medios multimedia para presentar al estudiante de manera mas
didactica los contenidos pertinentes. Teniendo en cuenta el interés de los jévenes por el uso de
las tecnologias; es importante el disefio de herramientas que faciliten la comprension al
individuo, en este caso en particular, frente a la importancia del tratamiento de aguas para el
cuidado y la conservacion del ambiente. Ademas de aprovechar adecuadamente las

tecnologias que se presentan en la actualidad.

Se considera pertinente en el presente trabajo, la utilizacion del método de aprendizaje
basado en problemas (ABP); para el desarrollo de habilidades y conocimientos por medio de
situaciones de la vida real. Para el disefio de la herramienta virtual se utiliza una pagina web,
llamada wix, donde de acuerdo con un estudio previo frente a la efectividad de un coagulante
obtenido a partir de la extraccion de escamas de pescado para la clarificacién de aguas, se
presenta a los estudiantes una serie de actividades para generar en ellos un aprendizaje frente

a la teméatica desarrollada en el presente trabajo de grado.
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2. JUSTIFICACION

Esta investigacion se realiza con base en la poca informacién encontrada acerca de
coagulantes naturales para tratamiento de aguas, extraidos de residuos de animales, se
documenta investigaciones segun Bravo 2015 que denota sobre coagulantes naturales
provenientes de animales. Sin embargo, en su monografia presenta una recopilacion de
informacion alrededor de la efectividad de diferentes coagulantes naturales, donde presenta
quince coagulantes extraidos de especies vegetales, y solo dos de especies animales. A pesar
de la poca informacidon que se encuentran, las investigaciones realizadas presentan buenos
resultados en términos de tratamiento de aguas, desde parametros fisicoquimicos como,
remocion de color y turbidez y poca alteracion del pH.

Segun la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
FAO (2014), se puede afirmar que los recursos pesqueros se han convertido en uno de los mas
importantes en la economia de varios paises alrededor del mundo. Se estima que la produccion
mundial de recursos pesqueros es de 157.969 millones de toneladas, de las cuales el 86.2%
son para consumo humano, considerandose el restante 13.8% (21.700 millones de toneladas)
corresponde a desechos no alimentarios, como esqueletos, visceras y escamas. (Ramos
C.,2018). Actualmente se tienen otros campos de estudios para el aprovechamiento de estos
desechos, como la fabricacidon de harina, colagenos e incluso aceites. Sin embargo, no se

conocen muchas investigaciones alrededor del tratamiento de aguas con derivados de
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escamas de pescado como materia prima, para darle aprovechamiento y uso en este proceso,
teniendo en cuenta que el suministro de este agente coagulante conservaria los recursos
hidricos de manera sostenible para el ambiente.

Con base en lo anterior es de importancia esta investigacion porque se presenta una
propuesta viable para el aprovechamiento de los desperdicios de la industria pesquera, como
las escamas, para un tratamiento de aguas a partir de coagulantes naturales (quitina),
beneficiando al mejoramiento del ambiente y de esta manera aportar un poco al control del
impacto ambiental. Para esto se tiene el reto de la formaciéon de maestros direccionado desde
el departamento de quimica de la Universidad Pedagdgica Nacional (UPN) a profesores con
pensamiento ambiental y con capacidades para resolver cualquier situacion socio ambiental del
pais o la region; por medio de la estrategia de un objeto virtual de aprendizaje (OVA) con base
en aprendizaje basado en problemas (ABP) que servira como apoyo a los estudiantes de la
licenciatura en quimica, desde el recurso digital disefiado para posibilitar el acceso a
contenidos netamente educativos y que ayuden a su formacién académica del tema en
especifico de coagulantes naturales.

Por esta razoén, la pregunta que orientd esta investigacion es ¢ La aplicacion de un OVA
con enfoque ABP permitira la ensefianza y aprendizaje de coagulantes naturales de tipo
animal, mas especificamente escamas de pescado, para el tratamiento de aguas en

estudiantes del ciclo de profundizacién de la UPN?

11
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3. ANTECEDENTES

Se realizd una revisién bibliografica sobre las investigaciones relacionadas en el campo
de coagulantes naturales y sintéticos y sobre el enfoque pedagdgico didactico del aprendizaje

basado en problemas, tanto a nivel nacional como internacional.

3.1. Antecedentes enfoque pedagégico-didactico

Segun Fonseca E., Hernandez C., y Hernandez A (2019). Para la formacién de los
ingenieros agronomos en la Universidad de Cienfuegos quienes a través de la resolucion de
problemas en la asignatura de quimica general obtienen habilidades para la comprensién e
interpretacion del contenido por ver en su area especifica, en el cual observaron que esta area
tenia un alto grado de dificultad para los estudiantes, la solucién de problemas se utiliza en este
para resolver problemas quimicos y calculos relacionados con la misma area desde el
procedimiento heuristico y el razonamiento légico y creativo para obtener buenos resultados
académicos.

Implementacion de un OVA con fundamentos tedricos con base en la ensefianza de la

quimica y las teorias del aprendizaje significativo. Las diferentes pruebas, actividades, y

12
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recursos utilizados han evidenciado un impacto positivo en el desempefio académico, y en la
motivacion de los estudiantes, incorporar las tics desarrollara destrezas en los estudiantes para
afrontar el conocimiento incorporandose a la sociedad y a la educacién del siglo XXI. (Pérez
Gdémez, J. A. (2017)

Mena (2015) presenta una propuesta de un objeto virtual de aprendizaje como
herramienta para la ensefianza de hidrocarburos alifaticos saturados. La propuesta se realiza
pensando en la importancia de generar un instrumento que se ajuste a las necesidades de la
educacién, como herramienta de apoyo para el docente e instrumento que facilite el
aprendizaje en los estudiantes. Para su disefio se identificaron los estilos de aprendizaje de
106 estudiantes de primer nivel de medicina en el area de quimica y finalmente se valido la
herramienta en términos didacticos y estéticos funcionales.

Se encontrdé que se desarrolld y ejecutd un aula virtual en la plataforma WebCT en el
programa de licenciatura en quimica de la universidad Santiago de Compostela en Espana, con
base en el aprendizaje basado en problemas con el objetivo de dar a los estudiantes de la
universidad bases fundamentales para la experimentacion mediante trabajo propuesto por
profesores. Este tipo de aprendizaje ha desarrollado capacidades y habilidades en los
estudiantes para afrontar el hoy en el campo laboral. (Lorenzo, R., Fernandez, P., & Carro, A.
M. (2011)

El uso de aprendizaje basado en problemas (ABP) presentado por Morales, (2009)
aplicado para los estudiantes de quimica general de la pontificia universidad catélica del Perq,
demuestra que el uso de esta metodologia aproxima al estudiante de pregrado a contener los
temas de aprendizaje de una manera mas cercana y real, con base en esto demostraron que
esta técnica tuvo una asertividad de las actividad y presentacion de las mismas , siendo
evaluadas por medio de analisis de regresion lineal y pruebas t que fueron aplicadas a los

mismos estudiantes y que permitio identificar y cuantificar la capacidad.

3.2. Antecedentes enfoque disciplinar

Barreto, Vargas, Ruiz y Gomez (2020) presentan una comparacion entre el sulfato de
aluminio y coagulantes naturales extraidos de la semilla de aguacate y el mucilago de café
como tratamiento de aguas en la quebrada la Guayacana, obteniendo como resultados entre
44.27% y 64.29% en remocion de turbiedad y color, donde se observan mejores resultados

desde el mucilago de café. De suma importancia en la presente investigacion ya que brinda
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informacién a tener en cuenta para evaluar la efectividad del coagulante natural extraido de
escama de pescado.

Feria, Bermudez y Estrada (2017) realizaron una investigacion donde toman ocho
muestreos del rio Sinu y los tratan con dos dosis de coagulante natural extraido de la semilla
Moringa oleifera, de esta manera demostraron una remocion de turbidez entre 70% y 90% si
alteraciones significativas de pH. Para el presente trabajo se puede dar una idea inicial del
proceso que se debe llevar a cabo para la investigacién y los patrones que se deben tener en
cuenta para la valoracion de efectividad del coagulante.

Bravo (2015) presenta mediante una monografia una recopilacion de informacion sobre
la capacidad de coagulacién y floculacion de extractos derivados de fuentes naturales en aguas
residuales. Se presentan quince especies de origen natural y dos de origen animal, para este
caso en particular el presente trabajo se centrara en el uso de escamas de pescado dado que
es una de las pocas investigaciones que brinda informacion frente a coagulantes de tipo
animal.

Antillon, Camareno y Bustos (2012) evaluaron la efectividad de la tuna Opuntia
cochinellifera como coagulante en aguas para consumo humano, los porcentajes de remocion
son altos tanto antes como después de la filtracidn, la alcalinidad y el color no superaron el
maximo aceptable. Por ende, se demuestra que el coagulante podria ser una buena alternativa.
Se presenta en el presente proyecto dado que se puede tener en cuenta el tratamiento llevado
a cabo en la investigacidn con coagulante vegetal, para realizarse ahora con un coagulante de
tipo animal.

Fuentes, Mendoza, Lopez, Castro y Urdaneta (2011) realizaron una investigacion para
evaluar la efectividad de un coagulante natural extraido de Stenocereus griseus (Haw.) Buxb,
encontrando que los porcentajes de remocion de turbidez oscilaron entre 14,50 y 80,42%

antes de la simulacion de la filtracion y entre 69,27 y 96,46% luego de ello.

14
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4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo General

Favorecer el aprendizaje de coagulantes naturales de tipo animal proveniente de

escamas de pescado, para el tratamiento de aguas en estudiantes de la UPN por medio del

disefo e implementacién de un OVA basado en ABP.

4.2 Objetivos especificos

Elaborar un OVA basado en ABP como estrategia pedagdgica para interpretaciéon de

coagulantes para el tratamiento de aguas y su contribucion al medio ambiente.

15
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Identificar la concepcidn de los estudiantes sobre el topico de coagulantes naturales y

sintéticos en el tratamiento de aguas.

Analizar las propuestas planteadas por los estudiantes, para la extraccion de quitina a
partir de escamas de pescado empleando la metodologia de limpieza de materia prima,

despigmentacién, desmineralizacion y su caracterizacion.

5. REFERENTE TEORICO

5.1 Objetos virtuales de aprendizaje (OVA)

Un objeto de aprendizaje es un conjunto de recursos digitales, autocontenible y
reutilizable, con un propdsito educativo y constituido por tres componentes internos:
contenidos, actividades de aprendizaje y elementos de contextualizacién. (Pascuas, Y.,
Jaramillo, C., Verastegui F. 2015, p.121) El objeto de aprendizaje debe tener una estructura de
informacion externa (metadatos) que facilite su almacenamiento, identificacion y recuperacion
(MEN, 2006). Otra posible definicion esta dada por Diana Castafneda quien define en su trabajo

que un OVA es una herramienta pedagdgica, dispuesta a contribuir con el mejoramiento en la

16
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calidad del aprendizaje, dado que dentro de su estructura, lleva al estudiante a explorar
recursos bien sea digitales o tecnolégicos como imagenes, textos, links, diapositivas, audios,
fotografias entre otros, provistos de informacion. Dichos recursos digitales se pueden presentar
en ambientes estructurados visualizados en el computador con la cualidad de ser agradables,
interactivos y con un ingrediente suficiente en informacién concreta y detallada que tiene como

beneficio servir al estudiante o usuario en adquirir nuevas competencias.

un OVA a contextos
artir de otro T

IReutiIizabIes.J [ Flexible. ]

Creacién de ] Mltiples

-

Posibilidad ]

Nl
cambios
Atemporales.

Responde a
Lqué? ipara
qué? ;con qué?
y ;quién?
aprende

Féaciles de
utilizar Estructurados|

Puede
actualizarse
facilmente

S

Figura 1.Caracteristicas de un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) Fuente. Elaboracion

propia

5.2 Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Segun Barrows (1986) citado por Morales P. y Landa V. define al ABP como “un método
de aprendizaje basado en el principio de usar problemas como punto de partida para la

adquisicion e integracion de los nuevos conocimientos”

Por otro lado se define también como un método didactico que cae en el dominio de las
pedagogias activas y mas particularmente en el de la estrategia denominada aprendizaje por
descubrimiento y construccion, donde el estudiante es el protagonista, es decir, que se apropia

del proceso, busca la informacion, la selecciona, organiza e intenta resolver los problemas a los

17
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que se enfrenta. Por otra parte, el docente unicamente se dedica a orientar el proceso,

dispuesto a colaborar en todo lo que el estudiante requiera. (Gémez B. 2005 p.11)

5.2.1 Propiedades del ABP

El aprendizaje esta centrado en el estudiante; él debe tomar la responsabilidad del
aprendizaje y el docente de ser solo un tutor. Asi el estudiante personaliza dicho aprendizaje.

Los profesores son facilitadores o tutores; el profesor plantea preguntas al estudiante
con el fin de que ellos mismos sean quienes encuentren el camino adecuado para la solucion
del problema. Entonces, el tutor no debe brindar informacion directa al estudiante como en la
practica tradicional.

Con base en lo anterior (Morales & Landa , 2004, p.152) ,menciona que los problemas
son el estimulo para el aprendizaje; el desafio para el estudiante es lograr la resolucion del
problema que se presente segun el caso. En este mismo sentido, los problemas son un
vehiculo para el desarrollo de habilidades y aprendizajes, por medio de la resolucién de
problemas.

Por dltimo y segun lo mencionado, la nueva informacion y el desarrollo de nuevos
conocimientos se da a través del aprendizaje auto dirigido. Se espera que el estudiante alcance
sus objetivos de aprendizaje a partir del conocimiento del mundo real y de la acumulacién de

experiencia por cuenta propia.

5.3 Investigacion cualitativa

Taylor y Bogdan (1986) consideran la investigacién cualitativa como “aquella que
produce datos descriptivos: las propias palabras de las personas habladas o escritas y
la conducta observable. (Herrera, 2008). Es decir, esta metodologia consiste en la
extraccion y recoleccion de informacion a partir de la observacion, por ende, es

interdisciplinar de las humanidades, las ciencias sociales y las fisicas, con base en la
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interpretacion de lo observable en la experiencia. El estudio bajo la investigacion

cualitativa presente fuertes bases en la recoleccion de informacion desde lo que

observa el investigador en experiencia de la persona o grupo de personas objeto de

estudio bajo un contexto determinado. Por ende, es subjetivo al investigador y la

calidad segun LeCompte “lo real, mas que lo abstracto; lo global mas que lo disgregado

y cuantificado”

Herrera (2008), expone también las siguientes caracteristicas de la investigacion

cualitativa:

Es inductiva.

Las personas, los escenarios o los grupos no son reducidos a variables, sino
que se consideran un todo.

Los investigadores son sensibles y tratan de comprender a las personas objeto
de estudio.

Los métodos cualitativos son humanistas.

Todos los escenarios y personas son dignos de estudio.

6. REFERENTE CONCEPTUAL

19
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6.1 Coagulantes naturales

Son sustancias provenientes de fuentes naturales, que cuando son dosificadas
adecuadamente, y segun las (NTC) para el control y tratamiento de aguas en una masa
homogénea y que contiene particulas en suspension (turbidez), son afines entre ellas y
formadoras que incrementan el crecimiento de coagulos. Los coagulos son floculos formados
por dicho efecto, que dependera de su solubilidad, dosificacién, concentracién del medio y pH,
y son faciimente decantados en etapas de sedimentacion (figura 1.) previamente y
correctamente tratados. (Bravo M, 2015, p.17). Ademas estos floculantes se caracterizan por
su alto contenido antimicrobiano, por sus componentes activos, los cuales son proteinas de alto
peso molecular y con caracter cationico, donde neutraliza las cargas produciendo un colapso
de las nubes de iones que rodean los coloides. (Gassenschmidt et al., 1995 y Okuda et al.,
2001).

Dosificacion Dosificacion

coagulante floculante

i —— 1

Agitacion Agitacion Sedimentacion

rapida lenta

Figura 2.Procedimiento de coagulacion. Fuente. Elaboracion propia

6.1.1 Clasificacién de coagulantes

El mapa mental presentado a continuacién involucra términos empleados para la
elaboracion de este trabajo a modo de resumen bibliografico, cabe aclarar que como revisién
se tomO en cuenta Unicamente para antecedentes al trabajo y para apropiar el tema de

coagulantes naturales obtenidos de especie animal.
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Figura 3. Clasificacion de coagulantes para el tratamiento de aguas. Fuente.

v
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Elaboracion propia.

6.1.2 Factores que influyen en la coagulacion

pH Es uno de los factores mas importantes dentro de la coagulacién ya que este va a
depender de acuerdo al tipo de agua que se va a tratar, que hara el proceso rapido o lento; y
va a depender de la naturaleza de iones que intervienen y la alcalinidad o no del agua
(Cardenas, 2000, p.16).Si se sale del rango de pH (entre 4,5 y 8,5 dependiendo el tipo de
sustancia empleada (Gagné,1993,p.37-41)) se debera aumentar la cantidad de coagulante, por
lo tanto se requerird mayor concentracion

Presencia de sales disueltas en el medio El tipo de sales que ejerce cierta reaccién
quimica existentes en el agua pueden alterar o modificar el rango 6ptimo de pH, el tiempo
requerido para la debida floculacién, la cantidad de masa de coagulante requerido (Cardenas,
2000, p.17), para ello debe tener una caracterizacién del tipo de agua a procesar.

Temperatura La temperatura interviene de forma directa en el floculante a utilizar, para
aguas frias la reaccidon se hace mucho mas lenta y varia de manera gradual el tiempo requerido
para la formacion de floculante (Restrepo, 2009).

Dosis del coagulante La cantidad de coagulante influye directamente con la eficiencia
de la coagulacion, si se utiliza una pequefia porcion de coagulante es probable que turbidez

presente sea alta, si la cantidad de coagulantes es elevada la turbidez sera directamente
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porque el tamano de microfléculos es pequeio lo que hace que la velocidad de sedimentacién
sea muy baja (Cardenas, 2000, p.17). Para la determinacion del coagulante se debe aplicar
prueba de jarras que consiste en comparar varias soluciones quimicas desde un vaso de

precipitados con paletas que giran de manera eléctrica.

6.1.3 Seleccién del coagulante 6ptimo

Turbidez segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) se debe tener una
turbiedad final maxima de 5 NTU (Unidades Nefelométricas de turbidez) sin embargo es mas
recomendado valores inferiores a 1 UNT (Gonzélez, 2011).

Alcalinidad y pH la optimizacion del pH y alcalinidad deben estar entre los intervalos
establecidos por el decreto 475 de 1998 y ser ajustado dichos parametros para cumplir con la

normatividad adecuada (Restrepo, 2009).

6.2 Ensayo de “prueba de jarras”

Método de simulacion de procesos de coagulacion y floculacion que permite obtener
agua en Optimas condiciones y de calidad donde se pueden evidenciar variables fisicas y
quimicas como: seleccidon del coagulante, pH 6ptimo, gradientes y tiempo de sedimentacion,
que se realiza en un laboratorio en escala pequena el cual es facilimente decantado y donde se

pueden obtener valor de turbidez para requerimientos previos (Cardenas, 2000, p.39).

6.3 Escamas de pescado
Segun investigaciones, los componentes activos de las escamas del pescado que intervienen
en la actividad coagulante son proteinas, las cuales se han utilizado para la remocion de color
de aguas residuales, como también para eliminar iones metalicos. (Gallardo, 2017, p.54) Para
las escamas de pescado la proteina que interviene en el proceso de coagulacion para el
tratamiento de aguas es la quitina; La quitina es el segundo polisacarido mas abundante de la
naturaleza, solo superada por la celulosa. Este biopolimero tiene una elevada tasa de
regeneracion natural, pues se estima que al menos 1 x 10° toneladas de quitina se sintetizan y
degradan cada afio en la biosfera. La quitina pura es un sélido blanco, parcialmente cristalino,
inodoro e insipido. Estd compuesto por aminoazucares unidos entre si por enlaces glicosidicos
B(1— 4), que forman una cadena lineal de unidades de N-acetil-2-amino-2-desoxi-D-glucosa y
su estructura porosa le permite absorber bastante agua. (Peniche C. 2006) Segun la fuente de

obtencion y el método de preparacién, las caracteristicas de la quitina varian. Por ello se
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trabaja en el perfeccionamiento de los métodos de obtencién, para lograr las propiedades mas

convenientes para distintos usos (Rinaudo M. 2006; p. 31).

H,OH

CH,

Imagen 1. Estructura de la quitina.
Tomado de.

https://www.researchgate.net/publication/235431334 Quitina y Quitosano polimeros amigabl

es_Una_revision_de_sus_aplicaciones

7. METODOLOGIA
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7.1 Método

Se llevard a cabo un tipo de investigacién con enfoque cualitativo, definido como
“aquello que arroja datos descriptivos: las propias palabras de las personas, habladas o
escritas y la conducta observable” (Taylor y Bogdan 1986; 20). Por medio de la elaboracién y
aplicacion de un OVA con un enfoque ABP, con el fin de promover en los estudiantes el
aprendizaje frente al tema de coagulantes, especificamente sobre la molécula de quitina que se
extrae de los pescados.
De acuerdo con lo mencionado anteriormente y teniendo en cuenta que generalmente las
metodologias de investigacion parten de la identificacion de una situacién problema y revision
bibliografica del mismo, posterior a ello el disefio, ejecucion y evaluacion. Este proyecto se llevo
a cabo en 4 fases, donde la fase 1 consiste en la revision bibliografica pertinente para basar el
proyecto, en la fase 2 se disefia un objeto virtual de aprendizaje (OVA) con tres unidades
correspondientes; la unidad 0 es una evaluacion diagndstica evidenciando los conocimientos
previos de los estudiantes acerca de coagulantes y especificamente la quitina, la unidad 1
indica la conceptualizacion en aprendizaje basado en problemas relacionando conceptos sobre
coagulantes naturales y en contexto con problematicas cotidianas, la unidad 2, consiste en la
revision de un procedimiento para extraer quitina a partir de escamas de pescado mediante
practicas realizadas sobre otras especies, la propuesta es realizada directamente por los
estudiantes, en la unidad 3, se logré comprobar mediante un juego virtual, que los estudiantes
generaron algun aprendizaje y este evidencia si aprueban o no el moédulo que se han
presentado en el disefio del OVA, en la recoleccion de datos la fase 3 es pertinente por
contener la recolecciéon de datos para posteriormente realizar un analisis sobre proceso de

aprendizaje en los estudiantes. Las fases se presentan a continuacion:
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Revision bibliografica. En esta fase se
realizo revision y recopilacion de
informacion en fuentes de articulos, revistas
y literatura cientifica.

Disefioy aplicacion de intrumento. Hace
referencia al disefio delobjeto virtual de
aprendizaje y su aplicacion con estudiantes de
la Universidad Pedagogica Nacional.

Sistematizacion de los resultados y
conclusiones. En esta etapa en final se
sistematizan tanto los resultados obtenidos con
la aplicacion del OVA asicomo los alcances de
aprendizaje por medio de la herramienta.

7.1.1 Poblacioén:
Se trabajé con profesores en formacion que se encuentran en la etapa de
profundizacion, mas exactamente cursadores de la asignatura Sistema Organicos Il de la

licenciatura en quimica de la Universidad Pedagdgica Nacional, durante el periodo 2021-1.

7.1.2 Elaboraciéon del OVA

De acuerdo con el método de aprendizaje basado en problemas (ABP), en la presente
investigacion se propone el disefio de un OVA, como herramienta digital para el proceso de
enseflanza a estudiantes del ciclo de profundizaciéon del programa de Lic. en quimica de la
Universidad Pedagogica Nacional, frente al tema de coagulantes naturales para tratamiento de
aguas en general. De esta manera, se propone para el disefio del OVA una pagina web
denominada WIX, que funciona como sitio web para recrear espacio en este caso académicos
para interactuar de manera directa asincréonica con diferentes poblaciones estudiantiles, a
continuacion se encontrara el vinculo que direcciona al sitio de interés.

https://mlangelc9.wixsite.com/my-site-1/home
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COAGULANTE NATURAL

» Introduccion > Objetives > Desarrollo » Criterios de eval.

Imagen 2. Portada OVA

g g

UNIDAD 0. C }@ﬁ[ﬁl mn@pwaf
vvman . Conceplualizacion a partiv de ABP

eNmap 2. Extraccion de la quitina y derivados

’ L) - L] J k.
e s CReto individual [ ]

Imagen 3. Pagina principal para el desarrollo de actividades

e Unidad 0. Preconcepcion de temas.
En esta actividad el objetivo fue conocer preconceptos de los estudiantes frente a
coagulantes (naturales y sintéticos) y su funcionalidad para el tratamiento de aguas desde una

problematica cotidiana. Para ello se utiliza como instrumento una rejilla conceptual, donde los
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estudiantes deben responder una serie de preguntas, basandose en lo que logren inferir de las
imagenes correspondiente a las preguntas. Para la recoleccién de la informacion se genera un
cuestionario dentro del mismo OVA, donde los estudiantes tienen la opcion de enviar sus
respuestas y estas llegan directamente al correo electronico con el que se gestiond la creacion
del OVA. En la figura _ se evidencian las imagenes utilizadas para la rejilla conceptual y en la

figura _ se puede observar el cuestionario correspondiente.

—— & &
£ Bg v'.:. ﬂﬂ
.aeﬂ' ™ —

— |
s 48 )

Rio Bogotd

Imagen 4. Rejilla conceptual

D acusrdo a la casila 1y 3 (Oué puede inferr para determinar una definicidn de coagulante
Cibserve ka casilla 2 y prediga un MEcanisma que tenen ks coagulantes para o Iratamisnlo de aguas

. D 3 casilta 4 identifica o conote algin tipo de coagulanie

La easila & muesira el rio Bogotd ciroulando por medso de 13 whanizaodn, Sene algin electa los residucs
¥ @genies que desechan las personas? Sl es asi, (alguno de los coagulanies gue conoce dal item 3 podria
contribur al ratamiento oe aQUAs? Prediga por medio de una ecudcidn (de las que conazea en su
raweciona como profesor en iFTRackin en quimica) para evidenciar 13 contaminaciin y efecios que esios
tienen en el enfomo.

Escriba un pamalo {no mayor 3 5 lineas) donde relacione drectamente ks casillas 4.5y 6

El rellend dofia Juana ubitada én L kocalidad de Cudad Bolivar, oerca del cirmd futelar de Dofia Juana,
enlre o3 seclores de Mochuelo Ao y Mothuslo Bajo  Sido und de kos rellénos mds controversiales en
Latincamérica y en Bogola debido a su impacko ambiental que afecta o entomo de 13 capital Colambiana,
eniendo on cuenta e30 en ka casilla 5 e observa ol rellend v al lado @ o mds cercand (Tumjuelilo),
considera usted que e neleno alecta el tipo de agua que Bega 3 Su casaRievidentia algin impacio
ambsental en su entomo debido o reBeno? el po o8 30ua que Bega & SU CASd S8 ve aleclada por este?.
sl quisiera ratar el agua cerca al rellenc. Joudl cree usted que es el coagulante Gplimo para este
tratamiento?

B i

oo
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Imagen 5. Preguntas realizadas en la rejilla conceptual

e Unidad 1. Conceptualizacién a partir de ABP:

En esta unidad se plantea una actividad basada en ABP para introducir los conceptos
de coagulantes naturales (vegetal, animal y quimico). Para ello se conforman cuatro grupos,
cada uno de ellos deben presentar un ensayo de acuerdo con un problema ambiental presente
en su entorno, que involucra la contaminacién en aguas, en el mismo deben responder las
preguntas de ;qué es un coagulante natural?, ;para qué sirven los coagulantes naturales? y
los parametros fisicoquimicos de los coagulantes naturales. Se le facilitara un articulo diferente
a cada grupo como apoyo, en este sentido el grupo uno trabaja coagulantes naturales en
general, el grupo dos coagulante natural vegetal, grupo tres coagulante natural animal y el
grupo cuatro coagulantes quimicos. Dentro del OVA también encuentran un mapa conceptual
con la clasificacion de los coagulantes de donde pueden inferir informacion. Dentro del ensayo
deben también responder a la siguiente pregunta: ;Como a partir del coagulante

correspondiente se puede contribuir para mitigar este problema?
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Imagen 6. Unidad 1 en el OVA

e Unidad 2. Extraccion de quitina y derivados:

Para esta unidad se realizé la presentacion de una serie de videos donde se explica no
directamente la extraccion de quitina, los estudiantes deben presentar por grupos una
propuesta para la extraccion de la quitina proveniente de escamas de pescado, mediante una v
heuristica, en el OVA se presenta la estructura de la misma. Para la conclusion deben

responder a ¢,qué tan viable consideran que es la quitina como coagulante natural?
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I Extraccion de o quiting i derivados

— P

Vizhanr A

Imagen 7. Unidad 2 en el OVA

e Unidad 3. Reto individual

Para finalizar se presenta a los estudiantes dos juegos realizados en la plataforma
“mobbyt”, uno tipo trivia y el otro como ahorcado. Ellos deben elegir uno y jugarlo, al terminar
deben enviar un pantallazo del resultado. Esta actividad tiene como objetivo evaluar
cualitativamente que tanto avanzaron frente a la concepcion del tema coagulantes naturales,

mas especificamente la quitina como coagulante natural para la clarificacion de aguas.
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8. ANALISIS DE RESULTADOS

En el siguiente capitulo se encontraran los resultados y analisis de la investigacion que
se llevo a cabo con base en los instrumentos de recoleccion y sistematizacién de datos para
cada una de las fases propuestas para el desarrollo de la misma. Observando resultados
obtenidos desde el objeto virtual de aprendizaje propuesto, donde se da a conocer el concepto
de coagulantes naturales basados en escamas de pescados como estrategia para incrementar
el interés del aprendizaje por parte de los estudiantes. Esta investigacion se realiza bajo la
evaluacion de tipo cualitativa descriptiva, analizando el aprendizaje antes y después de hacer

aplicacion del OVA.

Unidad 0. Respuestas a rejilla conceptual de pre conceptualizacion para ideas
previas.

En esta actividad se induce al estudiante por medio del estimulo de aprendizaje sobre
preguntas orientadoras para realizar dicho procedimiento, se realiza de manera asincronica
para que los estudiantes observen y se tomen el tiempo de analizar la rejilla conceptual
(ANEXO 2), las preguntas estan basadas en problemas actuales que estan pasando en sus
zonas de vivienda y en la cotidianidad, donde podran dar su perspectiva de la misma y de esta
manera acotar la informacién suministrada para a continuacién poder realizar la respectiva
retroalimentacién acerca del tratamiento de aguas por medio de coagulantes naturales a partir

de desechos aprovechables como las escamas de pescado.

Tabla 1. Rubrica evaluativa unidad 0
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Preguntas Alto Medio Bajo
(A) M) (B)
De acuerdo con las Entiende el Determina el Aproxima el
casillas 1y 3 ;Qué concepto de concepto de concepto de
puede inferir para coagulante, coagulantes de coagulantes sin
determinar una expresa la acuerdo al material embargo se
definicion de definicion visual suministrado recomienda
coagulante? correspondiente desde el OVA. mejorar de
desde el material acuerdo con el
que se suministra material
desde el OVA suministrado.
Observe la casilla 2 y | Demuestra un Predice el Realiza una ruta
prediga un proceso con mecanismo demostrando el
mecanismo que explicacién y adecuado que mecanismo de
tienen los objetivos claros con | realizan los coagulantes en el

coagulantes para el

los coagulantes

coagulantes al

tratamiento de

tratamiento de aguas. | para tratamiento de | momento de aguas, sin
aguas. intervenir en un representar
proceso de valores fisico
tratamiento de quimicos
aguas. agregados.
Reconoce los Identifica y Demuestra cuales
coagulantes que caracteriza son los

De la casilla 4
identifica o conoce
algun tipo de
coagulante.

existen por medio
del grafico
presentado.

coagulantes de tipo,
animal, vegetal,
quimico, que existen
para el tratamiento
de aguas, de
acuerdo a graficos
que se suministran
desde el OVA.

coagulantes que
existen para el
tratamiento de
aguas de acuerdo
con el material
suministrado.
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La casilla 6 muestra
el rio Bogota
circulando por medio
de la urbanizacion,
¢ctiene algun efecto
los residuos y
agentes residuales
que desechan las
personas?

Tiene en cuenta
que los residuos
afectan el medio
ambiente, las
propuestas de
control de medio
ambiente se ven
reflejadas

Analiza el contexto y
expone su criterio
para el manejo de
residuos en cuanto
al control del medio
ambiente del entorno
del rio Bogota.

Reconoce y
demuestra los
diferentes agentes
residuales y a
partir de ello tiene
en cuenta en qué
gravedad se
encuentra el rio
Bogota y su
entorno en cuanto
a medio ambiente.

Escriba un parrafo

Relaciona los
temas sugeridos y
la cohesion en el

El parrafo cuenta
con el criterio
establecido, donde

Realiza un parrafo
donde demuestra
las caracteristicas

(no mayor a 5 lineas) | texto se ve tiene cohesion y sugeridas por las
donde relacione reflejada. coherencia de casillas que estan
directamente las acuerdos a los en la rejilla
casillas 4,5 y 6. temas sugeridos en | conceptual
las casillas,
relacionandolos con
el entorno y su
incidencia que este
ejerce en el mismo.
Pregunta Alto Medio Bajo
(A) (M) (B)
¢, Cual cree Clasifica el La relacion entre | Hace uso del
usted que es el coagulante de el tema es visible | coagulante sin
coagulante 6ptimo acuerdo a ya que encuentra | tener en cuenta

para este
tratamiento?

propiedades
fisicoquimicas
(turbidez, color,
remocion, pH) y con
base en el
planteamiento
problema.

un aprendizaje del
coagulante que
elige.

variables
fisicoquimicas.
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Tabla 2. Sistematizacién de respuestas a rejilla conceptual seguin criterio de la rubrica.
A continuacion se presenta la respectiva evaluacion de la concepcion previa de cada
estudiante, donde se le ha identificado por cuestiones de identidad y privacidad como SO
(sistemas organicos) y el numero que aparece al lado es indicando el orden con que aparecen

en la lista del curso.

SO 1 SO 2 SO3 SO 4
Pregunta1 | M Pregunta 1 M Pregunta 1 B Pregunta 1 M
Pregunta2 | M Pregunta2 | B Pregunta 2 M Pregunta 2 M
Pregunta3d (M Pregunta3 | M Pregunta 3 M Pregunta 3 M
Preguntad4 |B Pregunta4 | B Pregunta 4 A Pregunta 4 A
Pregunta5 [ B Pregunta5 | B Pregunta 5 M Pregunta 5 A
Pregunta6 M Pregunta6 | M Pregunta 6 M Pregunta 6 M

SO 5 SO 6 SO7 SO 8
Pregunta 1 Pregunta B Pregunta 1 Pregunta 1
Pregunta 2 Pregunta 2 A Pregunta 2 Pregunta 2
Pregunta 3 Pregunta 3 M Pregunta 3 Pregunta 3
Pregunta 4 Pregunta 4 M Pregunta 4 Pregunta 4
Pregunta 5 Pregunta 5 Al Pregunta 5 Pregunta 5
Pregunta 6 Pregunta 6 B Pregunta 6 Pregunta 6
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SO 9 SO 10 SO 11
Pregunta 1 Pregunta 1 A Pregunta 1
Pregunta 2 Pregunta 2 M Pregunta 2
Pregunta 3 Pregunta 3 M Pregunta 3
Pregunta 4 Pregunta 4 A Pregunta 4
Pregunta 5 Pregunta 5 M Pregunta 5
Pregunta 6 Pregunta 6 B Pregunta 6

B
5

HBajo
4 -

H Medio
37 Alto
2
1
0 - T T T T T 1

Pregunita 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4 Pregunta 5 Pregunta b

Figura 5. Grafico estadistico. Fuente. Elaboracion propia

A partir de la aplicacion de la rejilla conceptual con los estudiantes de sistemas

organicos, presentada en el OVA como unidad 0, se logré evidenciar que los estudiantes no
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presentan muchas ideas previas frente a la tematica de coagulantes naturales, sin embargo,
logran inferir la informacién necesaria por medio de las imagenes para dar una respuesta
cercana a la solucién requerida para las preguntas 4 y 5 como se observa en la tabla 2. Segun
Barrows (1986), relaciona el aprendizaje basado en problemas como punto de partida para la
adquisicion e integracién de los nuevos conocimientos, lo que justifica que en estas dos
preguntas se hayan obtenido mejores resultados que en las demas, ya que estaban planteadas
bajo los principios de ABP y presentaban una problematica cercana al contexto de los
estudiantes. Con base en lo anterior se percibié que los estudiantes realizan una aproximacion
al uso de coagulantes naturales para el tratamiento de aguas y la importancia ambiental que
esto implica. Para la pregunta 6, a pesar de ser planteada bajo los principios de ABP, no se
logra obtener un resultado asertivo ya que no se tiene respuesta puntual a la pregunta de
interés. Sin embargo, el analisis de la situacién problémica fue satisfactorio, los estudiantes
entienden la importancia de buscar una alternativa viable para el tratamiento de aguas, dado
que varios reconocen que la contaminacion presenta una afeccién directa para ellos y la
importancia de cuidar los recursos hidricos siendo estos de vital importancia para el ser
humano . Las preguntas 1,2 y 3 requieren de respuestas conceptuales y se observa que los
estudiantes definen de una manera sujeta a la visualizacién de la rejilla, sin embargo, estas
respuestas obedecen a replantear y aplicar la investigacion ya que el reconocimiento del
concepto como tal no esta incluido en su aprendizaje como futuros docentes de ciencias
basicas. Lo que implica un mayor énfasis en lograr que el OVA sustente dichas respuestas para
alimentarlo y lograr el objetivo final que es que se implemente el concepto de coagulantes
naturales basados en obtencién de quitina a partir de escamas de pescado. A partir de esto y
teniendo en cuenta el enfoque de investigacion cualitativo segun (Taylor y Bogdan 1986; 20)
se debe hacer un seguimiento y analisis continuo para hacer sesgo de ello, y determinar
algunas; actividades, actitudes, logros y aprendizajes de los estudiantes y de alli poder darle el
requerimiento necesario para adaptar de acuerdo a estas necesidades evidenciadas en esta
unidad, sobre las dificultades de los estudiantes y proseguir para lograr superarlos por medio

del OVA que es el instrumento para afianzar dichos conceptos.

Unidad 1. Trabajos obtenidos por parte de los estudiantes (ensayo sobre
conceptualizacion de coagulantes naturales).
El siguiente apartado de sistematizacion se basa en la utilizacion de un recurso como lo

es el ensayo, el cual recapitula informacion base para analizar el desempefio del aprendizaje
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de los estudiantes con base en una problematica sobre aguas, utilizando asi los conceptos

sobre coagulantes, tanto naturales, como quimicos y parametros fisicoquimicos.

Ensayo Grupo 1.
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PROBLEMATICA AMBIENTAL: CANO DE AGUAS LLUVIAS AVENIDA
CALLE TERCERA COMO PRINCIPAL AFECTADO POR LAS BASURAS

Unas de las problemadticas que abordan a diario los habitantes de la localidad de Puente
Aranda entre los barrios de Galan, Pradera , Colon, Primavera, El sol, Jazmin , entre otros,
es la fuerte contaminacidn que presenta el cafio de aguas lluvias de la Avenida Calle
tercera. Estos barrios se encuentran cercanos al caio y por ende pueden apreciar un flujo
de contaminacién por las basuras que a veces la misma comunidad arroja al
cafo,olores,animales(roedores,chulos,moscas,animales muertos,etc..), desbordamientos
cuando hay fuertes lluvias por acumulacién de basuras. Algo grave que se puede apreciar
es que los habitantes de calle hacen una especie de casa para vivir en el cafio , ellos estdn
expuestos a diferentes tipos de enfermedades causados por los olores producidos por las
basuras y por los aminales que habitan en el caiio. Los habitantes de la localidad de puente
Aranda han hechos llamados a las respectivas entidades para que atiendan esta
emergencia , lo cual no han recibido respuesta alguna ante este problema.

En concordancia con lo planteado ,se puede apreciar una nueva alternativa para combatir
esta problematica ambiental , y es que por medio de un coagulante natural en este caso
animal pueda atender la emergencia que presenta el cafio sobre la turbidez que tiene el
agua por el arrojo de basuras.

Este coagulante esta elaborado a base de la quitina que es un polisacarido ecoldgico
derivado de los crusticeos, que se puede utilizar para la fabricacion de productos en las
industrias farmacéutica, alimentaria, cosmética y de coagulantes para el tratamiento de
las aguas turbias. Este compuesto es muy amigable con el medio ambiente, generalmente
alrededor del mundo se obtiene grandes cantidades de quitina a partir de residuos de los
mariscos que tienen entre un 14% y 35% de quitina asociada a las proteinas. (Fuentes, L.
Mendoza, I. Chédvez, A. 2018).

Observando lo anterior podemos apreciar que este coagulante natural, puede ser de gran
ayuda para los habitantes de la localidad de puente Aranda, puesto que no afecta el medio
ambiente y el agua va a volver, a cierto modo ser “limpia™ y el cafio sea solo considerado
como de aguas lluvias, también que se pueda combatir ese tipo de olores y de animales
que se presentan, disminuyendo enfermedades y situaciones molestas por este tipo del
mal manejo de los residuos.

El tipo de tratamiento con este coagulante involucra una serie de fases: coagulacion,
floculacion, sedimentacion, filtracion y desinfeccién. Las mismas forman parte del
proceso de potabilizacion que se aplica a las aguas crudas provenientes de rios o acuiferos
subterraneos con el fin de que sean aptas para el consumo humano. Especificamente la
coagulacion implica la desestabilizacion de las particulas en suspension que se encuentran
separadas y le confieren turbidez y color al agua. Un producto coagulante para el
tratamiento del agua puede tener diversos origenes: quimico, vegetal o animal. (Fuentes,
L. Mendoza, 1. Chavez, A. 2018).
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tratamiento del agua puede tener diversos origenes: quimico, vegetal o animal. (Fuentes,
L. Mendoza, L. Chévez, A. 2018).

A partir de lo anterior podemos tomar conciencia que el problema ambiental que esta
afectando la comunidad , trae consecuencias muy grandes para los habitantes de los
barrios cercanos al cafo de la Avenida Calle tercera, por ende la aplicacion de este tipo
de coagulante de origen animal en este caso a base de la quitina extraida de los mariscos
en el agua con turbidez puede llegar a ser grandes cambios ecoldgicos para la comunidad
, tampoco se verfa afectada la comunidad por lo que no es perjudicial con el medio
ambiente.

Los valores de remocion de turbidez registrados son superiores a los reportados, la quitina
como coagulante en la eliminacion de la turbidez del agua son los porcentajes de
remocion, que se encuentran entre 0 % y 57% .Por ende se demuestra la alta eficiencia
de la quitina debido a la adicion de esta al agua, tampoco no puede incidir en el pH del
agua tratada y por consiguiente no requiere ajuste de pH, por lo cual no se necesitarfa la
alcalinizacion para el proceso de potabilizacion.

Para finalizar, esta podria ser la mejor alternativa que deben tomar para el tratamiento del
agua con turbidez del caiio de la Avenida Calle tercera, y por ende serfa una opcién de un
mejor tratamiento a la contaminacién de todo tipo producida por esta problemética. Los
habitantes de los barrios implicados de la localidad de Puente de Aranda ,luchan a diario
para que todo esto se pueda solucionar de una manera urgente. A partir de todo esto, se
tiene una muy buena alternativa sobre el uso de este coagulante por lo que no es dailino
con el medio ambiente, que es lo que se debe proteger, estd elaborado de productos de
animales en este caso de mariscos a los cuales se les extrae la quitina que es el principal
agente del coagulante animal.

Referencias bibliogrificas

Fuentes, Lorena & Mendoza, Ivan & Chédvez, Adrian. (2018). Evaluacion de la quitina
como coagulante para la potabilizacién de aguas con alta turbidez.

Imagen 9. Ensayo elaborado por grupo 1 de estudiantes para la unidad 1
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Ensayo Grupo 2.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOI‘,OGI‘A
NACIONAL DEPARTAMENTO DE QUIMICA

COAGULANTES AMABLES CON EL PLANETA

“ . . . .
Porque es necesario alternativas sustentables para el medio ambiente”

El tratamiento de aguas ha sido uno de los mayores aportes que la sociedad ha tenido,
gracias a estos procesos podemos beber del grifo en algunos lugares del mundo y poder
contar con este servicio tan necesario para nuestro vivir es mas que necesario en nuestro
quehacer diario. Pero a raiz de estas diversas practicas de como buscar “purifica” el agua se
han tenido que utilizar diversos quimicos los cuales los utilizan como coagulantes de agua y
absorben estas impurezas concentrandolas en varios puntos de “energia” para luego poder
filtrar y quitarlas a un 95 casi 98%.

Pero esta “purificacion” con coagulantes también quitan ciertos minerales que el agua
necesita y que el agua trae de por si misma, cuando se toma agua de manantial o de
nacederos de agua son mds beneficios para el cuerpo humano que el agua que es purificada
y tratada. Las eliminaciones de estos minerales se deben a estos coagulantes con quimicos
con los cuales se les afladen al agua en los acueductos y en los procesos para que el agua
pueda llegar “limpia” y sustentable para el cuerpo humano.

Abhora bien Paris, Francia se han optado por tratamientos menos dafiinos para el cuerpo sin
usar esta llamada cloracién del agua, lo que utilizan en este pafs es un tratamiento primero
por filtracioén donde llegan y filtran todas esas grandes particulas para que asi mismo no
puedan llegar al siguiente paso, luego se clarifica con arena ya que esta le devuelve las
propiedad y atrae a esas particulas diminutas hacia ellas, luego se filtra y en cada filtracion
analizan cada sustancia que obtiene para asi poder eliminarla y que sea del consumo
humano donde se le llama andlisis de contaminantes, por ultimo realizan el proceso de
pulido por el cual con burbujas de ozono y rayos UV les permite eliminar esas bacterias
daflinas para el cuerpo.

Por esta razén el articulo “Eficiencia de la semilla Moringa Oleifera como coagulante
natural para la remocion de la turbidez del rio Sint” da una opcion completamente natural y
sustentable para el tratamiento de agua en cérdoba. Presentan un estudio completo de cémo
esta semilla hace el proceso el cual duraron un poco mas de un mes los cuales fueron 8
muestras del agua del rio. Pero lo ven muy poco probable ya que se necesitan unos
estdndares muy altisimos de turbidez en el agua para que dicho coagulante pueda funcionar
de la manera en la que se desea en el estudio.

Los coagulantes como el sulfato de aluminio y sulfato de cobre son lo bastante efectivos
para el proceso de coagulacién en el agua, pero en si no son los tnicos en los cuales se
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Los coagulantes como el sulfato de aluminio y sulfato de cobre son lo bastante efectivos
para el proceso de coagulacién en el agua, pero en si no son los tinicos en los cuales se
puede establecer como prioridad. Se es necesario seguir buscando mas tratamientos para el
agua, para que sea mas éptima y sin menos quimicos industriales y mdas componentes
naturaleza. El agua es nuestro recurso mas importante en el planeta y uno de los mas
necesarios para nuestro cuerpo humano y debemos cuidar cada metro cubico que se
encuentra la superficie terrestre y asi mismo cuidar los manantiales y nacederos de los
cuales provienen.

Bibliografia

Jairo, A. M. E. T. J,, Diaz, F., & Roa, S. B. (2014). Eficiencia de la semilla Moringa Oleifera
como coagulante natural para la remocién de la turbidez del rio Sinl. Produccion+ limpia, 9(1).

Imagen 10. Ensayo elaborado por grupo 2 de estudiantes para la unidad 1
Ensayo Grupo 3.

Unidad 1: Conceptualizacién a partir de ABP
Coagulante natural en general

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es un método de ensefianza-aprendizaje centrado en el estudiante en
el que éste adquiere conocimientos, habilidades y actitudes a través de situaciones de la vida real. Su finalidad es
formar estudiantes capaces de analizar y enfrentarse a los problemas de la misma manera en que lo hard durante
su actividad profesional, es decir, valorando e integrando el saber que los conducird a la adquisicion de
competencias profesionales. (Dolors y Consul, 2021).

En la actualidad, el problema de la contaminacion en aguas se ve mds afectada por el desarrollo humano, donde
se necesita de investigaciones, en el cual mejore la calidad del agua sin contaminar el medio ambiente. Una de
estas investigaciones, son el uso de los coagulantes como lo mencionan Pérez y Urrea (s.f.) la cual, se denomina
coagulacion al proceso de desestabilizacion y posterior agregacion de particulas en suspension coloidal presentes
en el agua, para potenciar la etapa de decantacién o espesado en la que esas particulas deben separarse del agua.
En el cual, [...] El objetivo de la coagulacion como proceso previo a la decantacion es cambiar las propiedades
de los elementos insolubles de modo que sean mds ficilmente separables. Por ello, se considera que este proceso
de coagulacién se utiliza para obtener una calidad mejor del agua y generar la reduccién de contaminacién en el
medio ambiente.

La Quitina es un polisacdrido, el cual puede ser aprovechado para la elaboracién de productos en las industrias
farmacéutica, alimenticia, cosmética y como agente coagulante para el tratamiento del agua. coagulante para la
potabilizacién de aguas con alta turbidez. para obtener la quitina se deben someter a las fases de des-
proteinizacién, decoloracién y desmineralizacién, con una mezcla con CH3COOH.

El problema ambiental seleccionado estd relacionado con el humedal juan amarillo ubicado en la localidad de
Suba, este aparte de tener problemas con aguas negras y residuales tiene un gran problema de contaminacion de
desechos domésticos, generando un gran estancamiento y afectando gravemente la flora y la fauna del humedal y
el curso que tiene el agua del humedal, en ¢l documento de apoyo encontramos el coagulante llamado Quitina, el
cual en este caso ayudaria con el manejo de aguas negras para hacer una clarificacion correcta del agua en el
humedal, pero en ninguna lectura no se evidencia un proceso concreto y eficaz para el tratamiento o la eliminacién
o degradacion de plasticos, concreto, partes automotriz, muebles del hogar, aparte de estos desechos
anteriormente el humedal contaba con mds de 200 conexiones de agua residual entre ellas el agua sucia
proveniente del sistema de alcantarillado de suba y de los barrios el cortijo y ciudadela Colsubsidio, el desagiie
de las alcantarillas algunas siguen llegando directamente al humedal afectando gravemente la calidad de sus aguas.

Bibliografia

Pérez, E: y Urrea, A (s.f). Coagulacién y floculacién. Recuperado de:
https://ocw.bib.upct.es/pluginfile.php/6019/mod_resource/content/1/Tema 06 COAGULACION_ Y FLOCUL
ACION.pdf

Fuentes, L., Mendoza, L., Chdvez, A., Cedeiio, N., y Ortiz, Y. (s.f.). Evaluacién de la quitina como coagulante
para la potabilizacién de aguas con alta turbidez Universidad del Zulia. Nicleo Costa Oriental del Lago. Impacto
Cientifico Revista Arbitrada Venezolana del Niicleo LUZ-Costa Oriental del Lago Vol. 12. N°I.
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Imagen 11. Ensayo elaborado por grupo 3 de estudiantes para la unidad 1

Tabla 3. Rubrica evaluativa unidad 1

CRITERIO A ALTO MEDIO BAJO
EVALUAR (A) (M) (B)
El concepto El concepto El concepto
CONCEPTO principal es principal es principal pertenece al
PRINCIPAL adecuado y relevante dentro del | tema, sin embargo no
(CP) pertinente con el tema sin embargo la | plantean una

temayla
asociacion con
respecto a las
problematicas
ambientales
planteadas
referente a
coagulantes

naturales.

asociacion directa
con lo establecido
respecto a la
problematica
ambiental descrita
en la informacion no

es pertinente

problematica cercana
a ellos ni da respuesta
a los interrogantes
planteados para la

actividad .

CONEXION CON
TEMA
(CT)

Incluye
todos los conceptos
importantes (vistos
en el OVA) que
representa la
informacién
principal del tema o
pregunta de
enfoque. No repite

conceptos.

Incluye la
mayoria de los
conceptos
importantes (vistos
en el OVA) que
representan la
informacion principal
del tema o pregunta

de enfoque.

Los criterios
requeridos sobre
conceptos importantes
(vistos en el OVA)
representan una
dificultad al momento
de ser presentados de

manera objetiva..
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COMPLEJIDAD
ESTRUCTURAL
(CE)

Presenta

estructura completa

y adecuada que

responde a lo

requerido y visto en

el OVA, con una

organizacion clara

y de facil

interpretacion.

Presenta una
estructura clara un
poco alejada de los
temas sin embargo
es pertinente lo que

se obtuvo.

Presenta una
estructura inadecuada,
un poco alejada de los
temas, los tiene claros,
pero no los interpreta
dentro de una
problematica

presentada.

Tabla 4. Sistematizacioén de los ensayos de acuerdo con los criterios de la rubrica

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3
cP A CcP B CcP B
) M ) B ) B
CE A CE B CE B

De acuerdo con la aplicacién de la unidad 1, de contextualizacién y fortalecimiento de
ideas previas y segun los ensayos entregados por los estudiantes se logra apreciar en la tabla
4 que los resultados obtenidos ante la situacion de estimulo realizado, no es el esperado. Ya
que el desempeiio de los grupos 2 y 3 es bajo, el grupo 2 no da respuesta a los interrogantes
solicitados desde el OVA, y no plantean una problematica cercana a ellos, por lo tanto el
proceso y la estructura es alejada a lo requerido; mientras que el grupo 3 presenta un ensayo
alejado del tema, sin cohesion, sin coherencia y ademas no se evidencia que hayan hecho uso

adecuado del material propuesto en el objeto virtual de aprendizaje. Por otro lado, el grupo 1
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logra obtener un resultado sobresaliente puesto que se evidencia el uso adecuado del OVA y
de las herramientas facilitadas en el mismo, que concuerda con lo que plantea Pérez Gémez
(2017) sobre el desarrollo de destrezas en los estudiantes por medio de las tic, para afrontar
conocimientos que incorporan un aprendizaje a la sociedad y a la educacién del presente. Es
posible decir que aunque los resultados no eran lo esperado se logré favorecer un poco el
aprendizaje, ya que como se menciona en el apartado anterior, los estudiantes no presentan
ideas previas claras frente a coagulantes naturales, de esta manera es necesario inducir al
aprendizaje por etapas, ya que como lo evidencian (Morales y Landa,2004,p.152) los
problemas son estimulos para desarrollar un nuevo aprendizaje y lograr por medio de desafios
una solucién al mismo. Ademas al realizar el trabajo de manera asincrénica, se refleja que
gran parte del error se da porque los estudiantes no hacen un seguimiento de las instrucciones

y utilizan de manera equivocada el material suministrado o no utilizarlo.

Unidad 2. Analisis y sistematizacion de propuestas para la obtencion de quitina por

medio de V heuristica de acuerdo con los videos suministrados en el OVA para los estudiantes.

Grupo 1.

Dominio metodolégico

Dominio conceptual i

‘ *8. ,COMO APRENDI EL TEMA? N e

/ *9.,PARA QUE ME SIRVE LO QUE
/ APRENDI?

Por medio de los siguientes métodos p ueden

aprender mejor el tema en este caso la quitina.
e lecturadetallada y subrayado.

Resumen del tema escrito a mano.

¢Qué tan viable
consideran que es la
quitina como

Lo aprendido sobre el tema del coagulante,
sirve para crear la habilidad de poder atacar las aguas
turbias o contaminadas, por medio de coagulantes
naturales.

Realizacion de esquemas.

Estudiar el tema.

Asesorias por un profesional sobre el tema.
Revisar todos los fallos en el tema.

* 7. ¢QUE APRENDI?

Repasos para que el tema no se olvide. La propuesta metodolégica tiene como propésito fundamentar
aspectos tedricos, metodolégicos que han de favorecer la

quitina como coagulante natural a base de escamas de pescado.

Realizar practicas de laboratorio.

* 6. {QUE AREAS EXPLICAN EL TEMA? . <
5. 4,COMO ORGANIZO MIS IDEAS Y DATOS?

El drea de las ciencias en especial la Quimica y |a biologia, por lo que
La quimica es ciencia que estudia la composicion y las propiedades
de la materia y la biologia es Ia ciencia estudia |a estructura de los seres
vivos y sus procesos Vitales.

e Introduccién: Aspectos generales sobre la quitina.

®  Objetivos: Identificar los conceptos quimicos que se vinculan
con lainterpretacion de los coagulantes naturales.

e Actividades sugerencias: Sopa de letras, ensayo, mapa
mental.

e Desarrollo: Actitud, habilidades, conocimiento y aprendizaje

*3. (QUE NECESITO PARA RESOLVER EL TEMA?

* 4. VOCABULARIO DE CONCEPTOS CLAVE

e  Coagulante natural: sustancias naturales, masa homogénea de agua que
contiene particulas en suspension.

e  Quitina: Es el polisacarido natural mas abundante en la tierra después de la
celulosa compuesto de unidades de N-acetilglucosamina.

® Quitosano: es unsuplemento natural alto en fibras de origen marino, que se
encuentra de forma natural en la quitina de los caparazones de los crustaceos.

®  Establecer relaciones estrechas entre los estudiantes dentro de la
dindmica del aprendizaje.
® Potenciar las habilidades de comunicacién escrita de caracter
argumentativo.
e  Establecer diferencias seménticas entre los términos asociados a los
6 icos y los térmi de uso cotidi:

*2.0BJETIVO

Identificar si es efectivo el coagulante natural a base de escamas de
pescado
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Imagen 12. V heuristica elaborada por grupo 1 para la unidad 2

Grupo 2.

Qué tan viable consideran que es la quitina
comeo coagulante natural?,

Pesca de camaron \ /’ QUITINA

Actividad econémica | U
f
Genera muchos desperdicios , -
con potencial contaminante. | 1' s abtiens ca
|
Obtencion  de  quitina  por @
medio de los desperdicios del Desachcs de ([ Son sitanients
; o ’ crustdceos contaminantes
camaron. \ 1
Cepas 't‘)acterlanlas para  la ﬁ ;
produccion de quitosano. \ 1
Lé h:"'_Ublhdﬂds grado  de \} | Etapa 1:Preparacién - Lavado con - Molienda y
cristalinidad, estructura 1 / de la materia prima agua y filtrado. tamizaje
molecular, grado de @
desacetilacion y - degradacion J Etapa 2:Obtencidn - inmersion en - inmersion en
del polimero. ‘ll de quitina NaOH diluido HCl diluido
1
Actividad antimicrobiana. IJ J:L
. . | Producto final Armigable con &l )
Elevada viscosidad. / Qufting ‘4 medio ambiente [ | D euegradable
Actividad biolagica. \ f ﬂ
| f Utilizada en el
tratamiento de
| aguas residuales

Al involucrar una produccion que emplea materiales

abundantes como los son los desechos, especialmente  los

residuos  de crusticeos el proceso puede resultar

Ik monetariamente accesibles de realizar, ademas de ser

fundamental en varios procesos productivos como lo son la

\ [ industria de cosméticos, de alimentos, agricola y biomédica

f llegando a favorecer varios sectores tanto ambientales como

\ sociales por ser una sustancia biodegradable y por ser un

coagulante natural la quitina si se constituye como una

\ alternativa viable y amigable con el ambiente para la
u remocion de turbidez en aguas.

Analizar de qué manera la quitina puede
desarrollarse como coagulante natural.

Imagen 13. V heuristica elaborada por grupo 2 para la unidad 2

Grupo 3.
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Universidad Pedagégica Nacional
Facultad de Ciencia y Tecnologia
Departamento de Quimica
Sistemas Organicos Il

Extraccién de la Quitina y Derivados

CONCEPTOS ;Cémo obtener DIAGRAMA DE
e (Quitosano: se obtiene por derivados a partir de ﬁé&ﬁb
' P residuos de escamas e

un método termoquimico
y su fuente principal son
los crustaceos.Fuentes de
obtencién son: insectos,
moluscos y hongos.

e Hidrolizados proteicos
(derivado):

e la produccion de
quitosano al utilizar (NaOH
y KOH) son altos
contaminantes de fuentes.

® la quitina y el quitosano
son carbohidratos.
Quitina es un polisacarido.

e Biopolimero.

e (Quitina: soélido blanco,
cristalino e inodoro.

de pescado?

Preparacicn de materia prima
Limpiado de materia prima con
abungante agua

Pulvenzacon de la maten prima

/ Relacion solidc- Mezclar en un malraz Con unia
| liquido 1:10 @ 30° solucién 11 de HCl
Cdurarte 3horas | l
Wiezdlar en un matraz con una
solucian 1M de HCI
Fitrary lavar con agua destiada
WMazdlar n un matraz con una
solucién 1 M de NaCH

A —
(Patar, it y tavarcon agua™y
desilada

Relacién 1:16a |
65° C durante 3 /—
hotas

S N

CONCLUSION
La quitina y sus derivados
se han investigado como

e Viscosidad de la diluciones adsorbentes para la
de la quitina. eliminacién

» Peso moleailay de iones metdlicos de aguas
Conpemimzen, 48 1 residuales, y gracias a sus
disolucién. propiedades biodegradables

e Solubilidad, grado de y otras propiedades
cristalinidad,  estructura fisico-quimicas Unicas hacen
molecular.

que sea muy eficiente en las
interacciones con diversos
contaminantes, incluyendo
particulas y las sustancias
disueltas, lo que los
convierte en un excelente
coagulante natural.

e Formaldehido, cloruros de
acilo, anhidridos de acido,
sales de metales alcalinos.

e Propiedades absorbentes
para el tratamiento de
aguas.

OBJETIVO
Reconocer algun método de obtenciéon de quitina o sus derivados a
partir del tratamiento de escamas de pescado e identificar su potencial
como coagulante natural

Imagen 14. V heuristica elaborada por grupo 3 para la unidad 2
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CRITERIO A ALTO MEDIO BAJO
EVALUAR (A) (M) (B)
El concepto El concepto El concepto
CONCEPTO principal es adecuado y principal es principal pertenece al
PRINCIPAL pertinente con el tema, el | relevante dentro del | tema. Sin embargo, el
(CP) proceso presentado para | tema, presentan un proceso presentado

la extraccién de la quitina
de acuerdo con los
videos facilitados es muy
cercano al proceso real y
finalmente responde a la
pregunta planteada para
la elaboracion de la VvV

heuristica.

proceso para la
extraccion de la
quitina aproximado
al proceso real. Sin
embargo, no
responde a la
pregunta planteada
en el OVA.

para la extraccién de
la quitina se aleja un
poco del proceso real
y no responde a la
pregunta planteada en
el OVA.

CONEXION CON
TEMA
(CT)

Incluye todos los
conceptos importantes
(vistos en el OVA) que
representa la informacién
principal del tema o
pregunta de enfoque. No

repite conceptos.

Incluye la
mayoria de los
conceptos
importantes (vistos
en el OVA) que
representan la
informacion principal
del tema o pregunta

de enfoque.

Los criterios
requeridos sobre
conceptos importantes
(vistos en el OVA)
representan una
dificultad al momento
de ser presentados de

manera objetiva.
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Presenta Presenta una Presenta una
COMPLEJIDAD estructura completa y estructura clara un estructura inadecuada,

ESTRUCTURAL adecuada que responde | poco alejada de los | un poco alejada de los

(CE) a lo requerido y visto en temas sin embargo temas, los tiene claros,
el OVA, con una es pertinente lo que | pero no los interpreta
organizacion clara y de se obtuvo. dentro de una
facil interpretacion. problematica

presentada.

Tabla 6. Sistematizacion de las V heuristicas de acuerdo con los criterios de la rubrica.

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3
CP B CP A CP
CT B CT M CT
CE B CE M CE

Segun las propuestas planteadas por los estudiantes para la obtencién de quitina con
base en escamas de pescado, se obtiene como resultado la sistematizacion de las uve
heuristicas presentando en la tabla 6, donde se evidencié que los grupos 2 y 3 hacen uso
adecuado del OVA, ya que se les direcciond desde alli el procedimiento para plantear dicha
propuesta, mostrando un avance en el aprendizaje comparado con los resultados que
inicialmente habian presentado en la unidad 1. En este caso los procesos para extraccion de la
quitina presentados por estos dos grupos, se aproximaron a los procedimientos reales que se
les suministré desde el OVA, basado en videos y material de aprendizaje. El grupo 1 en este
caso presenta un desempefio bajo, puesto que se evidencia que no hicieron un uso adecuado
del OVA, ya que la estructura es muy apartada de la requerida y no presentan una propuesta
para la extraccion de la quitina, lo que quiere decir que no hubo un seguimiento de

instrucciones ni un uso de los videos sugeridos en el objeto virtual de aprendizaje. En este
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sentido, es probable que hayan hecho uso de otros medios no sugeridos y que la informacion
no haya sido suficiente.Con base en lo anterior es posible decir que estos resultados no viables
se pudieron presentar por causa de no encontrar suficiente informacién sobre coagulantes de
tipo animal ya que como se observa en el trabajo realizado por Bravo (2015), la mayor
informacién y documentacion de estos coagulantes es netamente de tipo vegetal y no
provenientes de animales.

Unidad 3. Actividad final para evaluar la efectividad del proceso, por medio de un juego.

De acuerdo con lo evidenciado, se logra obtener una evaluacion que comprende la nota
maxima como el 100% de nivel superado, por ende el conocimiento se entiende como éptimo, y
la nota minima que evidencia que el avance disciplinar no fue satisfactorio, sin embargo se

debe seguir trabajando.

Tabla 7. Evidencia de la aplicacion del juego planteado en la unidad 3.

Estudiante Sistemas Evidencia

Organicos

SO 1
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Los resultados obtenidos en esta unidad evidenciados en la tabla 8 demostraron que el
aprendizaje gamificado incrementd en los profesores en formacién, mayor conocimiento frente
a la tematica trabajada durante el OVA de coagulantes naturales, por medio de la
implementacion del material virtual, que consistia en la aplicacion de uno de los dos juegos
planteados. Se obtiene que 9 de los 11 estudiantes alcanzan un porcentaje de asertividad entre
el 80% y 100% vy los otros 2 estudiantes entre el 50% y 70%. Con estos datos se puede decir
que, la elaboracion e implementacion del OVA, presenta los tres componentes principales,
mencionados por Pascuas Jaramillo y Verastegui (2015), que son: contenidos, actividades de
aprendizaje y elementos de contextualizacién para cumplir con el objetivo de favorecer la
conceptualizacion de coagulantes naturales extraido especificamente de animales en este caso
quitina a partir de escamas de pescados y asi mismo poder demostrar que estos materiales

son altamente beneficiosos para el medio ambiente y conservacion del mismo.

9. CONCLUSIONES

Fue posible alcanzar el disefio y elaboracion del objeto virtual de aprendizaje (OVA), por
medio de una pagina web en el sitio wix, como material de apoyo llamado escamas de pescado

como coagulante natural.

Mediante la aplicacién de la rejilla conceptual (unidad O presentada en el OVA) se
identificaron las concepciones previas que presentaban los estudiantes frente al topico de
coagulantes naturales. Ademas se evidencio que las estrategias utilizadas fueron altamente
satisfactorias. Ya que, desde esta primera actividad se logré obtener un avance, pues los
estudiantes muestran que por medio de las imagenes se les permite dar respuesta cercana a
los conceptos solicitados, y por otra parte dada la situacion basada en ABP planteada para
algunas preguntas se obtuvo respuestas con un alto grado de analisis para la solucién de
problemas en contexto, de esta manera se empieza a identificar el uso y la importancia de los

coagulantes naturales para el tratamiento de aguas.
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Se logré apreciar que a medida que fueron explorando y desarrollando el OVA,
comenzaron a tener una idea mucho mas clara, donde se manifiesta en los ensayos, que los
resultados aunque no eran lo esperados, mejoraron un poco en comparacion con los pocos
conocimientos que se identificaron en las ideas previas. Para la elaboracién del ensayo los
estudiantes empiezan a familiarizarse con el tema de coagulantes naturales y sus

implicaciones.

Se pudo obtener informacién acerca de las propuestas para la obtencién de quitina con
base en diferentes fuentes de informacion suministrada a los estudiantes por medio del OVA.
De alli, se puede observar que el objeto virtual de aprendizaje, sirvi6 como mecanismo para
implementar el concepto de coagulantes, pero también el proceso que debe tener la materia
prima (escamas de pescado) para obtener ya el producto que es la quitina, por medio de
metodologia de lavado, caracterizaciéon , correccion de pH, ajuste de color, turbidez, y
caracteristicas fisicoquimicas; de esta manera se considera que las propuestas presentadas
por los estudiantes son adecuadas, en términos de que hacen un buen uso del material
brindado y se aproximan a una propuesta completa, que al ser implementada puede jugar un
papel importante en pro del medio ambiente y el uso adecuado del tratamiento de aguas dentro

y fuera del contexto.

Finalmente y de acuerdo con lo presentado durante la investigacion, es posible decir
que el uso e implementacién del objeto virtual de aprendizaje (OVA) disefiado en este caso
permitié favorecer el aprendizaje de coagulantes naturales en mas especificamente de tipo
animal proveniente de escamas de pescado, para el tratamiento de aguas, evidenciado en los
diferentes logros de acuerdo a las unidades presentadas y su avance en la presentacion de las

actividades.
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10. RECOMENDACIONES

El material que se suministra desde el OVA, se puede implementar de una manera
virtual y fisica, puesto que la estrategia esta constituida de una manera organizada y que puede
sacar maximo provecho, al igual que se puede implementar desde el ABP diferentes formas de
aprendizaje, desde conceptualizacion de casos problémicos, hasta implementar en el

laboratorio para lograr obtener un coagulante bien sea de tipo animal o vegetal.

Es importante reconocer algunos conceptos como lo son los coagulantes naturales ya
que a partir de estos se podria implementar en forma fisica, lograr que se detenga el impacto

ambiental y dejar de lado el uso de sustancias quimicas, como lo son los coagulantes sintéticos
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provenientes de manipulaciones quimicas, que alteran variables fisicoquimicas, y en ese
sentido afectan el ecosistema.

Se recomienda que el objeto virtual de aprendizaje sea evaluado previamente a su
respectivo uso, ya que algunas paginas como wix, prohiben cierto contenido y que se puede
adecuar para un uso adecuado del mismo y de esta manera los usuarios puedan navegar con

tranquilidad y se obtenga el resultado requerido.
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(em enfoque Mo repite | preguaia de enfoque. ser  peesentados  de
conceptos. manera chjetiva
Fresera eswuciura | Fresenta  wma  estruci | Presenta wna eswuciura
comglela y adecuada que | clara un poco alcjada de los | inadecuada, wn  poco
COMPLEJIDAD. | resporde o ko roquerid y [ lemas sin  embargo s | alejada do los lemas, los.
ESTRUCTURAL | visto en el OVA, con una | perinents lo que se oblvo. | ene claros, pero no los INICIo |
eiganizacion clara y de lacl inlerpreta dentro de una
(cE) imlerpretacion ploiemalca presenata

Imagen 19. Criterios de evaluacién
ANEXO 1.1 Unidad 0. Rejilla conceptual
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Imagen 20. Unidad 0. Rejilla conceptual

1. De acuerdo con las casillas 1 y 3 ;Qué puede inferir para determinar una definicion
de coagulante?

2. Observe la casilla 2 y prediga un mecanismo que tienen los coagulantes para el
tratamiento de aguas

3. De la casilla 4 identifica o conoce algun tipo de coagulante.

4. La casilla 6 muestra el rio Bogota circulando por medio de la urbanizacién, ¢tiene
algun efecto los residuos y agentes que desechan las personas? Si es asi, ¢alguno de los
coagulantes que conoce del item 3 podria contribuir al tratamiento de aguas?

5. Escriba un parrafo (no mayor a 5 lineas) donde relacione directamente las casillas 4,5
y 6.

6. El relleno dofia Juana ubicado en la localidad de Ciudad Bolivar, cerca del cerro

tutelar de Dofa Juana, entre los sectores de Mochuelo Alto y Mochuelo Bajo ha sido uno de los
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rellenos mas controversiales en Latinoamérica y en Bogota debido a su impacto ambiental que
afecta el entorno de la capital Colombiana, teniendo en cuenta esto en la casilla 5 se observa el
relleno y al lado el rio mas cercano (Tunjuelito), considera usted que el relleno afecta el tipo de
agua que llega a su casa?;evidencia algun impacto ambiental en su entorno debido al
relleno?¢ el tipo de agua que llega a su casa se ve afectada por este?. si quisiera tratar el agua

cerca al relleno.
¢, Cual cree usted que es el coagulante mas 6ptimo para el tratamiento?

ANEXO 1.2 Unidad 1. Conceptualizacién a partir de ABP

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
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Coagulante Natural . EETTIYITIR TR IYIY ITITI.
- ;.3;,_ “Universidad [ edagogica ~\acional
@ - Facultad de Cienciay  f cenologia
/ Lepartamento de C uimica
_ Sistemas Crganicos || B
" Conceplualizacion a partiv de 475 %
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Escoge un problema ambiental de tu
entorno, que inuolucre la
contaminacién en aguas y presenta un
ensayo critico (no mayor a 2 pdginas)
respondiendo a la pregunta:

JComo a partic del coogulante
correspondiente se puede contribuir
para mitigar este problema?

En la pdgina les brindamos un cuadro
con lo closificacién de los coagulante
de donde podrdn inferir informacidn y
por otro lodo se le brinda a coda grupo
ung lecluro de ocuerdo con el
coagulante  correspondiente.  Dicha
lectura  brindord  informacién Yy
ayudara a lo orentacidn del ensayo.
Sin embargo, en caso de ser necesario
pueden buscar informacidn adicional
presentando la biografia.

Coagulante natural Coagulants
en geneval naéuml Wgwtﬂi natural animal qumuoo

Imagen 21. Unidad 1. Conceptualizacion a partir de ABP

ANEXO 1.3 Unidad 2. Extraccion de la quitina y sus derivados

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
MNACIONAL

Coagulante Natural

“Universidad [ edagogica N\ acional
6 Facultad de Ciencia y “f eenologia
) epartamento de ( uimica e
Sisternas Crganicos |l ' |l 2%
Extraccion de la quitina y derivados L

CONCEPTOS
RELACIONADOS
DIAGRAMA
DE FLUIO
#
|
22
(=
CONCLUSION
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Imagen 22. Unidad 2. Extraccion de quitina y derivados
Links videos.
https://www.youtube.com/watch?v=_cfZ60XvNvQ
https://www.youtube.com/watch?v=MUp4RVkADq|l

https://www.youtube.com/watch?v=Jdh80pgrNUM

ANEXO 1.4 Unidad 3. Reto individual.
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Coagulantes
naturales a partir de

extraccion de quitina

Autor: Danie| Esteban Genzalez

Ostos

PIN: 198273

Mivel {1920 aflos de edad)
Catogonin Qu

Coagulantes
naturales

Autor: honica Angel
PIN: 205506
el (18-20 afios de edad)

Categoria: Quimica

Walvar 3¢
|

) & iMuchas gracias !

INICID |

Imagen 23. Unidad 3. Reto individual

ANEXO 1.4.1 Juego 1

Link. https://mobbyt.com/videojuego/educativo/?1d=198273
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Coagulantes naturales a partir
de extraccidon de quitina

Autor: Daniel Esteban Gonzalez Ostos
PIM: 1958273
Nivel: {19-20 afios de edad)

Categoria: Quimica

JUGAR

Sinopsis
El juego consiste en ver los procesos que se tienen para obtener un coagulante
natural a partir de quitina que es extraida de las escamas de pescado

Palabras claves

coagulantes naturales, quitina, escamas de pescado

Imagen 24. Juego 1 de reto individual
Preguntas:

El juego consistia en adivinar la palabra correspondiente a la imagen, tipo ahorcado.

Quitina
CH20H CH20H CH20H CH20H
p(14) | ; ; i
NH NH NH NH
O=CCH3 O=CCH3 0O=CCH3 O=CCH3

N-acetil-D-Glucosamina QUITINA

Imagen 25. Quitina Tomado de:

https://www.slideshare.net/AdrianaQuishpe2/quitina-caractersticas-funciones-y-aplicaciones

Pescado
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Imagen 26. Escamas de pescado Tomado de:

https://www.cocinadelirante.com/receta/carne/filete-de-pescado-al-horno-con-verduras

Floculacion.

COAGULANTE FLOCULANTE

AGUA
CLARIFICADA
AFILTRACION

AGUA BRUTA

COAGULACION FLOCULACION

DECANTACION

Imagen 27. Floculaciéon Tomado de:

https://sswm.info/es/gass-perspective-es/tecnologias-de-agua-y-saneamiento/tecnologias-de-ab

astecimiento-de-agua/coagulaci%C3%B3n%2C-floculaci%C3%B3n-y-separaci%C3%B3n

4. Espectroscopia IR.

Taiiie il g bt i e
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T | _—
[T ——

—
- e
—

e A EH

Imagen 28. Espectroscopia IR Tomado de:

http://www.serida.org/publicacionesdetalle.php?id=8057

5. Coagulante natural.
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Imagen 29. Coagulante natural
ANEXO 1.4.2 Juego 2.
Link. https://mobbyt.com/videojuego/educativo/?1d=205906

Coagulantes naturales
Autor: Maonica Ange

PIN: 205808

Mivel: (12-20 afios de edad)

Categoria: Quimica

JUGAR >

Sinopsis

Juego interactivo para reconocer los aspectos importantes de la obtencion de
quitina a partir de escamas de pescados, como agentes naturales para tratamiento
de aguas

Palabras claves
Quitina, coagulantes naturales, procedimiento de coagulacion

Imagen 30. Juego 2 de reto individual

Preguntas
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1. ¢ Por qué es importante el tamafo de particula de la materia prima para la
caracterizacion de quitina?

a. Es importante ya que dependera del tamafo para tener un rendimiento de calidad
de remocion.

b. De gran importancia ya que es el paso limitante para lograr que la quitina sea
estable.

C. Segun el tamafo de particula se logra controlar variables importantes en el
tratamiento.

2. A partir de la siguiente imagen, determine ¢ Qué significa coagulante como agente
para tratamiento de aguas?

a. Son sustancias afines con aguas contaminadas que incrementan el crecimiento
de coagulos.

b.  Se caracterizan por un alto contenido antimicrobiano.

C. Conjunto de operaciones y procesos que se realizan sobre aguas crudas.
d. Adicion de sustancias quimicas para la remocion de contaminantes.
3. Con base en lo observado del OVA en coagulantes, ¢ Cual cree que es la

clasificacion de los coagulantes?

a. Naturales: animal y vegetal. Quimicos

b.  Segun sus componentes activos

c. Organolépticos, fisicoquimicos y microbioldgicos.

d. Con pH menora 7y conpHmayora?.

4, De los siguientes parametros fisicoquimicos, ¢,cuales considera usted mas viables
para evaluar un agente coagulante para el tratamiento de aguas?

a. Turbidez, alcalinidad, pH, color.

b.  Temperatura, turbidez, alcalinidad, pH.

C. Densidad, color, solubilidad

d. Densidad, color, solubilidad

5. Para la obtencién de quitina, ¢ Cual cree que es el agente coagulante
correspondiente para su extraccion?

a. Quitina.

b.  Stenocereus griseus.

C. Opuntia cochenillifera.

d. Quitosano.
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6.

¢La influencia de variables como el pH tiene accion en la obtencion de quitina por

método directo?

a.
b.
c.
d.

ANEXO 2. RESPUESTAS UNIDAD 0

Tabla 8. Respuestas de estudiantes a rejilla conceptual

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL
Educadora de educadores

Si, el pH debe estarentre 7.5y 8

No, no es necesario tener en cuenta esta variable.

El pH debe estaren 5.6y 7.2
El pH debe ser acido

Estudiant | De acuerdo | Observe la De la casilla 4 La casilla 6 Escriba un ¢, Cual cree

e de con las casilla2y identifica o muestra el rio | parrafo (no usted que es

sistemas | casillas 1y | prediga un conoce algun Bogota mayor a 5 el coagulante

organicos | 3 4 Qué mecanismo tipo de circulando por | lineas) 6ptimo para
puede que tienen los | coagulante. medio de la donde este
inferir para | coagulantes urbanizacion, | relacione tratamiento?
determinar | para el Jtiene algun directamente
una tratamiento de efecto los las casillas
definicion aguas. residuos y 45y6.
de agentes
coagulante? residuales
que desechan
las personas?

SO 2 Son Se puede Coagulantes 1.Si tienen El relleno 1. Considero
productos producir a partir | Quimicos: efectos los dofia Juana | que el relleno
quimicos de un Sulfato de residuos y es una sanitario de
que se le coagulante y aluminio, cloruro | agentes fuente de dofia Juana
adicionan a | floculante en férrico, sulfato contaminante | contaminacié | afecta en
una aguas ferroso, sulfato | s porque esto | n, por lo que | cierto modo a
sustancia residuales, el férrico. trae consigo esta afecta las fuentes
liquida agente Coagula | unas al rio hidricas que
(agua), coagulante ntes Naturales: | consecuencia | Tunjuelo que | abastece de
produciendo | hace contacto S muy mas tarde agua ala
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una
reaccion
quimica con
los
contenidos
del agua
formando
un
precipitado
ouna
sedimentaci
on. Esto
favorece
que las
particulas
coloidales
se puedan
estabilizar y

eliminar.

con las
particulas
suspendidas
por adsorcion a
través de las
fuerzas
intermoleculare
S como:
enlaces de
puente
hidrégeno,
fuerzas de van
der Waals, etc.
Esto conduce a
la
desestabilizaci
on de las
particulas y a
partir de eso se
produce un
reordenamiento
de la formacion
del polimero
adsorbido de
tal manera que
las particulas
en suspension
que se
absorben se
agregan para
formar grandes

fléculos. Por

Animales
: Escamas de
pescado,
caracoles,
camarones.

Semillas:
moringa y
aguacate.

Vegetale
s: Médula de
platano y planta

de moringa.

drasticas para
él los humano
como para
otras formas
de vida, el
agua del rio
Bogota por
contener
tantos
desechos
presenta un
alto contenido
téxico de
metales
pesados, para
Su consumo
no es
recomendable
s por lo que
puede llegar a
causar danos
en los
humanos y
demas formas
de vida.
También su
alto contenido
de residuos
puede causar
que el rio se
desborde

trayendo

desemboca
en el rio
Bogota, se
presenta
diferentes
tipos de
coagulantes
para poder
contribuir a
la
descontamin
acion del rio
Bogota ,
como vienen
siendo de
tipo quimico
o de tipo
vegetal
ambos con
el mismo
objetivo de
descontamin

ar el agua.

ciudad de
Bogota entre
estos a mi
hogar, por el
mal manejo
de
tratamiento
que se le da
al relleno
sanitario
afectando al
rio Tunjuelo y

al rio Bogota.

2.En
mi entorno
puede
apreciar el
impacto
ambiental en
la forma que
se puede
afectar el
agua que
llega a mi
hogar, pero
en general
los vapores
contaminante
s del relleno
generan los

gases de
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ende, el enfermedade efecto
mecanismo de S para sus invernadero
adsorcion y sitios produciendo
neutralizacion aledafios. el fendbmeno
se lleva a cabo de la lluvia
cuando el 2.Todo acida y esto
coagulante y s los consigo trae
las particulas coagulantes cambios en
contaminantes que se el clima,
son de carga nombraron en también
opuesta, para el item 3 cambios
que las pueden ser molestos en
particulas utilizados el aire por
coloidales para el ende se
puedan ser tratamiento produce un
desestabilizada de aguas fuerte olor
S. contaminadas que puede

. Pero el mas llegar a

6ptimo podria causar

ser los enfermedade

coagulantes S

naturales por
lo que estos

tienen un bajo

respiratorias.

costo y 3.Si
también no quisiera

son dafiinos poder realizar
con el medio algun tipo de
ambiente ayuda para
considerando poder

se una opcién

descontamin

ar el agua
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mas

sostenible.

que esta
cerca del
relleno
sanitario,
creando
nuevas
estrategia
innovadoras
y utiles para
este caso de
que el agua
pueda en
algun modo

ser potable.

4.El
coagulante
mas optimo
para este
tratamiento
podrian ser
los
coagulantes
naturales.
Los
coagulantes
naturales de
origen
vegetal son
seguros,
respetuosos

del medio
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ambiente, en
general libre
de toxicos.
También se
ha podido
encontrar
que genera
no sélo un
volumen
mucho mas
pequefio de
lodos de
hasta cinco
veces mas
bajos, sino
también con
un valor
nutricional
mas alto de
lodos. Por
ende, los
lodos de
tratamiento y
manejo de
los costos se
reducen por
lo que se
considera
una opcién
mas
sostenible.

Los extractos
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de plantas
primas estan
a menudo
disponibles
localmente y
se considera
que es una

alternativa de

bajo costo
para su uso.
SO 2 Un Un posible Coagulantes Si tienen Los altos Considero

coagulante | mecanismo, Quimicos: mucho efecto | indices de que el relleno
es un seria a partir de | Sulfato de los residuos y | contaminacio | afecta el tipo
producto dosis Optimas aluminio, cloruro | demas n del rio de agua que
quimico de coagulante | férrico, sulfato agentes que Bogota son llega a mi
liquido que |y floculante en | ferroso, sulfato | desechan las | causados casa debido
se adiciona | muestras de férrico. personas, por las a los gases
al agua agua, el agente Coagula | porque descargas téxicos que
para coagulante ntes Naturales: | causan una de desechos | emiten estas

generar una
reaccion
quimica
junto con
los
constituyent
es quimicos
del agua
para formar
un
precipitado
voluminoso

y lograr la

hace contacto
con los
coloides
suspendidos
por adsorcion a
través de
interacciones
electrostaticas,
enlaces de
hidrégeno,
fuerzas de van
der Waals, etc.

Lo cual

Animales
: Escamas de
pescado,
Crustaceos
(caracoles y
camarones)

Vegetale
s: médula de
santefio y planta
de moringa.
Semillas
(moringa,

aguacate)

contaminacio
n excesiva a
esterioy
ademas es
causada por
las descargas
de aguas
industriales y
domeésticas
recibidas en
su recorrido.
también los

quimicos que

industriales y
domésticos
recibidos en
su recorrido.
Ademas, el
crecimiento y
descomposic
ion de
basuras del
relleno de
dofia Juana
afectan el

agua

basuras que
estan
presentes en
el relleno.
Ademas, no
solo se
evidencia la
afectacién de
los recursos
hidricos sino
también
atmosféricos

de la ciudad.
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eliminacion
dela
turbidez del
agua.
Ademas,
segun la
ilustracién
de la casilla
3 hay que
tener
presente la
dosificacion
del
coagulante
para luego
realizar una
agitacién
rapida y
pasar a la
dosificacion
del
floculante.
De alli en
adelante, se
necesitara
una
agitaciéon
relativament
e lenta
para
finalmente

pasar al

conduce a la
desestabilizaci
6n de las
coloides y la
suspension.
Sin embargo, la
floculacién
podria
producirse
como resultado
de la reduccién
de la carga
superficial de
las particulas vy,
por lo tanto,
una fuerza de
repulsiéon
eléctrica
disminuida
entre las
particulas
coloidales. Por
lo cual, las
particulas
tienden a
aglomerarse
bajo la
influencia de
las fuerzas de
Van der Waals
y la suspensién

coloidal se

ademas por mi
parte conozco
los taninos
como

coagulantes.

arrojan los
curtidores
vecinales y
las aguas
residuales de
los habitantes
de estos
municipios
cercanos,
transforman
drasticamente
el aspecto del
rio. Y con
respecto a los
coagulantes
considero que
todos podrian
contribuir al
tratamiento
de este rio,
pero ya
tocaria
analizar cual
seria la
eficiencia de
cada uno en
términos de
reduccion de
colory
turbiedad,
aunque los de

origen

potable. Por
lo tanto, es
esencial
realizar un
tratamiento
adecuado a
las aguas
contaminada
S con un
determinado
coagulante
para
contrarrestar
estos

problemas.

Se
puede
evidenciar
como
impacto
ambiental la
contaminacio
n de aguas
superficiales
y
subterraneas
por el liquido
percolado o
lixiviado
producto de
la
descomposici
6n de las
basuras que
es llevado
por los
drenajes
naturales a
riosy
quebradas
por esta
razon el tipo
de agua que
llega a mi
casa se

puede ver
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proceso de | desestabiliza. quimico afectada de
sedimentaci | Adicionalmente pensaria que alguna
on. , considero que son los que manera.
el mecanismo mas sirven
de adsorcion y como un Por
neutralizacion coagulante otra parte,
de carga se preliminar o otro impacto
llevan a cabo auxiliar en el que
cuando el proceso de considero
coagulante y tratamiento muy

las particulas primario de importante es
del agua son aguas la
de carga contaminas contaminacio

opuesta, para

como lo es rio

n del aire que

que las Bogota. es debido a
particulas la generacion
coloidales de gases de
puedan ser efecto
desestabilizada invernadero
S como se por el

observa en la

ilustraciéon

contenido de
materia
organica que
contienen.
Esta materia
organica
genera gas
metano, que
es un gas
mas potente
sobre el

clima que el
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didxido de
carbono.

SO 3l La manera | Uno de los Si claro tienen | Como seres | En el orden
en cOmo se | mecanismos es un impacto humanos de ideas la
logra como se le bastante debemos de | empresa de
observar las | agrega al agua | Sulfato de grave para el | estar acueducto
particulas diferentes aluminio. agua. pensandose | que maneja
en el vaso elementos para A en como el agua que
precipitado | que pueda ser grandes retribuir al llega a los
en la figura | tratada, de esta escalones planeta una | hogares es
1y como manera lo que podria manera diferente al
las se inyecta son funcionar la segura de agua que se
particulas elementos con sedimentacié | los encuentra en
se observan | cargas n, pero el materiales el relleno ya
en la figura | negativas para agua no que esta que vienen
3. que logre quedaria tiene, el de una fuente

atraer las completament | agua es el distinta, pero
particulas y e tratada. recurso que | bien

poderlas dejar

en suspension.

mas
necesitamos
y que alo
largo del
tiempo lo
hemos
degradado y
debemos
buscar
alternativas
para poder

salvarla.

sabemos que
€s necesario
poder tratar
todas las
aguas para
un 6ptimo

manejo.
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SO 4 El El mecanismo | Sulfato de cobre | El que mas Los El
coagulante | mas importante podria procesos por | tratamiento
es aquel es el de funcionar es los cuales del agua
que ayuda a | absorcion ya el de son tratadas | debe ser
quitar que por este dosificacién. las aguas cambiado y
ciertas medio logra negras y sus | manejado de
particulas absorber todas desaglies una manera
dejandolas | las afectan diferente, ya
en imperfecciones mucho los que aun
suspension | que tiene el rios del seguimos
con el agua. sector, ya usando el
entorno. que por un tratamiento

proceso del agua con
humano se cloroy
logran dafar | buscar otras
los sectores | alternativas
que nos como las de
rodean, y Francia
como se serian
pueden bastante
solucionar buenas.
estas cosas

o revertirlas.

SO 5 Se puede No se observa | No conozco Si afecta, ya El relleno de | Si afecta el
inferir que muy bien la ningun tipo de que Dofa Juana | tipo de agua
los imagen, sin coagulante, contamina el |y elriode que llega a la
coagulantes | embargo, pero si sé que rio, y por si Bogota son casa porque
son entiendo que se utilizan sola no es lugares que | el agua no
capaces de | los coagulantes | compuestos capaz de estan muy llega muy
producir para el inorganicos con | absorbery contaminado | limpia; si en
una tratamiento de | el sulfato de neutralizar s por la el ambiente
reaccion agua ayudan aluminio esa poblacion, es | muchos
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quimica en
cual se
observa que
puede
formarse
precipitados
voluminoso

s y fléculos.

es hacer esa
reaccion para
poder hacer
ese tratamiento
donde las
particulas (-)
son la suciedad
y las particulas
(+)esel
coagulante,
donde la ultima
reaccion es
donde se
puede ver ese
proceso del
tratamiento de
aguas.
()G >
()(#) ()(+)
()(#) >
C)HEE))H)

Al2(S0O4)3,
sulfato ferroso
FeSO4, entre

otros.

contaminacio
n que se llega
al rio, y por
esto el agua
pierde ese
equilibrio
ambiental y
ecoldgico, ya
cuando llega
al tratamiento
de aguas
residuales es
ahi donde el
coagulante
juega un
papel
importante si
se llega a
encontrar en

esas aguas.

importante la
utilizacion de
estos
coagulantes
para eliminar
esas
particulas
malas o
contaminada
s, para poder
hacer un
mejor uso
para el
tratamiento
de aguas
residuales y
poder utilizar
de una forma
adecuaday
aprovechar
estos
abastecimien
tos de agua,
que
actualmente
se hace,
pero por la
alta
contaminacié
n se pierde
grandes

condiciones

mosquitos y
un olor
desagradable
; Si se ve
afectada no
llega muy
limpia y
también el
sabor no es
muy rico;
segun
Mungray y
Kumar (2008)
para este tipo
de aguas los
coagulantes
que son
eficaz 'y
significativas
son turbidez,
DQO, DBO5
y
concentracio
nes altas de
tensioactivos,
en él tienen
40 a 60% de

eficaz.
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minimas
para la

utilizaciéon de

esto.
SO 6 Puede No se observa | Nuevamente no | Los sulfatos A pesar de Yo utilizaria
inferir en bien a pesar de | alcanzé a el ferroso y que tenemos | los
tipo de que le hago un | detallar bien la férrico al ser | muchos coagulantes
agitacion, zoom de 400% [ imagen, pero sales de fierro | coagulantes | quimicos,
ya que el a la pantalla, identifico el comunes y de | tanto debido al alto
producto pero lo que FeClI2,AlI2(S0O4) | facil quimicos impacto
puede ser puedo observar | 3,FeSO4,Fes(S | obtencion como contaminante
afectado seria una 04)3, el deben ser las | naturales del agua, al
cuando se desestabilizaci | aguacate y mas utilizadas | que son muy | utilizar los
aplica on caracol no sabia | para el habituales coagulantes
directo o electrostatica, que eran tratamiento en nuestros naturales
previamente | esto se genera | coagulantes. de las aguas, | hogares y de | creo que
diluido. debido a la también creo | consumo eliminarian
adicion de que sirve para | diario que ciertas
reactivos bajar los altos | creemos particulas y
quimicos como valores de PH | incensarios , | elementos lo
el Al(3+) en de Feenel no son cual hace
este caso lo agua. aprovechado | que todavia
cual anula la s y utilizados | no sea apta
cargay las al 100% para | para su
fuerzas recuperar el | consumo ya
repulsivas que agua que esta

actian en
dichas

particulas.

directamente
del rio
Bogota o tal
vez sea por
el gran

impacto

debe cumplir
ciertos

estandares.
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ambiental
que ya se
tiene por qué
un dafio muy
grave y no
podemos
utilizar los
coagulantes
naturales
sino
tenemos que

recurrir a los

quimicos.

SO7 Esla El coagulante Sulfato ferroso, | Los desechos | El entorno No sé si
cantidad de | procede hacia | moringa, que natural que afecta
soluto en un solo lado de | aguacate, ocasionan las | habitamos directamente
una la reaccion caracolas pero | personas esta siendo | el
solucion haciendo que no utilizado afecta al afectado por | saneamiento
que puede | estos se como medio natural | diferentes del agua de
disolver una | separan los coagulante sino | que se habita | contaminant | micasa, el
sustancia contaminantes | en otros tipos de | ya que estos | es, de los impacto se
esta del agua y se procesos. contaminante | cuales da debido a
dependera | absorban en un s tienden a debemos la cantidad
de sus tipo capsula ser residuos generaruna | de

propiedades
dela
sustancia
afadida y
de los
factores
externos

que afectan

plasticos que
tiene una
descomposici
on que puede
demorar de
30 a 50 afios
dependiendo

del proceso

conciencia y
comenzar a
reparar los
dafios
ocasionados
por la
humanidad,

para esto se

acumulacion
de gases que
genera el
botadero
generando
un mal olor a
las zonas

aledafias y
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la quimico de hace como dice se

solubilidad estos, necesario encuentra

de la misma ademas el generar el cerca el rio
botar residuos | menor Tunjuelito
de aceites y impacto ocasionando
demas ambientala | una
conductas en | través de depresion en
general crean | diferentes los suelos y
contaminaci6 | alternativas | conectando
n de las que ayuden | el agua, no
aguas y estas | amejorarel | he

desembocan
en diferentes
riosy

vertientes que

entorno que

habitamos.

investigado si
afectada o
que tan cerca

se encuentra

van el rio del

acumulando botadero

esta aunque vivo

contaminacio enla

n. localidad de
Tunjuelito,
pienso que
se debe
hacer una
reestructuraci
6n como tal

del botadero
para generar
una mayor
efectividad,
seria

investigar
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cual es la
efectividad
de los
diferentes
coagulantes
dentro del
sistema
hidrico, si
trae otras
consecuencia
s que
procesos se
llevan a

cabo.

SO 8

Permite la
precipitacio
n de
sustancias

volatiles

Encapsula
sustancias
presentes en el

agua

He escuchado

en la asignatura
de quimicas de
los coagulantes
quimicos , pero
no sabia que se
usaban en este

Caso.

La
sedimentacio

n

Los
desechos del
relleno de
dofia Juana
pueden
ingresar a
las fuentes
hidricas en
épocas de
lluvia

Por
ejemplo los
cafnos que
luego
desembocan
en el rio
Bogota , es

necesario el

Afecta ya que
los desechos
caen ala
fuente hidrica
pero No
afecta el
consumo en
mi hogar ya
que del rio
Tunjuelito no
se dispone
esa agua
para el
consumo

humano
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uso de
sustancias
quimicas o
naturales
con el fin de
purificar
hasta cierto
punto los
afluentes y
reutilizar el
agua en
otras

necesidades

del hombre.

SO 9 Puedo Se da por Coagulantes El depdsito de | Algunas Hasta la
inferir que medio de la convencionales. | residuos personas fecha tengo
son coagulacion domeésticos e | que viven entendido
productos que forma industria que | cerca de que los
quimicos pequeias llega al rio estos coagulantes
que actuan | particulas, que Bogota a lugares naturales de
sobre el se da mediante permitido que | contaminado | especies
agua, la iteracion con las agua de s, han tenido | vegetales
siendo el agua por este se afectaciones | como la
capaz de medio de una contamineny | en sus moringa se
formar una mezcla, se vuelva en viviendas han utilizado
reaccion haciendo que agua negras | debidoalos | parala
quimica, se eliminen las que causen malos olores | disminucion
formando impurezas del una y mala de
un agua. contaminacié | higiene. se a | contaminante
precipitado n ambiental, observado s para los
voluminoso. con el un impacto tratamientos

tratamiento ambiental
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de agua se muy grabe de agua
podria utilizar | en el rio residuales.
algunos Bogota por
compuestos desechos
quimicos (no | liquidos
sé muy bien contaminant
cuales es y algunos
podrian ser) desechos
para la solidos que
limpieza o causan
descontamina | aguas
cion del agua. | negras muy
contaminada
S
SO 10 Se puede El tratamiento No conozco los | Considero Existen Particularme
inferir que se desarrollaria | tipos de que los varios tipos nte considero
un mediante la coagulantes que | residuos de que no afecta
coagulante [ coagulacion se mencionan desechados coagulantes | el tipo de
es una realizando asi | en la casilla 4, en el rio para el agua que
sustancia una sin embargo he | Bogota si tratamiento llega a mi
que puede | desestabilizaci | escuchado un tienen un de aguas, casa puesto
reaccionar | 6n de cargas o | poco sobre el efecto estos que yo habito
con otra una sulfato de negativo pueden en un lugar
que tenga desestabilizaci | aluminio sobre él clasificarse muy apartado
en su on AI2(SO4)3 el generando en Quimicos | de Bogota;
composicié | electrostatica cual se utiliza grandes y Naturales sin embargo,
n particulas | de las para el consecuencia | (vegetalesy [ considero
indeseadas | particulas tratamiento de s ambientales | animales). que para las
haciendo mediante aguas y causando La aplicacion | multiples
que la adiciones de residuales también de estos en | localidades
adherencia | reactivos que especificamente | problemas de | aguas que atraviesa
de estas van a generar para la salud publica | residuales este rio la
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particulas una repulsién purificacién del | debido a los pueden ser contaminacio
entre si sea | entre ellas. agua. diversos de gran n de sus
mas facil téxicos que ayuda para aguas si
para alli se lograr una implicarian
posteriorme concentran. reduccion de | una grave
nte poder Tal vez se particulas problematica
eliminarlas pueda indeseables | de
ya sea emplear el y recuperar contaminacio
mediante sulfato de la potabilidad | ny al ser el
algun tipo aluminio de los rio mas
de proceso debido a que | espacios grande que
fisico de este se utiliza | hidricos. tiene la
separacion para el ciudad y al
como la tratamiento tener
sedimentaci de aguas contacto con
ony residuales. una fuente de
posteriorme agua
nte la importante
filtracion. comoloesla
que proviene
del Sumapaz
considero
que si se ve
afectado el
entorno
bogotano.
SO 11 Un Por medio de la | De animales Si tienen Las Claro que el
coagulante | ionizacion efectos ya personas no | relleno afecta
es una que el agua saben la calidad de
sustancia tiene separar la agua que
que ayuda a sustancias mayoria de llega a las
compactar quimicas desechos y casas debido
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sustancias como es por esto a que las
disueltas vertimientos que la basuras
que de fabricas cantidad de | sueltan el
contaminan textiles de basura lixiviado y
el agua, productos aumenta, ya | este alcanza
para carnicos, de que no es a entrar en
posteriorme residuos de posible contacto con
nte los hogares. reutilizar el agua.
posibilitarla No sabria algunos de Sise
limpiarla cdmo podria | estos evidencia
precipitando ayudar los materiales, impacto
esas coagulantes por otro lado | ambiental en
sustancias Nno somos el entorno
contaminant conscientes | debido a
es. del impacto plagas y
ambiental malos olores.
tan grande El
que estamos | coagulantes
haciendo, si puede ser
estos una
desechos excelente
llegan a alternativa
nuestro para ayudar
territorio a
terrestre y descontamin
acuatico. ar el agua

ANEXO 3. Rubrica evaluativa del OVA por parte de docentes del departamento de

quimica de la Universidad Pedagdgica Nacional.
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ESCAMAS DE PESCADO COMO COAGULANTE NATURAL EN AGUAS: APLICACION DE UN OVA CON ENFOQUE ABP
Tesistas: MONICA LORENA ANGEL CALDERON
DANIEL ESTEBAN GONZALEZ OSTOS
Directora:: DORA LUZ GOMEZ

Link =itio web a evalvar: https:/'mlangeled wixsite com ‘'my-site-1

Categoria Deseripcion Excelents Satisfactorio Mejorable Insuficiente Observacion

Diseiio y organizacion | Hace referencia a la organizacion de la
informacion suministrada en el OVA
de manera asertiva.

Redaccion v ortografia.

Estructura Prezsenta una linealidad clara y concisa
para el desarrollo del tema.

Contenido tematico El gje tematico realizado en el OVA 51
genera una ensefianza-aprendizaje.

Uso de tic E1OVA presenta facil acceso, es
compatible en todos los ordenadores.
Su manejo es entendible.

Firma del docente evaluador

Imagen 31 Rubrica evaluativa OVA
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