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INTRODUCCION

Desde hace 400 millones de afios aproximadamente pequefios y asombrosos organismos han
aportado a que los ecosistemas funcionen de manera adecuada. En la actualidad estos interesantes
artropodos han sufrido las consecuencias del cambio climético, causado por el mal manejo que hace
el hombre de sus recursos por lo que se hace necesario utilizar estrategias desde la escuela que
permitan la identificacion y el reconocimiento de los insectos con sus caracteristicas en diversos
contextos.

Villanueva es el municipio mas joven del departamento de Casanare, se caracteriza por tener una
infraestructura agroindustrial, comercial y turistica y por estar sefialado por los grandes conflictos
sociales, econémicos y politicos en que se sumergio el pais a partir de los afios treinta del siglo XX.
Por la ubicacién geografica este municipio se encuentra cerca de humedales, afloramientos y
nacederos de agua; el uso del suelo es principalmente agricola, por lo que cuenta con grandes zonas
de cultivo de maiz, pifia, cacao, aguacate, limén, arroz, entre otros, en donde se llevan a cabo
diversas practicas que pueden afectar la conservacion de los insectos de la regién, como lo es la
utilizacién de insecticidas y demds productos quimicos (Alcaldia municipal de Villanueva, 2017).

Este municipio se caracteriza porque el cultivo del maiz es muy comun en los patios de las casas en
donde se utilizan fertilizantes e insecticidas que alteran las caracteristicas naturales del suelo,
matando organismos que pueden ser beneficiosos para el cultivo. Es importante tener en cuenta
como lo menciona Prager que un agroecosistema es un espacio modificado por el hombre con el fin
de realizar la siembra de monocultivos. A pesar de esto hay maneras de que el cultivo no afecte
tanto al ecosistema y las interacciones que emergen en él, para esto hay que mencionar la
agroecologia, la cual busca aplicar practicas sustentables en los agroecosistemas, de tal manera que
el hombre se beneficie y aporte a la conservacién de los organismos que interactian alli (Prager, M.,
et al, 2002, p. 88).

Este trabajo se realiza en el paradigma interpretativo y el enfoque cualitativo, por lo que se
realizaron las siguientes fases de investigacién: la primera de contextualizacién del municipio de
Villanueva y de la institucién Educativa fabio Riveros, en donde ademas se indagaron los
conocimientos, intereses y percepciones de los estudiantes sobre los insectos. Luego se realiza la
toma de fotografias y observaciones en dos agroecosistemas de maiz, teniendo esto se pasé a la fase
de disefio de la guia en la aplicacién Canva, en donde se utilizaron cédigos QR que direccionan a
videos, actividades en la plataforma Educaplay y al instrumento de validacion.

En este sentido el disefio de la guia es pensada para estudiantes de grado séptimo como estrategia
para acercarlos a la identificacién, el analisis y la comprension de los insectos, generando en ellos la
motivacion y el interés por aprender y conocer los organismos que se encuentran en su entorno
inmediato, ademas de permitirles tener nuevas experiencias a favor de su aprendizaje con respecto
al que han tenido durante su escolarizacion. La propuesta basada en juegos surge porque al aplicar
un cuestionario para el diagnostico de inteligencias multiples durante el desarrollo de la practica



pedagédgica en el afio 2018 los estudiantes presentaron un mayor puntaje en la inteligencia espacial,
naturalista e interpersonal, permitiendo un mejor aprendizaje en cada uno de los estudiantes.

La validacion de la guia se realiza a doce estudiantes del curso séptimo B de la Institucion
Educativa Fabio Riveros de Villanueva, Casanare y a los integrantes del semillero de investigacion
Artrépodos para educar de la linea Faunistica y Conservacién con énfasis en los Artrépodos del
departamento de Biologia de la Universidad Pedag6gica Nacional.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Villanueva cuenta con un clima calido y hiimedo o de bosque himedo tropical, ecosistema que esta
en riesgo principalmente por practicas llevadas a cabo por el hombre como la tala de arboles, la
ganaderia, agricultura industrial, la extraccién de petréleo y demaés afectaciones causadas por el mal
uso y la contaminacion de los suelos, llegando a provocar su desertificacion. Asi al estar en peligro
este ecosistema también lo estan los organismos que interactian en él, entre estos se encuentran los
insectos cuya funcién ecolégica es vital para mantener la biodiversidad en el mismo, al jugar un
papel significativo en la produccién de los alimentos, pues aproximadamente el 90% de las plantas
silvestres dependen de dichos organismos para su reproduccién por medio de la polinizacién y por
ende los animales que se alimentan, refugian y sobreviven gracias a ellas, incluyendo al hombre
(Ansari A., 2016).

Las causas de este problema son multiples, y en este trabajo de grado se aborda desde el
desconocimiento de la comunidad ante dichos organismos y el mal manejo de los agroecosistemas y
su conservacion, por lo que es importante llevar estas temadticas a la escuela teniendo en cuenta las
percepciones de los estudiantes, pues a partir de estas se pueden identificar los temores o diversas
sensaciones que estos organismos generan en las personas y las cuales pueden estar muy
relacionadas con las acciones que se llevan a cabo para que se reduzca el tamafio poblacional y la
diversidad de estos organismos.

Al interactuar con las personas que habitan en la region se evidencié que la mayoria no conocen la
diversidad que les rodea, por lo que se considera pertinente que la poblacién local de Villanueva,
Casanare la conozca, en especial a los insectos que interactian en los agroecosistemas de maiz, pues
este es uno de los cultivos mas comunes en el municipio, llegando incluso a cultivarse en los patios
de las casas. Dentro de los agroecosistemas estos organismos pueden llevar a cabo su ciclo de vida
y al pasar el tiempo han construido fuertes lazos evolutivos con ciertas plantas, modificando su
morfologia y su quimica, permitiendo asi una interaccién insecto-planta codependiente; por esto,
como lo menciona Balvanera et al (2005), durante “la dltima década ha crecido el interés por
entender cémo el uso que los humanos hacen de la naturaleza, afecta el funcionamiento de los
ecosistemas y como, a su vez, esto afecta el bienestar humano” (Kremen, 2005).

Por otro lado, no se encontraron registros ni investigaciones que vinculen la diversidad de los
insectos en la regién y su interacciéon con los agroecosistemas, por lo que surge el interés por
conocer la diversidad de estos organismos y a su vez proponer una estrategia para que los
estudiantes los conozcan teniendo en cuenta su importancia, su diversidad y su comportamiento,
logrando asi comprender y compartir este conocimiento con sus amigos y familiares, promoviendo
de este modo su conservacion.

La educacién tradicional al no tener en cuenta las inteligencias multiples de los estudiantes y sus
preferencias al aprender puede limitar su aprendizaje y generar en ellos desmotivacion y desinterés
sobre temas importantes relacionados con la diversidad de su entorno por lo que este trabajo busca



que los estudiantes se identifiquen con los juegos disefiados y estos a su vez permitan una mejor
comprension.

Pregunta problema:

¢Qué estrategias se pueden implementar para fomentar el interés por los insectos del agroecosistema
de maiz en estudiantes de grado séptimo de Villanueva, Casanare?

OBJETIVOS

General

Disefiar una guia basada en el juego que permita la comprensién e importancia de los insectos que
se encuentran en el agroecosistema de maiz de Villanueva, Casanare, con estudiantes de séptimo
grado.

Especificos

e Indagar los conocimientos, intereses y percepciones de los estudiantes de séptimo grado
hacia los insectos que se encuentran en el agroecosistema de maiz.

e Identificar y caracterizar los insectos presentes en el agroecosistema de maiz de Villanueva,
Casanare.

e Disefiar una guia con juegos para reconocer la diversidad de insectos del agroecosistema de
maiz, algunas de sus interacciones y su importancia.
e Validar la guia con los estudiantes de grado séptimo de Villanueva, Casanare.
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JUSTIFICACION

Este trabajo de grado hace parte de la linea Faunistica y Conservacién con Enfasis en los
Artropodos, en la cual se trabajan metodologias basadas en el constructivismo (Linea Faunistica y
conservacion de artrépodos, 2018), vinculando la escuela con la cotidianidad de los estudiantes,
fomentando asi la formacion integral e implementando estrategias didacticas que permitan
reflexionar sobre los efectos de la accién humana en el ambiente de Villanueva Casanare,
fortaleciendo la investigacién del maestro en la escuela, la construcciéon del conocimiento y la
reflexion sobre su entorno en estudiantes de grado séptimo la construccién del conocimiento y la
reflexién sobre su entorno.

Se realizé en Casanare ya que al tener un acercamiento con las comunidades de este municipio de
los 1lanos orientales es facil reconocer que a pesar de convivir junto a una gran riqueza natural no es
distinguida ni valorada por muchos, por esto es importante que los docentes motiven desde la
escuela a los estudiantes a conocer su entorno de manera significativa, permitiéndole interactuar en
un territorio biodiverso del que pueden aprender.

Como futura docente es importante llevar a cabo actividades que estén acordes al contexto, en
especial si es un tema vinculado con la conservacion de los organismos y sus ecosistemas, pues
ademas de compartir conocimientos en el aula también se aporta a la region de Villanueva Casanare
y por ende al pais, por lo que es relevante desarrollar espacios de reflexion con los estudiantes desde
temprana edad, pues esto incentiva en ellos el cuidado por su territorio y los organismos que lo
habitan.

Se realizé el trabajo en la Institucién Educativa Fabio Riveros con grado séptimo ya que segun los
estandares de educacion para este grado los estudiantes deben evaluar el potencial de los recursos
naturales, la forma como se han utilizado en desarrollos tecnolégicos y las consecuencias de la
accién del ser humano sobre ellos, por lo que es importante caracterizar ecosistemas y analizar el
equilibrio dindmico estableciendo las adaptaciones de algunos seres vivos en los mismos;
formulando hip6tesis sobre las causas de extincién de un grupo taxonémico (MEN, 2004. P.18),
temas que se abordaron en el presente trabajo de grado para que asi los estudiantes comprendan de
manera significativa la importancia y la diversidad de los insectos y sus interacciones dentro del
agroecosistema de maiz que hace parte del ecosistema bosque hiimedo tropical.

Se debe tener en cuenta que los insectos ademas de hacer parte de los artropodos son la clase mas
diversa y resultan muy llamativa para los nifios y jovenes, pues al ser organismos tan pequefios y
especializados logran ser un punto focal entre tanta diversidad, motivando en los estudiantes el
reconocimiento de su biodiversidad local y analizando a su vez las interacciones que estos tienen
con su ecosistema permitiendo asi “recobrar su conexién vital con el territorio, saliendo a observar
y disfrutar la vida al aire libre, pues en todas partes hay biodiversidad” (Olaya, A., 2017). Para esto
es fundamental que el proceso ensefianza- aprendizaje se dé de manera agradable para los
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estudiantes, por lo que se realizd el disefio de la guia y los juegos acordes a sus necesidades y su
realidad.

ANTECEDENTES

A continuacién, se muestran trabajos relacionados con la presente investigacién, los cuales
permitieron analizar la relevancia de desarrollarla teniendo en cuenta el aprendizaje basado en el
juego, los insectos como recurso educativo y los agroecosistemas. Estos aportaron elementos a tener
en cuenta en la metodologia, discusion y andlisis; en este sentido se muestra el objetivo de cada uno
con parte de su metodologia y conclusién.

Aprendizaje basado en el juego para la comprension de la Biologia

Dinghi, P., Guzman, N. & Monti, D (2020) en su trabajo Jugando con Dragones: Una experiencia
lidica como introduccion a los conceptos filogenéticos en la ensefianza de la biodiversidad de la
Universidad de Buenos Aires y Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y tecnolégicas,
propusieron una actividad lidica teniendo en cuenta el aprendizaje basado en el juego para
estudiantes de escuelas que hayan explorado la seleccién natural para tocar temas como la
biodiversidad y la filogenética. El juego se basa en la filogenia hipotética de los dragones, para esto,
los estudiantes tuvieron un tablero en donde se organizaron unas laminas que contienen imagenes
con su respectiva descripcion, teniendo en cuenta los posibles ancestros y construir la historia
evolutiva.

Antes de iniciar el juego, el docente o guia realiz6 una introduccion dando las pautas y haciendo
preguntas abiertas sobre lo que es un ancestro comun, un descendiente, la evolucion, entre otros.
Luego se conformaron grupos dentro del aula y la distribucién del material lidico para finalmente
cerrar con otra serie de preguntas, en donde, el estudiante puso a prueba lo realizado.

Este juego permitié que los participantes se dieran cuenta de errores conceptuales que tenian acerca
de la evoluciéon y la filogenética. El aprender jugando y trabajando en equipo incentivo el
aprendizaje de la ciencia de manera efectiva, y se abordaron todos los temas propuestos como la
biodiversidad que se encuentra en el planeta y cémo se ha dado la evolucién de los organismos que
lo habitan.

Por otro lado, el trabajo llamado Bichos, mariposas y arafias: comprension de los nifios sobre los
insectos. Shepardson (2002), se determinan las ideas de los nifios de primaria acerca de los insectos,
argumentando la importancia que tienen las concepciones para identificar los posibles obstaculos de
aprendizaje que pueden impedir la comprension biolégica esperada. El estudio fue realizado en
Estados Unidos, con la participacion de 120 estudiantes de diferentes niveles (jardin hasta quinto)
los cuales fueron elegidos al azar. Para la recopilaciéon de datos el autor utilizé los dibujos y
explicaciones que daban los nifios, entrevistas sobre casos y la formacion de una regla general para
que un organismo sea un insecto. Finalmente se encontré que los estudiantes no identifican ciertas
caracteristicas morfologicas de los insectos ademdas de desconocer totalmente los beneficios que
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estos proporcionan; por lo que se considera que para lograr la comprensién biolégica de los insectos
se debe realizar de manera ldidico-didactica, en donde los estudiantes relacionen, comparen y
observen los organismos, sus interacciones y su importancia.

Giraldo, M. (2018) en su trabajo Propuesta diddctica para media secundaria: la comprension de
los servicios ecosistéemicos de la biodiversidad de insectos, un asunto socioeconéomico de la
Universidad Nacional, sede Medellin muestra cémo a partir de la aplicacion de la unidad didactica
los estudiantes pasan de sentir repudio por los insectos a respetarlos y darles su lugar e importancia
en el ecosistema. Para esto hizo el estudio cualitativo aplicando la metodologia de accién
participacién, “donde los estudiantes viven experiencias como: salidas pedagogicas, practicas de
laboratorio, debates y juegos de roles, entre otros, ademés de estar en contacto con los insectos”
(Giraldo, 2018, p. 5). Finalmente, la propuesta arrojé muy buenos resultados, pues las experiencias
fuera del aula permitieron que los estudiantes reconocieran por un lado el ecosistema y los insectos
que interactian en él; estas estrategias permitieron que los estudiantes se sorprendieran,
posibilitando la construccién de conocimientos de manera efectiva.

En la tesis de maestria realizada por Salas, J. (2017) Aprendizaje basado en juegos para la
educacion ambiental sobre biodiversidad, en la Universidad de Ciencias aplicadas y ambientales
(UDCA) se implement6 el juego de cartas libitum durante el recreo escolar con estudiantes entre los
grados de 4° a 9° de 11 colegios publicos de Bogota y sus alrededores, aplicando pruebas antes y
después de que los estudiantes interactuaron con élI.

Para el disefio del juego se utilizaron cartas, cada una tiene la fotografia de un organismo en
particular (entre anfibios, reptiles, mamiferos, aves y plantas) junto con su descripcién acerca de la
alimentacion y tamafio. Inicialmente cada estudiante tiene un total de 7 cartas, donde cada jugador
debe lanzar una con un organismo que se alimente del que esta en juego, construyendo asi una red
trofica; gana el jugador que primero se quede sin cartas. Al final encontré que los estudiantes
conocen mas la fauna de otros paises que en el propio, por lo que al aplicar este juego lograron
conocer organismos desconocidos para ellos.

En el trabajo de grado para optar por el titulo de Licenciado en Biologia, Material educativo para la
ensefianza de las adaptaciones de los insectos acudticos a partir del juego propiciando el
reconocimiento de las dindmicas de los ecosistemas acudticos de D. Lépez, (2018) se realizaron
cuatro juegos teniendo como base juegos tradicionales, con el fin de desarrollar en los estudiantes
habilidades cientificas en donde se tuvieron en cuenta tres categorias biologicas que son: la
alimentacion, el desplazamiento y el intercambio gaseoso de los organismos. El autor concluy6 que
estos juegos motivaron el aprendizaje de los estudiantes, y con esto se pudo innovar en el aula
propiciando asi encuentros agradables, en donde ademas de aprender de manera divertida se obtuvo
un aprendizaje significativo; por otro lado, el desarrollo de estos juegos permite que quienes
participaron se aparten de las pantallas tecnolégicas y reconozcan otra manera de divertirse y
entretenerse, pudiendo compartir la idea del juego en otros espacios fuera de la escuela.

Como se muestra el aprendizaje basado en el juego permite que los estudiantes aprendan de manera
significativa y dindmica conceptos bioldgicos, relacionando, observando, analizando e incluso
llevando estos juegos a su realidad, ademas de motivarlos a buscar estrategias y trabajar en equipo.
Esto aporta en gran medida a la presente investigacion ya que precisamente se busca que por medio
del juego los estudiantes se motiven a conocer acerca de los insectos y de sus interacciones en el
agroecosistema de maiz, como se muestra en algunos casos la adaptacién de juegos ya conocidos
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segun las necesidades permiten que los estudiantes no se esfuercen tanto por saber cémo mover las
fichas del juego, se centran en comprender los conceptos biolégicos para relacionarlos y ganar.

Insectos como recurso educativo

En el trabajo de grado Disefio de una unidad diddctica para el estudio de los insectos por Y. Diaz
(2013) tuvo en cuenta las percepciones y los saberes previos de los estudiantes para asi implementar
estrategias educativas con actividades donde se logré reconocer lo que es un insecto, su morfologia
e interacciones. Este trabajo se realizé con el grado sexto de la Institucién Educativa Distrital
Colegio Alejandro Obregoén, Bogota D.C. conformado por 20 estudiantes con edades entre los 10 y
12 afios. El procedimiento metodolégico utilizado fue el paradigma cualitativo, para lo cual se
realiz6 la contextualizacion de la practica pedagdgica, posteriormente la descripcion de las
actividades realizadas y con esto se realiz6 el disefio respondiendo a las necesidades de los
estudiantes. La unidad didactica tuvo en cuenta talleres, practicas experimentales y salidas de
campo. Finalmente, este trabajo concluy6 que la experiencia pedagdgica llevada a cabo fue todo un
éxito, pues permitié que los estudiantes desarrollaran habilidades cientificas como la observacién,
recoleccion de datos, organizacion de informacion, formulaciéon de hipétesis, experimentacion e
interpretacion de datos.

La tesis de maestria de la Universidad Nacional sede Medellin realizada por Francisco Ramén
Restrepo (2014) Diserio de una secuencia diddctica empleando insectos como herramientas de
ensefianza adaptada al curriculo de ciencias Naturales del grado Noveno de la educacién Bdsica
Secundaria muestra como los insectos facilitan la comprensién de conceptos de biologia, teniendo
en cuenta el trabajo colaborativo entre los estudiantes y el empleo de la tecnologia. En la unidad
didactica disefiada se tuvieron en cuenta actividades de introduccién de conceptos, de estructuracién
del conocimiento y de aplicacién, donde los estudiantes trabajan de manera grupal, ademas se
utilizaron insectos vivos atrayendo la atencion de los estudiantes y asi motivarlos en su aprendizaje;
esto tuvo gran acogida ya que fueron expuestos a diversas situaciones teniendo en cuenta su entorno
inmediato.

El trabajo de grado Los insectos como estrategia diddctica en la ensefianza de la ecologia a través
del comic, por J, Robles (2012) se bas6 en el uso del cémic como recurso educativo, articulando
conceptos de entomologia y ecologia, abarcando el estudio de los insectos para abordar conceptos
en el proceso de la ensefianza de la ecologia en la escuela, dicho trabajo se realizé con grado octavo
en el Instituto Pedagogico Nacional (IPN). Al final encontré que la implementacion de la
herramienta didactica permitié6 la motivacion de los estudiantes hacia el estudio de temas
cientificos, promoviendo en ellos la superaciéon de obstaculos y desarrollando actitudes positivas
hacia la naturaleza.

Los insectos son muy llamativos para los nifios y jévenes como se muestra en las anteriores
investigaciones, esto ya que al ser tan exitosos son muy abundantes y megadiversos; en este sentido
es muy importante tenerlos en cuenta, para trabajar en el aula diversas tematicas como
reproduccion, diversidad, adaptacion, conservacion, redes troficas, entre otras. Ademas, una de sus
grandes ventajas es su ciclo de vida corto, por lo que se puede observar facilmente su crecimiento y
desarrollo en un corto periodo de tiempo.

En el trabajo de practica pedagdgica integral Interaccion Insecto polinizador-flor con estudiantes
del grado quinto de la Institucion Educativa Fabio Riveros realizado por Medina E. (2018), en el
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marco de la linea Faunistica y conservacién de los Artropodos de la Universidad Pedagdgica
Nacional se tuvo como objetivo el disefio e implementacion de actividades didacticas pedagogicas
que permitieran la comprension y apreciacion de la biodiversidad a partir del reconocimiento de los
insectos polinizadores y sus interacciones en el ecosistema, para lo que se identificaron las
percepciones e intereses de los estudiantes del grado quinto hacia estos organismos para luego
disefiar una cartilla con actividades que les permitieron profundizar en la biodiversidad y
comportamiento de los mismos como recorridos por el patio de la escuela, peliculas y
caracterizacion de los organismos que se observan. Finalmente se concluy6 que la cartilla disefiada
permiti6 el desarrollo de los conocimientos basicos sobre los ecosistemas, las flores, los insectos y
la polinizacion, ademés que los estudiantes demostraron tener claridad en el concepto de la
polinizacién y su importancia en el ecosistema bosque hiimedo tropical.

Teniendo en cuenta todas estas ventajas es muy gratificante tenerlos en cuenta, pues es un grupo
que brinda multiples beneficios a los ecosistemas, y que deben ser reconocidos por los humanos
desde edades tempranas como organismos fundamentales para la supervivencia de la especie
humana, pues es el hombre quien lastimosamente por desconocimiento tiene percepciones negativas
acerca de estos increibles organismos y no los valora ni respeta. De este modo estos antecedentes
muestran como al tenerlos en cuenta en actividades, cartillas, unidades didacticas y guias los
estudiantes logran reconocerlos y determinar su importancia ecoldgica en los ecosistemas.

Guias de insectos

Bichos de tu entorno (2015), es una guia de insectos del Real Jardin Botanico de Madrid, en el que
caracterizan de manera didactica y sencilla a los artrépodos con el fin de que el publico que visita
este lugar los pueda identificar facilmente por su caracterizacion morfolégica externa, para esto se
tiene en cuenta el nimero de patas, nimero y tipo de alas, habitos y alimentacion. Entre los 6rdenes
caracterizados estdn Odonata, Lepidoptera, Diptera, Hymenoptera, Coleoptera, Blattodea y
Ortoptera; al final de la guia hay fichas de trabajo en donde se puede identificar un insecto y
diferenciarlo de los demas artrépodos, también puede responder a preguntas acerca de los insectos
que encontré durante el recorrido por el Jardin Botanico.

Insectos de importancia agricola (2018) es una guia béasica de entomologia de Costa Rica y
Centroamérica que hace una introduccion al conocimiento basico de los insectos que se pueden
encontrar en agroecosistemas como el arroz y el maiz, entre los cuales se encuentran parasitos,
parasitoides y depredadores que aportan a la disminuciéon de plagas dentro de estos sistemas
agricolas, por lo que el objetivo de esta guia es que quienes son responsables conozcan las
caracteristicas generales de los grupos teniendo como base las interacciones insecto-plaga-planta y
plaga-enemigo natural-planta.

Esta se organiza en tres partes; en la primera se encuentra una introduccion a las caracteristicas de
los insectos, teniendo en cuenta su alimentacién, clasificaciéon taxonémica, vuelo, desarrollo y
metamorfosis, seguido de la descripcién de los d6rdenes de los insectos. Finalmente se describe el
protocolo para recolectar insectos, un glosario y el listado de los insectos y cultivos mencionados.

En el trabajo de grado Guia ilustrada de campo para el estudio de insectos acuaticos: una colecta
que permite ver la vida (2016) realizado por Castiblanco Zerda A., se plantea una guia y una clave
portatil de identificacién para que los estudiantes de Biologia al ir a campo identifiquen facilmente
las familias de los insectos acuaticos que pueden observar. Para esto se realizaron cuatro fases de
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investigacion: curaduria, diagnéstico, disefio del material y validacién. Finalmente se identificaron
un total de ocho 6rdenes y 63 familias.

El autor concluye que la guia ilustrada es un material educativo que permitié la identificacién rapida
y acertada de los organismos, por lo que es importante disefiar e implementar este tipo de recursos
en las salidas de campo pues es ahi en donde los estudiantes aplican sus conocimientos.

Lépez, C. (2019) en su trabajo de grado Diserio de una guia fotogrdfica de insectos del perimetro
urbano de Bogotd para estudiantes de bdsica primaria tiene como objetivo “movilizar los intereses
de los estudiantes hacia la importancia de los insectos a través del uso de la fotografia como un
medio de representacién de la realidad” (Lépez, 2019,p.23) para esto se utilizo la fotografia para
motivar en los nifios y nifias la conservacion de los insectos y a su vez el reconocimiento del valor
intrinseco de dichos organismos, este trabajo se llevo a cabo en cuatro etapas: formulacion, disefio
de la cartilla, ejecucién y cierre. Finalmente se concluye que las herramientas digitales fortalecen
los procesos de ensefianza- aprendizaje, ademas de motivar a los estudiantes a interactuar con su
entorno y aprender temas relacionados con la conservacién de los insectos, también se resalta cémo
el uso de guias digitales facilita el acceso a la informacién a todos aquellos a quienes les interese,
por lo que el uso de esta herramienta trae gran beneficio para la comunidad en general.

Insectos en el agroecosistema de Maiz

En la investigacion realizada por Mirabal, L., et al. (2016), titulada Entomofauna asociada a dos
agroecosistemas de maiz (Zea mays L.) en Cuba se evalia la poblacién de insectos fit6fagos
benéficos, determinando los indices de diversidad en dos agroecosistemas de maiz de las fincas
llamadas La Asuncion y El Mamey ubicadas en el municipio de San José de las Lajas, Cuba. Para
esto se realizaron ocho muestreos en cada lugar, los insectos fitéfagos encontrados fueron
recolectados en recipientes, ademds se tuvieron en cuenta insectos depredadores presentes en el
follaje de las hojas y los parasitoides del orden Hymenoptera, posterior a esto se determinaron los
indices de diversidad biol6gica de Shannon, Simpson y Uniformidad. Finalmente, el fitéfago mas
abundante fue S. frugiperda estando asociado a biorreguladores como Orius insidiosus, Zelus
longipes, Doru lineare, Polistes cubensis y Solenopsis sp. también se asoci6 a los parasitoides
Aleiodes laphygmae y Archytas mamoratus. En este sentido lo ordenes mas encontrados fueron
Hymenoptera, Coleoptera, Hemiptera y Diptera, en donde el mas destacado fue el Hymenoptera
pues se detectaron 12 especies.

S. frugiperda fue la plaga mas abundante en los agroecosistemas, sin embargo se encontrd en mayor
proporcién en el agroecosistema de la Asuncioén pues en el otro lugar aplicaron plaguicidas como el
Metamidofos CS 60, el cual es altamente tdxico para el ambiente, los agricultores y para la fauna
benéfica que de modo regular interactian en estos sistemas y regulan plagas, de igual manera se
determiné el uso de insecticidas como cipermetria, acetamiprid e imidacloprid, que son usados en el
manejo de organismos nocivos pero que como manifiesta Kumar et al. (2012) pueden causar alta
mortalidad a individuos de las familias Coccinellidae, Braconidae, Carabidae y Cicindellidae. Es
importante tener esto en cuenta ya que la afectacion de los depredadores naturales de plagas limita
su densidad poblacional y riqueza, ademas de afectar sus ciclos de vida, funciones reproductivas y
sus interacciones con el entorno.

Quesada, Najera, Reyes & Gonzdles (2017) en su investigacion titulada Ortdpteros (Caelifera) y sus
hongos entomopatdgenos en agroecosistemas de maiz en Erongaricuaro, Michoacdn, realizada en
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Yucatan, México, muestran el cultivo de maiz como uno de los mas relevantes y que mas superficie
ocupa en este pais, por lo que es fundamental analizar el manejo que la comunidad rural le da a este
tipo de cultivo y los impactos que tienen los insectos y los hongos entomopatégenos en los
monocultivos. Para llevar a cabo la investigacion se realizé una colecta de mas de 200 ejemplares
de Ortopteros que hacen parte de dos familias, cuatro subfamilias, diez géneros y 17 especies
(Najera et al. 2017). La familia mas abundante fue Acrididae con un total de 64 individuos, la
especie mas abundante fue  Sphenarium purpurascens purpurascens, esta es importante
econémicamente por el dafio que puede producir en el maiz, por lo que se recomienda a los
agricultores que se debe tener presente qué tipos de plantas hacen parte del agroecosistema y
pueden atraer a esta especie y asi mismo se debe permitir la presencia de enemigos naturales de este
organismo (p.13).

En el articulo Insectos benéficos asociados al control del gusano cogollero (Spodoptera frugiperda)
en el cultivo de Maiz (Zea mays L.) realizado por Hernandez, Osorio, Lopez, Rios, Varela &
Rodriguez (2017) muestran el gusano cogollero como una plaga de los cultivos de maiz que dafia
los tejidos jovenes de las planta e incluso atraen plagas secundarias como la mosca de los estigmas
(Euxesta stigmatias), que aunque no puede llegar a causar gran problema puede provocar pérdidas
econdmicas significativas, por lo que se han usado diversos insecticidas quimicos en los
agroecosistemas que resultan téxicos para otros organismos importantes, para el cultivo, el
ambiente y la salud humana, mientras en la naturaleza se pueden encontrar otros organismos que
pueden actuar como controladores de esta plaga sin causar dafios en el ecosistema. Otra de las
plagas que sobresalen por afectar los cultivos de maiz son los Lepidépteros, en especial la S.
frugiperda que provoca retraso en el desarrollo del maiz, pues se alimenta del tejido vegetal en las
primeras etapas del cultivo (Citado por Hernandez, 2017; Valdez, Torres et al., 2012).

Entre los insectos benéficos para el control de S. frugiperda, se encuentran parasitoides (insectos
que se desarrollan fuera o dentro de un hospedero hasta causar la muerte) que se pueden reconocen
segtin Bernal (2007) de gran importancia para el control de plagas invasoras del maiz, por lo que
incluso el 76% de entomofauna benéfica para los cultivos hacen parte de este grupo. Dentro de los
parasitoides encontrados en esta investigacion se destacan las familias Ichneumonidae, Braconidae,
Tachinidae y Eulophidae, estos dos ultimos son muy abundantes en el agroecosistema de maiz.
Dentro de la familia Ichneumonidae destaca la especie Campoletis sonorensis (Rodriguez-Mota et
al., 2014), mientras que en la familia Braconidae, la especie Chelonus insularis es la que
destaca con 86% de parasitismo (Garcia-Gutiérrez et al., 2013).

También se encontraron depredadores (individuos que se alimentan de insectos plaga). Las catarinas
(Coleomegilla maculata) que se alimentan del huevo del gusano cogollero; por otro lado, los
coledpteros de la familia Coccinellidae Cycloneda sanguinea y Hippodamia convergens son muy
utilizadas para su control, al igual que las Crisopas Chrysoperla spp.

Finalmente concluyen que los plaguicidas ademdas de controlar organismos como el gusano
cogollero hacen mucho dafio al afectar otras especies y en general al agroecosistema, por lo que se
recomienda evitar el uso de estos productos quimicos y dejar que los parasitoides y depredadores
naturales cumplan su funcién, pues de este modo se apuesta a la conservacién de los
agroecosistemas libres de quimicos.

Estos antecedentes permitieron identificar los insectos que se pueden encontrar en el
agroecosistema de maiz y su funcion ecolégica, para asi compararlos con los encontrados durante
las observaciones de este trabajo, ademdas al mostrar como diversas practicas realizadas por los

17



humanos afectan gravemente al medio ambiente, la diversidad de las especies y la salud de las
personas que lo cuidan.

Los documentos revisados muestran la importancia de llevar a cabo estrategias, aportan al trabajo
en el aula, analizan, reflexionan y reconocen aspectos importantes sobre la diversidad, importancia
e interacciones que se dan dentro de los ecosistemas. De igual manera se muestran diversas
metodologias que se han utilizado para que los estudiantes lleguen a reconocer a los insectos como
organismos fundamentales de los ecosistemas. Al no encontrar investigaciones ni inventarios
consolidados sobre la fauna de invertebrados de Villanueva, Casanare surge esta propuesta de
trabajo de grado, pues de este modo no solo se aporta al campo de investigacion educativa, también
a la comunidad del municipio en general.
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MARCO NORMATIVO

Esta investigacion tuvo como base la toma de fotografias con un celular LG k 10 2017, en los
cultivos seleccionados para la identificacion de los insectos, algunos fueron capturados,
fotografiados y posteriormente liberados en su entorno, por lo que se hace pertinente recordar el
Art. 8 de la constitucion politica de Colombia que resalta la proteccion de los recursos naturales del
pais; cabe aclarar que este trabajo se realizd netamente con fines educativos e investigativos. Asi
mismo es importante tener en cuenta el decreto 1376 expedido por el Ministerio de ambiente y
desarrollo sostenible del afio 2013 "Por el cual se reglamenta el permiso de recoleccion de
especimenes de especies silvestres de la diversidad bioldgica con fines de investigacion cientifica
no comercial".

Para llevar a cabo el disefio de la propuesta educativa se tuvo en cuenta la Ley General de
Educacion 115 de 1994, en la cual se define la educaciéon como “un proceso de formacion
permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una concepcion integral de la persona
humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus deberes” (Articulo 1) de este modo, la educacion
sobrepasa la frontera de las paredes de la institucion educativa, pues el conocimiento que se imparte
debe estar relacionado con el contexto y las necesidades de los estudiantes, dando asi soluciones
concretas a diferentes situaciones del comun. Por otro lado, esta ley muestra la importancia de que
la educacion tenga como finalidad la ‘“adquisicion de una conciencia para la conservacion,
proteccion y mejoramiento del medio ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional de los
recursos naturales, de la prevencion de desastres, dentro de una cultura ecoldgica y del riesgo y de
la defensa del patrimonio cultural de la Nacion (Articulo 5, numeral 10).

El Ministerio de Educacion Nacional (2019) en la serie de lineamientos curriculares muestra el
sentido del area de ciencias naturales y la educacion ambiental que se basa en “ofrecer a los
estudiantes colombianos la posibilidad de conocer los procesos fisicos, quimicos y biologicos y su
relacion con los procesos culturales, en especial aquellos que tienen la capacidad de afectar el
caracter armonico del ambiente” (p. 10) lo cual aplica para este trabajo ya que se basa en las
percepciones que tiene la comunidad acerca de los insectos y a partir de esto se generan estrategias
para que se tenga una perspectiva diferente y real de las interacciones que tienen los insectos en su
entorno, aportando al conocimiento bioloégico de dichos organismos y a su conservacion en los
agroecosistemas y en general en el ecosistema Bosque humedo tropical de Villanueva, Casanare.

Los estandares basicos de competencias en Ciencias Naturales exponen que los estudiantes de grado
séptimo deben reconocer y establecer las adaptaciones de algunos seres vivos, caracterizar los
ecosistemas y su equilibrio dinamico entre sus poblaciones, ademéas de respetar y cuidar los seres
vivos de su entorno (p.18). Por lo que en este trabajo se tuvo como base la guia disefiada para dar a
conocer los insectos encontrados con sus caracteristicas y relaciones, de tal manera que sea un
aprendizaje acorde al contexto de los estudiantes, teniendo en cuenta su terminologia para referirse
a ciertos organismos y asi permitir en ellos un aprendizaje significativo y contextualizado.
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REFERENTES TEORICOS

A continuacién, se muestran los referentes tedricos utilizados para esta investigacion, realizada en el
marco de la linea Faunistica y Conservacién con Enfasis en los artrépodos registrada en el grupo de
Colciencias La Didactica y sus ciencias (Bioprospeccion) que tiene como objetivo “generar
conocimiento, actividades educativas y aplicaciones pedagégicas en torno a la artropofauna
contribuyendo con ello a su conservacion y utilizacién, mejorando asi la calidad de vida de los
colombianos” (Linea Faunistica y conservacién de artrépodos, 2018).

Artropodos

El filum Artropoda cuenta con aproximadamente 750,000 especies descritas, lo que representa casi
tres veces el resto de las especies de animales juntas como se muestra en la figura 1, en ella se
encuentra marcado en color azul la abundancia y diversidad de los artrépodos, mientras los colores
amarillo, anaranjado y verde representan los demas reinos. Esto lo ha logrado por su increible
habilidad adaptativa que le permitié colonizar gran diversidad de ambientes desde su aparicion en el
Céambrico. (Bar, M. 2011)

1.3 The ifvebriily of ble shoves aé projeetons of menisl e

Figura 1. Abundancia y diversidad de los reinos (Fernandez, Andrade, & Amat, 2007, p. 3)

Los artropodos son animales segmentados que se caracterizan por poseer un esqueleto externo
articulado compuesto de quitina, con apéndices con musculatura propia en posicién ventrolateral, y
donde cada uno de los segmentos es pareado.Tienen el cuerpo dividido en segmentos que se repiten
a lo largo del cuerpo. En algunos artrépodos, como los insectos, estos segmentos se han unido
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formando regiones corporales (cabeza, térax y abdomen). En cada grupo de artrépodos la formacién
de las regiones corporales puede ser diferente y algunas veces no es visible (Amat G. G., M.
Gonzalo Andrade-C. y Eduardo C. . 2007).

El desarrollo de los artrépodos es muy variado con modificaciones que se han dado como
adaptaciones a los diversos ambientes que habitan y a su forma de vida en particular. El patron
bésico consiste en que del huevo surge la larva la cual tras varios procesos de muda y crecimiento
adquiere 6rganos sexuales, dandose asi el dimorfismo sexual y se inicia de nuevo el ciclo con la
reproduccion; sin embargo, este puede variar mucho, ya que como lo dicen Ribera, 1., Melic, A. &
Torralba, A. (2015):

hay muchas especies (o grupos enteros) que son hermafroditas o partenogenéticas; hay
ejemplos de desarrollo directo con viviparismo (como algunos escorpiones), o desarrollo
directo desde el huevo (es decir, del huevo emerge fundamentalmente un adulto de menor
tamafio y sin capacidad reproductiva). Hay también muiltiples tipos de desarrollo larvario
con diversos grados de metamorfosis, desde la sucesién de estadios larvarios practicamente
idénticos entre si excepto por el tamafio hasta la reconstruccion casi total del individuo
adulto en los insectos holometéabolos. (p. 2)

Llorente, J., Morrone, J., Yafiez, O. & Vargas, 1. (2004) en su libro Biodiversidad, taxonomia y
biogeografia de Artrépodos de México: hacia una sintesis de su sintesis afirman que los artrépodos
son animales invertebrados que forman el filo mdas diverso del reino animal, existen diversas
maneras de clasificarlos, una de estas es contando el nimero de patas, encontrando cuatro grupos
diferentes: Hexapodos (6 patas), quelicerados (8 patas), crustaceos (10 patas) y los miridpodos (con
mas de 12 patas).

Los ojos de los artr6podos pueden ser simples o compuestos formados por diversos elementos (los
omatidios) que se ubican de forma radial y tienen la posibilidad de apuntar a diferentes direcciones.
El sistema interno de estos individuos esta segmentado teniendo en el sistema nervioso, circulatorio
y excretor componentes repetidos a lo largo de su organismo. El sistema circulatorio es abierto, por
lo que su sangre también conocida como hemolinfa, circula libremente por toda la cavidad corporal
(McGavin, 2000).

Estos pequefios organismos tienen 6rganos quimiorreceptores en las piezas bucales, antenas y otras
partes del cuerpo que usan al avanzar por el camino correcto, detectar lugares adecuados al poner
sus huevos o para detectar a individuos de su casta. A su vez presentan unas células olfativas
ubicadas en las antenas buscar el alimento, la pareja o detectar alguna sustancia. Responden a las
vibraciones, a los sonidos y al viento gracias a pelos ubicados en diferentes partes de su cuerpo,
ademads presentan estructuras auditivas en lugares como sus patas, abdomen, alas o antenas y son
capaces de emitir sonidos (McGavin, 2000).

Grimaldy y Engel (2005) considera a Hexdpoda como Epiclase que integra a las clases Entognatha
(clases Diplura, Protura y Collembola) y la Epiclase Entognatha (Clase Insecta). Actualmente se
reconocen 30 6rdenes de insectos aproximadamente (Grimaldi y Engel, 2005). Entre los 6rdenes
destacados por ser megadiversos estan: Coledptera, Diptera, Hymenoptera, y Lepidoptera; mientras
entre los menos comunes estan Zoraptera, Grylloblattodea y Mantophasmatodea (Amat G. G., M.
Gonzalo Andrade-C. y Eduardo C. Amat G., 2017). Todos los 6rdenes son de gran importancia y
son claves para la analizar el éxito de estos organismos en el planeta.
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HEXAPODA

Clise Lnden

Protura {porturos) Protura

Collembola (colembolos) Poduromaorpha
Enfomobryomorpha
Neelipleona
Symphypleons

Diplura {dipluros) Diplura

Insecta (Ectognatha) Microcoryphia

Zypentoma {pececillos de plata)
Ephemeropters (elimeras)

Didonats [ ibeluls, caballizos del diablio)
Dermaptera {jenetas )

Plecoptera | plecopierms)

Embioptera (ejedores)

Phasmalodea (Insectos palo)

Cirthoptera (saltamontes, gnllos)
Mantodea (mantis)

Blamodes [cucarschas]

Isopera [termitas)

Psocoptera [ peojos de 1os liboos)
Phibsirapoora [ piojos)
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Figura 2. Clasificacion de los Hexapodos (Ribera, Melic, & Torralba, 2015, p. 6)

Un amplio grupo de entomoélogos estan de acuerdo con que los insectos son organismos exitosos
por su amplio numero de especies, por su capacidad de habitar y colonizar gran cantidad de habitat
y por su abundancia lo cual ha sido posible a factores como la condicion alada, tener un tamafio
corporal pequeio, realizar el proceso de metamorfosis, tener ciclos de vida cortos y por presentar
multiplicidad de formas de vida (Amat G. G., M. Gonzalo Andrade-C. y Eduardo C. Amat G.,

2017).
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Interacciones de los insectos

Los insectos realizan diferentes interacciones en los ecosistemas y participan en actividades de vital
importancia como en el mantenimiento de la estructura de la comunidad animal, también participan
en el reciclaje de los nutrientes al degradar la madera y la hojarasca, ademés de esparcir hongos,
usar y eliminar las heces del suelo, por lo que son muy importantes para el mantenimiento y la
propagacién de las plantas, ya que realizan la polinizacion y dispersion de semillas al alimentarse
de las mismas (Gullan & Cranston, 2010).

Asi como los insectos que se alimentan del polen y el néctar de las flores son especializados la
mayor parte de los insectos que devoran las hojas u otras partes del cuerpo de la planta también lo
son ya que por lo general atacan a una sola especie (Nicholls, 2008), asi los herbivoros son de gran
interés biologico, pues son reguladores de plantas como malezas, determinando en muchos casos la
mortalidad de la planta e influyendo en su capacidad reproductiva; mientras los insectos
depredadores se caracterizan por realizar un control de la poblacidon en los agroecosistemas, por lo
que si estos logran llevar a cabo su funcion ecoldgica de manera adecuada no serian necesarios los
insecticidas y demas quimicos utilizados para controlar ciertos organismos y que finalmente pueden
llegar a alterar el estado de todo el ecosistema y la salud humana.

Los parasitoides son organismos que durante su estado de larva se desarrollan en el interior de un
hospedero, cuando llegan a su etapa adulta son de vida libre y se alimentan comiinmente de néctar y
agua (Casanova, 2011). Entre los organismos estudiados y utilizados en contra de plagas de
cultivos, estan: Trichogramma sp., perteneciente al orden Hymenoptera parasitoide de los huevos de
escarabajos y moscas que afectan cultivos como la manzana y el aguacate. Cotessia marginiventris
es una avispa que ataca al gusano cogollero que afecta a los cultivos de maiz (Rios, 2011).

Asi las interacciones que tienen los insectos en los agroecosistemas ayudan a mantener el equilibrio
aportando en la regulacion de organismos plaga y favoreciendo a la conservacion de los ecosistemas
(Chacoff, N. & Monmany, A, 2009).

Biologia de la conservacién

Soulé (1985) ayudé a definir el campo emergente de Biologia de la conservacién con un ensayo que
ha sido leido por generaciones de estudiantes, alli argumenté que la biologia de la conservacién
difiere de muchos otros esfuerzos cientificos porque es una "disciplina de crisis".

La suposicion holistica de la biologia de la conservacién no deberia ser confundida con nociones
romanticas con las que uno puede comprender las complejidades funcionales de los sistemas sin
conducir a los estudios cientificos y tecnolégicos de componentes individuales (Levins y Lewontin
1985, capitulo 5).

Al observar el gran nimero de insectos, la diversidad, la adaptabilidad y el éxito evolutivo
Fishchang (1976) insiste en que la comprension y ecologia de los insectos es un requisito previo
para una comprensién amplia de la vida, pues el valor de los insectos va mas alla de lo estético y
hay que tener en cuenta el impacto beneficioso y perjudicial que estos pueden traer al ambiente. En
este sentido es importante retomar estos artropodos en el aula, analizando lo que estos producen en
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los estudiantes y darlos a conocer, pues a pesar de ser uno de los grupos mas interesantes atn falta
mucho por descubrir.

Agroecosistema de maiz

Para este trabajo es de gran importancia tener en cuenta que los agroecosistemas segin Hard Robert
(1985) hacen parte de un subconjunto de los sistemas ecoldgicos los cuales se caracterizan por tener
un propdésito principalmente antropocéntrico, por lo que es un sistema en donde interactiian seres
bidticos, se dice que son de uso antropocéntrico ya que es el hombre quien modifica los ecosistemas
para su propio beneficio, como lo afirman Prager, M.; Restrepo, J.; Angel, D.; Malagon, R. y
Zamorano, A. (2002):

Los sistemas agricolas o agroecosistemas son una interaccién compleja entre procesos
sociales y econ6micos externos e internos y entre procesos biologicos y ambientales; estos
pueden ubicarse espacialmente al nivel del terreno de cultivo, pero a menudo también
incluyen una dimension temporal (p.89)

Al implantarse el monocultivo y desplazar la vegetacion natural se destruye el hébitat natural de la
fauna, por lo que se reduce su alimento y reproduccion, asi la diversidad disminuye por lo que hay
una interrupcion de las interacciones que pueden llevar a cabo los artropodos benéficos como la
polinizacién y el reciclaje de nutrientes (Nicholls, 2008).

Es importante tener en cuenta que en cada agroecosistema su cultivo y organismos que interacttian
depende de los factores fisicos en los que se encuentre inmerso por lo que segtin Guzman (2016)
para hablar de este término:

se deben tener en cuenta la multidisciplinariedad pues el agroecosistema debe ser visto
como un sistema bioldgico que va desde lo natural hasta lo productivo, llegando a lo social
y cultural, durante mucho tiempo los cultivos se han representado por presentar servicios
ambientales poco evaluados y a su vez son vistos como un sistema de conocimientos
tradicionales que pueden llegar a promover la conservacion de la diversidad bioldgica (p.
16).

De este modo, el hombre ha actuado sobre los ecosistemas naturales a lo largo del tiempo,
alterandolos y transformandolos completamente, llegando incluso a ser artificiales en funcién de la
produccioén de cultivos. Por otro lado, este concepto es conocido por la agricultura tradicional como
agroecologia, que a diferencia del término agroecosistema desarrolla un modelo de produccién
sustentable, respetando los ciclos de vida de los organismos y la dindmica de los ecosistemas;
mientras la palabra agroecosistema se usa para cultivos centrados en mejorar los métodos de
produccioén a partir del uso de maquinaria pesada, pesticidas, fertilizantes y otros (Prager, M., et al,
2002, p. 88)

Como se muestra en la figura 3 los agroecosistemas se basan en la interaccion compleja entre los
procesos econdmicos y sociales tanto externos como internos, al igual que las interacciones entre las
personas, los recursos naturales y la produccién de alimentos dentro de un terreno especifico,
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teniendo al agroecosistema como sistema abierto que recibe insumos del exterior y que cuyos
productos pueden entrar en otros sistemas externos (Prager, M., et al, 2002).
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Figura 3. Estructura general de un agroecosistema y su relacion con los sistemas externos (Briggs y
Courtney, 1985)

Asi la visién agroecologica va mas alla de la vision productivista del sistema agrario y tiene
también en cuenta la sostenibilidad ecologica del sistema y las implicaciones sociales que generan
la presencia de agroecosistemas” (Vicente, J. 2016). Como lo menciona Altieri (1999) esta se centra
en obtener un conocimiento profundo de 3 areas agroambientales:

1. El ciclaje de nutrientes. Estudiar los ciclos de los nutrientes en el suelo, especialmente de
los macronutrientes (Nitrégeno, Fosforo y Potasio).

2. Las interacciones plaga/planta.

3. La sucesion ecologica. Es el proceso por el cual un ecosistema evoluciona desde su
expresion mas simple hasta su estado de maxima madurez o climax.

El cultivo del maiz

El maiz (Zea mays) es una graminea originaria de América latina, se desarrolla a partir de la
radicula de la semilla. Las raices adventicias son el principal sistema de fijacion de la planta y por
donde ademas absorbe agua y nutrientes, su tallo es robusto formado por nudos y entrenudos, donde
presenta de 15 a 30 hojas que pueden alcanzar 50 centimetros de longitud y 10 centimetros de
ancho. Es normalmente monoico, con inflorescencia terminal masculina y flores femeninas
ubicadas en las yemas terminales de la planta, por lo que se da la polinizacion cruzada, que ha
permitido la produccion de hibridos de gran potencial para la industria y el beneficio humano
(Deras, 2011)

Colombia al ser un punto geografico clave para el contacto entre el norte y el sur de América ha
tenido un papel muy importante en la distribucion del maiz (Bernal, 1992), por lo que se ha
cultivado en todos los ecosistemas en donde hay agricultura, en especial en el Caribe y la zona
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Andina. Hay evidencia de 23 variedades del maiz que se han cultivado en este territorio por lo que
campesinos e indigenas pueden reconocer y sembrar varios tipos de maiz.

En ese sentido el cultivo puede tener dos sistemas de produccion segin Quintero (1999), por un
lado, el sistema tecnificado se caracteriza por el uso de semillas mejoradas y el uso de fertilizantes;
el cultivo tiene una extensidon de mas de cinco hectdreas, en terrenos planos y tiene gran
disponibilidad de agua, ademas del uso de tecnologias y maquinaria. El sistema tradicional se da en
suelos con baja fertilidad y en terrenos de menos de cinco hectareas; en este se utilizan razas criollas
y la mano de obra es familiar, por lo que no hay mecanizacion y una utilizaciéon muy baja de
quimicos para plagas y fertilizacion. En ciertos lugares de Colombia, se siembra junto a otras
plantas como la yuca, café, platano, cacao y frijol (Vélez, Wiederkehr, Alvarez, Florez & Salazar,
2004).

El maiz es un alimento reconocido como basico para el hombre, pues en torno a este se puede
realizar gran variedad de alimentos con alta cantidad de hidratos de carbono y fibra. La produccion
del maiz esta relacionado a factores ambientales como el agua, el didoxido de carbono, los minerales
y el oxigeno (Bembibre, 2011).

La Orinoquia es reconocida histéricamente por ser una region productora de maiz, alli se ha dado la
expansion acelerada de la frontera agricola por la reconfiguracion de las fronteras del conflicto, en
el 2010 se registraron 38,567 hectareas de maiz tradicional sembradas en la region (Chiguachi, D.
Garcia, M.,2010). Alli los agricultores se encuentran principalmente entre los 20 y 47 afios, por lo
que segun Chiguachi, D. y Garcia, M. (2010):

...no se trata de una poblacion madura, el tamafio de las explotaciones no sobrepasaba las
seis hectareas y mas de la mitad viven en arriendo en la parcela, es explicable la preferencia
por variedades rusticas, poco exigentes y productivas, dada la baja capacidad de inyeccion
de capital, la posibilidad de cambios de parcela frecuentes y expansion de sembradios bajo
el sistema tumba, roza y quema, sistema atin muy frecuente y con el que mejor resultado se
obtiene con las diferentes variedades de la raza (p. 27).

Asi, el cultivo del maiz es reconocido como uno de los cultivos méas comunes y de gran importancia
para el hombre, sin embargo, es necesario que quienes los cultivan tengan en cuenta de qué manera
se afectan las dinamicas del ecosistema en el que se encuentran, pues los monocultivos tienen
caracteristicas especificas que limitan la diversidad de plantas y animales, ademas que el uso de
productos quimicos y maquinaria pesada cambian las propiedades fisicas de los suelos.

Percepciones hacia los insectos

Stephen Robert Kellert afirma que los humanos tienen percepciones sobre los insectos seglin su
utilidad y beneficios que brindan, aumentando la calidad de vida.

En afios recientes se ha visto acrecentarse la percepcion del valor de utilidad que tienen la
naturaleza y la diversidad de lo vivo, especialmente en relacién con los beneficios que se podrian
obtener explotando las propiedades genéticas, bioquimicas y fisicas de las especies vegetales y
animales (Kellert, 2003, p. 61).
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Por esto los invertebrados traen grandes “beneficios econémicos, utilitarios, cientificos y culturales,
por lo que los humanos deben tener en cuenta esto y darle un gran valor, sin embargo, al indagar las
percepciones:

...se encontré6 que el publico en general y los granjeros ven a la mayoria de los
invertebrados con aversion, ansiedad, miedo, rechazo e ignorancia. Se observaron actitudes
mucho mas positivas y de mayor conocimiento entre los cientificos y en menor grado entre
los miembros de las asociaciones conservacionistas. (Kellert, 2012, p. 485)

Es muy importante tener en cuenta las percepciones negativas ya que estas surgen porque los
invertebrados son capaces de perjudicar al hombre al ser vectores de enfermedades, dafiar cultivos,
entre otros. Al tener en cuenta esto se pueden implementar estrategias que permitan analizar desde
otros puntos de vista dichos organismos, identificando los beneficios que tienen para asi captar en
interés de la comunidad.

El juego como estrategia educativa

Este trabajo se basa en el aprendizaje basado en el juego teniendo en cuenta un test aplicado a los
estudiantes y situaciones de la vida real como las experiencias dadas en el aula de clase observadas
durante el desarrollo de la practica pedagodgica integral.

Gardner, en 1983 planted su teoria de las inteligencias multiples que ha tenido gran aceptacién la
psicologia educacional y en la educacion; en ella Gardner afirma que la inteligencia es aquella que
permite la soluciéon de problemas o crear productos que sean valiosos en diversos ambientes
culturales que cambian y se desarrolla en funcion de las experiencias que el individuo puede tener a
lo largo de su vida; capacidad que es el resultado de la interaccién entre los factores biolégicos y
ambientales, dependiendo de alguna manera del contexto (Gardner, 2006).

El ser humano tiene diferentes perfiles de inteligencias, las cuales son: lingiiistica, musical, 16gico
matematica, espacial, interpersonal, corporal- cenestésica y la naturalista (Gardner, 1987, 2006). La
inteligencia naturalista es la inteligencia que permite comprender y organizar las pautas de la
naturaleza, la espacial permite formar imagenes y modelos mentales de realidades y la interpersonal
la tienen personas que trabajan muy bien en equipos y les gusta mantener contacto con las personas
(Carrillo, 2014).

Estas inteligencias deben ser estimuladas de manera apropiada en los estudiantes, de tal manera que
sea explotado todo su potencial. Para estimular la inteligencia intrapersonal se deben realizar
didlogos, debates, juegos o trabajos en equipo que favorezcan a la comunicacién, la comprension
del otro, el respeto por las opiniones, el trabajo en equipo, el turno de la palabra, entre otras. Para la
inteligencia espacial se debe tener en cuenta la edad y se pueden realizar juegos como el dominé y
el ajedrez, ademas es beneficioso la realizacién de excursiones o recorridos por el lugar. Por otro
lado, para la inteligencia naturalista se deben permitir espacios en donde los estudiantes tengan
contacto con la naturaleza, como ir a un parque o crear una huerta, en donde se pueda experimentar
y conocer de cerca los procesos que llevan a cabo los seres vivos (Buqueras, 2013).
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Vigotsky considerd al juego como un elemento que impulsaba el desarrollo mental del nifio al
facilitar el avance de funciones mentales superiores como la atencién y la memoria voluntaria. Por
lo que el juego es utilizado como un medio eficiente para transmitir conceptos y habilidades en los
nifios. Piaget considera que el juego permite que el nifio asimile elementos de la realidad sin la
necesidad de aceptar limitaciones de su adaptacion por lo que el juego se muestra como un medio
para incorporar conocimientos de un entorno real a través de un mundo ficticio (Andrés Tapiero,
2011).

En cuanto al papel del juego en el hombre, no solo es una parte estructural de la vida del nifio, sino
también una necesidad natural del ser humano (Petrovska, Sivevska, & Cackov, 2013), asi que su
aplicacion como herramienta educativa a través del aprendizaje basado en juegos representa una
transicién légica, en particular si se considera la relacién existente entre las emociones positivas y el
aprendizaje. A este respecto, de acuerdo con Giessen (2015), ya que el nicleo amigdalino del
cerebro es activado por el temor, el estrés o el aburrimiento, y el hipocampo capta el conocimiento y
la informacion conectados con emociones positivas, entonces para activar el hipocampo y no el
ntcleo amigdalino los contenidos relacionados con el aprendizaje deben transmitirse de una manera
que despierte el interés y evoque emociones positivas (p. 2240).

En cuanto al disefio de juegos para educar, si bien el término “aprendizaje basado en juegos” se
origin6 en un contexto digital, Baker, Navarro & Hoek (2005) consideran que, si se ve al juego
como un ambiente de aprendizaje constructivista, entonces los juegos digitales y los andlogos serian
compatibles respecto a su potencial como aprendizaje basado en juegos (citados en Morrison, 2015,
p. 682).
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METODOLOGIA

Este trabajo de grado se realizé desde el paradigma interpretativo, el cual aspira a identificar los
significados subjetivos que les dan los actores sociales a sus actos, y cémo dichas acciones tienen
sentido para los sujetos (Carr y Kemmis, 1988). Asi, la finalidad de este modelo es estudiar y
comprender la conducta de los sujetos para llegar a establecer estrategias de acuerdo a las
necesidades que se encuentren, para que los sujetos (en este caso estudiantes) estén motivados en el
aprendizaje.

Asi, la mision de la ciencia social interpretativa consiste, pues, en “transformar las conciencias,
diferenciar los modos de aprehension e iluminar la acci6on” (Carr y Kemmis, 1988, 108). Es
importante tener en cuenta que este considera las entrevistas y la observacién como herramientas
sistematicas que permiten alcanzar los objetivos.

El método cualitativo enfatiza principalmente en la naturaleza construida desde la realidad,
indagando por medio de los significados, estrategias y sentidos de la vida social para las personas,
desde el punto de vista de los sujetos (Salazar, 2005, p.206).

Dentro del modelo de Osario, los métodos cualitativos permitirian penetrar en los aspectos
mas profundos del espesor de lo social y comprender los procesos en los que se integran sus
dimensiones espaciales y temporales; es decir, responde preguntas acerca de las formas
como la experiencia social es producida y sus significados (Denzin y Lincoln: 2003, p. 13).

En este enfoque investigativo es importante tener en cuenta que la descripcién de los fendmenos
debe ser profunda, al igual que la interpretacion, favoreciendo de esta manera a la construccion de
conocimiento en el proceso inductivo. Por medio del método cualitativo es posible sistematizar las
“propiedades dependientes de los sujetos y sus formas de pensamiento” (Salazar, 2005, p. 208)
sobre un tema en especifico.

Para el proceso de investigacién cualitativa se debe disefiar como estrategia preliminar la
exploracion del terreno, para luego realizar la delimitacion del problema y determinar si este se
agota en sus dimensiones cualitativas o si se hace necesario cuantificar algunos de los datos de
investigacion (Bonilla, E., Rodriguez, P. 2000. Pp. 76).

Para la recolecciéon de datos cualitativos se debe realizar un patréon en donde se pasen las
observaciones realizadas incluyendo las mas superficiales para luego llegar a los aspectos subjetivos
pertinentes sobre como los individuos perciben su realidad objetiva. (Bonilla, E., Rodriguez, P.
2000. Pp. 77)

Para la organizacion y el andlisis las autoras Elsy Bonilla y Penélope Rodriguez recomiendan
realizar un monitoreo permanente evitando la sobrevaloracion de algunas situaciones y evitar la
toma de datos en exceso. También se recomienda seguir la pista a rasgos nuevos del fenémeno que
pueden llegar a ser muy significativos en la investigacién, haciendo uso de categorias de analisis
que sean pertinentes para la investigacion.
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En este sentido las fases de investigacion son: la contextualizaciéon e indagacion de los
conocimientos y percepciones de los estudiantes, observacién y toma de fotografias en el
agroecosistema de maiz, el disefio de la guia y los juegos y la validacion de los mismos.

Fases de investigacion

En este sentido las fases de investigacién que se realizaron para este trabajo de grado fueron:

e TFase 1. Contextualizacién e indagacién de los conocimientos, intereses y percepciones de
los estudiantes de séptimo grado en torno a los insectos.

Para esta fase se tuvo en cuenta la revision de documentos acerca del municipio, sus caracteristicas:

Casanare es un departamento conformado por 19 municipios, limita por el norte con el
departamento de Arauca, por el Oriente con Vichada, al sur con el Meta y al Occidente con
Cundinamarca y Boyaca. El nimero de habitantes para el 2016 es de 362721. Esta situado en la
region de la Orinoquia de Colombia y hace parte de los llanos orientales como se muestra en la
figura 4 (Sanchez & Martinez, 2005).
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Figura 4. Ubicacion geografica de Casanare (IGAC, 2002)
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En el ambito nacional Villanueva se ubica en la parte sur del Departamento de Casanare en esa gran
region de los llanos orientales en una ubicacién geografica dentro de las coordenadas a 4° 36'40, 27
N Y 72°55'33,890, limita por el oriente con los municipios de Monterrey y Tauramena, por el norte
con el municipio de Sabanalarga y por el occidente y el sur con el departamento del Meta. Se
encuentra a una altitud de 255 metros sobre en el nivel del mar, el casco urbano se posiciona sobre
los 300 msnm y alli se encuentra el ecosistema bosque himedo tropical, en el cual llueve
constantemente a partir del mes de abril hasta octubre (Ministerio de trabajo, 2013).
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Figura 5. Mapa de Villanueva, Casanare, (Google maps, 2018)

Este municipio se caracteriza por tener una infraestructura agroindustrial, comercial y turistica
ademas de contar con una riqueza cultural, pues sus habitantes vienen de muchos rincones del pais.
Este municipio fue fundado el 15 de noviembre de 1962 y al ser tan reciente estd poblado
principalmente por jovenes y nifios los cuales asisten a una de las tres instituciones puiblicas que se
encuentran alli (Alcaldia municipal de Villanueva, 2017).

Institucion Educativa Fabio Riveros

La institucién educativa Fabio Riveros pertenece al sector oficial y se encuentra en la zona urbana
de Villanueva Casanare; cuenta con dos jornadas (mafiana y tarde) y es mixta, en ella se da clase a
primaria, secundaria y educaciéon media. Su modelo educativo es la pedagogia dialogante, la cual
segtin el coordinador académico Vargas, O. (2018) permite reforzar dentro del aula la comunicacién
del saber para el desarrollo de las actividades; los principios de esta pedagogia son:
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e Lograr la conexién entre el lenguaje y el desarrollo del pensamiento, de tal manera que por
medio del didlogo se fortalezca la interaccion docente- estudiante.

e La prolongacién del conocimiento por medio de la escritura, en donde luego del didlogo el
estudiante logre organizar sus ideas y plasmarlas en su cuaderno.

e Praxis, donde el estudiante aplica los conocimientos que fueron aprendidos en el aula a su
vida.

e Axioldgico, en donde se desarrollan los valores, basandose en los principios anteriores.

La misiéon de la instituciéon es permitir el fortalecimiento de valores, la formacién intelectual,
afectiva y psicomotriz en los estudiantes generando cultura y conocimientos, con el fin de preparar
a los estudiantes para la vida productiva y/o académica, aportando personas integras a la sociedad y
apoyados en un equipo de trabajo en constante actualizacion, con ambientes de aprendizaje
adecuados y con el apoyo permanente de padres de familia.

Figura 6. Institucién Educativa Fabio Riveros, (Medina, E. 2018)

En la actualidad esta institucién cuenta con 85 docentes y con 1200 estudiantes aproximadamente y
hay entre 32 y 40 estudiantes por curso. Es importante resaltar que el tinico grado de primaria que
va en la jornada de la tarde es cuarto grado de basica primaria ya que los salones no son suficientes
para que todos asistan en una sola jornada.

Con esta informacion se da paso a formular el instrumento para identificar las percepciones de los
estudiantes acerca de los insectos, para lo que se utilizaron fotografias tomadas previamente en
municipio en su mayoria tomadas por Medina E. (2018) y otras encontradas en internet y a partir de
ellas los estudiantes debieron sefialar la sensacion que les produce, el nombre comtn con el que lo
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conocen o si les recuerda algo, a su vez se realizaron entrevistas no estructuradas con los cuidadores
del agroecosistema como se muestra en el Anexo 1.

e Fase 2. Observaciones en dos agroecosistemas de maiz del municipio con el fin de
identificar los insectos que interactian alli.

Para esto se escogieron dos agroecosistemas de maiz en donde permitieron realizar las
observaciones y la toma de fotografias, ademdas se realizaron entrevistas no estructuradas a las
personas que se encuentran como encargadas, para conocer sus percepciones y el manejo que
realizan alli (Ver anexo 2).

Como se muestra en la figura 7, el agroecosistema 1 se encuentra ubicado en calle 10 # 14-18, muy
cerca de la Institucién Educativa Fabio Riveros, y el agroecosistema 2 en la Calle 2 Sur # 7 en el
barrio Portal II.
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Ministerial de.. ¥
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Universal Superme
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Estacion de Servi
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e ORF - ORGANIZACION
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Q Agroecosistemal 9 Agroecosistema 2

Figura 7. Ubicacion de los agroecosistemas de mas en Villanueva, Casanare (Google maps, 2020)

Se escogen estos dos agroecosistemas ya que los duefios permiten la realizacién de las
observaciones y la toma de fotografias, las cuales fueron tomadas por Medina, E. principalmente
entre las 10:00 a. m. y 2:00 p. m., para aprovechar la luz del dia. Las fotografias se tomaron en su
mayoria con un celular LG K10 y una lupa de 40 x 25 MM.
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Las fotografias tomadas permitieron dar cuenta de las interacciones que tienen alli los insectos, pues
en estas ademas de verse el insecto a detalle, se encuentra asociado a una planta u otro organismo,
lo cual permitié reconocer parte de la ecologia y su papel dentro del agroecosistema. Estas fueron
identificadas con el apoyo de Martha Garcia y Ricardo Martinez.

e Fase 3. Disefio de la guia y los juegos

Para esta fase se tuvo en cuenta la edad, contexto y realidad de los estudiantes, enfocados en la
diversidad e importancia que tienen los insectos en el agroecosistema de maiz de Villanueva,
Casanare ademas de tener en cuenta el test realizado de inteligencias multiples.

La guia muestra inicialmente la clasificacién y caracteristicas principales de los artropodos y los
insectos, seguido por una breve descripcion de lo que es un agroecosistema y del maiz, luego se
caracterizan los insectos encontrados y clasificados por 6rdenes, mostrando la relacién de estos
organismos con el agroecosistema de maiz, ademas se incluyen dos juegos de mesa que los
estudiantes pueden imprimir, recortar y armar. Al final se incluye el instrumento de validacién un
glosario en donde estan las palabras resaltadas en negrita.

Asi mismo, se disefi6 buscando que sea interactiva y llamativa para los estudiantes, por lo que se
usan codigos QR que al ser escaneados con la cdmara de un celular o tablet se puedan ver videos o
repasar los temas jugando en la plataforma Educaplay. La guia cuenta con un total de doce cédigos,
en donde se encuentran dos videos introductorios a las caracteristicas de los Artropodos y los
insectos, seis actividades de repaso en Educaplay, tres videos de insectos vistos en el
agroecosistema de maiz de Villanueva, Casanare y el instrumento de validacion.

Esta guia tiene fécil acceso, pues al ser disefiada en la plataforma Canva se pudo generar un enlace
que permite visualizarla en cualquier momento mientras se cuente con conexion a Internet, ademas
al ser digital permite que los estudiantes o visitantes del municipio y el agroecosistema se apoyen en
esta para identificar los insectos que alli se describen.

e Fase 4. Validacion de la guia

Para esto se disefidé un instrumento de validacién que los estudiantes del grado séptimo de la
Institucion Educativa Fabio Riveros e integrantes del semillero de investigacién Artrépodos para
educar, perteneciente a la Linea Faunistica y conservacion de la Universidad Pedag6gica Nacional
contestaron después de revisar la guia, teniendo en cuenta el disefio, los colores, el contenido, las
fotografias, los codigos QR y la importancia de realizar este trabajo con fines pedagégicos en este
municipio de Casanare, Colombia.

Al igual que la guia, el instrumento de validacion se disefia en la plataforma llamada Formulario de
Google, para el que se generd un codigo QR que hace parte de la guia y el enlace, que también fue
compartido a los evaluadores.

34



RESULTADOS Y DISCUSION

FASE 1. Contextualizacién e indagacién de los conocimientos, intereses y percepciones de los
estudiantes en torno a los insectos.

Para esto se utilizo el instrumento disefiado para la practica pedagogica integral realizada en el 2018
IT en esta institucion educativa, en la linea Faunistica y conservacién con énfasis en los Artrépodos,
la cual fue guiada por la docente Sonia Martinez.

El instrumento incluyd fotografias de insectos que se encuentran comunmente en la institucién
educativa y sus casas, entre estos se tuvo en cuenta la abeja, hormiga, chinche, mariposa, cucarron,
avispa, mosca y cucaracha. Inicialmente debian escribir el nombre del insecto que se mostraba en la
fotografia teniendo en cuenta sus caracteres morfoldgicos. Como se muestra en la figura 8 el 74%
de los estudiantes identifican adecuadamente al insecto, algunos confunden a las avispas y chinches
con arafias. Por otro lado, fue interesante encontrar que a los chinches se les conoce con el nombre
de Mapuros.

Reconocimiento de los principales grupos de insectos de
Villanueva, Casanare por estudiantes de la Institucion
Educativa Fabio Riveros

Respuestas incorrectas,
26%

Respuetas correctas,
74%

Total de estudiantes: 34

3l Respuetas correctas @ Respuestas incorrectas

Figura 8. Reconocimiento de los principales grupos de insectos de Villanueva, Casanare, por
estudiantes de la Institucién Educativa Fabio Riveros (E. Medina, 2020)

En la siguiente parte los estudiantes sefialaron la sensacion que les produce observar el insecto,
teniendo en cuenta la felicidad, la tranquilidad, el miedo y el asco. Como se muestra en la figura 9
el 38% de los estudiantes sienten miedo al ver un insecto, seguido por el asco con un 30% y por la
tranquilidad y alegria que suman el 30 %.
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Los insectos que producen mas miedo son las avispas, las abejas y las hormigas, pues los relacionan
con el dolor que produce su mordida o picadura; a los que mas le tienen asco son los mosquitos,
cucarachas y chinches, esto porque lo relacionan con el olor desagradable que sale de los chinches
al morir y aplastarlo, por lo que lo usan para hacer bromas entre ellos, asi mismo las cucarachas y
las moscas, pues segtn ellos son muy feas y se meten en la comida. Mientras insectos como la
mariposa y el cucarrén les produce principalmente tranquilidad y alegria.

Percepciones de los estudiantes de la Institucion
Educativa Fabio Riveros hacia los insectos de Villanueva,
Casanare

Tranquilidad, 16%

Asco, 30%,

Alegria,
16%

Total de estudiantes: 34

Miedo, 38%,

Tranquilidad mAlegria ®mMiedo mAsco

Figura 9. Percepciones de los estudiantes de la instituciéon Educativa Fabio Riveros hacia los
insectos de Villanueva, Casanare (E. Medina, 2020)

El test de inteligencias multiples de Howard Gardner se realiz6 para identificar la manera en la que
a los estudiantes se les facilita aprender. En la figura 10 se muestran los promedios de los resultados
obtenidos para el curso 7B, en el cual sobresale la inteligencia interpersonal, seguido por la
naturalista y la espacial, lo que justifica la realizacion de juegos grupales para el reconocimiento de
los insectos que se encuentran en el agroecosistema de maiz.
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Promedio del test de inteligencias multiples a
estudiantes del curso 7B de la Institucion Educativa Fabio

Riveros
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Figura 10. Promedio del test de inteligencias muiltiples a estudiantes de grado séptimo B de la
Institucién Educativa Fabio Riveros (E. Medina, 2020)

FASE 2. Seleccion de Agroecosistemas de maiz y toma de fotografias

El agroecosistema 1 se encuentra ubicado junto al colegio Fabio Riveros, y la propietaria dio el
permiso para la toma de fotografias y videos en el terreno del cultivo.

Figura 11. Agroecosistema 1. (Medina, E. 20 de septiembre del 2018.
Villanueva, Casanare)
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En estas fotos se muestra a la propietaria y sus nietas, quienes apoyaron el desarrollo de este trabajo,
el cultivo de maiz mide 200 metros cuadrados aproximadamente y esta cerca a una fuente hidrica,
por lo que se observd una amplia variedad del orden Odonata de diversos colores, asi mismo hay
una amplia diversidad de Hemipteros, Dipteros y Lepidépteros. Cabe resaltar que este
agroecosistema es cuidado por la familia propietaria del terreno, por lo que el cultivo hace parte del
patio de la casa.

El agroecosistema 2 estd ubicado en la parte sur del municipio, alli el cultivo de maiz tiene unas
medidas de 450 metros cuadrados y en el mismo terreno se encuentran plantaciones de platano y
guayaba, se entrevista Don German, persona encargada de cuidar el terreno y quién permite la
entrada al lugar y da el permiso para la toma de fotografias.

El agroecosistema 2 difiere del 1 ya que en ese terreno no viven personas, la Gnica persona que se
acerca al cultivo y lo maneja es el cuidador, ya que es un lote que tienen destinado para la
construccion.

Figura 12. Agroecosistema 2. (Medina, E. 20 de septiembre del 2018.
Villanueva, Casanare)

Al realizar la revision fotografica se encontraron 117 fotografias de insectos de las cuales 62
permitieron visualizar bien al organismo para identificarlo en el orden correspondiente, llegando en
algunos casos a la familia y género. En la tabla nimero 1 se encuentran los érdenes identificados en
los agroecosistemas de maiz seleccionados.
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NUMERO DE FOTOS IDENTIFICADAS ORDEN FAMILIA

1 Blattodea

7 Coleoptera Coccinellidae
Chrysimelidae
Scarabeidae
Dynastinae
15 Hemiptera Coreidae
Reduviidae
Lygaeidae
Miridae
Tingidae
Membracidae
Lirelidae
10 Hymenoptera Formicidae
Ectatomminae
Vespidae
Sphecidae
5 Homoptera Cicadellidae
Cercopidae

8 Lepidoptera Ctenuchidae

Hesperriidae
Lycaenidae
Nimphalidae
QOdonata

5 Orthoptera Acrididae
Tettigoniidae

1 Insoptera

6 Diptera

Total: 62

Tabla 1. Distribucién de las fotografias tomadas en orden y familia. Esta identificacién se realiza
con la colaboracién de Martha Garcia M. Sc. (E. Medina, 2020)

Porcentaje de individuos fotografiados en el

agroecosistema de maiz de Villanueva, Casanare

P Blatodea
Orthoptera 2% 5o Coleoptera
\

% 11%

Odonata
6% Diptera

10%

Lepidoptera

13%
Hemiptera
Homoptera 24%
8%
Hymenoptera
16%
Coleoptera = Diptera ® Hemiptera = Hymenoptera B Homoptera

M Lepidoptera ® Odonata H Orthoptera M lsoptera M Blatodea
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Figura 13. Porcentaje de individuos fotografiados en el agroecosistema de maiz de Villanueva,
Casanare, clasificados segtin el orden al que pertenecen. (E. Medina, 2020)

Como se muestra en la tabla 1 y la figura 13 de los grupos fotografiados sobresale el orden
Hemiptera, seguido por el Hymenoptera y el Lepidoptera.

Los hemipteros son considerados como una de las principales plagas del cultivo del maiz, sin
embargo en ciertos casos son depredadores de otros organismos (Agudelo, Cardona & Pinto, 2008),
por otro lado el orden Hymenoptera esta conformado por insectos parasitoides y permiten que los
ecosistemas tengan un balance natural al ser controladores de plagas de insectos fit6fagos, por esto
la diversidad del paisaje favorece a la cantidad de parasitoides, especialmente cuando los cultivos
estan rodeados por vegetacion natural (Orozco, Gonzalez, Ruiz & Tun, 2019).

Mientras algunas larvas de Lepidoptera se alimentan de las plantas del maiz al nivel del suelo, por
lo que se les conoce en algunas partes como gusanos cortadores, otros pueden ser atraidos por las
flores de plantas que le rodean al cultivo (Gonzalez, M., Gurrola J., &, Chairez 1., 2015).

FASE 3. Disefio de la guia y los juegos

El disefio de la guia se realizd en Canva, una pagina web de disefio grafico y composicion de
imagenes para la comunicacion fundada en 2012, y que ofrece herramientas online para crear
disefios propios, la mayoria de las fotografias que se encuentra alli son tomadas por Medina, E. en
algunos casos hay fotografias de Garcia, M. y de pdginas de internet referenciadas.

La guia es virtual v quedod alojada en la siguiente URL:

N M dMpPJIgN=0aeSIgNSNAlres Mm_mediu

puede acceder desde cualquier dispositivo movil.
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https://www.canva.com/design/DAD_EZuSJHs/cE2DI_jSjjhxheB9xupPxQ/view?utm_content=DAD_EZuSJHs&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAD_EZuSJHs/cE2DI_jSjjhxheB9xupPxQ/view?utm_content=DAD_EZuSJHs&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=sharebutton

Figura 14. Portada de la guia Insectos del agroecosistema de maiz de Villanueva, Casanare (E.

Medina, 2020)

El usuario puede acceder a los contenidos dando clic en las flechas o deslizando hacia la izquierda
(si se trata de un dispositivo tactil), luego de la portada estd la introduccidn, el indice y cémo se
debe leer esta guia como se muestra en la figura 15, alli se muestra la organizacién de la

informacién.
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Figura 15. ¢ Cémo leer esta guia? Guia Insectos del agroecosistema de maiz de Villanueva,
Casanare (E. Medina, 2020)

Al tener doce cédigos QR que pueden ser escaneados se dan las indicaciones segun el tipo de
dispositivo que se utilice, como se muestra en la figura 16.

Prueba decir
"zCbma estars el

@ mefiana?”

S| el dispesitiva Android
tiene el asistente de
Google sigue Ins
siguienles pasos.

Sigue las fiachas >

1- Mantén oprimida la tecla 2. Te aparecerh el asistente
central de tu celular por 3 Google. Toca donde estd la
segundos camare,
A

5, Pan mucha atencidn y 4. Te aparecerd un enlace,
disfruta del video o juaga, uicFaln para que ta 3. Entoca el codigo QR gue
SEGUN LOS COLORES diraccione al sitio wehb, fespaz escI:::ar yage:i
i
hY { ' : & o @ e
A L

Figura 16. Como activar el cédigo QR de la guia: Insectos del agroecosistema de maiz de
-A'm %

Villanueva, Casanare (E. Medina, 2020)
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Figura 17. Organizacién de informacién y codigos QR de la guia: Insectos del agroecosistema de
maiz de Villanueva, Casanare (E. Medina, 2020)
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ORDENES

Un orden es una categoria
taxonomica en la cual se clasilican Coleapters Hamiptera Homéptera
los seres vives gque comparten
ciertas peculiaridades morfolagicas.

En el caso de los insectos estan
agrupados segln su tipo de aparato

¢ bucal, forma y caracteristicas de
las alas, antenas, habitat entre
otras.

Todos los Insectos mostrados a
continuacian fueron vistos en el
agroecosistema de maiz de
Villanueva, Casanare.

Cdonafa Crihoptera _ Blatodea
| ; -*-\H
N
i}

. O ELTL ,.:
L LR (it =
Figura 18. Introduccién a los érdenes encontrados en el agroecosistema de maiz de Villanueva,
Casanare (E. Medina, 2020)

Teniendo en cuenta las percepciones de los estudiantes y los insectos fotografiados en el
agroecosistema de maiz se realizo el disefio de los juegos que se muestran a continuacién, estos
deben ser impresos, recortados y organizados segun las indicaciones dadas.

e Juego de Domind

Este juego busca que los estudiantes identifiquen los o6rdenes de los insectos segin su
caracterizacién morfolégica; para esto se utilizaron principalmente las fotografias tomadas en el
agroecosistema de maiz de Villanueva, de tal manera que los estudiantes al verlos los reconozcan
facilmente en su territorio. En este juego pueden participar hasta cuatro estudiantes, inicialmente
cada uno contara con 5 ficha al azar, el més joven del grupo va a iniciar colocando una ficha en el
suelo, mesa o0 una superficie plana, y el de su derecha debe buscar otra ficha que corresponda al
mismo orden de uno de los lados de la ficha ya colocada, si no tiene debe coger una nueva ficha.
Finalmente gana el primer jugador que se quede sin fichas.
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L OBJETIVO
DOMINO Identificar los ordenes de los insectos, teniendo en

Antes de empezar a jugar debes Imprimir y cuenta sus caracteristicas morfolégicas.
rescortar las fichas como se muestra en la
seccion llamada "Recorta tus propias fichas".

1.Inicialmente se reparten 5 fichas a cada i \ )

Jugador \ | 7’% : ‘ﬁl ?ﬂf\

Ejempla:

El jugador mas joven del grupo. comienza

colocando la ficha que escoja. - )
& a 2
B 4 g

5% SITIENES DUDAS Usa Lacufa <<€

2. Bl jugador que continlia debe poner en uno
de los extremes de la ficha una imagen o
nombre que corresponda al mismo orden.

Si el jugador no tiene fichas gue correspondan
debe tomar otra de |as que sohraron,

(S

>>>5i quieres que tu juego resista todo puedes plastificarlo con papel Contac o cinta {‘%@ i

Figura 19. Instrucciones del juego Dominé (E. Medina, 2020)

RECORTA TUS PROPIAS FICHAS jp

Recorta con mucho cuidado cada una de |as fichas como se indica

va.% Homoperal ~PAEe ‘.u '% ‘lisé Odonata
Dnhomera*
e

%‘, 'Qm Hemiptera

< JLE ey |

Fie

Tl |
‘;!t ‘Q-m Hemiptera % Coleaptera ; : M
K : JL J
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=L
2>>5i quieres que tu juego resista todo puedes plastificarlo con papel Contac o cinta < Q WL O A

Figura 20. Fichas a recortar del juego Dominé (E. Medina, 2020)

e Agropaseo

El Agropaseo esta basado en el juego conocido como escaleras y serpientes, en donde el estudiante
debe pasar por 48 casillas en las que debera ir realizando lo que se indique; si la ficha cae en donde
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hay un +2 debe tomar las fichas indicadas, si cae en el signo de admiracién debe tomar una tarjeta,
leer lo que dice en voz alta y realizar la indicacion, gana el jugador que llegue primero al fin.

Este juego tiene como objetivo que los jugadores reconozcan las diversas situaciones que se dan en
el agroecosistema de maiz.

o
i

Figura 21. Tablero del Juego Agropaseo (E. Medina, 2020)

AGROPASEQ | SPIFTIVO  coresnen

Antes de empezar a jugar debes imprimir y pueden presentar en el agroecosistema de maiz.
rescortar las fichas como se muestra en la seccion

llamada “Arma tus propias fichas" y la escalera.

4. sl tu ficha llega a la caslllz donde estd el
1.Ubica de a daos fichas del drbol y el malz en slgno de admiracién debes tomar una carta,
dande esté su simbolo. leer en voz alta y hacer lo que corresponda.

* v
Las cartas deben ir hacia abajo, se debe ver la
parte blanca del papel al ubicarlas.

5. 5i llegas & la casilla en donde esta una
# flecha deber avanzar o retroceder a donde
se indique. >
LR N N B N N NN .

2, Cada jugador lanza el dado, el que saque el
nimero mayor inicia.

3. 51 tu ficha cae en |2 casilla donde esta el &rbol
o el mafz con un +2 debes tomar las fichas
correspondientes.

Figura 22. Instrucciones del Juego Agropaseo (E. Medina, 2020)

45



ARMA TUS PEOPIAS FICHAS
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3.Para las fichas del juego usa granos que tengas en casa
como la lenteja, el maiz o semillas de naranja, o mandarina.

»>»si quieres que tu juego resista todo puedes plattificario con papel Contac o cinta <€¢

Figura 23. Fichas que se deben recortar y armar para el juego Agropaseo (E. Medina, 2020)

FASE 4. Validacién

Con el fin de evaluar si la guia cumple con los objetivos propuestos se aplicé una encuesta que tiene
en cuenta el disefio, la importancia del tema, las fotografias, los c6digos QR y la comprensién de los
contenidos. Dadas las circunstancias actuales este instrumento se aplicé de manera virtual y fue
disefiado con la plataforma de encuestas Google (figura 24). Este instrumento se encuentra en la

parte final de la guia y los resultados fueron tabulados y graficados para su anélisis.

Para esto se realizaron preguntas de tipo cualitativas y cuantitativas, estas dltimas con un rango de 0
a 5, siendo 0 el nimero de menor aceptacion y 5 el de mayor aceptacion, mientras para la

valoracién cualitativa se realizaron comentarios sobre el parametro a evaluar.

Los temas evaluados se mostraron en este orden:

Disefio de la guia.

Nk

Importancia del tema trabajado en la guia.
La guia da a conocer los insectos presentes en el agroecosistema de maiz.
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Relacion de la informacién proporcionada con las actividades y juegos.
Pertinencia y calidad de las fotografias.

Son claros los pasos para escanear el codigo QR.
Funcionamiento de los codigos.



Documento de validacion

Ecta guia pretende dar 3 conocer unz parte de Ia diversidad de inzactos que =e pueden encontrar en el
agroecosistema de maz de Vi Casanare, teni 21 Cuenta sus isticas e ia. Esta
dirigida a estudiantes de grado séptime en sus clases de cienciss naturales.

El cbietivo de este instrumenta es realizar una 0 ¥ itativa segun los parametros que se
muestren a continuacidn,

Para la valoracion cuantitativa hay un rango de 0 a 5, siendo U el numero de menor eceptecion v 5 el de mayar
aceptacicn.
Para la valoracian cualitativa e raaliza un comentario sobre el pardmetio a svaluar

Direccién de corree eectrénico *

Dreccion de comeo eectronico valda

Este formulario recopila dirscciones de comren gisctrdnico. Cambar i configuracion

Figura 24. Documento de validacion (E. Medina, 2020)

En la validacion participaron los integrantes del semillero de investigacion Artropodos para educar
de la Licenciatura en Biologia de la Universidad Pedag6gica Nacional y doce estudiantes del grado
séptimo de la Institucién Educativa Distrital Fabio Riveros de Villanueva, Casanare.

Al organizar los datos cuantitativos obtenidos por los integrantes del semillero de investigacion se
encontrd que les parece una temdtica importante para trabajar con los estudiantes de séptimo grado,
como se muestra en la figura 25.
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Figura 25. Respuestas de los integrantes del semillero de investigacion Artropodos para educar de
la Universidad Pedagogica Nacional (E. Medina, 2020)

Como se muestra los integrantes 3 y 5 ponen una nota de 4 a la calidad de las fotografias, pues
algunas son borrosas y no permiten ver con claridad al organismo. Esto también fue una dificultad
al momento de identificar ciertos insectos fotografiados, sin embargo, la mayoria de los integrantes
califican las fotos como pertinentes y de muy buena calidad.

A todos les llama la atencion el disefio de la guia, los contenidos y su relacion con los juegos de
mesa, ademds que los cédigos QR funcionaron adecuadamente. Las respuestas dadas en la
valoracién cualitativa confirman la aceptacién de la guia, como se muestra a continuacion:

Integrante 1: “La mayoria de las imagenes que se presentan son originales, por lo cual la mayoria
tienen una capacidad de detalle pertinente para el reconocimiento del taxon, algunas imagenes que
sirven para describir las caracteristicas y que son descargadas de Internet, alcanzan a perder
dimension y proporcion, pero son detalles minimos”.

Integrante 2: “El tema es trascendental para entender tanto los insectos como los agro sistemas del
maiz, asi como sus relaciones. Las fotografias permiten a detalle observar los caracteres
diagnosticos de los principales 6rdenes de insectos”.

Integrante 3: “Es una muy buena propuesta y funcional, que permite reconocer el contexto del
estudiante, ademas de tener en cuenta los elementos tecnologicos para el desarrollo de la misma”.

Integrante 4: “Es un material que facilita y apoya la comprension de la biodiversidad y recalca la
importancia de los insectos que se encuentran en el agroecosistema de maiz. Me gustd mucho la
propuesta didactica, es una alternativa practica y bonita para seguir aprendiendo en estos tiempos de
pandemia, la idea de complementar los temas con juegos me gusta, es algo que comiinmente no se
ve y sé que a los estudiantes les llamara la atencion”

Integrante 5: “Es una propuesta interesante ya que la guia es interactiva con una serie de Qr para
acceder a un juego de repaso, ademas se evidencian por mediante imagenes los caracteres generales
de los insectos”

La calificacion dada por los integrantes del semillero es de 4.9, esta es una nota alta y permite
determinar que en general la guia es un recurso llamativo y que aporta al reconocimiento de los
insectos del agroecosistema de maiz de Villanueva, Casanare. Cabe resaltar que los integrantes son
estudiantes y egresados de la Universidad Pedagogica Nacional, por lo que tienen las herramientas
necesarias para validar este tipo de material educativo.

Por otro lado, los estudiantes de grado séptimo B de la Institucién Educativa Fabio Riveros que
respondieron el instrumento de validacion tienen 12 afios, entre los que se encuentran 9 nifios y 3
nifias.
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Figura 26. Respuestas de los estudiantes del curso 7 B de la Institucion Educativa Fabio Riveros
(E. Medina, 2020)

Como se muestra en la figura 26 a la mayoria de los estudiantes les gusta el disefio, contenido,
fotografias y juegos propuestos, sin embargo, a una estudiante le pareci6 que el tema no es
importante, esto posiblemente porque no reconoce o ignora la funcién de estos organismos en el
agroecosistema o pudo deberse a que no le llama la atencion este tipo de organismos, pues a las
demads preguntas respondi6 con notas altas. Al al realizar el andlisis de los resultados cualitativos se
encontraron comentarios como:

Estudiante 1: “Todo estd muy claro”.
Estudiante 6: “No es importante el tema”.
Estudiante 9: “Agradecimiento por compartir el material didactico que apoya mi aprendizaje”.

Estudiante 10: “Me gust6 mucho por sus imagenes y sus figuras didacticas y tiene mucho color eso
me agrada”.

El promedio de calificacion para los estudiantes del curso séptimo B es de 4.8, pues les parece que
es una guia que permite la identificacién de los insectos que hacen parte del agroecosistema de maiz
de su municipio Villanueva, Casanare. Al igual que los integrantes del semillero la calificacion
menor es para la calidad de las fotografias e imagenes, pues argumentan que algunas se pixelan o no
se ven con claridad.
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CONCLUSIONES

1. Al indagar los conocimientos de los estudiantes de grado séptimo se encontrd que mas del
70% reconocen las caracteristicas de los insectos al observarlos en una fotografia, mientras
los demas estudiantes los confunden con arafias y miriapodos, por lo que se hace importante
divulgar la guia para que los estudiantes de Villanueva, Casanare los identifiquen.

2. Segun los resultados de las percepciones se hallé que el 38% de los estudiantes de grado
séptimo siente miedo al ver un insecto porque los asocian con la mordida o picadura de las
hormigas, mosquitos y avispas, asi mismo al 30% les da asco ya que les sienten mal olor o
los relacionan con los desechos de las casas. Al 32% restante les produce alegria y
tranquilidad.

3. Los ordenes de insectos que presentan mayor abundancia en el agroecosistema de maiz de
Villanueva, Casanare son los Hemipteros, seguido por los Himendpteros y los Lepidopteros
durante el tiempo del muestreo, comprendido entre el 2018-2 y 2019-1.

4. Al realizar las entrevistas con las personas del cultivo se concluye que no reconocen las
caracteristicas morfologicas de los insectos, aunque los respetan no conocen su valor
intrinseco e importancia ecologica. Al igual que los estudiantes relacionan a los insectos
principalmente con el miedo.

5. La realizacion del material educativo de manera virtual facilité su divulgacién con los
estudiantes de séptimo grado y con los integrantes del semillero de investigacion
Artropodos para educar de la Universidad Pedagdgica Nacional.

6. Tener en cuenta el test de las inteligencias permitié responder a las necesidades de los
estudiantes, pues en la guia se tuvo en cuenta la inteligencia espacial con los juegos de mesa
y las actividades de Educaplay, la inteligencia interpersonal al poner en practica los juegos
de mesa, pues estos se deben jugar en equipo y la naturalista se manifiesta durante todo el
material educativo, pues permite identificar los insectos, su importancia en el
agroecosistema de maiz y sus interacciones.

7. Teniendo en cuenta la validacion realizada la guia cumple su objetivo al dar a conocer parte
de la diversidad de insectos que se encuentran en el agroecosistema de maiz, pues tiene
elementos como buena estructura, disefio y contenido.

8. El uso de las TIC motiva a los estudiantes a conocer mas sobre ciertas tematicas al
despertar su curiosidad, esta tecnologia ademds permitié la culminacién de este trabajo de
grado, pues las paginas web utilizadas facilitaron la divulgacion de la guia y el instrumento
de validacion.

9. Las actividades y juegos son llamativos y estan acordes para los estudiantes de séptimo
grado, permitiendo que los estudiantes repasen los conocimientos y que aprendan de
manera divertida.

50



RECOMENDACIONES

e FEl QR es un cédigo de barras cuadrada que permite almacenar datos, estos direccionan a
sitios web o URL. Para la lectura de los codigos QR se debe tener en cuenta el tipo de
dispositivo que se utiliza, pues dependiendo de las caracteristicas se puede usar la camara
directamente (si es un iPhone o un Samsung con capacidad Bixby), el asistente de Google o
una aplicacion como QR Code que puede ser descargada desde la Play Store.

e Teniendo en cuenta las dindmicas de la actualidad a causa de la pandemia es importante
utilizar diferentes estrategias tecnoldgicas que motiven el aprendizaje de los estudiantes, y
que estén acordes a sus necesidades utilizando diferentes actividades y dindmicas frente a
los temas a trabajar.

e La plataforma Canva utilizada en el disefio de la guia es gratuita y permite compartir el
material con un enlace, lo que facilit6 su divulgacién para la validacion.

e Al tomar fotografias se recomienda que se haga con la luz del dia, pues muchas de las
fotografias tomadas no se observaron con claridad porque fueron tomadas al anochecer, lo
que dificulta la identificacion y caracterizacion del organismo.

e Es importante investigar, reconocer e identificar al grupo de los insectos, que hacen parte de
los agroecosistemas y divulgar la informacion, de tal manera que quienes tienen contacto
directo con ellos conozcan por qué es importante reconocerlos como organismos esenciales
en el planeta y realizar practicas que contribuyan a su conservacion.

51



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

® Alcaldia Municipal de Villanueva Casanare. (2017). Casanare, Colombia.
https://villanuevacasanare.micolombiadigital.gov.co/

e Agudelo, J. G., Cardona, M. A., & Pinto, 1. (2008). Ciclo de vida de Euschistus rufimanus
(Stall) (Hemiptera : Pentatomidae) plaga del maiz en los Llanos Orientales de Colombia.
Ciencia & Tecnologia Agropecuaria, 9(1), 56-60.
https://doi.org/10.21930/rcta.vol9_num1_art:104

e Altieri, M. (1999). Agroecologia, bases cientificas para una agricultura sustentable.
Editorial Nordan- comunidad. Importado de:
http://agroeco.org/wp-content/uploads/2010/10/Libro-Agroecologia.pdf

e Amat G. G., M. Gonzalo Andrade-C. & Eduardo C. (2007). Libro Rojo de los
Invertebrados Terrestres de Colombia / eds. — Bogota: Instituto de Ciencias Naturales-
Universidad Nacional de Colombia, Conservaciéon Internacional Colombia Instituto
Alexander von Humboldt, Ministerio de Ambiente, Vivienda y Crédito Territorial. 204p

e André T. de. (2011a). Piaget y el valor del juego en su Teoria Estructuralista. EInnova -
Revista Digital de Innovacion Educativa de La Universidad Complutense de Madrid, (6).
Recuperado de
http://biblioteca.ucm.es/revcul/e-learninginnova/6/art431.php#.VxqUGTDhDIU

e Baker, E. Navarro, A. Van der Hoek (2005). Un juego de cartas experimental para la
ensefianza de procesos de ingenieria de software. La Revista de Sistemas y Software . Vol.
75. pp. 3-16.

e Bembibre, C. (2011) Maiz. Importancia.org. Recuperado de:
https://www.importancia.org/maiz.php

Briggs, D. J., and F. M. Courtney. 1985. Agriculture and Environment. London: Longman.
Bonilla, E., Rodriguez, P. 2000. Mds alld del dilema de los métodos. Grupo editorial
Norma. Universidad de los Andes. Bogota (Colombia).

e Buqueras, M. (2013). La importancia del desarrollo de las inteligencias multiples desde la
educacion infantil: propuesta de actividades. Universidad Internacional de la Rioja,
Terragona, Espafia. Recuperado de:
https://reunir.unir.net/bitstream/handle/123456789/2208/Busqueras-Vila.pdf?sequence=1

e Caamaflo, A. (2003). Los trabajos prdcticos en ciencias. Ensefiar ciencias. Editorial Grad.
Barcelona. p. 95-108.

e Camarena Gutiérrez, G. (2009). Sefiales en la interaccion planta insecto. Revista Chapingo.
Serie ciencias forestales y del ambiente, 15(1), 81-85.

e Campero, A., (2014). jInsectos un mundo interesante! Recuperado de:
grandesbichos.blogspot.com.co/2014/06/constituyen-mas-del-90-del-mundo-animal.html

52


https://doi.org/10.21930/rcta.vol9_num1_art:104

Caro, C., Torres, M. & Barajas, M. (2014). Ecosistemas estratégicos y disponibilidad de
hdbitat de la avifauna del piedemonte llanero (Colombia), como posible peligro aviar.
Luna azul ISSN 1909-2474

Carrillo, M. (2004). La teoria de las inteligencias multiples en la ensefianza de las lenguas.
Contextos educativos, pp. 79-89.

Carr. W. & Kemmis, S. (1988): Teoria critica de la ensefianza. La investigacién- accion en
la formacién del profesorado. Barcelona: Martinez. Roca.

Castiblanco-Zerda, A. (2016). Guia ilustrada de campo para el estudio de insectos
acudticos: una colecta que permite ver la vida. Biografia, 9(17), 141.144.
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.9num.17bio-grafial41.144

Chacoff, N. & Monmany, A. (2009). Interacciones planta-insecto y sus implicancias para
los sistemas agricolas en el pedemonte del Alto Bermejo. Ecologia, historia natural y
conservacion de la Selva Pedemontana de las Yungas Australes., Capitulo: 13, Editor:
Ediciones del Subtrépico

Chiguachi, D. Garcia, M. Diagnosticos de maices criollos de Colombia, Region Andina
Centro: Cundinamarca, Boyaca, Tolima, Huila. Region Orinoquia: Meta, Casanare,
Arauca (2010) Campana de semillas de identidad Grupo semillas. Universidad de los
Llanos. Recuperado de:
https://www.swissaid.org.co/sites/default/files/Region%20Andina%20Centro%20y%200ri
noqu%C3%ADa_1.pdf

Denzin, N & Lincoln, Y. (eds) (1994) Handbook of qualitative research, Thousand. Oaks:
Sage publications.

Dewalt, Kathleen M.; Dewalt, Billie R. (1998) “Participant observation”, in H. Russell
Bernard (ed.), Handbook of methods in cultural anthropology, Walnut Creek: AltaMira
Press, pp. 259-300

Diaz, Y. (2013). Diserio de una unidad diddctica para el estudio de los insectos (Tesis de
pregrado). Universidad del Valle, Santiago de Cali, Colombia.

Dinghi, P., Guzméan, N. & Monti, D. (2020). Jugando con Dragones: Una experiencia
ltdica como introduccion a los conceptos filogenéticos en la ensefianza de la biodiversidad.
Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias, vol. 17, nim. 1,2020. doi:
https://doi.org/10.25267/Rev_Eureka_ensen_divulg_cienc.2020.v17.i1.1201

Fernandez, F., Andrade, M. & Amat, G. (2007) Insectos de Colombia. Volumen 3.
Universidad Nacional de Colombia
Fischang W.J. (1976). Another wasted resource. American Biology Teaching, 38: 204.

Freeman, S. (2009). Biologia; Pearson Addison Wesley 3ra Edn

Garcia, M. (2018) Linea Faunistica y conservacion de artropodos. Universidad Pedagogica
Nacional. Bogota, Colombia.

53


https://doi.org/10.25267/Rev_Eureka_ensen_divulg_cienc.2020.v17.i1.1201

Garibaldi L., Morales, C., Ashworth, L., Chacoff, N. & Aizen, M. (2012) Los polinizadores
en la agricultura. Ciencia Hoy 21:35-43.

Garcia Sarmiento, M., & Panche Arias, L. (2017). Legislaciones ambientales que
obstaculizan el acercamiento a la Biodiversidad en el marco de la Ensefianza de la
Biologia. Biografia. Escritos sobre la Biologia y su Ensefianza. ISSN 2027-1034,
1288-1295.

Gardner, H. (1983). Frames of Mind: The Theory of Multiple Intelligences. Nueva York:
Basic Books.

Gardner, H. (1997). La mente no escolarizada. Co6mo piensan los nifios y cémo deberian
ensefar las escuelas. Barcelona: Paidos.

Gardner, H. (2005). Las cinco mentes del futuro. Barcelona: Paidés.

Gaston K, Spicer J (1998) Biodiversity. An in-troduction. Blackwell Science.
Malden,EEUU. pp. 1-39

Grimaldy y Engel (2005). Evolution of the Insects. Cambridge University Press; Edicion:
Ist Edition (16 de mayo de 2005). ISBN- 10 0521821495

Giraldo, M. (2018). Propuesta diddctica para media secundaria: la comprension de los
servicios ecosistémicos de la biodiversidad de insectos, un asunto socioeconomico (Tesis
de maestria). Universidad Nacional de Colombia, Medellin, Colombia.

Godfray, H. C. J. (1994). Parasitoids: behavioral and evolutionary ecology. Princeton,
Princeton University Press.

Gomez, J.,, Martinez, B., Francisco, J. (2010). Cémo ensefiar y qué ensefiar de la
biodiversidad en la alfabetizacién. Universidad de Valencia (departamento de didactica de
las ciencias experimentales y sociales. Recuperado
de:http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:gdeRuMb18pcJ:www.raco.cat/i
ndex.php/Ensenanza/article/download/199611/353385%2B%26cd%3D32%?26h1%3Des%?2
6ct%3Dclnk%26g1%3Dar+&cd=3&hl=es-419&ct=clnk&gl=co

Gomez. (2002) Generalizacién en las interacciones entre plantas y polinizadores: Revista
Chilena de Historia Natural 75: 105-116

Gonzélez, M., Gurrola J., &, Chairez 1., (2015). Productos bioldgicos para el control de
Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae). Revista Colombiana de Entomologia. 41
(2): 200-204. Recuperado de: http://www.scielo.org.co/pdf/rcen/v41n2/v41n2a09.pdf
Gordén, M. A. R., atlantico, J. B., & Ornosa, C. (2002). Polinizadores y biodiversidad.
Asociacién espafiola de Entomologia, Jardin Botanico Atlantico y Centro Iberoamericano
de la Biodiversidad Eds.

Gullan, P. J., & Cranston, P. S. (2010). The Insects. Oxford: Wiley-Blackwell.

54


http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:gdeRuMb18pcJ:www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/download/199611/353385%2B%26cd%3D32%26hl%3Des%26ct%3Dclnk%26gl%3Dar+&cd=3&hl=es-419&ct=clnk&gl=co
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:gdeRuMb18pcJ:www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/download/199611/353385%2B%26cd%3D32%26hl%3Des%26ct%3Dclnk%26gl%3Dar+&cd=3&hl=es-419&ct=clnk&gl=co
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:gdeRuMb18pcJ:www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/download/199611/353385%2B%26cd%3D32%26hl%3Des%26ct%3Dclnk%26gl%3Dar+&cd=3&hl=es-419&ct=clnk&gl=co

Gutiérrez, S. (2013). Aspectos historicos y epistemoldgicos del concepto diversidad.
Revista Biografia.vol. 6. (6-11/2013). Universidad pedago6gica nacional. Bogota Colombia.
Recuperado de:
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:d_0XAx1-h7AJ:revistas.pedagogic
a.edu.co/index.php/bio-grafia/article/download/1963/1905+&cd=4&hl=es-419&ct=clnk&gl
=co

Guzman, F. (2017/09/29). La importancia de los insectos polinizadores. El universal.
Recuperado de
http://www.eluniversal.com.mx/cultura/la-importancia-de-los-insectos-polinizadores

Hernandez, F., Andrade, M. & Amat, G. (2007). Insectos de Colombia, vol 3. Universidad
Nacional de Colombia, Bogota. ISBN 9789587018240

Hernandez, Osorio, Lopez, Rios, Varela & Rodriguez (2017) Insectos benéficos asociados
al control del gusano cogollero (Spodoptera frugiperda) en el cultivo de Maiz (Zea mays
L.). Universidad Auténoma de Chapingo. Recuperado de:
http://revista-agroproductividad.org/index.php/agroproductividad/article/view/142/119

Herrero, E., Garcia, L. & Jiménez, A. (2005). Biodiversidad-educacién primaria.
Administracién de la comunidad auténoma del Pais Vasco. Departamento de ordenacién

del territorio, vivienda y medio ambiente. Recuperado de:
http://www.euskadi.eus/contenidos/libro/ud_biodiversidad1/es_pub/adjuntos/biodiversidad
1.pdf

Kareiva, P. & Marvier, P. 2012. What is conservation Science? BioScience.

Kellert, S. (1993) Valores de la naturaleza. En Kwiatkowska, T. & Issa, J. (2003). Los
caminos Hernandez, F., Andrade, M. & Amat, G. (2007). Insectos de Colombia, vol 3.
Universidad Nacional de Colombia, Bogota. ISBN 9789587018240

Kellert, S. (2016). Values and Perceptions of Invertebrates. doi: 10.1046/j.1523-1739.1993.
740845.x

Kricher, J. (2010). Un compafiero Neotropical. Recuperado de
http://www.aba.org/aneotropicalcompanion.pdf

Ley 115 de febrero 8 de 1994. (1994). Ley General de Educacién. Bogota, Colombia
Llorente, J., Morrone, J., Yafiez, O. & Vargas, 1. (2004). Biodiversidad, taxonomia y
biogeografia de Artrépodos de México: hacia una sintesis de su sintesis. Importado de:
https://www.biodiversidad.gob.mx/publicaciones/librosDig/pdf/Artropodos%20IV_1.pdf
Lépez, A., Morales, C &Potes, O. Cartilla. (2015). Cartilla diddctica para fortalecer
valores ambientales en los estudiantes de grado noveno de la institucion educativa Juan
Pablo II del municipio de Palmira departamento Valle del Cauca. (Trabajo de grado para el
titulo de especialista en educacién ambiental). Fundacién universitaria los libertadores.
Recuperado de
http://repository.libertadores.edu.co/bitstream/handle/11371/588/L.%C3%B3pezMar%C3%
ADnAdrianaYamile.pdf?sequence=2

55


http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:d_0XAx1-h7AJ:revistas.pedagogica.edu.co/index.php/bio-grafia/article/download/1963/1905+&cd=4&hl=es-419&ct=clnk&gl=co
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:d_0XAx1-h7AJ:revistas.pedagogica.edu.co/index.php/bio-grafia/article/download/1963/1905+&cd=4&hl=es-419&ct=clnk&gl=co
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:d_0XAx1-h7AJ:revistas.pedagogica.edu.co/index.php/bio-grafia/article/download/1963/1905+&cd=4&hl=es-419&ct=clnk&gl=co
http://www.eluniversal.com.mx/cultura/la-importancia-de-los-insectos-polinizadores
http://www.aba.org/aneotropicalcompanion.pdf
http://repository.libertadores.edu.co/bitstream/handle/11371/588/L%C3%B3pezMar%C3%ADnAdrianaYamile.pdf?sequence=2
http://repository.libertadores.edu.co/bitstream/handle/11371/588/L%C3%B3pezMar%C3%ADnAdrianaYamile.pdf?sequence=2

Lépez, C. (2019). Disefio de una guia fotogrdfica de insectos del perimetro urbano de
Bogotd para estudiantes de bdsica primaria (Tesis de pregrado). Universidad Pedagégica
Nacional, Bogota, Colombia.

Lopez, D. (2018). Material educativo para la ensefianza de las adaptaciones de los insectos
acudticos a partir del juego propiciando el reconocimiento de las dindmicas de los
ecosistemas acudticos (Tesis de pregrado). Universidad Pedago6gica Nacional, Bogota,
Colombia.

Mathews, R., Flage, L. & Matthews J. Insects as teaching tools in primary and secondary
education.Department of Entomology, The University of Georgia, Athens, GA 30602.

Mcgavin C. (2000). Insectos, Arafas y otros Artrépodos Terrestres. Editorial Omega. ISBN
10: 8428212015

Medina, E. (2018). Interaccion Insecto polinizador-flor con estudiantes de grado quinto de
la Institucion Educativa Fabio Riveros. linea faunistica y conservacion con énfasis en los
Artropodos- Bioprospeccion en lo educativo, Universidad Pedagogica Nacional, Bogota
Colombia.

Mineducacioén. (2019). Todos por un nuevo pais. Obtenido de Ministerio de Educacién
Nacional: http://www.mineducacion.gov.co/1759/w3-article-89266.html

Mirabal, L., Gonzalez, C., Castillo, N., Perez, N., Gémez, J., Lopez, A., Ceballos, M., &
Amador, A. (2018). Entomofauna asociada a dos agroecosistemas de maiz (Zea mays L.) en
Cuba. 47.

Morrison, G. (2015). BrainPlay: Serious Game, Serious Learning? In Paper presented at
the European Conference on Games Based Learning (pp. 680—-687)

Nichills, C. (2008). Control biologico de insectos, un enfoque agroecologico.Medellin,
Colombia: Editorial Universidad de Antioquia.

Oyama K. & Espinosa F. 1986. Herbivoros y plantas: ;como interactuan?. Revista
Ciencias 9: 38-46.

Orozco, Gonzalez, Ruiz & Tun (2019). Comunidades y gremios de parasitoides
(Hymenoptera: Ichneuminidae) en cultivo de maiz y selva baja caducifolia circundante.
Ecosistemas y recursos agropecuarios. 6 (17). http://dx.doi.org/10.19136/era.a6n17.1977
Ortega, A. (1987). Insectos nocivos del maiz. CIMMYT, Centro Internacional de
Mejoramiento de Maiz y Trigo.

Pérez, Agis E., Vazquez-Garcia M., Gonzalez-Eguiarte D., Pimienta-Barrios E.,
N4ajera-Rincon M.B., Torres-Moran P. (2004). Sistemas de produccion de maiz y
poblacion de macrofauna eddfica. Terra Latinoamericana 22:335-341

Petrovska, S., Siveska, D., & Cackov, O. (2013). Role of the Game in the Development of
Preschool Child. Procedia - Social and Behavioral Sciences, 92, 880-884.
http://doi.org/10.1016/j.sbspro.2013.08.770

56


https://www.iberlibro.com/products/isbn/9788428212014?cm_sp=bdp-_-ISBN10-_-PLP
http://doi.org/10.1016/j.sbspro.2013.08.770

Prager, M.; Restrepo, J.; Angel, D.; Malagén, R.;Zamorano, A. (2002). Agroecologia. Una
disciplina para el estudio y desarrollo de sistemas sostenibles de produccion
agropecuaria.p. 333ia. Universidad Nacional de Colombia — Sede Palmira. Palmira,
Colombia. p.p. 333

Quesada, Najera, Reyes & Gonzdles (2017). Ortépteros (Caelifera) y sus hongos
entomopatégenos en agroecosistemas de maiz en Erongaricuaro, Michoacdn. Revista
Mexicana de ciencias agricolas. Vol 8 no. 6. ISSN 2007-0934

Ribera, 1., Melic, A. & Torralba, A. (2015). Introduccién y guia visual de los artrépodos.
Revista IDE@- SEA. No. 2. Importado de:
https://www.researchgate.net/profile/Antonio_Torralba-Burrial/publication/280681226_Intr
oduccion_y_guia_visual_de_los_artropodos/links/55c0{86908ae092e96683b7f/Introduccio
n-y-guia-visual-de-los-artropodos.pdf

Rios-Casanova, L. (2011). Qué son los parasitoides?. Revista Ciencia, 62(2): 20-25.

Robles, J. (2012). Los insectos como estrategia diddctica en la ensefianza de la ecologia a
través del comic (Tesis de pregrado). Universidad Pedag6gica Nacional, Bogota, Colombia.

Rubiano, L.J. (1999). Percepcién y apreciacion de vida silvestre. Enfoque sistémico para
practicas de educacién ambiental. Bogota: Universidad Nacional de Colombia, Unibiblos
Salas, J. (2017). Aprendizaje basado en juegos para la educacion ambiental sobre
biodiversidad (Tesis de maestria). Universidad de Ciencias Aplicadas y Ambientales U. D.
C. A., Bogota, Colombia.

Salazar, O. (2005). Métodos, técnicas de investigacién y la apertura de las ciencias
sociales. Revista Colombiana de sociologia: pp. 199- 212

Sanchez, Martinez & Mejia (2005). La estructura economica actual de Casanare y
posibilidades futuras de crecimiento y competitividad. Tomo I," Documentos CEDE
006739, Universidad de los Andes - CEDE.

Sandrbrook, C. (2016).  What is  conservation? = ResearchGate.  Doi:
10.10.17/50030605315000952
https://prod-edxapp.edx-cdn.org/assets/courseware/v1/84432568f097374a3bf166bfb76342f
6/asset-v1:JaverianaX+Ec0.1602x.01+3T2016+type@asset+block/M3-What_is_conservati
on_Sandbrook.pdf

Soulé, M. E. (1985). What is Conservation Biology? A new synthetic discipline addresses
the dynamics and problems. BioScience, Vol. 35, No. 11, 727- 734.
Toledo V (1994) La diversidad biolégica de México. Ciencias 34: 43-59.

Usma, J.S., & F. Trujillo (Editores). 2011. Biodiversidad del Casanare: Ecosistemas
Estratégicos del Departamento. Gobernacion de Casanare - WWF Colombia. Bogota D.C.
286p.http://d2ouvy59p0dg6k.cloudfront.net/downloads/libro_casanare_pdf_final_baja.pdf

Vélez, Wiederkehr, Alvarez, Florez & Salazar (2004). Semillas en la economia campesina.
Grupo semillas. Recuperado de:

57


https://prod-edxapp.edx-cdn.org/assets/courseware/v1/84432568f097374a3bf166bfb76342f6/asset-v1:JaverianaX+Eco.1602x.01+3T2016+type@asset+block/M3-What_is_conservation_Sandbrook.pdf
https://prod-edxapp.edx-cdn.org/assets/courseware/v1/84432568f097374a3bf166bfb76342f6/asset-v1:JaverianaX+Eco.1602x.01+3T2016+type@asset+block/M3-What_is_conservation_Sandbrook.pdf
https://prod-edxapp.edx-cdn.org/assets/courseware/v1/84432568f097374a3bf166bfb76342f6/asset-v1:JaverianaX+Eco.1602x.01+3T2016+type@asset+block/M3-What_is_conservation_Sandbrook.pdf
http://d2ouvy59p0dg6k.cloudfront.net/downloads/libro_casanare_pdf_final_baja.pdf

https://www.semillas.org.co/apc-aa-files/Occc57454a31b3c038b4b92d620f7f60/revista-sem
illas-22-23.pdf

Vignolo, C. (Ed. 1). (2015). Bichos de tu entorno. Madrid: Real Jardin Botéanico, CSIC.

Recuperado de:
http://www.rjb.csic.es/jardinbotanico/ficheros/documentos/pdf/didactica/taller-insectos.pdf

Wilson E (1997) Introduction. EnReaka M etal. (Eds.). Biodiversity II. Joseph Henry Press.
Washington DC, EEUU. pp. 1-3

Zumbado, M. A. y Azofeifa, D. 2018. Insectos de Importancia Agricola. Guia Béasica de
Entomologia. Heredia, Costa Rica. Programa Nacional de Agricultura Organica (PNAO).
pp. 204

58



ANEXOS
e Anexol

A continuacién, se muestran las entrevistas realizadas con las personas encargadas de los terrenos
en donde se realiz6 la investigacion y la toma de fotografias, estas son grabadas por un dispositivo
movil o celular y transcritas.

ENTREVISTA 1 (Agroecosistema 1)

E.C: Buen dia, estoy con dofia Maria Barrios Aguirre, tiene 73 afios. ¢ Dofia Maria hace cuanto vive
usted en esta tierra?

Maria: Aca en Villanueva llevo 37 afios

E. C: ;En donde vivia usted antes?

Maria: en Sabana Larga, como 13 afios yo vivia en el campo

E. C: alla también tenia cultivos

Maria: alla también teniamos cafa, teniamos madera, alla teniamos sembrado de todo
E.C: ¢es decir que desde pequefia esta cultivando?

Maria: si sefiora yo soy campesina, desde que nos criamos desde mi papa, él nos ensefi6 a vivir en el
campo y a cultivar nuestras tierras

E.C: ;De qué es el cultivo que tiene en la actualidad en Villanueva?
Maria: Aca yo tengo matas de sabila, maticas de jardin, dos papayos y el mas grande es el de maiz
E.C: ¢y cudl es el proceso que usted tiene con el cultivo? ;Dénde consigue las semillas?

Maria: ah eso uno baja por alla las consegui en el Meta, mis hijos me trajeron una coquita y eso fue
apenas para haber sembrado ahi

E.C: ;Cuanto duro6 en crecer el maiz?

Maria: Eso a los tres meses esta el maiz ya pa” cogerlo, y lo cogi todo en mazorca, porque maiz
duro si para qué, y lo cogi todo en mazorca, regalé, cogi y comi

E.C: ;Y qué tal le sali6?

Maria: Bueno, ese es Maiz blanco blandito, hice envueltos, arepas

E.C: ;utiliza algin quimico en su cultivo, para que no se le acerquen plagas?

Maria: Al maiz si le echamos un abono quimico, un abono para que creciera y se pusiera bonito

E:C: ;pero digamos algo en contra de las plagas, de los insectos o algo asi? ;O solamente para que
creciera bonito?
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Maria: No nada, yo no le eché nada al maiz, solamente para que creciera bonito y ya.

E. C: ;cudl es el insecto que usted mas ha visto aca en su cultivo?

Maria: las hormigas cargueras, eso se ve mucho

E. C.: ¢En las flores ha visto insectos?

Maria: en las flores si no, a ese si no les pongo cuidado, por ahi hay es maripositas y no mas
E.C: ¢En qué parte del cultivo de las hormigas cargueras?

Maria: ellas pasan por al lado de las matas del jardin, en las matas de naranja, por todo lado les
gusta estar. A los nifios les gusta comerse esas hormigas y llevarlas a casa.

E.C: ¢esas hormigas son grandes, pequefias?

Maria esas son grandes, siempre son grandesitas y hay grandes y chiquitas, son de color como
cafecito

E.C: ¢y las hormigas vuelan?
Maria: no, esas no vuelan, pero cuando es el mes de mayo si ellas echan alas y vuelan
E.C: ;verdad?

Maria: si, hay unas, pero en mayo, solamente en mayo salen y echan alas, entonces la gente las coge
y se las come

E.C: ;es la hormiga culona?

Maria: esa misma es, la grandecita

E.C: ;usted cree que los insectos tienen algiin beneficio para los humanos?

Maria: no, ellos pues andan por ahi pero no creo que ayuden, ellos solo le hacen dafio a las matas
E. C.: ;(Cudl es el insecto que le parece mas feo?

Maria: pues el caracol, eso viene y se comen todas las hojas

E. C: ¢Qué hace si ve una abeja, avispa o una hormiga?

Maria: A pues esas hormiguitas que andan por ahi, por lo menos esa no, hay una negra también que
se sube a los naranjos y se comen la sabia y también los dafia, si ellos van a floriar le tumban la flor
toda

E.C.: ;por ejemplo las avispas de ese avispero que esta cerca del cultivo, ellas no te dan temor?

Maria: No ellas desde que uno no las moleste no lo molestan a uno, si se va y se montan si se le
tiran a uno a picar y ellas pican duro.

E. C: ¢En este municipio han hecho convocatoria para algtin tipo de capacitacién sobre el manejo
de los cultivos, sobre el manejo de la fauna?
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Maria: yo creo que, si debe haber, pero yo no asisto a eso, y no me gustaria porque ya para qué

Eues por alla lejos tienen cultivos de abejas, como abejas de miel... también he visto de esas abejas
montafieras que les llaman en un palo de naranja, esas a veces llegan y se meten.

E. C.: muchas gracias dofia Maria

. C.: Usted sabe o ha escuchado algo sobre la polinizacion?

Maria: No

E. C.: o sabes por qué las abejas por ejemplo visitan las flores y demas?
Maria: asi, ellas polinizan las plantas

E. C.: aca en el cultivo has visto abejas?

Maria: Pues por alla lejos tienen cultivos de abejas, como abejas de miel... también he visto de esas
abejas montafieras que les llaman en un palo de naranja, esas a veces llegan y se meten.

E. C.: muchas gracias, Dofia Maria

Maria: bueno mija.

ENTREVISTA 2 (Agroecosistema 2)
E. C.: Buen dia don. German, cuénteme su edad y hace cuanto vive en Villanueva?

German: Si sefiorita, yo tengo 46 afios y he vivido aca toda la vida, mi familia lleg6 aca hace mucho
tiempo cuando todo era potrero.

E. C.: ¢Cudl es su labor en este agroecosistema?

German: Yo soy aca el que cuida todo el cultivo, le echo agiiita de vez en cuando y arreglo las
tierras para que todo el cultivo crezca bien, ademas cuido la tierrita, mi patron casi no viene por aca.

E. C.: Que bien don German, y ¢ Cémo es el proceso de siembra del cultivo?

German: Yo consigo las semillas alli saliendo por la principal, esas las traen y las comercializan,
luego ya es preparar la tierra y echarle agiiita y espera que salga el maiz para las arepitas.

E. C.: ¢ A parte del maiz qué otro cultivo cuida?

German: como ve aca hay cultivo de platano, pero por partes una que otra matica, pero los platanos
salen buenos, también en otro lote tengo, pero hierbas y asi como sébila, cilantro, aguacate y yuca.

E. C.: ¢Utiliza algun tipo de abono para la tierra?

German: Abono de ese de los gusanos, estiércol de las vacas eso se mezcla y sirve. Lo que si es que
toca dejar descansar a la tierra por ahi uno o dos meses y se vuelve a sembrar.

E. C.: 4Cual es el insecto que mas ve en el cultivo?
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German: pues por aca veo mucha mosca, abejas, gusanos, hormigas y bichos pequefios; a veces uno
ve mariposas y esos matacaballos.

E. C. ;Ha visto insectos en las flores?
German: he visto una que otra mariposa.
E. C.: ;Cree usted que los insectos tienen algtin beneficio para los humanos?

German: Si he visto que se los comen, por aca sale a veces mucha hormiga culona, pero esos
mosquitos si son malos porque llevan enfermedades.

E. C.: entonces el insecto que menos le gusta son los mosquitos?

German: Si claro, esos son feos y tampoco me gustan las cucarachas ni esos que son todos grandes
y vuelan, que son como cafes.

E.C.: ¢Los cucarrones?

German: si esos son malos y una vez me picé una avispa y eso duele mucho, me dejo el dedo
inmovil una semana.

E. C.: iUy no, que mal don German! ¢ Entonces cuél es su reaccidn si ve una abeja, una hormiga o
una avispa?

German: pues si la veo muy cerca toca matarla, porque o si no eso lo pica a uno muy duro
E. C.: ;Sabe usted algo acerca de la polinizacién?

German: eso no es con lo que las abejas fabrican la miel, creo que es eso

E. C.: ¢Cudl insecto le gusta mas?

German: me gustan las hormigas culonas

E.C.: Muchas gracias don German, tenga un buen dia.

German: a la orden, con gusto.
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PRESENTACION

Esta guia recoge los resultados del trabajo de
grado [lamado Los insectos en el
agroecosistema mais de Villanueva, Casanare:
Propuesta didactica basada en el juego para
estudiantes de séptimo, dirigida por Martha
Janeth Garcia Sarmiento licenciada en
Biologia (M. Sc.) y desarrollado en la linea
Faunistica y Conservacion con énfasis en los
Artrépodos (Bioprospeccidn en lo
educativo), de la Universidad Pedagdgica
Nacional.

De este modo, la guia busca facilitar la
comprensidon e importancia de los insectos que
se encuentran en el agroecosistema de maiz
del municipio de Villanueva, ya que al hacer
recorridos por el lugar se observé que el
cultivo de maiz es uno de los mas comunes. Al
dialogar y realizar entrevistas no
estructuradas con la comunidad se concluye
gue muchas personas no asocian insectos con
este tipo de cultivo ni reconocen su funcién
ecologica.

Asi mismo, al tener un acercamiento con los
estudiantes de la Institucion Educativa Fabio
Riveros se identific6 que aungque para
algunos son [lamativos, muchos tienen
percepciones negativas acerca de los
insectos.

Por esto es importante que los nifilos y jOvenes
conozcan los insectos desde la escuela
teniéndo en cuenta su morfologia, importancia e
interaccion, relacionandolos con el
agroescosistema de maiz, para luego compartir
este conocimiento con sus seres queridos vy
conocidos.

Se propone este material educativo de manera
atractiva incluyendo juegos de mesa que
pueden ser impresos y en linea en la plataforma
Educaplay. Para cada tema se pueden encontrar
videos complemetarios o juegos para repasar
parte de los contenidos.

A continuacion se muestra la clasificacion vy
caracteristicas principales de los insectos,
seguido por los ordenes encontrados y la
relacién de estos organismos con el
agroecosistema de maiz. Ademas se pueden
escanear cédigos QR que los direccionan a los
videos, actividades, juegos y el instrumento de
validacion. Al final se incluye un glosario en
donde estan las palabras resaltadas en
negrilla.
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iCOMO LEER ESTA GUIA?

Esta guia esta dedicada a los insectos presentes en el agroecosistema de maiz
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CODIGO OR

El QR es un cédigo de barras cuadrada que
permite almacenar datos, estos direccionan a
sitios web o URL. Para escanear el cdédigo se
puede usar directamente la camara del celular o
tablet, el asistente de Google o una aplicaciéon
como QR code, esto depende de las
caracteristicas que tenga el dispositivo.

Para escanear los cédigos desde un_iPhone o un
Samsung_con capacidades Bixby, debes seguir los
siguientes pasos:

e Abre la aplicacion de la camara. Estos
dispositivos tienen caracteristicas que les
permiten leer el cddigo directamente con la
camara.

e Coloca el teléfono de tal manera que
aparezca el cédigo completo en el visor
digital o pantalla. La aplicacion de la camara
debe reconocer automaticamente el cédigo, ten
en cuenta la distancia y el dngulo para que el
cbédigo se pueda leer.

e Activa tu cédigo. Tu iPhone no iniciara
automaticamente la actividad del cdédigo QR. En
su lugar, aparecerd una barra de notificacién en

_ la parte superior de la pantalla que muestra que

'1\\ se ha registrado el QR, toca la barra de

notificacign_e inicia la actividad del codigo.

Vo R\

L ; !
Si estas desde un teléfono Android que no cumplé 4 /
con las anteriores caracteristicas usa el asistente |
Google (ver pagina 7), para esto el dispositivo " f 1
debe tener: ™

Android 5.0 o una versién posterior con al

menos 1 GB de memoria, o bien

e Android 6.0 o una version posterior con al
menos 1,5 GB de memoria

e Aplicacion de Google 6.13 o0 una version
posterior

e Servicios de Google Play

e Resolucion de pantalla de 720p o superior

Al escanear este codigo aparecera la actividades,
video o] instrumento de validacién
correspondiente. Dependiendo del instrumento al

gue conduzca, el codigo estara diferenciado con
colores como se muestra a continuacién:

Instrumento de validacién

Video

Actividad




Si el dispositivo Android
tiene el asistente de
Google, sigue los
siguientes pasos.

Sigue las flechas>>>

Los Artrépodos | Uideos Educatives para =
Nifios
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4. Te aparecera un enlace,
técalo para que te
direccione al sitio web.

3. Enfoca el cédigo QR que
deseas escanear y toca la
lupa. T,
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ARTROPODOS

Seguramente al estar en tu casa o al salir
a caminar has visto organismos
particulares volando, caminando o]
saltando cerca, Estos seguramente hacen
parte del Filo Arthropoda, en el que
podemos encontrar mas de un millon de
especies descritas en el planeta, por lo
gue son reconocidos como el grupo mas
numeroso Yy diverso del Reino Animal
(Fernandez, Andrade & Amat, 2007).

Todos los Artrépodos se caracterizan por
presentar exoesqueleto, cuerpo
segmentado con patas articuladas, poseen

distintas estructuras usadas en la
alimentacion que ademéas es variada,
pudiendo ser herbivoros, depredadores,

pardsitos o descomponedores (Fernandez,
Andrade & Amat, 2007).

Dentro de este grupo (Figura 1) podemos
encontrar a los Hexapodos, que se
caracterizan por presentar el cuerpo
dividido en cabeza, térax y abdomen y 6
patas como las mariposas, cucarrones,
libélulas cucarachas y demés insectos.

Por otro lado los Quelicerados se
caracterizan por presentar el cuerpo
dividido en cephalo torax y abdomen 8
patas mas unos queliceros que son usados
en su alimentaciéon como lo hacen las
araflas y escorpiones.

Los Crustaceos tienen 10 patas, son
mayoritariamente acuaticos como las
cochinillas de humedad, cangrejos,
langostas, y gran parte de los mariscos.
Los, Miridpodos son un grupo
exclusivamente terrestres y se

caracterizan por tener mas de 10 patas
incluyendo asi a los cien pies y mil pies
(Ribera, Melic & Torralba, 2015).




Medina, E. (2018).

Villanueva, 4 Villanueva,
casanare Casanare

FIGURA 1.
. Representantes pertenecientes al Filo Arthropoda.
A: Hexapodos, (Hormiga del orden Hymenoptera). B: Quelicerados
' (Aréacnido o arafia) ; C: Crustacea: Isopoda (Cochinilla de la
humedad). D: Miriapodo (mil pies o Diplépodo)
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Escanea este codigo QR
y mira el video llamado" Los Artrépodos"




iQUE ES UN INSECTO?

Los insectos se caracterizan por ser la clase
mas diversa del planeta y por poseer patas
articuladas, exoesqueleto, un cuerpo
organizado en tres partes (cabeza, torax y i
abdomen), por presentar metamorfosis, i /
exoesqueleto, entre otras caracteristicas
(Fernandez, Andrade & Amat, 2007).

Estos organismos tienen gran importancia
ecolégica, pues llevan a cabo tareas
fundamentales para el ecosistema como la
polinizacion, la descomposicion de material

f '- organico ademas de controlar plagas de y
N otros insectos y plantas (Gullan & Cranston,
2010)

Escanea este cdigo QR
y mira el video llamado" Los Insectos"

ully Tt
v ) .(201
« . Villanuveva,®
Casanare

-. LN | [ FIGURA2.




MORFOLOGIA EXTERNA

Los insectos hacen parte del Subfilo
Hexapoda gue significa hexa "seis" y
poda "pies", es decir que los insectos
tienen un total de seis patas (o tres
pares) consolidadas en el torax.

El cuerpo de los insectos esta dividido en
tres partes: la cabeza, elL torax y el
abdomen, ver Figura 3.

Pueden presentar un o dos pares de alas
(alado) o simplemente no presentarlas

(aptero). Medina, £ (2019). Villhasas,

Casanare

FIGURA 3.
Partes de los insectos.




La morfologia de Ilos insectos es muy
diversa, es decir que asi como se puede
encontrar un escarabajo de gran tamafno,
también una mariquita de tamafio pequefio o
incluso las moscas blancas, que son
insectos diminutos que viven en las hojas de
las plantas.

También poseen un par de antenas y 0jos
compuestos.

; : o
Barcia M. (2010),

FIGURA 4
Comparacion de tamafios de los insectos. A. Escarabajo B. Moscas
blancas




EXOESQUEL

Si has tocado un cucarréon o una chinche
habrds notado que son muy duros en
comparacién a otro animal como los
sapos que puedes encontrar en el
agroecosistema de maiz y es porque
estos organismos e incluso nosotros
mismos tenemos endoesqueleto
(esqueleto interno), mientras los
insectos presentan exoesqueleto, el cudl
actua como una fuerte armadura
protegiendo los 6rganos internos (Figura
5).

Endoesqueleto

Ademéas esta capa protectora
funciones importantes en la respiracién y el
movimiento, permitiéndoles realizar varias
actividades vitales necesarias para poder

vivir.

El exoesqueleto esta

y flexible.
Exoesqueleto

ALAS

CI0% COMPUESTOS

BOLSAMOE LA MIEL

s TEM A
CIRCULATORIO

MAMDIEULAY

TROMEA
OvVARIOS AGUIIGM
$TIOL ) ACD DEL
INTESTING taiun

5 HERVIOSO n
CLANDULAY 'm
B PATES UNAS CERERAS

Importado de:

FIGURA 5. Comparacion entre el exoesqueleto y el endoesqueleto

b
N

A. Endoesqueleto o esqueleto interno de un sapo
B Exoesqueleto o esqueleto externo de una abeja
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constituido
principalmente por un carbohidrato llamado
quitina. Esta es muy resistente, traslldcida




Los insectos realizan muda o ecdisis (del
griego ekdo que significa desnudarse), esto
se realiza ya que estos organismos crecen
continuamente y asi como cuando
crecemos requerimos de nueva ropa ellos
requieren de un exoesqueleto de mayor
tamafio, cambiandolo cada cierto tiempo
(Garrido, J. 2019).

‘Garéia M.(2015)
FIGURA 6.
sLigarra sall;endo de su muda
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La simetria bilateral se refiere a que si
haces una linea imaginaria a lo largo del
cuerpo del animal se forman dos iméagenes
muy parecida, ¢no es asombroso?.

Como puedes observar en la Figura 7 la
mariposa estad dividida por una linea vy
gueda dividida en dos partes iguales, por
lo que se dice que tiene simetria bilateral.

Como te dards cuenta la mayoria de los
organismos del reino Animal que existen
sobre la Tierra tienen esta simetria excepto
las esponjas de mar, las medusas
(simetria radial) entre otros. Hay algunos
tan particulares como las estrellas de mar
gue cuando son adultos tienen simetria
radial, pero sus larvas tienen simetria FIGURA 7.

bilateral (Curtis & Barner, 1992 ). Simetria bilateral de mariposa (Lepidoptero).
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FIGURA 8.
Simetria radial de: A. Estrella de mar adulta. B. Medusa

Como ves compartimos esta caracteristica con
los insectos, y hace parte de el éxito evolutivo
que hemos tenido con el paso del tiempo, pues
nos da grandes ventajas como el poder vencer
la fuerza de gravedad y poder desplazarnos en
dos piernas, el tener ojos a cada lado permite
gue veamos en tres dimensiones, al escuchar
se puede definir de dénde proviene el sonido,
entre muchas otras.

Escanea este cédigo QR y repasemos jugando
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CICLO DE VIDA £A'Q

1 i

El ciclo de vida de los insectos puede Hay insectos que tienen wun cambio
presentar metamorfosis completa, gradual, es decir que cambian un poco su
incompleta o no  presentar cambios aspecto al ir creciendo, por lo que las
significativos. Los pececillos de plata son ninfas son muy similares a los adultos,
insectos que se caracterizan porque en su pero carecen de alas y estructuras
desarrollo solo ocurren pequenas reproductivas,a esto se le conoce como
modificaciones como el tamafio y maduracion metamorfosis incompleta y les pasa a
sexual (Figura 9) por lo que no presentan libélulas, saltamontes, piojos, termitas,
metamorfosis. cucarachas y mantis.

Metamorfosis sencilla o incompleta En la metamorfosis completa (figura 10)
las larvas que muchas veces confundimos
con gusanos por su aspecto se alimentan
y crecen, luego presentan una etapa de
aparente reposo llamado pupa en donde
se da la transformacion del insecto.
Finalmente Illega a su Uultima etapa o
adulto que se puede reproducir. Esto le
pasa a insectos como las mariposas,
A. B‘“_"“’I\% polillas, escarabajos, abejas, hormigas,
L Ninfa

yewo ———— Juveniles———%  Adulto mosquitos y pulgas_

Hug

. Importado de:

Importado de: hitps/www.correodelmadstre cam/ poblicos himis122016

http//animalandia.educa. madrid.org/ficha-taxonomica.php?id- 5368ni capitulo2/libelulas_y_caballitos_del_diablo.html
vel-Subclase@nombre- Ametabola

FIGURA 9.
Ciclo de vida de: A. Pececillo de plata (Sin metamorfosis) .
B. Metamorfosis incompleta del Saltamontes




B.

Huevo

Importado de:
i g
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FIGURA 10.
Metamorfosis completa de:
A. la Mariposa (Lepidoptera) B. Escarabajo (Coleoptero)




SENTIDOS

Aungque los insectos se ven de tamafo
pequefio tienen wun sistema sensorial
sorprendente y complejo que les permite
responder a diferentes estimulos visuales
y guimicos, como cambios de
temperatura, humedad, radiacion, entre
otros.

Los o0jos compuestos de Ilos insectos
estan formadas de hasta 20,000 unidades
receptoras y cada una es un lente que
capta la luz (figura 11).

Ademas de esta compleja visién pueden
presentar ocelos, que son o0jos simples
gque les permiten captar la luz en la
oscuridad, por lo gque son comunes en
insectos nocturnos. Algunos insectos
pueden captar la luz ultravioleta
f(C. Mcgavin. 2000)

Ocelos

FIGURA 11. .
Ojos compuestos y ocelos en:
A: Mosca (Diptera) B. Patudo (Megaloptera)




Estos pequefios organismos tienen 6rganos
quimiorreceptores en las piezas bucales,
antenas y otras partes del cuerpo que usan
cuando necesitan avanzan por el camino
correcto, detectar lugares adecuados a sus
necesidades o detectar a individuos de su
casta. A su vez presentan unas células
olfativas ubicadas en las antenas que usan
al buscar el alimento, la pareja o al
identificar alguna sustancia.

Gran parte de los insectos responden a las
vibraciones, a los sonidos y al viento
gracias a pelos wubicados en diferentes
partes de su cuerpo (figura 12), ademaéas
presentan estructuras auditivas en lugares
gue no imaginas como sus patas, abdomen,
alas o antenas y son capaces de emitir
sonidos, seguro has escuchado a |las
chicharras y a los grillos (C. Mcgavin,
2000).

Y Antenas

FIGURA 12.

Escanea este cddigo QR y repasemos jugando

Receptores de los insectos en:
A. Antenas de chinche o grajo
(quimiorrecepores) B. Pelos
sensibles de la cabeza y parte del
torax de una mosca.




ALIMENTACION

La alimentacion de los insectos es muy
variada, pueden comer carnes, hojas,
madera, nectar, heces, materia en

descomposicion o cadaveres.
El tipo de alimentacion puede depender de

la fase de desarrollo en la que se
encuentre el insecto.
Las piezas bucales en los insectos se

encuentran adaptadas a la alimentacién

(figura 13), existen piezas bucales
masticadoras, picadoras, chupadoras vy
lamedoras.

Masticador o mandibulado: usado para
cortar y macerar alimentos solidos, en los
insectos depredadores aparecen unos
denticulos afilados para atrapar a su
presa.Es propio de grillos, cucarrones y

las larvas de insectos como la mariposa.
(Figura 13, A)
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FIGURA 13.
Piezas bucales de los insectos:
A.Masticador ( Cucarron) B. Chupador Iarﬁ‘edq_r_ (Maripos
C. Chupador- lamedor (mosca). D. Masticador lafredor
(avispa) E. Chupador picador (chinche o grajo) .-




Chupador lamedor: la alimentacién del
insecto que presenta estas piezas bucales
se basa en liquidos expuestos, es
caracteristico de insectos como
moscas(Figura 13; C). En las mariposas se
Illama proboscide o espiritrompa. (Figura
13, B)

Masticador lamedor: insectos que se
alimentan de liquidos naturales como el
nectar, en algunos casos pueden también
masticar. Insectos como las avispas, los
abejorros y la abejas tienen estas piezas
bucales.(Figura 13, D.)

Chupador picador:Usado para penetrar en
diferentes tejidos animales o vegetales vy
absorber fluidos como la savia y la sangre.
Los insectos que presentan estas piezas
bucales son chinches (grajos), zancudos,
piojos, pulgas y trips. (Figura 13,E)

Escanea este cddigo QR y repasemos jugando
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CU‘tivo de ma‘z Las hojas son largas y de gran

tamafio que abrazan al tallo.

El maiz se cultiva desde hace mas
de 7000 afos en México.

El tallo puede alcanzar una altura de
cuatro metros.

Este cultivo ha sido muy importante Portes de la glonta del maiz
ya que a partir del maiz se puede
producir gran cantidad de alimentos
para el consumo del hombre como
harinas y aceites que son muy ricos
en nutrientes.

También ha sido utilizado como

alimento para el ganado o de
animales de los cuales se obtiene
alimento.

El maiz (Zea mays) es una graminea,
su flor es un conjunto de pequefas
flores también conocido como
inflorescencia.

Importado de:



AGROECOSISTEMA

Los agroecosistemas son espacios
creados por el hombre con
caraceristicas peculiares para
realizar la siembra de cultivos
como el maiz, la pifia y el arroz,
para el beneficio del hombre.

FIGURA 15
Cultivo de maiz en Villanueva, Casanare

Para hablar de agroecosistemas
debemos también tener en cuenta
el término agroecologia, el cual
se basa en como se relacionan e
interactuan los diferentes
componentes de un
agroecosistema y a su vez
promueve llevar a cabo practicas
sustentables, que aporten a la
conservacion, la identidad
cultural, la economia 'y las
interacciones ecoldgicas (Vicente,
2016).




AGROPASED

En el agroecosistema de maiz
pueden ocurrir varias situaciones
en donde interactuan los
componentes bidticos y abidticos.

En este juego analizaremos unas
de estas interacciones teniendo en
cuenta la importancia de que el
sistema sea agroecolégico y
sustentable.

Este es un juego disefiado para ser
impreso y jugado en la escuela con
tus compafieros y amigos o en tu
casa con familia y vecinos.

Imprime y juguemos

Con la ayuda de un adulto
imprime de la pdgina
26-29
Por una sola cara




AGROPASEQ | OBJEIVC

Reconocer las diversas situaciones que se

Antes de empezar a jugar debes imprimiry pueden presentar en el agroecosistema de maiz.

rescortar las fichas como se muestra en la seccion
llamada "Arma tus propias fichas" y la escalera.

4. si tu ficha llega a la casilla donde esta el
1.Ubica de a dos fichas del arbol y el maiz en signo de admiracién debes tomar una

donde esta su simbolo. carta, leer en voz alta y hacer lo que

proraag corresponda.
“T“ o

Las cartas deben ir hacia abajo, se debe ver la
parte blanca del papel al ubicarlas.

5. Si llegas a la casilla en donde esta una
flecha debes avanzar o retroceder a donde
se indique.

2. Cada jugador lanza el dado, el que saque el ceoccccee °>
ndmero mayor inicia.

Siembra: hace referencia a que
debes devolver fichas que has
ganado en el agropaseo.

GANA EL JUGADOR QUE LLEGUE PRIMEKO AL FIN

MAXIMO 4 JUAGADORES O GRUPOS

3. Si tu ficha cae en la casilla donde esta el arbol DEJ A
o el maiz con un +2 debes tomar las fichas
correspondientes. 99 A]“\']OS



AGEOPASEO




ARMA TUS PROPIAS FICHAS
g{m Q

. 2.R r r i f
1.Recorta estas fichas por las | ebco ;a eslte cub: I:)(I) ' \
: X -
partes punteadas. 0s bordes y “e$° .° a
e y pega donde se indica E‘:’L
g s o = iz
: . Ry = : . = : - 5y : d 5 o&
. S 4 egad £ ejqoq NG .I’.'b egad £ ejqoq
A o
£
3 3
% 2
'\\ ///
N
Dobla y pega - \\\ Dobla y pega /

\ i i S >
ﬂ Te debe quedar
en esta forma

3.Para las fichas del juego usa granos que tengas en casa
como la lenteja o el maiz.

b4
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P>>Si quieres que tu juego resista todo puedes plastificarlo con papel Contac o cinta <<<



La tala de arboles ha hecho
que los nutrientes de la
tierra disminuyan.
Siembra dos (2) arboles ¢
retrocede dos (2) casillas

La cosecha ha sido exitosa
pero has agotado los
nutrientes del suelo
Siembra dos (2) arboles o
retrocede dos (2) casillas

La cosecha ha sido exitosa,
pero has agotado los
nutrientes del suelo
Siembra dos (2) arboles o
retrocede dos (2) casillas

En el agroecosistema hay
gran variedad de plantas e
insectos.

Avanza 3 casillas

Usas pesticidas quimicos
que contaminan el suelo y
matan muchos organismos
Siembra dos (2) arboles o
retrocede dos (2) casillas

La tala de arboles ha hecha
que los nutrientes de la
tierra disminuyan.

Siembra dos (2) arboles ¢
retrocede dos (2) casillas

Recorta estas cartas.

Has permitido
crecimiento de
nativas en
agroecosistema.
Avanza dos casillas

La gran variedad de flores
en el agroecosistema ha
atraido a muchos insectos
polinizadores.

Avanza 2 casillas

Has cuidado el cultivo de
manera responsable con el
ambiente y evitando el uso
de quimicos.

Avanza 2 casillas

Las plantas estan débiles
por la temporada de
sequia.

Siembra dos (2) arboles ¢
retrocede 2 casillas.

Has permitido el
crecimiento de plantas
nativas en el
agroecosistema.

Avanza dos casillas

Has cuidado el cultivo de
manera responsable con e
ambiente y evitando el usa
de quimicos.

Avanza 2 casillas

Es hora de sembrar para
obtener maiz y poderlo
vender o realizar
alimentos. Siembra dos (2)
plantas de maiz o
retrocede una casilla.

Has talado muchos arboles
para la siembra del cultivo,
por lo que ha aumentad la
contaminacion del agua y|
inundaciones.
Retrocede dos (2) casillas.

Ha caido una gran
tormenta eléctrica por lo
que se han caido muchos
arboles. Siembra dos (2)
arboles o retrocede dos (2)
casillas.

Las arepas que prepara tu
abuela con el maiz son
muy famosas en el
municipio.

Avanza una casilla.

Has talado muchos arboles
para la siembra del cultivo,
por lo que ha aumenad la
contaminacion del agua y|
las inundaciones.
Retrocede dos (2) casillas.

La cosecha ha sido exitosa,
pero has agotado los
nutrientes del suelo
Siembra dos (2) arboles o
retrocede dos (2) casillas

Hay una gran cantidad de
chinches o grajos que han
estado comiendo de tus
plantas de maiz.

retrocede una casila

El pulgon de maiz ha
estado comiendo las raices
del cultivo y las plantas
estan débiles.

Rtrocede una casila.

a caido una gran
ormenta eléctrica por lo
fue se han caido muchos
arboles. Siembra dos (2)
arboles o retrocede dos (2)
asillas.

Has utilizado pesticidas
quimicos, por lo que han
muerto insectos
importante para el cultivo.
Retrocede dos casillas

Has utilizado pesticidas
quimicos, por lo que han
muerto insectos
importante para el cultivo.
Retrocede dos casillas

El pulgon de maiz ha
estado comiendo las raices
del cultivo y las plantas
estan débiles.

Retrocede una casila

Lanza el dado de nuevo

Si tienes mas de cuatro (4)
arboles cede 1 a un
compaiiero

Si tienes mas de cuatro (4)
plantas de maiz cede 1 a
un compafiero.

Pierdes un turno

Avanza una casilla

Retrocede una casilla




ORDENES

un orden es una categoria
taxonomica en la cual se clasifican
los seres vivos que comparten
ciertas peculiaridades morfologicas.

En el caso de los insectos estan
agrupados segun su tipo de aparato
bucal, forma y caracteristicas de
las alas, antenas, habitat entre
otras.

Todos los insectos mostrados a
continuacién fueron vistos en el
agroecosistema de maiz de
Villanueva, Casanare.

Odonata

Orthoptera



Piezas bucales Con alas anteriores

masticadoras endurecidas
llamadas élitros




COLEOPTERA

MARIQUITA

Presentan alas anteriores Ilamadas
élitros, que se muestran de color
anaranjado con manchas negras Yy
debajo se guardan alas plegadas.

- H}*{}fﬁ\ mm@

Etapas del

> crecimiento
Etapa Larval desde el huevo
Familia: Coccinellidae hasta adulto.

Estadio: Adulto T
Solitario

Se encuentran por todo el -
aproximadamente 6,000 especies. i
Los integrantes de esta familia tienen el
redondeado y colores vivos, se alimenta
pulgones, controlando esta plaga. :




COLEOPTERA

ESCARABAJO DE LAS HOJAS

Tienen antenas filiformes (con forma
de hilo), raramente dilatadas en la
punta y la longitud no sobrepasa la
distancia del cuerpo.

o Adito Etapas del
& Huevos ﬁ o % ﬁ > crecimiento
Rann tant desde el huevo

o ) hasta adulto.
Familia: Chrysomelidae

Estadio: Adulto
Solitario

Esta familia tiene mas de 35,000 es
Pueden ser plagas de cultivos.




COLEOPTERA

ESCARABAJO DE LAS HOJAS

Con sus piezas bucales masticadoras
se pueden alimentar de plantas,
hongos, excremento o de otros
animales.

W reves H}*{}‘@* mm@

Etapa Larval

Etapas del
> crecimiento
desde el huevo

hasta adulto.
Familia: Chrysomelidae

L
Estadio: Adulto ; s‘"'
Solitario ;

Las larvas se alimentan de todo tipo "
vegetales, especialmente de hojas. Muchas ¢
estas son subterraneas, por lo que se alimenta
de raices. ;



COLEOPTERA

CUCARRON | ESCARABAJO

Escanea el cédigo L g T
QR E. Medina (2018)

s Asdlo Etapas del
&Y rueves © V1) % > crecimiento
e desde el huevo
Sus patas pueden ser de tipo caminador hasta adulto.
y excavador como en este caso, usadas Familia: Scarabeidae
para cavar tuneles.
En coledpteros acuaticos estas son Estadio: Adulto
alargadas y aplanadas. Solitario

variar entre 1 a 18 c¢cm, sus larvas

i / } comunmente conocidas como chizas. _ 2 .
X/ b . / S Y
N _I. \'\- I ‘:‘i_l'-. I-'E

\\ 30,000 especies descritas, su tamafo




COLEOPTERA

ESCARABAJO RINOCERONTE

Los cuernos que presentan algunos
escarabajos son usados para luchar o
cavar.

| y
/ j@,ﬂﬁm

I

E. Medina (2018)

Etapas del

. Adulto
& e ? i {]‘f g\ Pupa % ' crecimiento
desde el huevo

Etapa Larval
hasta adulto.
Dynastinae
Género: Strategus

Estadio: Adulto
Solitario

<
Sus larvas suelen alimentarse de las raice
plantas, mientras los adultos de los exudados. 7
Muchos son de habitos nocturnos.



Piezas bucales: Sus alas anteriores son
cupador - picador coridceas y
membranosas




HEMIPTERA

CHINCHES PATAS DE HOJA

Las patas traseras pueden tener una
parte mas ancha en forma de hoja.

Etapas del
> crecimiento
desde el huevo

Ninfa — 5 J {7 L hasta adulto.
. . Adulto
Familia: Coreidae
¥
Estadio: Adulto i

En grupo

Tienen un tamafio de 7 a 45 mill'metro'é‘_ﬁLe Ia‘i"go,..



HEMIPTERA

CHINCHE | GRAJO

El ala anterior es
y membranosa.

La coriacea es aquella parte que tiene
aspecto duro y colores vivos, mientras la
membranosa es la parte oscura que le
sigue.

coriacea

ey
E. Medina (2019

o

O | | | ﬂ \@ Eta|_oa_s del
"W @) e -/JE'-: crecimiento
Huevo JEIU e desde el huevo

Ninfa ~ 5 U L
4 6 hasta adulto.

Adulto
Familia: Coreidae

Especie: Hypselonotus fulvus

Estadio: Adulto
En grupo




HEMIPTERA

CHINCHE | GRAJO

QR

Escanea el cédigo

Piezas bucales perforadoras 0
chupadoras, con las cuales absorbe
jugos de los frutos y savia.

Puede ser transmisor de enfermedades com :
por su tipo de alimentacion. i

a (2018)

ol & W W Etapas del
' W 9 P crecimiento
\\- a2 L4 T d

Huevo esde el huevo

Ninfa — % , s\, hasta adulto.

Familia: Coreidae Adulto
Especie: Leptoglossus zonatus

Estadio: Adulto 4

En grupo i \
\“'\-\,“_‘_ =,

Se observo sobre el fruto de un arbol de guay
(Psidium guajava).




HEMIPTERA

CHINCHE | GRAJO

La cabeza puede tener diversas formas,
en este caso presenta forma alargada con
cuello angosto, caracteristico de la
e familia Reduviidae.

. Medina(2019)

o l‘“\.li w ﬂﬂ “\@ Eta|_oa_s del
' W @ e Lo, N crecimiento
Huevo A (EN -\
- IG N U L desde el huevo
Ninfa " hasta adulto.
Adulto
Familia: Reduviidae
Especie: Zelus vespiformis ;f_

Estadio: Adulto
Solitario

Son chinches asesinas, depredadoras de ins

hi matéfagas (consumen sangre de otros ani



HEMIPTERA

CHINCHE | GRAJO

[ - Qz '-_-"_

'E. Medina (2018)

O , W N Etapas del
v o . Lo crecimiento
Huevo \""fa At N
_ N U desde el huevo
Ninfa /N e\ hasta adulto.
Adulto

Muchos hemipteros tienen colores
llamativos como el rojo, verde y negro.
Estos tonos anuncian que son de mal Estadio: Adulto )
gusto y toxicos para sus depredadores. Solitario - ey

Familia: Lygaeidae

-

Se encuentra sobre la planta de maiz (Zea-mays)
Se alimenta al perforar la planta del maijz;

v

: # . . 7
o f succionar su savia. ™
S TR : - 2
C / , NN
._.-'- . - l-__ i
.:‘L . y 7 F [ ‘1; ..1.?.‘__

= L i1 _'ﬁ?




HEMIPTERA

CHINCHE | GRAJO

Las antenas tienen hasta 10
segmentos, suelen ser largas, pero no
superan la longitud del cuerpo.

W reves H}*{}ﬁ\ mm@

Etapas del
> crecimiento
Etapa Larval desde el huevo

hasta adulto.

Familia: Miridae

Estadio: Adulto o
Solitario g

Son pequefos insectos terrestres generalmente’§s®
de forma ovalada o alargada que suelen médi_
menos de 12 milimetros de longitud. ;



HEMIPTERA

CHINCHE ENCAJE

Huevo

Etapas del
> crecimiento
desde el huevo

o hasta adulto.

Algunos chinches pueden tener una - o
Familia: Tingidae Adulto

forma peculiar en el tegumento como
en este caso presenta forma de

encaje. Estadio: Adulto

Solitario

Se han identificado 2,300 =
aproximadamente.
Se alimentan del follaje de las plantas y hacen
exfoliaciones. ;




HEMIPTERA

CHINCHE | GRAJO

En las fases ninfales, los organismos
no presentan alas, estas aparecen
luego de su cuarta o quinta muda.

Etapas del

> crecimiento
desde el huevo
hasta adulto.

Estadio: Ninfas
En grupo

Algunas especies de hemiptero en sus fases T, r
larvales pueden tener relacion con las hermigas . '




HEMIPTERA

CHINCHE | GRAJO

=\

W ‘@ o

| L (N

Huevo W ;-}.y;;tfﬁ?
Ninfa .

Adulto
Estadio: Adulto

Solitario

Se observdé sobre la hoja de una planta
herbacea.

Presentan fémures frontales engrosados,
muchos se se alimentan de semillas.

tapas del crecimiento
desde el huevo
hasta adulto.

Familia: Membracidae

Estadio: Adulto
Solitario

“F

i
Son perforadores de tallos y ehupan .-ffa
savia. = :
Presentan un pronoto grande similar=g
cuerno que le permite el camuflaje entre
plantas por su similitud a espinas. .




HEMIPTERA

CHINCHE | GRAJO

©

ﬁ@
oy
=3

S
anrl AN,

\tgr:"‘ >Etapas del crecimiento
>

Huevo s 3L 4:__";-\ desde el huevo
Ninfa It UGL hasta adulto.
Adulto

Ninfa de Miridae

Estadio: Adulto

Estadio: Adulto Solitario

Solitario

Se alimenta de las plantas, tienen hasta 5 Se observo sobre la hoja del gy

fases ninfales, por lo que pueden realizar




Piezas bucales: Dos pares de alas
cupador - picador membranosas




HOMOPTERA

CHICHARRITAS | SALTAHOJAS

En este grupo se encuentran las cigarras,
los pulgones, chicharras, mosquitas
blancas, piojos harinosos, entre otros.

Larva e %

Etapas del
> crecimiento
desde la larva

hasta adulto.

Familia: Cicadellidae

Estadio: Adulto
Solitario




HOMOPTERA

SALIVITA | CIGARRITA | MOSCA
PINTA

Presentan dos
uniformemente

pares de
membranosas
endurecidas. Algunos pueden

apteros.

alas
0
ser

Etapas del
: > crecimiento
desde la larva

hasta adulto.

Ninfa
Familia: Cercopidae

o
Estadio: Adulto il
Solitario & e
Las ninfas producen una masa parecida
escupitajo en pastizales y hierbas, alguno
encuentran en arboles. |

Pueden causar graves dafios en los cultiv.-osl -
- ";-'




HOMOPTERA

CHICHARRITAS | SALTAHOJAS

Presentan antenas cortas vy
alimentan de la savia de las plantas

se

Etapas del
> crecimiento
desde la larva

hasta adulto.

Larva

Estadio: Adulto .
Solitario ; ?_
.5' "
Alguno integrantes de este grupo tienen la capaC|d
de brincar de una planta a otra. = %,




Piezas bucales: Tienen un par de alas
Chupador - lamedor membranosas y
organos especializados
para el vuelo llamados
balancines




Tienen un solo par de alas y algunos
son apteros.

Etapas del
2 > crecimiento
Huevo desde el huevo

hasta adulto.

Estadio: Adulto _
Se encuentra solitario. o

Son insectos miméticos, por lo que 7
comparados con avispas, esto confunde
predadores y no los cazan.



Presenta 6rganos del equilibrio
especializados llamados balancines.

Etapas del
> crecimiento
desde el huevo

hasta adulto.

Estadio: Adulto
Solitario

Sobre la inflorescencia del maiz (Zea mays)
=
Estos insectos estan bien adaptados al vUuelo:

Las antenas estan bien desarrolladas



Pueden ser polinizadores, parasittos
depredarores y descomponedore
vitales en todo tipo de habitats.

Etapas del
gﬁ‘_: /»‘JTJ‘]‘D"}/\‘\TE; > crecimiento
Huevo desde el huevo

Pupa hasta adulto.

Estadio: Adulto
Solitario

S
Esta mosca puede estar asociada con la materia P"‘
en descomposicién, lo cual identifican.- con _-ia =
ayuda de quimiorreceptores para detectar olores y/
sabores. N




Etapas del
> crecimiento
desde el huevo

hasta adulto.

Estadio: Adulto

Algunos de ellas estan asociadas en la adl
Solitario. ,

transmision de enfermedades y pueden
dafar cosechas

Sus larvas son principalmente acuaticas o viven en |
y lugares humedos y en la materia vegetal como Ios
¥ frutos y hongos. ' ;




Algunas especies de dipteros parasitan
larvas y mariposas, causan
enfermedades en invertebrados y otros
insectos.

Etapas del

2 g crecimiento
Huevo desde el huevo

hasta adulto.
Estadio: Adulto

Solitario.

En el estadio adulto se da el apareamiento y la
postura de huevos. ' ]




HYMENOPTERA

i

Piezas bucales: Pueden ser Dos pares de alas g%
Masticador - lamedor dpteros membranosas




HYMENOPTERA

HORMIGA

Dentro de este grupo se encuentran
avispas, hormigas, y abejas.

Tienen wuna cintura pequefia, por lo
general presentan coloracién negra,
= marrén o roja.

Etapas del
2p 22 crecimiento
Huevo desde el huevo

Larva Pupa
P hasta adulto.

Familia: Formicidae
Especie: Camponotus mus

Estadio: Adulto fiack
Sociales e

Se observo sobre la inflorescencia de Mori
citrifolia.




HYMENOPTERA

HORMIGA

En la mayoria el primer segmento
abdominal estéa fusionado con el térax;
a veces el tercer segmento del torax
forma una cintura.

Etapas del
SO 4 crecimiento
Huevo desde el huevo

Larva Pupa

. . hasta adulto.
Familia: Formicidae

Género: Odontomachus

Estadio: Adulto
Sociales

¥
Se observé sobre la hoja de una Fabéacea del género"
Inga. A
La hormiga posiblemente es atraida por les nectarlos ext -
foliares, los cuales tienen sustancias azucaradas. -
Esto causa una relacion simbidética, la hormiga pro Yol
la planta de todo organismo que se acerque y las pla
la proveen de alimento,




HYMENOPTERA

HORMIGA

Etapas del

4 -~
A7) crecimiento
desde el huevo

hasta adulto.

Tienen comportamiento social Familia: Ectatomminae
avanzado, pueden ser depredadores, Género: Ectatomma
parasitos, polinizadores y carrofieras.

Estadio: Adulto -
Sociales == “'}

Se observan mientras se alimentan de
lagartija (Phyllodactylus sp.). e

Son hormigas cazadoras : 4 3
‘ . iy
’ i T




HYMENOPTERA

HORMIGA

Son sociales y presenta polimorfismo
en sus castas.

- =

Etapas del

RN . imient
=T N o R dcr((ejmmIl(;n o
L esde e uevo
Huevo Larva Pup Adulto

hasta adulto.

Familia: Formicidae
Grénero: Crematogaster

Estadio: Adulto
Sociales

Se encuentran caminando sobre la hoja
mays). = :
Se caracterizan por presentar un aguijon muy
o reducido.

Pueden ser venenosas.



HYMENOPTERA

HORMIGA

Huevo

Las hormigas obreras pueden levantar
hasta 10 veces su propio peso

o>

Etapas del

% = VO crecimiento
Larva Pup - desde el huevo

hasta adulto.

Familia: Formicidae
Género: Atta

Estadio: Adulto
Sociales =

hongo del cual se alimentan.
Son netamente tropicales, tiene complejidad.e
nido.



HYMENOPTERA

AVISPA

Las abejas como otros Hymendpteros
son ciegos para el color rojo y, sin
embargo, pueden percibir con toda
claridad los colores ultravioletas,
invisibles a nuestros ojos.

Etapas del
) crecimiento
desde el huevo

hasta adulto.

o)
oo
Huevo

Larva Pupa
Familia: Vespidae

Estadio: Adulto
Solitario la mayoria sociales

Pueden producir una dolorosa picadura.
Mucho realizan nidos de papel y pueden.anidar en‘el = p
suelo. % 5 #
Pueden ser polinizadoras y depredadoras de-otrQs
organismos.




HYMENOPTERA

AVISPA

Medina (2 -
Etapas del
2o &) > crecimiento
Huevo desde el huevo

Larva Pupa
P hasta adulto.

Familia: Sphecidae
Presentan dos pares de alas

membranosas, algunas son apteras. Estadio: Adulto i
Sociales o solitarias -

e
y ¥

Se caracterizan por su coloracion osC‘U‘Fq&o metalic
Realizan sus nidos en huecos en el suelo nstr.
sus nidos en ramas con barro o resina.

Son depredadoras sofisticadas. I
: Y o




Piezas bucales: Dos pares de
Chupador - lamedor alas recubiertas d
(Espiritrompa o proboscide) e escamas




LEPIDOPTERA

POLILLA

Las hembras ponen sus huevos sobre las
plantas nutricias de la larva.

Huevo

gRErry’

Medina (2(

B Etapas del
ST ..
~*JH=“’“J@ >remm|ento

Oruga desde la larva

hasta adulto.
Familia: Ctenuchidae

Estadio: Adulto e
Solitario

Polilla de colores Ilamativos y de habi
diurnos.




LEPIDOPTERA

MARIPOSA

En este grupo se encuentran especies
diurnas conocidas como mariposas y
nocturnas como las polillas, esfinges,
pavones, entre otros.

/\//\\ - ? : I

&

Medina (20

\ AT T " :

RO 2 /)f
L Ll -.-\.—}U;.J:jﬂ’]'fé;y f
L“Pupa

Etapas del
>recimiento
desde la larva

hasta adulto.

Huevo Oraga

Familia: Hesperiidae

Estadio: Adulto
Solitario

..\--\-\-\'. ..
Los adultos de alimentan de fluidos de las -

plantas o animales en descomposicion y las
larvas son fit6fagas.

>




LEPIDOPTERA

MARIPOSA SQUIPER

A“ ek

Tienen un papel importante en la
polinizacion de plantas y cultivos

" E. Med

[ Etapas del
ST recimiento
Huevo Oruga desde la larva

hasta adulto.
Familia: Hesperiidae

Estadio: Adulto
Solitario i

Hay aproximadamente 3,500 especies identificada
en el mundo. |
En este grupo se encuentran mariposas pequefi




LEPIDOPTERA

MARIPOSA

Escanea el cédigo

QR

Tienen escamas diminutas en el cuerpo
y las alas

SR 2
Huevo Oraga .Pupa

Etapas del
>recimiento
desde la larva

hasta adulto.

Estadio: Adulto i
En grupo g

Se observa polinizando flores.




LEPIDOPTERA

MARIPOSA

Tienen antenas multisegmentadas

Las antenas de las mariposas terminan
en forma de porra o nacho como se
muestra en la imagen, mientras la de las
polillas termina de forma filamentosa

e

A Y _ﬂ?

I

SO

Etapas del
— >recimiento
desde la larva

hasta adulto.

Huevo Oraga

Familia: Lycaenidae

Estadio: Adulto
Solitario

Se observé posada en una flor de una flor de Asteracea.
Son conocidas como mariposas duende y se reconot
porque en la parte posterior del alafﬁrgsénta.
flequillos. .
Algunas viven en nidos de hormigas. -

Son rapidos voladores. _ 4




LEPIDOPTERA

MARIPOSA

Huevo Orix‘ga

Tienen metamorfosis completa

e

& ,,\W / | _ﬁm

I

SRS Etapas del
S recimiento
desde la larva

hasta adulto.

Familia: Nymphalidae
Especie: Anartia jatrophae

Estadio: Adulto
Solitario

Cuenta con casi 5,000 especies identificadas en-el."__i_r‘
mundo, algunas son de gran tamafio y con colores:
brillantes. A T




LEPIDOPTERA

MARIPOSA

Las hembras ponen sus huevos sobre
las plantas nutricias de la larva.

Son selectivas con las plantas donde
ponen sus huevos.

SN 2
Huevo Oraga Pupa

Etapas del
>recimiento
desde la larva

hasta adulto.

Familia: Nymphalidae

Estadio: Adulto
Solitario 4

Se observo posada sobre la hoja de '\:/i’lsm_ia =

macrophylla.
Sus colores Illamativos indican que son toxicos

sus depredadores. _ l S :
‘ | e,
2 4 o




LEPIDOPTERA

MARIPOSA

Escanea el cédigo
QR
SN 2

Huevo Oralga Pupa

Etapas del
>Lrecimiento
desde la larva

hasta adulto.

Piezas bucales en forma de trompa Familia: Nymphalidae

conocida como espiritrompa 0 . I
proboscide. Estadio: Adulto e

Solitario

‘J Se observé polinizando una flor de la familia
‘ Asteraceae.




LEPIDOPTERA

ORUGA

Algunas larvas u orugas son toxicas
para el hombre.

Las orugas o larvas tienen aparato bucal
masticador, en l|la fase adulta se
alimenta succionando néctar de flores,
savia de arboles o jugo de frutas.

£ 4

! R -
1~ i o e
i \‘,\.*Lﬁ_l.-n__.“._.l".‘ l'

E.Medina (2018)
- Etapas del
Sy ) S =3 >recliomiento
o -
¥ Adulto desde la larva

hasta adulto.

Huevo Oraga L ,Pupa

Estadio: larva / oruga
Solitario

Estas orugas son reconocidas y temidas en ol i
Villanueva, Casanare ya que son toxicas :y
provocan ampollas en todo el cuerpo. -




LEPIDOPTERA

ORUGA

IR : Etapas del
ST N L.
‘J‘%% - recimiento

¥ Adulto desde la larva

Huevo Ort'j'ga JPupa
hasta adulto.
Las larvas u orugas son cilindricas y
la mayoria herbivoras Estadio: larva / oruga
Solitario
4 Las orugas presentan dlversas formas Yy colores




Piezas bucales: Dos pares de alas
Masticadoras similares y
membranosas




ODONATA

LIBELULA | CABALLITOS DEL DIABLO

Lii A

Escanez;l codigo gb‘é% ﬁ{\{ Etapas del
o . crecimiento
Huevo numnh >jesde la larva
Nayade hasta adulto.
Estadio: Adulto
En grupo
k
Con antenas muy cortas y piezas Se observan muchos odonatos volando en el _ \
bucales masticadoras bien agroecosistema que esta cerca de un cuerpo de agua.
desarrolladas. \
o Siempre que se visitdé el lugar fueron -vistas, “e i .,.*
especial en horas de la mafana y al medlodla L '
| Sus etapas inmaduras se desarrollan en “el=ay
\.\ mientras en el estado ninfal y los adultosf

A

/ b } depredadores. .
Qg
o Py ! . | £ 155




ODONATA

LIBELULA | CABALLITOS DEL DIABLO

Su abdomen es muy alargado.
4 alas membranosas

co ﬁgf Etapas del

220 NS crecimiento
[s) { ‘N‘
nvmnh desde la larva
Huevo . Adu
Nayade hasta adulto.

Estadio: Adulto
En grupo

En la foto se muestra el momento de la cepula
entre un macho y una hembra.



Piezas bucales: Dos pares
Masticadoras de alas




ORTHOPTERA

GRILLOS | SALTAMONTES

En este orden estan los grillos y
saltamontes.

Sus patas posteriores estan muy

desarrolladas y facilitan el salto.

Etapas del
B9 Sy \ope) Do
e = |
Huevo Ninfa Ft-e{'EAdultol-lh,__‘ -t hasta adulto.
Familia: Acrididae
Estadio: Adulto
Solitario I

Tienen 4 alas delgadas, membranosas y rectas,
cuando el insecto esta en reposo las posteriores se
pliegan en forma de abanico. e A




ORTHOPTERA

GRILLOS | SALTAMONTES

Illamado
muy

Producen un peculiar sonido

estridulacién el cual es
caracteristico de este grupo.

Este sonido lo producen al frotar dos
partes del cuerpo.

E. Medina (2019)

Ninfa
Familia: Acrididae

Huii * 3y w&\ﬁ‘m@}

-JAduIto ey,

Estadio: Adulto
Solitario

Se observa sobre hojarasca.

Como se muestra tiene el mismo

Etapas del
crecimiento
desde la larva
hasta adulto.

% -
= =,

=i,
colo




ORTHOPTERA

GRILLOS | SALTAMONTES

[¥7) & \ o
220 M M
N 2 1

Son principalmente herbivoros

Huevo Ninfa

Etapas del

A2 crecimiento
desde la larva

hasta adulto.

Familia: Acrididae

Estadio: Adulto
Solitario

.:'H..,

i
Se han identificado cerca de 7,000 especies
mundo, se caracterizan por migrar de un lugar.a

con gran facilidad. _
4 i



ORTHOPTERA

GRILLOS | SALTAMONTES

Sus antenas pueden sobrepasar la
longitud de su cuerpo y esto es una
caracteristica clave para diferenciarlos.

E. Medina (2019)

Etapas del
o0y & N crecimiento
=,0 f |
o ik %@ | >iesde la larva

Huevo Ninfa ' hasta adulto.
Ensifera

Estadio: Adulto
Solitario .

Se caracterizan por presentar largas antenas con
més de 30 segmentos. miden aproximadamente 6,5
centimetros de largo y son comﬂnmentwe"*qolar
verde, esto les permite camuflarse entr a
vegetacion.




Piezas bucales: Dos pares
Masticadoras de alas




BLATODEA

CUCARACHAS

Tiene cuerpo ovalado, delgado con

tonos pardos, negros y rojizos.

Tu tamafo oscila entre
centimetros

3

a

8

| % S/ Etapas del crecimiento
« = ﬁ > desde la larva
’ hasta adulto.
Huevo Ninfa Adulto

Estadio: Adulto
Solitario

Son organismos capaces de soportar altos s‘"'
indices de radiacién y de sobrevivir un mes S|gJ
beber agua. - e,
Son vectores de enfermedades y pl"” ASk e=.




DOMINO

Como se ha mostrado, existe una
gran diversidad de insectos que
interactian en el agroecosistema
de maiz.

Imprime y juguemos

En este juego identificaras |los
Ordenes teniendo en cuenta su

morfologia externa.
J Con la ayuda de un adulto

Este es un juego disefiado para ser imprime de la pagina
impreso y jugado en la escuela con 88-90

tus compafieros y amigos o0 en tu

casa con familia y vecinos. Por una sola cara




OBJETIVO

/4
D OMI N O Identificar los ordenes de los insectos, teniendo en

Antes de empezar a jugar debes imprimir y cuenta sus caracteristicas morfologicas.

rescortar las fichas como se muestra en la
seccion llamada "Recorta tus propias fichas". . .
Ejemplo:

|

1.Inicialmente se reparten 5 fichas a cada
jugador

"5:‘ o “Ql
s, N
i

e191d09j0) %\%5\\
»

\
>

El jugador mas joven del grupo. comienza L
colocando la ficha que escoja.

——
eiardig o
| 1 32
L 15%
: A
J

>»> SITIENES DUDAS USA LA GUIA <<

GANA EL JUGADOER QUE SE QUEDE SIN FICHAS

2. El jugador que continua debe poner en uno
de los extremos de la ficha una imagen o
nombre que corresponda al mismo orden.

MAXIMO 4 JUAGADORES O GRUPOS

DEJ A

Si el jugador no tiene fichas que correspondan
debe tomar otra de las que sobraron. 99 AﬁOS

P>>Si quieres que tu juego resista todo puedes plastificarlo con papel Contac o cinta <<<



\

\

RKECORTA TUS PROPIAS FICHAS

Recorta con mucho cuidado cada una de las fichas como se indica

Homoptera

Odonata

.

{Hemiptera

N\

Orthoptera

N

epidopteral §

J

N

J

J

ymenopters s

Mo

7

.

N

r

-

N

Hemiptera

N\

Coleoptera

r

r

P>>Si quieres que tu juego resista todo puedes plastificarlo con papel Contac o cinta <<<



RECORTA TUS PROPIAS FICHAS }0

Recorta con mucho cuidado cada una de las fichas como se indica

Q,

N\

N\

N\

-C"f‘-n.';
Diptera ‘%’% Homoptera| | Coleoptera
(_E / . ) N /) o /)
d
Hemiptera *
Tl
d
(( N (7 N (7 N\ (7 N
Q\\\ . < . T
M Orthoptera Jﬁ& w Hymenopter
J{:E /) ~ J J O /)
d
( \ ( N\ W (— N\
Odonata 1-’3 I Diptera ‘ Lepidopter
’_{E J \ J Q /)
d

P>>Si quieres que tu juego resista todo puedes plastificarlo con papel Contac o cinta <<<
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INSTRUMENTO DE 7
VALIDACION A

La guia pretende dar a conocer una parte de la
diversidad de insectos que se pueden encontrar
en el agroecosistema de maiz de Villanueva,
Casanare, teniendo en cuenta sus
caracteristicas e importancia. Esta esta dirigida a
estudiantes de grado séptimo en sus clases de
ciencias naturales.

\

El objetivo de este instrumento es realizar una
valoracién cualitativa y cuantitativa segun los
parametros que se muestran al ingresar al cédigo

QR.

Para la valoracion cuantitativa hay un rango de 0
a 5, siendo 0 el numero de menor aceptacién y 5
el de mayor aceptacion.

Para la valoracién cualitativa se realiza un
comentario sobre el parametro a evaluar.

— ]
Ay 1/
N L
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Alado: Tiene alas.

Agroecologia: Hace referencia a la aplicacion de
principios ecoldgicos en los agroecosistemas, teniendo en
cuenta lo importante que es la vida de todos los
organismos que interactian como los insectos, las plantas,
y demas. Asi mismo respetando los ciclos de vida, por lo
gque no se usan sustancias quimicas que afecten o
perjudiquen el ambiente como pesticidas.

Agroecosistema: Es un ecosistema modificado por el
hombre para realizar la explotacion agropecuaria.

Ametabolo: Se le llama asi a un insecto que no presenta
cambio o metamorfosis a medida que va creciendo.

Aptero: No tiene alas.
Balancin: Caracteristica importante en el orden diptera
(moscas), estos balancines son érganos reguladores del

vuelo, también conocidos como halterios.

Carroiero: se alimenta de animales muertos, estos son
muy importantes en el reciclaje de nutrientes.

Casta: grupg.de organismos de las misma especie.

s

Copula: Unién sexual entre el macho y la“
hembra de una especie.

Crias: Conjunto de hijos.

Depredador: Animal que se dedica a cazar
otras especies para alimentarse.

Descomponedor I Detritivoro: Son
organismos que se alimentan de la materia
organica como por ejemplo las hojas de las
plantas cuando caen, el estiercol o de
animales muertos. Son muy importantes en el
reciclaje de nutrientes, ya que mientras
descomponen las plantas pueden aprovechar
los nutrientes.

Diurna: Es activo durante el dia.

Ecdisis: cuando los insectos al
eliminan su exoesqueleto o muda.

crecer

Elitros: Alas endurecidas caracteristicas del k
orden Coleoptera, debajo de estas.alas estan:
protegidas sus alas membranosas. " |
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Espiritrompa | probdéscide: Aparato bucal de
los insectos del orden Lepidoptera al que
pertenecen las mariposas y polillas, es un tubo
largo que puede enroscarse y con el cual
chupan el néctar de las flores.

Estadio: Cambios diferenciados entre una
etapa y otra.

Estridulacién: Sonido que emiten algunos
insectos como los saltamontes o grillos, es
producido al frotar dos partes de su cuerpo
como la pata y ala.

Hemimetabolo: Con metamorfosis incompleta.
Herbacea: Se le Illama asi a las plantas que no
tienen partes leflosas o duras como los
arboles. Por el contrario son pequefias con
partes blandas.

Herbivoro: Se alimenta solo de vegetales.

Hojarasca: Hojas secas en el suelo.

Holometabolo: Con metamorfosis completa,
es decir que pasa por todas las etapas (huevo,

larva, pu)g-_%\l

r

adulto)!
. R

s

-

Larva [ larval: Fase juvenil de un insecto, se .= .

caracteriza por tener un aspecto similar a un
gusano, luego realiza la metamorfosis hasta
[legar a adulto.

Membranosa: Fina y flexible.

Metamorfosis: Proceso por el cual un animal
se desarrolla desde su nacimiento hasta su
estado adulto.

Morfologia: Descripcién de un organismos.
Morfologia externa es decir la forma vy
caracteristicas que tiene un individuo al
observarlo externamente.

Multisegmentado: Que estid dividido en
varios segmentos o partes.

Ninfas: Se le llama asi a la fase juvenil de los
insectos que tienen metamorfosis incompleta.
La ninfa es la version pequefia de lo que sera
el adulto.

Nocturno: Activo en la noche. = £

.
Parasito: Organismo que vive y se alimen

de otro, puede vivir encima o en el interj?
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Plaga: Animales que atacan y destruyen los
cultivos y las plantas

Planta nutricia: Es l|la fuente de alimento
exclusiva, de esta planta se alimentara la
larva o ninfa.

Polinizador: Animales encargados de mover
el polen de una flor a otra, permitiendo asi la
reproduccion de las plantas y la obtencién de
frutos.

Pupa: Estadio por el que pasan algunos
insectos durante la metamorfosis

terminacién del

Quimiorreceptor: Es una
sistema nervioso que responde a los cambios
de la concentracion de ciertos quimicos.

Savia: Es un fluido caracteristico de ciertas
plantas, este pasa por los tejidos de la planta.

Sustentable: Se refiere a la capacidad que
los seres humanos para hacer uso
naturales,

tienen
consciente de los recursos
respetando los ciclos de vida.
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