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Resumen

Este trabajo tiene como propdsito esbozar un proyecto para indagar acerca de las
transformaciones de mi conocimiento didactico-matematico al promover la argumentacion por
analogia en la articulacién entre dos dominios de la geometria, mediante el disefio de tareas con
el uso de entornos digitales. Esta indagacion se abordara desde la metodologia investigacion-
acciony de acuerdo a las dimensiones del modelo del CDM del EOS (Pino-Fan y Godino, 2015).
En dicha indagacion se realizarén dos ciclos de analisis con ayuda de las herramientas de Strauss
y Corbin (2002), con el fin de abrir las descripciones de cada estadio de conocimiento y
encontrar relaciones entre ellos, que permitiran llevar a cabo reflexiones de mi conocimiento,
con el fin de identificar cambios. Dichas reflexiones me llevaran a reconocer fortalezas y
debilidades en cada uno de los conocimientos que debo tener como profesor de acuerdo al

modelo del CDM.

Palabras clave: Argumentos por analogia, geometria sintética, geometria analitica,

Conocimiento didactico-matematico.
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Capitulo 1. Tema de investigacion
Transformacion de mi conocimiento didactico-matematico, necesario para disefiar tareas
que fomenten la argumentacion por analogia articulando la geometria sintética y la geometria

analitica con el uso de un entorno digital.

1.1 Delimitacion del problema

Gascon (2003) ha dedicado sus estudios de la ensefianza de la geometria analitica y la
geometria sintética a discernir el “porqué” se abordan por separado. Gascon (2003) denomina
“autismo tematico” a esa parcelacion del conocimiento disciplinar hecha con fines de adaptacion
a la escuela, que en el caso de la geometria como un campo de la matematica ha devenido en
las matematicas escolares en dos campos aparentemente separados: la geometria sintética y la
geometria analitica. Dicho autismo no es una decision del profesor, es la adaptacion curricular
de esa transformacion del conocimiento disciplinar en un conocimiento para la escuela. El
profesor estd limitado por esta imposicion y como bien lo sefiala Gascon (2003) s6lo puede

influir localmente en sus clases.

En el caso de Colombia, actualmente el principal referente curricular son los Derechos
Basicos de Aprendizaje (MEN 2016). Una evidencia de lo descrito por Gascon (2003) pueden
ser los siguientes estandares para grado 9 planteados como DBAs 6 y 7 en ¢l documento: ““(6)
Conjetura acerca de las regularidades de las formas bidimensionales y tridimensionales y realiza
inferencias a partir de los criterios de semejanza, congruencia y teoremas basicos” y “(7)
Interpreta el espacio de manera analitica a partir de relaciones geométricas que se establecen en
las trayectorias y desplazamientos de los cuerpos en diferentes situaciones”. En mi experiencia

docente, desde la formulacién del plan de estudios (Colegios Colsubsidio, 2020) a la préactica



en aula he experimentado el denominado autismo teméatico como una consecuencia natural de
que nuestro plan de area estd enmarcado por los DBA y los lineamientos curriculares. Seguir la
reflexién de Gascon, acerca de como influir localmente en la superacién del autismo tematico
particularmente entre geometria sintética y analitica en mi practica docente, es la primera de las

preocupaciones que motiva este trabajo.

En la busqueda de elementos tedricos que pudiesen contribuir a la articulaciéon de la
geometria sintética y la geometria analitica en una propuesta de aula, encontré potencial en los
argumentos por analogia (Marraud, 2007) al permitir estos el estudio y comparacion de dos
dominios diferentes. Emprendi entonces el rastreo de la argumentacion en los documentos
curriculares de referencia en Colombia. Encontré que los DBA (Aprende, 2015) hablan de la
argumentacion inductiva, los Lineamientos curriculares de matematicas (MEN, 1998) hacen una
mencion al razonamiento analdgico, en el plan de area de matematicas de la institucion en la
cual trabajo el foco estd en los argumentos deductivos e inductivos. Reconoci entonces la
necesidad de profundizar en el estudio y potencial aplicacion en el aula de los argumentos por
analogia, para atender a mi preocupacion de articular la geometria sintética y la geometria

analitica en una propuesta de aula.

Para elaborar una propuesta de aula que articule los dos campos de la geometriay en la
cual los argumentos por analogia tengan un papel central, es relevante considerar los recursos y
medios que permitan materializar el proceso. Sobre estos es necesario precisar qué: 1). En los
recursos como el disefio de tareas existen criterios que conllevan a evaluar o a aprender. En mi
experiencia como profesor dichos criterios son limitados a mi formacién de pregrado y a la

transmitida por mis colegas. 2). En los medios, el lapiz y papel se vuelven limitantes al tratar de



generar movimientos para identificar invariantes. Por tanto, es necesario profundizar en los

medios digitales que contribuyan a promover el aprendizaje Lin et al., (2011).

Entonces, la preocupacion por la superacion del autismo tematico entre la geometria
sintética y la geometria analitica en una propuesta de aula que haga uso del marco conceptual
de la argumentacién por analogia en un disefio de tareas que incorpore entornos digitales me ha

llevado a plantear la pregunta de investigacion:

¢Como transformar mi Conocimiento Didactico — Matematico en términos de
concepciones y practicas que articulen la geometria sintética y la analitica en un disefio de tareas,

con el uso de entornos digitales para promover la argumentacion por analogia?

1.2 Justificacion

Como lo he mencionado en la delimitacion del problema, mis preocupaciones estan
centradas en mi Conocimiento Didactico-Matematico desde las siguientes tematicas: En primer
lugar, la separacion de la geometria analitica y la geometria sintética, considerada el autismo
tematico, (Gascon, 2003). En segundo lugar, la importancia que se le ha dado a la argumentacion
por analogia, (Marraud, 2007) y Finalmente, el interés de vincular el disefio de tareas con el
uso de entornos digitales como instrumentos que contribuyen a promover el aprendizaje. (Lin

etal., 2011).

Desde la perspectiva de Gascén, (2003), la ensefianza de la geometria sintética y analitica
se debe realizar como una sola temética, porque “son precisamente las limitaciones de las
técnicas sintéticas las que dan sentido a las técnicas analiticas y las técnicas de la geometria

analitica constituyen la respuesta a algunas de las limitaciones que presentan las técnicas



sintéticas” (Gascon, 2003) (pag. 29). Es decir, por un lado, de manera analitica, si se pretende

calcular el area de un tridngulo (at) que tiene como base 6 cm y de altura 3 cm obtendremos que

6+3 _ 18

at == 9 cm?. Por otro lado, de manera sintética, si se pretende calcular el area de un

triangulo con longitudes a y b respectivamente, se sabe que el area del triangulo es la mitad del

producto de la base por la altura (mitad del area del rectdngulo), por lo tanto, el area del

ax*b

rectangulo (&t), at = —- =ab/2.

En cuanto a la argumentacion por analogia, es una herramienta del conocimiento que
juega un papel importante en la argumentacion, porque, al comparar problemas de dos dominios
completamente diferentes y que se puedan encontrar similitudes, la respuesta de una puede ser
la respuesta analoga de la otra, como lo da a conocer Marraud, (2007). Es decir, existen
concepciones complejas para su comprension y, al usar un argumento por analogia que
transfiera las propiedades o caracteristicas similares de acuerdo con los saberes previos, se

facilite su comprension.

Como estudiante de la maestria en Docencia de la matematica de la UPN, me he dado
cuenta, de la importancia que tiene el disefio de tareas, dado que, como Lin et al., (2011) plantea
unos criterios que apuntan a los diferentes aspectos que aborda el estudiante y lo guia para
alcanzar el proposito de la tarea. Si en dicha tarea el estudiante interactia con un medio digital
(Drijvers, 2015) afirma que en dicho medio el estudiante experimenta situaciones que no son
evidentes con el papel y lapiz. En las tareas con entornos digitales se promueven argumentos, y
los argumentos articulan concepciones, definiciones y proposiciones (Molina et al., 2019). Por
lo tanto, mi proposito con esta investigacion que se asemeja a la investigacion-accion es realizar

una descripcion de la trasformacién de mi Conocimiento Didactico-Matematico en pro del



mejoramiento en mis practicas, promoviendo la argumentacion por analogia articulando la

geometria sintética y analitica, mediante un disefio de tareas con el uso de entornos digitales.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

o Describir la transformacion de mi conocimiento didactico-matematico para
disefiar tareas que favorezcan la argumentacion por analogia articulando la geometria sintética
y la geometria analitica, en clases de secundaria con el uso de entornos digitales de modo que

se promueva la argumentacion y el aprendizaje en ellas.

1.3.2 Objetivos especificos

o Realizar descripciones analiticas de situaciones, como docente en formacion y en
ejercicio, en las que es posible evidenciar transformaciones de mi conocimiento didactico-
matematico.

. Disefiar y poner a prueba una tarea que promueva argumentos por analogias que

articulen la geometria sintética y la geometria analitica con el uso de un entorno digital.



Capitulo 2. Antecedentes bibliograficos

En esta seccion presento los estudios de varios autores que han abordado con
anterioridad los aspectos de mi investigacion. La organizacién de dichos estudios la realicé de
la siguiente manera (ver Imagen 2); iniciaré con los estudios referentes a la separacion de la
geometria en dos dimensiones (la geometria sintética y la geometria analitica) denominada el
autismo tematico y la importancia de ensafiarla como una sola tematica. Luego, los estudios que
favorecen la articulacion de dicha separacion mediante argumentos por analogia. Seguido de las
herramientas y recursos que facilitan y promueven el aprendizaje, como el disefio de tareas y el
uso de entornos digitales que contribuyen a dicha articulacion. Estos estudios estaran desde una

mirada reflexiva del conocimiento del profesor.

Retrospectiva del profesor

Mediadores que

Argumentos por contribuyen enla

Autismo tematico logi ; i
analogias articulacian

Imagen 2.0. Organizacion de los antecedentes del presente documento

2.1 Autismo tematico de la geometria

Existen investigaciones que muestran que el aprendizaje de la geometria se ha visto
limitado debido a su ensefianza, pues en las instituciones académicas escolares le resta
importancia a alguno de los dominios de la geometria, ocasionando que los otros dominios se
vean como asignaturas diferentes. Gascon, (2002) plantea el interrogante “Geometria sintética
en la ESO y analitica en el Bachillerato ;Dos mundos completamente separados?” revelando
que es falsa la expectativa de abordar necesariamente por separado los dominios de la geometria

(geometria sintética y geometria analitica). Esta separacion es fruto de las dificultades que se



presentan al plantear un problema que implique un contexto de la vida real o la poca importancia
que se le da a la geometria. Es decir, los espacios académicos se ven limitados para abordar las
teméticas de las matematicas, ocasionando que los profesores le presten méas atencién a lo
algoritmico procedimental, dado que, lo que encuentran a su alrededor les facilita abordar las
temaéticas sin profundizar en cada una de estas. ESo mismo pasa en la educacién superior, ya
que se aborda la geometria sintética separada de la analitica en asignaturas diferentes, sin dejar

rastro de una relacion o articulacion entre las dos.

Al reflexionar en mi preparacion del colegio y del pregrado pude darme cuenta que la
geometria del colegio y la universidad son completamente diferentes, ademas en el pregrado
cursé dos asignaturas de geometria, una geometria elemental (geometria sintética) y otra
geometria moderna (geometria analitica). (Gascon, 2002) evidencia dicha separacion en el
curriculo del colegio con el de la educacion superior, teniendo como parte central en el colegio
el algebra y en la educacion superior la Geometria sintética. La geometria no puede estar
separada de los deméas aspectos de las matematicas. Dado, que el aprendizaje formal es
importante para construir nuevas teorias e incluso para entender y abordar las teorias ya
conocidas (Gascon, 2002). Por lo tanto, observo la necesidad de articularlas como una sola
tematica, ya que una complementa a la otra, y al abordarse por separado se ve afectada la

ensefianza de la educacion escolar y genera dificultades en la educacion superior.

Gascon, (2003) denomina, la separacion de los dos dominios de la geometria, en la
geometria sintética y la geometria analitica, como el autismo tematico. Dado que, da a conocer
las problematicas que tiene la separacion del ambito matematico con el ambito pedagdgico. Este
autismo es fruto de las dificultades que se presenta en la ensefianza de la geometria en

situaciones ligadas a la determinacion y construccion de figuras geométricas, en el que le dan



un papel més importante a la geometria analitica en la secundaria debido al que se aborda el
algebra. El curriculo escolar juega un papel importante, dado que en él se establecen las
tematicas de las matematicas, debido a las dificultades de construir cadenas de niveles de
organizacion (dificultades en abordar las concepciones relacionandolas con los procedimientos
en otros contextos). Razon por la cual se separa la geometria sintética de la geometria analitica.
Es decir, existen dos dificultades; las problematicas curriculares y las problematicas de las
teméticas matematicas, dado que ahora, los trabajos matematicos se tratan de la organizacion de
elementos técnicos, tecnélogos y tedricos, que tratan de una verdadera reconstruccion creativa
de las obras que conforman el curriculo. Por lo tanto, es necesario generar cambios en las tareas
que abordan situaciones geomeétricas, de modo que promuevan la articulacion de los dominios
de la geometria, presentando la formalidad con su desarrollo analitico, en sintesis, una sea la
garantia de la otra. Dado que, las técnicas sintéticas pueden fortalecer las técnicas analiticas, asi

como las técnicas analiticas fortalecen las técnicas sintéticas (Gascon, 2003).

Gascon, (2004) da a conocer un ejemplo con la clasificacion de los cuadrilateros que
provoca la desaparicion de la razon de ser (el por qué y para que) de esta tematica. Dado que el
aprendizaje de la clasificacion de los cuadrilateros la presentan en la escuela como una fuerte
uniformidad, dejando a un lado aquellas clasificaciones que contribuyen a los procesos
matematicos, como las situaciones que implicitamente necesitan de dichas clasificaciones,
dados sus movimientos en el plano cartesiano. Una de las conclusiones de Gascén, (2004) es la
clasificacion de los cuadrilateros convexos en las situaciones matematicas que implican el plano
cartesiano que no se presenta en el curriculo escolar. También, las construcciones de las figuras
geométricas estdn sujetas a problematicas de determinacion. Por lo tanto, queda como

precedente, que las construcciones sintéticas pueden generar un mayor aprendizaje si se



problematizaran en el plano cartesiano. Es decir, que la geometria sintética necesita a la

geometria analitica y viceversa, ya que se complementan una a la otra.

Bosch et al., (2011) presentan como una posible articulacion de la geometria sintética y
la geometria analitica, el uso de la calculadora simbolica wiris y el software de geometria
dinamica GeoGebra. Dado que la calculadora es un instrumento que sirve para ejercicios
interactivos que no resuelve problemas. Al realizar las construcciones de figuras geométricas de
acuerdo con sus definiciones, se puede hacer uso de una tecnologia digital que promueva el uso
de coordenadas cartesianas o el uso de vectores. De esta forma, se estaria observando las
construcciones sintéticas en su algebrizacion en la geometria analitica. La teoria como las
técnicas sintéticas contribuyen a los aspectos conceptuales y definiciones, que al llevarlos a lo
técnico-préactico se observan los aspectos analiticos. Con el uso de la calculadora simbolica y el
software GeoGebra se puede observar la relacion directa que tienen la geometria sintética y la

geometria analitica.

Las investigaciones anteriormente sintetizadas, dejan ver la importancia de articular la
geometria sintética y la geometria analitica como una sola tematica. Dado que, las definiciones
puras contribuyen a los procesos planteados en el plano cartesiano y los problemas del plano
cartesiano les dan sentido a las definiciones puras. Por lo tanto, con el fin de hacer que estos
hechos se lleven a cabo se pretende articularlos con situaciones en los que surjan argumentos

por analogia. Como lo presento a continuacion.

2.2 Articulando con argumentos por analogia

Nuevas corrientes observan a la argumentacion como un mecanismo fuerte en articular,

validar y explicar proposiciones, definiciones o procedimientos (Molina et al., 2019). La



argumentacion la concibo como “el proceso de obtener una conclusion de la verdad o falsedad
de una asercién o accién, por medio de argumentos, los cuales son discursos orales 0 escritos
que contribuyen a defender ideas”. Por lo tanto, la articulacion de la geometria sintética con la

geometria analitica, la puedo apoyar en la argumentacion.

Una herramienta conceptual que puede potenciar la articulacion entre los dos dominios
de la geometria es la analogia, al ser una extensién de la metafora que observa aquellas
relaciones y similitudes que existen entre dos dominios completamente diferentes. Dichas
relaciones contribuyen a encontrar las similitudes que tienen los dos dominios, de modo que se
encuentre un proceso argumentativo que articule dichos dominios (Marraud, 2007). Es decir,
los argumentos por analogia pueden contribuir a la articulacién de los dominios del autismo

tematico.

Los argumentos inductivos como mecanismo de inferencia contribuyenen el
descubrimiento de leyes, donde se presentan algunas caracterizaciones del razonamiento
revisable y otras representaciones computacionales del descubrimiento cientifico que se basan
en forma lisa y llana, en utilizar a la induccion como proceso generativo de hipdtesis, en un
marco general de prueba y error (Delrieux, 2005). Dicha regla inducida provee un argumento,
el cual es mas directo que el argumento anterior. Por consiguiente, Si la induccién puede
pensarse como una inclusion o clase de equivalencia parcial, entonces la analogia puede verse
como un isomorfismo parcial entre dos relaciones (Delrieux, 2005). Dichas relaciones se
presentan como: término fuente y término destino. En estos términos se conoce que comparten
respectivamente las propiedades isomorfas o proyectables, entonces, si la fuente posee
propiedades adicionales, se infiere por analogia que el destino posee las propiedades isomorfas

0 proyectables adicionales. Delrieux, (2005) concluye que en la induccién y la analogia se



pueden mostrar a medida que el proceso de incluir reglas de inferencia, asi como las condiciones
particulares que permiten aplicarlas, es en definitiva un proceso de disefio de un sistema de
razonamiento con las caracteristicas particulares adecuadas en un determinado contexto. Por
ende, al resolver un problema de uno de los dominios de la geometria y logramos compararlo
con otro dominio de la geometria, que ya hayamos resuelto y que presente las mismas

propiedades, podremos inferir su respuesta.

Las situaciones que se pueden abordar en las interpretaciones que se les dan a los
argumentos analdgicos, brindan una concepcidn en la que se pueda estructurar la argumentacion
analdgica en cuanto sea suficiente para encontrar una relacion o similitud entre dos dominios
(Marraud, 2007). El objetivo del autor es desarrollar unos requisitos que puedan generar
analogias que contribuyan a la argumentacion por analogia. Dicho objetivo apunta al interés de

mi trabajo de grado en cuanto a promover dicha argumentacion por analogia.

Existen autores que han articulado otros dominios de la geometria con el uso de
argumentos por analogias, por ejemplo Mammana et al., (2012) presentan una secuencia de
actividades en el aula referente a la geometria euclidiana, que aborda la articulacion entre la
geometria plana y del espacio, con el fin de promover el aprendizaje de la geometria
tridimensional en los estudiantes. La secuencia de actividades lleva a los estudiantes a describir
propiedades imprevistas que puedan relacionar los cuadrilateros y los tetraedros (tratar de
relacionar la geometria plana con la geometria del espacio). Las actividades promueven el uso
de entornos digitales y una herramienta conceptual (la analogia) que contribuyen al
descubrimiento de la relacion de la geometria plana y espacial. Dicha secuencia de actividades

promueve la participacion de los estudiantes y estimula sus motivaciones (Mammana et al.,



2012). Es decir, el argumento por analogia es un objeto que potencia la articulacion entre
concepciones o definiciones.

Otro ejemplo de dichas investigacion que se han llevado a cabo es la de Lee et al., (2007)
quienes realizan actividades que implique la relacion entre imagenes a nivel de superficie para
encontrar similitudes, con el propdsito de obtener informacion detallada sobre la forma en que
los estudiantes con altos conocimientos en matematicas utilizan la induccion, la analogia y las
imagenes en su razonamiento geométrico, como por ejemplo: cuando los profesores de inglés
presenta imagenes que aluden a palabras o situaciones de dicho idioma, para que los estudiantes
identifiquen el vocabulario del idioma. Lee et al., (2011) realizan intencionalmente el muestreo
de casos apropiados, donde los sujetos investigados son tres estudiantes de octavo y tres de
séptimo, garantizando que todos reciben estudios para superdotados. En el razonamiento
analogico existe un proceso especifico del pensamiento matematico que un estudiante
experimenta al necesitar identificar con analogias las similitudes que se encuentran al nivel de
superficie, dado que existen caracteres similares en las figuras sélidas y planas cuando se buscan
mediante analogias. Las imagenes contribuyen a encontrar analogias que facilitan resolver las
tareas de la geometria. Ademas, es preciso incluir otras experiencias que impliquen tareas con
analogias de modo que contribuyan a resolver problemas que no son tan evidentes por
induccidn. Las analogias contribuyen a la solucion o articulacion de problemas matematicos que
al relacionar proposiciones y encontrar sus similitudes, se puede resolver al reconocer
concepciones de la proposicion desconocida con las concepciones de la proposicién conocida.

Otro de los ejemplos de las investigaciones son los estudios de Lee y Sriraman, (2011) que
pretenden facilitar el uso de la analogia en el discurso que promuevan la conjeturacion, teniendo
en cuenta tres tipos de analogias: analogia clasica, analogia de problemas y analogia pedagogica.

Dado que se puede brindar una herramienta que promueva la conjeturacion al encontrar



analogias de un problema resuelto en un problema sin resolver. Por lo tanto, los profesores de
matematicas deben reconocer que los estudiantes pueden construir nuevos conocimientos
auténomos al conjeturar mediante analogias.

Los argumentos por analogia pueden articular los diversos objetos matematicos (Molina
et al., 2019). El argumento por analogia se puede reconocer como las comparaciones que se
pueden hacer en las propiedades o elementos de dos dominios diferentes (Molina et al., 2019).
Dichas comparaciones reflejan la relacion que tienen los elementos de un dominio desconocido
al ser similares con los elementos del dominio conocido. Ademas, al reconocer el modelo de
Toulmin para comprender su estructura (ver imagen 3) para obtener los datos (hechos o premisas
de los dos dominios) y la garantia (lo que permite llegar a la conclusion, es decir la analogia

como respaldo) y la asercion (conclusion, afirmacion) (Molina et al., 2019).

Entonces i'""_""_"""_""_'

Dato (D) | —1 Asercion (A)

Yalque

Garantfa: (G)
Analogia

Imagen 2.1 Modelo de Toulmin para el argumento por analogia, tomado de Molina et al., (2019)

En la Imagen 3, se observa el modelo de Toulmin para el argumento por analogia, con
el fin de reconocer los hechos o premisas, luego, identificar las analogias que sirven como

respaldo gque validan la garantia para llegar a una afirmacién o conclusion.

Molina et al., (2019), reconocen las fases de la argumentacion por analogia; Fase de acceso:
inicia con la exactitud del dominio término, luego, buscar los posibles candidatos del dominio
fuente que sean analogos con el dominio término. De modo que se encuentren relaciones y

elementos que sean similares en los dos dominios. Fase de correspondencia: consisten en



producir una funcién (que genere analogias) que preserve en el dominio término la mayor parte
de la estructura del dominio fuente y garantizar de manera metaférica un isomorfismo entre los
dominios. Fase de transferencia: Usar la analogia para encontrar las similitudes en el dominio
término con el dominio fuente. Finalmente, los autores reconocen los objetos primarios en la
practica matematica que identificaron en Font et al., (2013). En la practica matematica se
originan los objetos primarios que contribuyen en las acciones y discusiones en dicha practica
(Ver Imagen 3.2b). Por lo tanto, en mi practica es importante tener en cuenta los seis objetos
primarios que consideran los autores, los cuales son:

1. Elementos linglisticos: términos, expresiones, graficas, entre otros.

2. Situaciones/problema: tareas, ejercicios, ejemplos, entre otros.

3. Conceptos/definiciones: definiciones, descripciones, que pueden ser 0 no explicitas.

4. Proposiciones: declaraciones sobre conceptos.

5. Procedimientos: algoritmos, técnicas de célculo, etc.

6. Argumentos: discurso para validar o soportar proposiciones y procedimientos.

En la siguiente imagen 4 se puede observar el proceso de los objetos primarios que

contribuyen a validar o refutar una situacion matematica.



| SITUACION PROBLEMA |

w Res uelven

Expresay | DEFINICIONES Y CONCEPTOS |

soporta

| PROCEDIMIENTOS |

Regulan | PROPOSICIONES |

el uso

LENGUAJE MATEMATICO

| ARGUMENTOS |

Imagen 2.2 Estructura de los objetos primarios que se originan en las situaciones matematicas, tomado de Molina et al.,
(2019)

En Molina et al., (2019) destacan la importancia de tener en cuenta las fases del proceso
argumentativo por analogia, dado que, dicho proceso me contribuye a la articulacion de dos
dominios de la geometria, que se han separado, denominado con anterioridad como el autismo
tematico. Los argumentos por analogia tienen la capacidad de articular dominios distintos, por
lo tanto, estos argumentos pueden contribuir a la articulacion de la geometria sintética y la
geometria analitica. También, concluyo que los objetos primarios que surgen en una situacion

matematica contribuyen en la construccion de la solucion de la misma.

Molina et al., (2021), proponen normas que regulen el proceso de construccién de
teoremas en un curso de geometria tridimensional. Con dichas normas se promueve la
indagacion y la argumentacion. El analisis se realiza a los extractos de clase en el cual los
estudiantes abordan tareas que impliquen el uso de entornos digitales al requerir la formulacién
de conjeturas, dicho analisis se realiza mediante herramientas del Enfoque Ontosemiotico y el

modelo de argumentacion de Toulmin. Las normas se deben construir de acuerdo con las



caracteristicas de la clase de matemaéticas teniendo en cuenta las producciones de los estudiantes,
de modo que el docente las construya, los estudiantes las regulen y promuevan las sustentaciones
en sus précticas. Las regulaciones deben fortalecer las indagaciones de los estudiantes, por lo
que implica un desafio intelectual en la que se espera: 1) propongan y defiendan ideas

matema@ticas. 2) respondan de manera reflexiva a los argumentos de sus compafieros.

Los resultados de las investigaciones ilustran la importancia de articular dominios diferentes por
medio de argumentos por analogia, dado que dichos argumentos contribuyen a la autonomia del
estudiante, a facilitar la solucién de problemas, a sus motivaciones que promuevan su
aprendizaje y potencia sus conocimientos previos. Los argumentos por analogias enriquecen el
vocabulario de los estudiantes que contribuye a promover la participacion con un discurso mas

especifico.

2.3 Herramientas y recursos que facilitan y promueven el aprendizaje
El proceso en el que surgen los argumentos por analogia que articulan la geometria
sintética y la geometria analitica son necesarios otros aspectos, como lo son los recursos y
medios que contribuyen a alcanzar dicho proceso. Algunos recursos y medios son el disefio de
tareas y los entornos digitales. Dado que, por un lado, el disefio de tareas contribuye a identificar
si lo que se pretende es promover el aprendizaje o se pretende es evaluar saberes, en cualquiera
de ellos se debe contar con unos criterios que guien al estudiante a alcanzar lo requerido. Por
otro lado, los medios tecnoldgicos digitales contribuyen a promover exploraciones, al darle
movimiento a los objetos matematicos y esas exploraciones promueven al proceso

argumentativo (Campo-Meneses y Cruz, 2020).



El disefio de tareas y los entornos digitales son los recursos y medios que tengo en cuenta
en mi investigacion, dado que uno contribuye a disefiar una tarea que conlleve al estudiante a
explorar un software de geometria dindmica y alli puedan surgir argumentos por analogia que
contribuyan a la articulaciéon de los dominios de la geometria. Los estudios de los recursos y
medios, los presento en el siguiente orden: primero, los referentes tedricos del disefio de tareas.

Luego, los referentes tedricos de los entornos digitales.

2.3.1 Diseflando tareas matematicas

En el diccionario de la Real Academia Espafiola, se encuentra la definicion de tarea
como: trabajo u obra que realiza un individuo. Es comprensible que la tarea sea un trabajo, ya
que se establece una responsabilidad a quien tiene que ejecutarlo. En el momento de realizar un
trabajo se debe tener en cuenta la claridad de lo que se pretende realizar, cobmo se piensa realizar,
tiempo para realizarlo, que se necesita para realizarlo, entre otros. Por lo tanto, para realizar una
tarea, se debe establecer criterios que contribuyan como una norma o una regla para poder
disefar tareas que promuevan el aprendizaje y que potencien las habilidades de los estudiantes,
también, dichos criterios deben ayudar a que las tareas puedan ser comprensibles, en cuanto a
entender, que es lo que se debe hacer. Por lo anterior, realizaré una sintesis de varios documentos

que contribuyen al disefio de una tarea desde distintos puntos de vista.

Existe la preocupacion de ¢ Como se va a llevar a cabo una tarea? También, ¢ Qué factores
debemos tener en cuenta para alcanzar los propdsitos de aprendizaje al disefiar una tarea? entre
otras preocupaciones que se derivan de las anteriores preguntas. Al tratar de responder a estas
preguntas, he encontrado en Kieran et al., (2015) que realizan inicialmente, un relato histérico

de la importancia del disefio de tareas recopilando las concepciones que se hicieron. En su



recopilacion, encuentro que la educacion matematica es como una ciencia del disefio, dado que
en ella se podrian ver las cosas para construir teorias que contribuyen a realizar un disefio de
tareas o la modificacion de estas. En dicha recopilacion manifiestan la conexién directa que
tiene el disefio con la educacion matemaética, porque, al teorizar el disefio surgen explicaciones
de como funcionan y pueden adaptarse las tareas a diferentes circunstancias. Esas circunstancias
merecen que el disefio sea manipulativo, que se le puedan realizar modificaciones. Es decir, que
el disefio contribuya a modificar otros disefios, de modo que pueda adaptar los proyectos con el

proposito planteado.

Gomez et al., (2015) afirman, que las tareas 0 secuencias de tareas pueden ser de
aprendizaje o evaluativas. Es decir, que se debe tener en cuenta, si el fin de la tarea es evaluar o
generar un aprendizaje al estudiante. Por lo tanto, para llevar a cabo un disefio propio es
necesario establecer criterios que contribuyan a potenciar y diferenciar los tipos de tareas, es
decir, establecer uno 0 mas propositos que se pretenden alcanzar con la tarea. Comparto la idea
de los autores, cuando afirman que los criterios deben orientar al estudiante u otro profesor de
lo que se pretende aprender, de como se va a llevar a cabo, de lo que se va a utilizar, si se puede
o0 no utilizar y si se cuenta con el tiempo suficiente, dado que estos factores pueden influir en el

aprendizaje del estudiante.

De acuerdo con GAmez et al. (2015). Dicha estructura contribuye a analizar el potencial
de una tarea o la modificacion de esta. Por lo tanto, presento a continuacién una breve sintesis

de los criterios establecidos en el documento.

1. Concertacion del tema: preconceptos (que deben saber los estudiantes), tipo de

poblacidn, curso al que va dirigido, documentos curriculares, DBA, PEI y las expectativas del profesor.



En este principio se espera que el profesor tenga claridad de las teméticas que va a desarrollar de acuerdo
con el grado de escolaridad, edad y documentacion legal que se maneja en la institucion educativa.

2. Anélisis de contenido: la estructura de los conceptos, los procedimientos, presentaciones
y la fenomenologia. En este principio se espera que el profesor tenga los conocimientos suficientes para
Ilevar a cabo la tarea, también, que ponga en juego lo preparado para realizar la tarea.

3. Analisis cognitivo: perspectivas de aprendizaje, competencias, habilidades, limitaciones
(errores, dificultades), lectura, manejo y uso de herramientas. En este principio se pone en juego la
eficiencia del profesor al resolver las dudas de los estudiantes, al contribuir en la superacién de sus
dificultades. También, se ponen en juego el modo en que se hace uso de herramientas tecnol6gicas, como
el manejo de la misma al momento de llevar a cabo la tarea.

4. Analisis de instrucciones: Requisitos, Metas, Formulacién, Materiales, Recursos,
Agrupamiento, Interaccién y Temporalidad. En este principio se tienen en cuenta los aspectos
estructurales e instruccionales de la tarea, que guian al estudiante o al profesor, de como llevar a cabo la
tarea.

4.1 Analisis de los materiales y recursos: permite analizar la eficiencia y eficacia del
material y recurso que se valla a utilizar. Por ende, se debe realizar preguntas dirigidas a los siguientes
aspectos: Acceso, preparacion del profesor, preparacion de los estudiantes, metas, demandas cognitivas,

retos, errores, indagacion, interaccion, relevancia e interés y expectativas afectivas.

Los anteriores principios establecidos por Gomez et al., (2015), caracterizan los aspectos
y factores que pueden influir en el momento de realizar una tarea, que de algin modo sino se
tienen en cuenta dichos principios, la tarea no tendria el mismo efecto. El analisis de
instrucciones y del recurso que proponen los autores, son criterios importantes que se deben
tener en cuenta al momento de disefiar una tarea, dado que orientan al profesor para que tenga

en cuenta los factores que se deben emplear al momento de disefiar una tarea.



Otro de los factores que debemos tener en cuenta son las preguntas que realizamos para
que se ejecute una tarea, dado que una pregunta moviliza y orienta al estudiante lo que debe
hacer, lo que debe alcanzar o lo puede llevar a reconocer nuevas ideas. EI documento de Lin
et al., (2012) nos ilustra con unos principios que puedan guiar al estudiante por el camino de la
conjeturacion y la demostracion. Desde el diccionario “un principio es una regla que siempre es
cierta en condiciones adecuadas”, dichas condiciones se pueden utilizar como criterios para
disefiar tareas. Esos criterios deben ser tan especificos de manera que no se pueda generalizar.
Para los autores, un principio debe estar relacionado, por un lado, con las habilidades de
aprendizaje y los roles de los estudiantes, por otro lado, con la facilidad de resolver tareas
similares. En fin, al cumplirse esta relacion se pueden identificar los objetivos para conjeturar y
probar tareas. Es decir, que identifico que un principio puede ser una serie de preguntas que
contribuyen a la curiosidad del estudiante, como, por ejemplo: ;Qué pasaria si...? ;Qué pasaria
sino...? ;Lo puedes pensar de otra manera? Ademas, cuando se pretende llevar al estudiante a
conjeturar, se considera la estructura “Si, entonces...” como modelo para que pueda realizar

dicha conjetura Lin et al., (2012).

Las tareas pueden estar compuestas con una o una serie de preguntas, de manera que
sean una instruccion, directrices fundamentadas o apoyos implicitos en sugerencias. Es decir,
que si se generan una serie de preguntas especificas que brinden unas instrucciones, llevan al
estudiante a conjeturar y a probar la conjetura. Lin et al., (2012) citan a (de Villiers 1999 y 2004)
para sostener las siguientes afirmaciones: 1. La prueba tiene varias funciones importantes,
incluyendo la verificacion, la desconfianza, la explicacidon, la comunicacion, el desafio
intelectual y la sistematizacion. 2. Al plantear una serie de preguntas, se puede llevar al

estudiante a desarrollar sus propias conjeturas y aceptar o desaprobar conjeturas de sus



comparieros, ya que pueden brindar justificaciones al validar las respuestas que dan a cada
pregunta. Estas afirmaciones son evidencias de que al llevar al estudiante a conjeturar
contribuye a generar confianza de su conocimiento, dado que puede hacer analogias de las

conjeturas trabajadas previamente con las que se le presente.

Los principios que verifican la construccion de una conjetura (Lin et al., 2012). Dichos
principios contribuyen a que los estudiantes puedan proponer conjeturas mientras participan en
encontrar generalizaciones de algunas situaciones matematicas. Cuando se trata de buscar
(observacion) una conjetura que posiblemente no exista, esta bisqueda puede contribuir a
evocacion anéloga de propiedades que no estan presentes. Ademas de la contribucion de las
fuentes anteriormente mencionadas, los principios se basan en las oportunidades de; 1)
Observar, 2) Construir, 3) Transformar y 4) Reflexionar. Estos cuatro principios que presentan

los autores, comparto una sintesis de ellos:

o Principio que proporciona la oportunidad de participar en la observacion:
Promueve la conjetura proporcionando una oportunidad para participar en la observacion
mediante el uso de entornos digitales. Esta observacion debe ser intencional, es decir, el
estudiante sigue las instrucciones que persuadan su observacion, como se presenta en el arrastre
en el uso de un entorno digital.

o Principio que proporciona la oportunidad de participar en la Construccion:
Promueve la conjeturacion involucrando al estudiante en la construccion. Es decir, preguntas
que lleven al estudiante a construir la conjetura sin preguntarselo directamente, ademas si el
estudiante conjetura incorrectamente, este error puede ser punto de partida para la conjeturacion
correcta. Algunas de las preguntas o instrucciones pueden ser las siguientes: Realiza una

pregunta abierta de la forma “Si, entonces...” con la propiedad que se observa.



o Principio que proporciona la oportunidad de participar en la transformacion:
Promueve la conjetura dando la oportunidad de transformar un conocimiento previo. Es decir,
se transforman las declaraciones de la tarea en sus significados. Se realizan preguntas como;
¢Qué significa? ¢Lo puedes ver de otra forma? ¢Puedes decirlo de otra forma?

o Principio que proporciona la oportunidad de participar en la reflexion: Promueve
la conjetura dando oportunidades de reflexionar. Es decir, se realiza una reflexion de las
propiedades que se cumplen en la tarea. ¢Esta clara su conjetura? ;Como es posible cambiar su
redaccion de conjeturas para evitar ambiguedades innecesarias? 2). Explique por qué cree que
su conjetura es verdadera para la condicion dada. ¢Sus conjeturas siguen siendo ciertas cuando
cambian las condiciones? 3). ¢Hay algln caso para el que su conjetura no se ajuste? ¢ Es posible
generalizar su conjetura? 4). ¢Cudl es la base de su conjetura? ;Hay algun argumento para ello?
Otras preguntas como: ¢Queé esta pasando en sus propiedades? ¢Podrias argumentar por qué no
se cumple la propiedad? ¢Cuéles son sus argumentos para asegurar que es cierta su conjetura?

¢Puedes encontrar errores en tu conjetura?

Los principios anteriormente mencionados, contribuyen al disefio de una tarea que guia
al estudiante a construir una conjetura y a demostrarla, también, se pueden emplear como
criterios que evaluen si lo disefiado es una tarea o es necesaria transformarla. Es decir, los
anteriores principios pueden ayudar al profesor a verificar si con los disefios realizados se

alcanzan los propositos.

2.3.2 Usando entornos digitales en el disefio de tareas
La revolucion tecnoldgica ha contribuido en la educacién, por ejemplo: la imprenta

contribuyd a que los libros fueran de facil acceso, promoviendo la lectura y escritura, las cuales



generaron nuevos conocimientos. Ahora, hoy en dia permite compartir documentos en linea
para que entre varias personas lo puedan editar, como lo afirman Escudero et al. (2001). La
integracion de la tecnologia en la educacion matematica, tiene grandes ventajas para la
ensefianza (Campo-Meneses y Cruz, 2020). Sin embargo, cuando las tecnologias digitales llegan
al aula presentan dificultades, puesto que, se ve la necesidad de modificar las précticas de
ensefianza y sus objetivos. Por ejemplo, al realizar movimientos en un software de geometria,
el aprendizaje de las isometrias estd dado por las teorias de la mediacion tecnoldgica, la
orquestacion del profesor y la cognicién matematica (Morera et al., 2012). Dichas teorias
promueven el aprendizaje y contribuye en el surgimiento de argumentos que validan o

convencen con sus proposiciones.

Drijvers, (2015), responde a varias cuestiones correspondientes al funcionamiento de las
tecnologias digitales en la educacion matematica. De esta manera su objetivo en esta
investigacion es identificar los factores que promueven u obstaculizan la integracion exitosa de
la tecnologia digital en la educacion matematica. Dicho objetivo lo lleva a cabo mediante un
estudio breve de varios autores, resaltando los alcances que cada uno ha desarrollado, en los que
el autor encontrd que, tres factores emergen como decisivos y cruciales: el disefio, el papel del
maestro y el contexto educativo. Estos factores encontrados por el autor son pertinentes para el
trabajo investigativo que pretendo desarrollar, puesto que, dichos factores presentan la
integracién de la tecnologia en la educacién matematica, al igual que evidencia la importancia
del papel del profesor en la integracion de estas como factor y actor crucial en el disefio de

tareas.



Capitulo 3. Marco teorico

En este capitulo presento como marco tedrico el modelo del Conocimiento Didactico-
Matematico para analizar las descripciones que he realizado, con el fin de encontrar
transformaciones en mi conocimiento. Dado que este modelo precisa herramientas que un

profesor debe enfocarse al momento de realizar una reflexion en su préctica.

A continuacién, amplio la informacion del modelo anteriormente mencionado. Pino-Fan
y Godino, (2015) brindan una descripcion a modo historia de los estudios realizados por varios
autores, en cuanto a preocupaciones en ¢(Qué conocimientos debe tener el profesor de
matematicas? y el afan de establecer un modelo que contribuya al mejoramiento de las practicas
de ensefianza en el aula. El proposito de los autores con el documento es promover un modelo
del Conocimiento Didactico-Matematico (CDM) basado en el Enfoque Ontosemidtico (EOS),
para determinar y describir los elementos que componen el conocimiento que los profesores de
matematicas deberian tener para desempefiarse eficazmente en su practica y facilitar el
aprendizaje de sus estudiantes. Dicho propdsito contribuye en mi investigacion al revelar la

herramienta tedrica que puedo usar.

Pino-Fan y Godino, (2015) comunican que el modelo del CDM es un sistema formado
por distintas herramientas tedricas, que proporcionan un sistema de categorias y subcategorias
del conocimiento que como profesor debo conocer, comprender, saber aplicar y valorar. Dichas

categorias son las siguientes:

Al apoyarme en la categoria de la dimension matematica del CDM, puedo encontrar las

subcategorias: Conocimiento comun del contenido y el conocimiento ampliado del contenido,



como niveles de conocimiento del contenido matemaético, los cuales me contribuyen en

posicionar mi conocimiento respectivo.

En la categoria de la dimension didactica identifico 5 facetas de conocimiento, que
contribuyen en la planeacion, creacion e implementacion de las tareas que pueden promover el
aprendizaje de mis estudiantes. En estas facetas puedo realizar un andlisis de las
transformaciones de mi conocimiento referente a cada una de ellas, como las presento a

continuacion.

- La Faceta Epistémica me contribuye a identificar los conocimientos que dejan ver la
preparacion que tengo como profesor para llevar a cabo una clase de matematicas. Dichos
conocimientos van orientados a lo especialista que debo ser como profesor para comprender las

concepciones matematicas y los objetos primarios de las matematicas.

- La Faceta Cognitiva me contribuye a identificar los conocimientos que debo tener como
profesor de los aspectos cognitivos de los estudiantes, como sus conocimientos previos, los

posibles errores que pueden cometer si sus conocimientos no son suficientes, entre otros.

- La Faceta Afectiva me contribuye a identificar los conocimientos que debo tener como
profesor frete a los aspectos emocionales, afectivos y actitudinales que presentan mis

estudiantes.

- La Faceta Interaccional me contribuye a identificar los conocimientos que debo tener como
profesor para responder y manejar las intervenciones o participaciones de mis estudiantes en la

clase que se esta llevando a cabo.



- La Faceta Mediacional me contribuye a identificar los conocimientos suficientes que debo
tener como profesor para implementar, responder y manejar los recursos y medios que potencian

el aprendizaje, asi como su temporalidad.

- La Faceta Ecol6gica me contribuye a identificar los conocimientos necesarios que debo tener
como profesor en el contexto que me estoy moviendo, como el curriculo, la sociedad, las
politicas, la econdmica y otros contextos que hacen parte de las dindmicas ecoldgicas que

promueven el aprendizaje.

El modelo del CDM contribuye a reflexionar en los pensamientos del profesor que
influyen en su conducta y determinacion. Dado que es un sujeto racional, que toma decisiones,
emite juicios, tiene creencias y genera rutinas propias de su desarrollo profesional que ayudan a
ser reflexivo sobre su propia practica (Pino-Fan y Godino, 2015). En mi investigacion
contribuye al ayudarme a ver esas especificidades que como profesor debo tener en cuenta en
los momentos que abordo un aprendizaje en mis clases. Por lo tanto, al analizar mis
descripciones con las herramientas del CDM tendré en cuenta los aspectos necesarios para poder

reflexionar, observar e interpretar las transformaciones de mi conocimiento.



Capitulo 4. Metodologia

El presente trabajo se realiza desde un acercamiento a la investigacion accion (1A), con
apoyo de los procesos desarrollados a lo largo de la maestria que permiten realizar y analizar mi
conocimiento didactico-matematico con relacion al tema de investigacion. La imagen 4.0
presenta un esquema de como las preocupaciones en torno a tépicos propios de la educacion
matematica convergen y son objeto de estudio en la transformacion de mi conocimiento

didactico-matematico.

Conocimiento de la geometria analiticay la conocimiento de la Argumentacion por
geometria sintética analogia
Conocimiento del disefio de tareas conocimiento de los entornos digitales.

Imagen 4.0 “Tematicas que contribuyen al tema de mi investigacion”

El fendmeno en el presente trabajo son las transformaciones que va presentando mi
conocimiento didactico-matematico, en vista que el objeto a investigar es mi conocimiento. Voy
a profundizar en este fenomeno al momento de identificar, registrar y reflexionar sobre los
cambios gque se van presentando en relacion con las acciones realizadas a lo largo del proceso
de investigacion. Este trabajo tiene un enfoque fenomenoldgico, que favorece la descripcion
detallada de mi conocimiento, como lo estipula Descombe, (2010), procurar hacerlo con una
dependencia minima de mis creencias, mis expectativas y mis predisposiciones sobre el
fendmeno que investigaré. Las descripciones que realice estdn abiertas a una o varias
interpretaciones de acuerdo con la mirada introspectiva de mi conocimiento teérico-practico. La
investigacion tiene una aproximacion hermenéutica, dado que al describir detalladamente mi

conocimiento y las transformaciones que experimenta, realizaré interpretaciones de éste.



4.1 Estrategia investigativa

En este trabajo hago uso de la estrategia investigativa de disefio de investigacién Accion
IA, ya que permite reflexionar en la calidad de mis précticas de ensefianza al realizar una
descripcion de mi conocimiento tedrico practico en diferentes momentos de la investigacion.
Realizo una descripcion de las transformaciones que sufre mi conocimiento de forma ciclica
donde se pretende evidenciar cada estadio de conocimiento alcanzado, transformarlo y

actualizarlo segun se requiera.

Los origenes de la IA se encuentran en obras de las ciencias sociales, escritas a finales
de 1940, por las preocupaciones de mejorar las practicas de los profesionales. Carr y Kemmis,
(1988) proponen que no es solo suficiente sino necesario, plantearse la propia préactica, al igual
que la transformacion de estas estructuras restrictivas, para lo cual es necesario acudir a fuentes
teoricas criticas que sirvan de soporte a esta toma de conciencia de las limitaciones de la
practica, también lo afirma Herreras, (2004). Es decir, se reflexiona constantemente la préctica
para transformarla. Segun Miguelez, M, (2000) la reflexion critica y el autocuestionamiento,
conlleva a identificar problemas del propio desempefio docente, donde se elabora un plan de
cambio, lo ejecuta, evalGa la superacion del problema y su progreso personal, y repetirlo
oportunamente. La IA esta ligada a la idea de que el cambio es bueno, (Descombe, 2010) el
cambio, se considera un potenciador del conocimiento propio, méas que unos resultados de la
investigacion, dado que es un proceso, gue sigue una evolucion sistematica, y cambia tanto al
investigador como las situaciones en las que éste actla (Herreras, 2004), en este sentido Serres
V, (2007), plantea que cuando el profesor comparte sus ideas, expectativas y conocimientos
educativos fortalece, tanto sus mismas acciones, como el aprendizaje de sus estudiantes y el

proyecto educativo de la institucion.



La estrategia de disefio 1A de acuerdo con Descombe (2010), tiene las siguientes

caracteristicas:

1. Naturaleza préctica. Abarca los problemas y cuestiones reales que se presentan
en el lugar de trabajo, por lo tanto, esta caracteristica la adapto a mi investigacion con el fin de
incluir las problematicas de mis précticas en el lugar de trabajo.

2. Cambio. Como una forma de abordar los problemas practicos, asi como un medio
de descubrir mas sobre los fendmenos. Este cambio es fundamental en la investigacion, puesto
que al emprender una profundizacién en la teoria del disefio de tareas usando entornos digitales
para favorecer la argumentacion por analogia que vincule los dominios de la geometria analitica
y la geometria sintética, podré darme cuenta si se presentaron cambios en mi conocimiento
tedrico-practico.

3. Proceso ciclico. La investigacion esta compuesta por ciclos, hechos para
retroalimentar en los hallazgos como preludio al ciclo que precede. Este proceso ciclico favorece
esta investigacion, puesto que, dicho proceso consiste en realizar un analisis por ciclo y llegar a
realizar reflexiones como reporte. En cada reflexion se pretende identificar las fortalezas
(cambios) en mi conocimiento y reconocer las debilidades en el mismo que dan inicio al
siguiente ciclo. Cada ciclo estd compuesto por uno o dos estadios de conocimiento que
evidencian el conocimiento construido segun la transformacion que se haya presentado.

4. Participacion. Los profesionales son las personas cruciales en el proceso de
investigacion, puesto que son aquellos que pueden analizar los hallazgos. Me acojo a esta
caracteristica, puesto que me permite posicionarme como una persona inmersa en la practica,

dado que es clave al analizar desde una perspectiva investigativa.



Estas caracteristicas se ajustan al proceso investigativo que pretendo realizar en este
trabajo de grado y permiten que como sujeto investigador e investigado realice una coevaluacion
con el asesor asignado, quien trabaja de la mano del grupo de Aprendizaje y Ensefianza de la
geometria, para brindar los lineamientos que van guiando la investigacion. En palabras de
Denscombe (2010), los profesionales son parte de su investigacion, como investigado e
investigador, de tal manera que se convierte en socio de su investigador al igual que otros actores
involucrados en el proceso de investigacion que deben participar en todas las etapas de la

investigacion.

4.2 Ciclos de estudio

Los ciclos de estudio que abordo en mi investigacion estan constituidos por 4 fases, las
cuales a su vez estan escalando unos estadios que brindan el estado en el que se estd movilizando
la transformacion de mi conocimiento didactico-matematico. Dichos estadios albergan los
conocimientos de las situaciones que he enfrentado para transformarlos en cada ciclo. El estadio
cero de conocimiento refiere a los conocimientos construidos en el pregrado y en mi labor como
docente antes de la maestria. El estadio uno de conocimiento refiere a las experiencias y
practicas de los conocimientos construidos en los seminarios y cursos complementarios del
primer semestre de la maestria. El estadio dos de conocimiento refiere a los conocimientos
construidos al poner en préactica las teorias de los referentes tedricos en los que profundice para

llevar a cabo mi investigacion.

Las cuatro fases se aplican en cada ciclo, Imagen 4.1. A continuacion, realiz6 una

descripcion sintetizada del desarrollo que realicé en cada una de las fases que estan consideradas



desde algunos de los criterios de Serres, (2007) descrita en la tabla 4.2. En el capitulo del analisis

profundizaré en cada una de las fases.

ecuestionamientos

*Problema

eAccion eProblema |c|ue pueden dar
ePractica Accidn clilflir a un tercer
sReflexion ePractica :

eReflexion

Imagen 4.1 “Fases en las que se componen los ciclos de mi investigacion, basado en Serres V (2007)”

Ciclo Fase Descripcion de lo realizado
La primera fase, de Consiste en identificar el problema, su contexto y la bisqueda de una posible solucion; En el ciclo
Uno deteccion del problema uno existi6 una intervencion de los profesores de la Maestria para dar lugar a la identificacion del
de estudio. problema.

La segunda fase, plan de | Atiende a las necesidades, planificando el proceso a realizar que conlleve a la posible solucion,
accion para movilizar el teniendo en cuenta los factores que abordan el problema; Para el ciclo uno, los profesores

conocimiento. presentan un plan que contribuye a dar solucién al problema encontrado.

La tercera fase, Un plan de accién que se puedan realizar observaciones de los cambios; En el ciclo uno, se llevé a
Implementacion de cabo mediante la construccién de un diario de campo de mis practicas antes de la maestria (estadio
acciones y recoleccion cero) y las experiencias de las sesiones de los seminarios del primer semestre de la maestria

de informacioén. (estadio uno), la recopilacion de referentes tedricos y la participacion de cursos complementarios
Construccion de datos ofertados por la universidad.

investigativos

La cuarta fase, de Se plantean los analisis de los casos estudiados y se presenta las conclusiones o reflexiones del
Proceso de analisis de proceso de analisis. El analisis lo realicé teniendo en cuenta las descripciones de las evidencias

los datos y reflexion tomadas en cada proceso para categorizarlas de acuerdo al modelo del CDM de Pino-Fan y

Godino, (2015) y hice uso de las herramientas conceptuales propuestas por Strauss y Corbin
(2002) con el fin de realizar una aproximacion al proceso analitico llamado la codificacién abierta,
de modo que con dicha codificacién pueda rotular y encontrar subcategorias, dado que las
categorias si bien emergen del anélisis de la informacién estan enmarcadas conceptualmente por
las facetas del modelo del CDM. Este proceso consiste en abrir el texto y exponer los
pensamientos, ideas y significados contenidos en dicho texto para descubrir, nombrar y desarrollar
los conceptos. Los datos se analizaron teniendo en cuenta la estructura gramatical de una oracién
(sujeto + verbo + predicado) siendo el verbo, lo principal que se tuvo en cuenta para generar la
subcategoria y/o rotulacion.

En el ciclo uno, tomé fragmentos de los estadios cero y uno de conocimiento descritos en el diario
de campo para identificar las rotulaciones que fueron surgiendo. Luego, realicé un analisis de la
frecuencia que se presentaron en cada estadio de conocimiento para generar reflexiones.

Realice un andlisis de la frecuencia de las rotulaciones que surgieron en las descripciones de las
poblaciones. Finalmente, se generan reflexiones de cada una de las facetas que intervinieron con
relacion a las rotulaciones.

> | <



Ciclo

Dos

Fase
La primera fase, de
deteccion del problema
de estudio.
La segunda fase, plan de
accion para movilizar el
conocimiento.
La tercera fase,
Implementacion de
acciones y recoleccion
de informacion.
Construccion de datos
investigativos
La cuarta fase, de
Proceso de andlisis de
los datos y reflexion

Descripcion de lo realizado
Consiste en identificar el problema, su contexto y la bisqueda de una posible solucién; En el ciclo
dos, retomo los cuestionamientos que surgieron en las reflexiones del ciclo uno.

Atiende a las necesidades, planificando el proceso a realizar que conlleve a la posible solucién,
teniendo en cuenta los factores que abordan el problema; En el ciclo dos, realizo una secuencia de
tareas dirigida a tres poblaciones distintas (estudiantes, colegas y un experto).

Un plan de accion que se puedan realizar observaciones de los cambios; En el ciclo dos, realizé
una secuencia de tareas que se compartieron a tres poblaciones diferentes, con el fin de que dichas
poblaciones generen observaciones desde el rol que les compete.

Se plantean los analisis de los casos estudiados y se presenta las conclusiones o reflexiones del
proceso de analisis. En el ciclo dos, tome las mismas especificaciones del ciclo uno con las
herramientas de Strauss y Corbin (2002) y el modelo del CDM. En este ciclo, le comparti a las tres
poblaciones la secuencia de tareas, de la siguiente manera: Poblacién 1, estudiantes del grado
séptimo, a quienes se les grabo y se describi6 las discusiones que presentaron en el momento de
desarrollar la secuencia de tareas. Poblacion 2, colegas profesores de matematicas, a quienes se les
compartié la secuencia de tareas y presentaron sus observaciones de acuerdo a la eficiencia y
proposito de la secuencia de tareas. Poblacion 3, Experto en argumento por analogia, a quien se le
compartid la secuencia para presentar observaciones de acuerdo a la eficiencia y propésito de la
secuencia de tareas.

Realice un analisis de la frecuencia de las rotulaciones que surgieron en las descripciones de las
poblaciones. Finalmente, se generan reflexiones de cada una de las facetas que intervinieron con
relacion a las rotulaciones.

Tabla 4.2 “Descripcion de las fases de cada ciclo que se realiz6”

La anterior tabla 4.2 muestra el proceso realizado para el analisis de cada uno de los ciclos de
estudio. Los ciclos de estudio conllevan a un proceso analitico que contribuye a realizar

interpretaciones de las reflexiones para evidenciar si transformé mi conocimiento.



Capitulo 5. Ciclos de analisis

En este capitulo presento el proceso que llevo a cabo para reconocer mis dificultades,
generar un camino para encontrar soluciones, seguir dicho camino y analizar los hallazgos para
interpretarlos, y verificar si existen otras dificultades. EI proceso de andlisis lo realizé teniendo
en cuenta las fases de cada ciclo de modo que me lleve a identificar el estadio de conocimiento

gue me encuentro.

En el ciclo uno, realizo una retrospectiva de los conocimientos contemplados antes de la
MDM con los conocimientos adquiridos en el primer semestre de la maestria. En el ciclo dos
realizo un disefio de tareas y que la pongo en practica a tres poblaciones distintas de

conocimiento (estudiantes, colegas y un experto del tema de investigacion).

5.1 Ciclo 1 Reconociendo concepciones

En este primer ciclo, realizo un proceso reflexivo de las concepciones que tenia antes y durante
el primer semestre de la MDM (estadio cero y uno de conocimiento). De este primer semestre
describo y analizo el aprovechamiento de los seminarios que contribuyen a transformar mis

concepciones e identificar dificultades que den lugar al siguiente ciclo.

5.1.1 Fase 1: Identificacion del problema

Al presentarme a la MDM, me encontré con que el enfoque de la linea de investigacion
de quienes orientaban la formacion apuntaba al estudio de la argumentacién, los entornos
digitales y el disefio de tareas que involucran la geometria. Por ende, en el primer semestre, los
profesores de los seminarios contribuyeron en mis reflexiones, dado que en dichos seminarios

los profesores me ayudaron a considerar las dificultades que tenia en mis conocimientos



didactico-matematicos, relacionados con el disefio de tareas y argumentacion. Por lo tanto, los
profesores participan en el ciclo uno, al contribuir en la identificacion del problema; la busqueda

de un mecanismo que contribuya a especializar mis conocimientos.

5.1.2 Fase 2: Plan de accion para movilizar el conocimiento

Al identificar el problema, los profesores proponen unos seminarios en los que me
pudiese involucrar en un proceso académico. Por lo tanto, me empefio en aprovechar las nuevas
teorias expuestas en los seminarios, con el fin promover la especializacion de los conocimientos
de argumentacion y disefio de tareas. En la tabla 5.1. presento una sintesis de los cursos

desarrollados en el primer semestre de la Cohorte 2020-1.

SEMINARIO DESCRIPCION

Disefio y desarrollo curricular En este curso se hizo un énfasis en el disefio de tareas que promovian el uso de entornos
digitales a través de diferentes referentes tedricos. También, se realizé la concientizacion de la
importancia del rol que cumple el maestro y el cambiar de rol. Lo anterior, con el fin de buscar

un disefio que promueva el aprendizaje en clase.

Profundizacién en matematicas En este curso se profundizé en la conjeturacion y la demostracion de situaciones de geometria
elementales sintética y geometria analitica sujetas a los entornos digitales, con el fin de observar la

argumentacion que se produce para llevarlas a cabo.

Investigacion e innovacion Se realiz6 un adelanto de los criterios que se deben tener en cuenta en mi conocimiento

didactico-matematico, asi como mis falencias que dan lugar al problema de investigacion.

Tabla 5.1. “breve descripcion de los seminarios del primer semestre de la cohorte 2020-7”

Adicionalmente, participé en la ilustracion de mis concepciones en las conferencias de
expertos que contribuian en mi investigacion. Dichas conferencias fueron promovidas por los

profesores que lideran la maestria.

5.1.3 Fase 3: Implementacion de acciones y recoleccion de informacion.
Construccidn de datos investigativos

En esta fase implemento un diario de campo (Ver anexo 1) en el que describo los

aspectos mas importantes de los seminarios que contribuyen a mi aprendizaje. Ese diario me



ayudd a la realizacion de descripciones reflexivas con una mirada retrospectiva de antes y
durante el inicio de la MDM. También, realicé una recopilacion de referentes tedricos con el

fin de fortalecer mis conocimientos.

5.1.4 Fase 4: Proceso de andlisis de los datos y reflexion.

Esta fase, consiste en realizar un andlisis de las descripciones de mis estados de conocimiento
escritas en mi diario de campo, de modo que se pueda observar mi estadio O para antes de la
MDM vy estadio 1 para el primer semestre de la MDM. Con el fin de observar las concepciones
que tenia antes y durante las primeras clases de la Maestria en Docencia de la Matematica.
Luego, realizar un analisis con las herramientas analiticas de Strauss y Corbin, (2002), dichas
herramientas son la codificacion selectiva, una aproximacion de la codificacion abierta y la
codificacion axial. Después, relaciono las rotulaciones con las facetas de las categorias del
modelo del CDM basado en la EOS Pino-Fan y Godino, (2015). Finalmente, observar e
interpretar las reflexiones realizadas generando cuestionamientos que promuevan una reflexion

cualificada de mi conocimiento didactico-matematico.

5.1.4.1 Codificacion abierta de las descripciones realizadas en mi diario de campo Estadio cero y uno

En la siguiente tabla 5.1.4.1a presento el proceso de analisis de la codificacion abierta, con el
fin de identificar rotulos y categorizarlos en las facetas del CDM para mi estadio cero. En este
estadio comparto las practicas que realizaba antes de la MDM que reflejaban mis Conocimientos

Didactico-Matematicos adquiridos en el pregrado.

Accion y | Descripcion estadio cero (antes de la MDM) Facetas del CDM vy
Fecha rotulaciones

Mis practicas del pregrado las desarrolle en el colegio Gustavo | Faceta Mediacional (FM)
Practicas del | Restrepo en los grados 7°,8°y 11° [FO, Grado, cicloolugar]. | < 1d01: ideas dadas por
pregrado Las clases que desarrollé en dichas practicas constaban de unos expertos en los

Licenciatura en | pardmetros establecidos y disefiados por la universidad Antonio conocimientos  de  los
criterios que se deben tener




Matematicas
2015,

Las
descripciones

Narifio. Este disefio estaba pensado para cada clase que fuese a
desarrollar [FM, ideas dadas].

Los parametros establecidos por la universidad para desarrollar
una clase son los siguientes:

1, Se plantea una pregunta que movilice el tema a trabajar.

2, Se plantea un problema de un contexto cotidiano que aborde
el tema a trabajar.

3, Se da un tiempo méaximo de 10 minutos para que los
estudiantes logren resolver el problema plateado.

4, Se presenta el tema y se desarrolla una explicacion
abordando sus caracteristicas y propiedades.

5, Se plantean una actividad compuesta por maximo 5 puntos,
en donde se exprese 3 problemas que apunten a a)
reconocimiento del tema. bh) caracteristicas del tema c)
propiedades del tema d) ejercicios algoritmicos del tema.

e) Llevarlo a un medio tecnoldgico en lo posible. [FM,
Criterios]

Los anteriores pardmetros contribuyeron a llevar una
organizacion de las primeras tareas planeadas, con el fin de no
verse limitado a las actividades planteadas en los libros de texto
[FM, Consideraciones].

en cuenta para realizar una

tarea.
<+ Cr01: Criterios establecidos
por expertos que han

contribuido a los disefios de
tareas que realizado.

< Cn0l1l: Consideraciones o
reflexiones de las
contribuciones que aportan
a mis conocimientos de las
herramientas o materiales
que promueven el
aprendizaje.

Faceta Ecoldgica (FO);

% Ge0l: Grado, ciclo o lugar
de practica en el cual se
adaptan mis conocimientos

curriculares a los
presentados en cada
Colegio.

Clase en grado
decimo, Colegio

Parroquial

Emilio de
Brigard

Grado  decimo,

tema Funciones
trigonométricas

En la planeacion del trimestre, se plante6 para una clase, una
serie de gréficas de las funciones trigonométricas, las cuales se
debian realizar en hojas milimétricas [FM, Colegas]. Luego, se
llevan a cabo las mismas gréficas en el software GeoGebra
[FM, Herramientas]. Finalmente, se desarrollan una serie de
preguntas referentes a los cambios de su amplitud y angulo
[FM, Preguntas].

Faceta Mediacional (FM)

« CI01: colegas que con sus
conocimientos
contribuyeron a mi
formacion en el disefio de
tareas.

Hd01: herramientas
tecnoldgicas y digitales que
promueven el aprendizaje,

X3

o

agosto 2015 Vale la pena aclarar que (La planeacion fue desarrollada por un descubiertas por los disefios
profesor de matematicas que renuncio al poco tiempo de iniciar | de mis colegas. i
el afio escolar, dando lugar a que yo ocupe su cargo como | * P90l preguntas que guian
o - . al estudiante a desarrollar la
profesor de mateméticas) [FM, Consideraciones]. tarea
« Cn02: consideraciones o
reflexiones que me
contribuye a identificar lo
que no he realizado por
cuenta propia.
El tema “Movimientos en el plano” se desarrolla para dos clases | Faceta Epistémica (FE)
Clase grado | de la siguiente manera [FE, Objetos primarios]: ¢ Op01: son las concepciones

séptimo, Instituto
Cultural Ciudad
Kennedy. Tema:
Movimientos en
el plano (2016)

Traslacion

Clase 1. Se inicia con la identificacion de tres puntos en el
segundo cuadrante del plano cartesiano que deben dibujar los
estudiantes en el cuaderno (Dichos puntos estdn dados en
coordenadas cartesianas que formen un tridngulo rectangulo)
[FM, instrucciones]. Luego, se les pide a los estudiantes que
dibujen un tridngulo rectdngulo dados los puntos [FM,
instrucciones]. Por consiguiente, se les pide a los estudiantes
ubicar otros puntos en el cuarto cuadrante [FM, instrucciones].
Los puntos estan planeados para formar el tridngulo rectangulo
en el segundo y cuarto cuadrante [FE, Objetos primarios].
Finalmente, se les pide a los estudiantes que cuenten los puntos
de manera horizontal y vertical, teniendo en cuenta un punto
especifico de la figura geométrica, con el fin que reconozcan la

que tenia de los objetos
matematicos que
contribuyeron en  una
explicacion o conclusion.

Faceta Mediacional (FM)

« InsOl: instrucciones que
deben seguir los estudiantes,
con el fin de identificar que
se debe tener en cuenta para
realizar una tarea.

Hd02: herramientas
tecnoldgicas que
promueven el aprendizaje,
promoviendo la
exploracion.

0,
”Q




traslacion, mediante preguntas como las siguientes [FC,
previos]:

¢El tridngulo inicial es el mismo final y por qué? ¢Cuéanto fue
el movimiento Horizontal? ;Cuanto fue el movimiento
vertical?, Si el movimiento horizontal es en el eje (x) y el
vertical es el eje (y) ¢Cual es la traslacion del triangulo?, si
llevas dicha situacion al software GeoGebra y utilizas la
herramienta traslacion ;Que debes realizar? ;Qué puedes
observar? ;Qué es la traslacion? [FC, Descubiertos]

Clase 2. Inicia la clase presentando una imagen (hecha en el
software GeoGebra,) de un carro con un punto correspondiente
al bédmper delantero y otro al bémper trasero (los puntos estan
ubicados de manera horizontal) [FM, Herramientas].
Después, se proyecta en el televisor del salon de clase la imagen
dad en el problema [FM, Herramientas]. se les pide analizar
la siguiente situacion: cambiar los puntos de forma vertical
(b6mper delantero hacia abajo) dados dos posiciones a la
derecha de la imagen inicial [FM, instrucciones]. Luego, 5
posiciones debajo de la imagen vertical, de modo que los puntos
queden en una diagonal (bémper delantero hacia arriba) [FM,
instrucciones].

Finalmente, mida los angulos que formaron las imagenes con
respecto al inicial y luego, utilice la herramienta “rotacion”
aplicando los angulos encontrados, para responder a las
preguntas [FM, Herramientas]:

¢Las propiedades de la imagen presentan algin cambio?
¢ Podrias definir, qué es la rotacién? [FC, Descubrimientos].

Faceta cognitiva (FC)

2
°

Cp01: Conocimientos
previos de los estudiantes
que se ponen en juego para
resolver una tarea.

Ds01: Nuevos
conocimientos descubiertos
al poner en juego los
conocimientos previos.

Clase 9° Colegio
Parroquial Santa
Isabel de Hungria
Temas:
Ubicacién de
nimeros
Irracionales en la
recta y Funciones
algebraicas y
trascendentales.
2017

La planeacidn se desarroll6 juntamente con los profesores del
area de matematicas, en donde se estipulo el uso del software
GeoGebra [FM, Colegas].

Se planea el uso del software para realizar la ubicacion del
conjunto de ndmeros Reales en la recta numérica, también se
estipula el uso del software como herramienta graficadora de
las funciones [FM, Colegas].

Antes de iniciar la clase, realizo una recta numérica del
conjunto de los nimeros Reales con el fin de proyectarla en los
televisores que se encuentran en los salones de clase y en ella
generar participacion de los estudiantes en el momento que
ubican el nimero real asignado [FE, objetos matematicos].
En el momento de ponerlo en préctica, la participacion de los
estudiantes es positiva, dado que al ubicar nimeros reales con
una mayor cantidad de decimales pueden ubicarlo con facilidad
realizando zoom en el software, algo que no se puede hacer en
el tablero de plastico [FC, intervenciones]. También, se
identifica una interaccion entre los mismos compafieros para
ubicar los racionales, puesto que al poder dividir la unidad en
partes cada vez méas pequefias pueden ubicar con exactitud los
nimeros que se establezcan [FC, descubiertos].

Por otro lado, al trabajar las funciones y las clases de funciones
con sus respectivas caracteristicas, las aborde del mismo modo
como lo habia hecho en el colegio Parroquial Emilio de Brigard
[FM, Implementaciones]. En el cual consiste en pedirle a los
estudiantes que realicen las graficas de una funcion algebraica
(cambiando de positivo a negativo, el punto de corte o amplitud

Faceta cognitiva (FC)

K3
o

X3

o

®,
o

Int01: las intervenciones de
los estudiantes que se
activan por sus conceptos
previos.

Ds02: Nuevos
conocimientos descubiertos
al poner en juego los
conocimientos previos.
Cd01: curiosidad de los
estudiantes en experimentar
con los conocimientos
construidos.

Faceta Epistémica (FE)

K3
o

Op02: son las concepciones
que tenia de los objetos
matematicos que
contribuyeron en  una
explicacion o conclusion.

Faceta Mediacional (FM)

K3
o

0,
”Q

Cl02: colegas que con sus
conocimientos
contribuyeron a mi
formacion en el uso de
herramientas digitales.
ImO1: implementaciones de
tareas aplicadas que habia




respectivamente) en una hoja milimétrica [FM, instrucciones].
Luego, deben realizar la funcion algebraica inicial y mediante
el arrastre ir observando los cambios en sus caracteristicas [FM,
instrucciones]. De esta forma, los estudiantes identificaron las
propiedades de las funciones algebraicas y las trascendentales
a excepcion de las trigonométricas [FC, descubiertos].

Un grupo de estudiantes que habian desarrollado la actividad de
forma &gil, decidieron explorar un poco més la herramienta
[FC, curiosidad]. En el desarrollo de la exploracion, estos
estudiantes decidieron cambiar la amplitud de algunas
funciones con cantidades mayores a las presentadas en la
actividad y notaron que sucedia algo muy particular en las
trascendentales, por tanto, me llamaron para comentar lo que
habian explorado [FC, descubiertos]. Uno de ellos afirmo que
el comportamiento de una funcién logaritmica tiene el mismo
comportamiento que la exponencial o que al menos eran
similares [FC, descubiertos].

desarrollado  en  otros
grupos.
% Ins02: instrucciones que

deben seguir los estudiantes,
con el fin de identificar que
se debe tener en cuenta para
realizar una tarea.

Clase 7° Colegio
Parroquial Santa
Isabel de Hungria
Tema: Poligonos;
lineas notables de
un triangulo,
cuadrilateros y
construcciéon de
poligonos. 2018

La planeacion de esta actividad la desarrolle para tres clases de
acuerdo con el curriculo de la institucion de la siguiente manera
[FO, tiempo].

1. Poligonos

1.1. Lineas notables de un triangulo; Altura, Bisectriz,
Mediatriz y mediana. [FE, objetos matematicos]

1.2.  Cuadrilateros; cuadrado, rectangulo, paralelogramo,
trapecio y trapezoide. [FE, objetos matematicos]

1.3. Construccién de poligonos regulares. Triangulo, cuadrado,
pentagono, hexagono, heptdgono y octagono. [FE, objetos
matematicos]

Esta planeacion se desarrolla con la intencién de usar del
software GeoGebra proyectado en la tv de salén de clase y en
los celulares de algunos estudiantes [FM, uso de Tic].

Faceta Epistémica (FE)

+«+ Op03: son las concepciones
que tenia de los objetos
matematicos que
contribuyeron  en  una
explicacion o conclusion.

Faceta Mediacional (FM)

< TicOl: uso de herramientas
de la comunicacion vy
tecnologia para promover el
aprendizaje.

Faceta Ecoldgica (FO)

< Ti01: tiempo que se tiene en
cuenta en el momento en
que se lleva a cabo una
tarea.

Clase 7° Colegio
Parroquial Santa
Isabel de Hungria

Tema:  Solidos
geométridos
2018

La planeacion la desarrolle de acuerdo con las recomendaciones
de un colega para utilizar el software SketchUp [FM, colegas].
Con el fin de realizar una clase magistral y con el propdsito de
presentar en 3D los solidos para que los estudiantes los
diferencien y encuentren de manera significativa sus
dimensiones [FC, perspectivas].

Para llevar a cobo la planeacidn, proyecto el software SketchUp
desde mi computador portétil al tv del salén de clase, con el fin
de hacer uso de este [FM, uso de Tic]. Al iniciar la clase
propongo una lluvia de ideas con la siguiente pregunta ¢ Cuél es
la clasificacion de los solidos geométricos?, en el cual la
respuesta de los estudiantes es el cubo, la esfera, el cilindro, el
cono y la pirdmide [FC, previos]. Sin embargo, no se refirieron
a sus caracteristicas especificas que los clasifica [FC,
desconocidas].

Al usar el software SketchUp proyectado en la tv, explico la
clasificacion de los sélidos geométricos, iniciando con los
Poliedros con sus subdivisiones Prismas y piramides [FE,
objetos matematicos]. La construccion de los poliedros la
desarrolle seglin corresponde sus caracteristicas [FE, objetos
matematicos]. Es decir, la construccion se dio con la base

Faceta cognitiva (FC)

«+ PersOl: las perspectivas de
aprendizaje que puede tener
el estudiante.

Cp02: Conocimientos
previos de los estudiantes
que se ponen en juego para
resolver una tarea.

Des01: las concepciones
desconocidas  por  los
estudiantes.

Int02: las intervenciones de
los estudiantes que se
activan por sus conceptos
previos.
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Faceta Epistémica (FE)

%+ Op04: son las concepciones
que tenia de los objetos
matematicos que
contribuyeron en  una
explicacion o conclusion.




poligonal y se prolong6 su altura (en el caso del prisma) [FE,
objetos matematicos]. En el caso de la pirdmide, se construye
la base poligonal y se proyecta a un solo punto dada una altura
[FE, objetos mateméticos]. Finalmente, en los cuerpos
redondo, me basé en la definicion de sélidos de revolucion, con
el fin de girar los poligonos que construia en el software o al
girar algunos objetos del saldn de clase, que hicieran referencia
a las caracteristicas de dichos s6lidos [FM, recursos].

Por otro lado, los estudiantes contribuyeron en la construccion
de los sélidos con su participacion, mientras se llevaba a cabo
la explicacion [FC, Intervenciones]. Los estudiantes

Faceta Mediacional (FM)

%+ CI03: colegas que con sus
conocimientos
contribuyeron a mi
formacion en el uso de
herramientas digitales.

«+ Tic02: uso de herramientas
de la comunicacion y
tecnologia para promover el
aprendizaje.

+ Rec01: Los objetos de clase
o libros que sirven como

Tema: estadistica
descriptiva. 2019

frecuencia para datos cualitativos y cuantitativos con el uso de
Excel y el apoyo de YouTube [FC, perspectivas].

Al iniciar la clase en la sala de sistemas, les comparti un video
en el que evidenciaba las variables estadisticas, sus clases y sus
tipos de definiciones [FE, objetos matematicos].

Después, realice un ejemplo en el tablero, de la tabla de
contingencia para datos cualitativos, tanto Nominales como
Ordinales [FE, objetos matematicos]. Seguido, le pedi a los
estudiantes que realizaran la misma tabla en la hoja de Excel y
de acuerdo con unas preguntas, realizar algunos calculos [FC,
Descubiertos].

Efectivamente algunos estudiantes reconocieron la diferencia
entre los datos ordinales y Nominales, debido a que solo podian
contar los Ordinales [FC, Descubiertos].

Del mismo modo, realice la actividad con los datos
cuantitativos: Discretos y Continuos, de modo que pudiesen
encontrar la diferencia en los decimales y enteros, en el que los
estudiantes participaron y realizaron la actividad [FC,
Descubiertos].

presentaron la mayor duda en la construccion de los cuerpos recursos

redondos [FC, desconocidas].
Grado 7° La planeacion se realiza de acuerdo con el curriculo de la | Faceta cognitiva (FC)
Colegio institucion y del libro guia “Desafios Matematicas 7°” [FM, | < Pers02: las perspectivas de
Gimnasio los | recursos]. aprendizaje que puede tener
Sauces En esta clase se contemplaba la construccion de tablas de el estudiante.

< Ds03: Nuevos
conocimientos descubiertos
al poner en juego los
conocimientos previos.

Faceta Epistémica (FE)

+«+ Op05: son las concepciones
que tenia de los objetos
matematicos que
contribuyeron en  una
explicacion o conclusion.

Faceta Mediacional (FM)

% Rec02: Los objetos de clase
o libros que sirven como
recursos

Tabla 5.1.4.1a “Codificacion abierta de las descripciones realizadas en mi diario de campo Estadio cero”

En la siguiente tabla 5.1.4.1b presento el proceso de andlisis de la codificacion abierta, con el
fin de identificar rétulos y categorizarlos en las facetas del CDM en mi estadio uno, asi como

esta descrito anteriormente para mi estadio cero.

Facetas  del
rotulaciones
Faceta Epistémica (FE)

Itrs01: las concepciones en
que proyecte mis intereses

en profundizar mis
conocimientos.

Accion y
Fecha

Descripcion estadio uno (durante la MDM) CDM vy

El anteproyecto que presenté como propuesta para el ingreso a
la  MDM-Cohorte2020-1, tiene como foco principal el | <
aprendizaje de la estadistica y las tecnologias digitales, dado que
mi interés estaba direccionado en dichos aprendizajes [FE,
intereses].

Realizacion vy
presentacion de
propuesta  de




Por otro lado, al iniciar las clases de la Maestria, me veo
involucrado en nuevas concepciones, que de una manera u otra
empiezan a ser de mi interés [FE, intereses].

En la clase la profesora Leonor Camargo, ella pide a la clase que
subraye en su propuesta de anteproyecto las palabras que tengan
que ver con argumentacion, disefilo de tareas, geometria
dinamica, geometria y mejorar las practicas educativas [FE,
profundizar]. Después de subrayar lo pedido, nos presenté la
linea de investigacion del grupo de ensefianza aprendizaje de la
geometria. Luego, nos presenta una serie de preguntas orientadas
a la linea de investigacion [FE, profundizar]. Las preguntas son
las siguientes: ¢Puedo problematizar el conocimiento del
profesor? ;Qué es una tarea? ;para qué sirve la tecnologia? ;Qué
demuestra la argumentacién? ;Qué conocimientos debe tener el
profesor? [FE, profundizar].

Finalmente, nos presenta la estructura para realizar el
anteproyecto y varias instrucciones que se deben tener en cuenta
[FE, profundizar].

<+ Pro01: los conocimientos
que se van a profundizar en
el trascurso de la maestria.

ingreso Dic
2019y Feb 2020
Lectura del

documento  de
Gomez, (2015)
en el seminario
de Curriculo y
disefio

La primera clase inicia con los Pilares para desarrollar el
anteproyecto, los cuales son: Geometria, Tecnologia, disefio de
tareas, Argumentacion y el conocimiento del profesor [FE,
profundizar].

Se indaga acerca del conocimiento de que es Curriculo y que es
una tarea [FM, ideales]. Luego, se genera una lectura del libro

Faceta Epistémica (FE)

< Pro02: los conocimientos
que se van a profundizar en
el trascurso de la maestria.

Faceta Mediacional (FM)

curricular de (GOmez et al., 2015), para comprender el analisis de | (I:cci;(ibcligsne;dealedse ge |Ig:
instrucciones para el disefio de una tarea, 0 una estructuracion materiales o herramientas
para el disefio de tareas [FM, Ideas dadas]. que se tenian.
< 1d02: ideas dadas por
expertos en los
conocimientos  de  los
criterios que se deben tener
en cuenta para realizar una
tarea.
Lectura del | Parala clase se hace entrega del mapa conceptual del documento | Faceta Mediacional (FM)
documento de | de (Lin et al., 2012) frente al disefio de tareas, con el finde | % 1d03: ideas dadas por
Lin, (2012) enel expertos en los

seminario de
Curriculo y
disefio

identificar los principios establecidos, por los autores [FM,
ideas dadas].

Se realiza una socializacion del mapa conceptual y se requiere
resaltar aquellas cosas que algunos se les haya pasado [FM,

conocimientos de  los
criterios que se deben tener
en cuenta para realizar una
tarea.

curricular ideas dadas].

Finalmente, se establece una organizacion de cada uno de los

principios para disefiar tareas [FM, ideas dadas].
Lectura del | En la clase se indaga sobre la diferencia y la utilizacion de un | Faceta Mediacional (FM)
documento de | software de geometria dindmica para promover la | < HdO3: herramientas
Laborde, C. | argumentacion cuando se realiza un tipo de construcciones, y tecnoldgicas ~que
(2005) en el | que aprendizaje se da al utilizar el software que no se da con el promueven el aprendizaje,
seminario  de | papel y l1apiz [FM, herramientas]. g)r(grlg?géfggo la
Curriculo Yy | Luego, mediante la lectura de (Laborde, 2005) se '
disefio identifican tareas que promueven construcciones robustas y | Faceta cognitiva (FC)

curricular

construcciones blandas, con el fin que el estudiante pueda
realizar una exploracidn, de acuerdo al tipo de construccion que
se realice [FC, perspectivas].

% Pers02: las perspectivas de
aprendizaje que puede tener
el estudiante.




Tareas conjunta
con los
seminarios  de
profundizacion
en matemaéticas
y el seminario
de curriculo vy
disefio
curricular

Finalmente, se realiza una produccidn escrita de como tarea, que
contenga los principios, los procesos y herramientas de
aprendizaje con el fin de observar y modificar las creaciones de
otras tareas realizadas en clase brindando nuestros propios
componentes o utilizar los que se han establecido [FM, ideas
dadas].

Faceta Mediacional (FM)

% 1d04: ideas dadas por
expertos en los
conocimientos de  los
criterios que se deben tener
en cuenta para realizar una
tarea.

Clase inicial con
el profesor
Oscar Molina
29 de febrero
2020

Profundizacion de los componentes geométricos en GeoGebra,
conocimientos en conjeturacion y procesos para argumentar
[FE, objetos primarios].

El profesor presenta una primera situacion de una secuencia para
desarrollar en clase [FE, méritos]. La tarea pretende realizar una
conjetura e identificar varios objetos que estan determinados en
la situacion [FE, Objetos primarios].

Faceta Epistémica (FE)

+«+ Op06: son las concepciones
que tenia de los objetos
primarios mateméticos que
contribuyeron en  una
explicacion o conclusion.

< Mrt0l: méritos que debo

profundizacién
en matematicas
se aplican
situaciones
matematicas que
implican
argumentar  al
usar un software
de  geometria
dindmica.

[FC, descubiertos], con el fin de realizar diferentes
exploraciones y proveer demostraciones de las conjeturas que se
puedan abstraer [FC, descubiertos]. Por otro lado, se realizan
varios esquemas con el modelo de Toulmin de manera que se
pueda identificar las caracteristicas de los tipos de argumentos
[FE, objetos primarios]. Algunos de los procesos es identificar
los objetos primarios en la practica matematica [FE, objetos
primarios]. Comparacién y sistematizacion de la identificacion
de demostraciones sintéticas y analiticas [FE, relaciones].

alcanzar para  construir
nuevas concepciones.

En el seminario | Se establecen diferentes situaciones de manera que se realicen | Faceta cognitiva (FC)

de construcciones geométricas desde un software de geometria | < Ds04: Nuevos

conocimientos descubiertos

al poner en juego los

conocimientos previos.
Faceta Epistémica (FE)
++ Op07: son las concepciones
que tenia de los objetos
primarios matematicos que
contribuyeron en  una
explicacion o conclusion.
Rel01: son las relaciones
que puedo identificar de los
objetos primarios.

X3

o

Tabla 5.1.4.1b “Codificacion abierta de las descripciones realizadas en mi diario de campo Estadio uno”

5.1.4.2 Descripcion de cada rotulo que surgié en el andlisis que se aproxima a la codificacion abierta

Al realizar la rotulacién de los fragmentos de mis descripciones, pude observar que surgia el
mismo rotulo en varios fragmentos. Sin embargo, se evidenciaba en las interacciones con los
estudiantes y en las actividades propuestas, una transformacion de mi conocimiento didactico-
matematico. A continuacion, presento la definicion de las rotulaciones mencionadas en la tabla

5.1.4ay la tabla 5.1.4b.

- Faceta Mediacional (FM)



Id: ideas dadas. Surge de las recomendaciones teorizadas de expertos, en cuanto a los criterios
y pautas que debo tener en cuenta para realizar una tarea.
1d01: (conocimiento comun del contenido, sin una conciencia de la misma al disefiar
tareas).
Cr: Criterios. Surge de aquellos criterios establecidos por expertos que han contemplado los
aspectos mas importantes que pueden promover el aprendizaje mediante el disefio de una tarea.
Cr01: (conocimiento ampliado del contenido, tener en cuenta aquello que no tenia en

cuanta para guiar al estudiante a cumplir los propositos de aprendizaje)

Cl: Colegas. Surgen de aquellas concepciones compartidas por parte de colegas, que han

contribuido en mis practicas.

Cl01: (conocimiento comun del contenido, reconociendo herramientas que promueven

el aprendizaje)

Hd: herramientas tecnologicas. Surgen de aquellas situaciones que necesitan del uso del

software geometria dinamica cuando el lapiz y papel no son suficiente.

Hd01: (conocimiento comun del contenido, al no reconocer el potencial del uso del

software de geometria dinamica)

Tic: uso de herramientas tecnologicas y de la comunicacion: Surge del uso de tv, videos o

medios de comunicacion que contribuyen a promover el aprendizaje.

1. Tic0l: (conocimiento ampliado del contenido, al manejar con facilidad los medios

tecnoldgicos de la comunicacién)



Rec: Recursos. Surgen de aquellos recursos que promueven el aprendizaje, sin el uso de un

medio tecnoldgico digital.

1. Rec01: (conocimiento ampliado del contenido, al saber promover el aprendizaje con el

uso de un libro de texto matematico)

Ins: instrucciones. Surgen de las instrucciones que deben seguir los estudiantes, con el fin de

identificar qué se debe tener en cuenta para realizar una tarea.

Ins01: (conocimiento comun del contenido, al aplicar instrucciones que se creian eran

suficientes)

Pg: preguntas. Surgen de aquellas preguntas que contribuye a evitar que el estudiante se desviée

del proposito de la tarea.

Pg01: (conocimiento comdn del contenido, identificando el uso correcto de dichas

preguntas)

Im: implementaciones. Surgen de aquellos primeros intentos de realizar mis propios disefios de

tareas y que llevaba a la practica.

Im01: (conocimiento ampliado del contenido, dado que pongo en practica lo aprendido
e identifico errores para mejorar)
Cn: Consideraciones. Surgen de aquellas conclusiones que contribuyen a observar lo que puedo
mejorar en cuanto a herramientas y/o materiales que promuevan el aprendizaje.

Cn01: (conocimiento comun del contenido, desconociendo su potencial)

- Faceta Ecoldgica (FO):



Ge: Grado, ciclo o lugar. Surge identificar los lugares o grados en el que puse en juego mis

conocimientos curriculares a los presentados.

Ge01: (Conocimiento ampliado del contenido, dado que pongo en practica las estrategias

disefiadas en el curriculo de cada colegio)

Ti: tiempo. Surge de tener en cuenta la temporalidad en la que se puede desarrollar la tarea

propuesta.

TiO1: (conocimiento comun del contenido, al tratar de percibir el tiempo que tomaria

realizar la tarea a los estudiantes)

- Faceta Epistémica (FE)

Mrt: meéritos. Surgen de aquellos esfuerzos que debo realizar para construir nuevas

concepciones.

Mrt01: (conocimiento comun del contenido al carecer de conceptos matematicos)

Itrs: intereses. Surgen de aquellas concepciones en que proyecte mis intereses en profundizar

mis conocimientos.

ItrsO1: (conocimiento comun del contenido al tener expectativas que se pueden construir

nuevos conceptos)

Pro: profundizar. Surgen de aquellos conocimientos que se van a profundizar en el trascurso de

la maestria.



Pro01: (conocimiento ampliado del contenido al identificar que existen concepciones

que pueden ser méas especificas)

Op: objetos primarios matematicos. Surgen de aquellos objetos matematicos que son primarios

en una situacién matematica.

Op01: (conocimiento comun del contenido, dado que dichos objetos los reconocia de

una manera diferente al poco relacionarlos)

Rel: relaciones. Surgen de las relaciones que puedo identificar de los objetos primarios.

Rel01: (conocimiento comun del contenido al carecer de concepciones primarias)

- Faceta cognitiva (FC)

Cp: previos. Surgen de los conocimientos adquiridos por los estudiantes en clases anteriores que

tienen similitudes entre las mismas.

Cp01: (conocimiento comun del contenido al tener en cuenta las habilidades que deben

tener los estudiantes)

Int: intervenciones. Surgen de la participacion de los estudiantes al activar sus conceptos

previos.

Int01: (conocimiento ampliado del contenido al identificar los saberes adquiridos por los

estudiantes)

Pers: perspectivas. Surgen de aquellos puntos de vista de los estudiantes que adaptan y que

tratan de defender de acuerdo a sus conocimientos adquiridos.



1. Pers01: (conocimiento comun del contenido al identificar las ideas que ponen en juego

mis estudiantes)

Ds: Descubiertos. Surgen de las nuevas concepciones que adquieren los estudiantes y que dejan

VEr en sus intervenciones.

Ds01: (conocimiento comun del contenido al tratar de llevar al estudiante a identificar

la concepcion de translacion y rotacion)

Des: Desconocidas. Surgen de aquellas concepciones que los estudiantes desconocian de sus

saberes previos.

Des01: (conocimiento ampliado del contenido al tener presente los procesos de

aprendizaje que llevan los estudiantes)

Cd: curiosidad. Surge de aquellas dudas anecdoticas que contribuyen en la investigacion del

estudiante o lo lleva a experimentar con los conocimientos construidos.

Cd01: (conocimiento comun del contenido al presentar dificultades en la formulacion de

preguntas que lleven al estudiante a dudar lo que sabe)

Realizando las rotulaciones con sus respectivas definiciones y sus codigos, me dan paso a
continuar con la codificacion axial. En esta codificacion comparo las rotulaciones para encontrar
las relaciones que existan entre ellas, de modo que contribuyan a construir significados que me
sirva como parte de mi teorizacién en el momento de reportar las trasformaciones de mi CDM
en los diferentes estadios. También hago un conteo de cada roétulo en el estadio cero (EOQ) y

estadio 1 (E1) con el fin de analizar su frecuencia, como se presenta en la tabla 5.1.4.2.



Facetas del | Cddigo y | EO | E1 | Relacién y | Reporte de mi CDM a lo largo de mi

CDM Rotulacion Definicién estadio cero y uno.

Faceta Id: Ideas dadas 1 4 Su relacion esta en las | Las Id se presenta una sola vez en el EO y 4 veces

Mediacional contribuciones del | elenE1, dejando ver laimportancia de ampliar mis
disefio de tareas de otras | concepciones con las teorias de expertos que
personas con niveles de | potencian mi disefio de tareas.

Cl: Colegas. 1 0 conocimiento superior a | Las Cl se presenta en el EO una vez, los Cr 4 veces
los correspondientes en | y en el E1 se presentan cero veces. Dado que los
ese momento. criterios y los aportes de los colegas se van

quedando cortos al profundizar con la teoria.

Cr: Criterios 3 0 Definicion: Ideas de | Es decir, inicio con una practica guiada por
otros que contribuyen al | expertos y por algunos colegas que me han
mejoramiento constante | direccionado a observar distintos elementos y
de mis disefios de tareas | normas para tratar de implementar disefios con mis

propios criterios. Luego, reconozco la necesidad de
adentrarme en las teorias que me contribuyan
especializar mis concepciones en el disefio de
tareas.

Rec: Recursos. 0 2 Su relacién estd en los | LosRecy las Hd no se presentan en el EQ, mientras
usos de medios | que las Tic se presenta dos veces. En cambio, en el
tecnoldgicos, tanto | E1las Tic no se presentany los Rec se presenta dos

Tic: Uso de | 2 0 fisicos como digitales. veces, asi como las Hd se presentan tres veces.

herramientas Es decir, inicio aprovechando los recursos

tecnoldgicas y de la Definicion: ~ Uso  de | disponibles en las aulas de clase, luego, identifico
comunicacion. suministros en clase que | el uso adecuado de algunos softwares en mis

Hd-  herramientas | 0 3 promueven el | practicas que me han contribuido a observar las

tecnoldgicas. aprendizaje. invariantes que no consideraba con otras

herramientas tecnolégicas y que en su uso se
pueden promover objetos primarios matematicos.

Ins: instrucciones. 6 0 Su relacién estd en | Las Ins se presentan en el EO seis veces y las Pg
formas que guian al | una vez. Sin embargo, en el E1 no se presenta
estudiante a cumplir con | ninguna. Dejando ver que se contemplan de forma
una accion matematica. implicita que se llevaran a cabo cuando sea

necesario.

Pg: preguntas. 1 0 Definicion: Guiar las | De este modo. Inicialmente, acepte que las
acciones del estudiante | instrucciones las desarrollaba el estudiante, dado
para que se mantenga en | que para mi era obvio. Luego, identifiqué que el
el proposito de la tarea. aprendizaje en cada estudiante se promueve de

diferentes maneras, por tanto, es necesario ser lo
mas explicito con él para que se mantengan en el
proposito establecido en la tarea.

Im: 1 0 Su relacion esta en las | Las Im se presenta una vez y las Cn dos veces en

implementaciones intenciones de realizar | el EO. En el E1 no se presentan directamente, dado
una tarea y el reflexionar | que al redisefiar las tareas de otros o las mias, he
de los errores cometidos | tenido en cuentas los aspectos que pueden
en la misma al momento | entorpecer el propésito de la tarea.

Cn: 2 0 de aplicarla. De esta forma, iniciaba aplicando las tareas

Consideraciones disefiadas por otros. Luego, las redisefiaba cuando
Definicién: encontraba algunos errores. Dichos errores me
Identificacion y | llevaron a disefiar mis propias tareas tratando de
prevencién de errores | prevenir posibles errores.
que se presentan en las
tareas disefiadas.

Ti: tiempo. 1 0 Su relacién estd en el | El Tise presentaal igual que el Ge una sola vez en

Faceta tiempo y espacio en el | el EO y ninguna en el E1. Aunque, sé que son
. que se planifico para | conceptos muy importantes, basta solo con
Ecoldgica poner en juego el disefio | apropiarse ajustandose en el espacio y tiempo que

Ge: Grado, ciclo o | 1 0 de la tarea. es?aplece la instituFién. )

lugar e _ Inmlalmente:, ponia en juego tareas que de una
Definicion: Compromiso | manera arbitraria y que consideraba que estaba
con el espacio donde se | acorde con la tematica. Luego, observé que dichas
va a realizar la tarea y el | tareas necesitan ajustarse al PEI institucional y al
tiempo dispuesto para la | tiempo de cada aula que la institucion determina
misma. para no agotar a los estudiantes con teméticas que

no estén acorde a su edad o curso.

Pro: profundizar. 0 5 Su relacién estd en el | Enel EO no se presenta ningln rétuloy en el E1 se

compromiso de

presenta el Pro cinco veces, Los Itrs dos veces y los

ol




Itrs: intereses. 0 profundizar en  mis | Mrt una vez, dejando observar las necesidades de
Faceta conocimientos. profundizar en las concepciones que se estan
— desarrollando al reconocer que existen aspectos

Epistémica Mrt: méritos. 0 Definicion: por mejorar. ‘ P
Compromisos en ampliar | Inicialmente, empecé participando en los
mis concepciones que | seminarios de la maestria. Luego, me entre en
promuevan el disefio de | profundizar dichos conocimientos con el fin de

tareas. mejorar mis practicas.

Rel: relaciones. 0 Su relacion estd en la | Enel EO las Rel no se presentay los Op se presenta
forma en que concebia | 11 vecesy en el E1 se presentan las Rel una sola
los objetos primarios | vez y los Op cuatro veces. Este hecho sucede al

- matematicos. tratar los objetos matematicos como un conjunto
OP: . objetos | 11 de objetos que construian a las situaciones
primarios Definicion: matematicas. Luego, me di cuenta de que dichos
matematicos Reconocimiento de los | objetos contribuyen a la solucion de las situaciones
objetos primarios | matematicas que se presenten.
matematicos.
Faceta Int: intervenciones. 2 Su relacion esta en las | Los Inty las Pers en el EO se presentan dos veces
Cognitiva concepciones  que el | ylosCp cuatro veces. En el E1 solo se presenta una
estudiante ha construido | sof vez las Pers, Este hecho se da al escuchar y

Pers: perspectivas. | 2 Y pone en JUego PAA | qysenyar fas situaciones.
resolver una situacion -
matematica. Imcna_lmente, presentaba un nuevo tema para el

estudiante. El tema lo presentaba sin realizar una

Cp: previos 4 Definicion:  Situaciones reflexi_én_ 0 motivaqic’)n que ponga en,jueg_o sus
que exigen a  los conocimientos previos. Luego, empecé a disefiar
estudiantes poner en tareas que activaran las concepciones de los
juego sus conocimientos estudiantes para presentar el nuevo tema.
previos.

Des: Desconocidas. | 2 Su relacion esta en las | En el EO las Des se presentan dos veces, la Cd una
concepciones que | vezy los Ds ocho veces. En el E1 los Des y la Cd
construye el estudiante, | no se presentan, en cambio los Ds se presentan dos
en el momento de que | veces. Esto muestra que las concepciones

Cd: curiosidad. 1 pone en juego sus | desconocidas pueden despertar curiosidad que
conocimientos previos. contribuye a nuevas concepciones.

Inicialmente, asumia que los temas presentados
- Definiciones: Nuevas | estaban claros para los estudiantes, dado que

Ds: Descubiertos. 8 concepciones realizaba preguntas abiertas y si respondian bien
matematicas de los | finalizaba el tema. Luego, me di cuenta que es
estudiantes. necesario realizar preguntas que despierten la

curiosidad del estudiante y que él trate de dudar de
sus concepciones, con el proposito de generar
nuevos conocimientos.

Tabla 5.1.4.2 “codificacion axial comparando y relacionando los rétulos de cada faceta”

5.1.4.3. Reflexiones que surgen del ciclo 1.

Las reflexiones que surgen del anterior analisis como parte del primer ciclo, referente a mis

concepciones del CDM que organicé en la tabla 5.1.4.2 de la cual encuentro las siguientes
interpretaciones:

1. Lafaceta mediacional presenta una cantidad mayor de segmentos analizados. En ellos puedo
deducir que:

- Por un lado, las rotulaciones Id, Cl y Cr muestran que mis concepciones en el disefio

de tareas han ido evolucionando eficientemente al usar el disefio de otros y la



realizacioén de mis propios disefios. Es por esto, que es importante profundizar un
poco mas en ello y realizar nuevos disefios teniendo en cuenta las teorias adquiridas.
Lo anterior, me lleva a preguntarme ¢Los disefios de tareas que realicé promovian el
aprendizaje? Dicha pregunta también surge por las rotulaciones Ins y pre, dado que
mis disefios deben guiar al estudiante a alcanzar el propoésito de la misma y seguir
previniendo errores o dificultades del estudiante como lo evidenciaba en mi estadio
cero con las rotulaciones Imy Cn.

- Por otro lado, las rotulaciones Rec, Tic y Hd muestran que mi uso de materiales en
la clase ha ido cambiando del tablero, lapiz y papel a entornos digitales. Dado que
en el software he encontrado formas que pueden potenciar las definiciones de los
objetos matematicos y realizar movimientos que con papel y lapiz se dificultan.

2. La faceta ecologica presenta menor segmentos analizados con las rotulaciones Ti y Ge, en
el que puedo evidenciar que: la dificultad de la tarea, la ejercitacion mesurada de situaciones
matematicas y las etapas de desarrollo del estudiante, son factores que influyen en el correcto
desarrollo de una tarea.

3. En la faceta epistémica se evidencia la superacién constante en profundizar mis
conocimientos didacticos-matematicos, dado que, se evidencia en los rotulos (Pro, Itrs y
Mrt) que al iniciar la maestria surge un interés en profundizar en las concepciones de los
objetos matematicos (argumentos) y en los dominios de la geometria (geometria sintética y
geometria analitica), con el fin de mejorar mis practicas.

4. En la faceta cognitiva, en las rotulaciones Int, Pers y Cp, se evidencia un interés en
interpretar las concepciones de los estudiantes y en las rotulaciones Des, Cd y Ds evidencian

las concepciones que podrian lograr con mis intervenciones en el aula de clase.



Las anteriores reflexiones, me llevan a reconocer que en la teoria se evidencia la necesidad de
la articulacion de los dos dominios de la geometria, ya que potencia las habilidades de los
estudiantes en la resolucion de problemas y en la formalizacion de conceptos. Por ende, si los
argumentos articulan concepciones, definiciones, procedimientos y proposiciones. Entonces, los
argumentos por analogia son candidatos perfectos para encontrar las similitudes que tienen los
dos dominios de la geometria que contribuyan a su articulacion como una sola temética. Esto
me lleva a cuestionarme: ¢Puedo disefiar una tarea que promueva argumentos por analogia que
articule la geometria sintética y la geometria analitica?

Las reflexiones anteriores me dan paso a realizar un segundo andlisis (Ciclo 2) de las nuevas
situaciones matematicas y de aula a las que me veré expuesto, de acuerdo con mi conocimiento

didactico-matematico.

5.2 Ciclo 2: Explorando la teoria

En este ciclo pongo en préactica algunas concepciones de los referentes tedricos del disefio de
tareas, entornos digitales y argumentos por analogia, de modo que pueda evidenciar si dichas

concepciones son suficientes para realizar mis propios disefios.

5.2.1 Fase 1: ldentificacion del problema

Las reflexiones del anélisis de los datos del ciclo 1, presentaron algunos interrogantes
que llevan a identificar unas debilidades en cuanto al conocimiento del disefio de tareas que
implican argumentos por analogias que articulen los dos dominios de la geometria. Por ende, la
problematica es: Evidenciar si mis concepciones de los argumentos por analogia al articular la

geometria sintética y la geometria analitica contribuyen a realizar un disefio propio.



5.2.2 Fase 2: Plan de accion para movilizar el conocimiento

Al identificar el problema, realizo una secuencia de tareas que articule la geometria
sintética con la geometria analitica mediante la argumentacion por analogia, de modo que
promueva la participacion de los estudiantes y su aprendizaje. Dicha secuencia de tareas la

analizaré dandola a conocer a tres poblaciones distintas de conocimiento, como lo presento en

la Tabla N. 5.2.

profesores  de
matematicas

observaciones  la

pertinencia y
eficienciade latarea
disefiada al
promover
argumentos por
analogia.

para que los colegas de forma
independiente realicen
observaciones de las debilidades o
fortalezas del disefio de tareas, si
promueven argumentos por
analogia.

observaciones de mis colegas
que den cuenta sobre el uso de
argumentos por analogia para
articular la geometria
sintética y la geometria
analitica en la secuencia de
tareas disefada.

POBLACIONES | PROPOSITO ACCION PRODUCTO ESPERADO TIEMPO
Dos estudiantes | Observar el uso del | Mediante una grabacion captar los | Un cuadro comparativo de la | La tarea es
del grado | argumento por | comentarios de los estudiantes al | discusién de los estudiantes | planteada para
séptimo. analogia en el | momento de desarrollar la secuencia | que dé cuenta de los | desarrollar
desarrollo de la | de tareas. Luego, realizar un analisis | momentos de aprendizaje con | inmediatamente.
tarea. de las discusiones que se presenten. | el uso de argumentos por
analogia.
Dos colegas | Identificar en sus | Compartir la secuencia de tareas | Un cuadro comparativode las | Se comparte la

tarea para que
brinden
observaciones en
el transcurso de
tres dias.

Experto en
argumentacion
por analogia.

Identificar en sus
observaciones las
debilidades que se
deben mejorar en el
disefio planteado al
promover

argumentos por
analogia.

Compartir el documento de la
secuencia de tareas, con el fin de que
en él se expresen las observaciones
que el experto considere necesarias
para analizarlas e identificar
fortalezas y debilidades en cuanto al
disefio de la tarea y surgimiento de
argumentos por analogia.

Un cuadro comparativo de los
comentarios que dan cuenta
sobre el uso de argumentos
por analogia para articular la
geometria sintética y la
geometria analitica en la
secuencia de tareas disefiada.
Asi, como de las fortalezas y
debilidades de mi CDM.

La tarea es
compartida con
el tiempo que el

experto
considere  para
brindar sus

observaciones.

Tabla 5.2. “Organizacion del plan de accion de la poblacion a la que se le efectiia la tarea”

5.2.3 Fase 3: Implementacion de acciones y recoleccion de informacion.
Construccién de datos investigativos

La tarea disefiada como una secuencia de tareas se present6 en dos formas, uno para los
estudiantes (aplicacion de la tarea) y otro para colegas y experto (evaluar criterios del disefio),
dado que existen criterios de dicho disefio que no son necesarios que los estudiantes los
observen. El disefio de tareas de los estudiantes presenta el proceso que se pretende que los

estudiantes realicen (Ver anexo 3). Mientras que, el disefio de tareas que se le presenta a los



profesores y experto tiene los criterios que se tuvieron en cuenta para realizar dicho disefio (Ver

anexo 4).

5.2.4 Fase 4. Proceso de anélisis de los datos y reflexion.

Esta fase consiste en analizar las observaciones de las tres poblaciones a las que se les presento
la secuencia de tareas. El proceso de andlisis se llevo a cabo de manera similar al ciclo 1. Se
realizara un analisis con las herramientas analiticas de Strauss y Corbin, (2002), la codificacion
selectiva, aproximacion a la codificacion abierta y la codificacion axial, con el propdsito de
identificar rétulos para analizarlos en las facetas del modelo del CDM. Finalmente, analizar e
interpretar los hallazgos.

5.2.4.1 Poblacién 1: Descripcion de la secuencia de tareas que se puso en practica con los estudiantes

La secuencia de tareas se presenta a dos estudiantes de forma virtual (por meet de sus cuentas
educativas), en esté se realizd un video para recopilar la informacién. En la Tabla 5.2.4.1 se
encuentra la descripcion de dicho video, en que los estudiantes llegaron a desarrollar la tarea
que propuse. En esta descripcion redacte en su totalidad los comentarios de los estudiantes

presentados en el video mencionado.

Accién 'y Descripciones del video Facetas del CDM vy
Fecha rotulaciones

Docente: Les comparto la siguiente secuencia de tareas. Deben realizarla de forma | Faceta Mediacional FM
cooperativa. En caso de necesitar mi intervencién me escriben en el chat.

La estudiante Sol inicia la lectura de la secuencia de tareas %  ADb01: momentos en el que
se abordan las situaciones

Sol: “Tarea 1: Un granjero debe colocar una cerca para terminar de encerrar uno matematicas planteadas en
de los pasajes del establo. Para ello tiene dos alambres con longitudes AB y CD, la tarea.
defina la longitud AC, sobreponiendo uno en el otro, con el fin de encontrar la | paceta Cognitiva FC

Octubre longitud que tiene el ganado para sacar su cabeza y comer” [FM, Abordan]
2021 Sol: entonces ahf aparecen unas preguntas que debemos responder: < Cpol: Conocimientos
- ¢Cudl es el segmento con mayor longitud? previos de los estudiantes
¢Cuél es el segmento con menor longitud? gue Se ponen en juego para
Al observar los segmentos desde una parte superior, quedarfan uno resolver una tarea.
sobrepuesto en el otro ¢Cual es la longitud del segmento AC? [FM, | <  Des01: las concepciones
Abordan]. desconocidas por los

estudiantes.

% Pers01: las perspectivas de
aprendizaje que puede
tener el estudiante.
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Sol: yo creeria que cada uno analice y respondamos individualmente la tarea 1.
Luego, contrastar las ideas y mirar si nos sali6 parecida la respuesta [FA,
Seguridad].

Cristian: Si, me parece bien tu idea [FA, Conforme].

Sol: ok, entonces hagadmoslo.

Sol: Bueno, ¢ya pudiste solucionar la pregunta uno? [FA, Presion]

Cristian: Si, el segmento con mayor longitud es AB y el segmento con menor
longitud es la CD [FC, previos], la tercera pregunta no la he respondido adin. Y ¢tG?
[FC, desconocidas]

Sol: pues, yo en la primera puse 4B, y en la de menor longitud puse AC, no CD, ya
que la longitud de AC es menor que CD. [FC, perspectivas]

Cristian: Creo que tienes razén [FA, Conforme].

Sol: En la tercera pregunta no estaria segura jpues! Digamos, si uno los ve desde la
parte de arriba “parte superior” cuando queda uno sobre puesto del otro, se verian
las distancias de la A hasta la B, es decir, el segmento AB. [FC, curiosidad] ¢Si me
entiendes? [FA, Presion]

Cristian: Si, yo si te entiendo [FA, Conforme].

Sol: entonces ¢Cual es la longitud del segmento AC?

-yo creo que dejemos esta pregunta en blanco, continuemos con las otras y ahorita
volvemos a esta pregunta para ir avanzando [FC, desconocidas].

Cristian: Lo que te entiendo es que ¢el segmento AC es igual al segmento AB? [FC,
perspectivas]

Sol: Si, si se ve de la parte superior, porque, si no se pone uno encima del otro, yo
no alcanzo a ver las dimensiones (refiriéndose a las longitudes) [FA,
Frustraciones].

Cristian: Si, yo supongo igual, porque el punto A esta diagonal al punto C y el
punto B esta vertical al punto D [FC, Previos]. Es necesario verlo desde arriba [FA,
Frustraciones].

Sol: Si, bueno, continuemos con la otra [FA, Conforme].

Cd01: curiosidad de los
estudiantes en
experimentar con los
conocimientos
construidos.

Faceta Afectiva FA

% Sg01: momentos de
confianza al tener
seguridad de trabajar

individual.

Co01: Momentos en el que
el estudiante se siente
conforme o de acuerdo con
algo.

Ps01:  Momentos de
presion para agilizar o
continuar con la solucién
de una tarea.

Fts01: Momentos en que el
estudiante siente
frustraciones al no poder
avanzar con la tarea.

Sol: la tarea 2 dice “En un terreno rectangular, un obrero pretende pavimentar y
construir un jardin de forma triangular en el centro de este, como se presenta en la
imagen. Defina el drea del terreno que se debe pavimentar” [FM, Abordan]
Lo mismo, encontramos tres preguntas, las cuales son las siguientes:
De acuerdo con los datos suministrados responde

- ¢Cuél es el area del rectangulo?

- ¢Cudl es el area del triangulo?

- ¢Cuadl es el area de la zona pavimentada? [FM, Abordan]
Sol: entonces, sabemos que el area se calcula base por altura (b*h) [FC, previos]
Cristian: Si
Sol: el primero es b * h y al segundo hay que dividirlo entre dos, porque es un
triangulo; (b = h) /2, si no me equivoco [FC, previos].
Sol: lo mismo que ahorita, tratemos de hacerlo cada uno y contrastar respuestas.
Cristian: vale, ok. [FA, conforme]
Tiempo de espera...
Sol: Entonces, ¢ Ya pudiste responder las preguntas? [FA, presion]
Cristian: Aun estoy en eso, lo que pasa es que no he podido hallar el 4rea. Porque
me dan diferentes resultados [FA, frustraciones].
Sol: Bueno, yo ya respondi las dos primeras. Y ¢t ya respondiste la primera? [Fa,
presion]
Cristian: no
Sol: La primera, ya la respondi y el area del rectangulo, al igual que la del
rectangulo. [FA, seguridad] Entonces, en la imagen muestran que la base es “b” y
la altura es “a”, por lo tanto, el area del rectangulo es A = b * a. [FC, previos]
Cristian: Si, por ejemplo ¢nos pidieran en nimeros? [FA, frustraciones]

Faceta Mediacional FM

Ab01: momentos en el que
se abordan las situaciones
matematicas planteadas en
la tarea.

Faceta Cognitiva FC

*,
o3

Cp02: Conocimientos
previos de los estudiantes
que se ponen en juego para
resolver una tarea.

Df0l: Claridad en las
definiciones que presentan
los estudiantes al
argumentar para defender
sus ideas.

Ict01: Las concepciones
equivocadas que tienen los
estudiantes de manera
inconsciente.

At01l: Los conocimientos
no son suficientes y
generan que el estudiante
este atascado.

Cd01: curiosidad de los
estudiantes en
experimentar _con  los
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Sol: No, no se puede sacar en nimeros, porque no nos estan dando una medida [FC,
definiciones]. Es decir, nos dan letras el resultado debe ser en letras [FC,
definiciones]. Si nos dan nimeros el resultado es con nimeros, pues, lo que nos
estan preguntando es una definicién [FC, definiciones]. Entonces, segun las letras
que me dieron realizo el procedimiento. Por lo tanto, b x a = ab; asi el areaes (A =
ab) [FC, previos].

Cristian: Pues, ami el areamedio A = ge [FC, inconsciente]. El area del triangulo
lo pude hallar, aunque pensaba que era con nimeros, lo que hice fue agrupar las
letras para ver que podia analizar. ¢y a ti? [FA, frustraciones]

Sol: Si, pero, ahi ten presente que la del triangulo es base por altura, y lo dividimos
en dos [FC, definiciones]. Por lo tanto, no puede ser solo eg si no que el

A = (eg)/2 y lo dejamos asi, porque no sabemos a qué equivale cada letra en
numeros [FC, definiciones].

Cristian: ok, esta bien [FA, conforme].

Sol: En la tercera pregunta, la zona pavimentada ¢ Qué respondiste? [FA, presion]
Cristian: No entendi de que imagen se referia la pregunta, pues las letras cambian
[FC, atascado].

Sol: No, mira que las imagenes son las mismas y tienen las mismas letras, solo que
una muestra como el mapa y la otra como una foto o como debe quedar. [FC,
definiciones]

Cristian: y ¢qué respuesta te dio? [FC, curiosidad]

Sol: Yo me di cuenta que, el area del rectangulo tomaba todo, entonces, toca restarle
el area del triangulo “del jardin practicamente” [FC, descubiertos]. Por ejemplo:
Debemos tener en cuenta que lo que vamos a pavimentar es lo que esta afuera del
jardin [FM, abordan]. Es decir, el terreno del jardin no se pavimenta [FC,
intervenciones]. Entonces, al tener el area del rectangulo se le debe restar la del
triangulo [FC, descubiertos].

Entonces, el rea a pavimentar (4p) es &p = ab — (%) [FC, afirmacion] y ¢a ti
que te dio? [FA, presion]

Cristian: A mime dio algo parecido, pero me falto dividir en 2 el area del triangulo.
Entonces, el tuyo es la respuesta mas coherente [FA, conforme].

Sol: Si, pero el tuyo no estd mal, solo que no tuviste en cuenta que el area del
rectangulo es diferente a la del triangulo [FC, intervenciones].

Cristian: ok, vamos ahora a la tercera tarea. [FA, presion]

Sol: mira Cristian que me doy cuenta de algo [FA, curiosidad]. Después de realizar
la tarea 2, me di cuenta de que la longitud de AC la calculo restando las dos
longitudes anteriores [FC, descubiertos].

AC = AB — CD , asi como es esta tarea. [FC, afirmacion]
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Sol: dice asi; “Tarea 3, Un herrero pretende construir un mazo para demoler. El
herrero debe calcular el volumen del hierro que emplea en dicho mazo teniendo en
cuenta el orificio del cabo de madera para sostenerlo. ¢ Cual es el volumen de dicho
mazo?” [FM, abordan]

Sigamos como lo estamos trabajando, cada uno trata de resolverlo y luego,
socializamos. [FA, conforme]
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Cristian: ok

Tiempo de espera...

Sol: listo ;ya lo resolviste? [FA, presion]

Cristian: Si, pero la Gltima no la entendi [FA, frustraciones].

Bueno, ¢Defina el volumen del paralelepipedo mayor?

Al principio la fui multiplicando y luego, dividiendo [FC, previos].

Sol: pero, muéstrame tu respuesta. Es decir, ;Cémo lo hiciste? [FC, presion]
Cristian: Vale, a mi me quedo: (4B = DG = HG)/2E [FC, perspectivas]

A ti ;Cémo te quedo? [FC, presion]

Sol: ¢De ddnde te sali6 el 2E? [FC, presion]

Cristian: jde las distancias! De la distancia de la HE [FC, inconsciente]

Sol: Ok, yo lo hice, calculando el volumen de un paralelepipedo [FC, afirmacion].
Cristian: es decir, t lo hiciste multiplicando [FC, previos].

Sol: Si, multiplicando todas... he ... sus aristas (tipo asi, sus lados) [FC, previos].
V=(A*B)(C*D)(H*G) vy ese seria el resultado y lo mismo hice con el
paralelepipedo menor. V = (M * N)(O = P)(L *» K)(J * E) [FC, afirmacion]

Por lo tanto, el resultado de la tercera pregunta es restar los dos volimenes el mayor
del menor. Es decir,

Viotar = (A* B)(C * D)(H * G) — (M * N)(0 * P)(L * K)(J * E)

Si, pues asi lo hice yo. Pues, si te das cuenta es lo mismo que las dos tareas anteriores
[FC, descubierto].

¢Coémo te quedo a ti? [FA, presion]

Cristian: Igual que el tuyo. Pero, no me habia dado cuenta del parecido [FC,
descubiertos].

Sol: Ok, entonces, ya al haber terminado pasemos a la forma dos de esta secuencia
de tareas [FC, curiosidad].
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Sol: Entonces, iniciamos con la tarea 1 “Un granjero debe colocar una cerca para
terminar de encerrar uno de los pasajes del establo. Para ello tiene dos alambres
con longitudes HT y JK, defina la longitud HJ, sobreponiendo uno en el otro, con
el fin de encontrar la longitud que tiene el ganado para sacar su cabeza y comer”
[FM, Abordan]

Sol: entonces, en la forma dos, ya nos dan las medidas de cada uno de los problemas
[FC, previos]. De la misma forma que hemos estado trabajando, respondamos
individual y luego socializamos [FA, conforme].

Cristian: Sol, en la tarea 2 de la segunda forma. jSe debe multiplicar! [FA,
frustraciones]

Sol: Si, se debe hacer lo mismo que ahorita [FC, previos]. Recuerda, que me
preguntaste ;Se puede hacer con nimeros? Y te dije que no porque me dan son
letras, pues ahora en la forma dos, si nos dan las medidas [FC, definiciones]. Por
lo tanto, es hacer lo mismo que estdbamos haciendo en las tres tareas anteriores y
reemplazar las letras con los nimeros de las medidas que nos dan [FC,
definiciones].

Cristian: Ok, ya te entendi [FA, conforme].

4
'
\L?.,K.\»_‘K.

I|H [

] . |

Tiempo de espera...

Cristian: Listo, Sol ¢ya terminaste? [FC, presion]

Sol: Si espérame un momento.

Bueno, no lo he terminado. Pero ¢a ti como te sali6? [FC, presion]
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Cristian: En la longitud del segmento mayor, que es HI y la del segmento menor
JK lo cual me dan unas medidas muy pequefias o muy grandes [FA, frustraciones].
Sin embargo, en la pregunta ¢ Cual es la longitud del segmento HJ lo hice de forma
numeérica y medio (5.28) porque multipliqué (1.2*4.4) [FC, inconsciente]

Sol: Bueno, como yo lo estaba haciendo, ya la respuesta hay que darla en nimeros
[FC, afirmacién]. Y toca escribir la respuesta de forma corta [FC, afirmacion].
Yo aun estoy mirando, pues no estoy segura [FC, atasco]. Porque, ya no se pueda
escribir la respuesta en letras sino en nimeros [FC, curiosidad].

Cristian: Ok.

Sol: bueno, ya por fin lo pude hacer [FC, descubiertos]. ;tu pudiste sacarlo? [FA,
presion]

Cristian: si, si sefiora.

Tuve que corregir, en la longitud mayor medio que es JK = 36.96 y la longitud
menor HI ...? [FC, inconsciente]

Sol: ¢Por qué multiplicaste? [FC, presion]

Cristian: porque, nos piden la longitud, es decir una distancia. Por lo tanto, se
amplia la medida [FC, afirmacion].

En la longitud HJ = 5.28, [FC, afirmacion] y ¢ TG como lo hiciste, Sol? [FC,
presion]

Sol: Halle la distancia entre los puntos, entre H y J como segmento mayor y entre J
y K como segmento menor, como lo afirmabamos en las tareas anteriores [FC,
previos]. Entonces, la longitud del segmento mayor es HI = 7, porque, de (1.2) a
(8.2) existen 7 unidades que separan dichos puntos [FC, previos]. Es decir, las
medidas que nos dan aqui, es siguiendo unas coordenadas [FC, previos]. Por tal
motivo, la longitud del segmento menor es JK = 4, porque, de (4.4) a (8.4) existen
4 unidades [FC, previos].

Cristian: Si, estas en lo correcto [FA, conforme].

Sol: ok, en la Gltima, la longitud del segmento HJ lo que hice fue restar (4.4) de
(1.2) el cual es el espacio que tiene la vaca para sacar su cabeza y comer. Me dio
HJ = 3.2 [FC, inconsciente]

Cristian: Es correcto, lo que tu hiciste, sin embargo, la longitud de HI =
7 la longitud de JK = 4 por lo tanto, H] = 7 — 4 = 3. [FC, intervencion]

Sol: Entonces, en el documento voy a escribir mis respuestas ¢estas de acuerdo?
Porque, tu realizaste una multiplicacién con las coordenadas de cada punto, y yo
calcule la distancia de punto a punto [FC, afirmacién].

Cristian: Si, yo multiplique porque, no habia entendido, creo que confundi los
decimales con las coordenadas [FA, seguridad]. La forma en como lo realizaste me
parece la correcta [FC, conforme].

Entonces, sigamos con la tarea dos [FC, conforme].

Sol: ok.
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Sol: la tarea 2 dice “En un terreno rectangular, un obrero pretende pavimentar y
construir un jardin de forma triangular en el centro de este, como se presenta en la
imagen. Defina el drea del terreno que se debe pavimentar” [FM, Abordan]
Entonces, realicémoslo y ahora socializamos.
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Tiempo de espera...

Sol: listo, yo ya lo realicé y ¢td ya terminaste? [FC, presion]

Cristian: Si, pero la pregunta de pavimentar, no la pude entender muy bien [FC,
atasco].

Sol: Ok, entonces, en la pregunta uno ;qué respondiste? [FC, presion]
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Cristian: en la pregunta uno me pedia el area del rectangulo. Por lo tanto, yo
multiplique G *F = 13.64y en la segunda parte, el area del tridngulo medio
85.932 [FC, inconsciente].

Sol: ti multiplicaste o sumaste, ¢ Qué proceso realizaste? [FC, presion]

Cristian: Sume todos los lados hallando el perimetro, que al multiplicarlo se halla
el area [FC, inconsciente].

Sol: Creo que estas confundido, pues el area no se calcula sumando [FC,
intervenciones]. La suma es para el perimetro y no todos los lados se usan para
hallar el area [FC, intervenciones]. Dado que, el area del rectangulo es base por
altura, del tridngulo es base por altura dividido en dos [FC, previos].

Cristian: ;Cémo fue que t0 la hiciste? [FC, presion]

Sol: Mira, en la tarea anterior que hace referencia a esta misma (refiere tarea 2), ya
teniamos la formula del rectangulo y del tridngulo, base por altura y base por altura
dividido en dos respectivamente [FC, previos].

Tu estas hallando el perimetro al sumar los lados y eso no es lo que hay que hacer
[FC, intervenciones].

Cristian: vale, cuanto te dio [FC, presion].

Sol: Para saber cuanto hay, se debe contar las unidades que hay de punto a punto
[F, previos]. Es decir, desde (-7,1) hasta (-1,1), que en este caso hay 6 unidades que
corresponden a la base [FC, afirmacién]. Lo mismo es con la altura, de (-7,1) hasta
(-7,4) hay 3 unidades. Por lo tanto, el area del rectdnguloes A = 6 * 3 = 18 [FC,
afirmacion]

Para calcular el area del triangulo se debe tener en cuenta A = (b * h)/2

Primero, se debe hallar las unidades de la base (-6,2) hasta (-2,2) la cual es 4
unidades. La altura de (-6,2) hasta (-6,3) [FC, afirmaciones]

Cristian: la altura es una unidad, ¢cierto? [FC, descubiertos]

Sol: si,y el areadel tridnguloes A = (4 = 1)2 = 2, por lo tanto, el area pavimentada
es la resta de las dos areas At = 18 — 2 = 16. Es decir, se debe pavimentar 16
unidades [FC, intervencién].

Ya entendiste, porqué, te note un poco perdido [FA, comprensible].

Cristian: si, un poco, jjmucho!! [FA, conforme]

Sol: Si, bueno. Ya teniendo los resultados vamos a hacer la tarea 3 que es la Gltima
[FA, conforme].

Cristian: Ok, dale [FA, conforme]
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Sol: Cristian, ;ya terminaste? [FC, presion]
Cristian: No, estoy realizandola todavia [FC, frustraciones].
Sol: Ok, cuando lo termines me avisas [FC, presion].
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Cristian: Sol, ¢puedo decirte algo?

Sol: Si, dime

Cristian: No pude con el volumen, la geometria me quedo grande. Sera que t( me
puedes explicar [FC, atascado].

Sol: Si, mira mi pantalla [FA, comprensible]. En la primera parte de la tarea 3, en
la forma uno, cuando era solo con letras, para sacar el volumen del paralelepipedo
era necesario multiplicar sus lados, como sus lados estaban definidos por letras el
resultado daba en letras [FC, afirmacion].

Al pasar en la forma dos, hacemos lo mismo de la forma uno, Multiplicamos sus
lados [FC, previos]. Por eso, es necesario calcular las unidades de cada uno de los
lados del paralelepipedo mayor [FC, previos].

El largo: (-4,2,-2) hasta (4,2,-2) tenemos 4 unidades. jNo! Aqui son 8 unidades. Me
habia quedado mal [FC, intervenciones].
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El ancho: (-4,-2,-2) hasta (-4,2,-2) tenemos 4 unidades

Y un alto de (-4,2,-2) hasta (-4,2,2) tenemos 4 unidades

Para hallar un drea A = 4 * 8 * 4 = 128, [FC, intervenciones]

En la pregunta del paralelepipedo menor hice lo mismo y me quedo que el area es
A =4 %3 x2 =24 [FC, intervenciones]

Y como lo hicimos en la forma uno, restamos el mayor del menor, con el fin, de
hallar el volumen del hierro fundido del mazo, asi

At = 128 — 24 = 104 y ya terminamos [FC, intervenciones].

Creo que eso es todo o al menos eso yo entendi [FC, afirmaciones]. Y ¢t
entendiste? [FC, presion]

Cristian: Si, si te entendi. Siendo sincero no sabia como resolver este ultimo [FC,
frustraciones]. Al principio, no sabia que se podia responder en letras [FC,
atascado]. Y menos que esas letras representan un nimero que iba a utilizar en el
calculo [FC, atascado].

Cuando tu empiezas a resolverlo fui comprendiendo las respuestas que vas
compartido [FC, descubiertos].

Sol: Ok, entonces, Si algo esta mal, el profesor nos dira para que lo corrijamos [FC,
afirmacion].

Cristian: ok, vale. Gracias Sol [FA, Conforme].
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Tabla 5.2.4.1 “Descripciones de la conversacion de los estudiantes Sol y Cristian”

5.2.4.2 Poblacién 2: Descripciones de las observaciones de las colegas

La secuencia de tareas se presenta a dos profesoras colegas de distintas sedes de los colegios
Colsubsidio. Las descripciones de las colegas se pueden observar en la tabla 5.2.4.2. En estas
observaciones se pretende evidenciar si el propdsito de la tarea cumple con lo planteado, si la

misma promueve el aprendizaje y si la geometria sintética y la geometria analitica se articulan

por medio de argumentos por analogia.

Accion 'y Descripciones de los colegas Facetas del CDM vy
Fecha rotulaciones
10 de | Profesora de matematicas Sandra, presenta su observacion de manera general: Faceta Epistémica FE
noviembre < Aut0l: momentos en que
2021 Dieguito, revisando el trabajo planteado me parece muy interesante [FM, se evidencia el autismo
utilidad]. Considero que un aspecto a tener en cuenta es que antes de abordar este tematico.
saber es conveniente garantizar la apropiacion de saberes y el desarrollo de % Opoa: . son . las
habilidades mateméticas [FE, autismo]. previas tales como: Disefio y uso goncepciones gue ten}q de
! los objetos mateméticos
adecuado del plano cartesiano, operaciones con enteros, uso correcto de procesos que contribuyeron en una
con algoritmos donde emplee volumen, &rea y longitud [FE, objetos explicacion o conclusion.
matematicos].
Faceta Mediacional FM
« Utlol: se puede usar o
darle utilidad en sus
précticas.
5 de enero | Profesora Laura presenta observaciones en algunas de las tareas: Faceta Mediacional FM
2022 % Lmo1l: cuando la
Tarea 1[FM, abordan]: No es clara la necesidad de sobre poner un alambre sobre instruccion limita el uso
otro [FM, limita]. Podria darse la instruccién con una serie de pasos, de tal gier:ésngif(t;\;vare de geometria
manera que queda claro que, lo que se quiere hacer es sobreponer la medida CD &  Reda0l: escrituras con una
en AB [FE, contexto]. redaccién que se pudo
escribir de otra manera.




¢A qué hace referencia esta imagen? No parece relevante para la tarea [FE,
contexto].

- ¢ - 3 A
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Tarea 2 [FM, abordan].: Creo que el objetivo de la secuencia no aplicaria en esta
tarea si se pretende generar argumentos para comparar magnitudes, pues aca
bastaria con aplicar las formulas para hallar las &reas [FE, autismo]. Se podria
comparar las éreas, ver cuantas veces cabe la menor en la mayor [FE, autismo].
Redaccion: Un obrero pretende pavimentar un terreno rectangular... [FM,
redaccion].

Esta instruccion considero que no es necesario, teniendo en cuenta que mas abajo
estan las preguntas que debe responder el estudiante [FM, error].

e =]

Revisar la redaccion, puede ser: ;Cual es el volumen... a la pregunta ;Defina es el
volumen del hierro fundido para hacer el mazo? [FM, redaccion].

Tarea 2 [FM, abordan].: Teniendo en cuenta el contexto, las longitudes no son
negativas [FE, autismo].
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Tabla 5.2.4.2 “Descripciones de las observaciones de los colegas Sandra y Laura”

5.2.4.3 Poblacion 3: Descripciones de las observaciones del experto

La secuencia de tareas se presenta a un profesor experto en argumentos por analogia. Las

descripciones de dicho experto se pueden observar en la tabla 5.2.4.3. En estas observaciones

se pretende evidenciar si el proposito de la tarea cumple con lo planteado, si la misma

promueve el aprendizaje y si la geometria sintética y la geometria analitica se articulan por

medio de argumentos por analogia. Ademas, dicho experto puede brindar observaciones

referentes a las facetas de mi CDM que no se limitan solamente a la tarea disefiada.

Accion y
Fecha

Descripciones del experto

Facetas  del

CDM vy

rotulaciones

Profesor experto.
Me cuesta entender un poco esta frase... [FM, confusa].

INTRODUCCION: La siguiente secuencia de tareas tiene el propésito de
transferir “A la medida mayor le resto la menor (diferencia de cantidades)” como
argumento por analogia en longitudes a &reas y a volimenes. Este disefio consiste
en dos secuencias de tres tareas; 1) De manera sintética el estudiante define la
diferencia de la medida mayor entre la menor, inicialmente en las longitudes, y,
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con base en ella, precisar tal relacion en dominio “dareas”y “volumenes”. 2) De
manera analitica, por medio de coordenadas cartesianas, el estudiante determina
los datos que necesita para calcular longitudes, areas y volimenes segln
corresponda [FM, abordan].

¢Exactamente cudl es el argumento por analogia? [FE, argumento] Mejor dicho,
¢concibes que la frase entrecomillada es un argumento por analogia? [FE,
argumento].

;Seré que esa frase alude la potencial garantia de un argumento por analogia? [FE,
argumento] O mas bien ¢ Sera parte del consecuente de ese argumento (si esta
relacién pasa en el dominio “areas”, entonces pasa en el dominio “volimenes™)?
[FE, Otra perspectiva] Si es el primer escenario, ;acaso un argumento por
analogia no implica tener como garantia una analogia y a partir de ella, generar
una comparacion? [FE, argumento].

Con las preguntas anteriores pretendo que reflexiones sobre la definicion que
pones de argumento/argumentacion por analogia [FE, considerar]... Desde mi
perspectiva, lo que pones como argumentos fuente o término son dato o
inferencia/conclusion de un argumento por analogia, pero no el argumento mismo
[FE, argumento].

(Resumida?... O quieres decir “sintética” entendido este término como adjetivo
de “geometria” [FM, redaccion].... Cuando escribas, es importante que te ponga
en el papel de un lector... lo que escribes debe ser legible para él [FM,
redaccion]...

PROPOSITO O META: La siguiente tarea tiene como fin inducir un argumento
por analogia entre las longitudes, areas y volimenes a modo sintético y luego, de
modo analitico, de acuerdo con las imagenes y el contexto presentados. Esta tarea
pretende, por un lado, en el modo sintético se pretende que el estudiante
generalice la diferencia entre cantidades. Por otro lado, en el modo analitico que
el estudiante calcule la diferencia de la cantidad mayor de la menor segln
corresponda [FM, abordan].

¢ Este es el propdsito de la tarea? [FM, confusa] ¢Por qué se quiere inducir un
argumento tal? [FM, errores] ;Qué se gana con ello? [FE, Otra perspectiva] ¢ El
proposito no debe ser la relacion geométrica entre las cantidades de area o
volumen? [FE, tematica].

ERRORES: que el estudiante no pueda definir la diferencia de cantidades como el
argumento por analogia en cada dominio de la geometria (generalizar a la
medida mayor le resto la menor). También, que el estudiante calcule la diferencia
de la longitud sin el argumento por analogia (calcule la longitud del segmento
(HJ) mediante las coordenadas del punto H y el punto J) [FM, abordan].

¢Esto ya lo sabes? O es un anlisis a priori [FC, prevenciones]... Lo escribes de
manera categorica... Si sabes que ello va a pasar, ;qué has disefiado para solventar
estos errores? [FC, prevenciones].

MATERIALES Y RECURSOS:

Los recursos se tomaran, por un lado, los estudiantes que se encuentran de forma
virtual tendran la facilidad de utilizar el software GeoGebra. Por otro lado, los
estudiantes que se encuentran de forma presencial lo desarrollaran en sus
cuadernos [FM, abordan].

Cuidar la redaccion... Pero, ademas, ;qué recurso usan los estudiantes
presenciales? [FM, ideas dadas]. Y los virtuales, ;qué usos especificos harian del
software (herramientas, procedimientos, etc.)? ;Para qué? [FM, ideas dadas].

Tarea 1: Un granjero debe colocar poner una cerca para terminar de encerrar
uno de los pasajes del establo. Para ello, tiene dos alambres con longitudes (AB)
y (CD), defina la longitud (AC), sobreponiendo uno en el otro*, con el fin de

es decir, la informacion es
confusa.

Reda02: escrituras con una
redaccion que se pudo
escribir de otra manera.
Err01: aquellosen el que se
desvia el propésito de la
tarea por algunos errores.
1d01: ideas dadas por
expertos en los
conocimientos de  los
criterios que se deben tener
en cuenta para realizar una
tarea.

Faceta Epistémica FE

Arg01: dudas del uso del
argumento por analogia.
Pva01: otra perspectiva en
el que el experto aborda el
problema para entenderlo.
Cond01: reflexiones a
considerar que pueden
promover cambios.
Tem01: momento en el que
se referencia la tematica

que se debe estar
abordando.

Faceta Cognitiva FC

% Prev0l: aquellas

prevenciones que se deben
tener en cuenta en una tarea
de lo que saben los
estudiantes.

Faceta Ecolégica (FO)

Ge01: Grado, ciclo o lugar
de practica en el cual se
adaptan mis conocimientos

curriculares a los
presentados en  cada
Colegio.
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encontrar la longitud que tiene el ganado para sacar su cabeza y comer [FM,
abordan].

*Y esto para qué se pone... Les estan diciendo cémo proceder... Si lo pones, estan
dejando de lado la posibilidad de que los nifios determinen las maneras de
solucionar el problema... [FM, ideas dadas]. ;A propdsito, de qué grado son los
nifios? [FO, Grado, ciclo o lugar] ¢Por qué este enunciado se convierte en
problemas para ellos? ¢Es retador? [FM, ideas dadas]

Al observar los segmentos desde una parte superior, quedarian uno sobrepuesto
en el otro ¢Cudl es la longitud del segmento (AC)? [FM, abordan].

Comentario analogo al anterior... ;Ademas, has pensado qué pueden responder
los estudiantes ante esta pregunta? [FM, ideas dadas] ;Qué entiende ellos por
longitud? [FC, prevenciones] ;Como una cantidad numérica? [FC,
prevenciones] ¢O una cualidad de un objeto? [FC, prevenciones] De hecho, ¢qué
entiendes tU por longitud? [FE, tematica]

Tarea 2: En un terreno rectangular, un obrero pretende pavimentarlo y construir
un jardin de forma triangular en el centro de este, como se presenta en la imagen.
Defina el area del terreno que se debe pavimentar [FM, abordan].

¢A cual imagen te refieres? Si pones una, es para apoyar y ganar claridad, no para
confundir... [FM, redaccion]

No entiendo este problema... ;Qué se quiere decir con “defina el area del
terreno™? ; Area es igual a superficie? Preguntas analogas a las que hice antes,
aplican para este caso también... [FM, confusa].

Tarea 3: Un herrero pretende construir un mazo para demoler. El herrero debe
calcular el volumen del hierro que emplea en dicho mazo teniendo en cuenta el
orificio del cabo de madera para sostenerlo. ¢Cudl es el volumen de dicho mazo?
[FM, abordan].

Ver comentarios anteriores. Aca también aplica... [FM, confusa]

Por qué, para todos los casos, ¢hay dos representaciones? [FM, confusa]

Infiero que una hace parte de la solucién del problema; si es asi, no entiendo por
qué la pones... [FE, otra perspectiva].

FORMULACION 2: * En esta secuencia de tareas, el contexto se plantea para
que el estudiante lo desarrolle de forma analitica [FM, abordan].

Creo que los comentarios anteriores, también te hacen replantear las tareas que
vienen. [FM, confusa].

Me pregunto: ¢t0 pretendes que los nifios modeles las situaciones con un sistema
cartesiano? [FC, prevenciones] ¢ Tienen herramientas para ello? [FC,
prevenciones] ¢Lo han hecho antes? [FC, prevenciones]

Y la pregunta del millén: ;Por qué estas y tareas suscitan la produccién de
argumentos analégicos? [FE, argumento]. Creo que el sentido de un argumento
por analogia es inferir relaciones para un dominio no tan conocido a partir de
comparaciones con un dominio conocido [FE, argumento]... Aca, ;por qué ello
pasaria? *Creo que aca esto puede pasar [FE, argumento] ... pero no
necesariamente... Lo que si veo es que se replica una manera de proceder... Ello
es, podria haber trasferencia de procedimientos de una situacion a otra, pero ;ello
implica la produccién de argumentos analégicos? [FE, argumento]

Tabla 5.2.4.3 “Descripciones de las observaciones del experto”

Ahora, seguimos a organizar los rétulos para sus respectivas definiciones.
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5.2.4.4 Descripcién de cada rotulo que surgio en el analisis que se aproxima a la codificacion abierta

El siguiente paso, es realizar la descripcion de las definiciones de cada uno de los rétulos que
surgieron en las descripciones. Este ciclo 2 se presentan algunas rotulaciones surgidas en el
ciclo 1. Los rétulos surgidos se relacionaron con cada una de las facetas del CDM, dado que

las observaciones van dirigidas a la definicién de cada faceta.

- Faceta Mediacional FM

Ab: abordan. Surgen de aquellos momentos en el que la poblacion aborda la tarea para generar

su respectiva observacion.

Ab01: momentos en el que se abordan las situaciones matematicas planteadas en la tarea.
Lm: limita. Surge de aquellas instrucciones que limitan el uso del software de geometria
dinamica al estudiante.

LmO01: cuando la instruccién limita el uso del software de geometria dinamica.
Reda: Redaccion. Surgen de aquellas preguntas o situaciones que se podian escribir de una
manera mas clara para que el estudiante pudiese interpretar de una mejor manera.

Reda02: escrituras con una redaccion que se pudo escribir de otra manera.
Cof: confusa. Surge de aquellos momentos en el que a la poblacién la informacion es confusa y
no logra entender.

Cof01: momentos en el que no es clara la descripcién, es decir, la informacién es

confusa.
Err: errores. Surge de aquellos errores en la informacion que conllevaron a realizar un proposito
equivocado en la tarea.

Err01: aguellos momentos en el que se desvia el proposito de la tarea por algunos errores.



Id: ideas dadas. Surge de las recomendaciones teorizadas de expertos, en cuanto a los criterios
y pautas que debo tener en cuenta para realizar una tarea.
Id01: ideas dadas por expertos en los conocimientos de los criterios que se deben tener
en cuenta para realizar una tarea.
Utl: Utilidad. Surgen de aquellos comentarios en el que se presenta un interés en la tarea por
porte de algun colega.
01: se puede usar o darle utilidad en sus précticas.

- Faceta Cognitiva FC

Cp: previos. Surgen de los conocimientos adquiridos por los estudiantes en clases anteriores que
tienen similitudes entre las mismas.
Cp01: Conocimientos previos de los estudiantes que se ponen en juego para resolver una
tarea.
Des: desconocidas. Surgen de aquellas concepciones que son desconocidas para los estudiantes.
Des01: las concepciones desconocidas por los estudiantes.
Pers: perspectivas. Surgen de aquellos puntos de vista de los estudiantes que adaptan y que
tratan de defender de acuerdo a sus conocimientos adquiridos.

Pers01: las perspectivas de aprendizaje que puede tener el estudiante.

Cd: curiosidad. Surge de aquellas dudas anecdoéticas que contribuyen en la investigacion del
estudiante o lo lleva a experimentar con los conocimientos construidos.

Cd01: curiosidad de los estudiantes en experimentar con los conocimientos construidos.
Prev: prevenciones. Surgen de aquellas prevenciones que se deben tener en cuenta en una tarea

de lo que saben los estudiantes.



Prev01: aquellas prevenciones que se deben tener en cuenta en una tarea de lo que saben

los estudiantes.
Df: Definiciones. Surgen de aquellos momentos en el que los estudiantes defienden sus
concepciones con argumentos que tienen como garantia la definicién del objeto matematico
tratado.

Df01: Claridad en las definiciones que presentan los estudiantes al argumentar para

defender sus ideas.
Ict: Inconsciente. Surge de aquellas concepciones equivocadas que de manera inconsciente
defienden los estudiantes.

IctO1: Las concepciones equivocadas que tienen los estudiantes de manera inconsciente.
Ds: descubiertos. Surgen de las nuevas concepciones que adquieren los estudiantes y que dejan
Ver en sus intervenciones.

Ds01: Nuevos conocimientos descubiertos al poner en juego los conocimientos previos.
At: atascado. Surgen de aquellos momentos en el que los conocimientos del estudiante no son
suficientes y generan que se quede atascado.

At01: Los conocimientos no son suficientes y generan que el estudiante este atascado.
Af. afirmacion. Surgen de aquellas afirmaciones en el que el estudiante esta seguro de su
intervencion.

Af01: aquellos resultados en el que el estudiante se encuentra seguro de la afirmacion de

su respuesta.
Int: intervenciones. Surgen de la participacion de los estudiantes al activar sus conceptos
previos.

Int01: las intervenciones de los estudiantes que se activan por sus conceptos previos.

- Faceta Afectiva FA



Sg: Seguridad. Surgen de aquellos momentos de confianza al tener seguridad de trabajar
individual.
Sg01: momentos de confianza al tener seguridad de trabajar individual.
Co: Conforme. Surge de aquellos momentos en el que el estudiante se siente conforme o de
acuerdo con las decisiones de sus comparieros.
Co02: Momentos en el que el estudiante se siente conforme o de acuerdo con algo.
Fts: frustraciones. Surgen de aquellos momentos en que el estudiante siente frustraciones al no
poder avanzar con la tarea.
FtsO1: Momentos en que el estudiante siente frustraciones al no poder avanzar con la
tarea.
Comp: comprensible. Surgen de aquellos momentos en que el estudiante es comprensible su
par, cuando presenta dificultades y trata de encaminarlo a la respuesta.
Comp01: momentos en que se es comprensible con el par al tratar de encaminarlo a la
respuesta.
Ps: presion. Surgen de aquellos momentos en el que un estudiante ejerce presion a su compariero
para agilizar o continuar con la solucion de la tarea.

Ps01: Momentos de presion para agilizar o continuar con la solucion de una tarea.

- Faceta Ecoldgica (FO)

Ge: Grado, ciclo o lugar. Surge identificar los lugares o grados en el que puse en juego mis
conocimientos curriculares a los presentados.
01: Grado, ciclo o lugar de practica en el cual se adaptan mis conocimientos curriculares a

los presentados en cada Colegio.



- Faceta Epistémica FE

Aut: Autismo. Surgen de aquellos momentos en que se evidencia el autismo temaético en los
colegas.

Aut01: momentos en que se evidencia el autismo tematico.
Op: objetos primarios matematicos. Surgen de aquellos objetos matematicos que son primarios
en una situacién matematica.

Op04: son las concepciones que tenia de los objetos matematicos que contribuyeron en

una explicacion o conclusion.
Nnn: Contexto. Surgen de aquellos comentarios de los colegas que distan de la intencién de la
tarea referentes al objeto matematico abordado.

NnnO1: dificultades al diferenciar el contexto de la informacion matematica.
Arg: argumento. Surge de aquellos comentarios que ponen en duda el uso correcto del
argumento por analogia.

Arg01: dudas del uso del argumento por analogia.
Pva: perspectiva. Surgen de aquellas interpretaciones del experto al momento de abordar la
tarea.

Pva01: otra perspectiva en el que el experto aborda el problema para entenderlo.
Cond: considerar. Surge de aquellas reflexiones o recomendaciones del experto que se deben
considerar para conseguir cambios.

Cond01: reflexiones a considerar que pueden promover cambios.
Tem: tematica. Surgen de aquellos comentarios que indican la tematica que se esta trabajando
en la tarea.

01: momento en el que se referencia la tematica que se debe estar abordando.



Luego de realizar las rotulaciones con sus respectivas definiciones y sus codigos, me dan paso
a continuar con la codificacion axial realizada en la tabla 5.2.4.2. En esta codificacion comparo
las rotulaciones para encontrar las relaciones que existan entre ellas, de modo que contribuyan
a construir significados que me sirvan como parte de mi teorizacion en el momento de reportar
las trasformaciones de mi CDM de mi estadio 3. También hago un conteo del nimero de veces

que se presenta cada rotulo en las poblaciones que iban dirigida la secuencia de tareas;

Estudiantes (PS), colegas (PC) y experto (PE) con el fin de analizar su frecuencia.

Facetas del | Cddigo y | PS | PC | PE | Relaciony Definicion Reporte de mi CDM a lo largo

CDM Rotulacion de las observaciones de las

poblaciones seleccionadas.
FM Ab: Abordan 8 3 9 Momentos en el que la El rétulo Ab se presenta en la
poblacién aborda la tarea para | poblacién de estudiantes 8 veces, 3 con
generar su respectiva la poblacion de los colegas y 9 veces
observacion. en el experto.
Lo anterior, muestra que la poblacién
emprende la realizacién u observacion
de la tarea, donde, se es mas puntual
en cada situacion matemética en la
poblacion de estudiantes y del experto.
Lm: limitan 0 1 0 Instrucciones que limitan el | El r6tulo de Lm solo se presenta en la
uso del software de geometria | poblacién de colegas, dado, que uno de
dindmica al estudiante. los colegas no concebia el uso del
software para la solucién del problema.
Es este caso se evidencia que algunos
colegas limitan el potencial de los
softwares de geometria dinamica al
desconocer que procesos se pueden
potenciar en el mismo.

Relacion: Los errores directos | La poblacion de colegas encuentra en el

Reda: redaccion 0 2 3 o implicitos que se cometieron | rétulo Reda dos veces y Err una vez. En
en el disefio de la tarea y | el experto se encuentra que el rétulo o
desviaron al lector del | Redase presenta 3 veces, 6 el Cofy una

Cof: confusa 0 0 6 propésito. vez el rétulo Err.

En este caso se evidencian dificultades
Definicién: Criterios | en algunos criterios expuestos en la

Err: error 0 1 1 expuestos en la tarea que | tarea, dado que se deberian de escribir

entorpecieron el propdsito. de una manera mas especifica que le dé
un mejor sentido al propésito.
Relacion:  Recomendaciones | El rétulo Utl se presenta una vez en la

Utl: utilidad 0 1 0 de lo que se debe tener en | poblacién de colegasy el rétulo 1d 6 se
cuenta. presenta veces con el experto.

Id: Ideas dadas 0 0 6 Lo anterior, muestra, por un lado, que
Definicion: Ideas de otros que | las recomendaciones de los colegas se
contribuyen al mejoramiento | empiezan a limitar. Por otro lado, se
constante de mis disefios de | evidencia que el experto todavia detecta
tareas debilidades en el disefio.

FC 15 |0 0 Relacion:  estd en los | Los rétulos relacionados se presentan

Cp: previos conocimientos previos de los | Unicamente en la poblacion de

estudiantes. El rétulo Cp se presenta 15
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Pers: perspectivas

Int: intervenciones

10

estudiantes y las situaciones
en el que los ponen en juego.

Definicion: Situaciones que
exigen a los estudiantes poner
en juego sus conocimientos
previos.

veces, el rétulo Pers 3 veces y Int 10
veces.

Lo anterior, evidencia que los
estudiantes generaron soluciones con
los conocimientos previos a la tarea.
Por lo tanto, los criterios que se
tuvieron en cuenta en la tarea
promovieron el desarrollo de la misma.

Ds: descubiertos

Af: afirmacién

12

Df: definiciones

Prev: prevenciones

Relacion: esta en los
momentos en que el estudiante
tiene los  conocimientos
suficientes para responder a
una situacion matematica.

Definicion:  Conocimientos
suficientes para responder a
una situacion matematica

Los rétulos relacionados se presentan
principalmente en la poblacion de
estudiantes (Ds 7 veces, Af 12 veces y
Df 6 veces), a excepcion del rétulo Prev
que se presenta 5 veces con el experto.
Lo anterior, muestra, por un lado, que el
experto recomienda adentrarse a las
diferentes posibilidades que se puedan
dar por parte del estudiante al momento
de resolver la tarea. Por otro lado,
evidencia que dichas recomendaciones
se estan llevando a cabo cuando el
estudiante es capaz de resolver la
situacion  matematica con  las
herramientas que encuentra a su
alrededor.

Des: desconocidas

At: atascado

Ict: inconsciente

Relacién:  Estda en los
momentos en el que los
conocimientos del estudiante
no son apropiados para la
situacion matematica
planteada.

Definicion:  Conocimientos
insuficientes para abordar una
situacion matematica.

Los rétulos relacionados se presentan
Unicamente en la poblacién de
estudiantes. El rétulo Des se presenta 3
veces, At 5 veces y Ict 5 veces. Esto
evidencia que al estudiante se le
dificulta resolver algunos problemas o
tareas, dado que algunas de sus
concepciones estan equivocadas o falta
de claridad en la misma.

Cd: curiosidad

Dudas  anecdéticas  que
contribuyen en la
investigacion del estudiante o
lo lleva a experimentar con los
conocimientos construidos.

El rétulo Cd se presenta 4 veces solo en
la poblacién de estudiantes. Esto
evidencia que algunos  criterios
promueven pautas investigativas que
contribuyen en la construccién de
nuevos conocimientos.

FA

Sg: Seguridad

Com: comprensible

Relacion: Son intervenciones
del estudiante que pretenden
ayudar a su compariero.

Definicién: ~ Conocimientos
suficientes para comprender
las dificultades del
compafiero.

Los rétulos Sg y Com se presentan 3y
2 veces, respectivamente. Dichos
rotulos son Unicos en la poblacién de
estudiantes.

Esto evidencia que existen situaciones
que la tarea promueve la cooperacion
entre estudiantes. Y que dicha
cooperacioén potencia la construccion
de conocimientos.

Fst: frustraciones

Co: Conforme

17

Relacion: Momentos en que el
estudiante acepta que sus
concepciones no bastan para
abordar una situacion
matematica determinada.

Definicion: Momentos
emocionales que dificultan el
desarrollo de la tarea.

Unicamente, en la poblacion de
estudiantes se presentaron los rétulos;
Fst se presenta 7 veces y Co 17 veces.
Dejan en evidencia la necesidad de
fortalecer las concepciones de los
estudiantes  para  promover  su
autonomia y supere las dificultades que
se le avecinen. Por tanto, es importante
identificar las debilidades que tiene
para fortalecerlas.
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Ps: Presion

23

Momentos en el que un
estudiante ejerce presion a su
compafiero para agilizar o
continuar con la solucion de la
tarea.

El rotulo Ps se presenta 23 veces y
Unicamente en la poblacion de
estudiantes.

Se evidencia que aquellos estudiantes
que tienen un conocimiento amplio
promueven el desarrollo de la tarea. Es
decir, se evidencia la preocupacion de
alcanzar el propoésito a pesar de las
dificultades del otro.

FO

Ge: grado, ciclo, lugar

Definicion: Compromiso con
espacio donde se va a realizar
la tarea y el tiempo dispuesto
para la misma.

El rétulo Ge se presenta una vez con el
experto. Dado que el experto evidencia
la preocupacion de si se penso en los
conocimientos previos del grado | cual
se dirige dicha secuencia de tareas.

FE

Nnn: contexto

Comentarios de los colegas
que distan de la intencion de la
tarea referentes al objeto
matematico abordado.

El rétulo Nnn se presenta 2 veces en la
poblacién de colegas.

Lo anterior evidencia que los colegas
abordan la parte algoritmica en las
situaciones matematicas, restandole
importancia a los demas procesos que
Se ponen en juego.

Arg: argumento

Comentarios que ponen en
duda el uso correcto del
argumento por analogia.

El rotulo Arg se presenta 9 veces con el
experto.

Se evidencia que los criterios que se
tuvieron en cuenta para promover los
argumentos por analogia, presentaron
dificultades y necesitan ser
reestructurados.

Pva: otras perspectivas

Cond: considerar

Relacién: momentos en el que
el experto aborda la tarea
observando que se esté
cumpliendo con el propésito.

Definicion: Foco en observar
las posibles interpretaciones
que puede presentar la tarea.

El rétulo Pva se presenta 3 veces y
Cond una vez Unicamente con el
experto. Esto evidencia que el experto
abordé el disefio de la tarea desde otras
perspectivas para brindar
recomendaciones 0 consideraciones
que se deben tener en cuenta.

Tem: tematica

Op: objetos primarios
matematicos

Aut: autismo

Relacién: observaciones que
van dirigidas a los objetos
matematicos.

Definicion: Problemas para
abordar las teméticas de la
geometria sintética y la
geometria analitica.

El rétulo Tem se presenta Gnicamente
con el experto y los rétulos Op una vez
con la poblacién de colegas, al igual
que Aut que se presentd 4 veces.

Lo anterior evidencia, por un lado, que
para el experto existe una preocupacion
por cémo se aborda la geometria
sintética y la geometria analitica. Por
otro lado, que los colegas sostienen lo
geométrico  analitico  restandole
importancia a lo geométrico sintético.

5.2.4.5 Reflexiones que surgen del ciclo 2.

Tabla 5.2.4.4 “la codificacion axial de las tres poblaciones que se le dirigio la secuencia de tareas”

Las reflexiones que surgieron en el anterior analisis se interpretan para dar reporte del segundo

ciclo referente a mis concepciones del CDM de la tabla 5.2.4.4 de la siguiente manera.
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Se presentan rotulaciones sin un eje que pueda relacionarlas con otras rotulaciones,
dichos rotulos son: El rotulo Ab, se evidencia que las poblaciones emprenden la
realizacion y observaciones de la secuencia de tareas. Se evidencia mas compromiso en
la poblacion de estudiantes y del experto. El rétulo Lm se presenta solo en la poblacion
de colegas, en dicha poblacion se evidencia el desconocimiento de lo que puede
promover el uso del software de geometria dindmica.

En las rotulaciones Reda, Cof y Err se presentan en la poblacion de colegas y en mayor
cantidad con el experto. En estas, se evidencia criterios que entorpecieron el propésito
de la secuencia de tareas. Dichos criterios se debieron presentar de una forma especifica,
que dé cuenta claramente el proposito de la tarea, dado que para el lector no es obvio lo
que se esta abordando. También, evidencié que existe una diferencia entre el proposito
de la tarea (como meta del estudiante), con el propdsito de aplicar la tarea (como del
disefo).

En las rotulaciones Utl e Id se confirma que los aportes de otros siguen siendo
importantes, como se habia establecido en el ciclo 1. Dichos aportes son
considerablemente significativos cuando lo realiza un experto.

En la faceta cognitiva se evidencian los siguientes aspectos:

En las rotulaciones Cp, Pers e Int se presentan tnicamente en la poblacidn de estudiantes,
se evidencia que los estudiantes tienen conocimientos previos a la tarea y que dichos
conocimientos pueden generar relaciones con nuevas concepciones. Por lo tanto, los
criterios presentados en la secuencia de tareas contribuyeron a los estudiantes para llegar
al propésito deseado.

En las rotulaciones Ds, Af, Df y Prev se evidencian, por un lado, las capacidades del

estudiante para resolver situaciones matematicas y las habilidades para defenderlas. Por



otro lado, el experto realiza unas recomendaciones en las que invita profundizar en otras
posibilidades que no se tuvieron en cuanta en el disefio de la secuencia de tareas.

En los rétulos Des, Aty Ict evidencian que los conocimientos que se pusieron en juego
por parte de la poblacion de estudiantes, presentaron insuficiencias, dado que
presentaban equivocaciones en sus concepciones matematicas.

El r6tulo Cd no presenta una relacion con los demas rétulos y se presenta Gnicamente en
la poblacion de estudiantes. En este se evidencia que los criterios establecidos en la
secuencia de tareas promueven en los estudiantes la investigacion o consulta de la
adquisicion de nuevos conocimientos.

En la faceta afectiva se presenta unicamente en las observaciones de la poblacion de
estudiantes y se evidencian los siguientes aspectos:

En los rotulos Sg y Com se evidencia la importancia del trabajo cooperativo, dado que
las concepciones de uno promueven la construccion de nuevas concepciones en el otro.
En las rotulaciones Fst y Co se evidencian aquellos momentos en el que los estudiantes
se sienten emocionalmente afectados, el cual genera dificultades en el desarrollo de la
tarea. Dichas emociones deben tratar de preverse en el disefio de la tarea, de modo que
la misma (o la intervencion del profesor) promueva la superacion de las dificultades
emocionales que se presenten.

En el rotulo Ps se evidencia que los estudiantes que tienen los conocimientos suficientes
para resolver situaciones matematicas, influyen en la solucion de dichas situaciones en
otros estudiantes, al exigirles el continuo desarrollo de la tarea.

En la faceta ecoldgica solo se presenta el rétulo Ge con el experto, dado que es quien se
preocupa y promueve la reflexion del grado al que va dirigida la tarea, si el curriculo se

ajusta a las tematicas que se van a tratar.



En la faceta epistémica se presentan los siguientes rotulos:

El rotulo Nnn se presenta en la poblacion de colegas, en sus observaciones evidencia la
preocupacion por los procesos algoritmicos y le restan importancia a otros procesos que
se desarrollan en la secuencia de tareas.

El r6tulo Arg se presenta con el experto, en sus observaciones evidencia las dificultades
que presenta la secuencia de tareas al promover la argumentacion por analogia. También,
propone superaciones para reestructurar la analogia como garantia.

En los rétulos Pva y Cond las observaciones pertenecen al experto, las cuales enfocan
las posibles interpretaciones que presenta la secuencia de tareas, con sus respectivas
recomendaciones o consideraciones que se deben tener en cuenta.

Las rotulaciones Tem, Op y Aut se presentan en la poblacion de colegas y con el experto.
En esta poblacion se evidencia el denominado autismo tematico, dado que los colegas le
restan importancia al aprendizaje de la geometria sintética y a su vez, a la articulacion
de la geometria sintética y la geometria analitica. Esto evidencia que los colegas estan
interesados en desarrollar procesos algoritmicos y no a través de sus definiciones
matematicas. Finalmente, el experto evidencia su preocupacion por si la tarea esta

promoviendo dicha articulacion.



Capitulo 6. Conclusiones

En este capitulo presento las reflexiones finales a modo de conclusiones que abordan cada uno
de los aspectos que tuve en cuenta para llevar a cabo esta investigacion. Inicio presentando las
reflexiones finales de la relacién de los dos ciclos de andlisis de acuerdo con las facetas de mi
CDM. Luego, presento las reflexiones que responden a la pregunta de investigacion del presente
documento. Ademas, las reflexiones que dan cuenta de la metodologia utilizada. Finalmente,
las reflexiones que dan relacion al cumplimiento de los objetivos planteados en este trabajo de

investigacion.

6.1 Reflexiones finales: relacion entre ciclo uno y ciclo dos

En el ciclo uno desarrollé dos estadios de conocimiento de acuerdo con los conocimientos que
adquiri antes (estadio 1) y después (estadio 2) del primer semestre de la MDM. El ciclo dos
desarrollé un tercer estadio de conocimiento al disefiar una tarea con los conocimientos
adquiridos con ayuda de los referentes tedricos del capitulo 2. En dichos ciclos encuentro
relaciones que me llevan a reflexionar en cada una de las facetas de mi CDM de la siguiente
manera:
Faceta Mediacional: En el ciclo uno observo que surgieron 10 rétulos para 4 definiciones y en
el ciclo dos surgen 7 rotulos para 4 definiciones.
- En el ciclo uno, surgen los rotulos: recursos, uso de tic y herramientas tecnoldgicas.
Dichos rétulos se definen como uso de suministros que promueven el aprendizaje. En el
ciclo dos, surge el rétulo Limitan, con la definicion: Instrucciones que limitan el uso del

software de geometria dindmica al estudiante. Por lo tanto, observo que los medios



tecnoldgicos pueden o no promover el aprendizaje, dado que depende de unas
instrucciones claras que guien al estudiante por parte del profesor.

- Encelciclo 1, surgen los rétulos: Instrucciones y consideraciones, que se definen como
guiar las acciones del estudiante para que se mantengan en el propdsito de la tarea. En
el ciclo 2, surgen los rétulos: redaccion, confusa y error. Los cuales se definen como
Criterios expuestos en la tarea que entorpecieron el propésito. Por lo tanto, dichas
definiciones me llevan a identificar que no todos los criterios son precisos para un
disefio, pues hay que ser exhaustivo para no recargar o ser repetitivo.

- En el ciclo 1, surgen los rétulos: implementaciones y consideraciones, que se definen
como la identificacion y prevencion de errores que se presentan en las tareas disefiadas.
En el ciclo 2, surge el rétulo: abordan que se define como los momentos en el que la
poblacién aborda la tarea para generar su respectiva observacion. Por lo tanto, observo
que la poblacion que se mueve en un ambito educativo puede abordar unatareay en ella
se puede identificar debilidades y fortalezas de la tarea disefiada.

- En el ciclo 1 surgen los rotulos: ideas dadas, colegas y criterios, que se definen como
ideas de otros que contribuyen al mejoramiento constante de mi disefio de tareas que
promueven el aprendizaje. En el ciclo 2 surge los rétulos: utilidad e ideas dadas
arrojando la misma definicién. Por lo tanto, observo que es importante tener en cuenta
los estudios de otras poblaciones, ya que pueden contribuir brindando ideas o
experiencias que contribuyan a promover el aprendizaje de otras maneras que

posiblemente aun no he realizado.

Faceta ecoldgica: en esta faceta se presentan dos rétulos tanto en el ciclo 1 como en el ciclo 2:

Tiempo y grado, ciclo o lugar. Dichos rétulos conllevan a definirse como compromiso con el



espacio donde se va a realizar la tarea y el tiempo dispuesto para realizar la misma. Por lo tanto,

observo que hay que identificar la poblacion y el contexto en el que se encuentra dicha poblacion

para que pueda desarrollar una tarea.

Faceta epistémica: en el ciclo 1 surgieron 5 rétulo para dos definiciones y en el ciclo 2 surgieron

7 rétulos para tres definiciones.

En el ciclo 1, surgen los rétulos: profundizar, intereses y méritos definidos como el
compromiso en ampliar mis concepciones que promueven el disefio de tareas. En el ciclo
2 surgen los rétulos: contexto definido como los comentarios de los colegas que distan
de la intencion de la tarea referentes al objeto matematico abordado, y el rétulo
argumento definido como los comentarios que ponen en duda el uso correcto del
argumento por analogia. Por lo tanto, observo que es necesario estar actualizandome
constantemente en temas de disefio, de modo que pueda disefiar de otras formas para
promover los argumentos por analogia.

En el ciclo 1, surgen los rétulos: relaciones y objetos primarios matematicos definidos
como reconocimiento de los objetos primarios matematicos. En el ciclo 2, surgen los
rotulos: tematicas, autismo y objetos primarios matematicos definidos como los
problemas para abordar las tematicas de la geometria sintética y la geometria analitica.
Por lo tanto, observo que se amplio mis concepciones de los objetos matematicos, donde
identifico sus estructuras y el potencial que tienen los argumentos por analogia para

articular concepciones, proposiciones y procedimientos.

Faceta cognitiva. Se presentan 6 rétulos para dos definiciones en el ciclo 1 y para el ciclo 2 se

presentan 11 rétulos para 4 definiciones.



- En el ciclo 1, surgen los rétulos: desconocidas, curiosidad y descubrimiento definidos
como las nuevas concepciones matematicas de los estudiantes. En el ciclo 2, surgen los
rotulos: descubrimientos, afirmaciones, definiciones y prevenciones definidos como los
conocimientos suficientes para responder a una situacion matematica. También, en los
dos ciclos se presentan los rétulos: intervenciones, perspectivas y previos definidos
como situaciones que exigen a los estudiantes poner en juego sus conocimientos previos.
Por lo tanto, identifico que debo tener en cuenta los conocimientos previos de los
estudiantes para saber qué nivel de dificultad debe tener las situaciones matematicas de
la tarea que les pretenda compartir.

- Enel ciclo 1, no se presentan rotulos que se relacionen con los siguientes del ciclo 2,
que surgen los rotulos: desconocidas, atasco e inconsciente que se definen como los
conocimientos insuficientes para abordar una situacion matematica. También, el rétulo:
curiosidad definido como las dudas anecddticas que contribuyen en la investigacion del
estudiante o lo lleva a experimentar con los conocimientos construidos. Por lo tanto,
puedo observar que si el estudiante no tiene los conocimientos suficientes para
argumentar puede verse frustrado y posiblemente también al tener dudas que no pueda

resolver facilmente.

Faceta Afectiva. Se presenta solamente en el ciclo 2 con 5 rotulos para 3 definiciones.
Inicialmente, se presentan los rotulos: seguridad y comprensible que se definen como los
conocimientos suficientes para comprender las dificultades del compafiero. Luego, se surgen
los rétulos: frustraciones y conforme que se definen como los momentos emocionales que
dificultan el desarrollo de la tarea. Finalmente, surgen el rétulo: Momentos en el que un

estudiante ejerce presién a su compariero para agilizar o continuar con la solucion de la tarea.



Por lo tanto, puedo observar que algunos estudiantes son neutrales en sus argumentos, porque
temen ser criticados, sin embargo, cuando un estudiante promueve la participacion de sus
compafieros estos ayudan a potenciar sus aptitudes, al igual cuando comprenden que algin

compafiero estd pasando por dificultades, estan dispuestos para ayudarlo.

6.2 Reflexiones que dan respuesta a la pregunta investigativa

La pregunta investigativa es:

¢Como transformar mi Conocimiento Didactico- Matematico en términos de
concepcionesy practicas que articulen la geometria sintética y la analitica en un disefio de tareas,

con el uso de entornos digitales para promover la argumentacion por analogia?

Puedo darme cuenta que, las transformaciones se dieron en varias formas. La primera,
es cuando acepto que otras personas pueden contribuir en nuevos conocimientos en el disefio de
tareas que promueven el aprendizaje, dado que en sus experiencias me contribuyen en los
diferentes aspectos. La segunda, es cuando profundizo en los conocimientos de expertos, dado
que en sus estudios encuentro procesos rigurosos que tienen en cuenta aspectos que no
contemplaba. La tercera, es cuando pongo en practica los conocimientos construidos en
diferentes situaciones educativas, en donde pueda identificar los errores cometidos y los
aspectos que se lograron. Finalmente, cuando propongo mis propios disefios de tareas y los

pongo en préctica.



6.2 Reflexiones que surgen de la metodologia

En la metodologia de investigacion-accion puedo darme cuenta que el rol de ser
investigador e investigado contribuy6 a realizar reflexiones de los alcances, debilidades y
fortalezas de lo que realicé al incluir las problematicas de mis practicas en mi lugar de trabajo.
También, observé que con el doble rol pude aclarar dudas de lo que se esta realizando, dado que
me permitid posicionarme como una persona inmersa en la practica, al analizarla desde una
perspectiva investigativa e investigada. Ademas, observé que el doble rol me hizo el Gnico
protagonista en mi analisis, lo cual limitaba la intervencion de otros en aspectos de forma y no
de contenidos. Finalmente, identifiqué que el proceso ciclico me contribuyo a realizar de manera
ordenada dos analisis para identificar mi rol como docente en la practica y como docente en

formacion.

6.2 Reflexiones que surgen de los objetivos

Puedo reflexionar que en este trabajo describi situaciones que se sujetaron a interpretar
la transformacion de mi Conocimiento Didactico-Matematico para disefiar tareas que
favorezcan la argumentacion por analogia articulando la geometria sintética y la geometria
analitica, en clases de secundaria del grado séptimo con el uso de entornos digitales de modo
que se promueva la argumentacion y el aprendizaje en ellas. Dado que, en una primera instancia,
los seminarios contribuyeron con nuevas concepciones del disefio de tareas y de los
fundamentos de la geometria con el uso de entornos digitales. Luego, al disefiar una secuencia
de tareas y ponerla en practica con las tres diferentes poblaciones (estudiantes, colegas y

experto) me dejaron identificar el rol que cumplo, como profesor al promover el aprendizaje,



cuando identifico las diferentes interpretaciones de las poblaciones. Dichas interpretaciones

amplian las ideas de las posibles equivocaciones que se pueden presentar.

Finalmente, puedo concluir que en mis conocimientos presentan cambios, dado que, al

enfrentarme en diferentes situaciones, he construido posibles soluciones.
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Anexos

Los siguientes anexos son los documentos que contribuyeron en el proceso reflexivo de la

investigacion de mi conocimiento.

9.1 Anexo 1 Diario de Campo del primer trimestre

Matematicas

practicas constaban de

unos parametros establecidos y
disefiados por la universidad Antonio
Narifio. Este disefio estaba pensado
para cada clase que fuese a
desarrollar.

Los parametros establecidos por la
universidad para desarrollar una clase
son los siguientes:

1, Se plantea una pregunta que
movilice el tema a trabajar.

2, Se plantea un problema de un
contexto cotidiano que aborde el tema
a trabajar.

3, Se da un tiempo maximo de 10
minutos para que los estudiantes logren|
resolver el problema plateado.

4, Se presenta el tema y se desarrolla
una explicacién abordando sus
caracteristicas y propiedades.

5, Se plantean una actividad compuestal
por maximo 5 puntos, en donde se
exprese 3 problemas que apunten a 1)
reconocimiento del tema. 2)
caracteristicas del tema 3) propiedades
del tema 4) ejercicios algoritmicos del
tema.

5) Llevarlo a un medio tecnoldgico en
lo posible.

« |LECTURAO DESCRIPCION ;. QUE OBSERVO? ;QUE SABIA, QUE APRENDI
I ACCION Y REFLEXIONE?
3
o [|Practicas del [Mis practicas del pregrado las Observo que ; Qué sabia?
& |pregrado desarrolle en el colegio Gustavo Los parametros establecidos por la UAN se [Sabia muy poco en como disefiar
™ |Licenciatura |Restrepo en los grados 7°,8°y 11°.  |realizan de la siguiente manera: una tarea, pues era capaz de

en Las clases que desarrollé en dichas plantear o replantear problemas no

1.  Seplantea la pregunta
Al plantear una pregunta movilizadora
genera dudas de lo que se pretende realizar
en la clase y/o tarea, sin que el nombre del
tema este expuesto directamente.

2. Seplantea el problema
Para plantear el problema debo apuntar a la
definicion del tema o a sus caracteristicas y
mediante una o unas preguntas llevarlos a
las propiedades.

3. Sedaun tiempo de espera
Por lo general los estudiantes llegan a lo
lesperado y en los casos que se tiene que
intervenir (ya se debia haber pensado en
unas preguntas como pistas para guiar al
estudiante a la solucién)

4,  Se presenta el tema

Se describe el tema desde su definicion,

caracteristicas y propiedades de manera que|de la vida cotidiana.

los estudiantes estén en constante
participacion.

5. Seplantea la actividad
La actividad debe apuntar a un contexto
que responda a la definicién (Que se
parezca a la inicial). Un segundo contexto,
que apunte a las caracteristicas del tema.
Por Gltimo, otro contexto que apunte a las
propiedades del tema.
Finalmente, se presenta una serie de
ejercicios algoritmicos para desarrollar
competencias.

Como las clases se desarrollaron en el
colegio publico GUSTAVO RESTREPO,
no se desarrollaron las actividades con
ningln uso de medio tecnoldgico digital,
debido a que el tiempo y la tecnologia del
colegio eran limitadas.

facilmente. Por otro lado, la
pregunta movilizadora se me
dificultaba, puesto que el tema no
podia ser mencionado, eso me
llevaba a buscar sindnimos o en
libros de Matematicas de los
grados correspondientes para que laf
pregunta que llegaba a proponer
fuese aprobada por mi asesor

de précticas.

; Qué aprendi?

IAprendi a plantear una clase de
acuerdo con el disefio de la
universidad. Aprendi a pensar en
los momentos malos de los
estudiantes, es decir, pensar en
cuales son los posibles errores o
dificultades que pueden presentar
mis estudiantes.

Finalmente, aprendi que no solo se
debe plantear ejercicios en una
actividad sin generar contextos que
lleven al estudiante a aplicaciones

Reflexiono que

En este momento que me encuentro
Cursando la MDM-Cohorte2020-1,
reconozco el potencial de estas
clases y reflexiono

del poco anélisis que realice

a dichas preguntas y a

los problemas que llegue a plantear
para movilizar las clases, pues no
me detenia a observar lo que
generaba a los estudiantes, ya que
5010 pensaba que “esto funciona 'y
lcomo funciona lo sigo

utilizando”. Por ende, analizo
dichos parametros establecidos por
la UAN y considero que, al
comparar dichos parametros con la
teorfa adquirida, hasta el momento
por la UPN,




sobre disefio de tareas, podria
llegar a potenciar dicha forma de
realizar una clase como lo propone
la UAN.

[También, me pregunto cémo
hubiese llevado a cabo las clases
con el uso de algin medio
tecnoldgico, dado que por el
tiempo y por la falta de equipos
tecnoldgicos no los pude llevar a
cabo.

go
sto

01

Clase en grado
decimo,
Colegio
Parroquial
Emilio de
Brigard

Grado decimo,
tema
Funciones
trigonométrica
s

En la planeacidn, se plante6 para una
clase, una serie de gréficas de las
funciones trigonométricas, las cuales
se debian realizar en hojas
milimétricas. Luego, se llevan

a cabo las mismas gréficas en el
software GeoGebra. Finalmente se
desarrollan una serie de preguntas
referentes a los cambios de su amplitud
ly angulo.

\Vale la pena aclarar que (La
planeacion fue desarrollada por un
profesor de matematicas que renuncio
al poco tiempo de iniciar el afio
escolar, dando lugar a que yo ocupe su
cargo como profesor de matematicas)

Observo que

Los estudiantes toman sus hojas
milimétricas, observan la funcién Seno con
los cambios que se presenta en su angulo y
len su amplitud para realizar la tabulacién y
gréfica. (Las gréficas segun su angulo o
amplitud en la misma hoja). Este
procedimiento lo repiten con las demas
funciones. (En la serie de gréficas se
cambi6 el angulo y la amplitud de las
funciones por nimeros enteros y por
fracciones).

Luego, conecte mi portatil al televisor del
salon de clase, proyectando el software
GeoGebra y organice a los estudiantes para
que pudiesen pasar algunos a realizar la
actividad. Cada estudiante que pas6 a
realizar la actividad en el medio
tecnoldgico escribia la funcién y con el
arrastre dejaba ver los cambios de la
lamplitud y del angulo de la funcién que le
correspondid.

Finalmente, se realizan una serie de
preguntas que llevan a realizar un analisis
de cada funcion.

En esta actividad los estudiantes alcanzaron
el proposito de la clase y se llevaron una
gran satisfaccion al manejar el software.
Las siguientes preguntas son algunas de las
que se plantearon para esta actividad:

; Qué pudiste observar al arrastrar la
funcion hasta llegar al angulo indicado?

; Qué pudiste observar al arrastrar la
funcién hasta llegar a la amplitud
indicada?

; Qué puedes observar en la hoja
milimétrica al compararla con el software?
;, Qué puedes concluir de las propiedades y
caracteristicas de las funciones realizadas?

; Qué sabia?

En ese momento tenia el
conocimiento del manejo gréfico
de las funciones, pero no habia
explorado el software

GeoGebra. Por lo tanto, me
preparé para la clase.

; Qué aprendi?

IAprendi los conceptos basicos para
el manejo del software GeoGebra 'y
sus apariencias.

Reflexiono que

La planeacion me contribuy6 en mi
conocimiento, dado que
anteriormente habia escuchado del
software GeoGebra y habia
observado a algunos

compafieros la exploracién que
realizaban, aun asi, yo le restaba
importancia en cuanto a
implementarlo en mis clases. (No
le veia potencial).

IAl verme obligado a llevar a cabo
la clase que se encontraba en la
planeacion, exploré el software y
trato de pensar en ;cémo lo llevaria

a cabo con los estudiantes? ;Qué
problematicas pueden surgir?,
incluso paso por mi mente ;Qué
pasaria si no se responder a la
pregunta o dificultad que tengan?,
Mejor dicho, no me sentia experto
en el manejo del software.
Cuando se llevd a cabo, la
actividad, algunos estudiantes ya
tenfan conocimientos del software,
lo que ayudo a que la clase fuese
muy fluida, ya que si alguno se
equivocaba los mismos
compafieros le hacian las
observaciones para corregir su
error.

Hoy en dia cursando la maestria me
doy cuenta del potencial que tiene
el uso del software y de como
argumentaron los estudiantes en la
clase planeada por el profesor que
estaba antes de mi llegada.
Finalmente, puedo analizar que
algunas de las preguntas que
estaban en la actividad, llevaban a
concretar los

conocimientos adquiridos en la
lexploracién.
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Clase grado
séptimo, Inst
ituto Cultural
Ciudad
Kennedy. Te
ma:
Movimientos
en el

plano 1.

El tema “Movimientos en el
plano” se desarrolla

para dos clases de la siguiente
manera;

Traslacion

Clase 1. Se inicia con la
identificacion de tres puntos en el
segundo cuadrante del plano
cartesiano que deben dibujar los
estudiantes en el cuaderno (Dichos
puntos estan dados en coordenadas
cartesianas que formen un
triangulo rectangulo). Luego, se
les pide a los estudiantes que
dibujen un triangulo rectangulo
dados los puntos. Por
consiguiente, se les pide a los
estudiantes ubicar otros puntos en
el cuarto cuadrante. Los puntos
estan planeados para formar el
triangulo rectangulo en el segundo
y cuarto cuadrante.

Finalmente, se les pide a los
estudiantes que cuenten los puntos
de manera horizontal y vertical,
teniendo en cuenta un punto
especifico de la figura

geomeétrica, con el fin que
reconozcan la traslacion, mediante
preguntas como las siguientes:

¢ El tridngulo inicial es el mismo
final y por qué? ;Cuénto fue el
movimiento Horizontal? ¢ Cuanto
fue el movimiento vertical?, Si el
movimiento horizontal es en el

eje (X) y el vertical es el

eje (y) ¢Cual es la traslacion del
triangulo?, si llevas dicha situacion
al software GeoGebra y utilizas la
herramienta traslacion ¢ Que debes
realizar? ;Qué puedes observar?
; Qué es la traslacién?

Clase 2. Inicia la clase
presentando una imagen (hecha en
el software GeoGebra,) de un
carro con un punto
correspondiente al bomper
delantero y otro al bdmper trasero
(los puntos estan ubicados de
manera horizontal). Después, se
proyecta en el televisor del salon
de clase la imagen dad en el
problema. se les pide analizar la
siguiente situacion: cambiar los
puntos de forma vertical (bémper
delantero hacia abajo) dados dos
posiciones a la derecha de la
imagen inicial. Luego, 5
posiciones debajo de la imagen
vertical, de modo que los puntos
queden en una diagonal (bémper
delantero hacia arriba).

Observo que

Clase 1.

Los estudiantes no tenian
conocimiento del tema. Al desarrollar
la clase, los estudiantes siguen las
instrucciones de manera ordenada. Los
estudiantes aprovechas la cuadricula
del cuaderno como coordenadas
cartesianas, ubicando los puntos
correspondientes. La posicion de los
puntos dejo ver rapidamente la
construccion del triangulo

rectangulo. La construccion del
segundo triangulo rectangulo los
estudiantes lo realizaron sin ningdn
problema.

Cuando los estudiantes pasan a
analizar el conteo de la posicion
horizontal y vertical de la distancia
entre los dos tridngulos, empiezan a
dialogar con los compafieros y a
realizar preguntas al docente, (¢son
iguales por que conservan las mismas
propiedades? ;son distintos, ya que
estan en diferentes cuadrantes? ... ).
Al llegar a la instruccion de realizar
dicha situacion en GeoGebra, los
estudiantes recalcaron el poco uso del
software, sin embargo, es algo que ya
conocian para ubicar coordenadas y
dibujar poligonos. Algunos estudiantes
descargaron la app en sus

celulares. En la construccion, los
estudiantes indagaron entre si y con el
profesor por el uso de la herramienta
“traslacion”. Los que tenian datos
buscaban por YouTube, otros seguian
las instrucciones de la app y un
estudiante selecciono (traslacion) y el
triangulo inicial, luego, conto los
cuadros de manera horizontal, como lo
habia hecho en el cuaderno, y dio clik,
el estudiante al observar que la imagen
pasa de inmediatamente

al ultimo punto en donde dio clik, sube
la voz llamando al profesor para
confirmar que es el mismo triangulo y
que solo se habia trasladado,
definiendo la traslacion como (el
cambio de posicidn). El profesor se le
acerca afirmando que ha dicho lo
correcto y preguntandole ;Como llego
del primero al Gltimo triangulo de
manera directa, si tu solo has llegado
de manera horizontal? El estudiante le
pregunta desconcertado ¢tomando la
longitud horizontal y vertical?
Finalmente, el profesor decide pasar al
estudiante a su puesto para que se
sentara a manejar a su computador que
estaba siendo proyectado en la tv del
salon de clase. El estudiante pone unos

; Qué sabia?

Sabia del mismo desarrollo de
la tarea, dado que con el apoyo
de otro profesor la
planteamos.

; Qué aprendi?

IAprendi hacer mas participes a
los estudiantes, dado que dicha
actividad se veia limitada por
la poca tecnologia en clase.
[También, a organizar los
igrupos y a plantear preguntas
que conlleven al manejo de una
herramienta del software
GeoGebra.

IAprendi a usar la herramienta
Traslacion y rotacion del
software GeoGebra.

Reflexiono que

/Al plantear las clases con
ayuda de otro profesor, con el
que compartiamos la carga
lacadémica, le pedi inicialmente
que me explicara el uso
ladecuado de la herramienta,
dado que yo no lo habia
aplicado antes.

Cuando mi colega me lleva a
usar dicha herramienta me
genera la duda en la
herramienta homotecia, la cual
la explore por mi cuenta y
tratar de implementar una clase
con esta. Dicha clase no se
llevé a cabo dado que, por
eventos institucionales,
quedaron temas sin concluir.
Hoy en dia cursando la
maestria me doy cuenta de que
se genera un aprendizaje mas
iconcreto de los estudiantes y
que el software hace que la
explicacion sea sencilla de
realizar, dado que sin él
recurriria a ejemplos con
objetos fisicos que se
encuentren en clase o con los
movimientos de algunos
estudiantes en el salon de
clase.




Finalmente, mida los &ngulos que
formaron las imagenes con
respecto al inicial y luego, utilice
la herramienta “rotacién”
aplicando los angulos encontrados,
para responder a las preguntas:

; Las propiedades de la imagen
presentan alguin cambio? ¢Podrias
definir, qué es la rotacion?

puntos en la parte superior del plano
en GeoGebra y cuenta la posicion
horizontal y también la vertical para
poner su segundo punto. Al
seleccionar (traslacion) dandole clik al
tridngulo inicial y luego a los puntos
realizados anteriormente, el estudiante
observa la traslacion del triangulo, que
con alegria empieza a explicarle a los
demas compafieros.

Clase 2.

Los estudiantes siguen las
instrucciones de manera ordenada, sin
embargo, un estudiante reconoci6 que
las especificaciones lo iban a llevar a
realizar lo mismo que la clase anterior.
Por lo tanto, el estudiante decidid
saltar pasos y calcular los angulos
seglin los puntos en donde quedaria la
imagen y lo aplico a la herramienta
rotacion llegando a la meta propuesta
por el profesor.

El estudiante que adelanto dicha tarea
respondio las preguntas con
tranquilidad y apoyando a sus
compafieros en como deben realizar la
tarea.

20 |Clase grado |De la misma forma que se llevé a [Observo que Sabia que

16 |octavo, cabo la planeacion anterior, con la |En la primera clase, al llevar a cabo la [Domino el tema de poligonos y
Instituto contribucién del profesor con planeacion, los estudiantes guiaba a los estudiantes que
Cultural quien compartia la carga contribuyen a la lluvia de ideas y lestaban confundidos.

Ciudad académica, se llevo a cabo la al realizar las construcciones en el IAprendi que
Kennedy. Te|planeacion de los poligonos. papel, presentan dificultades en cuanto}A manejar otras herramientas
ma: Se planea la construccién y la a la simetria de los lados o aristas de  (del software GeoGebra.
Poligonos [clasificacion de los poligonos en  |las figuras regulares. Reflexiono que
regulares e |dos clases; en la primera, se van  |En la segunda clase, se les habia La exploracion del software
irregulares. |evidenciando mediante una lluvia |pedido con anticipacion a los contribuye a construir nuevos
de ideas y se construyen con el usolestudiantes descargar el software conocimientos y promueve la
de regla, transportador, compas, |GeoGebra en los celulares de cada imaginacion.
papel y l&piz. En la segunda parte |uno. (Vale la pena dar a conocer que [Hoy en dia, cursando mi
se emplea el software GeoGebra [los estudiantes tenian su primera maestria me pregunto ¢la
con el fin de realizar experiencia con el software trasposicion del lapiz y papel al
construcciones Regulares. GeoGebra). Al realizar las software le contribuiria a todos
construcciones en el software algunos los estudiantes en construir
estudiantes muy curiosos realizaron lasjnuevos conocimientos o
construcciones sin ningin problema y [simplemente patrocina la
apoyaron a aquellos que no habian pereza de algunos estudiantes
entendido como realizar las al utilizar papel y 1apiz?
construcciones.
Se presento mas participacion en la
segunda clase, pues los estudiantes que
terminaban la actividad dejaban ver a
sus compafieros nuevas
construcciones.

20 |Clase 9° La planeacién se desarrollgObservo que ; Qué sabia?

17 [Colegio juntamente con los profesores dellAntes de iniciar la clase realizo unaQue tengo conocimientos con
Parroquial Jarea de mateméticas, en donde sebusqueda de una recta numérica delfrespecto a la recta numérica,
Santa Isabel |estipulo el uso del softwarelconjunto de los nimeros Reales con elisin embargo, es I
de Hungria |GeoGebra. fin de proyectarla en los televisores que|primera vez que lo realizaba en
Temas: Se planea el uso del software paralse encuentran en los salones de clase y|GeoGebra. Por otro lado,
Ubicacion dejrealizar la ubicacién del conjuntoen ella generar participacion de losfaplique una actividad similar g
nlmeros de nimeros Reales en la rectd la del 2015 del colegig




Irracionales
en larectay
Funciones
algebraicas y
trascendental
es.

numérica, también se estipula ellestudiantes en el momento de ubicar elfParroquial Emilio de Brigard,

uso del software como herramient:
graficadora de las funciones.

!

ndmero real asignado. dado que ya sabia como mediar]
La participacion de los estudiantes esesta clase y queria saber si la|
positiva, dado que al ubicar reales confreaccion de los estudiantes erd
una mayor cantidad de decimalesfla misma.

pueden ubicarlo con facilidad)Qué aprendi?

realizando zoom en el software, algoAprendi a utilizar  otras
que no se puede hacer en el tablero deherramientas  del  software
plastico. También, se identifica unaGeoGebra como el compas para|
interaccion  entre  los  mismosjubicar los nimeros Irracionales,
compafieros para ubicar los racionales,[También, aprendia reutilizar
puesto que al poder dividir la unidad enjlas clases que han generado
partes cada vez mas pequefias puedenjalgun impacto en la compresion
ubicar con exactitud los nimeros que sede mis estudiantes.

establezcan. Reflexiono que

Por otro lado, al trabajar las funciones|La reaccion de sorpresa de los
y las clases de funciones con suslestudiantes  fue  evidente,
respectivas caracteristicas, las abordejprincipalmente porque ellos no
del mismo modo como lo habia hechofhabian tenido experiencias con
en el colegio Parroquial Emilio defel software GeoGebra |
Brigard. En el cual consiste en pedirle atambién, por el tema que eral
los estudiantes que realicen las graficasnuevo para ellos, en cuanto
de una funcién algebraica (cambiandolubicacién en la recta como el dej
de positivo a negativo, el punto de corteffunciones. Pude darme
o amplitud respectivamente) en unacuenta de que aquellog|
hoja milimétrica. Luego, deben realizarfestudiantes que son agiles en el
la funcién algebraica inicial y mediantejmanejo del software trataron
el arrastre ir observando los cambios ende comparar algunas
sus caracteristicas. De esta forma, losjpropiedades de las funciones
estudiantes identificaron lascon el fin de encontrar
propiedades de las  funcionessimilitudes.

algebraicas y las trascendentales aHoy en dia puedo reconocer quej
excepcion de las trigonométricas. la comprensién de los temas
Un grupo de estudiantes que habianjcomo funciones o ubicacién en
desarrollado la actividad de forma &gil,la recta numérica con el uso de|
decidieron explorar un poco mas laGeoGebra genera a los|
herramienta. En el desarrollo de lajestudiantes un aprendizaje
exploracion, estos estudiantessignificativo que contribuye &
decidieron cambiar la amplitud dedespertar su curiosidad en
algunas funciones con cantidadesexplorar algunas ideas que se|
mayores a las presentadas en lalles puedan presentar.

actividad y notaron que sucedia algo
muy particular en las trascendentales,
por tanto, llamaron me llamaron para
comentar lo que habian explorado. Uno
de ellos afirmo que el comportamiento
de una funcion logaritmica tiene el
mismo  comportamiento  que Ia
exponencial o que al menos eran
similares.
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Clase 7°
Colegio
Parroquial
Santa Isabel
de Hungria
Tema: Poligo
nos; lineas
notables de
un tridngulo,
cuadrilateros

y construccid

La planeacion de esta actividad la
desarrolle para tres clases de
acuerdo con el curriculo de la
institucion de la siguiente manera.
1. Poligonos

1.1. Lineas notables de un
triangulo; Altura, Bisectriz,
Mediatriz y mediana.

1.2. Cuadrilateros; cuadrado,
rectangulo, paralelogramo,
trapecio y trapezoide.

Observo que ; Qué sabia?

La primera clase la inicie compartiendo[Tenia conocimiento en los

la pantalla de mi portatil en el tv dejobjetos matematicos que hacen
salon de clase. En la pantallajparte de la actividad
compartida estaba el softwarelpresentada, asi como las
GeoGebra Clasico, con dicho softwareherramientas del software
realice la explicacion de cada una de lasiGeoGebra que se iban a
lineas  notables  utilizando  lautilizar.

herramienta compas, con el fin quel;Qué aprendi?

aquellos que no tenian el recurso digitallAprendi como realizar una
clase para que los estudiantes




n de
poligonos.

1.3. Construccidn de poligonos
regulares. Triangulo, cuadrado,
pentagono, hexégono, heptagono y
octagono.

Esta planeacion se desarrolla con
la intencidn de usar del software
GeoGebra proyectado en la tv de
salon de

clase y en los celulares de algunos
estudiantes.

lo desarrollen en el cuaderno con ayudaldesarrollen poligonos inscritos
del compas. en la circunferencia.

En el desarrollo de esta actividadReflexiono que

algunos de los estudiantes que tenian ellLas actividades se emplearon
software en sus celulares encontraron lajde acuerdo con la planeacion y
herramienta medianay bisectriz queno se gener6 una conexion
inmediatamente la utilizaron paraldirecta entre estas.

desarrollar la  actividad. En  estalEl software despierta la
exploracion losicuriosidad de los estudiantes al
estudiantes le compartieron ~a  losencontrar herramientas que les
compafieros de clase como lo podianfayuda a hacer todo mas facil.
hacer de manera mas simple. Hoy en dia reconozco que la
En la segunda clase, para el aprendizajejplaneacion de estas actividades
de los tipos de cuadrilateros me apoyejno era consiente, los propositos
del tablero, de la tv y del portéatil. Estaino eran claros, simplemente
clase la desarrolle mediante lluvia dejestaba repitiendo estrategias
ideas preguntando los tipos dejque ya me habian funcionado.
cuadrilateros que conocieran, los cuales
los iba escribiendo en el tablero con su
figura respectiva. Luego de brindarles|
algunas caracteristicas a los estudiantes
para  encontrar el  cuadrilatero
paralelogramo completamos los tipos
de cuadrilateros. Finalmente, con el
software ~ GeoGebra  creé  un
cuadrilatero el cuadrado para explicar]
mediante el arrastre las caracteristicas
de cada uno de los cuadrilateros,
cambiando solo la posicidn de algunos
de los puntos iniciales. Esto con el fin
de distinguir la definicion de los
cuadrilateros; cuadrado, rectangulo vy
rombo.

Esta exploracién la realice con la ayudal
de un estudiante el cual iba siguiendo]
mis instrucciones.

La dltima clase, la desarrolle en dos
tiempos

Parte 1. Con la ayuda de regla V|
compas en el cuaderno trazan un
segmento con 3 cm de longitud y con él
construyeran desde un tridngulo hasta
un octagono.

Parte 2. Con ayuda del software y su
herramienta poligono regular realizaran
la construccion de los poligonos desde
el triangulo hasta el octdgono. Luego de
la construccion deberan comprobar con
las herramientas del software si, si son
regulares.

En esta segunda parte unos estudiantes
trataron de probar con la herramienta|
compas con el fin de hacer lo mismo
que hicieron en el cuaderno. Uno de
ellos encerrd6 el tridngulo con
una circunferencia y dividi6 el angulo
360° por el ndmero de lados,
argumentando que esto era posible
dado que la circunferencia tenia 360° y
que al dividirla en tres el resultado
tendria tres puntos iguales en I3
circunferencia y que al unirlos se




conforma un tridngulo equilétero y que,
esto mismo pasaria con los demaés|
poligonos. Este hecho me sorprendid
pues no habia contemplado g
utilizacion de un poligono inscrito en |
circunferencia.
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Clase 7°
Colegio
Parroquial
Santa Isabel
de Hungria
Tema:
Solidos
geométridos

La planeacion la desarrolle de
acuerdo con las recomendaciones
de un colega para utilizar el
software SketchUp, con el fin de
realizar una clase magistral y con
el proposito de presentar en 3D los
solidos para que los estudiantes los
diferencien y encuentren de
manera significativa sus
dimensiones.

Observo que:

Para llevar a cobo la planeacion,
proyecto el software SketchUp desde
mi computador portéatil al tv del salén
de clase, con el fin de hacer uso de
este. Al iniciar la clase propongo una
lluvia de ideas con la siguiente
pregunta ¢ Cual es la clasificacion de
los solidos geométricos?, en el cual la
respuesta de los estudiantes es el cubo,
la esfera, el cilindro, el cono y la
pirdmide. Sin embargo, no se
refirieron a sus caracteristicas
especificas que los clasifica.

Al usar el

software SketchUp proyectado en la
tv, explico la clasificacion de los
s6lidos geomeétricos, iniciando con los
Poliedros con sus subdivisiones
Prismas y piramides. La construccion
de los poliedros la desarrolle seglin
corresponde sus caracteristicas. Es
decir, la construccion se dio con la
base poligonal y se prolong6 su altura
(en el caso del prisma). En el caso de
la pirdmide, se construye la base
poligonal y se proyecta a un solo
punto dada una altura. Finalmente, en
los cuerpos redondo, me basé en la
definicion de sélidos de revolucién,
con el fin de girar los poligonos que
construia en el software o al girar
algunos objetos del salon de

clase, que hicieran referencia a las
caracteristicas de dichos sélidos.

Por otro lado, los estudiantes
contribuyeron en la construccion de
los s6lidos con su participacion,
mientras se llevaba a cabo la
explicacion. Los estudiantes
presentaron la mayor duda en la
construccion de los cuerpos

Sabia que

Dominaba el tema y aunque no
lera experto en el

software SketchUp los
lconocimientos que tenia me
fueron suficientes para llevar a
cabo la clase sin novedades.
IAprendi que

Se debe tener en cuanta un plan
B para realizar las
explicaciones o contribuciones
de aquellas dudas o
confusiones que pueden
presentar los estudiantes.
Reflexiono que

El uso del

software SketchUp contribuyo
en la construccion de los
solidos geomeétricos, ya que
dejaba ver aquello que no se
puede percibir en el plano por
su naturaleza de 3D. Por otro
lado, la participacion de los
estudiantes aumento, dejando
\ver el aprendizaje significativo
para ellos.

redondos.

20 |Grado 7° La planeacion se realiza de Observo que ; Qué sabia?

19 [Colegio acuerdo con el curriculo de la Al iniciar la clase en la sala de Manejaba bien el tema y me
Gimnasio los|institucion y del libro guia sistemas, les comparti un video en el |sentia preparado para responder
Sauces “Desafios Matematicas 7°” que evidenciaba las variables a las preguntas que se
Tema: En esta clase se contemplaba la  |estadisticas, sus clases y sus tipos presentaran.
estadistica  [construccion de tablas de de definiciones. ; Qué aprendi?
descriptiva. [frecuencia para datos cualitativos [Después, realice un ejemplo en el /A tener como respaldo mas

y cuantitativos con el uso de Excel
y el apoyo de YouTube.

tablero, de la tabla de contingencia
para datos cualitativos, tanto
Nominales como Ordinales. Seguido,
le pedi a los estudiantes que realizaran

ejemplo para no tener que
improvisar con estos cuando
los estudiantes alcanzan los
propdsitos propuestos para la
clase

la misma tabla en la hoja de Excel y de|




acuerdo con unas preguntas, realizar
algunos célculos.

Efectivamente algunos estudiantes
reconocieron la diferencia entre los
datos ordinales y Nominales, debido a
que solo podian contar los Ordinales.
Del mismo modo, realice la actividad
con los datos cuantitativos: Discretos |
Continuos, de modo que pudiesen
encontrar la diferencia en los
decimales y enteros.

Se alcanzo el propésito de esta
actividad.

Reflexiono que

La actividad genero a los
estudiantes la identificacion de
los tipos de datos, tanto
cualitativos como
cuantitativos.

Hoy en dia me pregunto, si una
clase asi podria desarrollarla
lcon otros temas orientados a la
Geometria.

Di
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Realizacion
y =z
presentacion
de propuesta
de ingreso

Para el ingreso a la Maestria en
Docencia de la

Matematica (MDM), la
Universidad Pedagdgica Nacional
me brinda unos parametros a
cumplir para el anteproyecto que
debo presentar.

El anteproyecto que presente como
propuesta para el ingreso a la MDM-
Cohorte2020-1, tiene como foco
principal el aprendizaje de la
estadistica y las tecnologias digitales,
dado que mi interés estaba
direccionado en dichos aprendizajes.
Por otro lado, al iniciar las clases de la
Maestria, me veo involucrado en
nuevas concepciones, que de una
manera u otra empieza a ser de mi
interés.

En la clase la profesora Leonor
Camargo, pide a la clase que subraye
en su propuesta de anteproyecto las
palabras que tengan que ver con
argumentacion, disefio de tareas,
geometria dindmica, geometria y
mejorar las practicas educativas (ver
Imagen N.1). Después de subrayar lo
pedido, nos present6 la linea de
investigacion del grupo de ensefianza
aprendizaje de la geometria. Luego
nos presenta una serie de preguntas
orientadas a la linea de investigacion.
Las preguntas son las siguientes:

; Puedo problematizar el conocimiento
del profesor? ;Qué es una tarea? ;para
qué sirve la tecnologia? ¢ Qué
demuestra la argumentacion? ¢ Qué
conocimientos debe tener el profesor?
Finalmente, nos presenta la estructura
para realizar el anteproyecto y varias
instrucciones que se deben tener en
cuenta.

Sabia que

La cohorte 2020-1 estaba
enfocada a la linea de
investigacion del aprendizaje
de la geometria. También,
inferi por la conferencia
inaugural que uno de los
objetos de estudios estaba dado
por la argumentacion y
geometria dinamica.

Por otro lado, yo tenia algo de
conocimiento del disefio de
tareas. Sin embargo, no
manejaba un referente tedrico
que me contribuyera a
fortalecer o sustentar mis ideas
de las tareas.

Aprendi

Una estructura mas solida para
realizar mi trabajo de grado y
también, cual es el objeto de
lestudio de mi investigacion.
Reflexiono que

Al comprender cuales son los
pardmetros y el objeto de
estudio que se van a desarrollar
para el trabajo de grado,
experimente varias emociones,
en las que en algin momento
me llevaron a querer desertar
de la MDM, pues el
desconocimiento de las
mismas hacia que no fuesen de
mi preocupacion o al menos de
mi importancia. Es decir, no
conformaban mi objeto de
estudio.

La metodologia que emplean
los profesores de la universidad
al momento de desarrollar sus
clases son inicialmente, las que
me motivaron a continuar,
luego encontré interés en cada
uno de los parametros
propuestos.




Imagen 1. Datos de la propuesta para
el ingreso MDM
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Disefio curricular

La primera clase inicia con

los Pilares para desarrollar el
anteproyecto, los cuales son:
Geometria, Tecnologia, disefio de
tareas, Argumentacion y el
conocimiento del profesor.

Se indaga acerca del conocimiento
de que es Curriculo y que es una
tarea.

Luego se genera una lectura del
libro de Gémez et al., (2015), para
comprender el analisis de

instrucciones para el disefio de una

tarea, 0 una estructuracion para el
disefio de tareas.

Observo que

La Estructura para disefiar tareas
para Gémez et al., (2015) se debe
tener en cuenta lo siguiente:

1, CONCRETACION DEL TEMA
-Preconceptos (que deben saber los
estudiantes), tipo de poblacion, curso
al que va dirigido, documentos
curriculares, DBA, PEl y las
expectativas del profesor.

2, ANALISIS DE CONTENIDO

-La estructura de los conceptos, los
procedimientos, presentaciones y la
fenomenologia.

3, ANALISIS COGNITIVO
-Perspectivas de aprendizaje,
competencias, habilidades,
limitaciones (errores, dificultades),
Lectura, manejo y uso de
herramientas.

4, ANALISIS DE INSTRUCCIONES
-Requisitos — Metas — Formulacion —
Materiales — Recursos - Agrupamiento
— Interaccion — Temporalidad.

Sabia que

El profesor al disefiar las tareas
debe reflexionar sobre varias
cosas, como: tratar de pensar
como los estudiantes, prevenir
lacontecimientos, saber a qué
poblacién esta disefiando la
tarea. Sin embargo, todo no lo
tenia en cuenta, pues me
afanaba mas cumplir con la
planeacion, que por cierto no
estaba disefiada con las
reflexiones anteriores.
IAprendi que

Existen teorias que presentan
procesos para disefar tareas o
secuencias de tareas y que la
de Gomez et al., (2015) es una
de ellas. Gomez et al.,

(2015), brinda un proceso para
disefiar tareas de manera que se
pueda realizar un aprendizaje
con ella, de manera que en el
disefio de las tareas que quiero
realizar para los estudiantes,
pueda llegar a proporcionar
oportunidades, identificar
errores y superar limitaciones.
Las tareas pueden ser

evaluativas o de aprendizaje,




Imagen 2 Apuntes en el cuaderno.

seguin la finalidad que se
pretende en la clase.

Las tareas se pueden modificar
Si ya estan creadas, o si se
pretenden redisefiar las que en
algiin momento disefie 0
modifique.

Reflexiono que

El potencial de mis estudiantes
no se esta aprovechando e
incluso con algunas de mis
tareas disefiadas con
anterioridad a la lectura,
podrian haber afectado el
aprendizaje a mis estudiantes.
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Para la clase se hace entrega del
mapa conceptual del documento
de (Lin et al., 2012) frente al
disefio de tareas, con el fin de
identificar los principios
establecidos, por los autores.

Se realiza una socializacion del
mapa conceptual y se requiere
resaltar aquellas cosas que algunos
se les haya pasado.

Finalmente se establece una
organizacion de cada uno de los
principios para disefiar tareas.

Observo que

Los principios para el disefio de tareas
tienen los siguientes objetivos: 1)
promover la conjeturacion. 2)
promover la demostracion. Para que se
pueda promover estos dos objetivos se
debe tener en cuenta unos principios
como el transito entre una conjetura y
la demostracion.

Los principios estan dados asi:

I, PRINCIPIOS PARA
CONJETURAR

1. Promover la conjetura dando
la oportunidad de la observacion.

2. Promover la conjeturacion
dando la oportunidad de involucrarse
en la construccion.

3. Promover la conjeturacion
dando la oportunidad de transformar
un conocimiento previo.

4. Promover la conjeturacion
dando oportunidad de reflexion.

Sabia que

IAlgunas proposiciones se
debian demostrar para verificar
su valides, sin embargo, no
tenia conocimiento, ni
lescuchado de que era una
conjetura y menos como se
formula y las demostraciones
que llegue a realizar no
promovian la identificacion de
largumentos especificos o tipos
de argumentos.

IAprendi que

Realizando un analisis de
instrucciones se puede llevar al
estudiante a conjeturar, sin la
necesidad de pedirselo
directamente. Que los
principios dados por (Lin et al.,
2012) son Utiles para llevar al
lestudiante a conjeturar
mediante instrucciones.

Reflexiono que

> [ 1<




Il. PRINCIPIOS DE TAREAS EN
TRANSITO DE LA
CONJETURACION A LA
DEMOSTRACION

1. Tareas que requieran normas
establecidas

2. Tareas con necesidad de
demostrar

I11. PRINCIPIOS PARA
DEMOSTRAR

1. Promover la clasificacion
matematica de enunciados
matematicos

2. Promover expresar
argumentos mediante varios modos de
presentacion de los mismos (verbales,
escritos, con diagramas, ...)

3. Promover el cambio de roles
mientras él se involucra en la tarea.

4. Aumenta la necesidad y
suficiencia (tipos de argumentos)

5. Aprendices crean y
comparten sus propias
demostraciones.

Imagen 4 Mapa presentado en clase.

Los estudiantes pueden
presentar un mejor
conocimiento cuando se les da
la oportunidad de conjeturar y
a demostrar.

Por otro lado, mi conocimiento
se puede ir ampliando, al tratar
de pensar y realizar las posibles
conjeturas que realizarian mis
estudiantes, al igual de tratar de
prevenir los diferentes errores 0
limitaciones que se puedan
presentar. También, que estos
principios se pueden emplear
en un disefio que no involucre
la conjeturacion.

Finalmente, que existen
diferentes tipos de argumentos,
los cuales ayudar a una mejor
lcomprension en el contexto que
se esta trabajando.

Imagen 3 Esquema para
realizar mapa conceptual del
documento Lin (2012)
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En la clase se indaga sobre la
diferencia y la utilizacion de un
software de geometria dindmica
para promover la argumentacion
cuando se realiza un tipo de
construcciones, y que aprendizaje
se da al utilizar el software que no
se da con el papel y lapiz.

Luego, mediante la lectura

de (Laborde, 2005) se identifican
tareas que promueven
construcciones robustas y

. . [ ]
construcciones blandas, con el fin

que el estudiante pueda
realizar una exploracion, de
acuerdo al tipo de construccion
que se realice.

Observo que

Para los entornos de geometria
dinamica es esencial la variacion, dado|
que es necesario para el arrastre.
Segun Olivero (2002) existen tipos de
arrastre, como lo son:

Arrastre Libre, es mover los
puntos en la pantalla al azar con el fin
de descubrir configuraciones.
Arrastre guiado, se realiza
con la intencion de obtener una forma
particular.

Lieu muet arrastrando, es
mover un punto con la restriccion de
mantener una propiedad determinada
satisfecha en el estado inicial, el punto
variable sigue una ruta oculta incluso
sin ser consciente de esto.

Segun los tipos de arrastre se
denominan dos construcciones, una
robusta y otra blanda.

Sabia que

Los entornos de geometria
dindmica contribuyen en el
aprendizaje de los

estudiantes.

IAprendi que

Existen diferentes softwares de
geometria y que en ellos se han
forjado referentes tedricos, que
ayudan a mejorar las
condiciones que se deben
presentar en una clase de
geometria.

La variacion es fundamental
para los entornos de geometria
dindmica, porque en ella esta
determinado el arrastre.
Existen varios tipos de arrastre,
que apoyan la exploracion en
las construcciones robustas y
en las construcciones blandas.
Estos tipos de construcciones
favorecen directa o




Construcciones Robustas: cuando con
el modo de arrastre se conservan las
propiedades, ademas permiten
comprobar las condiciones o verificar
las conclusiones.

Construcciones Blandas: cuando con
el arrastre identifican las relaciones de
dependencia entre las propiedades,
ademas aportan ideas de implicacion
de si mismas o las condiciones que se
deben cumplir para una consecuencia,
dado que ofrecen un enfoque empirico

a uno teorico (ver imagen 5

Imagen 5 apuntes Laborde 2005

indirectamente las propiedades
de las figuras geométricas, asi
icomo la verificacion o
icomprobacion de estas.
Reflexiono que

No tenia conocimiento de los
tipos de construcciones, en
efecto, tampoco del potencial
de cada uno de ellos. Por lo
regular, cuando hacia uso de
GeoGebra, tanto mis
construcciones como las de mis
lestudiantes no generaban
ningun tipo de arrastre, puesto
que las construcciones se
realizaban de acuerdo con las
propiedades. Lo anterior,
significa que no promovia la
argumentacion con el software
len mis estudiantes.
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Finalmente, se realiza una
produccion escrita de como

tarea, que contenga los principios,

los procesos y herramientas de

aprendizaje con el fin de observar
y modificar las creaciones de otras

tareas realizadas en

clase brindando nuestros propios
componentes o utilizar los que se
han establecido.

Observo que

La tarea propuesta debe tener lo

siguiente:
1. Paraquien debe ser dirigido,
que tipo de poblacion es, que
deben saber y reconocer en la
tarea, que tipo de ambiente debo
utilizar.
2. Identificar qué tipo de
construcciones van a realizar, asi
como el tipo de arrastre.
3. Utilizar el analisis de
instrucciones Requisitos — Metas
— Formulacion — Materiales —
Recursos - Agrupamiento —
Interaccion — Temporalidad.
4. Determinar si se pretende
promover la conjeturaciony la
demostracion.

Sabia que

En la tarea deberia utilizar la
estructura de Gémez et al.,
(2015), y los demas principios
ly procesos capturados en
clase.

IAprendi que

Cuando no se es facil disefiar
una tarea, es necesario
identificar un ejercicio ya
establecido que directamente
no cumpla con los procesos a
realizar y transformarlo, de tal
manera que cumpla con los
requisitos que se pretender
promover.

Reflexiono que

/Al iniciar la tarea no me sentia
tan confiado, dado que, en las
anteriores tareas, con mis
compafieros las dividiamos y
nos repartiamos una parte cada
uno, que por cierto yo realizaba
mi parte y medio le prestaba
atencion a la parte de ellos.
Esto ocasiono que en la tarea
final me llenara de
incertidumbre o creer que no
seria capaz sin el visto de otro
compafiero, por ende, al recibir
las observaciones de la tarea,
me di cuenta de los errores y de
las cosas que no tuve en
cuenta, que en cierta forma
eran la finalidad de la tarea
icomo, por ejemplo, el rol del
profesor al realizar dicha

tarea.




29 [Clase inicial [Fundamentos matematicos Observo que Sabia que
de [conel Profundizacion de los Una situacion debe Tenia conocimientos del
F |profesor componentes geométricos en 1. Proveer los pasos de funcionamiento del
eb |Oscar GeoGebra, conocimientos en construccion en GeoGebra, software GeoGebra sin
re [Molina conjeturacion y procesos para validandolos teéricamente embargo, desconocia el
ro argumentar. siempre que sea posible. potencial para generar
2 El profesor presenta una primera 2. Proveer la exploracion aprendizaje en mis
02 Situacion de una secuencia para realizada para encontrar estudiantes.
0 desarrollar en clase. La tarea propiedades invariantes en busca |Aprendi que
pretende realizar una conjetura e de la solucion del problema. La conjetura se realiza a las
identificar varios objetos que estan 3. Formular una conjetura de lajinvariantes de las situaciones
determinados en la situacion. invariante encontrado dadas
4. Proveer la demostracion de |Reflexiono que
la conjetura. La primera clase me
Situacion 1: Dados dos puntos Ay B, [consideraba con buenos
; Cuantas Circunferencias contienen a [conocimientos, hasta que se
Ay B? realizaron actividades para
Situacion 2: con tres puntos conjeturar y argumentar, pues
Situacion 3: con cuatro puntos en ellas encontré vacios, dado
Las situaciones se resolvieron que no sabia que era una
grupalmente, de modo que se realizara [conjeturacion y lo mismo
la conjetura facilmente en cada una de [sucedia con las demostraciones
las situaciones. con geometria sintética.
Reconozco que mis
compafieros del grupo fueron
los que realizaron la
conjeturacion al igual que la
demostracion, puesto que no
tenia conocimiento de ellos.
Sin embargo, aporte algunas
ideas que contribuyeron a la
construccion y prueba de la
conjetura.
Molina 2019 |Se establecen diferentes Observo que Sabia que
Estructura'y [situaciones de manera que se
dinamica de [realicen construcciones IAprendi que
argumentos [geométricas desde un software de
analdgicos, [geometria, con el fin de realizar Reflexiono que
abductivos y [diferentes exploraciones y proveer encontré vacios y como
deductivos: [demostraciones de las conjeturas transcurria las clases se me
un curso de |que se puedan abstraer, Por otro iban dificultando las
geometria  |lado, se realizan varios esquemas demostraciones y los
del espacio |con el modelo de Toulmin de momentos de conjeturar una
como manera que se pueda identificar situacion. Con el apoyo de mi
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contexto de

las caracteristicas de los tipos de

compafiero de trabajo de grado

reflexion.  [argumentos. Algunos de los y de otros de la misma
procesos es identificar los objetos Maestria fui desarrollando
primarios en la practica algunos conocimientos que me
matematica. Comparacion y Ilevaron a responder de una
sistematizacion de la identificacion manera adecuada, a pesar de
de demostraciones sintéticas y que me seguia equivocando.
analiticas.
Argumentaci |Profundizacion de los Observo que
on componentes geométricos en Las primeras clases me
Molina GeoGebra, conocimientos iconsideraba con buenos
2019 Tipos |en conjeturacion y procesos para conocimientos, luego cuando
de argumentar. se realizaron actividades para
Problemas g |Proceso de argumentacion en las conjeturar y argumentar,
ue Provocan |construcciones por medio del encontré vacios y como
la software. transcurria las clases se me
Generacion |En clases de fundamentos iban dificultando
de matematicos las demostraciones y los
Argumentos [Se establecen diferentes momentos de conjeturar una
situaciones de manera que se situacion. Con el apoyo de mi
Molina 2019 [realicen construcciones compafiero de trabajo de grado
Estructuray |geométricas desde un software de ly de otros de la misma
dindmica de |geometria, con el fin de realizar Maestria fui desarrollando
argumentos [diferentes exploraciones y proveer lalgunos conocimientos que me
analdgicos, [demostraciones de las conjeturas Ilevaron a responder de una
abductivos y |que se puedan abstraer, Por otro manera adecuada, a pesar de
deductivos: |lado, se realizan varios esquemas que me seguia equivocando.
un curso de |con el modelo de Toulmin de
geometria  |manera que se pueda identificar las
del espacio |caracteristicas de los tipos de
como argumentos. Algunos de los
contexto de [procesos es identificar los objetos
reflexion.  |primarios en la practica
matematica. Comparacién y
sistematizacion de la identificacion
de demostraciones sintéticas y
analiticas.
Finalmente, se requiere presentar
una tarea, donde se evidencien la
demostracion de las conjeturas
realizadas de acuerdo a las
situaciones dadas, también se
requiere identificar los objetos
primarios y el esquema de
argumentacion segin Toulmin.
Molina Busqueda Bibliografica. Se identificaron paginas para la La mayor parte de las clases
2019 Tipos |Procesos de lectura y escritura.  [busqueda bibliogréafica y técnicas eran finalizando la jornada,
de ProblemagDesarrollo de curriculo u hoja de [rastreo de informacién en un texto poco prestaba atencidn, pues el
que vida. largo o corto. cansancio y agotamiento de la
Provocan la Describir correctamente los aspectos [semana no me dejaban
Generacion |En clases de lectoescritura maés relevantes de mi hoja de viday  |concentrar. No me sentia muy
de Se presentaron actividades que  |curriculo. motivado, porque los pilares de
Argumentos [desarrollan las habilidades de Utilizacion de las normas APA en los |investigacion no satisfacian la

lectura, escrituray la
comunicacion, por medio de
actividades como la realizacion de
la hoja de vida personal, perfil

del Cvlac, ensayos para el
aprovechamiento de la herramienta

de Word, entre otros.

referentes bibliogréaficos.
Estructurar algunos escritos de manera
que sean coherentes y tengan sentido.

investigacion que queria
realizar. Mi compafiero de
grado me motivo de muchas
maneras para continuar y
buscar las fuentes de
investigaciones que




Por otro lado, se presentaron alimentaran nuestro
estrategias de lectura y escritura anteproyecto.

para identificar las
Macroestructuras y las
microestructuras determinadas en
diferentes documentos. También
se realiz6 una esquematizacion
que se debe hacer en un escrito y
los pardmetros para realizar una
lectura superficial de algunos
documentos.

Para identificar lecturas o
referentes bibliograficos se dan a
conocer diferentes buscadores que
ayudan con las citas

bibliograficas.

Finalmente, se presenta el resumen
del escrito de Molina y los tipos de
argumentacion.

\Viceg Font [Pilares para desarrollar el trabajo [Pilares para el desarrollo del En el momento de empezar a
Modelo para |de grado: Geometria, Tecnologia, |anteproyecto, lescribir realice una primera

el analisis  |disefio de tareas, Argumentacion y [Primeros intentos del titulo escritura referente a delimitar
didactico en |conocimiento del profesor Reformulacion del temay de los el problema, en el cual al
educacion  [Aportes directos al anteproyecto  |objetivos de investigacion, asi como la|discutirla con mi compafiero se
matematica |Confirmacién del grupo de trabajo [tabla de investigacion. reformulo el problema a un
li-Janna 'Yerson Diaz y Diego Acero Delimitacion del problema y 80%, en adelante mi

2018 En las clases de investigacion antecedentes bibliogréaficos. compafiero toma la iniciativa
Proof and  |Se fijan los parametros de la linea de escribir.

Proving in |de investigacidn, los cuales Llegue a realizar las lecturas
Mathematics [son: Argumentacién tecnologias lque mi compafiero me pedia,
Education |digitales, tareas y geometria. No asi como trataba de ponerme al
Samper 2015|se nombr6 en la primera clase el dia en lo que queriamos
Descubriend |conocimiento del profesor. investigar.

0 un hecho |Se dieron a conocer los
geométrico |componentes de investigacion y
las caracteristicas que debe
cumplir el anteproyecto, las fechas
para los posibles borradores donde
se vea delimitado el problema.

Se problematiza el conocimiento
del profesor y se presenta como el
quinto pardmetro del anteproyecto,
y se da a conocer los elementos de
construccion para delimitar el
problema mediante el
descubrimiento de evidencias
fuertes y legitimas, describiendo la
diferencia entre evidencias
empiricas y evidencias
investigativas.

Finalmente, se hace referencia a la
reflexion de la practica docente y
se presenta el anteproyecto, el cual
es aceptado con varias
observaciones frente a la
argumentacion por analogia.
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investigacion fueron dadas por mi
compariero de investigacion
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del documento de Molina 2019
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referenciaban a Mammana 2012,
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de investigacion como lo es las
propiedades de la geometria plana

Construccion del tema y delimitar el
problema, asi como la identificacion
de los objetivos.

Los momentos en que nos
reuniamos, compartiamos ideas
de las lecturas realizadas, para
tratar de rastrear la informacion
que necesitabamos

iméagenes en |llevadas a la geometria del
razonamient |espacio. Por otro lado, los

0 documentos de Lee 2007 y Lee-
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9.2 Anexo 2 Tarea que se puso en practica con mis estudiantes.

ACTIVIDAD
Responde las preguntas de cada tarea.

FORMULACION 1: En esta secuencia de tareas, se plantean tres contextos con el fin de llevar
a los estudiantes a definir de manera sintética la diferencia entre las longitudes, areas y
volimenes.

Tarea 1: Un granjero debe colocar una cerca para terminar de encerrar uno de los pasajes del
establo. Para ello tiene dos alambres con longitudes AB y CD, defina la longitud AC,
sobreponiendo uno en el otro, con el fin de encontrar la longitud que tiene el ganado para sacar
su cabeza y comer.



De acuerdo con los datos suministrados responde
- ¢Cudl es el segmento con mayor longitud?
- ¢Cudl es el segmento con menor longitud?
- Al observar los segmentos desde una parte superior, quedarian uno sobrepuesto en el
otro ¢Cual es la longitud del segmento AC?

Tarea 2: En un terreno rectangular, un obrero pretende pavimentarlo y construir un jardin de
forma triangular en el centro de este, como se presenta en la imagen. Defina el &rea del terreno
que se debe pavimentar.

De acuerdo con los datos suministrados responde
- ¢Cual es el area del rectangulo?
- ¢Cual es el area del triangulo?
- ¢Cual es el area de la zona pavimentada?

Tarea 3: Un herrero pretende construir un mazo para demoler. El herrero debe calcular el
volumen del hierro que emplea en dicho mazo teniendo en cuenta el orificio del cabo de madera
para sostenerlo. ¢Cual es el volumen de dicho mazo?

MACETA FUNDIDA

De acuerdo con los datos suministrados responde

- ¢ Defina el volumen del paralelepipedo mayor?

- ¢ Defina es el volumen del paralelepipedo menor?

- ¢ Defina es el volumen del hierro fundido para hacer el mazo?

FORMULACION 2: En esta secuencia de tareas, el contexto se plantea para que el estudiante
lo desarrolle de forma analitica.

Tarea 1: Un granjero debe colocar una cerca para terminar de encerrar uno de los pasajes del
establo. Para ello tiene dos alambres con longitudes HI y JK, defina la longitud HJ,
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sobreponiendo uno en el otro, con el fin de encontrar la longitud que tiene el ganado para sacar
su cabeza y comer.

J K
(3,4) @ e (84)

8.2)

De acuerdo con los datos suministrados responde
- ¢Cudl es el segmento con mayor longitud?
- ¢Cudl es el segmento con menor longitud?
- Al observar los segmentos desde una parte superior, quedarian uno sobrepuesto en el
otro ;Cual es la longitud del segmento HJ?

Tarea 2: En un terreno rectangular, un obrero pretende pavimentarlo y construir un jardin de
forma triangular en el centro de este, como se presenta en la imagen. Defina el area del terreno
que se debe pavimentar.

(-T4)A D (-1.4)
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De acuerdo con los datos suministrados responde
- ¢Cual es el area del rectangulo?
- ¢Cual es el area del triangulo?
- ¢Cual es el area de la zona pavimentada?

Tarea 3: Un herrero pretende realizar un mazo para demoler. El herrero debe calcular el
volumen del hierro que emplea en dicho mazo teniendo en cuenta el orificio del cabo de madera
para sostenerlo. ¢Cual es el volumen de dicho mazo?

E H(.4,22)
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De acuerdo con los datos suministrados responde
- ¢Cual es el volumen del paralelepipedo mayor?
- ¢Cual es el volumen del paralelepipedo menor?
- ¢Cual es el volumen del hierro fundido para hacer el mazo?

> [ [ <



9.3 Anexo 3 Tarea que Se puso a prueba con mis colegas y el experto.

Secuencia de Tareas “diferencia de cantidades”
INTRODUCCION: La siguiente secuencia de tareas tiene el proposito de transferir “A la
medida mayor le resto la menor (diferencia de cantidades)” como argumento por analogia en
longitudes a areas y a volumenes. Este disefio consiste en dos secuencias de tres tareas; 1) De
manera sintética el estudiante define la diferencia de la medida mayor entre la menor,
inicialmente en las longitudes, luego, en las areas y, por altimo, en los volimenes. 2) De manera
analitica, por medio de coordenadas cartesianas, el estudiante determina los datos que necesita
para calcular longitudes, &reas y volimenes segun corresponda.
Tengamos en cuenta que: La argumentacion por analogia consiste en la transferencia de un
argumento de un dominio a otro con la pretension de que el argumento término sera bueno si
lo es el argumento fuente (Marraud, 2007).
Argumento fuente: a la longitud mayor le resto la longitud menor.
Argumento termino: al &rea mayor le resto la menor.
Argumento termino: al volumen mayor le resto el volumen menor.
PROPOSITO O META: La siguiente tarea tiene como fin inducir un argumento por analogia
entre las longitudes, areas y volimenes a modo sintético y luego, de modo analitico, de acuerdo
con las imagenes y el contexto presentados. Esta tarea pretende, por un lado, en el modo sintético
se pretende que el estudiante generalice la diferencia entre cantidades. Por otro lado, en el modo
analitico que el estudiante calcule la diferencia de la cantidad mayor de la menor segun
corresponda.
POBLACION Y REQUISITOS: La tarea va dirigida a estudiantes de grado séptimo, ellos
tienen conocimientos previos en; plano cartesiano, longitud entre coordenadas, en area de
poligonos y volumen de sélidos geométricos.
CONTENIDO: longitud, diferencia de longitudes, area de poligonos, diferencia de areas,
coordenadas cartesianas, longitudes entre coordenadas.
ERRORES: que el estudiante no pueda definir la diferencia de cantidades como el argumento
por analogia en cada dominio de la geometria (generalizar a la medida mayor le resto la menor).
También, que el estudiante calcule la diferencia de la longitud sin el argumento por analogia
(calcule la longitud del segmento HJ mediante las coordenadas del punto H y el punto J).
MATERIALES Y RECURSOS:
Los recursos se tomaran, por un lado, los estudiantes que se encuentran de forma virtual tendran
la facilidad de utilizar el software GeoGebra. Por otro lado, los estudiantes que se encuentran
de forma presencial lo desarrollaran en sus cuadernos.
AGRUPAMIENTO:
La tarea tendra una sensibilizacién grupal de forma que se discutan las soluciones.

TEMPORALIDAD: La tarea esta pensada en dos clases de 1 hora cada una.



FORMULACION 1: En esta secuencia de tareas, se plantean tres contextos con el fin de llevar
a los estudiantes a definir de manera sintética la diferencia entre las longitudes, areas y
volimenes.

Tarea 1: Un granjero debe colocar una cerca para terminar de encerrar uno de los pasajes del
establo. Para ello tiene dos alambres con longitudes ABy CD, defina la longitud AC,
sobreponiendo uno en el otro, con el fin de encontrar la longitud que tiene el ganado para sacar
su cabeza y comer.
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De acuerdo con los datos suministrados responde
- ¢Cudl es el segmento con mayor longitud?
- ¢Cudl es el segmento con menor longitud?
- Al observar los segmentos desde una parte superior, quedarian uno sobrepuesto en el
otro ¢Cual es la longitud del segmento AC?

Tarea 2: En un terreno rectangular, un obrero pretende pavimentarlo y construir un jardin de
forma triangular en el centro de este, como se presenta en la imagen. Defina el area del terreno
que se debe pavimentar.

De acuerdo con los datos suministrados responde
- ¢Cual es el area del rectangulo?
- ¢Cual es el area del triangulo?
- ¢Cual es el area de la zona pavimentada?

Tarea 3: Un herrero pretende construir un mazo para demoler. El herrero debe calcular el
volumen del hierro que emplea en dicho mazo teniendo en cuenta el orificio del cabo de madera
para sostenerlo. ¢Cual es el volumen de dicho mazo?

MACETA FUNDIDA

De acuerdo con los datos suministrados responde
- ¢ Defina el volumen del paralelepipedo mayor?
- ¢ Defina es el volumen del paralelepipedo menor?
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- ¢ Defina es el volumen del hierro fundido para hacer el mazo?

FORMULACION 2: En esta secuencia de tareas, el contexto se plantea para que el estudiante
lo desarrolle de forma analitica.

Tarea 1: Un granjero debe colocar una cerca para terminar de encerrar uno de los pasajes del
establo. Para ello tiene dos alambres con longitudes HI y JK, defina la longitud HJ,
sobreponiendo uno en el otro, con el fin de encontrar la longitud que tiene el ganado para sacar
su cabeza y comer.
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De acuerdo con los datos suministrados responde
- ¢Cual es el segmento con mayor longitud?
- ¢Cual es el segmento con menor longitud?
- Al observar los segmentos desde una parte superior, quedarian uno sobrepuesto en el
otro ;,Cual es la longitud del segmento HJ?

Tarea 2: En un terreno rectangular, un obrero pretende pavimentarlo y construir un jardin de
forma triangular en el centro de este, como se presenta en la imagen. Defina el area del terreno
que se debe pavimentar.
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De acuerdo con los datos suministrados responde
- ¢Cual es el area del rectangulo?
- ¢Cual es el area del triangulo?
- ¢Cual es el area de la zona pavimentada?

Tarea 3: Un herrero pretende realizar un mazo para demoler. El herrero debe calcular el
volumen del hierro que emplea en dicho mazo teniendo en cuenta el orificio del cabo de madera
para sostenerlo. ¢Cual es el volumen de dicho mazo?

H(-4,2,2)
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De acuerdo con los datos suministrados responde
- ¢Cual es el volumen del paralelepipedo mayor?
- ¢Cual es el volumen del paralelepipedo menor?
- ¢Cual es el volumen del hierro fundido para hacer el mazo?

Nota:

Teniendo en cuanta las secuencias de tareas responda las siguientes preguntas

Las preguntas orientan al estudiante a alcanzar el proposito de la tarea

Las preguntas promueven el argumento por analogia

Qué debilidades encuentra en el argumento por analogia

Es pertinente la articulacién de la geometria sintética con la geometria analitica.



