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2.Descripcion

El modelo tradicional de estrategia de ciencias naturales no ha permitido un aprendizaje
significativo, por lo que se hace necesario disefiar y proponer estrategias didacticas, que les
permitan a los estudiantes apropiarse del conocimiento, mediante la apropiacion de conceptos
asociados directamente con las metodologias empleadas para ensefarlos en el aula de clase;
mas cuando la ensefianza de las Ciencias Naturales debe enfatizar la construccion de
conocimientos y saberes propios que permitan aproximarlos a la comprensién de fenémenos
biol6gicos, que acontecen en su entorno cotidiano. Es por esto que con este trabajo se busca
disefiar e implementar una estrategia didactica para el aprendizaje significativo de la enseflanza
de las Ciencias Naturales, centrada en la tematica de crecimiento de las plantas, con estudiantes
de primer grado de educacién basica secundaria en el Colegio San Carlos de la ciudad de
Bogota.
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4. Contenidos

Para el desarrollo de la estrategia didactica se construyeron cuatro actividades diferentes, la
primera se basa en el diagndstico de conocimientos previos por medio de la aplicacion de
preguntas abiertas.

En la segunda etapa se llevo a cabo la elaboracién de una unidad didactica, compuesta por
una guia que contiene conceptos béasicos que los estudiantes deben saber acerca del
crecimiento de las plantas.

Durante la tercera etapa se llevo a cabo una practica de laboratorio acerca de germinacion y
crecimiento, en donde se llevd a cabo la observacion del crecimiento y la toma de datos.

Se elaboro un articulo cientifico basado en las observaciones del crecimiento de las plantas, en
donde se compararon los resultados y se verifico el aprendizaje de los estudiantes.

5. Metodologia

La metodologia disefiada para el disefio y aplicacion de una propuesta de ensefianza del
crecimiento de las plantas que propicie el aprendizaje significativo en estudiantes de primer
grado de basica secundaria, se llevo a cabo en las siguientes etapas:

1. Diagnostico de los conocimientos previos que tienen los estudiantes, por medio de la
aplicacion de una prueba con preguntas abiertas. Este diagnostico permitié identificar qué
conocian los estudiantes acerca del conocimiento de las plantas.

2. Elaboracion de una unidad didactica compuesta por una guia que contiene conceptos
bésicos que los estudiantes deben saber sobre las condiciones optimas para el
crecimiento de las plantas, sus fases y procesos.

3. Practica de laboratorio: siembra de plastas, las cuales los estudiantes se llevaron a sus
casas para asi continuar la observacion y toma de datos, asi como un registro fotografico
por un periodo de doce semanas.

4. Elaboracion de un articulo cientifico por parte de los estudiantes con el fin de comparar
los resultados y verificar el aprendizaje alcanzado por los estudiantes.
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6. Conclusiones

Gran parte de los estudiantes no utiliza los conocimientos adquiridos en la escuela en el normal
trascurrir de sus vidas. Simplemente cumplen con sus deberes escolares por cumplir y se olvidan
del papel que éstos desempefian en su cotidianidad. Con el desarrollo de la propuesta didactica
del crecimiento de las plantas, se evidenci6 una mejor comprension del proceso ya que la
observacion es fundamental en el aprendizaje de las ciencias.

Los estudiantes de grado sexto poseen bases conceptuales poco definidas sobre las plantas;
presentan algunos conflictos cognitivos con respecto al tema, a pesar de que las tematicas se han
desarrollado en los cursos anteriores. La estrategia didactica despert6 la curiosidad sobre lo que
observaban y esto les hizo recordar algunos conceptos que habian sido previamente vistos.

La metodologia tradicional ha imperado por mucho tiempo en el curriculo del colegio y por
consiguiente la transmision de los conocimientos cientificos a los estudiantes ha sido de forma
memoristica sin conducirlos hacia el desarrollo de habilidades de pensamiento, ni a un proceso
gue le permita al educando darle un sentido a lo que aprende. El laboratorio y la propia casa se
convirtié en un ambiente atractivo que contribuyé a un mejor entendimiento del tema.

El desarrollo de proyectos representan un factor motivacional para los estudiantes y para sus
familias y es una manera de que éstos valoren los procesos de formacion.

Con el desarrollo de articulos cientificos, se puede inferir que la informacién constituye tan solo un
insumo para el conocimiento y que tan solo cuando pueda ser organizada por la mente de los
estudiantes se puede convertir en conocimiento.

Elaborado por: Maria Constanza Bernal Baracaldo

Revisado por: Adriana Jiménez Giraldo
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INTRODUCCION

La educacion actual exige, no solamente que brinde a los estudiantes una serie de
conocimientos en todas las areas, para que ellos los aprendan memoristicamente, sino que se
pretende gque estos conocimientos sean incorporados en su estructura cognitiva, de modo que no
los olvide y los utilice en la solucion problemas de su entorno. En el presente proyecto se busca
aportar una estrategia metodoldgica para el desarrollo de las clases de ciencias naturales,
especificamente en la ensefianza del crecimiento de las plantas de modo que se propicien

aprendizajes significativos.

Se privilegia para propiciar el aprendizaje significativo a partir de las ideas previas del
estudiante, y sobre esa base, desarrollar los nuevos contenidos de modo que el estudiante le
encuentre utilidad a lo que esta aprendiendo y logre la incorporacion del nuevo conocimiento a
sus estructuras. La fundamentacion teérico pedagdgica en la cual se apoya la propuesta didactica,
esta basada en los planteamientos de la Teoria del aprendizaje significativo de David P. Ausubel
citado por Moreira (1983, p.5). Al igual, como lo afirman Sanchez, Moreira y Caballero (2011,
p-477) “El aprendizaje significativo, se caracteriza por una interaccion entre las ideas relevantes
existentes en la estructura cognitiva y las nuevas informaciones, a través de las cuales éstas
adquieren significados y se integran en la estructura cognitiva de manera no arbitraria y
sustantiva, contribuyendo a la diferenciacion, elaboracion y estabilidad de los conocimientos

previos existentes”.

La importancia del estudio del crecimiento de las plantas, radica en que éste permite que los

estudiantes aprendan principios y procesos basicos de la Biologia que les faciliten la comprension



global de la naturaleza como unidad en la diversidad. Estamos convencidos que el conocimiento
de la Biologia y la aplicacion de sus principios nos llevara a plantear soluciones a algunos
problemas que aquejan a nuestra sociedad y asi mejorar la calidad de vida en la Tierra. Se espera
que con este trabajo el docente tenga herramientas metodologicas que le permitan desarrollar
acciones pedagdgicas para motivar al estudiante a consolidar, a través de procesos significativos,
el aprendizaje de las ciencias naturales en cuanto al crecimiento de las plantas, en estudiante de
grado primero de bachillerato del Colegio San Carlos y de otras Instituciones con pretensiones

similares.



CONSTRUYENDO EL OBJETO DE ESTUDIO

1.1 Planteamiento y formulacién del problema

La educacion es un proceso de formacion permanente, personal, cultural y social, la cual se
fundamenta en una concepcion integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y
deberes (MEN, 1994). Cuyo objetivo es contribuir al desenvolvimiento arménico y completo de
las facultades, aptitudes y actitudes del ser humano, tanto intelectuales, como morales y fisicas,
para el cumplimiento de sus fines personales y sociales y para su propio perfeccionamiento y

bienestar.

En Colombia, la educacién se ha caracterizado por ser acritica y poco reflexiva, ademas de
autoritaria, memoristica y repetitiva. Predominando la desvinculacién con el contexto, asi como
la desarticulacién del sistema educativo, dando como resultado la mayoria de la veces, personas
conformistas, poco arriesgadas, carentes de creatividad, llenas de prejuicios, conservadoras,
aferradas a lo establecido y con poco impetu para romper esquemas Yy transformar el mundo

(Castillo, 2000. P&g. 21).

En Colombia durante los ultimos tiempos han habido cambios positivos desde todos los entes,
que hacen esfuerzos porque la educacion mejore; en especial los docentes que dia a dia
contribuyen a la formacion de personas nuevas, para que cada quien construya su propio
aprendizaje dandole significado a partir de los conocimientos que posee, esto no es una tarea facil

y requiere preparacion y capacitacion por parte del docente.

En la Ensefianza de las Ciencias Naturales, a nivel de educacion basica, es importante abordar

la tematica del crecimiento en plantas, no sélo porque hace parte del curriculo de esta area del



conocimiento sino porque las plantas constituyen un papel fundamental en la existencia del ser
humano, su relacion con el mundo, su héabitat y su cotidianidad. Ha sido tradicional en la
ensefianza de esta area encontrar un listado de contenidos tematicos por grado y nivel; el
propdsito al ensefiarlos es ir tema a tema apropiandose de los conocimientos para mejorar su
entorno y evaluarlos en test tipo pruebas saber o de estado que miden mas las tematicas vistas
grado a grado que, en realidad, las competencias que el estudiante ha adquirido mediante la
practica educativa y, lo que es mas importante, el aprendizaje de temas y su relacién con la vida
misma, principalmente en esta area, valorando las plantas nativas las cuales juegan un papel
importante en el equilibrio del ecosistema, pues es comun encontrar dificultades en la
comprension de los conceptos asociados al crecimiento en plantas y a la utilidad de las mismas
que, a su vez, nos permiten una mejor utilizacion y aplicabilidad en todas las actividades
cotidianas y, desde luego, en la solucion de la problematica diaria. Es importante hacer una
reestructuracion de la ensefianza y aprendizaje significativo en un tema tan importante y esencial
desde el punto de vista ambiental, como son las plantas. Pero como lo afirma David Ausubel
citado por Lopez E. (2012, p. 55): “La significatividad solo es posible si se logran relacionar los
nuevos conocimientos con los que ya posee el sujeto. Aprender significa comprender y para ello

es preciso tener en cuenta lo que el alumno ya sabe”.

Por lo anterior, podemos afirmar que el modelo tradicional de ensefianza de las Ciencias
Naturales no ha permitido un aprendizaje significativo, por lo que se hace necesario proponer y
disefiar estrategias didacticas que les permita a los estudiantes apropiarse del conocimiento,
mediante la comprension de los conceptos asociados directamente con las metodologias

empleadas para ensefiarlos en el aula de clase, sobre todo en los estudiantes que no establecen un



vinculo claro entre los conceptos que estudia y la realidad en su vida cotidiana; mas cuando la
ensefianza de las Ciencias Naturales debe enfatizar la construccion de conocimientos y saberes
propios que permitan aproximarlos a la comprension y explicacion de los fendmenos de las
Ciencias Naturales, que acontecen en su entorno cotidiano. Por ello, la ensefianza debe orientarse
a la apropiacion de unos conceptos claves gue se aproximen de manera explicativa a los procesos
de la naturaleza, a partir de estrategias pedagdgicas significativas diferentes para su ensefianza

(Moreira, 2009).



1.2 JUSTIFICACION

Con la educacion de nifios y jovenes se busca el desempefio con éxito en cualquier escenario
de la vida, que sean competentes, capaces de asumir los errores y los problemas como
oportunidades para seguir adelante y como retos a vencer, por tal razén la educacion debe ofrecer
al estudiante ambientes de aprendizaje propicios y el desarrollo de experiencias adecuadas, reales
y concordantes con el medio en el cual convive, que le permitan un mejor desarrollo de su
proceso de aprendizaje. Para lograr este proposito se requiere una educacion mas integradora,
que articule teoria y practica y garantice aprendizajes aplicables a la vida cotidiana
(significativos). Se pretende que las generaciones que estamos formando no se limiten a acumular
conocimientos sino que aprendan lo que es pertinente para su vida y puedan aplicarlo para
solucionar problemas nuevos en situaciones cotidianas, "La sociedad necesita jovenes que no
sean conformistas, ni se fijen en sus apariencias o limitaciones, sino mas bien decidan dar rienda
suelta a sus posibilidades para ensayar todo tipo de aterrizajes y lograr volar mucho mas rapido y

mas alto” (Castillo, 2000. Pag. 21).

Cuando se formulan preguntas relacionadas con el conocimiento del crecimiento de las
plantas, los tipos de crecimiento que poseen, si estdn dotadas de algin sistema hormonal que
produce su crecimiento, entre otras, se obtienen respuestas como ‘“‘el crecimiento de las plantas se
da por la luz del sol”, “las plantas se desarrollan si tiene suficiente agua y tierra”. Este tipo de
respuestas demuestran el pobre conocimiento y la mala interpretacion que se tiene sobre el
crecimiento en estos organismos tan cercanos, de los cuales dependemos en gran medida y con
los que estamos en permanente contacto. Al abordar esta temaética, algunos estudiantes no

distinguen cuales son los procesos del crecimiento en las plantas y afirman que éstas no los



poseen; otros, dicen que no los tienen porque no son humanos. Todas estas inconsistencias,
demuestran un bajo nivel de apropiacion de los conceptos y un problema en la relacion
ensefianza-aprendizaje que obliga a plantear cambios metodoldgicos y nuevas estrategias que
permitan una mejor construccion del conocimiento. Se busca, entonces, disefiar una serie de
actividades practicas que den cuenta de la necesidad de articular la teoria con la préactica.
Limitaciones de este tipo convierten los cursos de ciencias, que son construcciones teorico-
practicas, en espacios de transmisién de datos meramente memoristicos que, muchas veces,
pueden ser reemplazados por otro tipo de informacién no cientifica, como lo expresan Barias C.
Et al (2004. Pags. 99-126): “se observa que después de afnos de escolaridad en los que se ha
ensefiado a los alumnos la interpretacion de la ciencia, éstos continan teniendo ideas alternativas

que no corresponden con las cientificamente aceptadas”.

El aprendizaje significativo, brinda al estudiante muchas de las herramientas para cumplir con
las exigencias del mundo moderno, ya que le permite comprender y asimilar lo que aprende, de
acuerdo al contexto en el cual se desarrolla pues lo aplica a situaciones reales, le da sentido a los
nuevos conocimientos y valora lo aprendido como primordial y atil para él, ademas le permite
asumir el error de una manera positiva y productiva, aplicable en su aprendizaje; por eso le es
facil utilizarlo en cualquier trabajo o labor que se le encomiende. Es por lo anterior que se deben
empezar a adoptar estrategias de aprendizaje significativo dentro de la planeacién del area de
ciencias naturales e incluirlas en el modelo pedagdgico del colegio, asi como utilizar las
investigaciones hechas por otras instituciones como el JARDIN BOTANICO. Con el desarrollo
de este proyecto se pretende contribuir a que los estudiantes encuentren sentido y

significatividad en sus aprendizajes (Rodriguez, 2008).



2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Disefiar e implementar una propuesta didactica para el aprendizaje significativo de la
ensefianza de las ciencias naturales, centrada en la tematica del crecimiento de las plantas, con

estudiantes de primer grado de educacién basica secundaria del Colegio San Carlos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Disefiar y aplicar estrategias didacticas motivadoras, razonadas desde una vision de las
ciencias naturales no fraccionada, que relacione conceptos cientificos con situaciones
cotidianas.

e Propiciar ambientes de aprendizaje atractivos que contribuyan al acercamiento entre la
ciencia, la aplicacion y la investigacion.

e Evaluar a través de evidencias cualitativas (articulos cientificos en una revista), para

constatar si la estrategia didactica genera interés y aprendizaje entre los estudiantes.



3. ESTADO DEL ARTE O ANTECEDENTES

3.1 ANTECEDENTES

El ejercicio docente se caracteriza por la aplicacion de una serie de estrategias de ensefianza-
aprendizaje en todos los Establecimientos Educacionales. Estas estrategias son un material
fundamental al momento de entregar los contenidos curriculares y promover los aprendizajes
entre los estudiantes. El estudio de las ciencias naturales es y ha sido un tema de constante
motivacidn, ya que constituye una fuente inagotable de saberes y descubrimientos que motivan a
diario la curiosidad del hombre desde muy diversos ambitos como: los recursos naturales, la
flora y fauna, el universo, la estructura fisica, fisioldgica y de comportamiento del ser humano, el
crecimiento y reproduccion de las plantas, el comportamiento animal, etc. Al respecto se exponen

resimenes de proyectos que fundamentan esta investigacion:

En la monografia realizada por Rosa Pachon Rodriguez, titulado “Estrategia para el
aprendizaje significativo de las ciencias naturales en los nifios del grado octavo de la institucion
educativa departamental Santa Maria de Ubaté, Cundinamarca”, el aporte de esta investigacion es
dar a conocer los contenidos de las ciencias naturales en grado octavo, para los cuales se
planearian estrategias de ensefianza utilizando el aprendizaje significativo, también se refiere “La
teoria del aprendizaje significativo, mas que una teoria, debe convertirse en un estilo de vida del
docente y los estudiantes, pues el hecho de prever e indagar sobre los conocimientos previos para
construir sobre ellos un nuevo conocimiento, permite revisar ideas falsas y afianzar la
construccion de ideas correctas o vigentes, algo que se puede aplicar no solo en la escuela, en una

clase, sino en cualquier escenario de la vida”. También hace referencia a que el planteamiento de
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estrategias para la ensefianza de una tematica y la adopcion del aprendizaje significativo, es una
tarea ardua y dispendiosa, pero que vale la pena porque da al docente la posibilidad de explorar
formas de ensefianza-aprendizaje para el desarrollo de sus capacidades (Pachon, 2008).

Al analizar los aspectos que subyacen a la problematica de la ensefianza de Ciencias Naturales
especificamente en el tema de crecimiento de las plantas, se deben proponer orientaciones
didacticas que contribuyan a la comprension de este tema desde la articulacion de la
investigacion en el aula para comprender el entorno.

En el siguiente trabajo de grado realizado por Liliana Santofimio Barrera, se propone elaborar
y aplicar una unidad didactica con el fin de promover el aprendizaje significativo del estudiante
con actividades que faciliten la comprension de la estructura y funcionamiento de la membrana
celular. La metodologia de esta propuesta se fundamenta en la teoria del aprendizaje
significativo, esta parte de las ideas previas que tiene el estudiante como referente para la
planeacion, secuenciacion y evaluacion de los contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales (Santofimio, 2013). De acuerdo con lo anterior, en este trabajo se plantea que se
deben propiciar las condiciones para que la ensefianza de las ciencias naturales, no se limite a
memorizar algunos de los resultados logrados en un determinado momento de la historia de la
ciencia, hay que propiciar espacios para que se generen preguntas y respuestas que ejercite en la
controversia, la experimentacion y la critica para permitir conocer el mundo de manera cientifica,
permitiendo el surgimiento de nuevos conocimientos o al menos que generen la duda hacia la
busqueda de su verificacion, pues de acuerdo con el MEN (1998), aunque la verdad no sea

absoluta, el conocimiento cientifico es durable.
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Una tercera investigacion expone “Técnicas activas de aprendizaje significativo y su
incidencia en el rendimiento académico del area de Ciencias Naturales de los estudiantes de
segundo y tercer afio de educacion basica de la escuela Benjamin Carrion” desarrollada por
Caisatoa Tacoconia del Rocio, donde diagnostica la importancia que tiene el aprendizaje
significativo en el rendimiento académico de los estudiantes en el area de ciencias naturales; para
ello analiza diferentes estrategias didacticas que permiten la adopcion del aprendizaje
significativo en los nifios, el cual influye en los procesos de comprensién y construccion de los
conceptos cientificos. Sin embargo, es necesario ir mas alla, no solo quedarnos en una mera
descripcion de las limitaciones sino pensar en la posibilidad de buscar soluciones, para que los
educadores, traten de ayudar a los estudiantes en el proceso de aprendizaje con el fin que les
resulte méas agradable, convincente y significativo con la finalidad de lograr una mejor ensefianza
de las ciencias naturales en la escuela” (Tacoconia, 2012). Segun Porlan (1995. Pag. 32), la
investigacion en el aula es una alternativa para poder flexibilizar el proceso de ensefianza y
aprendizaje tratando de combinar inteligentemente lo que el profesor interpreta como conveniente
y lo que el alumno siente como interesante, es aqui en donde, la planeacién del proceso de
investigacion en el aula, debe responder a problemas significativos en la vida del estudiante, que
sean de su interés y relacionables con la realidad que lo rodea, para que pongan a prueba la

construccidn de nuevos conocimientos, actitudes y valores.

Por lo tanto, la investigacién en el aula parte de una perspectiva del docente que va dirigida a
un conocimiento escolar deseable, la cual se basa en una epistemologia que conciba el

conocimiento escolar como mediador entre el conocimiento ordinario y el cientifico. Para Porlan
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(1995) el pensamiento reflexivo es el medio para no tender a la rutinizacion de la practica y estar
incapacitado para conocer su propio conocimiento y el de los alumnos, razon por la cual se
plantea que la reflexion del maestro puede involucrar actividades y proyectos en los cuales
participen los alumnos, dado que “un maestro inquieto por la investigacion en su propio trabajo

puede mas efectivamente motivar a sus alumnos a investigar” Vasco (2001).

La resolucion de problemas se apoya tanto en el conocimiento cotidiano como en el cientifico
y se constituye como base de la investigacion en el aula, pues si no existe un problema, no existe
investigacion, puesto que investigar de acuerdo con Porlan (1995. Pag. 18.), en términos
generales, es abordar un problema con rigor. Para el caso de las Ciencias Naturales es
conveniente el desarrollo de actividades en el aula que le permitan al estudiante descubrir los
conocimientos a través del contacto y observacion de la realidad involucrando actividades de
observacidn, enunciado de hipétesis, experimentacion y formulacion de conceptos.

En esta perspectiva, la investigacién en el aula se complementa con la resolucion de
problemas porque este tipo de ensefianza implica el desarrollo de estrategias y habilidades de
pensamiento, insta colocar al alumno frente a situaciones de decision y toma de conciencia,;

significa poner en marcha habilidades pero también, conocimientos.

3.2 CAMPO DISCIPLINAR

Es innegable la importancia que poseen las plantas como organismos autosuficientes que
pertenecen al mundo vegetal y habitan tanto en la tierra como en el agua. En la actualidad, se

considera que hay mas de 300.000 especies de plantas y, de acuerdo con Helena Curtis (2008.
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Pags. 322-340). Se conocen aproximadamente 235.000 especies de angiospermas. Estas, en
comparacion con los animales que necesitan digerir alimentos ya elaborados, tienen la capacidad
de elaborar alimentos a partir de un proceso quimico llamado fotosintesis. Desde el comienzo de
las actividades agricolas en el periodo neolitico hasta nuestros dias, el hombre ha tomado de la
naturaleza y ha domesticado solo una pequefia proporcién de especies vegetales, que ha sometido
mediante diferentes procesos hasta convertirlas en fuentes de alimentos, abrigo, fibras y
medicinas. Este proceso de cultivo y seleccidon vegetal comenzo, se supone, por casualidad,
probablemente cuando las semillas de frutos y hortalizas silvestres amontonadas cerca de los

asentamientos humanos, germinaron y empezaron a cultivarse de forma muy primaria.

De igual forma, el crecimiento de la poblacion mundial ha aumentado la demanda de
alimentos y energia, lo cual ha desencadenado una destruccién de ecosistemas vegetales
completos y gran cantidad de especies vegetales que podrian ser Gtiles, no han alcanzado a ser
inventariadas. La mayor parte de las especies no han sido estudiadas y, con el acelerado
crecimiento demografico, los suelos estan siendo rapidamente convertidos a extensiones arenosas
aridas. Con miras a la solucion de diferentes dificultades que en la actualidad afronta la
humanidad, resulta de gran utilidad el conocimiento basico de las plantas desde los primeros
grados de escolaridad hasta los estudios de educacion superior e investigacion. ElI cambio
acelerado de los diferentes habitats naturales, los cuales estan siendo alterados por otros usos del
suelo, ha ocasionado la pérdida y destruccion de formas silvestres de plantas que servirian con
fines de seleccion. Es urgente la identificacion y conservacion de diferentes recursos genéticos

vegetales, dada la concentracion y auge de modernos sistemas de cultivo, en un nimero reducido
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de variedades comerciales, desaprovechando el inmenso potencial de recursos y diversidad

genética presente en diferentes zonas de Colombia.

Teniendo en cuenta estos planteamiento relacionados con el aprovechamiento del maximo
numero de recursos vegetales, en contraposicion al uso de unos cuantos de utilidad,
principalmente comercial, resulta de vital importancia estudiar la historia, evolucién, los
mecanismos de conservacion y reproduccion de las plantas dado el nicho o funcién ecoldgica que
cumplen en todos los ecosistemas, validando asi, el trabajo de esta tematica en todos los niveles
del ambito escolar. Su importancia radica en la gran variedad de beneficios que aportan al
ambiente y a los demas seres vivos, como es la produccién de oxigeno, alimentos, medicinas,
materias primas en diversos campos de la industria, ademas del papel fundamental como
captadores de dioxido de carbono del ambiente regulando asi, los niveles de gas en la atmosfera y

reduciendo las altas temperaturas, asi como mejorar el estilo de vida de las personas.

El determinar la importancia de las plantas y su reproduccién, y anclarse en la compresion de
estos procesos, hace posible entender y contribuye a resolver problemas de diferente indole como
son: la salud, la alimentacion, aspectos biotecnoldgicos, de conservacion del medio natural y
muchos mas. En el &mbito académico, el estudio de las caracteristicas de las plantas permite el
avance en diversos campos de la ciencia brindando un espacio para la reflexién, es decir, este
tema a nivel escolar no solo se debe impartir dentro de aula y la clase y servir para la misma, sino
que se proyectara de adentro hacia afuera, convirtiendo el discurso académico en problemas

reales, enfrentandolos y solucionandolos de manera pertinente.
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En términos generales, el estudio de las caracteristicas de las plantas, y especificamente su
crecimiento, le permite al estudiante una comprensién global de los fendmenos bioldgicos. Todos
estos argumentos no hacen mas que validar la importancia del estudio de las plantas y los
mecanismos que permiten su crecimiento para beneficio de todos los demas seres vivos, el

ambiente y el hombre.

3.3 EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

En la perspectiva Ausubeliana, el aprendizaje significativo es el proceso segun el cual se
relaciona un nuevo conocimiento o informacion con la estructura cognitiva del que aprende de
forma no arbitraria y sustantiva o no literal. Esa interaccion con la estructura cognitiva no se
produce considerandola como un todo, sino con aspectos relevantes presentes en la misma, que

reciben el nombre de subsumidores o ideas de anclaje (Suarez, 2004. Pag. 61).

La presencia de ideas, conceptos o proposiciones inclusivas, claras y disponibles en la mente
del aprendiz es lo que dota de significado a ese nuevo contenido en interaccién con el mismo.
Pero no se trata de una simple unién, sino que en este proceso los nuevos contenidos adquieren
significado para el sujeto produciéndose una transformacion de los subsumidores de su estructura
cognitiva, que resultan asi progresivamente mas diferenciados, elaborados y estables. El
aprendizaje significativo no es solo este proceso, sino que también es su producto. La atribucion
de significados que se hace con la nueva informacion es el resultado emergente de la interaccion
entre los subsumidores claros, estables y relevantes presentes en la estructura cognitiva y esa

nueva informaciéon o contenido; como consecuencia del mismo, esos subsumidores se ven
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enriquecidos y modificados, dando lugar a nuevos subsumidores o ideas-ancla méas potentes y

explicativas que serviran de base para futuros aprendizajes (Suarez, 2004).

3.4 CARACTERISTICAS DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Las caracteristicas del Aprendizaje Significativo son:

Los nuevos conocimientos se incorporan en forma sustantiva en la estructura cognitiva del
alumno. Esto se logra gracias a un esfuerzo deliberado del alumno por relacionar los nuevos
conocimientos con sus conocimientos previos. Todo lo anterior es producto de una implicacion
afectiva del alumno, es decir, el alumno quiere aprender aquello que se le presenta porque lo
considera valioso. El estudiante involucra en el aprendizaje sus estructuras cognitivas, operativas

y afectivas (Rodriguez, 2008).

3.5 VENTAJAS DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

e Produce una retencion més duradera de la informacion. Modificando la estructura
cognitiva del alumno mediante reacomodos de la misma para integrar a la nueva
informacion.

e Facilita el adquirir nuevos conocimientos relacionados con los ya aprendidos en forma
significativa, ya que al estar claramente presentes en la estructura cognitiva se facilita su
relacion con los nuevos contenidos.

e La nueva informacion, al relacionarse con la anterior, es depositada en la llamada
memoria a largo plazo, en la que se conserva mas alla del olvido de detalles secundarios

concretos.
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e Es activo, pues depende de la asimilacion deliberada de las actividades de aprendizaje por
parte del alumno.

e Es personal, pues la significacion de los aprendizajes depende de los recursos cognitivos
del alumno (conocimientos previos y la forma como éstos se organizan en la estructura

cognitiva).

3.6 REQUISITOS PARA LOGRAR EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

De acuerdo a la teoria de Ausubel, para que se puedan lograr aprendizajes significativos es

necesario gque se cumplan tres condiciones:

3.6.1 Significatividad l6gica del material: Esto es, que el material presentado tenga una
estructura interna organizada, que sea susceptible para dar lugar a la construccion de significados.
Los conceptos que el profesor presenta, siguen una secuencia logica y ordenada. Es decir,

importa no sélo el contenido, sino la forma en que éste es presentado.

3.6.2 Significatividad psicoldgica del material: Esto se refiere a la posibilidad de que el
alumno conecte el conocimiento presentado con los conocimientos previos, ya incluidos en su
estructura cognitiva. Los contenidos entonces son comprensibles para el alumno. El alumno debe
contener ideas incluseras en su estructura cognitiva, si esto no es asi, el alumno guardara la
informacion en la memoria a corto plazo, para contestar un examen memorista y olvidara después

ese contenido.

3.6.3 Actitud favorable del alumno: Sefialamos anteriormente, que el que el alumno quiera
aprender no basta para que se dé el aprendizaje significativo, pues también es necesario que

pueda aprender (significacién logica y psicologica del material). Sin embargo, el aprendizaje no
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puede darse si el alumno no quiere aprender. Este es un componente de disposiciones
emocionales y por lo tanto actitudinales en el que el maestro sélo puede influir a traves de la

motivacion.

3.7 TIPOS DE APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Ausubel sefala tres tipos de aprendizajes que pueden darse en forma significativa:

3.7.1 Aprendizaje de Representaciones: Es cuando el nifio adquiere el vocabulario. Primero
aprende palabras que representan objetos reales que tienen significado para él. Sin embargo aln
no los identifica como categorias. Por ejemplo, el nifio aprende la palabra "mama" pero ésta sélo

tiene significado para aplicarse a su propia madre.

3.7.2 Aprendizaje de Conceptos: El nifio, a partir de experiencias concretas, comprende que
la palabra "mama" puede usarse también por otras personas refiriéndose a sus propias madres. Lo
mismo sucede con "papa", "hermana”, "perro", etc. También puede darse cuando, en la edad
escolar, los alumnos se someten a contextos de aprendizaje por recepcién o por descubrimiento y

comprenden conceptos abstractos tales como "gobierno”, "pais”, "democracia", "mamifero”, etc.

3.7.3 Aprendizaje de Proposiciones: Cuando el alumno conoce el significado de los
conceptos, puede formar frases que contengan dos 0 mas conceptos en las que se afirme o niegue
algo. Asi un concepto nuevo es asimilado al integrarlo en su estructura cognitiva con los

conocimientos previos.

Dicha asimilacion puede darse mediante uno de los siguientes procesos:
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3.7.4 Por diferenciacion progresiva: Cuando el concepto nuevo se subordina a conceptos
mas inclusores que el alumno ya conocia. Por ejemplo, el alumno conoce el concepto de triangulo
y al conocer su clasificacion puede afirmar: "Los tridngulos pueden ser isosceles, equilateros o

escalenos".

3.7.5 Por reconciliacion integradora: Cuando el concepto nuevo es de mayor grado de
inclusion que los conceptos que el alumno ya conocia. Por ejemplo, el alumno conoce los perros,
los gatos, las ballenas, los conejos y al conocer el concepto de "mamifero” puede afirmar: "Los

perros, los gatos, las ballenas y los conejos son mamiferos”.

3.7.6  Por combinacion: Cuando el concepto nuevo tiene la misma jerarquia que los
conocidos. Por ejemplo, el alumno conoce los conceptos de rombo y cuadrado y es capaz de
identificar que: "El rombo tiene cuatro lados, como el cuadrado™. Cuando un adulto ha asimilado
un contenido, a veces olvida que para el alumno es un proceso que representa un esfuerzo de
acomodacion de su estructura cognitiva. Recordemos la dificultad que representa para un nifio de
menos de seis afios comprender la relacion entre: México, Matehuala, San Luis Potosi, Europa,
Brasil, etc. Necesitara reconciliarlos mediante los tipos de asimilacion arriba presentados y la
comprension de los conceptos: municipio, estado, pais, continente. El aprendizaje de
proposiciones se puede apoyar mediante el uso adecuado de mapas conceptuales, ya que éstos
nos permiten visualizar los procesos de asimilacion de nuestros alumnos respecto a los
contenidos que pretendemos aprendan. Asi, seremos capaces de identificar oportunamente, e
intervenir para corregir, posibles errores u omisiones. Estas teorias no deben estar solamente

expuestas asi, deberan integrarse con el propdsito del trabajo, es muy importante tener en cuenta
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que el investigador debe darse a la tarea de ir articulando las teorias con los objetivos del

proyecto.

3.8 DIDACTICA EN LAS CIENCIAS NATURALES

Ahora bien, la didactica de las ciencias, como campo de investigacion que involucra una
reflexion sistemética, disciplinada, acerca del problema de cémo ensefiar, como aprenden los
nifios; del por qué se tienen tantos fracasos al tratar de que aprendan lo que se cree que se ensefio,
permite al maestro reconocer y actuar sobre diversas situaciones, posibilidades y retos de la
ensefianza aprendizaje de las ciencias. Se establecen tres de las situaciones que generan apatia
frente a la ensefianza aprendizaje de las ciencias: descontextualizacion del aprendizaje, poca
relacion de los contenidos cientificos y falta de motivacién e innovacién del docente para el uso
de ambientes de aprendizaje en el desarrollo de su labor. Una estrategia pensada para enfrentar
estas tres matices, busca que a partir de situaciones cotidianas se alcance mayor comprension e

integralidad cientifica (Castillo, 2000).

Vale la pena aclarar, que el docente en esta estrategia debe considerar la ciencia como el
resultado de la busqueda de soluciones a problematicas sociales, y por lo tanto la ensefianza del
conocimiento debe ser un proceso constructivo, que involucre aspectos epistemoldgicos del
momento vivido y a su vez el aprendizaje sea interesante para el estudiante. En conclusion, el
trabajo de la ensefianza aprendizaje de las ciencias naturales encaminado al crecimiento de las
plantas se produce a través de la integralidad de conceptos cientificos en situaciones cotidianas,
pretende llevar a los estudiantes inicialmente a la observacion, descripcién, interpretacion y

explicacion sencilla de fendmenos naturales (crecimiento de las plantas), desde el método
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inductivo, muy pertinente en la nifiez y pre-adolescencia ya que permite atrapar su interés, en ésta
época del desarrollo de “romance” con la ciencia. Posteriormente es necesario hacer una
comprension rigurosa de la quimica, la fisica, la biologia y la ecologia, para que el estudiante
comprenda los principios que la rigen; ahora si, con estas bases podra comprender el universo

desde el punto de vista holistico, es decir desde un todo.

Del conocimiento de los requisitos para que un aprendizaje se dé en forma significativa, se
desprenden consecuencias de tipo didactico para quienes tenemos la obligacién esencial de
propiciarlos cotidianamente. En primer lugar, se pueden identificar los conocimientos previos del
alumno. Es decir, es necesario asegurarse de que el contenido a presentar pueda relacionarse con
ideas previas, por lo que el saber de nuestros alumnos sobre el tema nos ayudara a intervenir
sobre nuestra planeacion. EI mismo Ausubel escribe como frase introductoria de su clasico libro
Psicologia Educativa: "Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un solo principio,
enunciaria éste: el factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya
sabe. Averigliese esto, y enséfiese en consecuencia”. En segundo lugar esta la organizacion del
material de nuestro curso, para que tenga forma légica y jerarquica, recordando que no sélo es
importante el contenido sino la forma en que éste sea presentado a los alumnos, por lo que se

deberéa presentar en secuencias ordenadas, de acuerdo a su potencialidad de inclusion.

En tercer lugar esta el considerar la importancia de la motivacion del alumno. Recordemos que
si el alumno no quiere, no aprende. Por lo que debemos darle motivos para querer aprender
aquello que le presentamos. El que el alumno tenga entonces una actitud favorable o el que se
sienta contento en nuestra clase y el que estime a su maestro, no son romanticas idealizaciones

del trabajo en el aula sino que deberan buscarse de manera intencionada.
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4. MARCO CONTEXTUAL

4.1 Referente normativo fundacional de la Institucion

El Colegio San Carlos, es una institucion privada ubicada en la cuidad de Bogota. Su planta
fisica cuenta con canchas de fatbol, 44 aulas de clase, salas de sistemas, un teatro con una
capacidad de 300 personas y una capilla. Este es un colegio catdlico, para varones, que funciona
bajo el auspicio del monasterio Benedictino de Tibati. Se empefia en formar una comunidad de
estudiantes, profesores, padres de familia, administradores y directivos fundada en la dignidad y
en la libertad de cada persona y en los valores morales y religiosos del evangelio. Entre los
objetivos educativos del colegio san Carlos se basan en el principio evangélico del buen trato:
“no hagas a nadie lo que no quieres que te hagan”, “trata a los demas como quieres ser tratado

por ellos” (Mateo 7, 12).

Los programas de estudio son elaborados para educar personas integrales con una vision de
caridad y justicia cristianas y para fomentar la formacion humana y humanistica, de ciudadanos
que en un futuro puedan asumir sus responsabilidades y ejercer un liderazgo con creatividad,
diligencia y fidelidad. El saber pedagdgico esta basado en la regla de San Benito y en el estilo de
vida que llevan los monjes Benedictinos. El colegio se encuentra ubicado en la calle 193 con 9, al
norte de la ciudad. La jornada para bachillerato se desarrolla entre las 6:25am hasta las 2:04pm y

primaria entre las 8:30am hasta las 3:15pm.
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Tener en cuenta el horizonte institucional en cuanto a las pretensiones y alcances de la
investigacion, permite solidificar los procesos de ensefianza que se puedan desarrollar en el
colegio para la formacion integral del estudiante ademéas de contribuir en la optimizacion de
metodologias que conduzcan hacia al favorecimiento de la mision. Esta investigacion busca
brindar en diversos espacios, la posibilidad de discusion, unificacion de ideas y participacion de

todos los estudiantes con el fin de contribuir a la formacion integral del ciudadano.

4.2 Referente demogréfico y caracterizacion Institucional

El namero total de estudiantes del colegio es de 1.200, la poblacién seleccionada para este
trabajo, fueron 114 estudiantes de grado sexto de basica secundarias. El &rea de ciencias naturales

cuenta para el grado sexto con 5 horas a la semana.

Los jovenes del colegio de grado sexto presentan un rango de edad de entre los 10 y 12 afios.
Se caracterizan por ser respetuosos, alegres, dindmicos, con buena disciplina y algunos se
muestran comprometidos académicamente. EI 95% de los estudiantes han culminado su bésica
primaria en la misma sede del Colegio, y el otro 5% vienen de colegios del exterior. Son
estudiantes que muestran gran interés por el conocimiento hacia las plantas, su cuidado de las
mismas Yy del medio ambiente y en general en aspectos ecoldgicos. En cuanto a su posicién socio-
econOmica, los estudiantes son de estratos 4 y 6. Sumado a esto, el poco contacto con actividades
fuera de lo cotidiano, brinda en este trabajo la posibilidad de mayor motivacién para el

aprendizaje.
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5. MARCO METODOLOGICO

5.2 Disefio metodoldgico

La metodologia desarrollada para el disefio y aplicacion de una propuesta de ensefianza del
crecimiento de las plantas que propicie el aprendizaje significativo en estudiantes de grado sexto

se llevd a cabo en las siguientes etapas:

Etapa 1: Diagndstico de los conocimientos previos que tienen los estudiantes por medio de la
aplicacion de una prueba con preguntas abiertas. Este diagndstico permitié identificar qué

conocian los estudiantes acerca del crecimiento de las plantas.

Etapa 2: Elaboracion de la unidad didactica compuesta por una guia que contienen conceptos
basicos que los estudiantes deben saber sobre las condiciones Optimas para crecimiento de las
plantas, sus fases y procesos. Ademas de los pasos para la elaboracién del semillero y la siembra

de las plantas.

Etapa 3: los estudiantes se llevaron a sus casas las plantas sembradas en los semilleros y
continuaran con la observacién y toma de datos, asi como registro fotografico por un periodo de

doce semanas.

Etapa 4: elaboracion de un articulo cientifico por parte de los estudiantes con el fin de

comparar los resultados y verificar el aprendizaje alcanzado por los estudiantes.

5.3 Instrumentos de recoleccién de datos

Los instrumentos utilizados para la obtencion de la informacién fueron:
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Actividades exploratorias: el docente realiza a los estudiantes, esto con el fin de conocer

las ideas previas que tienen los estudiantes acerca del crecimiento de las plantas.

Actividad el caracol de las ideas: indagar las acciones que generan interés por parte de los

estudiantes.
Lluvia de ideas: intercambio de ideas que tenian los estudiantes acerca del tema a tratar.
Préctica de laboratorio: observacion de la germinacion y el crecimiento de una planta.

Registros audiovisuales: por medio de la toma de fotografias, los estudiantes recuperan

evidencias de los trabajos realizados durante la ejecucion del proyecto.

Analisis documental: a través del desarrollo de un escrito a modo de articulo cientifico.
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6. RESULTADOS

6.1 Planteamiento del problema

A menudo los estudiantes que cursan el nivel sexto no conocen la importancia de proteger y
conservar el medio ambiente. Estamos en un momento importante en donde debemos de educar a
nuestros nifios en la conservacion de la naturaleza y crear un clima de interés sobre las
problematicas actuales, son ellos quienes heredaran la naturaleza y por tanto deberan cambiar asi
la atencidn que se les presta a los temas medioambientales, asi como las distintas practicas para

cuidarla y conservarla.

6.2 Eleccién del tema

Segln Lacueva (2008. Pé4g. 15), en algunas ocasiones, el docente puede proponer un topico a
la clase para desarrollar un proyecto y éste deberia ser aceptado en consenso mediante
deliberacion o votacion. Teniendo en cuenta lo referido, la idea de trabajar un proyecto
relacionado con plantas, nace como una invitacion por parte del docente para que los alumnos
logren un mejor conocimiento de dichos organismos y como consecuencia se valore el cuidado y

respeto por si mismos y por el medio ambiente que los rodea.

Esta propuesta pretende motivar e invitar a los estudiantes mediante el estudio de las plantas a
buscar y adquirir nuevos saberes y nuevos temas apasionantes e interesantes que potencien su
capacidad propositiva y fortalezcan algunas competencias y habilidades; de manera tal que sean

participes de la construccion de su propio proceso de aprendizaje.
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6.3 Seleccion de competencias y habilidades basicas

Se seleccionaron las siguientes competencias y habilidades que se espera desarrollen los

estudiantes durante el desarrollo del proyecto:

e Observar

e Colectar, organizar, registrar, clasificar y sintetizar datos e informacion

e Indagar y comunicar situaciones cotidianas (apoyandose en la lecto-escritura), para

estructurar las ideas en forma clara y organizada.

¢ Aplicar diferentes estrategias y generalizar para dar solucidn a nuevas situaciones.

e Utilizar la ciencia para resolver un problema cotidiano.

6.4 Actividades exploratorias

El docente realiza preguntas para conocer las ideas previas de los estudiantes. Para ello no se
utilizé un formato especifico. Sin embargo se estructuraron una serie de pasos, con el fin de
proporcionar un orden a las actividades de intercambio de ideas. Esta disposicion se enuncia a

continuacion:

a. Nombre de la actividad

b. Objetivo

c. Materiales y recursos

d. Tiempo



e. Desarrollo de la actividad (Observaciones del docente)

Segun Lacueva (2008- Pags. 16-18) y Cerda (2001. Pag. 122), el desarrollo de actividades

presenta el desarrollo y los resultados de cada una de ellas:

Tabla 1. Actividades realizadas durante la primera fase del proyecto.

relacionadas con un tema en comun juega un papel importante en la construccion de aprendizajes
y en el cumplimiento de unos logros vinculados a todo el grupo de estudiantes. Por tal motivo
este tipo de acciones en conjunto tomaron el nombre de “actividades exploratorias”. En la tabla 1

se muestran las actividades que hacen parte de esta primera fase del proyecto y posteriormente se

Instrumentos y

Actividad Estrategia Materiales | técnicas de evaluacion
¢ Qué actividades
Actividad 1 podemos realizar?
A traves de esta
actividad llamada el
caracol exploratorio, se
busca indagar las
acciones que generan
interés por parte de los
estudiantes y que
podrian convertirse en Hoja de
parte fundamental de la Trabajo grupal e | papel, lapiz, Exploracion por
propuesta individual tablero medio de preguntas

Actividad 2

¢ Qué sabemos
acerca del tema?

Se realiz6 un breve
intercambio de ideas, en
donde los estudiantes
enuncian algunos
conceptos que tienen
sobre el tema

Trabajo
individual: Lluvia de
ideas

Hoja de
papel, 1apiz

Exploracion por
medio de preguntas:
lluvia de ideas

Actividad 3

¢ Qué queremos
saber sobre el tema?




El docente le indica a
los estudiantes que
piensen en algunos
contenidos que

quisieran estudiar y que Trabajo Exploracion por
se relacionan con las individual y grupal: Cuaderno, |medio de preguntas:
plantas lluvia de ideas lapiz, tablero | lluvia de ideas
¢ Queé actividad
Actividad 4 vamos a realizar?
El docente le indica a
los estudiantes que
piensen en una
actividad para realizar Trabajo Exploracion por
que se relacionan con individual y grupal: Cuaderno, |medio de preguntas:
las plantas lluvia de ideas lapiz, tablero |lluvia de ideas
Desarrollo de
Actividad 5 actividad escogida
Cajas de
huevos, suelo,
semillas,
La actividad Trabajo tijeras, agua,

escogida fue sembrar individual y grupal: |regla, libreta Desarrollo de un
plantas para observar su | practica de de campo y articulo cientifico por
crecimiento laboratorio camara parte de los estudiantes

Tabla 2. Ficha técnica planta utilizada por los estudiantes

Desarrollo de la actividad

Observaciones del docente

1. Escribe tus nombres y apellidos completos y el curso en la hoja de papel
2. Observa el dibujo realizado en el tablero (caracol de creatividad)
3. Sigue los pasos descritos en el caracol de la siguiente forma:

a. Imagina, ¢qué actividades quisieras hacer para conocer mas acerca del

desarrollo de las plantas?

b. Escribe tus ideas en el cuaderno

c. Reunete en grupos de 5 estudiantes y comparte tus ideas con los demas

29
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estudiantes.
d. Reflexiona acerca de las ideas del grupo ¢Cudles te gustarian mas?
e. Selecciona cuatro ideas
f. Inicia del nuevo el caracol y selecciona una sola idea

g. Compaértela con todo el curso

Figura 1. Caracol de la imaginacion

6.5 Resultados actividad No. 1

Al finalizar la actividad cada grupo aportd una idea y ésta recibio retroalimentacion, para
corregirlas 0 mejorarlas, tanto por parte del docente como de los demas estudiantes. Las ideas

aportadas por los grupos aparecen a continuacion:

e Visitar una biblioteca para indagar todo acerca de las plantas

e Observar videos relacionados con el tema

o Realizar experimentos con plantas. Por ejemplo hacer un experimento para observar el
transporte de nutrientes o el proceso de germinacion.

e Sembrar plantas en algunas zonas del colegio

e Construir una huerta
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6.6 Resultados actividad No. 2

Esta actividad se fundamento en una exploracion de ideas, en donde los estudiantes mencionan
algunos conceptos que poseen acerca de las plantas. En la actualidad la necesidad de buscar
nuevas alternativas para la ensefianza de las ciencias adquiere relevancia mediante el
pensamiento de Ausubel y Novak, quienes plantean la obligacién de considerar los
conocimientos previos del estudiante, con el fin de trabajar en la eliminacion de errores
conceptuales y orientar asi el proceso de ensefianza y aprendizaje (Tocarruncho, 1997. Pag. 6).
La mayor parte de la informacion colectada a partir de las respuestas a la pregunta: ¢Escribe diez
cosas que sepas de las plantas? estuvo orientada hacia el proceso de nutricion, a la estructura de
la planta y hacia las utilidades de las plantas entre otros. En la figura 2 se presenta una sinopsis

de las concepciones aportadas por los estudiantes durante la lluvia de ideas.

T—ﬂ

C re Ci m i e nto -Eltallo sote,nla plant

sTienen flores para atraer a insectos

y eStrU Ctu ra *Producen frutos

+La semilla origina la raiz

* Toman agua por la hojas
# Producen oxigeno

* Toman dioxido de carbono
+ Necesitan sol paracrecer
+ Realizan fotosintesis

+Se utilizan en medicina
+Alguna son utilizadas como drogas
+Nos dan alimento

* Aportan oxigeno

Figura 2. Sinopsis de las concepciones sobre las plantas aportadas por los estudiantes
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Debido a estas respuestas se pudo observar que los estudiantes poseen cierto conocimiento de
las principales partes de la planta y tienen algunas nociones acerca de su funcionamiento.
También se evidencian algunos conflictos cognitivos como: “toman agua por las hojas” y se
requieren algunas aclaraciones sobre las razones del cambio del color en las hojas, de
adaptaciones como el cierre de las hojas en algunas plantas y de los cambios que se producen en
una semilla durante la germinacién. Por medio de este tipo de actividades el docente puede
comenzar a reconocer las fortalezas y debilidades de los estudiantes frente a un tema e

igualmente se pueden determinar los contenidos de interés (Lacueva, 2008).
6.7 Resultados actividad No.3

El disefio y la puesta en marcha de cualquier proyecto dirigido al desarrollo de habilidades de
pensamiento requiere que el docente conjuntamente con los estudiantes establezcan el punto de
partida del proceso y para ello se utilizan algunas estrategias basicas que pueden orientar la
planeacion del trabajo hacia la consecucion de los objetivos propuestos. Una de estas estrategias
es la lluvia de ideas. (MINISTERIO DE EDUCACION DEL ECUADOR, 2012). La estrategia de
lluvia de ideas aportd algunos contenidos relacionados con plantas que los estudiantes quieren

que sean estudiados durante el desarrollo del proyecto.

Posteriormente mediante votacion grupal se seleccionaron las ideas que interesaron a la
mayoria de los estudiantes. En la figura 3 se presenta una sintesis de las ideas de lo que los

estudiantes quieren saber.
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Figura 3. Lluvia de ideas acerca de la pregunta ¢qué les interesa conocer a los estudiantes?
Al finalizar la actividad cada grupo de estudiantes socializo, escribiendo en el tablero, las
preguntas elaboradas. Luego de comin acuerdo se selecciond una pregunta que quisieran

trabajar. La pregunta seleccionada fue ¢cdémo se siembra una planta y cdmo es su crecimiento?

6.8 Resultados actividad No.4

Utilizacion de la plantas en la vida cotidiana

¢Como se desarrolla y crece una planta?

Con esta pregunta y con la participacién de todos los grupos de estudiantes y la orientacion del
docente, se organizé una practica de laboratorio que consistia en la siembra de diferentes tipos de

plantas utilizando agricultura urbana, en donde los estudiantes desarrollaron semilleros para
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luego sembrar las plantas y asi poder observar su crecimiento, ademas de la modificacion de
variables como la luz. Esta parte del proyecto se trabajo conjuntamente con matematicas y
ciencias naturales, en donde para matematicas, los estudiantes evaluaron diversos tipos de
variables como luz, condiciones de nutrientes y crecimiento y para ciencias se evidencio el

proceso de germinacion y crecimiento.

Desarrollo de la actividad

El primer paso del proyecto fue la elaboracion de los germinadores utilizando materiales
reciclados. Esta elaboracion se inici6 con los estudiantes integrando grupos de 4 o 5 personas.
Para esta experiencia se eligi6 como material experimental cuatro tipos diferentes de semilla.
Esto permitié que los estudiantes comprobaran que las condiciones de germinacion son muy
similares para todas las semillas. Cada grupo, utiliz6 12 semillas de cada planta seleccionada
(Frijol, lenteja, arveja y girasol) agregaron agua hasta llenar la taza y dejaron en remojo por
aproximadamente ocho horas. Transcurrido este tiempo se secaron y se almacenaron para su
traslado al colegio. En el laboratorio, las semillas se traspasaron a cajas de huevos de cartén con
tierra y nuevamente se humedecieron. Despues de esto los estudiantes se llevaron sus
germinadores para la casa y todos los dias debieron humedecer las semillas en los germinadores.
Las observaciones de los estudiantes continuaron durante doce semanas y se realizaron desde el
primer dia (anexos), éstas tuvieron una duracion aproximada de un cuarto de hora y estuvieron
compuestas de la observacion respectiva, un registro de datos en su libreta de campo y un registro
fotografico (figura 7). Cada cuatro semanas, los grupos reportaron los resultados de sus
observaciones. A través de estas se pretendid que los estudiantes conceptualizaran lo ya

contemplado en la actividad anterior; es decir, que observaran todos los cambios que se
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producian durante el desarrollo de las plantas. También comprobaron que el cotiledon o los
cotiledones, suministran alimento a la plantula hasta que ésta desarrolla sus hojas y raices (figura
4). La raiz es el primer 6rgano en brotar de la semilla y siempre se dirige hacia abajo; el tallo con

sus hojas siempre se desarrolla en direccion a la luz.

Figura 4. Desarrollo de los cotiledones

Estas ideas iniciales se registraron en el diario de campo. Posteriormente, los estudiantes se
reunieron en los grupos de trabajo y socializaron sus respuestas. EI docente invitd a un
representante de cada grupo a que explicara sus hallazgos, al conjunto de la clase, lo que pensaba
su respectivo equipo sobre el crecimiento de sus plantas, aclarando que todos tienen la
oportunidad de exponer libremente sus ideas y merecen el respeto del curso. Los representantes
de los grupos anotaron en el tablero las ideas planteadas y las explicaron. El docente comparé las
ideas o representaciones efectuadas en el tablero y se encargd de esclarecer dudas y unificar
criterios, teniendo en cuenta la aclaracion de los conflictos cognitivos de los estudiantes. El
docente explicd, que la semilla es una estructura de la planta que resulta del proceso de
fecundacion de los dvulos de las flores y que forma parte del fruto. La semilla contiene el
embridn que a su vez dara origen a una nueva planta. El objetivo de todas las semillas es la

reproduccion. Concluida la actividad el docente evalud el progreso del estudiante mediante la
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revision de los trabajos en la libreta de campo (anexos). Igualmente fue importante que los
estudiantes desarrollaran una autoevaluacion, para asi favorecer el proceso de metacognicion. Asi
mismo, el docente junto con los estudiantes realizo la elaboracion de un articulo cientifico en
donde se pusieron de manifiesto todas las observaciones de cada grupo (anexos). A continuacion

se presentan algunos de los resultados obtenidos por estudiantes:

El nombre del experimento fue “Super size plant”

Tabla 2. Ficha técnica planta utilizada por los estudiantes

Ficha técnica

Nombre comun: lenteja

Nombre cientifico: Lens culinaris

Familia: Fabaceae

Género: Lens

Desarrollo vegetativo de la lenteja

Desde que se siembran las semillas hasta la
aparicion de los primeros brotes, transcurrié un
tiempo de 5 a 10 dias, donde se ve muy
reflejado el rapido y continuo crecimiento de la
planta

Hojas: Hojas oblongas y lanceoladas,
alternas.

Raices: Su mision es aportar un perfecto
anclaje de la planta al suelo. En algunos casos
sobresalen unos nudos de las raices a nivel del
suelo.
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Figura 5. Elaboracién germinadores y toma de datos por parte de los estudiantes
La docente cada mes evalué el progreso del estudiante, mediante la revision de los trabajos en

la carpeta de laboratorio math-science (figura 6).
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Figura 6. Carpeta de laboratorio

Asi mismo, al finalizar el proyecto por grupos realizaron un articulo cientifico a través del cual
proporcionaron una idea general del trabajo realizado, mostrando los datos obtenidos a traves de
todo el proceso que en conjunto dan respuesta a la pregunta, haciendo énfasis en el tema principal

¢como se siembra una planta y como es su crecimiento? (figura 7).

Figura 7. Articulo cientifico elaborado por un grupo de estudiantes

La socializacion y sustentacion de la pregunta que orientd el proyecto se realiz6 en una

reunidn grupal a través de la cual lo estudiantes hablaron sobre sus experiencias con el proyecto.
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7. Conclusiones

Gran parte de los estudiantes no utiliza los conocimientos adquiridos en la escuela en el
normal trascurrir de sus vidas. Simplemente cumplen con sus deberes escolares por
cumplir y se olvidan del papel que éstos desempefian en su cotidianidad. Con el desarrollo
de la propuesta didactica del crecimiento de las plantas, se evidencié una mejor
comprension del proceso ya que la observacion es fundamental en el aprendizaje de las

ciencias.

Los estudiantes de grado sexto poseen bases conceptuales poco definidas sobre las
plantas; presentan algunos conflictos cognitivos con respecto al tema, a pesar de que las
temaéticas se han desarrollado en los cursos anteriores. La estrategia didactica desperto la
curiosidad sobre lo que observaban y esto les hizo recordar algunos conceptos que habian

sido previamente vistos.

La metodologia tradicional ha imperado por mucho tiempo en el curriculo del colegio y
por consiguiente la transmision de los conocimientos cientificos a los estudiantes ha sido
de forma memoristica sin conducirlos hacia el desarrollo de habilidades de pensamiento,
ni a un proceso que le permita al educando darle un sentido a lo que aprende. El
laboratorio y la propia casa se convirtié en un ambiente atractivo que contribuyd a un

mejor entendimiento del tema.
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e El desarrollo de proyectos representan un factor motivacional para los estudiantes y para

sus familias y es una manera de que éstos valoren los procesos de formacion.

e Con el desarrollo de articulos cientificos, se puede inferir que la informacion constituye
tan solo un insumo para el conocimiento y que tan solo cuando pueda ser organizada por

la mente de los estudiantes se puede convertir en conocimiento.
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9. Anexos

Carpeta de laboratorio

N

COLEGIO SAN CARLOS

AREAS CIENCIAS NATURALES V IMATEMATICAS

PROYECTO CULTIVO, CRECIMIENTO Y CARACTERISTICAS DE PLANTAS UTILZANDO METODCS DE
AGRICULTURA URBANA CON ESTUDIANTES DE GRADOQ SEXTO EN EL COLEGIO SAN CARLOS

Obieth

Estucllar diferentes palrones matematicos de credmiento y desarrollo de ia planis o de == plansas
en diferentes condiciones del ambienle que pueden sar maniniisdas por los ectudinntes, Esoe
factores pucden ir desde las nutrientes hasta (acloles de luz

Esludiar Jos diferentes patrones malerndlicos v recoger datas para poder analizar i pucdes
ercontrar dilerenles formas de representacidn, Por cjemple, |z representacion tbuiar, &
represantacidn grific, algehraic: y verbal con lo que ressects al erccimiento v desanolic de &
pranta,

Utilizar los recursos TIC coma hermamlenta de aprencizaje on |z reslizacién =
implementaciin,

Aprender a cuidar de plantas, |25 cuales jucgan un papel imporlante dentro de ks

ccosistemas.
Hacer usa de hemramientas teaw!ogivas como Excel y diferentes calculadorzs préficas.

Elahocracion de un diario CT, en donde deberan registrar todas les vhservadonss.

Esténdares en matemiticas y tiendas a trabalar v desarrollar en el proyecto de germinacion

Estandores en mateméticos

Justifica el uso de rep ciones y procedimit en situaciones Ge proporoonsises
directa e inversa { Andlisis del crecimiento y desurrully de lo planta en cuanto o potromes
muatematicos |

Descrlbe y representa situaciones de variacidn relacionando diferentes representocionss |
dlagromas, expresiones verboles, generelizadas y loblos){ diferentes ropresentaciones del
comporiumicnle en cvente a crecimiente y desarrolio de lu plonta)

Reconnce ef conjuntn de valores de coda una de las cantidades voriables ligadas entre st en

siluaciones concretos de cambia [varnucion).

1
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Estandares en cienclos

= Observar fenamenos capecifices. { Crevimiento y desurrollo de fas planles - comportamiento
maternatica)

® Formula explicaciones posibies, cun base en ol conocimients cotidiono, Leorias y mudelas
cientificos, pore contestar preguntas.

= identific condiciones que influyen en Jos resultados de un exmenmento ¥ que pueden
permanecer constantes o comiuer {(variobles). (condiciones y voriobles en terming de
hulnentes, 1z, agua, tiempo, espucios, etc.)

®  Disefio y reafico experimentos y verifica af &fecio de modificer diversos variobies para dor
respliesto u preguntas. (condiciones y variables en terming de nutrlentes, Juz, aane, liernpo,
espacios, etr. )- fcumparocion de registros entre ios diferentes estudtantes con sus diferentes
plontas)

®  Reolize mediciones con instrumentos Vequipos adecuados & las caracterislicas y magnitudes
de Ins vhietos y los expreso en Jas unidades cortespondientes.( longitudes- rogla o metros)

*  Registru mis observaciones y resultodes utilizando, wyguemas tablas y yrdficos.

*  Establezev relacinnes causules entre Ios dalos recapilados.,

®  [Lstableseo reiociones entre la informacidn recopiloda en vtras fuentes y los datas generados

e ts experimenlos.
Deszrrollo e implementacign

En matemiticas los estudlamtes haran sus observaciones en al cuademo de laboratorio de matematicas,
De acierdo, a las diterentes plantas y corvliciones de rumientes v luz se huran los registros, se tomaran cormo
avidenclas lotografias y hasta videos que muastren ¢ proceso de crecmiento y desanol ue caca planta.
Luy sesianes de discusidn  y erxuentro en donde cada estudiante aporara sy ideas se harédn cada dos

semanas en la clase de matematicas.

Para ciencias s¢ cumenzars con la préctica de boratorio de rultive, en donde previamente los esludizntes
investiguran acerca de ks formas de sembrar ulilizznde una czjd de huevos como semiflery, dospubs de esto
I estudiantes se lievaran el semiliero para la casaen dorde se hardn obsenaciones seandnalesy e obtendra

un registro [otogratico del proceso de geminaudn para lzego comenzar von las variacianes de tipas luz y<le

o
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nusrientes. Fstas obsenvanionus se lievaran individuaknente en un disrio de campo previammente establecicdo

duranta ia dase de ciendas naturales.

Durackén: el proyecto aproximadamente tendra una duraci6n apraximada de 3 reses

Materiales:
Semillas de ka planta elegida

5 cajus de huevos vacias cun tapa (10 huevas): germinadores
Tierra para macetas

Botelia de plastico que tenga aervsol

Pupel celofin (azul, verde, roja)

3 cajas grandes medianns de cartdn

1Agua

Cinta prgante

Elaboracién de germinadores: germinador de semillas con Cjas de huevos

1. Cortar Ia tapa de unu caja de hisevos vacla
Con unz aguja crear tres o cuatra apujeras en lu parte Inferior de cada uno de los
compartimentos pura drenar ef exceso de agua.

3. Rociar el varton de huevos can agua. Utilizar uha boteila acrosol hasta que |a superficie
fuede bien humeda, -

4. Reilenar cada compartimenta con tierra para mavetas, hasta 6mm antes del borde dej
carton.

5. Colocar una semilla en cada espacio v cubrir con una fina capa de lierra.

Celocar el vartdn con las semillas sembradas en un lugar semisoleada v ¢dlido.

/. Reciar los germninadores con agua cuando el syelo se seqie o cada 48 hores. Sogdn
abservacion.

8. Utilizer un paillio de paleta para sliquetar las plantulas.

a

COLEGIO SAN CARLOS

FROVECTO GERMINACION DE MATEMATICAS-CIENCIAS
CUADERNO DE MATEMATICAS- CIENICIAS
SESION 1
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este case loy nutrientes vl Uz, Por otro Jodo es importante jden

i
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Rivems”, Pokls Torves

Objetivo: Escoger ¢! lipo de plonta {cada grupe tendid una planta distinta).Cada estudianle debe
tener on cusa su propio proyecto de germinacidn  bajo derlas condiciones que son diferentes; an

estudior en el proyecto desde la motamdticu.

&

UEZQ fus variables gue vamas o
2, \

Nom&e/

Nombre Normbre Normkre { Nombre
estudiante; estudiante: estudiants: estudiants stuclame
Juen Dawid Pabre Tarres Sambgg Riwemss| Tooe Dego Nieabs Vaes | Nico
Castro i Rarrero
1
Nombre _comiin | Nombre coman de | Nombre cominde Nomhre comin | Nombre comén |
de laplanta: Iz planta: | la pranta: de |a planta: de fa planta:
Lemaic Lenreja | Lemgie Lentelo Lenteio
(wosol Rale Girmka Rajo sl Rqie | Grmsd Rge
Nombre dentifico i Hombre dentifico  Nombre dentffico | Nombre Nombra i
de laplants: | deia plama: dela planta: cientifico de [ | dentifico de la |
Lens Lens x Lens b planta: lens | planta: Lans
Colinarts Calinaris Calinaris Culinaris Culinaris
etiants Helizn thoes Hetiown thas | felianthas Heliantos
Annuus | Anus Aninus Annos | Anaus
| Condiciones  de | Condiciones  de | Condidones  de | Condidones de - Condiciones  de
germinscion: germinagon: germinaaon: geminaddn: germinacion:

i
Girasol Roe  Sirosal Ao



cQue variaties materndticos crees que podenos estuding en tu proyecly de gemminicion? ¢ Que unidades
de medida raancjarias en tus variobies? 2Qué instruments o instrumentos wtilizarius pora hacer los

medigunes currespondientes?
A Hega Tlfeal = —— e
2 avues {em)  regl)
|2 agua { pm)
Contl  ( spmy)
L s . - : ) Wi

Representa a través do diferentes dibuyjos fos voriobles matemdiicas que podrias estudiar en of
compoyiamiento e crecimientu en fus plontes, {Coforea)

L

I e U O O O A “: ﬂf W
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Con ayuda de dibujos, explicar el proceso gise se llevd a cabo para l2 elaboracian de los

germinadores hechos durante ta pracei d;ﬂe\bnratorlo
Y
y’b
b ' Lr s 4724
1. ?ﬁmm, oo obricle  hees (23
4. Se Yomedese ey sarto,
N e fondo del camon. & s

2.

Invesligar las carscleristicas gencrales de ias plantas a trabajar coma: tamafio de |z planta, forma
ce [2s hojus, caracterislicas de las flores [si presenta), carsctensticas del fruto, lugar de crecimiento,
mdidﬁsﬂ:iecusdns para su cresimiento...ete.

=8

Tm&,_l 80 em mbima tewofo

ERE A RSN EEN N
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1

COLEGIO Saw caRLgs
LABORATORIO DE MATEMATICAS-OENCIAS
CUADERNO DE MATEMATICAS- CIENCIAS
SESIGN 3

i It bejes | 15 hees
e BT Wt BT
3um oe l e, 4}_°“| Here S HWere ¥ ogq
cituo. e dbore |cm % o | de o |
e J( Lerien todve | Lemape racie o ewas
de &5 w Qe T3 m e r;_lu&&m I
e )
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AR T W W W W l

)

L e © LE * R © o U TR " R N v, S ]

iz WA e

1. Puedes fixer uso del Excel pora mostrar ef compurlurniento de fus datos con resperto u o
germinar iin de o planto. Representa ef comportamicnto tabuler y grofico de eatq primera sefmin,
nprime y peqa expllennido (us datos. {sala de sistemas- cinse).

2, Cada estudiunte del grupo ke prsara sus datos y grdficos a cado integrante; de tal forma que los
peguen en s ouademe,

3. Deben establecer diferencias y similitudes que ericonlraran en este primery semana de germinacion
de fa planta y discutie.

Cicncias

Tomar fatografias senanales (los mismas diay de fa toma de resultados para tmaternaticas),
Desarrollar la sipuiente tahla:

2%

LY & 23 : 30 %5 32
 SEMANA 2 ! Obsensacion 1 Observacifin 7 Ohsenvzcitn 3 lo,bsema‘eioms

{ Lunes o | Midreoles | Wermes _ ladicionales

+ Observacinnes: Observaciones: Cambio de lipo Observacianss:

Aerinie. lamafic de la | tamafiv de [z | de luz:  tumzfic de la

planta, numera planta, numers | claboracién de planta, numers
de hujas, colorde | de hojas, color de | caja con  papel | de hojes, color de

las hojas, las hojas, celofin, las hojas.
[T 3om [T= 45 cm T- Ssan T ¥ un |
ﬁﬂ‘s ' NHe o e v il M- &
M- e - Yoie on - e N~ e
. ; - 35 T4
y i coie |T= 2 cm T- 5en T on on
NH- © NH~0o HH- O N o
crt= WA Cho= Rk - ha i~ Verde

Cada estidiante det gw;oo le pasari sus dotos y groficos o mdb'mwume;»mfomw que fos
PEQUEN @) su cuaderno. 2{

Deben establecer difercncias y similiturdes Gue croontraron en esta prismera semand de oQererinaoion
dle fa planta y discutir.
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COLEGIO SAN CARLDS
LABGRATORSO DE MATEMATICAS-CIENGIAS
CUADERNO DE MATEMATICAS- CIENCIAS

SESION 4

ey Barrero
Objetivor Cstudipr Jos palrones de cractmiento en los diferentes plantas, hiaoendo obsersaciones y reglsiras
&n perocas de 2 dies. Fs devty, debes hacer ohservocionses coda 3 dhiars de fas difarentes varabies o estudiar;
~ tomando nots da s medicones qun hares on T cuad. de laberaiorios de maetemdtices y sacamdo 2
| foeograyias Que evidencier f proceso de mediciin, Por otrv lado, puedes hacer diferente lorna de videa on
dands muesires COmMo awanza tu proyecio. Finglmente, fos grupos deben ir covnparande suws dutos por
periodos ge Bempo.

Solen 2 Soren 3

Ngs o b hojos  voe hiics mos
placre. e eﬁ’ ic. en o
renhde. ploeic ; plorre
Lo ploora b plorro La'p\c\m' low  plonte
e, T oon i-gg_ 7.2 4i;_ne_ x.%eg_x
oo em ATLRA 7
| cle. e ?U-?‘lln (=l VT
Se ke hechol 1SD nt 21 TRl A
155 ™ Qe 74 dé mi/ad W2 ol /1 g
tcde & dio
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1. FL’edahmrwodelFxmlparamvs&are!mmpManﬁento de ax dofos con respecle a lo
germinacion de fu planta. Representa el comportamiento lubulor y grifico de estu IIMIRra SOENAnY.
Imiprime y pran expficando tus datos. (cluse sula de sistamos), .

2. Cada esturiimte de! grupo ke posara sus datos y grdficos o codo integrante; de (ol forma que jos

peguen en su ciademo.
3. Debenestohiecer diferencias y similitudles que encontraron en esta pYimera semana de derrinacion
de la plantu y discutir.
Ciencias

Tomar fatopiufias semanales (los mismos dias de la toma de rasultades para malerndticas).
Desarroliar la siguiente tabla:

"l o) H6 4l
SEMANA A i Obsenvaciénl | Observegion2 | Observacion 3 U’bscmar,imes—l
1 &0 e | Miéreolcs Viernies adlcionales
| Ohsvrvaciones: | Observaciones: Cambiv de tipo | Observaciones:
' tamafic de I3 | tamafic de lu | de luz: | tamafio de |a
plants, numero | planta, numero | elaboiacidn de | planta, nemero
Lan-ie;u:« de hojas, colorde | de hojas, wolorde | e2ja con  papel | de hajas, color de
las hojas. ' las hojas. celofdn. las hojas.
>y & Cose - "_” “ "'.' ,. " 1. Cor l
- L T A I & ), HUENEOS |
A - {NA - 34 g - 13 NH - 57
[ L= fcle L Yol CH-Yere  |Ch- ek
|
i - | Ciosemivkres : ;»‘1 ﬂ;jciz}
Reae ‘6’ 1 e
T Qird s
TR ey ) ol
X 5
U] |
3 i
|
I

1. Cada esludionte del grupo le pusard sus datos y qréficos o cado integrante: de taf formn que fos

reguen en su ouaderno.
2. Debenestablecer diferendias y similitudes que rmcontraron en esta primera semana de germinacion
de o planta y discutir.

LR N A MM B D D N O G M M S s & A om S A o
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dias horas
1/ 308
18 432
19 456
20 430
22 528
dias ml
18 45
20 48
s 20
24 &0
mm dias
1 10
1.5 12
2.5 143
5 16

o

500
Rlad]
200

o

Tiempo en el que crece Ja planta

de lenteja

e

17 1z b L 20

e (1135 = horgs

Lz altura que aumenta |3 planta

mientras pasan los dias

— A

mi

Cantldad de agua hechada a ia
planta cada dia

1 15 P

e 13 ARC T Y'Y

29

J
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Anexo 2. Articulos cientificos elaborados por los estudiantes

Super Size Plant
Torres, P; Barrero, J; Riveros, S; Vaca, N; Rodriguez, N; Castro, J, Bernal, M.
Estudiantes del Colegio San Carlos en la ciudad de Bogota, Colombia.

INTRODUCCION

Esta investigacién como propdsito, observar y
poder analizar el comportamiento de plantas como la
lenteja (Lens culinaris), el frijol (Phaseous vulgaris)
y el girasol (Hellianthus annus) bajo diferentes
ambientes de luz. Asi como el comportamiento de
altura la planta sirve para saber cuales son las
Optimas condiciones para el crecimiento de los tres
tipos de plantas con los que se tratd la investigacion.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se llevd a cabo en la zona ecuatorial,
durante seis semanas durante los afios 2015 y 2016 en
una zona rural de la ciudad de Bogota, Colombia. Se
tomaron una muestra de 45 poblaciones ( 30 lentejas,
10 girasoles y 5 frijol Las plantas se colocaron por 3
semanas en una ventana con un control positivo y las
siguientes 3 con un papel celofan de diferentes
colores como rojo, azul y amarillo. Para el registro de
la informacion se tomaron muestras cada 48 horas.

Se elabor6 un germinador con un recipiente de
huevos de aproximadamente 10 puestos. En cada
lugar se abria un orificio para que el agua restante,
después de regar la planta, salga y por consiguiente la
planta no se ahogue. Después se riega agua con un
“spray’’ para que la tierra sea fértil. Luego se le echa
tierra hasta la mitad para poder poner la semilla. Al
final se cubre la semilla y se le riega agua, las
medidas se toman cada 48 horas y dependiendo de su
crecimiento se le echa el agua necesaria, el
crecimiento se ve afectado por la luz de colores del
papel celofan. Se utilizaron 7 variables cuantitativas
durante el desarrollo de la planta. Cada semana se
hacia una sesion en donde se tabulaban los datos. Se
registraron 6 variables entre ellas nimero de hojas,
altura, ancho, agua, temperatura y color de las hojas
segun las condiciones establecidas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Hubo diferencias significativas entre el
crecimiento de los diferentes tipos de plantas, un
mayor crecimiento >100cm en el frijol. Al contrario
se experimentd que en la lenteja, las medidas no
fueron mayores a 50 cm. La lenteja fue llevada a un
lugar con condiciones de 28 grados centigrados y una
mayor humedad en la que fallecieron alrededor del
80% de las muestras. En el girasol rojo, su
crecimiento fue el del mayor rango entre 20 cm a 90
cm. Este fue el mas longevamente, y sobrevivio a el
aumento de temperatura, en un lugar con cero metros
sobre el nivel del mar (Girardot). Esto fue causa de su
buen crecimiento en un clima distinto y pudo tener
una resistencia al llegar a este clima. Por supuesto
hubo plantas que no lograron crecer lo esperado,
siquiera crecieron un poco, como se queria. No
pudieron crecer debido a que no tenian las
condiciones Optimas de crecimiento tales como,
humedad, luz, temperatura y mas.

ARGUMENTOS Las condiciones 6ptimas para el
crecimiento adecuado de un organismo como una
planta, son las siguientes: 60 a 70% de humedad y
temperaturas entre 20 y 25 grados centigrados. Como
se explico en los resultados, el sujeto que mas crecié
fue el que tuvo las mejores condiciones: estuvo a
unos 28 grados centigrados y la humedad en ese lugar
(Girardot) fue de 60% aproximadamente.

Mientras los sujetos mantenidos en Bogotd D.C,
en donde la temperatura varia entre 6 grados
centigrados y 22 grados centigrados, tuvieron un
crecimiento normal.

CONCLUSION

Definitivamente, durante este proyecto, se
observo que las mejores condiciones para poder vivir,
son las nombradas anteriormente. Este proyecto fue
exitoso, con los resultados esperados en algunos
sujetos y en otros, se vieron las dificultades entre las
condiciones dispuestas.
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INVESTIGACION DEL CRECIMIENTO DEL FRIJOL (Phaseolus vulgaris) Y LA LENTEJA (Lens

culinaris) BAJO CIERTAS CONDICIONES

Becerra, G., Tabora, F., Sierra, S., Mosquera, J., Ortega, E., Bernal, M.

Introduccion

Se realiz6 una investigacion sobre el crecimiento
de dos plantas, (Phaseolus vulgaris) conocida
comunmente como frijol y (Lens culinaris) conocida
como lenteja.

Se observo la manera en la que era afectado su
crecimiento tras cambiar sus condiciones naturales a
condiciones que nunca se darian comunmente en la
naturaleza. Estas condiciones fueron un cambio del
color de la luz.

La luz solar, que normalmente es de color blanco,
al juntar todos los espectros fue cambiada por luz de
colores afiadiendo papel celofan encima de la planta a
manera de filtro.

El color cambi6 debido a que al colocar el papel
éste filtraba por si solo la luz de ese color, haciendo
asi que ese fuera el color que se veia. Tanto la Lens
culinaris como el Phaseolus vulgaris presentaron
cambios en su forma, patrén o ritmo de crecimiento
tras ser expuestos a un color del espectro de luz
diferente.

Los colores de papel celofan que cubrieron las
plantas fueron el azul, el verde, y finalmente el
amarillo. Las plantas reaccionaron en formas
variadas, pues las que no fueron expuestas a ningln
cambio siguieron normalmente su crecimiento, pero
las que si fueron expuestas a condiciones
sobrenaturales tuvieron efectos. En esta investigacion
los efectos fueron la muerte de algunas plantas y un
incremento en la velocidad de crecimiento.
Finalmente, el Gltimo resultado obtenido al cambiar
el color de la luz que recibia la planta fue una
disminucion de la velocidad de crecimiento.

Abstract

Research on the growth of two plants was
conducted, (Phaseolus vulgaris) commonly known as
beans and (Lens culinaris) commonly known as
duckweed. The manner in which its growth was
affected after changing their conditions of natural
growth was by placing conditions that would never
commonly observed in nature. These conditions were
a color change of light.

The sunlight which is usually white due to the
gather of all spectrums, was changed by adding light
colored cellophane paper on top of the plant as a light
filter. The color changed because placing the paper
blocking light of that color, making that was the color
that looked in the light. Both the Lens culinaris as
Phaseolus vulgaris showed changes in shape, pattern
or rate of growth after being exposed to a diferent
color in the light espectrum. The colors of cellophane
covering the plants were blue, green, and finally
yellow.

The plants reacted in many different forms, which
were not exposed to any change usually followed
their growth, but the others that had abnormal
conditions had supernatural effects. In this research
the effects were death of some plants, one
incrementation in the growth rate of these. Finally the
last result was obtained by changing the color of the
light the plant was recieving was a decrease in
growth rate.

¢Cual fue el objetivo de esta investigacion?

El motivo de esta investigacion fue el descubrir
cuales son las condiciones adecuadas para el mayor
crecimiento posible de una planta. El interés
cientifico de un trabajo de este tipo es mayormente
saber cuéles son las condiciones correctas para el
crecimiento de algo haciendo asi que la agricultura
pueda ser mas productiva. Otros estudios sobre este
tema dicen las condiciones ideales y cuales son las



causas de que estas sean buenas, pero usualmente no
explican qué tienen las otras condiciones para
hacerlas inadecuadas.

El objetivo del estudio en si es el de averiguar qué
sucede con las condiciones especiales a las que son
sometidas algunas plantas para saber por qué no se
debe cambiar la condicion natural de la luz que
reciben las plantas. Esto puede servir para prevenir la
muerte o aumentar el tiempo de vida y de produccién
que tiene una planta.

El desarrollo de este experimento fue controlado
y medido cuidadosamente. El estudio fue realizado
en Bogotda D.C., Colombia, cuya temperatura
promedio esta alrededor de 14 grados centigrados.
Cada planta fue llevada a la casa de una de las
personas que realizaron el experimento y alli se llevo
a cabo.

Cada dos dias la planta fue regada con agua.
Luego, después de tres semanas, se cubrié con el
papel celofan para evidenciar las consecuencias de
este cambio. Finalmente se midio el tamafio del tallo,
de las hojas y el color de éstas.

La consecuencia mas importante de este
experimento fue probablemente el descubrir que al
aplicar el papel celofan verde en una planta ésta
alcanza una velocidad de crecimiento mayor a la que
tenia antes de que se le hiciera un cambio del color de
la luz.
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Se cree que esto sucede porque el papel celofan
filtra la luz verde, haciendo asi que la planta no gaste
tanta energia en reflejarla ella misma, de manera que
esa energia sobrante sea empefiada en el crecimiento.
Esto ha sucedido tanto con la lenteja como con los
frijoles.

En cuanto al papel celofan azul, la consecuencia
fue que la planta dejara de crecer al mismo ritmo que
llevaba antes, aunque igual seguia creciendo, pero no
tanto. Empezé también a producir flores que se veian
azules, pero como éstas no habian aparecido antes, no
se sabe si el motivo de su coloracion ha sido el papel
celofan. Finalmente le salieron unos puntos de color
blancuzco que se cree son mas consecuencia de la
oscuridad que se producia que del cambio de color de
luz.

En la investigacion realizada con papel celofan
amarillo no se pudieron obtener muchos resultados,
ya que la planta de frijol se quemo al ser expuesta al
cambio de la coloracion de la luz.

Darse cuenta de lo importante que es la luz en las
plantas. Este fue el motivo de la investigacion. Estos
resultados apuntan a que el color natural de luz puede
beneficiar mucho a una planta, mientras que un color
de luz inadecuado puede ser dafiino, hasta el punto de
hacer que la planta se queme.



