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1. INTRODUCCION

La alfabetizacion cientifica se ha convertido en un eje importante para la formacion en
ciencias, permitiendo a los estudiantes comprender y participar activamente en un mundo cada
vez mas influenciado por la ciencia y la tecnologia; por lo tanto, la ensefianza en ciencias se
convierte en un eje fundamental para que los estudiantes desarrollen competencias que les
permitan interpretar fendémenos naturales, acercarse y relacionarse con el conocimiento
cientifico. Se ha evidenciado en ejercicio de la ensenanza en quimica, es visualizada como una
disciplina abstracta y de dificil comprension (Nifio & Payares, 2024), la cual enfrenta
limitaciones importantes cuando se aborda en los diferentes niveles educativos; esto ocasionado
en algunos casos ya sea por la escasez de materiales didacticos adaptados a la edad o por la
persistencia de metodologias poco contextualizadas y alejadas del entorno del estudiante. Estas
estrategias se ven reflejadas en los resultados obtenidos por Colombia en las pruebas
internacionales PISA del 2022-2023 reflejan en la educacion del pais una baja competencia en
matematicas, ciencias y lectura, lo cual pone en evidencia una necesidad urgente de repensar las

estrategias pedagogicas empleadas en el aula (Vanegas G. , 2023).

La infancia es una etapa que se considera importante para el desarrollo del pensamiento
cientifico, dada la natural curiosidad, imaginacion y disposicion al aprendizaje que tiene el ser
humano a tan corta edad, a través del lenguaje narrativo y el juego simbolico que se enmarcan
como herramientas para vincular el mundo cotidiano con los conceptos cientificos, por ende,
surge la necesidad de disefiar materiales didacticos alternativos que conecten la ensefianza de la
quimica con experiencias significativas, contextualizadas y adaptadas a las caracteristicas
cognitivas de los estudiantes de primaria. Por lo tanto, en este trabajo, se propuso el disefio y

validacion de un libro titulado “Pequerios viajeros cientificos”, orientado a fortalecer la
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alfabetizacion cientifica y aprendizaje de conceptos quimicos en estudiantes de quinto grado del
colegio “Liceo Carriéon” mediante la integracion de narrativas infantiles, ligada a actividades
experimentales y reflexiones. La investigacion se desarrolld bajo un enfoque cualitativo, al
contemplar que la realidad social y educativa es una construccion subjetiva e intersubjetiva,
cargada de multiples significados que emergen de la experiencia cotidiana de los individuos. Por
ende, el estudio prioriza la comprension significativa de los fendmenos en sus contextos
naturales, considerando las percepciones, interpretaciones y sentidos que el estudiante atribuye a
sus acciones y practicas, mas que a la medicion o generalizacion de resultados; asumiéndose
como un proceso inductivo, flexible e interpretativo; el estudio adoptd la investigacidn-accion
como estrategia metodologica, considerando la pertinente para el analisis y transformacion de las

practicas educativas, en el sistema de educacion basica primeria (Lewin, 1946).

Estudios en educacion en ciencias han evidenciado los diferentes obstaculos que existen
en la apropiacion de conceptos cientificos, especialmente cuando los contenidos se presentan de
forma: tardia, descontextualizada y sin articulacion con herramientas didacticas para su
comprension. La presente investigacion busco analizar como los estudiantes de educacion basica
primaria construyen significados en torno a conceptos quimicos a partir de elaboracion de una
herramienta didactica (cuentos ilustrados), desde un enfoque cualitativo. Los analisis realizados
evidencian que la incorporacion de narrativas favorece la comprension conceptual al permitir a
los estudiantes relacionar con su entorno; también se identificaron procesos de indagacion del
lenguaje cientifico y una mayor disposicion hacia esta area. La investigacion aporto elementos
para reconceptualizar la ensefianza de la quimica en la educacion primaria, al resaltar la
importancia de la alfabetizacion cientifica en edades tempranas, esto a través de narraciones

ilustradas como estrategia didactica.
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2. JUSTIFICACION

La educacion en Colombia en el area de matematicas, lectura y ciencias ha decaido en los
ultimos afios, segun la OCDE (Organizacion para la cooperacion y el desarrollo econdémico)
encargados de las pruebas estandarizadas PISA, durante el 2024, se obtuvo un bajo indicador con
respecto al promedio estandarizado para la educacion bésica primaria en estas areas, unicamente
el 1% de los estudiantes alcanza los niveles establecidos para estas pruebas (Vanegas G. , 2023).
En Colombia la Ley 115 de 1994 en el articulo 23 indica que “Para lograr los objetivos de la
educacion basica se deben ofrecer areas obligatorias y fundamentales del conocimiento”
(Ministerio de Educacion Nacional, 1994), entre estas areas estan las ciencias naturales y en ella
la quimica, que siguiendo los estdndares basicos de competencias en ciencia naturales
(Ministerio de Educacion Nacional, 2004) y los Derechos Basicos del Aprendizaje, DBA,
(Colombia Aprende, 2022) se evidencia que se abordan conceptos generales y poco profundos,
olvidando el acercamiento a conceptos relevantes que ayuden a comprender la quimica; al no
tener en cuenta la etapa cognitiva de las y los nifios y su gran capacidad de cuestionarse e
interpretar el mundo y todo lo que se observa alrededor, ignorando estas habilidades cognitivas
que se deberian potencializar en esta etapa, al contrario, se ha evidenciado pérdida de esta
habilidad y por ende dificultarse el desarrollo de otras habilidades, que permitiria fomentar
mayor interés y motivacion en el area de las ciencias, desde el abordaje de conceptos de quimica
en edades avanzadas, no se sientan abrumados y generando una percepcion negativa de la
quimica. En la investigacion se elaboraron cuentos didacticos para grado 5°del Colegio Liceo
Carrion, partiendo de las habilidades y los conceptos identificados en los estudiantes para

favorecer al desarrollo del pensamiento 16gico, la curiosidad, la capacidad experimentar y
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cuestionarse los fenomenos vivenciales, asi como el desarrollo del lenguaje cientifico y

comprension lectora asocidndola a la construccion de conceptos de ciencias.

La infancia es la etapa que comprende las edades de los 6 hasta los 12 afios, segiin Mufioz
(2006) es entendida como la etapa en la que se hace posible inculcar en los nifios valores en
aquellas formas de conducta que se ven socialmente aceptadas, interiorizando ciertos patrones
sociales y culturales del entorno. Para Piaget (1926), la infancia es un periodo del desarrollo
bioldgico en el que se adquieren normas morales y habilidades cognitivas y mediante el cual los
nifios comprenden, interaccionan y exploran; especificamente entre las edades de 7 a 12 afios
tienen las competencias necesarias para poder relacionar y darles sentido 16gico a algunos
fenomenos de su entorno, permitiéndoles un espacio que les permita cuestionarse, aprender,
deducir y proponer conclusiones concretas; como lo indica Piaget en sus estadios de aprendizaje
“Los nifios en el estadio de operaciones concretas que es de 9-11 afios tienen la capacidad de
utilizar la 16gica para llegar a conclusiones y realizar operaciones mentales con objetos concretos
y situaciones reales” (Pérez M. F., 2014), lo que permite desarrollar habilidades de relacion de

los conceptos con su diario a vivir, generando pensamiento cientifico.

Es importante y necesaria la formacion cientifica desde la educacion inicial (Rivera &
Coronado, 2015), lo que permite implementar en el curriculo una propuesta que impulse la
formacion en el campo de la quimica, fomentando el interés y curiosidad que ellos experimentan
en estas edades ante los fendmenos de la naturaleza y en general, de su entorno. Esta
investigacion va mas alla de la ensefianza de una ciencia y sus conocimientos, va ligado a la
formacion humana que implica el reconocer a los individuos como seres reflexivos, sensitivos,
criticos y capaces, que se favorece en el grupo de investigacion Alternaciencias, desde la

articulacion de un recurso didactico que incentive los procesos de ensefianza de las ciencias,
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respondiendo a las necesidades actuales de la educacion, como una alternativa que vaya mas alla
de lo memoristico, y que se convierta en un aprendizaje que articule la participacion de los

individuos en su propia transformacion.
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3. ANTECEDENTES

Para la presente investigacion se realizé una revision bibliografica en la base de datos de
Google académico, el repositorio de la Universidad Pedagogica Nacional y revistas cientificas,
teniendo como palabras clave de busqueda: alfabetizacion cientifica, educacion infantil, ciencias
en la infancia, cuentos ilustrados. Los antecedentes se clasificaron por educacion infantil,
educacion en ciencias en primaria y uso de cuentos para educacion en ciencias, por lo cual se

destacan los siguientes trabajos:

3.1.Educacion infantil

En el articulo “La importancia de la lectoescritura en educacion infantil” de Hidalgo
(2009) se habla del proceso de aprendizaje de la lectura y la escritura en los nifios de primera
infancia, destacando que la lectoescritura no es solo una técnica, sino una herramienta
fundamental para la comunicacion y la adquisicion de nuevos conocimientos. La autora enfatiza
que el aprendizaje de la lectoescritura debe darse en un ambiente rico en estimulos, pero siendo
que la lectura y la escritura estan estrechamente relacionadas, ya que la lectura no se limita a la
decodificacion de simbolos, también implica la construccion activa del significado; mientras que
la escritura requiere la produccion de textos con distintos fines comunicativos; también resalta el
rol y la importancia del docente como mediador en este proceso y el papel activo del alumno en
la construccion de su conocimiento, se sustenta en las diferentes etapas de la escritura propuestas
por Ferreiro y Terebosky (1979), desde la fase presilabica hasta la alfabética, explicando cémo
los nifios progresan en su comprension del sistema escrito. Finalmente, se concluye que la
ensenanza de la lectoescritura debe basarse en estrategias reflexivas que fomenten la autonomia
del nifio y el desarrollo de competencias comunicativas, destacando la importancia de la

actualizacion constante de los docentes en esta area. De tal manera, este trabajo fortalece la
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propuesta del presente proyecto en articular la lectura y escritura en la formacion inicial del nifio,
posibilitando la formacion de bases en su comunicacion, participacion y construccion del

conocimiento sobre su entorno y si mismo (Hidalgo, 2009) y (Ferreiro & Teberosky, 1979).

En el articulo “Desarrollo de la creatividad en Educacion Infantil” de Ramirez (2008), se
presenta un analisis sobre la importancia de la creatividad en la educacién infantil desde un
enfoque constructivista, la autora argumenta que la ensefanza tradicional, que se basa en el
pensamiento convergente y en la busqueda de respuestas nicas, ha limitado la capacidad
creativa de los nifios. Pero en contraste, plantea la necesidad de metodologias que fomenten el
pensamiento divergente, permitiendo a los nifios generar multiples soluciones a un mismo
problema, la autora sostiene que la creatividad es una capacidad inherente al ser humano,
influida por factores internos (inteligencia, capacidad de observacion) y factores externos
(ambiente familiar y escolar), por ende, invita a que un entorno flexible, motivador y
enriquecido, diversificado en estimulos favorece el desarrollo de la creatividad y aprendizaje,
mientras que un sistema rigido y autoritario la inhibe y desmotiva; sumado al papel del docente
como facilitador del aprendizaje, donde es el encargado de proporcionar estrategias y materiales
adecuados sin imponer respuestas preestablecidas. En la investigacion se relata la importancia
del aprendizaje por descubrimiento como parte de la metodologia del aula, la experimentacion
del estudiante y el trabajo por proyectos como estrategias para fortalecer la creatividad en el
aula; en ¢l se resalta la necesidad de evaluar la creatividad en distintas areas curriculares,
incluyendo el lenguaje, las matematicas y el conocimiento del entorno, a través de técnicas como
la observacion y la documentacion del proceso creativo. Este trabajo impulsa al presente
proyecto en desarrollar un recurso didactico, que busque promover la creatividad con base en la

observacion y reconocimiento del entorno, teniendo en cuenta que el docente es el medio
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facilitador para que las y los nifios descubran, exploren, interactiien, identifiquen y propongan

ideas mediante el proceso creativo (Ramirez, 2008).

La investigacion "Propuesta pedagogica para el desarrollo de competencias STEAM y de
sostenibilidad en nifios de Educacion Infantil" de Morilla y Lorente (2024), presenta una
investigacion sobre el impacto de un enfoque interdisciplinario basado en el aprendizaje por
indagacion, la educacion al aire libre y el modelo 5E en el desarrollo de competencias STEAM y
de sostenibilidad en nifios de educacion infantil. La metodologia utilizada fue de tipo mixta,
combinando la observacion sistematica en el aula y entrevistas semiestructuradas con maestras,
los autores trabajaron con una muestra de 25 nifios y 2 docentes en un centro educativo de
Gerona, Espafia. La intervencion consistid en actividades estructuradas en torno a tres recursos
didacticos relacionados con la experimentacion y la resolucion de problemas en un contexto real,
los resultados mostraron mejoras significativas en las competencias STEAM y en sostenibilidad,
con un incremento progresivo en la autonomia, pensamiento critico y resolucion de problemas de
los nifios, sumado los docentes valoraron positivamente la propuesta, aunque destacaron la
necesidad de mayor formacidn y recursos para su implementacion efectiva. Este estudio aporta
evidencia sobre la efectividad de metodologias activas y constructivistas en la educacion infantil,
constituyendo un antecedente relevante para investigaciones sobre innovacion educativa,
formacion docente y estrategias para el desarrollo del pensamiento cientifico y sostenible en las

primeras etapas del aprendizaje. (Morilla & Lorente, 2024)

3.2. Educacion en ciencias en primaria

Seglin Ramiro (2012) en la investigacion “La presencia de la Quimica en el curriculo de
Educacion Primaria”, se enfatiza en la formacion de estudiantes en las primeras etapas

educativas con la ensefianza de la quimica, considerando la estructura del curriculo y su
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importancia de integrar la quimica, enunciando la importancia de comprender los fenomenos
naturales y las transformaciones quimicas, por lo que el trabajo tuvo como objetivo en hacer
énfasis en el estudio del potencial educativo en relacion con el desarrollo del pensamiento
quimico y su insercion en el curriculo de educacion primaria, incentivando el gusto hacia el
campo por parte de alumnos y docentes. La aplicacion de este trabajo permitié consolidar la
importancia de la integracion de la quimica en el curriculo, dado que se profundiza no como area
transversal a las ciencias naturales, sino como espacio que enfatiza la comprension de conceptos,
lo cual a su vez promovid competencias basicas en matematica y lingiiistica, esto se logr6 en
gran medida al dominio conceptual que deben tener los docentes y el uso de herramientas
didacticas que incentiven a los alumnos a aprender sobre los fenomenos presentes en el entorno;
para la presente investigacion se considera pertinente el modo de integrar no solo el
conocimiento del campo disciplinar, también la implementacion de un recurso didactico
adaptado al nivel escolar, que ayuden a generar explicaciones mediante modelos que representen

de manera abstracta y simplificada el fenomeno. (Ramiro, 2012)

El trabajo de grado “Acercamiento de la quimica en las Aulas de Educacion Infantil” de
Goémez y Miriam (2013) menciona la importancia que tiene la ciencia y la experimentacion como
método de ensefianza en la etapa de Educacion infantil, con el fin de que los nifios empiecen a
construir bases sobre la comprension del mundo que los rodea, el objetivo de su trabajo es llegar
a las aulas de formacion infantil con la propuesta de ensefianza de las ciencias mediante un
proceso de intervencion educativa, estableciendo la quimica como campo para la explicacion de
fendmenos y alfabetizando desde edades tempranas que le permita participar en la sociedad. Los
resultados de este proyecto demostraron tener un impacto sobre los nifios, desarrollando

competencias cientificas que promovieran la articulacion de los conocimientos y la
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experimentacion en relacion con su entorno, fomentando en ellos la curiosidad e indagacion.
Este proyecto aporta la idea de articular dindmicas y enfoques didécticos, que permitan la
ensefanza de la quimica en primeras edades. Convirtiéndose en un eje fundamental para la
ensefanza y la comprension de la quimica; posibilitando en ellos el ejercicio de cuestionarse y
que se interesen por esta area que comprende la composicion y transformacion del entorno.

(Goémez & Miriam, 2013)

El trabajo titulado “Experimentos de ciencias en Educacion Infantil” del autor Brown
(1991), pone en contexto la situacion del infante sobre el cuestionarse el mundo que lo rodea,
siguiendo el entendimiento de la causa y el proceso de los fendmenos mas no del resultado, se
evidencia que los nifios tienen la naturalidad de explorar, preguntar, manipular y sentir las cosas
a su alrededor, lo cual les permite sentar las bases del futuro aprendizaje, en los estimulos que
reciben de las diferentes acciones que tiene sobre su entorno, los nifios adquieren la capacidad de
integrar aquella informacion con conceptos preexistentes, por lo que el objetivo de su trabajo es
lograr que los nifios aprendan a través de la accion, cada uno con la oportunidad de tomar parte
en la experimentacion y observacion de los hechos. Se relaciona con el presente proyecto, pues
el libro propone integrar a los nifios como parte de la ensefianza de las ciencias en el proceso de
experimentacion y observacion, que resalta la importancia de articular sus vivencias con lo

conceptual. (Brown, 1991)

El libro “La aventura de ensefiar Ciencias Naturales” es un documento de Furman y
Podestéa (2009) que visualiza el como desde la primera infancia, la curiosidad de los nifios es una
herramienta a favor para la ensefianza de las ciencias, lo que desemboca en la gran oportunidad
que tenemos los docentes para aportar y abonar las bases del conocimiento cientifico en la

infancia, educando la curiosidad natural hacia habitos de pensamiento sistematicos y autbnomos,
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motivandolo a hacerse preguntas. Esto permite en los nifios construir herramientas de
pensamiento que los incentiven a construir aprendizajes por si mismos y a conocer el mundo, a
partir de las “piedras fundamentales del pensamiento cientifico” las cuales permiten construir las
bases para que los nifios, inmersos en una sociedad, puedan ser participes en la formacion de
ideas y toma decisiones, de tal forma hay que considerar que es de suma importancia cultivar el
pensamiento cientifico en las primeras edades, brindando las herramientas necesarias para que
los nifios se sientan en la libertad de conocer y explorar el mundo de las ciencias. Este trabajo
aporta una vision centrada en la curiosidad para la formacion y desarrollo de conocimiento, que
es relevante para el presente proyecto, puesto que es necesario educar la curiosidad desde las
etapas iniciales, guiada en incentivar el aprendizaje autonomo, la formulacion de preguntas y la

comprension del entorno. (Furman & Podesta, 2009)

El autor Huamén (2011) en el articulo “La ensefianza de las ciencias naturales en la
educacion bésica”, menciona algunas pautas de como implementar la educacion en ciencias,
entendiéndose ciencias a las areas de Quimica, Fisica y Biologia, desde la edad inicial hasta la
basica secundaria, se menciona que "La ensefianza de las ciencias, debe buscar el porqué de la
explicacion del por qué se dan los eventos o fendmenos, y como se producen..." esta explicacion
de como funciona el mundo, esta dada por la necesidad de buscar respuestas a las preguntas que
se plantea desde sus primeros afios de vida. Basado en lo anterior, el autor comparte la
importancia de la alfabetizacion cientifica, como la forma de darle sentido a lo que esta en
nuestro entorno; para las primeras edades, sugiere utilizar como herramienta la interaccion que
ellos tienen con el entorno, generando un acercamiento a los fendmenos sin dar una explicacion
amplia de estos conceptos, para indicar como es la naturaleza, méas no como funciona y sumado a

esto debe tener una guia "adulta" para acercarse a ciertas explicaciones; para los niveles basicos
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el autor proporciona la forma en la que los estudiantes de esta etapa o estadio aprenden de
manera significativa, donde los nifios tienen la habilidad de explorar, una apropiacion en algunas
teorias y conceptos cientificos, para que a través de la 16gica puedan sugerir algunas
explicaciones. El autor propone utilizar estas herramientas para desarrollar otras que permitan
hilar y relacionar conceptos para su comprension, evitando la repeticion del modelo de
tradicional que se lleva a cabo en los colegios, donde se aisla al estudiante y se le da un rol
pasivo de escucha, memorizacion de conceptos y sin desarrollar el espiritu de comprensivo,

reflexivo e innovador. (Huaman, 2011).

3.3. Uso de cuentos para la educacion en ciencias

El libro “El breviario del sefior Tompkins: En el pais de las maravillas — La investigacion
del 4&tomo” de Gamow (1949) es una obra de divulgacion cientifica que utiliza la ficcion para
explicar conceptos fundamentales de la fisica moderna, en especial la teoria de la relatividad y la
mecanica cuantica. A través de los suefios del protagonista, el sefior Tompkins un modesto
empleado bancario, el autor ilustra de manera accesible y visual fenomenos fisicos complejos.
En la seccion de “La investigacion del &tomo y la mecanica cuéntica” narra desde la vivencia del
actor principal el Sr Tompkins, el cual se introduce en un universo donde las leyes cuanticas
dominan la vida cotidiana, introduciendo conceptos como la cuantizacion de la energia, el
principio de incertidumbre de Heisenberg y la dualidad onda-particula, utilizando metéforas y
situaciones imaginativas que facilitan su comprension. (Gamow, 1949) Este tipo de literatura es
base para poder identificar el tipo de narrativa que se evidencia cuando se habla de ciencia,
especialmente de la quimica, dando una mirada en la cual el sujeto se pueda identificar con el
protagonista, lo que permite un alcance donde no solo se puede despertar el interés, sino que

también se humaniza el conocimiento, con un caracter accesible, emocionante y cercano de
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quien se vuelve lector de estas historias; siendo la ciencia y la ficcion dos formas de la misma
curiosidad humana, Gamow logra en “El breviario del sefior Tompkins: En el pais de las
maravillas — La investigacion del &tomo’’ transforma el lenguaje cientifico y lo desenvuelve en
una historia, conectando la realidad del personaje con fenomenos quimicos o fisicos, ddndole una

importancia y otras formas de ensefiar quimica a través de historias.

En su trabajo “La importancia de la lectura en la educacion infantil”, Palmés (2022)
recalca la importancia de la lectura en los nifios, pues menciona que es necesario integrar desde
edad temprana la lectura ya que permite desarrollar el pensamiento creativo, la imaginacion y las
habilidades lingiiisticas, favoreciendo la adquisicion de conocimientos y su comprension sobre el
mundo que los rodea. Para que sea posible, los nifios deben de estar guiados por los adultos y los
docentes en el camino de mostrar a lectura como un medio de entretenimiento y no como un
deber, permitiéndoles escoger y animarlos mediante el uso de juegos, actividades ludicas,
géneros literarios, entre otros. Cuando ellos crecen en ese ambiente, se pueden observar
beneficios tales como la familiarizacion de textos con imagenes, fortalecer la atencion y la
concentracion, la memoria, la capacidad de abstraccion, el lenguaje, las habilidades sociales y el
reconocimiento de las emociones. De tal forma, se considera pertinente tener en cuenta el
proceso por el cual los y las nifias se han familiarizado con la lectura para partir de ello y poder
integrar poco a poco los conocimientos basicos de la quimica, en la implementacion de un
material didactico que articule de manera positiva los conceptos de la quimica para la ensenanza
en la educacion inicial. La base tedrica que ofrece el documento es de vital consideracion, donde
permiti6 identificar en la lectura una forma de experiencia formativa integral en la infancia,
Palmés reafirma la importancia de introducir tanto la lectura como la ciencia desde edades

tempranas, fortaleciendo las diferentes capacidades del estudiante/lector lo cual constituyen la
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base cognitiva y emocional, siendo esto lo necesario para que los nifios puedan acercarse
posteriormente a conceptos cientificos, incluyendo los de la quimica. También ayuda a entender
la relacion de estudiante/lector-lectura, donde los libros no debe imponerse como obligacion
académica, sino que este pueda presentarse como una experiencia ludica, motivadora y
emocionalmente significativa, la cual permite complementar su educacion escolar. (Palmés,

2022)

El libro “Erase una vez... un cuento cientifico” de los autores Duran-Toro, y otros (2017)
presenta un conjunto de cuentos desarrollados por un grupo de 29 cientificos en los que se
relatan historias que se relacionan con el cuidado del ambiente, en especial de los océanos que se
ven afectados por el cambio climatico a causa de las actividades humanas, la explotacion de los
recursos y la contaminacion; historias protagonizadas tanto por animales marinos como terrestres
y seres humanos hacen posible que el lector se introduzca en la lectura de forma activa 'y
consciente. Este trabajo propone, mediante ilustraciones y cuentos que narran los hechos sobre el
cambio climatico, el medio ideal en el que el lector reconoce la informacidon que se presenta en
informes de investigacion y revistas de una forma mas proxima para su comprension mediante
figuras y analogias. De tal forma, aporta al presente trabajo la importancia de ensefiar y formar
cientificamente a los individuos (nifios, adolescentes y adultos) considerando el entorno, las
problematicas sociales y ambientales; alfabetizando cientificamente y favoreciendo su

participacion y conciencia de este. (Duran-Toro, y otros, 2017)
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4. PLANTEAMIENTO PREGUNTA PROBLEMA

4.1. DESCRIPCION PREGUNTA PROBLEMA

Conforme al avance cientifico y tecnoldgico que se presenta en el mundo actual, el
contexto social se ha visto envuelto en la obligacion de formar cientificamente ciudadanos con el
fin de garantizar el desarrollo cientifico de un pais (Solbes, Montserrat, & Furio, 2007). Sin
embargo, la ensefianza de las ciencias se ha mostrado como un reto ante la comunidad educativa
(Cuerva & Martin, 2021), por lo que ha sido necesario pensarse diferentes tipos de didacticas y
fases de ensefianza-aprendizaje en las escuelas, siendo el educador quien brinde las herramientas
necesarias para que los estudiantes sientan el interés y la apropiacion de ser los productores y

constructores de su propio conocimiento. (Valdés, Arteaga, & Martinez, 2016).

En el proceso de construccion es necesario identificar que, en las ciencias, la quimica se
encuentra en una crisis de aprendizaje, ya que en parte la forma en la que la ensefianza
tradicional y conductista es la inica forma en la que toma sentido la ensefianza de la quimica
para los docentes, pero no para los estudiantes. Esto representa un punto de interés y de
inflexion; pues si bien la quimica es una ciencia exacta, la formacion de la base del conocimiento
cientifico es la filosofia; siendo lo abstracto, observable y cuestionable, lo que permite que los
estudiantes se pregunten y reflexionen sobre su entorno, a partir del interés que cada uno pueda
tener en los fenomenos observados, proceso que ocurre desde las primeras etapas de vida de cada

individuo. (Aymerich, 2003)

Se ha observado que durante los afios de formacién académica los nifios, en su desarrollo
hasta la adolescencia perciben las ciencias, en especial la quimica, de manera negativa, y durante

la transicion de la infancia a la adolescencia, el interés y curiosidad hacia las ciencias empieza a
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decaer (Vazquez & Manassero, 2008), esto debido a la imagen que genera en los estudiantes al
ver las ciencias de forma autoritarias, aburridoras, estrictas, formales y no relevantes para la vida
diaria. Cuando el estudiante se enfrenta a estas areas del saber, como lo son la quimica y la
fisica, es de suma importancia que tengan el interés de cuestionarse los conceptos e ideas que
estas areas abordan, pero en cambio, se ven desde ideas que no son claras ni relevantes para los
alumnos, recurriendo al método de la memorizacioén de conceptos, el cual no representan ningin
aprendizaje significativo, a lo que el autor Scerri (2007) interpreta como “reduccionismo de la
quimica”; pues la abstraccion de conceptos e imaginar algo que no puede ser visto, representa
verdadera dificultad al momento de comprender los fendmenos quimicos y fisicos, y coémo estos
llegan a ser relevantes en lo que se percibe en su entorno, llevando a la confusion y dandole paso
a la formacion de errores conceptuales e intensificando la falta de interés hacia esta area de

estudio. (Aymerich, 2003).

En cuanto a los primeros afios de escolaridad, los nifios se enfrentan a diversos obstaculos
como lo son: la carga académica, el entorno familiar y la falta de aptitudes, las cuales dificultan
el proceso de asimilacion de conceptos y privan, en cierta medida, a los nifos de la curiosidad, la
diversion y el interés por conocer el mundo que los rodea (Torres, Montafia, & Herrera, 2008).
En relacion con ello, considerar el contexto de aprendizaje en el que cada individuo estd inmerso
es relevante ya que, las conductas del aprendizaje en ciencias de los estudiantes son proyectadas
mediante variables intermedias como por ejemplo la motivacion, la autoeficacia, la proyeccion,
actitudes positivas que fortalecen el rendimiento y el aprendizaje (Vazquez Alonso & Manassero

Mas, 2011).

Aspectos como el comprender lo que gira a su alrededor, como interactiian y como el

estudiante aprenden de su medio puede desarrollar actitudes positivas hacia la ciencia, ya que, la
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exposicion temprana ante hechos cientificos contribuye en la formacidon de conceptos que, en un
futuro, los llevara a comprender los fenomenos quimicos que se dan en la naturaleza (Motilla &
Gallardo, 2016). El fortalecer la curiosidad de los nifios, segun Furman y Podesta (2009) con el
apoyo por parte del docente se vuelve fundamental para fomentar espacios que guien a los
estudiantes a explorar y conocer su entorno, a que se cuestionen, imaginen, pongan a prueba sus

hipdtesis, intercambien ideas y propongan ante los hechos observables.

Para (Piaget, 1926) los nifios de 7 a 12 afios se encuentran en la tercera etapa del
desarrollo cognitivo, el de las operaciones concretas. Donde los nifios adquieren las habilidades
para organizar la informacion que reciben en procesos operacionales, como por ejemplo: la
clasificacion, la seriacion, la negacion, la identidad y la compensacion; con el fin de favorecer el
aprendizaje significativo e incentivar el aprendizaje en el area de la quimica desde edades
tempranas, donde guiados por la curiosidad, pueden cuestionarse y con ello hacer operaciones
logicas y concretas, promoviendo la estructuracion de conclusiones a partir de una hipdtesis, la
observacion y explicacion; esto guiado a partir de la elaboracion de un material didactico, como
lo son los cuentos ilustrados de quimica, instrumento de apoyo para incentivar a los nifios de
manera positiva a los estimulos de la lectura y del aprendizaje en ciencias y conceptos quimicos

que promuevan la alfabetizacion cientifica en estudiantes de grado quinto.

4.2.PREGUNTA PROBLEMA

,Como promover la alfabetizacion cientifica a partir del disefio y el uso de

cuentos ilustrados en nifios de quinto grado en contexto de educacion formal?
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5. OBJETIVOS

5.1. OJETIVO GENERAL

Promover la alfabetizacion cientifica, mediante el disefio y uso de cuentos

ilustrados para nifios en contexto de educacion formal para estudiantes de grado quinto.

5.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar el nivel de alfabetizacion cientifica en el que se encuentran los nifios de
grado quinto, para el disefio de los cuentos ilustrados.

e Disefiar e ilustrar cuentos infantiles que promuevan la alfabetizacion cientifica en
grado quinto.

e [Evaluar los cuentos ilustrados, en espacios de educacion formal con estudiantes de
grado quinto, contemplando el impacto que estos tienen en la alfabetizacion

cientifica.
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6. MARCO TEORICO

A continuacion, se presenta el marco teorico que tiene como objetivo fundamentar la
investigacion a partir de los principales aportes teéricos relacionados con la educacion infantil y
la ensefianza de las ciencias, haciendo énfasis en la alfabetizacion cientifica desde la infancia y
abordandose apartados clave tales como la importancia de la lectura, el uso de cuentos como
recurso educativo y el papel de la narrativa en la comprension de fendmenos cientificos. Del
mismo modo y con el fin de comprender cémo el nifio construye su conocimiento cientifico, se
presenta como referente a Piaget (1926). Finalmente, se destaca la integracion de la ciencia y la
narrativa en el disefio de estrategias pedagdgicas para el desarrollo del pensamiento cientifico en

los primeros afios escolares.

6.1. Educacion infantil y educacion en ciencias

6.1.1 Educacion infantil

La educacion es un derecho bésico para toda la humanidad, ligado a este derecho
fundamental, se proporciona en los derechos de los nifios y se menciona en la conferencia
mundial de educacion, la importancia de la educacion en la primera infancia, la cual ha sido
esencial para el desarrollo de cualquier sociedad, es decir, parte clave para el desarrollo de la
humanidad. Este desarrollo involucra el proceso de la socializacion, en donde se sitia a los
sujetos con lo comprendido culturalmente y los hace participes en esa cultura y la
individualizacion de esta; lo que permite que la informacion identitaria que promueve la
autonomia, libre eleccion, desarrollo del ser y construccion del proyecto de vida, sea a lo largo

parte del desarrollo de cada sujeto. (Pérez & Vilches, 2006)
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Segun Ballesteros y Torres (2022), la infancia, que se data va desde los 0 afios hasta los
12 afios, esta se divide en 3 etapas: Primera infancia (0-3), infancia media (3-6) e infancia
superior (6-12). En cada una de estas etapas, la infancia va desarrollando ciertas habilidades,
como: la motriz, la emocional-social y la l6gica-cognitiva, estas etapas que estan diferenciadas
por cada una de sus caracteristicas cognitivas como: ser receptivos al aprendizaje, explorar el
mundo con curiosidad y formar los vinculos afectivos, esto permite el ejercicio de construccion
de sujetos activos con la capacidad de aprender y relacionarse con el mundo, el desarrollo de
identidad y permitir la construccion de los primeros vinculos sociales. La ensefianza en las
primeras infancias es por tanto una labor esencial, ya que se ha evidenciado que las experiencias
tempranas determinan en gran medida el futuro desempefo escolar, la autoestima y la capacidad
de adaptacion del individuo, construccion de su identidad, esto permitiendo aprendizajes

significativos, equidad educativa y bienestar a largo plazo. (Ballesteros & Torres, 2022).

Cuando se menciona educacion infantil, se habla también sobre la forma en como las
primeras infancias adquieren un nivel de aprendizaje, permitiéndoles construir bases solidas que
sea de funcidn para la educacion, con el fin de cumplir con la segunda meta del Objetivo de
Desarrollo Sostenible 4, que busca garantizar que para 2030, "todas las nifias y los nifios tengan
acceso a servicios de desarrollo y atencion de la primera infancia y a una educacion preescolar de
calidad, de modo que estén preparados para la ensefianza primaria". (Objetivos del Desarrollo
Sostenible, 2023). La exploracion, entornos de juego y aprendizaje practico son las formas en las
que ellos forman aprendizaje mientras que interactiian con su entorno, esta interaccion ya sea
positiva, negativa o en ausencia de ella, es considerado parte fundamental para el desarrollo

cognitivo y asi mismo posterior bases del aprendizaje.
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6.1.2 Educacion en ciencias

La educacion en ciencias se comprende como aquel proceso en el que se ven favorecidos
los escenarios de ensefianza — aprendizaje y que permiten potenciar la construccion del
conocimiento a partir de las experiencias individuales y conjuntas del sujeto (estudiante), segiin
lo menciona Castillo (2022). De este modo, el aprendizaje cientifico promueve: la formacion de
redes de sentido que integran la individualidad y la colectividad desde la subjetividad y el
significado a partir de lo intersubjetivo. Lo primero corresponde en como el estudiante
comprende y se apropia del conocimiento y, lo segundo, en como este se relaciona con otros, en

donde el conocimiento se discute, se negocia y se valida colectivamente (Castillo, 2022).

Para la autora Vosniadou (2019) en el proceso de ensefianza — aprendizaje, el nifio
construye compresiones intuitivas de su entorno a partir de las experiencias cotidianas. Se
entiende que para la compresion de las ciencias el estudiante debe realizar cambios en la forma
en que representa y explica el mundo fisico, del mismo modo que €l mismo va construyendo y
creando nuevos conceptos que sean capaces de coexistir con las creencias y bases que ellos
han formado en su desarrollo. De tal manera, el avance es progresivo, proporcionando la
informacion cientifica de forma gradual y acorde con las habilidades de razonamiento y funcion

ejecutiva de los estudiantes (Vosniadou, 2019).

Para diSessa (2011) la comprension inicial de los estudiantes se basa en el conocimiento
por piezas en donde las teorias intuitivas sistematicas y unitarias no son sostenidas, sino que se
hacen internamente inconsistentes y fragmentadas. A menudo, estos fragmentos o conocimientos
por piezas se pueden observar a partir de las explicaciones de los estudiantes cuando se les piden
que expliquen los mismos fendémenos fisicos en diferentes contextos (Vosniadou, 2019). Cuando

se complejizan las situaciones o los contextos, se hacen resistentes a la instruccion, lo que da
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lugar a una interpretacion erronea de la informacion cientifica (Vosniadou, 2019) (diSessa,

2011).

Por otro lado, para Wellman y Gelman (1998) consideran una teoria de marco, la cual se
basa en un sistema conceptual esquelético que permite fundamentar las categorizaciones
ontologicas y dispositivos causales fundamentales en términos en los que se entiende el mundo y
sobre la base en la que se construye la informacién, antes de cualquier exposicion a la ciencia,
segun lo afirma (Vosniadou, 2019). De tal forma, se establece que la teoria marco considera que
los elementos de conocimiento estan organizados en estructuras conceptuales flexibles desde la
primera infancia. (Wellman & Gelman, 1998). En complemento, y suponiendo que los
estudiantes utilicen mecanismos de un aprendizaje constructivo, interpretaran la informacion

cientifica adquirida con base en sus conocimientos previos (Vosniadou, 2019).

Para corroborar lo anterior, un estudio demostré que gran parte de los estudiantes de la
escuela primaria ofrecian explicaciones intuitivas sobre el ciclo del dia y la noche en una prueba,
ignorando la informacidn cientifica o creando conceptos erroneos (concepciones fragmentadas o
sintéticas) cuando fueron expuestos a la explicacion cientifica contraintuitiva. Como ejemplo de
ello fue decir “el dia y la noche se dan a causa de que el sol se pone detrds de las montafias y la
tierra se mueve”. Lo anterior manifiesta que aquellas concepciones fragmentadas se refieren a
aquella que combina concepciones intuitivas con informacion cientifica sin profundizarse o tener

coherencia interna y poder explicativo. (Vosniadou, 2019).

6.1.3 Importancia de la lectura en los nifios

Con el objetivo de guiar a los estudiantes en la adquisicion y formacion de sus

conocimientos, la lectura surge como una habilidad y destreza lingiiistica que infiere en el
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proceso de aprendizaje durante la maduracion y desarrollo de los nifios, interviniendo factores
cognitivos, perceptivos, socioldgicos y de actitud. La comprension lectora se basa en que el
nifilo/joven comprenda y sienta gusto por lo que lee, llegando a relacionar las ideas que van

surgiendo como consecuencia de la accion de leer (Ahmed, 2011).

Incidir la lectura cuando son nifios mediante juegos, canciones, diversidad de géneros
literarios, entre otros, favorece significativamente el interés de ellos hacia la lectura. Ademas, la
intencion de leer hace que los nifios desarrollen capacidades en cuanto a la imaginacion,
creatividad, atencion, concentracion, memoria, capacidad de abstraccion, lenguaje y habilidades
sociales. (Palmés, 2022) Del mismo modo, el desarrollo de estas capacidades permite que ellos
se reconozcan a si mismos cuando se ven reflejados en los personajes de cuentos y empatizan
con sus problematicas, dando lugar a que los adultos guien al pequefio a darle manejo a sus

emociones. (Palmés, 2022)

6.1.4 Cuentos como recurso educativo

El cuento como recurso educativo, segin Molina, Molina y Serra (2013), es una
herramienta 1til con la que se pueden trabajar diversas areas y contenidos. Se considera como
recurso porque es un medio material o conceptual que se usa como apoyo en la ensefianza para
estimular y facilitar el proceso de aprendizaje. Es por tal razon que los cuentos son considerados
como un recurso didéctico; organizan la informacién y ofrecen los conocimientos a los
estudiantes, ejercitando sus habilidades y contribuyendo al camino de la motivacion, la

curiosidad y despertando el interés de los nifios (Molina, Molina, & Serra, 2013).

Por otro lado, para Méndez del Portal (2017), el cuento como recurso didactico

representa mas alla de solo un objeto literario en la ensefianza dentro del aula, sino que
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constituye una estrategia pedagdgica integral que articula lo cognitivo con lo emocional, como
Piaget (1926) menciona que después en la etapa de operaciones concretas, los nifios aprenden
mejor cuando los conceptos se asocian a experiencias tangibles y significativas lo que permite un
que el aprendizaje sea significativo; haciendo del cuento una herramienta flexible y transversal la
cual puede ser utilizada en distintas areas del conocimiento, como lo son las ciencias naturales
hasta las matematicas, para abordar conceptos abstractos de manera mas accesible y cercana al
estudiante. Sumado a lo que menciona De la Fuente Castromonte (2012), donde habla de como
el cuento es un instrumento pedagogico de alto potencial formativo, evidenciando que la
ensefianza se construye también desde la emocion, la imaginacion y la narracion; evidenciando
que los nifios aprenden con mayor significado y retienen los conocimientos de forma mas
duradera, debido a que el cuento al organizar los contenidos dentro de una secuencia narrativa
con sentido, facilita la comprension de conceptos abstractos, favorece el pensamiento logico, la
creatividad y el desarrollo del lenguaje. Al igual que lo establece Méndez del Portal (2017),
cuando comenta que la estructura narrativa de los cuentos (inicio, conflicto y desenlace), facilita
la comprension del contenido, fomenta la imaginacion de los estudiantes y promueve la reflexion
del aprendizaje, ya que a través de simbolos y personajes los nifios proyectan sus emociones.

(Méndez del Portal, 2017), (De la Fuente Castromonte, 2012) y (Piaget, 1926).

En resumen, el cuento en la educacion no solo radica en ensenar a leer o escribir, sino
también cumple la funcion de ayudar a pensar, sentir, imaginar y convivir, su valor educativo
radica en que hace del aprendizaje una experiencia viva, integradora y profundamente humana.
De la Fuente Castromonte (2012) propone que la fuerza educativa del cuento radica en su poder
simbolico y emocional, ya que el relato conecta de manera directa con la emocionalidad de los

estudiantes, generando un vinculo entre el conocimiento y la experiencia personal, puesto que las
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emociones asociadas al relato se integran a la memoria afectiva del nifio. La educacioén a través
de la narrativa en forma de cuento es una apuesta por una pedagogia mas humana, donde el
conocimiento nace de la emocion y se proyecta en la vida misma, permitiendo que el nifio se
identifique con los personajes, comprenda sus emociones y proyecte soluciones a los conflictos,
fomentando su desarrollo moral y su autonomia personal siendo los relatos, forma de transmision
de conceptos de generacion en generacion, conectan la escuela con la cultura y la historia. Es asi
que el cuento es un instrumento transversal e interdisciplinario, adaptable a todas las areas del
curriculo siendo el agente motivador, despertando el interés de los nifios y transformando el aula

en un espacio ludico, participativo y creativo. (De la Fuente Castromonte, 2012)

6.1.5 La etapa de las operaciones concretas

Para Piaget (1926), el nifio edifica el conocimiento por distintos medios como la lectura,
la escucha, la observacion y la exploracion. Se cuestionaba el por qué los nifios no pensaban
logicamente siendo pequefios, sin embargo, después eran capaces de resolver los problemas. Es
asi como se postula la Teoria Constructivista del Aprendizaje, en donde se percibe que la
capacidad cognitiva y la inteligencia estan relacionadas con el medio fisico y social del
individuo, considerando dos mecanismos para el aprendizaje: la asimilacion y la acomodacion

(Pérez F. C., 2013), (Piaget, 1926).

Para la produccion del desarrollo cognitivo, Piaget establece cuatros periodos o estadios:
periodo sensomotor, periodo preoperacional, periodo de las operaciones concretas y periodo de
las operaciones formales. (Pérez F. C., 2013). Dado que el presente proyecto relaciona los dos
ultimos, se abordaran a detalle, puesto que corresponden al rango de las edades de la poblacion

participante.



38

En el periodo de las operaciones concretas, que corresponde a las edades de los 7-12
anos, los nifios pueden emplear la l6gica en funcion de la experimentacion, manipulandola de
forma simbolica (funciones aritméticas), con la capacidad de contemplar la reversibilidad. Los
nifos en esta etapa pueden hacer seriaciones, clasificaciones y otras operaciones logicas que

parten de la edificacion del conocimiento con base en sus experiencias. (Pérez F. C., 2013)

La transicion de la etapa de las operaciones concretas a la de las operaciones formales
puede dar sus inicios a partir de la edad de los 12 afos, cuando el nifio es capaz de razonar
légicamente cosas abstractas que no ha investigado de manera directa. El reconoce el problema
de forma hipotética, llegando a una reflexion logica mediante el pensamiento. (Pérez F. C.,

2013).
6.2. Alfabetizacion cientifica y ciencias en la infancia

La alfabetizacion cientifica se define como, la creciente importancia del conocimiento de
ciencia y tecnologia que el ciudadano debe poseer para tener una participacion en la sociedad
actual, que se encuentra marcada cientificamente, esta accion implica por parte de los individuos,
desarrollar un potencial cognitivo colectivo que le permita al ciudadano comprender la realidad,
brindandole un significado vélido y eficaz en cuanto a las acciones materiales en la sociedad, por
lo cual es importante que mas que el hecho de poseer el conocimiento, el individuo pueda
interrelacionarlo con los eventos; razon por la cual es importante la vision que proporciona ¢l del

mundo. (Costa, Ferreira, & Loureiro, 2020).

Para Hurd (1997) la alfabetizacion cientifica, también se establece como una
combinacion de dimensiones que aportan a la definicion del concepto, lo que permite tener un

constructo mas extenso que solo las interacciones de la ciencia, 1 tecnologia y la sociedad.
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Figura 1. Dimensiones de la alfabetizacion cientifica

Comprension de la
naturaleza del
conocimiento

cientifico Uso del pensamienta

Interacciones cientifico en la resolucion
con de problemas, la toma de
los valores que decisiones y la construccion
guian la de la comprension del
ciencia universo

ALFABETIZACION
Compresion y apropiacion CIENTIFICA
de la ciencia y la tecnologia; Desarrollo de multiples
¥ su interrelacion con la competencias asociadas a
sociedad la ciencia y la tecnelogia

Promocion de la
educacion cientifica
alo largo de la vida

Aplicacion de conceptos,
teorias y leyes cientificas

en las interacciones con el
universo

Fuente: Tomado y adaptado de (Costa, Ferreira, & Loureiro, 2020) (p. 6) y (Hurd, 1997)

Por otro lado, para Bybee (1997) en la sociedad la adquisicién de conocimientos va por
niveles, desde el ciudadano cientificamente analfabeto, la alfabetizacion nominal, funcional,
conceptual, procesual y finalmente hasta la alfabetizacion multidimensional. (Bybee, 1997)
Buscando que el ciudadano sea considerado cientificamente alfabetizado, se comprenden tres
dimensiones: el conocimiento de la ciencia, la naturaleza de la ciencia y las interacciones entre la
ciencia y la sociedad (Costa, Ferreira, & Loureiro, 202(). Por tanto, si se estableciera por estos
niveles, se puede disefiar un modelo secuencial que va en funcidn del avance de los
conocimientos sobre la naturaleza de la ciencia hasta las interacciones entre la ciencia, tecnologia

y sociedad:
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Tabla 1 Niveles de alfabetizacion cientifica segiin Bybee (1997)

Nivel

Descripcion

Indicador

Sin alfabetizacion
cientifica y tecnologica

El individuo no tiene la capacidad para
comprender ni formular preguntas
cientificas

No demuestra
comprension ni
habilidades cientificas

Alfabetizacion cientifica y
tecnologica nominal

El individuo comprende que la pregunta
es de naturaleza cientifica, pero exhibe
un conocimiento erréneo sobre el
campo, expresando explicaciones
ingenuas sobre los fenomenos.

Presenta un conocimiento
minimalista y expresa
explicaciones ingenuas

Alfabetizacion cientifica y
tecnologica funcional

El individuo es capaz de usar un
vocabulario cientifico y tecnoldgico en
una actividad concreta, como por
ejemplo definir términos. Sin embargo,
su conocimiento carece de profundidad
conceptual y contextual

Utiliza terminologia de
tipo cientifico, define
términos de manera
correcta y entiende
actividades puntuales.

Alfabetizacion cientifica y
tecnologica conceptual y
procesual

El individuo comprende la forma en la
que se relaciona el concepto con la
disciplina y como se aplican los
conocimientos cientificos en conjunto.
Aqui tiene habilidades de indagacion,
razonamiento l6gico y creatividad que lo
lleven a la formulacién de un nuevo
conocimiento y resolver problemas
practicos.

Comprende la
estructuracion de la
ciencia, las competencias
basadas en el
conocimiento y los
procesos y principios
cientificos

Alfabetizacion cientifica y
tecnolégica
multidimensional

El individuo se encuentra en el nivel
mas alto puesto que entiende la ciencia
mas alla de los procedimientos,
estableciendo conexiones entre las
disciplinas cientificas, la tecnologia y
los desafios sociales, promoviendo la
apreciacion de critica de la ciencia y su
valor social.

Comprende el papel de la
ciencia, la naturaleza, su
historia y su relacion con
otros campos del
conocimiento.

Comprende las
interacciones entre ciencia
y sociedad

Fuente: Tomado y adaptado de (Costa, Ferreira, & Loureiro, 2020) (p. 7)

La organizacion establecida por Bybee (1997) que esta descrita en la tabla 1 permite

asimilar de forma mas amplia el concepto que permite expandir la alfabetizacion cientifico-
tecnoldgico como uno de los principales objetivos de la educacion en ciencias. Por ende, se
comprende a la alfabetizacion cientifica como un proceso de educacion que busca formar
personas capaces de desenvolverse de manera informada, critica y responsable en el mundo
influenciado bajo el desarrollo de la ciencia y la tecnologia. Representa lo que la sociedad debe

saber sobre ciencia. (Ballesteros & Torres, 2022).
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En los nifios, la alfabetizacion cientifica implica el mostrar el mundo natural mediante
experiencias que promuevan el desarrollo de habilidades tales como la observacion, formulacion
de preguntas y la busqueda de explicaciones, con el fin de buscar el aprendizaje de contenidos y
formar futuros ciudadanos criticos, responsables e informados, el conocimiento va formandose
bajo un proceso dindmico en donde ellos, aparte de formular preguntas, puedan partir de
hipdtesis que los lleven hacia la experimentacion y la comunicacion, para que se promueva el
pensamiento critico desde la etapa inicial. (Ortiz & Cervantes, 2015). Uno de los pilares
fundamentales en el proceso de formacion cientifica parte de la curiosidad que se ve
intensificada en los primeros afios de vida como una fuerza motivacional que impulsa el deseo de
aprender, la exploracion y la indagacion, y se define, segun Berlyne (1978) como “una energia
que impulsa a la busqueda del placer del conocimiento o del disfrute de los estimulos y la
considera como un estado motivacional persistente que genera en los individuos
comportamientos exploratorios, mas notorios en unos que en otros.” (Ortiz & Cervantes, 2015),
esta actitud establece el punto de partida de la alfabetizacion cientifica en donde los nifios

construyen sus teorias mediante la exploracion, creatividad y ldgica de su entorno.

6.3. Disefio de estrategias pedagdgicas

La implementacion de estrategias pedagogicas por parte de los docentes se hace posible
cuando en los primeros afos, mediante la estimulacion de habilidades cognitivas, motoras y
lingiiisticas y con el uso de juegos recreativos, los nifios pueden construir los cimientos de su
formacion (Zambrano, Mendoza, & Camacho, 2018). Se hace importante tener en cuenta la etapa
escolar en la que se encuentra en nifio puesto que, seguin lo describe Caneda (2010) el término de
estrategia se define como la consideracion de actuar bajo el establecimiento de un fin, del actuar

futuro en un tiempo determinado y aceptable. (Caneda, 2010)
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En el proceso de ensenanza y aprendizaje, el disefo de estrategias se comprende como un
sistema de acciones y operaciones tanto fisicas como mentales que permiten dar resultado a una
actividad de calidad, con base en las condiciones de flexibilidad y adaptabilidad. La estrategia,
ademas permite promover, facilitar y estimular el aprendizaje cognoscitivo de los estudiantes en
donde interactuan, socializan y adquieren experiencia en la investigacion y el trabajo grupal. Es
por lo que, al implementar una estrategia pedagogica, los estudiantes pueden tener mas claridad
de los conocimientos, permitiéndole al docente identificar y aplicar métodos 6ptimos que

permitan la participacion de ellos (Zambrano, Mendoza, & Camacho, 2018).

Por su parte, el uso de estrategias didacticas permite direccionar y guiar a los estudiantes
en la actividad mental para que aprendan significativamente, estas siguen la intencion de
entender ambas partes que participan. Se parte de la estrategia de aprendizaje, en la que el
estudiante realiza su proceso de conocimiento y, por otro lado, se busca que el estudiante, en la
articulacion de ambas estrategias, puedan ser autonomos y flexibles ante los distintos dominios

del conocimiento. (Alvarado, 2016).

6.4. La ciencia y la narrativa

Segun Bruner (1986) en el proceso de aprendizaje de las ciencias, la actividad
cognoscitiva se basa estrictamente en los procesos semanticos y 16gicos mentales para resolver
acertijos, comprobar las hipotesis y desarrollar una explicacion; sin embargo, existe otra faceta
de la mente que est4 destinada a los actos humanos de la imaginacion, aquellos que permiten
darle el sentido a la experiencia. Es asi como el autor establece dos modalidades del
pensamiento: la narrativa y la paradigmatica, las cuales brindan modos caracteristicos de ordenar
la experiencia y construir la realidad. Si bien son complementarias la una a la otra, también son

irreductibles entre si. Es decir, la primera ofrece verosimilitud y la segunda, por el contrario,
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ofrece la verificacion que se realiza mediante procedimientos que establecen una prueba formal y

empirica. (Bruner, 1986)

La narrativa como lo explica Chapela (2014), es una forma de hablar de verdades
multiples, contextualizada y cambiantes, siendo aquellas que se construyen a través del lenguaje,
los simbolos y la historia que las personas comparten, se convierte en un espacio donde los
sujetos resignifican sus experiencias, emociones y relaciones, otorgandoles sentido; a lo que
explica, basandose en Bruner (1986), el cual propone que hay dos modos de pensamiento: el
pragmatico, el cual estd vinculado al razonamiento cientifico, y el narrativo va ligado a la
comprension de historias, tal como se mencion6 anteriormente. (Chapela, 2014), (Bruner, 1986).
Desde una perspectiva mas hermenéutica, para Cardona y Salgado (2015), la narrativa rompe
con la idea de una verdad absoluta y propone hablar de verdades multiples, contextualizadas y
cambiantes, estas verdades se construyen a través del lenguaje, los simbolos y las historias que
las personas comparten. Por ello, la narracion se convierte en un espacio donde los sujetos
resignifican sus experiencias, emociones y relaciones, otorgandoles un sentido. La metodologia
en esa investigacion fue una ruta metodologica en espiral, caracterizada por el constante dialogo
entre el investigador y el participante, donde se construyen los datos por medio de esa

interaccion; asi mismo hay un analisis dialdgico y dindmico, donde se categorizan en 3 niveles:

e Nivel textual: Se examinan los hechos, tiempos y lugares del relato.

e Nivel contextual: Se interpretan las fuerzas narrativas, las emociones, los juicios y los
significados.

e Nivel metatextual: Se integran los hallazgos con los marcos teoricos y sociales,

reconociendo que toda historia personal esta atravesada por lo colectivo y lo cultural.

(Cardona & Salgado, 2015).



44

Hablando metodologicamente, invita al investigador a ser coautor/guia del conocimiento,
a escuchar, interpretar y dialogar con los participantes, promoviendo la construccion del
conocimiento entre sujetos. Chapela (2014), amplia el analisis que muestra ejemplos concretos
de como la literatura y la narrativa pueden ser incorporadas en el aula y de como la ciencia
ficcion se ha convertido en un recurso didactico ideal en la ensefianza de ciencias. La autora hace
alusion a ciertos ejemplos emblematicos como: El comunicador de Star Trek sirvié de
inspiracion para la creacion del teléfono celular; el mundo liberado de H. G. Wells anticip¢ la
idea de la energia nuclear; y autores como Julio Verne inspiraron a cientificos reales como Carl
Sagan, Wernher ven Braun y Edwin Hubble. Por lo tanto, la narrativa ha sido un puente entre la
imaginacion y el conocimiento, donde se incorporan historias con las ensefianzas cientifica, lo
que permite cultivar pensamiento y el creativo, despertando el interés y la pasion por descubrir y

aprender. (Chapela, 2014)
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7. METODOLOGIA

7.1 Tipo de investigacion

7.1.1. La investigacion Cualitativa

La investigacion cualitativa radica del abordaje de la percepcion de la realidad subjetiva e
intersubjetiva ante los objetos legitimos del conocimiento cientifico (Salazar-Escorcia, 2020) en
donde el escenario de la cotidianidad hace parte del estudio, la construccion y desarrollo de

diversos planos que configuran la dimensionalidad especifica del mundo humano.

Para Jiménez-Dominguez (2008) la investigacion cualitativa se comprende como el
estudio interpretativo de un problema especifico, en el que el investigador es el responsable en la
produccion del sentido, por lo que se parte del supuesto de un mundo social que esta construido
de significados y simbolos. Aqui, la intersubjetividad es una pieza fundamental en la
investigacion cualitativa, ya que permite captar reflexivamente los significados sociales. Por otro
lado, para Lecanda y Garrido (2003), la investigacion cualitativa se entiende como como aquella
investigacion que produce datos descriptivos referentes a la conducta de las personas en cuanto a

lo que dicen o escriben. (Jiménez-Dominguez, 2008) (Lecanda & Garrido, 2003),

Para los autores Bogdan (1987) la investigacion cualitativa puede ser vista desde un
conjunto de criterios definitorios que estan dirigidos en “encarar” al mundo empirico (Bogdan,

1989):
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Tabla 2 Caracterizacion de la Investigacion Cualitativa

Criterio

Descripcion

La investigacion

cualitativa es inductiva

El investigador sigue un disefio de la investigacion flexible, desarrollando
conceptos, aprehensiones y comprensiones que parten de las pautas de los

datos.

La perspectiva holistica

Las personas y los escenarios son considerados como un todo, donde el
investigador estudia a las personas en su contexto y las situaciones en las

que estan envueltos.

Sensibilidad al afecto del

investigador

El investigador interactiia con los informantes de forma natural e intenta
reducir su influencia al minimo, siguiendo un modelo de comunicacién

normal.

La comprension del sujeto
dentro de su marco de

referencia

El investigador busca entender como las personas experimentan la

realidad y trata de identificarse con ellas sin dejar de ser un observador.

Suspension de creencias y

prejuicios

El investigador no da por sentado los hechos, por el contrario, predispone

que suceden por primera vez, dejando de lado sus prejuicios y creencias.

Valoracion de todas las

perspectivas

En la investigacion no se busca llegar a una verdad absoluta o moral, sino

a una comprension detallada de las perspectivas de las otras personas.

Métodos humanistas

La investigacion cualitativa mantiene presente el aspecto humano,
permitiéndoles conocer a los investigadores la construccion del individuo

en cuanto a los que es y lo que siente.

Enfasis en la validez

La investigacion se hace sistematica y rigurosa, por lo que el investigador
debe obtener el conocimiento directo de la vida social, existiendo un

estrecho ajuste entre los datos y las acciones reales de las personas.

Los contextos y las

personas como ambito de

Cada contexto y persona propicia un ambito unico de estudio, que es

similar con otros en cuanto a la posibilidad de encontrar procesos sociales

estudio de tipo general.
La flexibilidad que proporciona el método cualitativo permite trabajar en
Es un arte cuanto a los lineamientos orientadores que se pueden ir generando

conforme al avance de la investigacion y estan al servicio del investigador.

Fuente: Tomado y adaptado de (Bogdan, 1989) (p. 7-9)

La investigacion cualitativa aquella que se centra en describir sucesos o eventos que se

desarrollan en un espacio natural, buscando las respuestas y visiones globales que son el enfoque
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de estudio, el proceso va en funcion de una investigacion flexible que se desplaza entre la
experiencia, la accion y los resultados mediante una vision interpretativa, segin los fenomenos y
el significado que las personas otorgan en el proceso de investigacion. (Calderén & Ramirez,

2023)

7.1.2. La investigacion y accion

Para Lewin (1946) la investigacion-accion se comprendia como una forma de indagacion
introspectiva colectiva que pretendia ligar el enfoque experimental con problemas de accion
social que respondan los problemas sociales, logrando de forma simultanea los avances teoricos
con los cambios sociales. Para ello, Lewin estableci6 una triangulacion de la investigacion, la
accion y la formacion como tres elementos esenciales en el desarrollo profesional y el resultado

de la accion. (Lewin, 1946)

A su vez, para Latorre (2003), se refiere a un conjunto de estrategias que se realizan con
el fin de mejorar el sistema educativo y social, en donde se comprende la reflexion sobre las
acciones humanas y las situaciones vivenciales del profesorado, teniendo como objetivo ampliar
la comprension de los docentes y los diversos problemas practicos. En la accion se busca
modificar la situacion una vez que se logre la comprension profunda de los problemas a través de

los ciclos de accion y reflexion. (Latorre, 2003).

Asi mismo Herreras (2004) considera la investigacion-accion como una metodologia de
investigacion que va orientada hacia el cambio educativo y que esté caracterizada en otros
aspectos, segin Kemmis & McTaggart (1988), como: la construccioén desde y para la practica, la
mejora de la practica a través de la transformacion, la demanda de la participacion de los sujetos

en la mejora de sus propias practicas, la actuacion grupal y la realizacion de un andlisis critico de
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las situaciones, las cuales en conjunto permiten la mejora de la educacion; por lo que es asi como
proponen un modelo sobre los momentos de I-A que implican una mirada retrospectiva y la

intencion prospectiva que forman en conjunto un espiral de conocimiento y accion:

Figura 2 Momentos de la investigacion-accion

~ |

Planificar

Observar
Actuar
CICLO 2

Revisar el plan
Replantear el plan
(Comenzar nuevo ciclo)

Reflexionar

Fuente: Tomado y adaptado de (Herreras, 2004) y (Kemmis & McTaggart, 1988) (p. 16)

7.2 Poblacion y contexto

7.2.1 Contexto educativo

El Colegio Liceo Carrion esté localizado en la ciudad de Bogota, localidad de Engativa
en la direccion Cl. 89 # 77-31 es una institucion de caracter privado mixto con jornada Unica de
educacion preescolar y primaria, se orienta en el desarrollo de integral de los estudiantes a partir

de los primeros niveles de escolaridad.

7.2.2 Poblacion y muestra

La poblacion a la que fue dirigido el presente proyecto corresponde a los estudiantes de

grado quinto de educacion bésica primaria, conformados por 17 estudiantes con un rango de
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edades que va de los 10 a 12 afnos. El grupo fue seleccionado teniendo en cuenta la etapa del
desarrollo cognitivo que favorece la transicion del pensamiento concreto a las operaciones
formales, lo que contribuye de manera significativa la introduccion de conceptos cientificos

basicos relacionados con la quimica.

7.3 Fases de la investigacion

El siguiente diagrama muestra las fases de la metodologia, las cuales fueron
fundamentales para alcanzar los objetivos, ya que, permitieron organizar de manera sistematica y
secuencial las acciones desarrolladas a lo largo del proceso investigativo. Cada una de las fases
correspondio a cada uno de los objetivos planteados, facilitando la coherencia entre el disefo
metodoldgico y los propdsitos del presente trabajo. Del mismo modo, facilit6 la organizacion y
orientacion de las actividades para la recoleccion de la informacion y los analisis de los

resultados.

Diagrama 1 Fases de la investigacion

Desarrollo de primera y segunda actividad
diagnostica: cartilla ilustrativa y guia de
laboratorio en funcion de las tematicas y

conceptos de 4° y 5° (DBA).

FASE 1
Diagnéstico

Identificacion de los niveles de
alfabetizacion cientifica.

Desarrollo e implementacién de cuentos
FASE 2 ilustrados en funcién de los DBA y

FASES DE Lﬁ'c Desarrollo de estandares de 5° sobre las tematicas de:
INVESTIGACION . solubilidad, materia, particulas, origen del
cuentos ilustrados universo y relaciones interespecificas de

la naturaleza.

FASE 3 Evaluacién de los conceptos aprendidos
—_— Eval L, después de la implementacion de los
il 2l cuentos ilustrados.

Fuente: Elaboracion propia (2025)
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7.3.1 Fase diagndstica

Con el objetivo de identificar los saberes previos de los estudiantes, en esta fase se

elaboraron dos actividades diagnoésticas: (Mis primera practicas de laboratorio) y (Cartilla) que

se realizaron a partir de la matriz de analisis que se ve evidenciada en la tabla 3. La primera
actividad diagnoéstica tuvo como objetivo identificar de manera cualitativa los conceptos previos
o nociones que los estudiantes de 5° tienen sobre procesos fisicos observables como lo son la
solubilidad, cambios fisicos y quimicos, mezclas, efervescencia, cromatografia en papel e
indicadores acido-base mediante el desarrollo de practicas de laboratorio guiadas de observacion
y descripcion de fendmenos cotidianos. Por otro lado, la segunda actividad diagnostica
corresponde a una cartilla ilustrada, orientada en identificar el grado de alfabetizacion cientifica
de los estudiantes en cuanto a la comprension de conceptos cientificos, la capacidad para hacer
observaciones, relacionar conceptos con lo cotidiano y expresar sus ideas mediante el dibujo, la
narrativa o el didlogo, evaluando las temdticas de fotosintesis, nutricion y contaminacion. Estas
fueron evaluadas por pares académicos segun las fichas técnicas de los anexos 1 y 2: En funciéon
de lo anterior, se realizaron los respectivos ajustes y modificaciones tanto a la matriz como a los

instrumentos diagndsticos.

Para implementarlas, se brind6 el material impreso y visual, lo cual facilit6 la recoleccion

de datos, la observacion y la interaccion en el aula con los estudiantes.

7.3.2 Diserio

Para el diseno de cuentos ilustrados se tuvieron en cuenta los contenidos cientificos que
fueran desarrollados en funcion de un lenguaje claro y cercano a la edad, incorporando

situaciones de la cotidianidad que le permitiese a los estudiantes de quinto grado comprender los


https://drive.google.com/file/d/1vR5gVHFBWrf7LHZaaAGQ4gxBGcUOaz1G/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1KtxKzyAxosTTS3MFm38jAebhw5SkfUmF/view?usp=drive_link
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conceptos cientificos. Del mismo modo, se consideré el uso de recursos visuales y narrativos que

promovieran en el aula la curiosidad y el pensamiento reflexivo.

Se disefiaron cinco cuentos ilustrados enfocados cada uno en las tematicas de solubilidad,
materia, origen del universo, particulas y relaciones interespecificas de la naturaleza, bajo el
género literario de la narrativa, la cual promovid el interés, la participacion y el didlogo de los

estudiantes.

7.3.3 La evaluacion

Para esta ultima fase se realiz6 una prueba piloto, en la cual se implementaron un total de
cinco actividades que tenian como proposito evaluar los conceptos aprendidos por los estudiantes
a lo largo del proceso de intervencion. Se desarrollaron de manera secuencial en coherencia con
los ejes conceptuales elaborados en las fases anteriores, integrando componentes narrativos,
experimentales y reflexivos que permitieran identificar la forma en la que articulaban los

conocimientos adquiridos con las situaciones de su entorno.

En busca de estimular el pensamiento critico y reflexivo, se primaron estrategias que
fomentaran la expresion de ideas mediante la elaboracion de dibujos, estructuras
representacionales y la argumentacion, ademas de guias impresas, registros y anotaciones en
funcion de las actividades, todo esto con el fin de registrar evidencias del aprendizaje y las

transformaciones en los conceptos cientificos de los nifos.

Finalmente, el andlisis se realiz6 de forma categorial y por codificacion tematica con base
en la matriz de andlisis (tabla 3), mediante la organizacion del material, la codificacion de
respuestas, la agrupacion de datos por categorias y la interpretacion de estos en funcion de los

referentes tedricos.
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8. RESULTADOS Y ANALISIS

8.1. Fase diagnostica

Para el desarrollo de la fase diagnostica se propuso una matriz de analisis (tabla 3) en
funcion de cuatro unidades de estudio, cada una conformada por tres categorias, mediante las
cuales se pudo identificar los saberes previos, las concepciones y las formas de razonamiento de
los estudiantes de grado quinto de primaria, del colegio Liceo Carrion, la cual facilito la
organizacion y el analisis de los resultados mediante la aplicacion de dos instrumentos
diagnésticos y permitiendo identificar los niveles de alfabetizacion cientifica presentes en el
grupo participante, clasificados en funcion de tres niveles (Nivel 1: explorador principiante;

Nivel 2: creativo transformador; Nivel 3: curioso de la ciencia).
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Tabla 3 Matriz de andlisis

Nivel #1-Explorador

Nivel #2-Creativo

Unidades Categorias Definicion s .. Nivel #3-Curioso de la ciencia
principiante. trasformador
Uso de términos basicos
Y para describir los . . . Relaciona dos elementos Explica con relaciones causales
Explicacion causal/ , . Da explicaciones magicas o ; .
c e fenomenos (materiales, . ., del fenomeno o concepto coherentes usando analogias o
Lenguaje utilizado sin relacion causa-efecto. . - )
proceso y resultados) o con logica basica. ejemplos.
cuentos a observar.
Esquematizacion y
construccion de Empieza a conectar ciertos  Integra conceptos y los relaciona
. . narraciones, hipotesis, Reconoce fendmenos solo fendmenos con conceptos de forma coherente, mostrando
Ny Entendimiento conceptual , . . . ..,
Alfabetizacion metaforas o relatos como un hecho aislado. basicos sin conectar las apropiacion de los conceptos

conectando conceptos
basicos ¢ ideas entre si.

1deas.

basicos.

Aplicacién en las ciencias

Identificacion y
construccion de conceptos
acordes a su edad, para dar
explicaciones a los
fenomenos o cuentos
observados.

Se confunde al relacionar
conceptos basicos,
haciéndolo de forma irreal
0 poco probable.

Genera hipotesis basicas,
pero se le dificulta
relacionarlas con
explicaciones de lo
observado.

Aplica los conceptos a diversas
situaciones con hipotesis
basicas, dando explicaciones
probables y coherentes con lo
observado.

Actitud hacia la ciencia

Aplicacion en la vida
cotidiana

Interpretacion del
fendomeno o cuento,
relacionandolo con
experiencias o vivencias
reales.

Se le dificulta identificar la
relacion con su entorno.

Logra relacionar algunos
fenémenos observados con
experiencias de su entorno
cotidiano.

Logra relacionar de forma
concreta alguno que otro
fendomeno con experiencias de
su entorno.

Curiosidad e indagacién

Uso de relatos, hipotesis o
metaforas para realizar
preguntas o dar
explicaciones.

Muestra poco interés por
explorar més frente a lo
observado.

Se interesa por realizar
preguntas e hipdtesis sobre
lo observado.

Se le facilita plantear hipdtesis y
realizar preguntas, dando ideas o
explicaciones de lo observado.

Trabajo en equipo y
participacion.

Facilidad al trabajar
colaborativamente y
dialoga las ideas

abiertamente y con respeto.

Participa poco o interrumpe
a otros interfiriendo con las
dinamicas.

Participa activamente
proponiendo hipdtesis y
explicaciones y respeta las
ideas de los demas.

Colabora activa y
respetuosamente en las
dinamicas, fomentando ideas,
hipotesis y explicaciones bajo un
ambiente propicio en el grupo.
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Nivel #1-Explorador

Nivel #2-Creativo

Unidades Categorias Definicion s . Nivel #3-Curioso de la ciencia
principiante. trasformador
Representacion creativae  Abordaje de forma creativa Se le dificulta entender o Analiza y estructura ideas Comprende, relaciona y explica
interpretacion de lo y clara de los fenomenos y vagas, poco acertadas y de forma basica y creativa frente
s . comprender lo observado. . ,
cientifico. cuentos observados. creativas lo observado. a los fenomenos observados.
Identificacion . . .
.. Jony Reconoce que hay Identifica el tipo de cambio
Reconocimiento del comparacion de las Pasa por alto que algo ha ., . . )
. . , . transformacion (color, (fisico, quimico, reversible,
. e cambio transformaciones fendémeno cambiado. ) .
Experimentacion forma, temperatura). irreversible, etc.).

observado.

Creatividad de la
interpretacion

Construccion de relatos o
explicaciones, definida y
creativa mente
relacionandolo con
experiencias de su entorno.

Limita la propuesta de ideas
adicionales.

Propone hipotesis o relatos
sencillos, sin tanta
explicacion con lenguaje
cientifico basico.

Integra las narrativas y los
fenémenos observados en relatos
creativos, metaforas o hipotesis
originales con lenguaje
cientifico mas elaborado.

Ciencia y narrativa

Compresion de cuentos

Contrastacion de conceptos
basicos sobre ciencia con la
narrativa y los relaciona
con su entorno.

Confunde los conceptos de
la narrativa con su entorno

Diferencia que existe una
relacion entre los conceptos
basicos en ciencia y la
narrativa, pero sin llegar a
relacionarlos con su entorno

Explica que existe una relacion
entre lo que lee y observa con su
entorno

El rol de las ilustraciones

Relacion de las
ilustraciones con la
narrativa, evidenciando que
tienen un propoésito e
intencion para la
compresion de los cuentos

Desarticula las ilustraciones
con la narrativa

Compara el papel de las
ilustraciones ligado a la
narrativa, pero no
comprende en su totalidad
las ideas

Articula las narrativas y
experimentos con las
ilustraciones para dar
explicaciones a los fendmenos y
cuentos observados.

Ciencia y lo animista en
las narraciones

Analisis de como las
ilustraciones con elementos
animistas (atribuir vida o
acciones humanas a
objetos, plantas o
fenomenos) se relacionan
con los contenidos
cientificos de la narrativa.

Confunde conceptos
cientificos con rasgos
animistas representados en
las ilustraciones cuando se
enfrenta a la situacion
problema, atribuyendo a los
fendmenos naturales
caracteristicas magicas.

Reconoce visualmente que
existe una diferencia entre
la ciencia y lo animista en
las ilustraciones.

Representa y explica como las
ilustraciones con elementos
animistas pueden relacionarse
con fendomenos cientificos.

Fuente: Elaboracion propia (2025)
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Siguiendo la matriz de analisis de los resultados obtenidos de los 15 estudiantes

participantes para el desarrollo de las dos actividades diagnoésticas, se organizaron por niveles y

categorias, tal como se evidencia a continuacion, siendo “A” la actividad y “N” el nivel

asignado.

8.1.1 Diagnédstico para la unidad de alfabetizacion cientifica

Categoria de Explicacion causal/lenguaje utilizado

Tabla 4 Tabla de andlisis para la categoria de explicacion causal y lenguaje utilizado — unidad de alfabetizacion

A Pregunta Respuestas Analisis
Respuesta 1: “Porque no
hay agua”

Respuesta 2: “Porque esta
en pleno desierto y no hay
agua”

Respuesta 3: “Porque
“Margarita” esta en el
desierto y no en su habitat
correspondiente”
Respuesta 4: “Porque no
esta en su ecosistema y
necesita agua para vivir”
Respuesta 5: “Por la falta
de agua y de nutrientes”

(Por qué
Margarita se
esta
marchitando?

“ Margarita”

Se categorizaron 15 estudiantes evaluados en
este nivel. Dado que se presentan ideas que
parten de la comprension de 1 o 2 conceptos
basicos, los cuales son relacionados con los
fenomenos que se presentan y la consecuencia:
“Margarita se marchita porque no hay agua; no
esta en su habitat; porque el desierto esta
seco...”, hablando tipos de suelo como al
mencionar ecosistemas y nutrientes, los cuales
son necesarios para el cuidado de la vegetacion.

Respuesta 1: “El globo se
infl6 por el gas cuando se
mezclaron las sustancias”
Respuesta 2: “Ocurre una
mezcla que genero
burbujas dentro, lo que
ocasioné que se inflara”
Respuesta 3: “Cuando se
juntaron las sustancias, el
globo empez6 a crecer”
Respuesta 4: “El globo se
infl6 cuando se hizo la
mezcla el bicarbonato con
el vinagre”

(Que crees
que hizo que
el globo se
inflara?

“ Burbujas burbujeantes”

En las multiples respuestas dadas se hace
mencion de que las causas por las cuales el
globo se infla, esto debido a la mezcla de ambas
sustancias al interior de la botella, evidenciando
que esté efecto (reaccion) produce unas
burbujas/gas al interior de la botella explicando
el fenébmeno ya que indican que es el que
realiza el efecto de inflado. Se evidencia que
los estudiantes logran relacionar 1 o 2
conceptos los cuales les permite construir una
idea cercana al a la explicacion del fenomeno.
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A Pregunta Respuestas Analisis
4 de los 15 estudiantes evaluados se ubicaron
en este nivel; logran evidenciar que existes un
cambio en el sistema, siendo un reconocimiento
. basico del fenomeno, cuando el estudiante logra
Respuesta 1: “Cambid ) . ’ gt
s identificar que adentro ocurre algo, lo cual
pero no s¢ qué P ) hace inflar el
o provoca una efervescencia que hace inflar e
Respuesta 2: “Se ve que . . . -
o globo, sin llegar a precisar la razén o la relacion
algo cambia , .
causal de por qué ocurre tal evento, teniendo en
cuenta que durante el procedimiento
experimental se menciona a los estudiantes que
(Crees que las . e .
) elementos iban a ser utilizados en la practica de
sustancias que .
reaccionaron laboratorio.

. Lot 11 de los 15 estudiantes identifican los
tuvieron algun L , .,
cambio? : Por Respuesta 3:“El elementos que estan presentes en la reaccion
qué? "o bicarbonato se quedo (vinagre y bicarbonato), relacionandolo al

’ mezclado con el vinagre fenémeno observado. Las respuestas de los

generando burbtijas” estudiantes permiten inferir que la mezcla de
Respuesta 4: “Sihuboun  los compuestos genera un cambio de estado y
cambio porque hicieron da como consecuencia el resultado del
burbujas” fenomeno que es el inflado del globo, dandole
Respuesta 5: “Cambid la explicacion causal a la aparicion de burbujas.
porque aparecieron Las explicaciones se construyeron de forma
burbujas y el bicarbonato logica bésica frente a los cambios visibles y se
ya no estaba en polvo” dan descripcion de como el bicarbonato se
“mezcld” con el vinagre.
Respuesta 1: “Las . .
pue Los 15 estudiantes fueron ubicados en este
sustancias como el : .
. nivel. Ya que logran articular el 1 o 2 conceptos
colorante de comida, el . .
(Alguna de , g con relacion a lo observado en las diferentes
. azulcar, la sal y el jabon se . .
las sustancias - mezclas a partir de la observacion directa,
o mezclaron con el agua . . .
se disolvi6? « identificando que gran parte de las sustancias
z Respuesta 2: “Las .
LA donde . empleadas logran disolverse en el agua, y otras
sutancias se mezclaron . 7
crees que se o como el aceite no lo hacen, dando explicaciones
- menos el aceite , D .
2, fue? “ al fendbmeno desde un lenguaje l6gico basico
[ R 3.
= espuesta 3: “Se . . .2,
= . sin llegar a profundizar en explicaciones
z disuelven todas menos el
S . causales coherentes.
2 aceite
b Se observa que 5 de los 15 estudiantes
= evaluados se ubicaron en este nivel. Ya que
3 ‘Hav aletin logran reconocer que algunas sustancias no se
o éomyueito Respuesta 1: “El aceite no  mezclan debido a las diferencias en su
3 e Eo s se mezcla porque es naturaleza como compuesto. A pesar de que los
d . diferente al agua” estudiantes logran observar esas diferencias, las
mezclo con el o ) .. , )
Respuesta 2: “El aceite no  explicaciones frente al fendmeno se mantienen
agua? ;Por

qué crees que
paso?

se mezclo con el agua 'y
quedo arriba”

en un nivel incipiente, puesto que a pesar de
que se logra reconocer lo observado, los
estudiantes ofrecen una explicacion basica sin
relacionar la causa y el efecto de la no
miscibilidad en las sustancias.
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A Pregunta Respuestas Analisis N

10 de los 15 estudiantes evaluados se ubicaron
en este nivel. Se distinguen que existe una base
conceptual adicional donde utiliza lenguaje

Respuesta 3: “Porque como: “’Sustancia’’, “’disuelve/mezcla’’ y

algunas sustancias se observacion para reconocer la miscibilidad de
disuelven y otras no, como los liquidos observados frente a las disoluciones

el aceite” y en qué fase se encuentran, partiendo de la 2

Respuesta 4. “El aceite no  observacion que se presenta en la diferencia

se disuelve y por eso queda que existe entre las sustancias y su

arriba del agua” comportamiento cuando son agregadas con el
agua. Por ende, se infiere que, al ser sustancias
diferentes, el aceite queda en la superficie,
acercandose al concepto de densidad.

Fuente: Elaboracion propia (2025)

En la categoria explicacion causal/lenguaje utilizado, se evidenci6 que los estudiantes
utilizan un lenguaje/expresiones/conceptos cientificos basicos donde relacionan 1 o 2 conceptos
para poder dar explicacion al fendmeno o problema presentado, sin llegar a una argumentacion
consecuente con los conceptos cientificos necesario que garantice la comprension de estos al ser
utilizados en una narrativa. Se reflejan en el grafico 1, que prevalece el nivel 2 (creativo
transformador) con el 88% de las respuestas y el 12% se encuentra en el nivel 1 (explorador

principiante).

Grdfico 1. Resultados de la primera categoria

CATEGORIA: EXPLICACION CAUSAL/LENGUAJE UTILIZADO
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¢Por qué Margaritase  ¢Qué crees que hizo que ¢Crees que las sustancias éAlguna de las sustancias  ¢Hay algiin compuesto
estd marchitando? el globo se inflara? que reaccionaron tuvieron se disolvi6? ¢A donde  que no se mezcld con el
alguin cambio? ¢Por qué? crees que se fue? agua? (Por qué crees que
pasé?
Preguntas

Nivel 1 Nivel 2

Fuente: Elaboracion propia (2025)
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Categoria de Entendimiento conceptual

Tabla 5. Tabla de analisis para la categoria de entendimiento conceptual — unidad de alfabetizacion

con el agua?

Respuesta 3: “‘La
intensidad en el cambio de

aislado y sin conexion alguna, evidenciando
acercamiento a conceptos como lo fue la

A Pregunta Resultados Analisis
Esta actividad se desarroll6 en un panel grupal
con los 15 estudiantes, en el cual los 11 de ellos
observaron al tiempo las reacciones dadas, donde
Respuesta 1: ‘‘Porque se las preguntas que se realizaron frente a lo
& combinaron las dos observado se deliberaron forma grupal. Teniendo
= sustancias, lo que da el en cuenta la matriz de analisis 11 de los 15
= cambio de color”’ estudiantes en la construccion las respuestas dadas
§ Respuesta 2: ““‘Al mezclar ~ permiten visualizar que, si bien saben que existe
= dos sustancias de diferente ~ una mezcla entre los diferentes compuestos, el
o (Porqué color le da paso a uno lenguaje utilizado evidencia una hipotesis o la
g crees que nuevo’’ formulacion de una idea que ayuda a reconocer el
o hubo fendmeno observado, sin llegar a precisar en
% cambio de explicaciones, viendo el fenomeno como hecho
° color? aislado y sin conexion alguna.
= 4 de los 15 estudiantes evaluados se ubicaron en
;g Respuesta 3: “‘El papel que este nivel. Donde el estudiante logra construir
5 hace el indicador (Phph) al ~ explicaciones con el uso de conceptos basicos
@) revelar el color de la como lo son el indicador (Phph) o la
3 sustancia’’ acides/basicidad de las sustancias como
Respuesta 4: ““Aparicion explicacion para el cambio de coloracion del agua
del color por su caracter al adicionarle los diferentes compuestos, sin llegar
acido o basico’ a establecer una conexion que den una idea que se
relacione coherentemente.
Respuesta 1: ‘‘Cambio de 9 de los 15 estudiantes observaron al tiempo las
= coloracion en el agua al reacciones dadas, donde las preguntas que se
S adicionarle los diferentes realizaron frente a lo observado se deliberaron
E "Qu.e compuestos’’ forma grupal. 9 dieron respuestas que fueron
S  pudiste e > . .
= & observar Respuesta 2: Alg}mos categorizada en el 1 nlyel dg la matriz, las
= d compuestos no se disuelven  respuestas dadas se evidencian que son
o % cuando se en el agua, ya que se generalizadas, donde los estudiantes reconocen el
= il observan partes de estos en ~ fenomeno observado, sin llegar a precisar en
S « las p L L7 garap
8 < . el agua” explicaciones, viendo el fendmeno como hecho
g sustancias
S
Q

coloracion, segun el
compuesto’’

coloracion, la mixtura o la turbidez.
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A Pregunta Resultados Analisis N

Teniendo en cuenta que fue una actividad grupal,
6 de los estudiantes restantes al escuchar otras
hipoétesis o ideas suministradas por sus
compafieros conectaban y formulaban nuevas
hipotesis, dando como resultado a respuestas
concretas, en los cuales 6 de los 15 estudiantes
conectan lo observado con otras ideas 2
suministradas en el contexto, permitiendo que
formulen explicaciones acorde al fendmeno
observado en la reaccidn, cada estudiante
complementaba tratando de acercarse a una
explicacion coherente, por ende se ubicaron en el
nivel 2 de la matriz.

Respuesta 4: ‘‘El color
segun su caracter acido o
basico™’

Respuesta 5: “‘La
intensidad del color debido a
la cantidad que se adiciono’’

Fuente: Elaboracion propia (2025)

En la categoria de entendimiento conceptual, interpretado a partir de la matriz de analisis
propuesta, se evidenci6 en las multiples respuestas dadas a la actividad diagnoéstico “‘Cambia de
color como el camaledn’’, que los estudiantes realizan conexion/construccion/esquematizacion
de los conceptos cientificos basicos para formular hipotesis/explicaciones/narraciones frente al
fendmeno o problema presentado, sin llegar a construir hipotesis de forma coherente, que
permita evidenciar la apropiacion de los conceptos utilizados; se reflejan en el grafico 2, prima el
nivel 2 (creativo transformador), donde el 33,3% de las respuestas se caracterizan en este nivel y

el 66,6% se encuentra en el nivel 1 (explorador principiante).

Grdfico 2. Resultados de la segunda categoria

CATEGORIA: ENTENDIMIENTO CONCEPTUAL
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éPor qué crees que hubo cambio de color? ¢Qué pudiste observar cuando se mezclaron las sustancias
con el agua?

Preguntas

Nivel 1 Nivel 2

Fuente: Elaboracion propia (2025)
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Categoria de Aplicacion en las ciencias

Tabla 6. Tabla de andlisis para la categoria de aplicacion en ciencias— unidad de alfabetizacion

A Pregunta Resultados Analisis
Esta actividad se desarrolld de forma mixta,

Respuesta 1: “La mantequilla fue donde se pregunto a los estudiantes que
la primera en derretirse, luego se sustancia se derretia primero; colocandole
derriti6 el chocolate, mas lasal y =~ una parte de cada sustancia en la mano y
el azlicar no se derritieron, solo dejando previamente otra a la exposicion
quedaron cristalizados” del sol que al no reaccionar se le imprimi6
Respuesta 2: “Vimos que la calor con una mechera.
mantequilla, la chocolatina se Las respuestas de los estudiantes, permiten

e derretian y mientras eso la sal se reconocen la diferencia del fenomeno, bajo

sustancia se
derritié mas

quedo sin derretirse”
Respuesta 3: ‘‘La mantequilla y
el chocolate fueron los primeros

el concepto de temperatura que se dan en
cada uno de los escenarios, asi mismo que
elementos si cambian de estado a los que

“ Adivina quién se derrite primero”

Respuesta 4: “Cuando las
sustancias se ponen en el
aluminio, se ponen liquidas como
por ejemplo la mantequilla”

répido? . .
en derretirse tanto en la mano no, ya sea en la presencia o no del calor,
como en el papel”’ pero, aunque en lo observado los
Respuesta 4: ‘‘La sal ni el azicar estudiantes observan la funcion del calor en
se derritieron en la mano, pero al el cambio de estado de las sustancias, no
calentar el papel solo se derrite el pueden dar hipdtesis o ideas claras que den
azucar’”’ explicacion del porque ocurre con algunas
Respuesta 5: “‘La unica que no se sustancias (chocolate) y en con otras no
derrite es la sal”’ (sal), asi mismo como este influye en la
velocidad para desleirse.
Con respeto a la matriz, 8 de los 15
« . estudiantes evaluados se categorizaron en
Respuesta 1: “Yo vi la .
e este nivel. Dado que las respuestas parten
mantequilla intacta y luego R .
A, de una visualizacién mas no de la
derretida .
« observacion, puesto que no se establece una
Respuesta 2: “El chocolate se S .
, - . , relacion directa a la causa del fendémeno,
(Como derrite mas rapido porque es mas
. . como el aumento de la temperatura, y su
influye el débil . .
consecuencia (el compuesto cambia de
efecto de la
temperatura estado).
sogre los El restante de las respuestas 7 de las 15
. “ . dadas, se categorizaron en este nivel; puesto
diferentes ~ Respuesta 3: “La mantequilla y .
oy . que los estudiantes logran establecer una
solidos el chocolate se derriten por el -,
" relacion entre el aumento de la temperatura
empleados?  calor de la vela

como fuente de energia (vela) frente al
compuesto que presenta el cambio de
estado. Logrando explicar lo observado,
describiéndolo de forma basica sin conectar
las ideas que permitan acercarse a una
respuesta.

Fuente: Elaboracion propia (2025)
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En la categoria de aplicacion en ciencias analizado desde la matriz de anélisis propuesta, se
evidencio en las multiples respuestas dadas a la actividad diagnostico ‘“Adivina quién se derrite
primero’’, que los estudiantes reconocen el sistema en donde se presenta el fenomeno,
identificando y caracterizando sus partes, lo que les permite construir ideas utilizando conceptos
cientificos basicos acordes a las preconcepciones que se evidencian a esa edad, y aunque no se
proponen situaciones hipotéticas, deja en evidencia que aunque se utilizaron conceptos
cientificos, los estudiantes se les dificulta relacionarlos para dar una explicacion allegada al
fendémeno observado. Siguiendo el analisis anterior y el grafico 3, se asigna nivel 2 (creativo
transformador), donde el 73.3% de las respuestas se caracterizan en este nivel y tan solo el

26.7% se encuentra en el nivel 1 (explorador principiante).

Grafico 3. Resultados de la tercera categoria

CATEGORIA: APLICACION EN LAS CIENCIAS
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¢Qué sustancia se derritido mas rapido? ¢Coémo influye el efecto de la temperatura sobre los

diferentes sélidos empleados?

Preguntas

Nivel 1 Nivel 2

Fuente: Elaboracion propia (2025)

Respecto a la unidad de actitud hacia la ciencia, desde las categorias: Explicacion
causal/Lenguaje utilizado, entendimiento conceptual, aplicacion en ciencias; segun Costa,
Ferreira, & Loureiro (2020), podemos definir la unidad de alfabetizacion como la forma en la

que los estudiantes tanto poseen el conocimiento como la capacidad de interrelacionarlos con
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experiencias del mundo real para proporcionar un significado, se evidencia que los estudiantes
utilizan vocabulario cientifico basico para identificar y explicar los fendmenos presentados,
evidenciando una serie de dificultades para articular explicaciones profundas, coherentes y
causalmente so6lidas, como lo menciona Bybee R. W., (1997) son caracteristicas que se dan en
ese nivel cognitivo, asi mismo transito del conocimiento que va entre la alfabetizacion cientifica
nominal a funcional, donde el lenguaje cientifico esta, pero todavia no se consolida una red
conceptual que lo integre. Se evidencia que para las 3 categorias predomina el nivel 2, por lo que
para la unidad se asigna el mismo nivel, teniendo en cuenta lo que explica Bybee (1997), se ve
reflejado en los estudiantes en la categoria explicacion causal/lenguaje utilizado cuando logran
relacionar uno o dos conceptos cientificos para explicar los fendémenos, mostrando una logica
basica de causa—efecto, pero evidenciando ausencia de argumentaciones consistentes y
estructuradas, lo que muestra el uso del lenguaje instrumental y fragmentado. En la categoria de
entendimiento conceptual, los estudiantes comienzan a esquematizar y conectar conceptos
cientificos basicos, formulando hip6tesis o narraciones sencillas, pero las conexiones realizadas
carecen de congruencia que evidencie una apropiacion conceptual solida, descrito por Ballesteros
& Torres (2022), como un proceso dindmico y progresivo en el cual, los estudiantes aun estan
construyendo las bases para integrar conceptos y comprender la estructura del conocimiento
cientifico. Por ultimo, para la categoria de aplicacion en las ciencias, el como los estudiantes
reconocen el sistema y sus componentes, demuestra un avance significativo en la identificacion
de elementos cientificos relevantes, aunque se muestra la dificultad de poder relacionar dichos
conceptos en la construccioén de explicaciones coherentes del fendémeno observado, deja en

evidencia que la aplicacion de los conceptos sigue siendo limitada y principalmente descriptiva.
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Para concluir la unidad de alfabetizacion, estos resultados con base a lo que mencionan
Ortiz & Cervantes (2015) y Berlyne (1978) no representan una carencia en ciencias, sino una
etapa esperada del desarrollo cientifico temprano, donde la curiosidad impulsa la formulacion de
preguntas, hipdtesis basicas y explicaciones empiricas. Teniendo de base los porcentajes de los
graficos (1),(2) y (3), el nivel asignado a esta unidad es el 2 (creativo transformador), donde el
64.9% de las respuestas se caracterizan en este nivel, en tanto para el nivel 1 (explorador
principiante) que tuvo un porcentaje de 35.1%, muestra una base solida para avanzar hacia
niveles mas complejos de alfabetizacion cientifica, teniendo en cuenta las experiencias
educativas que fortalezcan la indagacion, el razonamiento causal y la integracion conceptual,

esto en relacion con los objetivos de la educacion basica propuestos en los ODS4 y los DBA de

ciencias en primaria.

8.1.2 Diagnédstico para unidad de Actitud hacia la ciencia

Categoria de aplicacion en la vida cotidiana

Tabla 7. Tabla de analisis para la categoria de aplicacion en la vida cotidiana — unidad de actitud hacia la ciencia

A Pregunta Resultados Analisis N
o El total de los 15 estudiantes evaluados
Respuesta 1: “Reciclar: . .
fueron ubicados en este nivel, en el cual
poner unas botellas en una . .
. muestra como los estudiantes hilan con
caja, las tapas y o . .
. s facilidad acciones que ellos realizan en
reciclarlo . . .
Repuesta 2: “Cuando su cotidianidad con la situacion
“m P . problema presentada, las acciones como
= . salgo a caminar, boto la )
gn  (Qué actividades lo son el reciclar, el ahorro o uso
= . basura a donde es. .
S haces a diario s consciente de lo que se consume,
3 También ahorramos agua . -
= queayudana luz” permite ser el puente de conexion donde 2
o Q a . . . ,
©  cuidar el medio y o los estudiantes evidencian el fendmeno
= . Respuesta 3: “Reciclar y ,
= ambiente? observado en su contexto, aun asi,
=5 transportarse o en .
= .. v cuando las explicaciones dadas son
3 bicicleta

Repuesta 4: “A veces
planto arboles, pongo la
basura en su lugar y cuido
las plantas”

vagas y poco concretas, la multiplicidad
de las respuestas muestran la aptitud de
relacionar e interpretar la ciencia que
tienen los estudiantes al enfrentarse a
una diciplina nueva.
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A

Pregunta

Resultados

Analisis

“ ila comida es deliciosa!”

(Qué consejos le
darias a Atomino
para que su salud
mejore?

Respuesta 1: “Que coma
frutas, verduras y le
disminuya al dulce”
Respuesta 2: “Verduras,
frutas y proteinas”
Respuesta 3: “Que haga
ejercicio, coma vegetales
y frutas”

Respuesta 4: “Le diria
que haga ejercicio y que
tenga una dieta saludable”

El total de los 15 estudiantes evaluados
se ubicaron en este nivel, ya que, si bien
la respuesta suministrada es la mas
acercada, se evidencia que el estudiante
solo reproduce explicaciones sin
identificar algin problema real, como lo
son los alimentos ultra procesados.
Explicaciones como hacer ejercié y
comer mas frutas y verduras, es una
reproduccion del discurso que se da
socialmente cuando se habla de mala
alimentacion mas las respuestas no dan
explicaciones concretas frente a los
alimentos ultra procesados y como se
reconocen los compuestos que se
encuentran en ello que afectan la salud.

derrite primero”

4

ina quién se

“ Adiv

(Has notado
algo parecido en
tu vida diaria?
(Donde?

Respuesta 1: “Cuando el
hielo sale de la nevera se
vuelve agua”

Respuesta 2: “Eso pasa
con el chocolate que se
derrite cuando hace calor”
Respuesta 3: “En mi casa
la mantequilla se ablanda
cuando se saca de la
nevera”

Respuesta 4: “Pasa con el
helado que se derrite
cuando hace calor”

Durante el desarrollo del experimento,
se les pregunto a los estudiantes si han
notado algo parecido en la vida cotidiana
y si podrian dar un ejemplo de ello. Los
15 estudiantes que respondieron de
forma verbal logran ahilar lo observado
del experimento con situaciones
vivenciadas en su contexto diario, donde
el ejemplo del hielo como el del
chocolate es hecho mas enunciado; ya
aparte de que permite observar el
cambio de estado del compuesto,
también ayuda a identificar que esto se
debe a un cambio de temperatura que se
da en el sistema. Las otras respuestas
dadas por los estudiantes permiten
entrever que hay ideas asociadas a lo
observado que se salen del molde
esperado y expanden la curiosidad del
estudiante como su interpretacion al
querer comprender por qué se da de esas
formas en otros escenarios o sustancias.

Fuente: Elaboracion propia (2025)

En la categoria aplicacion en la vida cotidiana, se evidencia que los estudiantes identifican el
fenomeno o problema presentado logrando hilar lo observado de forma vaga y sin profundizar
con experiencias, permitiendo formular diferentes escenarios que asemejen. Sin embargo, se les

dificulta explicar de forma concreta el fendémeno de los escenarios propuestos con lo observado,
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dando lugar al aprendizaje por medio de la curiosidad, por otro lado, se evidencia que las
explicaciones se acercan a una construccion empirica, por lo tanto, se reflejan en el grafico 4 el
nivel asignado a esta categoria es el 2 (creativo transformador), donde el 100% de las respuestas
se caracterizan en este nivel. Se clasifican en nivel 2, teniendo en cuenta que las respuestas
establecieron relacion de los fendmenos observados con su entorno, sin embargo, no se precisa
de manera concreta tal relacion; por ejemplo, cuando se menciond en una de las respuestas “que
coma frutas y verduras”, se destaca una respuesta que se centra en la narrativa, pero no se
profundiza. Por otro lado, la respuesta “Reciclar: poner unas botellas en una caja, las tapas y
reciclarlo” y “cuando salgo a caminar, boto la basura donde es. También ahorramos agua y luz”,
si bien mantienen una perspectiva de sensibilidad social y ambiental, no se profundiza en el
impacto de la contaminacidn, cambio climatico, entre otras, tampoco relaciona de manera

concreta el fendmeno con las experiencias de su entorno, lo cual se lograra en el nivel 3.

Gradfico 4. Resultados de la cuarta categoria

CATEGORIA: APLICACION EN LA VIDA COTIDIANA
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que ayudan a cuidar el medio Atomino para que su salud tu vida diaria? ¢Donde?
ambiente? mejore?
Preguntas

Nivel 1 ® Nivel 2

Fuente: Elaboracion propia (2025)
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Categoria de curiosidad e indagacion

Tabla 8. Tabla de andlisis para categoria de curiosidad e indagacion — unidad de actitud hacia la ciencia

A Pregunta Resultados Analisis N

Respuesta 1: “Porque procesan  Los 15 estudiantes evaluados fueron
tanta comida que al momento de  ubicados en este nivel, ya que, la

llevarlos a los mercados se creatividad que se da en los estudiantes

E| dafian por tantos conservantes al explicar el dafio a la salud que hacen

.g (Por qué los quimicos.” los alimentos ultra procesados,

= alimentos Repuesta 2: “son dafiinos utilizando lenguaje cientifico como:

2 ultraprocesados ~ porque contienen muchisima “Conservantes quimicos, sustancias

ot afectan la grasa, la cual es mala para el toxicas, quimicos dafiinos...” vislumbra )

® salud? Ademas  corazon” la articulacion de preconceptos que

g de las Respuesta 3: “Es mala porque tienen frente a los nuevos conceptos que

= enfermedades contiene mucha azucar y han adquirido, sumando su interés de

= yamencionadas sustancias toxicas” querer acercarse a explicaciones de

e Respuesta 4: “Porque tienen situaciones o fenomenos desconocidos,
muchos quimicos que son y evidenciando las aptitudes como la
dafiinos para el cuerpo, ademas  curiosidad y la capacidad de preguntar al
afectan la sangre” enfrentarse a nuevos conceptos.

Fuente: Elaboracion propia (2025)

En la categoria curiosidad e indagacion analizado desde la matriz de analisis propuesta,
se evidencio en las multiples respuestas dadas a la actividad diagnostico ‘‘La comida es
deliciosa’’ que los estudiantes identifican el problema presentado logrando construir un
argumento ambiguo con base en el contexto de vida propio, ejemplificando desde lo vivencial y
aunque se evidencia la dificulta para explicar de forma concreta el fendmeno articula conceptos
basicos en ciencias que dan lugar a la curiosidad permitiendo la formulacion de
preguntas/hipotesis/ideas que los acerca a la construccion de las multiples interpretaciones a una
que explique el fenomeno. Teniendo en cuenta el analisis de las respuestas dadas por los 15
estudiantes que se reflejan en el grafico 5, el nivel asignado a esta categoria es el 2 (creativo
transformador), donde el 100% de las respuestas se caracterizan en este nivel, en tanto para el
nivel 1 (explorador principiante) como el nivel 3 (curioso de la ciencia) con un porcentaje del 0%

para cada uno, muestra una homogeneidad en el grupo frente a las respuestas.
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Gradfico 5. Resultados de la quinta categoria

Estudiantes
= [ N
o (6, o

€]

CATEGORIA: CURIOSIDAD E INDAGACION

0

0

éPor qué los alimentos ultraprocesados afectan la salud? Ademas de las enfermedades ya mencionadas

Pregunta

Nivel 1 ® Nivel 2 ® Nivel 3

Fuente: Elaboracion propia (2025)

Categoria de trabajo en equipo y participacion

Tabla 9. Tabla de andlisis para categoria de trabajo en equipo y participacion — unidad de actitud hacia la ciencia

intensidad en el
cambio de coloracion,
segun cada sustancia’’
Respuesta 4: “‘La

participar, detallando y enunciandose frente a los
cambios que se dan en la reaccion, asi mismo la
capacidad para construir hipotesis o dar explicaciones
a partir de una construccion colectiva, enfrentandose

A Pregunta Resultados Analisis N
Respuesta 1: Se enuncio lo interesante del denotar la observacion
““‘Cambio de detallada que se dio por parte de los estudiantes al
coloracion en el agua observar lo ocurrido con las sustancias, para esta

o al adicionarle los categoria mas alla de las respuestas ofrecidas, se

5 diferentes recalca el como los estudiantes encuentran la

] . . ~

= compuestos’’ importancia de escuchar a sus compaiieros para su

§ Respuesta 2: propia construccion de ideas que pueda dar una

N Qué ““Algunos compuestos  explicacion concreta al fendmeno. En un total los 15

s & no se disuelven en el estudiantes buscan la forma de conectar sus hipotesis

observaste .. ;

£ agua, ya que se con las otras, permitiendo que el estudiante contraste

S cuando se . o
observan residuos de y formule nuevas hipotesis, dando lugar a otras 3

= mezclaron ’ ; 5

_g las estos en el agua formas de explicar el fendmeno observado. En esta

S . Respuesta 3: “‘La categoria se destaca la capacidad de los estudiantes al

© sustancias?

=

=

o

=

=

=

)

intensidad del color
debido al caracter
acido o basico de la
sustancia’’

a conceptos desconocidos y sin ideas claras, pero
permitiéndose participar abiertamente en una
construccion conjunta que dé una explicacion mas
concreta del fenomeno observado.

Fuente: Elaboracion propia (2025)
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En la categoria trabajo en equipo y participacion, se evidencio en las multiples
respuestas dadas a la actividad diagnoéstico ‘‘Cambia de color como el camaleén’’, destacando la
observacion que se dio por parte de los estudiantes, logrando construir argumentos que puedan
explicar lo observado. Sin embargo, es de importancia mencionar que en esta categoria se trata
de identificar la capacidad de los estudiantes al participar abiertamente, proponiendo
hipoétesis/explicaciones/ideas que se describan el fendmeno, interactuando en la dindmica en
conjunto donde cada estudiante escucho, relaciond y acoplo los argumentos dados por sus
compaieros, para nutrir su propio discurso que lo acercara a una explicacion concreta. Teniendo
en cuenta el andlisis de las respuestas dadas por los 15 estudiantes que se reflejan en el grafico 6,
el nivel asignado a esta categoria es el 3 (curioso de la ciencia), donde el 100% de las respuestas
se caracterizan en este nivel, en tanto para el nivel 1 (explorador principiante) como el nivel 2
(creativo transformador) con un porcentaje del 0% para cada uno, muestra una homogeneidad en

el grupo frente a las respuestas.

Grdfico 6. Resultados de la sexta categoria

CATEGORIA: TRABAJO EN EQUIPO Y PARTICIPACION

15

Estudiantes

0 0

¢Qué observaste cuando se mezclaron las sustancias?

Pregunta

Nivel 1 ™ Nivel 2 ™ Nivel 3

Fuente: Elaboracion propia (2025)
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Respecto a la unidad de actitud hacia la ciencia, con base en el analisis de las categorias
como lo son: Aplicacion en la vida cotidiana, curiosidad e indagacion, trabajo en equipo y
participacion. En el andlisis podemos definir la categoria por la cual los estudiantes tienen una
actitud curiosa, participativa y evolutiva al momento en el que se enfrentan a fenomenos, donde
tienen una postura en pro de la exploracion, el cuestionamiento e interés de dar explicaciones
desde sus experiencias propias; lo que evidencia que el 100% de los estudiantes se encuentran en
el nivel 2 (creativo transformador), explicado por Vosniadou, (2019) y diSessa (2011), lo cual da
razén a un conocimiento fragmentado e intuitivo, algo que es observable en las primeras etapas
de inmersion en las ciencias, donde los estudiantes hacen el ejercicio de observacion, anclandolo
a experiencias cotidianas y nociones cientificas basicas sin lograr construir respuestas concretas.
Aunque la argumentacion los situé en este nivel, como mencionan, Ballesteros y Torres (2022)
los estudiantes ante un problema se motivan, exploran con curiosidad y forman vinculos,
caracteristicas de esta edad que les permite el ejercicio de construccion de ensefianza

significativa.

En la categoria trabajo en equipo y participacion el 100% de los estudiantes se encuentran
en el nivel 3 (curioso de la ciencia), que evidencia el como los estudiantes llegan o no a la
construccion de una respuesta, donde se evidencia que los espacios de formacion se nutren
cuando se permite la colectividad, Castillo (2022) plantea que el aprendizaje cientifico se
fortalece cuando la construccion de una respuesta se construye intersubjetivamente,
promoviendo la escucha, el contraste y la reformulacion de sus ideas a partir del dialogo e
intercambio con otros, lo que permite un espacio favorable de participacion para la construccion
de explicaciones. Se concluye para la unidad de actitud el nivel 2 (creativo transformador), con

el 66.7% de las respuestas en este nivel, respecto el nivel 3 (curioso de la ciencia) que se observa
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un 33.3%, muestra una base so6lida para el desarrollo del pensamiento cientifico en relacién con

los objetivos de la educacion bésica propuestos en los ODS y los DBA de ciencias en primaria.

8.1.3 Diagndstico para unidad de Experimentacion

Categoria de Representacion creativa e interpretacion de lo cientifico

Tabla 10. Tabla de andlisis para la categoria de representacion creativa e interpretacion de lo cientifico — unidad de
experimentacion

A

Pregunta

Resultados

Analisis N

“ iLa carrera magica de los colores!”

( Como podrias
explicar este
fenomeno en
otras
situaciones
cotidianas?

Repuesta 1: “Los colores se
mueven como si siguieran el
agua”

Repuesta 2: “Paso6 porque el
papel estaba mojado y los
colores empezaron a correr”

4 estudiantes apreciaron y describieron de
manera general lo ocurrido en el

experimento, sostienen sus explicaciones

con la percepcidn visual, sin llegar a 1
comprender la accion que causa el

movimiento de los colores ni el papel del
material empleado.

Respuesta 3: “Cuando se pone
el filtro de café sobre el agua, se
desplazan los colores, como
cuando llueve y la pintura se
corre”

Respuesta 4: “Los colores se
corren porque se estan tratando
de mezclar con el agua”
Respuesta 5: “Los colores se
van extendiendo porque el papel
los deja pasar, como cuando se
moja la cartelera”

11 de los 15 estudiantes evaluados fueron
ubicados en este nivel. Se llega a describir
el movimiento de los colores a causa de la
accion del agua sobre el papel filtro y
también, establecen analogias con
fenémenos cotidianos. Es por esto por lo 2
que, si bien reconocen las interacciones
entre los materiales empleados, las ideas se
mantienen en un plano descriptivo, sin
identificar con claridad el mecanismo
cientifico que lo produce: la capilaridad.

Fuente: Elaboracion propia (2025)

Para la categoria de representacion creativa e interpretacion de lo cientifico, 4 de los 15

estudiantes evaluados, correspondientes al 26,67% respondieron desde lo visual, lo cual

caracteriza al nivel 1 de la categoria; por el contrario, 11 estudiantes (73,34%), se ubicaron en el

nivel 2 (creativo transformador), resultados reflejados en el grafico 7; se evidencia que se

profundizo en el fendbmeno observado y los elementos que participan en el mismo. En contraste,

aunque la mayoria de los estudiantes lograron pasar la barrera de lo visual a lo observable, se

logré identificar que presentaron dificultades para establecer concepciones cientificas mas
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elaboradas, por lo que no lograron acercarse al concepto (capilaridad) en su totalidad. Esto
sugiere que la interpretacion del fenomeno se encontraba en un proceso de transicion entre la

comprension intuitiva y la explicacion con sustento conceptual.

Gradfico 7. Resultados de la séptima categoria

CATEGORIA: REPRESENTACION CREATIVA E INTERPRETACION DE LO
CIENTIFICO

15
11

10
4

. ]

¢Cémo podrias explicar este fenédmeno en otras situaciones cotidianas?

Estudiantes

Pregunta

H Nivel 1 Nivel 2

Fuente: Elaboracion propia (2025)

Categoria de Reconocimiento del cambio

Tabla 11. Tabla de andlisis para categoria de reconocimiento del cambio — unidad de experimentacion

ambas da como consecuencia que el globo
se infle, describiendo el fendmeno visible:
“se forman burbujas que rebosaron e
inflaron el globo”, sin embargo, no se
llega al concepto de reaccion.

observé fue que en la botella
el bicarbonato y el vinagre
formaron burbujas, rebosaron
e inflaron al globo con el aire
que forma”

A Pregunta Resultados Analisis
Respuesta 1: “El globo se Se categorizaron 6 estudiantes de 15, se
infla solo” observa que describen el fenomeno desde
Respuesta 2: “En una botella una perspectiva superficial, atribuyendo

£ agregamos vinagre y en un que los resultados se dan de manera

g globo bicarbonato. El globo automatica sin reconocer los procesos

S (Qué se pone sobre el pico de la fisicos que estan involucrados: “El globo

_g fenomeno botella y se infla solo” se infla solo”

=  fisico pudiste R : “vi ¢ . . .

= pu espuestg 3: “vi como 9 de los 15 estudiantes, identifican las

observar echaron bicarbonato al . .

z . - s » sustancias presentes en el experimento y

.S, dentro del vinagre y se inflo el globo . e

= « reconocen que la interaccion (mezcla) de

2 frasco? Respuesta 4: “lo que yo

=

2]

Fuente: Elaboracion propia (2025)
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Para la categoria de reconocimiento del cambio de la tercera unidad de experimentacion,
en la actividad “Burbujas burbujeantes” se categorizaron en el nivel 1 a 6 de los 15 estudiantes,
correspondientes al 40,0%. Las respuestas fueron vagas cuando se ofreci6 una explicacion
basada en un pensamiento intuitivo sin reconocer la causa subyacente que provoco el proceso
observado. Por su lado, los 9 estudiantes faltantes, correspondientes al 60,0%, fueron ubicados
en el nivel 2 (creativo transformador), respuestas reflejadas en el grafico 8; se evidencio
consistencia al relacionar las causas que ocasionan el cambio, atribuyendo tal suceso a la
interaccion de las sustancias, lo cual evidencio un reconocimiento inicial de la relacion causa —
efecto, sin llegar aun a la comprension del concepto cientifico formal. A pesar de que la gran
mayoria de los estudiantes fueron ubicados en el nivel 2, no se presentd un acercamiento puntual
a los conceptos que se ven relacionados con el experimento: reaccidn quimica y su consecuencia,

la formacion de un gas.

Grdfico 8. Resultados de la octava categoria

CATEGORIA: RECONOCIMIENTO DEL CAMBIO

10 9

Estudiantes

¢Qué fendmeno fisico pudiste observar dentro del frasco?

Pregunta

H Nivel 1 Nivel 2

Fuente: Elaboracion propia (2025)
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Categoria de creatividad de la interpretacion

Tabla 12. Tabla de andlisis para la categoria de creatividad de la interpretacion— unidad de experimentacion

A Pregunta Resultados

Analisis N

Respuesta 1: “La crema
queda en el fondo del agua”
Respuesta 2: “El azlicar
quedo en el fondo del agua”

Los 15 estudiantes observaron al tiempo las
reacciones dadas a lo cual. 5 de los 15
estudiantes proponen hipotesis sencillas e
hipotéticas a partir de la observacion del
fenémeno, utilizando lenguaje basico, sin
embargo, no logran conectar y construir

« .o : 1
Respuesta 3: “Se mezclan explicaciones propias y que se acerquen al
todos menos el aceite” concepto. Por tanto, el proceso de
Respuesta 4: “El color es observacion limito la creatividad de sugerir
diferente” nuevas o diferentes hipotesis, lo que
R, confunde y frena el acercamiento a la
& ;Qué pudiste explicacion del fendmeno.
“ . . .
< observar o, Esta actividad se dio en un panel grupal, en el
= Respuesta 1: “El jabon y el : p grupal,
& cuando se . . cual los 15 estudiantes observaron al tiempo
= vinagre le dan coloracion al .
mezclaron . , lasreacciones dadas y durante el desarrollo
= agua al adicionarlos en ella . ,
L las « del experimento, se les pregunto a los
S . o Respuesta 2: “Se mezclaron .
© sustancias’ estudiantes que observaron de las
C con el agua dando forma una . . . ., ,
. S disoluciones y su coloracion, también qué
¢ nueva union TR , .
« . hipotesis tenian frente a las sustancias que se
Respuesta 3: “El vinagre y . .
observan que si se diluyeron. 10 de los 15
la sal se desaparecen en la 2

mezcla, mientras que el
jabon y el aceite no porque
no se mezclan”

Respuesta 4: “Quedan
ocultas en el agua, el
indicador los hace aparecer o
desaparecer”

estudiantes proponen hipoétesis sencillas a
partir de la observacion del fenomeno,
utilizando lenguaje cientifico basico como
““Mezcla, dilucion, indicador...”” pero sin
llegar a conectar y construir explicaciones
originales, limitando sus hipotesis a nuevas
propuestas que permitan una nueva
interpretacion.

Fuente: Elaboracion propia (2025)

Para la categoria de creatividad de la interpretacion de la tercera unidad de

experimentacion, en la actividad de color y fantasia, 5 de los 15 estudiantes evaluados,

correspondientes al 33.34%, fueron ubicados en el nivel 1 (explorador principiante), ya que se

limitaron al proceso unico de observacion sin ofrecer una explicacion adicional, hipotesis o idea

a partir del cuestionamiento planteado. Por el contrario, los 10 estudiantes, correspondientes al

66,67%, resultados reflejados en el grafico 9, fueron ubicados en el nivel 2 (creativo

transformador); las ideas propuestas no se encontraban limitadas, sino por el contrario, sugirieron
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una asimilacion del cambio, atribuyendo el fendmeno a conceptos que ellos reconocian como el
de mezcla. Las respuestas proponian hipotesis a partir de lo que ellos reconocian de su entorno y
los conceptos adquiridos hasta el momento de la evaluacion; su lenguaje cientifico fue basico,

pues se acercaba con palabras como “unién” al concepto de dilucion, sin llegar completamente a

Grafico 9. Resultados de la novena categoria

CATEGORIA: CREATIVIDAD DE LA INTERPRETACION

12
10

Estudiantes

¢Alguna de las sustancias se disolvid? ¢A donde crees que fue?

oON B O

Pregunta

H Nivel 1 Nivel 2

Fuente: Elaboracion propia (2025)

Por lo que respecta a la unidad de experimentacion, el andlisis de las tres categorias
permitid clasificar al 66,67% de los estudiantes en el nivel 2 (creativo transformador); basandose
en lo propuesto por Vosniadou (2019), cuando el estudiante se enfrenta a un fendmeno cientifico
diferente a lo que ha asimilado en la cotidianidad, lo sustenta a partir de los conceptos que ¢l
conoce, como por ejemplo cuando se acercan a los conceptos de disolucion, reaccion quimica y
formacion de gas utilizando palabras como “mezcla, union y aire” respectivamente. Del mismo
modo, Piaget (1926) establece que los nifios en las edades de 7 — 12 afios, se posicionan en el
estadio de operaciones concretas, en donde pueden emplear la l6gica en funcién de la

experimentacion; cuando el nifio se ve expuesto a alglin cambio que modifique su percepcion del
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mundo que lo rodea, existe, un proceso de transicion al estadio o etapa de las operaciones

formales, cuando el nifio es capaz de establecer razonamientos 16gicos sobre conceptos que no ha

experimentados de manera directa.

8.1.4 Diagndstico para unidad de Ciencia y narrativa

Categoria para la comprension de cuentos

Tabla 13. Tabla de analisis para la categoria de comprension de cuentos— unidad de ciencia y narrativa

A Pregunta Resultados Analisis
, Los 15 estudiantes fueron
Respuesta 1: “Lo que yo haria: . .
, ubicados en este nivel, se
sacarla de ahi y ponerla en una .
: proponen ideas desde la
maceta con tierra y darle agua y . .
luz” comprension del relato, ademas
= ¢Qué harias R 2. <L hari reconocen la necesidad de
= espuesta 2: “Lo que yo haria brindarle a Ia flor | dici
=  paraque ) rindarle a la flor las condiciones
= ) seria recogerla en una maceta y .
&0 Margarita 1 v adecuadas para su cuidado. Las
= llevarla a su habitat natural .
salga de ese « , respuestas reflejan la
= Respuesta 3: “Llevaria una matera . ., .
- lugar? , interpretacion y lo relacionan con
3 con mucha agua y la llevaria a su .
. » acciones concretas de su
ecosistema . . .
@ experiencia, manteniendo una
Respuesta 4: “Transportarla con . .
tierra a un bosque” conexion entre la narrativa y la
realidad.
Los 15 estudiantes evaluados
fueron ubicados en este nivel. Las
Respuesta 1: “Si yo fuera el duefio  respuestas articulan el problema
del planeta, con los materiales no con la alternativa y solucion que
reciclables haria mas materiales” lo responda. Proponen soluciones
Si el plancta Respuesta 2: “Yo plantaria mas que van orientadas con el cuidado
% P . arboles, no utilizaria tantas del planeta, como el reciclaje, la
= estuviese bajo . . X .. ., e
S cuidado industrias de carbon y electricidad y  reduccion de fabricas
= ué haria; que no haya autos a gas. Eso ayuda  contaminantes y el uso
= bgra disminuir al medio ambiente” responsable del agua y otros
- p— L4
: {)a Respuesta 3: “Yo reduciria las recursos naturales, extrapolando
5 contaminacién fabricas que producen alcohol y la situacion hipotética y la
. o plasticos. Contamina mucho botar narrativa con la realidad,

la basura en la calle”

Respuesta 4: “No contaminaria, no
gastaria agua, utilizaria autos
eléctricos y no botaria papel”

identificando que las actividades
humanas generan un impacto
significativo sobre el medio
ambiente y planteando
alternativas que disminuyan la
contaminacion:

Fuente: Elaboracion propia (2025)
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La categoria de comprension de cuentos de la cuarta unidad de ciencia y narrativa se
presentan dos actividades de la cartilla. En lo que respecta a la primera actividad de “Margarita”,
los 15 estudiantes evaluados, correspondiente al 100%, fueron ubicados en el nivel 3 (curioso de
la ciencia). En funcion de la matriz de analisis, los estudiantes establecieron una relacion directa
de la problematica planteada con las situaciones del entorno; esto permitié determinar que
asociaron correctamente la lectura con su entorno; en este caso, reconocieron que la planta no se
encontraba en el lugar que deberia estar y que recursos tales como una “maceta” le permitiran
transportar la planta a su “ecosistema o hébitat”. Del mismo modo, en la actividad de “Una
ciudad gris” el total de los estudiantes, correspondientes al 100%, respuestas reflejadas en el
gréfico 10, asociaron correctamente la lectura con los acontecimientos que suceden a su
alrededor y propusieron alternativas para el cuidado del medio ambiente, disminuyendo la
contaminacion, lo cual hizo posible ubicarlos en el nivel 3. En contraste, las respuestas a ambas
actividades permitieron establecer que los estudiantes comprenden la narrativa y la asocian con

los conocimientos que tienen de la vida real.

Grdfico 10. Resultados de la décima categoria

CATEGORIA: COMPRENSION DE CUENTOS

16 15 15

14
12
10

Estudiantes

0 0 0 0

ON B O

¢Qué harias para que Margarita salga de ese lugar? Si el planeta estuviese bajo tu cuidado, équé harias para
disminuir la contaminacion?

Preguntas

M Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

Fuente: Elaboracion propia (2025)
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Categoria para el rol de las ilustraciones

Tabla 14. Tabla de andlisis para categoria del rol de las ilustraciones— unidad de ciencia y narrativa

A Pregunta Resultados Analisis
El total de los 15 estudiantes
fueron ubicados en este nivel. Se
evidencia en los dibujos la
observacion realizada por cada
0 - uno, representando el fendmeno
Dibuja lo .
en movimiento cuando se
observado cuando . .
introduce el filtro de café
se puso el filtro de .
; marcado en el agua. Articulan el
café coloreado .
experimento desarrollado en una
sobre el agua. . .
imagen que permite acercar a los
estudiantes a los conceptos que
se relacionan con el fenémeno
visto: capilaridad, absorcion y
e ~ mezcla.
. Repuesta 1: “Yo vi como
< se movian a través del .
B el v lueeo quedaban El total de los 15 estudiantes
S papely ”g q evaluados se ubicaron en esta
- en el agua ] .
Z « categoria. Entienden que el
— Repuesta 2: “Los colores -
) . medio en el que se pone el papel
= en el papel se esparcieron . ,
« . tiene un efecto sobre él,
& (Qué observaste y luego quedaron en el “ . . . ”
= , = esparciendo o distorsionando
& que pasoé con los agua el color. El proceso
E  colores al tocar el Respuesta 3: “El papel ) L
® ., fisicoquimico que ocurre se
= agua? absorbio los colores y A
o . . adapta a la explicacion brindada
= luego se distorsionaron .
« . ,»  por ellos, sin embargo, no
o cuando se metio6 al agua .
« . alcanza en su totalidad a la
- Respuesta 4: “Cuando se .
— definicién y el concepto de
a puso el papel sobre el

agua, los colores se
deprendieron”

absorcion y dilucion.

(Qué colores se
movieron mas
rapido? ;Cuales
mas lento?

Respuesta 1: “Los
colores se mueven al
mismo tiempo porque
todos se pueden mezclar
con el agua”

Respuesta 2: “todos los
colores se deprender del
mismo modo del papel”

4 de los 15 estudiantes
evaluados fueron ubicados en
este nivel. Cuando se realiz6 el
proceso de observacion, se tuvo
en cuenta que los marcadores al
ser de la misma naturaleza: “se
pueden mezclar con el agua” se
tiene mas presente la nocion de
miscibilidad que el fendémeno
del movimiento de los
pigmentos a través del filtro de
café.
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A Pregunta Resultados Analisis N
11 de los 15 estudiantes

evaluados fueron ubicados en

este nivel; el papel de la

observacion fue fundamental

para cumplir con el propdsito

del cuestionamiento, pues las
respuestas manifestaron que, en 3
efecto, los colores claros fueron

los “primeros en salir del papel”

y que, por el contrario, los

oscuros, como el morado y el

negro “fueron los mas

demorados en desplazarse”

Fuente: Elaboracion propia (2025)

Respuesta 3: “Los
colores mas claros como
el azul cielo fueron los
primeros en salir del
papel”

Respuesta 4: Yo observé
que la parte marcada con
morado y negro fueron los
que mas se demoraron en
desplazarse”

Para la categoria de el rol de las ilustraciones de la unidad 4 de ciencia y narrativa, se
presentaron tres preguntas de la actividad “jLa carrera magica de los colores!”. En la primera, los
estudiantes debian realizar el dibujo de lo observado en el experimento; los resultados
permitieron ubicar al total de los 15 estudiantes evaluados, correspondientes al 100% en el nivel
3. Cumpliendo con el objetivo del nivel, en el desarrollo de las ilustraciones el uso de color fue
fundamental para explicar el fendmeno observado y su resultado, lo cual permitio que
relacionaran el papel de los elementos utilizados con los resultados, acercandolos a la
comprension del procedimiento desarrollado. Del mismo modo para la pregunta 2, el 100% de
los estudiantes fueron ubicados en el nivel 2; a pesar de que las explicaciones describieron el
acontecimiento observado, se realizaron a partir de un lenguaje cientifico basico y no se alcanzé
completamente a los conceptos de absorcion y dilucion. Finalmente, en la pregunta 3, el 26,67%,
respuestas reflejadas en el grafico 11, del total de los estudiantes evaluados fueron ubicados en el
nivel 1 (explorador principiante); las respuestas dadas se basaron en la percepcion visual
superficial del fendmeno, sin llevar a cabo una observacion sistemdtica que le permitiera
alcanzar el nivel 2 de la categoria. Por su lado, los 11 estudiantes restantes correspondientes al

73,34% fueron ubicados en el nivel 3 (curioso de la ciencia); se hizo debidamente el proceso de
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observacion cientifica, infiriendo que los colores claros se desplazan mas rapidos que los

oScuros.

Gradfico 11. Resultados de la onceava categoria

CATEGORIA: EL ROL DE LAS ILUSTRACIONES

15 15

11

4

0 0 0 0 . 0

Dibuja lo observado cuando se  ¢Qué observaste que paso con  ¢Qué colores se movieron mas
puso el filtro de café coloreado los colores al tocar el agua? rapido? ¢Cudles mas lento?
sobre el agua

Estudiantes

e
ONDPOOOONPMPO

Preguntas

H Nivel 1 ® Nivel 2 Nivel 3
Fuente: Elaboracion propia (2025)

En sintesis y en lo que respecta a esta categoria, el 57,78% de los estudiantes mostraron
tendencia a ubicarse en el nivel 3, lo que sugiere que un poco mas de la mitad del total de los
estudiantes evaluados cumple con el objetivo de dicho nivel. Los estudiantes lograron articular el
experimento con las ilustraciones y explicaciones que dan cuando observan el fendmeno,
partiendo de un leguaje cientifico basico; no obstante, y a pesar de que se evidencio la
comprension y representacion de lo observado, se presentaron limitaciones en la profundizacion
conceptual y precision del vocabulario cientifico, lo cual indica la necesidad de fortalecer

aquellos procesos de observacion, argumentacion y uso del lenguaje cientifico.
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Categoria para la ciencia y lo animista en las narraciones

Tabla 15. Tabla de analisis para la categoria de la ciencia y lo animista en las narraciones— unidad de ciencia y narrativa

Pregunta

Resultados

Analisis

N

“ Margarita”

Dibuja un
escenario en el
que Margarita
pueda vivir.
jUtiliza toda tu
imaginacion!

En compilacion de los dibujos, 12 de los 15
estudiantes evaluados se ubican en este nivel,
ya que las respuestas suministradas dan una
solucion logica a la situacion/problema
presentado, relacionando la historia con
situaciones cotidianas. Lo que se busca en la
categoria es evaluar como las ilustraciones
afectan la narrativa cientifica, la cual podemos
evidenciar que en la cantidad de respuestas
para el caso de la margarita si se altero la
perspectiva de la flor en los estudiantes, ya que
esta fue representada de una forma animista y
acercada a la ficcion que, a una representacion
real de la flor formando conceptos o ideas
alejadas de lo real.

“ ;La comida es deliciosa!”

iDibuja qué
alimentos le
darias a
Atomino para
que se sienta
mejor!

3 de los 15 estudiantes evaluados fueron
ubicados en este nivel. Los dibujos elaborados
por los nifios conservaron una representacion
predominante realista de la flor, privilegiando
rasgos observables de su forma y estructura.
De tal forma, los dibujos se orientaron hacia la
reproduccion de una imagen cercana a la
realidad, lo cual evidencid que la comprension
estd basada principalmente en la observacion
directa que respondio al planteamiento,
dandole mayor importancia al escenario.

En compilacion de los dibujos, el total de los
15 estudiantes evaluados se ubican en este
nivel, ya que las respuestas suministradas solo
reproducen explicaciones que se dan en un
contexto social, como las explicaciones de
hacer ejercié y comer mas frutas y verduras,
sin identificar algun problema real, como lo
son los alimentos ultra procesados y como se
reconocen los que afectan la salud y por qué.
Lo que se busca en la categoria es evaluar
como las ilustraciones afectan la narrativa
cientifica, lo que podemos evidenciar en las
multiples respuestas que no altero la
perspectiva real de como los estudiantes
visualizan la comida, representandola de una
forma mas acerada a la realidad.

Fuente: Elaboracion propia (2025)
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Para la categoria de la ciencia y lo animista en las narraciones, se desarrollaron dos
actividades. En la primera actividad de “Margarita” tuvo como proposito que los estudiantes
tuvieran la oportunidad de idear un escenario en el que le fuese posible a la flor habitar; las
respuestas se clasificaron en dos niveles: en el nivel 2, 12 estudiantes, correspondientes al 80,0%,
desarrollaron ilustraciones que se relacionaron directamente con la narrativa, teniendo en cuenta
que se plante6 en la misma una imagen animista de la flor (con cara y sentimientos). Las
respuestas dadas por los estudiantes representaron la flor tal como se propuso en la narrativa, lo
cual podria llegar a confundir los conceptos y el propdsito del planteamiento. Por el contrario,
para el nivel 3, los 3 estudiantes correspondientes al 20,0% del total desarrollaron ilustraciones
ligadas a la realidad y planteamiento, dando mayor importancia a estos. Por su parte, la segunda
actividad plantea del mismo modo que los estudiantes ilustren aquellos alimentos que sean
saludables o buenos para el personaje de la narrativa, en donde el total de los 15 estudiantes
correspondientes al 100% (graficol2), dibujaron los alimentos tal como lo proponia el

planteamiento.

Grdfico 12. Resultados de la doceava categoria

CATEGORIA: LA CIENCIA Y LO ANIMISTA EN LAS NARRACIONES
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Fuente: Elaboracion propia (2025)
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En promedio, el 60,0% de los estudiantes en esta categoria se ubicaron en el nivel 3, lo
cual constituy6 un indicador relevante al momento desarrollar los cuentos ilustrados. A partir de
los resultados, se partié de la necesidad de reforzar la distincion de los elementos de caracter

animista presentes en la narrativa con la explicacion de los fendémenos cientificos.

Por lo que respecta a la unidad de ciencia y narrativa, el 72,59% de los estudiantes
correspondieron al nivel 3. En funcién a lo mencionado por el autor Bruner (1986), los dos
modos de pensamiento: pragmatico y narrativo estan presentes en el proceso de aprendizaje de
las ciencias, por lo que ambos son complementarios. En este orden de ideas, las respuestas de los
estudiantes reflejaron la articulacion de las explicaciones cientificas con los elementos
narrativos, favoreciendo la comprension de los fendmenos sin deshilarlos de los conceptos
cientificos. Por otro lado, Cardona y Salgado (2015) establecen que la narrativa permite hablar
de verdades multiples y cambiantes que se constituyen a través del lenguaje y simbolos en una
comunidad, constituyéndose como una forma de acceder al conocimiento. Desde este punto de
vista, la narrativa permitié que los estudiantes expresaran y construyeran los significados en
funcién de los fendmenos cientificos, articulando sus experiencias, comprensiones €
interpretaciones de su entorno. En relacion, la utilizacion de la narrativa en el aula permitié que
se vieran favorecidos aquellos procesos de argumentacion e interpretacion, aproximando de

manera progresiva a los estudiantes en la adquisicion del conocimiento cientifico.

8.2 Diseiio

Teniendo en cuenta los resultados anteriores, se propuso la elaboracion e implementacion
de cuatro cuentos. En cada uno de ellos se buscoé promover en el estudiante el nivel superior de

las categorias propuestas (curioso de la ciencia), asi como se evidencia a continuacion:
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Tabla 16. Categorizacion de los cuentos implementados.

Categoria a la que

Cuento Propésito
responde
La narrativa junto con la actividad 1 (crucigrama), busca que el
estudiante a través de los conceptos como: sustancia, soluto,
. solvente, disolvente, mezclas, afinidad (polar/apolar), soluciones

Entendimiento . L .
saturadas/insaturadas y pH en acidos o bases, le ayude a

conceptual

Atomino y la
solubilidad (90
minutos)

comprender/construir/esquematizar los conceptos vistos con el fin
de explicar/ejemplificar de forma coherente el fenomeno de
solubilidad.

Aplicacion en la
vida cotidiana

Busca que el estudiante identifique en el cuento situaciones como
(la afinidad, incremento de temperatura, formacion de la salmuera,
rio de colores segiin pH) permite contextualizar los ejemplos de la
narrativa, que a su vez se acerca a vivencias reales, con
experiencias contextualizadas a sus vivencias, permitiéndoles
interpretar/ejemplificar de manera amplia el fendmeno de
solubilidad.

Reconocimiento del
cambio

Hace algunos paralelismos como: Afinidad del agua con
sustancias polares/apolares, con o sin temperatura, segun su pH,
buscando que el estudiante pueda identificar y contrastar cada una
de las transformaciones que se dan, segun cada factor que influye
en el fenomeno de la solubilidad, que le permita identificar cual
fue el factor que permiti6 el cambio.

El rol de las
1lustraciones

Las ilustraciones en la narrativa buscan ser un apoyo visual en la
interpretacion/comprension de conceptos abstractos que se
evidencia en el estudiante de ese nivel cognitivo, conceptos como:
(afinidad, mezclas y pH) permitiéndoles relacionar/ejemplificar de
manera amplia el fendmeno de solubilidad

Atomino y el
viaje a lo micro
(90 minutos)

Aplicacién en
ciencias

La narrativa junto con la actividad 2, busca que el estudiante
identifique los conceptos de biologia como: estructuras vegétales,
funcion de los organismos celulares y como estos organismos se
estructuran desde la particula mas fundamenta, adentrandose al
concepto de atomo, permitiéndoles hilar conceptos vistos de
biologia segtin los DBA con conceptos de quimica, que les
permita relacionar los conceptos de 2 areas de estudio para la
construccion de ideas/explicaciones acordes a su nivel de
formacion.

Curiosidad e
indagacion

Busca que el estudiante identifique conceptos de quimica que se
relacionan con explicaciones biologicas como: (Parénquima,
xilema, floema, cloroplastos, tilacoides) en relacion con
estructuras quimicas y su funcion en esos organismos celulares
observados permitiendo lo formulacion de hipotesis y preguntas
que los guie a dar una explicacion congruente e interrelacionada.

Creatividad de la
interpretacion

Busca formar un interés en el estudiante, para la construccion de
una idea en especifico. Donde le permite explorar y enfrentarse de
manera abierta con los nuevos conceptos, contrastandolos con los
preconceptos en el area de ciencias, con el fin de proponer nuevas
hipotesis/explicaciones que complementen la idea.
Interrelacionando las areas del conocimiento e integrando las
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Cuento

Categoria a la que
responde

Propésito

explicaciones de la narrativa, que les permita construir
explicaciones congruentes de un fendmeno en especifico.

Comprension de
cuentos

Cuenta con lenguaje mas avanzado que el primer cuento, el cual
reta al estudiante a indagar sobre sus preconceptos en el area de la
ciencia para ser contrastados con los nuevos conceptos enfocados
en la quimica, que les permita entender la narrativa ayudandoles a
comprender la diferencia entre concepto, llevandolos a entender
en su totalidad la idea del funcionamiento de un ser (planta) con
base en su funcionamiento estructural por partes (células,
organismos celulares y estructuras quimicas.

Atomino y el
principio de
todo (90
minutos)

Explicacion
causal/Lenguaje
utilizado

Busca cumplir que el estudiante asimile el cambio en escala
mediante una transicion, partiendo desde el centro de la tierra, la
formacion de los elementos y las estrellas, hasta la formacion de
las particulas, lo cual le permita reflexionar los cambios
presentados con la secuencia que sigue la narrativa. Asi, él puede
conectar los fendmenos observables con las causas subyacentes,
promoviendo la explicacion desde una perspectiva causal y el uso
de un lenguaje cientifico basico.

Curiosidad e

La secuenciacion que se desarrolla en la narrativa tiene como
finalidad que el estudiante transite entre los diferentes niveles de
organizacion de la materia y que, a partir de ello, proponga

ks explicaciones de lo observado, promoviendo que este describa y
formule ideas, estableciendo relaciones causales basicas.
Presenta una transicion del mundo actual y su origen, buscando
que el estudiante asimile en conjunto lo planteado en la narrativa a
Creatividad de la partir de lo que reconoce de su entorno, construyendo su propia
interpretacion comprension del fenomeno cientifico. En funcion, se plantea que

exprese sus interpretaciones mediante un lenguaje cientifico
basico, sin perder el componente imaginativo del relato.

Cienciay lo
animista en las
narraciones

A partir de representaciones y explicaciones, se busca que el
estudiante reconozca el caracter metaforico y narrativo de los
elementos animistas (EI Viejo Nucleo, los elementos, Theia, entre
otros), estableciendo una relacion y a su vez, diferenciandolo de
las explicaciones cientificas (expresadas en la narrativa). El
componente creativo se establece como un mediador en el proceso
de la comprension evento cientifico, sin distorsionar el
fundamento.

Atomino y el
circo elemental
(90 minutos)

Aplicacion en las
ciencias

Se pretende que el estudiante aplique los conceptos cientificos que
estan asociados con las caracteristicas fisicoquimicas (densidad,
maleabilidad, solubilidad, reactividad y estabilidad) de los
elementos, presentados en diferentes situaciones contextualizadas
dentro de la narrativa. Mediante la formulacion de hipotesis
basicas, se busca que construya explicaciones sencillas y
coherentes en funcion de lo observado.

Trabajo en equipo y
participacion

Busca promover mediante la implementacion del cuento que el
estudiante se integre activa y respetuosamente en una actividad
conjunta, intercambiando ideas, formulando hipoétesis y generando
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Categoria a la que

Cuento Propésito
responde
asi un ambiente propicio para el dialogo y la construccion del
conocimiento cientifico.
Promueve que el estudiante relacione, comprenda y explique de
8z manera bésica y creativa la narrativa mediante la elaboracion de
Representacion ,
) un modelo en escala del atomo de los elementos presentados,
creativa e . . o .
) . articulandola con explicaciones causales iniciales a partir de un
interpretacion de lo L - : .
cientifico lenguaje cientifico basico, al mismo tiempo que desarrolla

interpretaciones basadas en su percepcidon que evidencien la
comprension sin perder el componente creativo de la narrativa.

Se tiene el propdsito de que el estudiante represente y explique
como las ilustraciones y los personajes del relato se relacionan con
fenémenos y conceptos cientificos, reconociendo el caracter
simbdlico de tales representaciones y pueda establecer vinculos
entre la narrativa y las propiedades fisicoquimicas que estas
ilustran.

Cienciay lo
animista de las
narraciones

Fuente: Elaboracion propia (2025)

El libro propuesto, titulado Mis Pequerios Viajeros Cientificos, disefiado y desarrollado

por las autoras de esta investigacion, puede ser consultado en el siguiente enlace: Libro

8.3 Evaluacion

Para cumplir con el objetivo especifico nimero 3, se realiz6 la implementacion de cuatro
cuentos y sus respectivas actividades, ademas de la evaluacion final, mediante los cuales se

obtuvo los siguientes resultados:

8.3.1 Resultados cuento 1. Atomino y la solubilidad.

Tabla 17. Analisis de resultados, primera actividad

Unidad Categoria Analisis N
Los estudiantes lograron reconocer e hilar los
conceptos, los utilizan en una narrativa que les
ayudo a responder a la pregunta que se da en la
o Entendimiento segunda parte. 9 de 15'estud1antes se asignan en el
Alfabetizacion nivel 3, logrando relacionar causas como la 3
conceptual .
temperatura, el pH o la afinidad en conceptos como
lo son solubilidad, soluto, disolvente, que ayudo a
comprender y explicar al fenomeno de solubilidad.
6 de los 15 estudiantes siguen en la categoria 2, ya
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Unidad Categoria Analisis

que logran esquematizar de forma coherente los
conceptos vistos en el cuento, siguen presentando
dificultad para relacionar los conceptos en una
narrativa que permita emplear los conceptos para
explicar el fendbmeno de solubilidad.

14 de los 15 estudiantes se categorizaron en el nivel
1. Se evidencia que aun se les dificulta relacionar
los diferentes conceptos vistos sobre el fendmeno
de la solubilidad con situaciones de la vida daria,
aun cuando en el desarrollo de la actividad se
dieron diferentes ejemplos que se podian visualizar
en la vida cotidiana, y aunque los estudiantes
ayudaron a ejemplificar en su momento, este bagaje
que se evidenci6 en la dindmica, no se vio reflejado
en sus respuestas. Solo 1 de los 15 estudiantes fue
categorizado en el nivel 2, ya que, a pesar de haber
empleado un ejemplo de su contexto diario, no
logra relacionarlo coherentemente con el fendmeno
de la solubilidad visto en el cuento y en el
crucigrama.

Actitud hacia las  Aplicacion en la
ciencias vida cotidiana

Los 15 estudiantes evaluados se encuentran
ubicados en el nivel 2 en la categoria. El estudiante
conserva el nivel de reconocimiento del cambio, es
decir que el estudiante logra reconocer que existen
cambio en el fenomeno observado, cuando se habla
de la solubilidad de las sustancias, pero aun asi se
les dificulta anclar conceptos que den una
explicacion coherente, ya que ellos entienden que
existen cambios fisicos como la temperatura y
quimicos como lo es el pH que afectan la
solubilidad, pero no logran anclar de forma
coherente estos factores precursores del cambio con
el fenémeno en el que se produjo ese cambio.

Reconocimiento del

Experimentacion .
cambio

Los estudiantes identifican las imagenes como
fuente de informacion que les ayudoé a interpretar
como las diferentes causas o sistemas afectan el
fenémeno de la solubilidad como, por ejemplo: la
danza de la afinidad (polar/apolar) y el rio de
colores para soluciones de pH acidos o basicos.
Esto les permitié comparar y esquematizar
Ciencia y El rol de las conceptos para la construccion de una narrativa que
narrativa ilustraciones. de explicacion al fendmeno de solubilidad. Se
observd que 9 de 15 estudiantes se asignan en el
nivel 3, logrando utilizar de forma intencional las
imagenes que se observan en el cuento, las cuales
trataron de explicar de forma comprensible para la
edad, en relacion con las causas como el pH,
temperatura o afinidad, como herramienta para la
explicacion de lo visto como el concepto de




87

Unidad Categoria Analisis N
solubilidad; mientras que 6 de los 15 estudiantes
restantes, siguen ubicados en la categoria 2, ya que,
si bien logran esquematizar de forma coherente los
conceptos vistos en el cuento, no utilizan las
imagenes con el proposito de complementar las
ideas presentadas, evidenciando una dificultad para
relacionar los conceptos en una narrativa logica con
base en las imagenes, para explicar el fenomeno de
solubilidad.

Fuente: Elaboracion propia (2025)

Después de realizada la lectura conjunta del cuento de Atomino y la solubilidad, el
estudiante de forma individual desarrollo el crucigrama propuesto para la esquematizacion de los
conceptos vistos durante la lectura, lo cual evidencidé comprension de los conceptos abordados.
En el segundo ejercicio de la actividad, para el ejercicio de escritura, el estudiante explica con
sus propias palabras qué entendid de la actividad desarrollada en clase, el cuento de Atomino y la

solubilidad junto con el crucigrama.

8.3.2 Resultados cuento 2. Atomino y el viaje a lo micro.

Tabla 18. Analisis de resultados, segunda actividad

Unidad Categoria Analisis N

El cuento dispone una narrativa mas compleja, invita al
lector a imaginar mas alla de lo observado, retindolo a
comprender conceptos que no son observables a simple
vista para las explicaciones. Los estudiantes reconocen
conceptos de biologia como: estructuras vegetales, funcion
de los organismos celulares y como estos organismos se
estructuran, con el fin de anclar a los conceptos quimicos
como: Tilacoides y su estructura. En los resultados 2
podemos evidenciar como 11 de los 15 estudiantes
relacionan conceptos vistos con la definicion presentada,
los otros 4 estudiantes confunden los conceptos. A los 15
estudiantes se les dificulta el construir explicaciones logicas
o coherentes con los conceptos, pero sin una relacion
concreta, se dificulta relacionar conceptos de las 2 areas del
conocimiento para llegar a una explicacion de lo observado.

Aplicacion en

Alfabetizacion S
ciencias

A pesar de que los estudiantes durante la actividad
presentada buscaban dar respuesta a él fendmeno 2
observado, no logran describir ni explicar de forma precisa

Actitud hacia Curiosidad e
las ciencias indagacion




88

Unidad

Categoria

Analisis

la relacion que efectian entre los procesos que realiza la
planta en lo micro (Parénquima, xilema, floema,
cloroplastos, tilacoides), con conceptos quimicos como la
importancia de la estructura atomica en funcién de los
tilacoides u cloroplastos en el sistema. Analizando cada una
de las respuestas, 12 de los 15 estudiantes, si bien los
lograron relacionar algunos conceptos con sus definiciones,
se les dificulté utilizar estos conceptos en una narrativa que
pudieran explicar los fendmenos observados, pudiendo
vislumbrar una falencia a nivel asociativo y explicativo en
los diferentes conceptos que utilizan los estudiantes. Solo 3
de los 15 estudiantes logran interpretar algunos conceptos,
que ayudan a nutrir parte de su explicacion al fendmeno
observado, sin embargo, todavia cuesta concretar una idea o
explicacion.

Experimentaci
on

Creatividad de
la

interpretacion

Teniendo en cuenta la parte experimental a la hora de la
narracion del cuento, y bajo los analisis realizados a las
respuestas de los estudiantes teniendo como base la matriz,
los 15 estudiantes evaluados en conjunto se encuentran
ubicados en el nivel 3 de la categoria. Se evidencio6 que, a
pesar del bagaje en la construccion de explicaciones de lo
observado, el estudiante busca contrasta, pregunta y
proponer nuevas explicaciones en las cuales adopta
conceptos utilizados en la narrativa con preconceptos en
ciencias para poder dar una explicacion completa a lo
observado, si bien su lenguaje explicativo sigue siendo
basico, la forma en la que adoptan los conceptos para la
construccion de un el lenguaje cientifico que explique lo
observado es fundamental, ya que lo que busca evaluar la
categoria es el como el estudiante adopta las diferentes
narrativas para explicar fenomenos observables y como las
logra relacionar con experiencias de su entorno, en donde
varios de los estudiantes relacionan el cuento con el cuidado
o la preservacion de todo aquello que nos rodea, asumiendo
desde la narrativa como todo esta estructurado desde
particulas fundamentales que le dan vida seres vivos, se
evidencia la relacion de la estructura con la biologia y su
entorno.

Ciencia y
narrativa

Comprension
de cuentos.

El cuento dispone con una narrativa compleja, invitando al
lector a imaginar fendmenos no observables por ¢l mismo,
retandolo a comprender conceptos abstractos. 11 de los 15
estudiantes responden correctamente relacionando algunos
procesos que se dan internamente en la célula con
conceptos vistos en el cuento, los otros 4 estudiantes
confunden los conceptos de electron, neutron y proton,
evidenciando dificultad en la diferencia de cada uno y su
funcién en la célula. Las imagenes como fuente de
informacion les ayuda a comprender los conceptos
quimicos que actiian en un sistema micro, lo cual les
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Unidad

Categoria

Analisis

permite diferenciar/contrastar los procesos que se dan
internamente, en este caso la célula, no fueron garantes para
el estudiante para contrastar lo anteriormente adquirido con
los nuevos conceptos que se abordan en la narracion, los
cuales se entrelazan para explicar de forma congruente lo
observado, Los estudiantes reconoce que hay una diferencia
entre los conceptos de biologia anteriormente vistos y
quimica que son nuevos y se dan en la narrativa pero le
cuesta relacionarlos para dar una postura integral con
relacion a lo propuesto en la narrativa.

Después de realizada la lectura conjunta del cuento de Atomino y el viaje a lo micro, el
estudiante de forma individual desarroll6 la hoja de actividad #2, donde cuenta con multiples
puntos que van en funcidn de ordenar el cuento, hilar conceptos vistos en el cuento, preguntas

abiertas de argumentacion y la representacion escrita o dibujado de lo aprendido en la actividad.

Para la tercera actividad, los estudiantes debian dibujar y describir a cinco personajes del

Fuente: Elaboracion propia (2025)

8.3.3 Resultados cuento 3. Atomino y el principio de todo.

cuento presentado, organizando las respuestas en funcion de la siguiente tabla:

Tabla 19. Andalisis de resultados, tercera actividad

Unidad

Categoria

Analisis

Alfabetizacion

Explicacion
causal/lenguaj
e utilizado

La actividad se propuso con base en el desarrollo de dibujos de
los personajes que se encuentran en la narrativa, describiendo
la funcion de cada uno y sus caracteristicas. Las respuestas
dadas por los estudiantes permitieron distinguir que 6 de los 15
evaluados, en funcion de la matriz de analisis, fueran ubicados
en el nivel 1y los 9 faltantes, en el nivel 3. Respectivamente
para el nivel 1, las descripciones son basicas y carecen de
fundamento puesto que no se establece una relacion causal y se
desarrollan a partir de un lenguaje cientifico basico; ejemplo de
ello cuando explicaban que “el sol es una estrella” o que “la
luna es un satélite”; que, si bien se vinculan con los conceptos
basicos adquiridos y con la narrativa presentada, la
profundizacion conceptual no es tan solida. Por su lado, en el
nivel 3, las descripciones permitieron determinar que los
estudiantes relacionan las causas subyacentes con el fendémeno,
es decir, establecen relaciones simples de causa y efecto como
por ejemplo cuando se establece que “El sol es una estrella y es

3
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necesaria para la energia de la Tierra” o que “la Luna es el
resultado de una colisiéon”

Actitud hacia la
ciencia

Curiosidad e
indagacion

En el segundo enunciado se les propuso a los estudiantes que
explicaran con sus propias palabras y con base en el cuento qué
era la materia. Las respuestas dadas permitieron establecer que
12 de los 15 estudiantes evaluados fueran ubicados en el nivel
1 con respecto a la matriz de analisis y, los otros 3, en el nivel
2. Como objetivo, la categoria queria evaluar como los
estudiantes construian hipdtesis y explicaciones coherentes,
siendo asi que las respuestas ubicadas en el nivel 1 sustentan
ideas basicas o generales a lo que respecta la definicion del
concepto ligado a la narrativa; pues se desliga de la misma,
como por ejemplo cuando mencionaban que “Todo esta hecho
de materia” o “la materia es todo lo que nos rodea”. Por otro
lado, las respuestas del nivel 2 se complementaban mas alld de
lo que el estudiante entendia por el concepto, relacionandolo
directamente con el componente cientifico de la narrativa,
como por ejemplo cuando describia que “la materia es todo lo
que tiene masa y/o volumen” o “la materia es todo lo que
ocupa un lugar en el espacio”

Experimentacion

Creatividad de
la
interpretacion

En conjunto, las descripciones de los personajes con los
dibujos y las explicaciones del segundo enunciado permiten
establecer una vision general de acuerdo con la presente
categoria. Se evidencia que el total de 15 estudiantes
correspondieron al nivel 3, dado que en todas las respuestas fue
integrada la narrativa con la produccion escrita y visual,
conforme a lo que ellos perciben de la actividad implementada.
Esta articulacion dio cuenta de la comprension basica del
contenido cientifico abordado, afirmando que el recurso
narrativo y los elementos animistas funcionaron como soporte
en la expresion de ideas en el contexto de la actividad.

Ciencia y
narrativa

Cienciay lo
animista en las
narraciones

En linea a las descripciones hechas por los estudiantes, para
responder a esta categoria se propuso que elaboraran dibujos
alusivos de los personajes presentados en la narrativa. Las
respuestas permitieron ubicar al total de los 15 estudiantes
evaluados en el nivel 3, ya que, en funcion de la presente
categoria, el caracter narrativo de los elementos animistas y el
componente cientifico mantienen una estrecha relacion que
promovieron la comprension del cuento. Al momento de la
evaluacion, se pudo establecer que dentro de libertad que
tenian los estudiantes de describir a los personajes que
eligiesen, se presentd una constante en especifico de 5
presentes en el cuento (Theia, el Sol, la Luna, la Supernova y
el Viejo Nucleo), lo cual fue significativo en el presente
analisis puesto que permitié determinar que los nifios asocian
la imagen con el concepto cuando estos se manifiestan juntos
en una narrativa.

Fuente: Elaboracion propia (2025)
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8.3.4 Resultados cuento 4. Atomino y el circo elemental

Tabla 20. Andlisis de resultados, cuarta actividad

Unidad

Categoria

Analisis

Alfabetizacion

Aplicacion en
las ciencias

Se desarrolld un modelo en escala de las estructuras atémicas de
los elementos trabajados en el cuento y con base en el
entendimiento conceptual que el estudiante ya venia trabajando.
Las respuestas se identificaron en funcion del trabajo elaborado
por el estudiante, a partir de las cuales se pudo determinar que 6
de los 15 estudiantes evaluados fueran ubicados en el nivel 1; si
bien realizaron el modelo, este se encontraba limitado al momento
en el que se intentd identificar las partes que lo componian
(protones, neutrones y electrones). Por otro lado, los otros 9
estudiantes identificaron las partes y las organizaron con base en
su comprension del cuento, haciendo que sea posible ubicarlos en
el nivel 2. Sin embargo, el modelo seguia presentando
limitaciones cuando se verificaban el nimero de orbitas y la
ubicacion de los electrones (solo modelizaron una orbita).

Actitud hacia
la ciencia

Trabajo en

equipo y
participacion

El ambiente colaborativo facilitdo que los estudiantes se sintieran
en la confianza de proponer y preguntar acerca del cuento y el
modelo en escala que iban elaborando. A razén de ello, el total de
los 15 estudiantes evaluados fueron ubicados en el nivel 3. El
trabajo grupal hizo posible que los estudiantes tuvieran
disposicion para participar de manera activa y conjunta,
intercambiando puntos de vista y planteando hipotesis basicas que
promovieron el aprendizaje colectivo en el aula.

Experimentaci
on

Representacio
n creativa e
interpretacion
de lo cientifico

El disefio de una estructura tal como la que fue elaborada por los
estudiantes, permitio corroborar que la percepcion que cada uno
tenia sobre el cuento se vio reflejada en el resultado cuando
decidieron ubicar los elementos, asignandoles un color, un tamafio
e incluso una dimension. Esto parte de la comprension de la
narrativa y la conexion que se establece al interpretar el
fundamento cientifico que la misma propone. Es por tal motivo
que el total de los 15 estudiantes fueron ubicados en el nivel 3,
teniendo en cuenta que también lo pudieron sustentar a partir de
forma basica y creativa, orientandose hacia el propdsito que la
actividad tenia con respecto a la profundizacion conceptual ligada
al disefio de un modelo en escala.

Ciencia y
narrativa

Cienciay lo
animista en las
narraciones

El cuento desarrollado parte de una narrativa en la que se muestra
como los personajes tienen rostro y cuerpo, dandole la libertad al
estudiante de pensar que cada uno pueda tener emociones, a pesar
de ser personificaciones de objetos, animales o elementos de la
naturaleza. Aun asi y a pesar de que la narrativa los expone de
forma animista, todos los 15 estudiantes pudieron proponer
modelos mucho mas cercanos a la realidad, permitiendo que se
ubicaran en el nivel 3. De tal forma, se consider6 que el estudiante
es capaz de diferenciar la intencion del cuento con el aprendizaje
cientifico.

Fuente: Elaboracion propia (2025)



92

Tabla 21. Analisis de resultados, evaluacion final

8.3.5 Evaluacion final

Cuento

Pregunta

Categoria

Analisis

Atomino y

la

solubilidad

1. ;{Qué tipo
de solucion
es la
salmuera?

El rol de las
ilustraciones

Esta categoria con base en la matriz de analisis y
junto con la pregunta de seleccion multiple
buscaron identificar, si el estudiante logra
articular el rol de la imagen en el papel con
conceptos en ciencias como lo son las soluciones,
en el caso del personaje de la salmuera, el
estudiante identificoé que tipo de solucion es. En
las maltiples respuestas dadas a esta pregunta, 12
de los 15 estudiantes reconocieron que tipo de
solucion es la salmuera, en este caso es solucion
sobre saturada y la caracteristica observable que
la identifica, en este caso es ver el exceso de
soluto en su disolucion, al revisar el compilado de
las respuestas y con respecto a la categoria los
estudiantes se categorizaron en el nivel 3, ya que
logran dar una respuesta coherente articulando las
ilustraciones con la narrativa y lo observado en
clase. A los otros 3 estudiantes se les dificulto
responder de forma correcta a la pregunta
presentada.

2. ;Por qué el
aceite no
puede
mezclarse
con el agua?

Aplicacién en
ciencias

Se buscaba identificar, como el estudiante
comprende la narrativa para estructurar conceptos
como lo son las sustancias polares y apolares que
le permita construir explicaciones que den a
respuesta a los factores de la disoluciéon em las
sustancias. 12 de los 15 estudiantes aplican
correctamente los conceptos de polar/apolar para
dar una la explicacion coherente del porque el
agua no se mezcla con el aceite, con respecto a la
categoria los estudiantes se categorizaron en el
nivel 3 dejando en evidencia que el estudiante
identifico conceptos avanzados en ciencias para
dar explicaciones coherentes acordes a su nivel
cognitivo y de acercamiento al area de ciencias.
Los otros 3 estudiantes se les dificulto responder
de forma correcta a la pregunta presentada.

Atomino y
el viaje a lo
micro

3. (En qué
estructuras
sucede el
proceso de
fotosintesis?

Comprension
de cuentos

Se buscaba evidenciar, si el estudiante identifica
los diferentes conceptos dados en ciencias y los
contrastan con las analogias que se dan en la
narrativa, con el fin de dar explicacion a
fenomenos como la fotosintesis, como se da y en
qué lugar de la planta se da, algo que es
observable para actos de ejemplificacion en
ilustraciones y en el concepto del entorno
cotidiano como es explicado desde la biologia. En
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Cuento

Pregunta

Categoria

Analisis

las maltiples respuestas dadas a esta pregunta, 11
de los 15 estudiantes contrastaron los conceptos
vistos en biologia (segiin el DBA en ciencias para
5to) con la narrativa, para poder entender y dar
explicacion de como y en donde ocurre la
fotosintesis lograndola articular con su entorno,
con respecto a la categoria los estudiantes se
categorizaron en el nivel 3 dejando evidenciar que
logra articular conceptos ya empleados en otras
areas de la ciencias con conceptos basicos en
quimica para dar explicaciones congruentes al
fenémeno de la fotosintesis. A 4 estudiantes se les
dificult6 responder de forma correcta a la
pregunta presentada

4. ;Qué
particulas
estructuran el
atomo?

Entendimiento
conceptual

Buscaba evidenciar, la forma en la que el
estudiante utiliza la narrativa como herramienta
de reconocimiento de conceptos, tanto de biologia
segun el DBA y de quimica basica, logrando
clasificarlos y conectar 2 areas del conocimiento,
para llegar a aplicarlas en explicaciones/ideas para
area de ciencias. En las multiples respuestas dadas
a esta pregunta, 15 de los 15 estudiantes lograron
identificar y esquematizar los conceptos basicos
en quimica, como lo fue la estructura base de la
materia que es el proton, electron y neutron, esto
segun con relacion a la narrativa del cuento que se
consideran tematicas vistas en biologia (segun el
DBA en ciencias para 5to), como son las
estructuras de las plantas, permitiendo la
construccion de un conjunto de ideas frente a la
explicacion de como y de qué forma se estructura
nuestro entorno, con respecto a la categoria los
estudiantes se categorizaron en el nivel 3 dejando
en evidencia que existe un ejercicio de relacion y
apropiacion de los conceptos que se mostraron en
la narrativa como la combinacién de dimensiones
logran aportar a la definicion de los conceptos y
su explicacion.

Atomino y
el principio
de todo

5. (De qué
esta
compuesto el
nucleo de la
tierra?

Representacion
creativa e
interpretacion
de lo cientifico

Pretendia evidenciar, como el estudiante incluye
la narrativa en la explicacion causal de los
fendomenos observados, logrando integrar todo en
un conjunto de forma creativa, evidenciando su
aplicacion consecuentemente en el area de
ciencias. En las multiples respuestas dadas a esta
pregunta, 10 de los 15 estudiantes abordan la
tematica de forma constructiva, clara y sucesiva a
la narrativa del cuento, para poder dar
explicaciones a fendmenos del entorno que se con
relacion a otras areas de las ciencias que le
permiten complementar y esclarecer los conceptos
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Cuento

Pregunta

Categoria

Analisis

como lo son los elementos en la tabla periddica y
que constituyen la materia. A 5 estudiantes se les
dificult6 responder de forma correcta a la
pregunta presentada.

Atomino y
el viaje a lo
micro

6. ;Qué
representa la
cantidad de
protones en
el atomo?

Representacion
creativa e
interpretacion
de lo cientifico

Se observa como el estudiante incluye la narrativa
en la explicacion causal de los fenomenos
observados, logrando integrar todo en un conjunto
de forma creativa, evidenciando su aplicacion
consecuentemente en el area de ciencias. En las
multiples respuestas dadas a esta pregunta, 10 de
los 15 estudiantes abordan la teméatica de forma
constructiva, clara y sucesiva a la narrativa del
cuento, para poder dar explicaciones a fenomenos
del entorno, en este caso la observacion micro que
se le hace a la materia (vegetacion), con relacion a
otras areas de las ciencias, como lo es la quimica
frente a las particulas fundamentales que
constituyen la materia, permitiéndoles
complementar y esclarecer los conceptos como lo
es el concepto de particula fundamental y como se
conecta con la constitucion de la materia. Los
otros 5 estudiantes se les dificulté responder de
forma correcta a la pregunta presentada.

Atomino y

el principio

de todo

7. {Coémo
diferencias
una sustancia
de otra?

Comprension
de cuentos

Esta categoria con base en la matriz de andlisis y
junto con la pregunta de seleccion multiple
buscaron evidenciar, si el estudiante identifica los
diferentes conceptos dados en ciencias y los
contrastan con las analogias que se dan en la
narrativa, con el fin de dar explicacion a
fenémenos como las diferentes caracteristicas
diferencian a la materia, como lo es el estado, el
volumen, la masa, la densidad y reactividad,
siendo fendmenos observables para actos de
ejemplificacion en ilustraciones y en el concepto
del entorno cotidiano como es explicado desde
otras areas de la ciencia. En las multiples
respuestas dadas a esta pregunta, El total de los 15
estudiantes contrastaron los conceptos vistos en
biologia (segin el DBA en ciencias para 5to) con
la narrativa, para poder entender y dar explicacion
de las propiedades fisico-quimicas de la materia
lograndola articular con su entorno, con respecto a
la categoria los estudiantes se categorizaron en el
nivel 3 dejando evidenciar que lograron articular
conceptos ya empleados en otras areas de la
ciencias, con conceptos basicos en quimica para
dar explicaciones congruentes a las diferentes
propiedades que caracterizan a la materia.

Fuente: Elaboracion propia (2025)
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Respecto a las preguntas de seleccion multiple, se observa lo siguiente:

Tabla 22. Resultados y porcentajes de la evaluacion final

, Respuestas . c
Cuento Preguntas Categoria p Porcentaje Nivel
correctas
(Qué tipo de El
L rol de las
solucion es la . . 12 80%
ilustraciones
. salmuera
Atomino y la .
. (Por qué el
solubilidad . L,
aceite no puede Aplicacion en o
S 12 80%
mezclarse con  ciencias
el agua?
(En qué
estructuras Comprension
sucede el p 11 73%
de cuentos
proceso de
fotosintesis?
Atomino y el ¢Qué particulas Entendimiento
.. ye estructuran el 15 100%
viaje a lo micro | conceptual
atomo?
¢Qué Representacion
representa la creativa e
cantidad de ) ., 10 67%
Interpretacion
protones en el S
g de lo cientifico
4tomo?
(De qué esta Representacion
compuesto el creativa e 10 67%
Atomino v el nucleo de la interpretacion ?
omino y Tierra? de lo cientifico
principio de .
(Como
todo ) . .,
diferencias una Comprension
. 15 100%
sustancia de de cuentos
otra?
Promedio 81%

Fuente: Elaboracion propia (2025)

Para el caso de las preguntas 5 y 6 de los cuentos “Atomino y el principio de todo” y
“Atomino y el viaje a lo micro” el 67% de los estudiantes respondieron correctamente las
preguntas. No obstante, en cuanto al 33% restante, se pudo identificar que, al presentarle
preguntas puntuales a los estudiantes, suelen confundirse o no recordar de manera precisa los
conceptos; factor que se considera importante reforzar con actividades de profundizacion. Del

mismo modo que en la pregunta 3, el 73% responde correctamente, sin embargo, el concepto de
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“tilacoide” llegd a presentar complicaciones en la comprension, sugiriendo que sea abordado

mediante guias de trabajo y actividades complementarias.

Por otro lado, las preguntas 1 y 2 se presentaron a partir del primer cuento implementado
“Atomino y la solubilidad”, en donde el 80% de las respuestas fueron correctas, es decir, que
solo 3 de los estudiantes, equivalentes al 20% presentaron dificultades en la seleccion,
manifestando que por haber sido el primero en haberse aplicado, no recordaban bien lo que
decia, lo cual reafirmo la necesidad de desarrollar un refuerzo conceptual. Finalmente, para las
preguntas 4 y 7 en los cuentos “Atomino y el viaje a lo micro” y “Atomino y el principio de
todo” el 100% de los estudiantes respondieron correctamente; esto demostréd que la integracion
de actividades ludicas en las que se vio estimulado el pensamiento creativo lograron articular el

concepto con la explicacion, permitiendo la profundizacidon y comprension de este.

Se destaca que, en la mayoria de los items evaluados, los porcentajes de las respuestas
correctas se ubicaron por encima del 67% (mas de la mitad del grupo), lo cual indica una
tendencia general hacia la comprension de los contenidos cientificos representados en las
narrativas, sugiriendo que los cuentos funcionaron como recursos mediadores en el proceso del
aprendizaje. Del mismo modo, se hace necesario reforzar los conocimientos, en especifico de

aquellos en donde los conceptos representan dificultades en su comprension.

Uno de los conceptos en los cuales se evidenci6 el progreso es el de mezcla; puesto que
los nifios en las actividades diagndsticas lo explicaban al momento de observar el fendmeno. En
principio, esto fue notorio cuando se implementaron actividades que respondian en especifico a
la categoria de entendimiento conceptual, posicionandolos en el nivel 1, y que posteriormente es
evaluada tanto en las actividades de implementacién como en la evaluacion final, dando como

resultado la promocion al nivel 3 de la categoria. De tal forma, se puede identificar que en el
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inicio los nifios asocian el concepto de mezcla con lo que conocen hasta el momento en torno a
sus bases conceptuales, y este, posteriormente se ve fortificado cuando ingresan a la fase 3 de
implementacion. Por tanto, queda evidenciado con base en los resultados que el concepto de
mezcla toma un sentido cuando se determina que para ellos existen dos tipos (homogéneas y
heterogéneas) y que, a su vez, se intensifica la comprension cuando se determina que la
disolucion es un tipo de mezcla homogénea, segiin lo menciona (Universidad Nacional

Autonoma de México, 2013)

Por otro lado, para el concepto de “materia” cuando se implement6 el cuento de
Atomino y el principio de todo para la categoria de curiosidad e indagacion, no se precisa en su
definicion ni se ahonda mas alla de decir “Todo estd hecho de materia”. Otros conceptos como
“masa” y “volumen” tampoco se precisan en relacion con el concepto de materia. Estos
resultados manifiestan la necesidad de fortalecer los conceptos con la integracion de actividades

complementarias que ahonden de manera precisa en las definiciones de estos.

En lo que respecta a la unidad de ciencia y narrativa, contemplando las tres categorias de
analisis: comprension de cuentos, el rol de las ilustraciones y la ciencia y lo animista en las
narraciones, los resultados fueron positivos puesto que se vieron fortalecidos los conceptos tras
la implementacion de los cuentos y su evaluacion. Esto se demostrd cuando el nifio represent6
mediante un dialogo, una ilustracion o una maquetacion los significados construidos por €l a
través de lo que percibe en la narrativa y en la imagen, como por ejemplo cuando describen en el
cuento de Atomino y el principio de todo a los personajes que para ellos fueron mas
representativos (Theia, Supernova, El Viejo nucleo, entre otros) promoviendo la reflexion y el

aprendizaje. A partir de ello, se puede interpretar que, en el aspecto de la narrativa y el rol de la



98

imagen, los cuentos cumplen con el proposito de herramientas mediadoras de la comprension

cientifica en los primeros afios de escolaridad.

Por otro lado, en el cuento Atomino y el circo elemental se consideré fundamental
resaltar que los estudiantes lograron diferenciar los elementos animistas presentes en la narrativa.
En esta historia no se presenta de manera explicita la estructuracion del atomo; por el contrario,
se propone que sean los propios estudiantes quienes elaboren el modelo, apoyandose en los
aprendizajes construidos a partir de los cuentos anteriores, Atomino y el viaje a lo micro y

Atomino y el principio de todo.

Las representaciones realizadas evidencian modelizaciones que se aproximan a la
realidad cientifica de la estructura atomica, alejandose de interpretaciones fantasiosas como la
personificacion del personaje principal. Si bien Atomino es un recurso animado que no existe en
términos reales, su funcion es metaforica y didactica, facilitando la comprension conceptual sin

que los estudiantes confundan la ficcion narrativa con el modelo cientifico.

Para terminar, en la escala de satisfaccion, los estudiantes determinan mediante un
puntaje de 1-5 el interés y gusto por los cuentos junto con las actividades planeadas, se pudo
evidenciar que la gran mayoria de los estudiantes califican la actividad con un valor de 4 a 5,
siendo 5 el valor que indica el mayor grado de satisfaccion. En resultado, esto sugiere una
valoracion positiva de la propuesta didactica, permitiendo inferir que las actividades
desarrolladas resultaron motivadoras y pertinentes acorde con los intereses de los estudiantes.
Esto respald¢ la efectividad de la actividad evaluativa como un espacio significativo, en el que se

integraron los conceptos abordados a lo largo del proyecto.
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9. CONCLUSIONES

En la fase de identificacion se destacod que frente a los conceptos en ciencia, la
interpretacion de lo observado, la disposicion frente al conocimiento cientifico y la capacidad de
relacionar con su entorno, se clasificaran en el nivel 2, esto en orientacion a lo abordado por
Piaget (1926) donde mencionaba que a partir de la experimentacion los nifios pueden hacer
seriaciones y operaciones logicas que se edifican a partir de su experiencia, lo que va en

congruencia con lo que propone Brown (1991).

En cuanto al rol de las ilustraciones en los cuentos y la interpretacion que se da de estos,
los estudiantes se clasificaron en el nivel 3, donde se evidenci6 una inclinacion favorable por las
ilustraciones y los fendmenos observables, de acuerdo con Palmés (2022) la integracion de la
lectura a través de cuentos permite el desarrollo de pensamiento creativo, la imaginacion y las
habilidades lingiiisticas, lo que favorece a la adquisicion de nuevos conceptos y su comprension
sobre el mundo que los rodea; como resultado, la retencidon duradera del conocimiento cientifico
se hace favorable cuando se integra la narrativa, contribuyendo a la comprension de conceptos

abstractos y el desarrollo del lenguaje, tal como lo establece De la Fuente Castromonte (2012).

Con respecto a la fase 2, se planted la elaboracion de cuentos ilustrados teniendo en
cuenta los niveles de alfabetizacion que se reconocieron, asi como el nivel de interés presentado
por los estudiantes; lo que confirma como lo menciona Gamow (1949) desde la mirada del
protagonista como el puente de humanizacion del conocimiento, convierte el lenguaje de la
narrativa en algo cercano al lector, permitiendo una ciencia de naturaleza accesible y
emocionante que introduzca al sujeto en ellas. En la exploracion de las diferentes formas de
conectar al lector con los acontecimientos del entorno, la narrativa presentada propone llegar al

interés de las personas, con el fin de generar una participacion y conciencia cientifica de manera
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activa frente al cuidado del medio ambiente y la comprension de fendmenos naturales,
cumpliendo con el objetivo de promover una conciencia y el uso de conceptos cientificos los
cuales se vuelven accesibles al lector. La construccion de los cuentos, categorizados bajo los
niveles de la matriz permitio consolidar los conceptos y el caracter de la narrativa junto con el
nivel de las expresiones graficas, reafirmando la importancia del rol de las ilustraciones para la
comprension del conocimiento cientifico, estableciendo dimensiones que aportan a la definicion
de los conceptos abordados; lo que permitié un constructo extenso, dindole un caracter que

posibilité la relacion de las ideas o conceptos abstractos con explicaciones mas concretas.

La fase 3, permitid evidenciar y categorizar el progreso cognitivo de los estudiantes en el
aprendizaje, el cual se hace posible mediante estimulos como los son los cuentos para las
habilidades cognitivas y lingiiisticas; como las actividades para las habilidades motoras y de
refuerzo cognitivo (Zambrano, Mendoza, & Camacho, 2018), esto va ligado a la guia dada
durante las diferentes sesiones, lo que favorecid la comprension de los conceptos buscando que
el estudiante articule ambas estrategias y que su vez permita la autonomia y la flexibilidad en el
manejo o la aplicacion del conocimiento, segun lo establecido por Alvarado J. C. (2016). Se
comprobo que los estudiantes responden de manera significativa ante la comprension secuencial
de las actividades desarrolladas; denotaron un interés por el 4rea de las ciencias, caracteristico de
la edad en la que se encuentran y buscando de forma activa poder comprender, conectar y aplicar
los conceptos que se evidenciaron en los fendmenos observados, se les dificulto el relacionar y

proponer explicaciones, hipotesis o ejemplos congruentes en relacion con su cotidianidad.

En cuanto a las categorias asignadas, en promedio para alfabetizacion, experimentacion y
ciencia y narrativa los estudiantes se ubicaron en el nivel 3 (curioso de la ciencia); esto acorde a

lo observado y analizado en el grado de representacion del fenomeno, comprension de conceptos
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y relacion causal, receptibilidad a la informacion, articulacion de estrategias para la comprension
de textos y aplicacion de herramientas didacticas a su disposicion para aproximarse a la
explicacion de un fendmeno, articulando la narrativa con la alfabetizacion cientifica. En
contraparte con lo anterior, se promovi6 una actitud favorable hacia las ciencias, desde la
interpretacion de fendmenos y construccion de hipdtesis en un contexto colaborativo, tal como lo
menciona Costa, Ferreira, & Loureiro (2020), el desarrollo potencial cognitivo en el area de las
ciencias que les permita comprender su realidad, a través de resultados efectivos y eficaces del
entorno, por lo cual no solo es importante que se adquiera el conocimiento sino que lo relacione
con problematicas evidenciadas en su entorno; cuando se habla de alfabetizacion se hace énfasis
en a una triangulacion de la ciencia, lo social y lo tecnologico, en linea con lo que dice Hurd

(1997).

Como resultado final a partir de lo anterior, se concluye que la aplicacion de la actividad
evaluativa demostrd que el 81% de los estudiantes, categorizados en el nivel 3, lograron
consolidar los conceptos después del trabajo desarrollado en las cuatro sesiones en compaiia de
las docentes quienes establecieron un espacio de aprendizaje en el area de ciencias, lo que
permitid que se fortalecieran los espacios de aprendizaje, los cuales guiaron al estudiante con el
deseo de que formar conocimiento, permitiéndole aplicarlo de forma consciente en su entorno;
preguntando, proponiendo y poniendo a prueba sus hipdtesis en contraste con los hechos
observables. Respecto el 29% de poblacion faltante, se ve necesaria la accion de reforzar y
fortalecer los conceptos, mediante otras didacticas que lo estimulen y desafien en el aprendizaje,

ya sea complementando la explicacion con otras herramientas didécticas, la construccion de

actividades complementarias o las dindmicas enfocadas en gamificacion. Es importante precisar

que la muestra inicial estuvo conformada por 17 estudiantes: no obstante. a lo largo de las
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sesiones participaron activamente 15. constituyendo este grupo el 100% de la poblacion

analizada en los resultados.

Lo anterior permiti6 concluir que el trabajo realizado hizo posible la alfabetizacion
cientifica ligada a la elaboracion de cuentos ilustrados, teniendo en cuenta que la alfabetizacion
cientifica no se evidencia como un alcance final, sino como un progreso del aprendizaje (Hurd,
1997 y Bybee, 1997), midiendo no un impacto total sino la escala progresiva de este, teniendo en
cuenta la matriz de anélisis, se evidencio que los estudiantes de 5° se caracterizan inicialmente en
un nivel 1-2 que para Bybee (1997) es un nivel de ciencia nominal/funcional, sin embargo, luego
de las intervenciones realizadas con el uso de cuentos ilustrados, los estudiantes alcanzaron el
nivel 3 de alfabetizacion, empleando los conceptos en descripciones y relacionandolos entre si,
asi mismo aplicando algunas ideas para explicar los fendmenos, lo que hace referencia al nivel
conceptual/procesual (Bybee, 1997); es de mencionar que no se logra el nivel superior, que
Bybee (1997) define como el multidimensional, donde el estudiante logra relacionar los
fendmenos con un contexto social, ético o cotidiano, para lo cual, se necesitaria de un
aprendizaje progresivo en los diferentes niveles de comprension, uso y contextualizacion del
conocimiento cientifico; demostrando asi en su discurso y las producciones realizadas el avance

en su alfabetizacion a través de las narrativas.

El avance en los niveles de alfabetizacion cientifica constituye una evidencia del
cumplimiento del ODS 4, al reflejar no solo acceso al conocimiento, sino su comprension,
aplicacion y contextualizacion en entorno educativos, procurando la igualdad e inclusion en el
sistema de educacion nacional. Por lo tanto, se puede establecer a partir de los resultados que la
implementacion de los cuentos como recurso educativo y herramienta didactica permitieron

promover la alfabetizacion cientifica en los estudiantes. No obstante, también se evidencio que
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dentro de la muestra de estudio se presentaron dificultades en la comprension y apropiacion de
algunos conceptos cientificos, especialmente en lo relacionado con la aplicacion en los contextos
cotidianos. Es por tal razon que se hace necesario fortalecer estos procesos con estrategias
pedagodgicas complementarias que favorezcan la comprension conceptual y el uso adecuado del
lenguaje cientifico, lo cual implica no solamente utilizar la narrativa como mediacion didactica,
sino también integrar actividades de experimentacion, discusion y reflexion que permitan

consolidar una alfabetizacion cientifica mas significativa, critica y contextualizada.
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10. RECOMENDACIONES

En las narraciones vislumbradas a través de cuentos o libros de ciencias, como multiples

formas de comunicar algo, transmitir algiin conocimiento o la herramienta donde se pueda

aprender algo nuevo, se debe tener una conciencia de la diversidad de las interpretaciones que se

dan. Por ende, la persona que hace uso de este material didactico debe tener en cuenta algunos

factores evidenciados durante su aplicacion:

1.

Informacién en contexto: se recomienda que los contenidos cientificos presentados
en las narrativas se situen en contextos cercanos a la experiencia cotidiana de los
estudiantes.

Material ilustrativo para niiios de (rango de edad): Es fundamental que los
recursos visuales se disefien considerando el rango de edad de los estudiantes,
procurando que exista un equilibrio entre la narrativa y los elementos cientificamente
coherentes.

El acompafiamiento en el aprendizaje: La lectura debe ser orientada por un
docente, de tal forma que, si se formulan preguntas, se ¢l quien guie y facilite la
transicion del lenguaje cotidiano hacia un lenguaje cientifico basico.

Funcion mediadora del recurso narrativo: Se recomienda reconocer que los
cuentos son herramientas mediadoras en la comprension de determinados conceptos,
mas no como explicaciones exhaustivas de los mismos. Es por esto que deben
complementarse con actividades experimentales, discusiones y espacio de reflexion

que fortalezcan el aprendizaje cientifico.

En cuanto a la fase diagnostica, se recomienda optimizar la extension de la matriz de

andlisis mediante la sintesis de descriptores y criterios evaluativos, dando prioridad a aquellos



105

aspectos que resultan mas significativos para la interpretacion de los resultados. De tal forma, la
reduccion y reorganizacion de la informacion permitira que los andlisis no sean excesivamente

extensos, lo cual facilitard una lectura clara y focalizada.
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12. ANEXOS

Anexo 1 Ficha técnica del primer instrumento diagnostico “Mis primeras practicas, guia
de laboratorio”

ACTIDAD 1. MIS PRIMERAS PRACTICAS

Objetivo: Identificar de forma cualitativa, los conceptos previos o nociones que los
estudiantes de 5to grado tienen sobre procesos fisicos observables como lo son la solubilidad,
cambios fisicos y quimicos, mezclas, efervescencia, cromatografia en papel e indicadores acido-
base, a través de practicas de laboratorio guiadas de observacion y descripcion de fenomenos

cotidianos.

Metodologia de implementacion: Laboratorios de exploracion ludica en diferentes
estaciones, con cinco fenémenos visibles (fisicos y quimicos), en los que cada estacion presenta
un fendmeno observable y se plantean preguntas abiertas que permitan al estudiante realizar una
actividad de lo observado. Se valora el nivel de curiosidad, explicacion, analogias, uso del

lenguaje cotidiano, y nivel de pensamiento causal o relacional.

Practicas orientadoras:

Experimento 1: “;Color o fantasia?”’

En 4 vasos transparentes se les adiciona 25mL de agua y 2-3 gotas de colorante de comida a cada
uno; después de que se mezcla el agua con el colorante (colorantes de comida), los estudiantes
deberan observaran como cambian los tonos al combinarse con algunas sustancias (vinagre, sal,

azlcar, aceite y jabon) y explicaran lo observado segun las preguntas orientadoras:

e ;Qué pudiste observar cuando se mezclaron las sustancias?

e ;Alguna de las sustancias se disolvi6é? ;A donde crees que fue?
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e ;Hay algiin compuesto que no se mezclo con el agua? ;Por qué crees que pasé?

Conceptos para explorar: Solubilidad, miscibilidad, mezcla homogénea y heterogénea.

Categorias para evaluar: Entendimiento conceptual y creatividad de la interpretacion.

Experimento 2: “Burbujas burbujeantes”

Los estudiantes primero observaran cada uno de los compuestos a utilizar (Soluto: Bicarbonato -
Solvente - Vinagre); se adicionara 100mL de vinagre en una botella, aparte al globo con un
embudo se le adicionaran 2 cucharas = 30g de bicarbonato; se procede a colocar la boquilla del
globo con la de la botella y se deja caer el bicarbonato a la botella con vinagre, estos dos
compuestos al mezclase, daré la produccion de burbujas (reaccion quimica que libera gas (COz)
lo cual hara que el globo se infle. Los nifios observan la formacion del gas y mientras la mezcla

burbujea, describiran lo observado segun las preguntas orientadoras.

e ;Qué fendmeno fisico pudiste observar dentro del frasco?

e ;Qué crees que hizo que el globo se inflara?

e ;Crees que las sustancias que reaccionaron tuvieron algin cambio? ;Por qué?

Conceptos para explorar: Efervescencia, liberacion de gas, cambio quimico,

transformacion de la materia.

Categorias para evaluar: Explicacion causal/ lenguaje utilizado y reconocimiento del

cambio.
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’

Experimento 3: “Cambia de color como el camaleon’

Se adicionara en 4 vasos transparentes 30mL de agua con 2-3 gotas (Phph) o en su defecto se
adicionard a estos vasos 30mL de extracto de repollo/col morada; en cada vaso se adicionard uno
de los compuestos (Sal, vinagre, limon, bicarbonato y crema dental), esta mezcla evidenciard un
cambio de color para ciertos compuesto de caracter acido (limén) o bésico (bicarbonato). Los
nifios observan cémo cambia el color y que colores se observan, dialogando lo observado con sus

compaifieros bajo las siguientes preguntas orientadoras:
e ;Qué¢ observaste cuando se mezclaron las sustancias con el agua?
e ;Por qué crees que hubo un cambio de color?
Conceptos para explorar: Acidos y bases, indicadores naturales, reacciones quimicas.
Categorias para evaluar: Entendimiento conceptual y trabajo en equipo y participacion.

Experimento 4: “La carrera mdgica de los colores”

Los estudiantes examinaran el papel filtro con el que se trabajara, posteriormente en ¢l se
dibujara con marcadores de colores sobre el papel filtros, este por su estructura porosa tendré la
funcion de absorber el liquido (agua) donde se podra observar como los diferentes pigmentos se
“corren” y se separan. Los nifios deberan observar el fendmeno observado y realizaran un dibujo

y 2 preguntas con base en las siguientes preguntas orientadoras:

e Qué observaste que paso con los colores al tocar el agua?

(Qué colores se movieron mas rapido? ;Cuales mas lento?

(Como podrias explicar este fendmeno en otras situaciones cotidianas?

Dibuja lo observado cuando se puso el filtro de café coloreado sobre el agua.
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Conceptos para explorar: Cromatografia simple, mezclas de componentes/sustancias.

Categorias para evaluar: Representacion creativa e interpretacion de lo cientifico y el rol

de las ilustraciones.

’

Experimento 5: ‘‘Adivina que se derrite primero’

Previamente se colocaron diferentes solidos (cubos de hielo, mantequilla, chocolate, azucar, sal)
a la luz ambiente, bajo el sol o cerca de una fuente de calor, mientras tanto se le da a cada
estudiante un s6lido diferente que se deberan colocar en la mano, con ayuda de un cronometro,
se observard y medira el tiempo del cambio de estado en estos sélidos, tanto para los expuestos a
una fuente de calor externa, como para los que se encuentran en la mano de cada estudiante. Los
estudiantes experimentaran con cada uno de estos s6lidos, comparando y midiendo cada uno de
los so6lidos, donde debatiran y describiran lo observado a través de las siguientes preguntas

orientadoras:

e ;Qué sustancia se derritié mas rapido?

e Como influye el efecto de la temperatura sobre los diferentes s6lidos empleados en el

experimento?

e Has notado algo parecido en tu vida diaria? ;Ddonde?

Conceptos para explorar: Cambio de estado, punto de fusion, transferencia de calor,

propiedades de la materia.

Categorias para evaluar: Aplicacion en ciencias y aplicacion en la vida cotidiana.
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Anexo 2 Ficha técnica del segundo instrumento diagnéstico “cartilla Pequefios viajeros
cientificos”

ACTIVIDAD 2. CARTILLA “PEQUENOS VIAJEROS CIENTIFICOS”

Objetivo: Identificar el grado de alfabetizacion cientifica en los estudiantes de grado
quinto en cuanto a la comprension de conceptos cientificos, la capacidad para hacer
observaciones, relacionar conceptos con lo cotidiano y expresar sus ideas mediante el dibujo, la

narrativa o el didlogo, evaluando las teméaticas de fotosintesis, nutricion y contaminacion.

Metodologia de implementacion: Se desarrolla una cartilla ilustrada que consta de tres
narrativas diferentes donde se plantean preguntas abiertas que permitan al estudiante realizar una
actividad de la comprension lectora, visual y de conceptos. Se valora el nivel de curiosidad,

explicacion, analogias, uso del lenguaje cotidiano, y nivel de pensamiento causal o relacional.
Preguntas orientadoras:

Actividad 1: “Margarita”

En la actividad 1, el personaje “Atomino” viaja a un desierto, en el que accidentalmente
se encuentra una flor que no hace parte de ese ecosistema, por lo que las condiciones no son
aptas para su supervivencia. En esta actividad se evallia el concepto de fotosintesis con base en
las categorias de: Explicacion causal/ Lenguaje utilizado, comprension de cuentos y la
ciencia y lo animista en las narraciones. Se busca reconocer como los nifios son capaces de
identificar las necesidades de las plantas, como la fotosintesis, que les permita dar soluciones
ante el problema y pueden generar una representacion visual de un escenario en el que sea

posible que la flor pueda vivir bajo las condiciones que necesita.
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Situacion problema: Atomino quiere sacar a Margarita de ese lugar. Ayudale

respondiendo las siguientes preguntas:

- (Por qué “Margarita” se estd marchitando?

- ¢Qué harias para que Margarita salga de ese lugar?

Seccion CREA: Dibuja un escenario en el que Margarita pueda vivir. jUtiliza toda tu

imaginacion!

CONCEPTOS CLAVE: Fotosintesis, nutricion

Actividad 2: “Una ciudad gris”’

La actividad 2 plantea un escenario en donde el personaje “Atomino” se encuentra en un
ambiente contaminado por los diversos gases que son expulsados al ambiente, provenientes de
las industrias, quema de combustibles fosiles, incendios forestales, entre otros. En esta actividad
se busca evaluar los conceptos de contaminantes y de ambiente, bajo las categorias de aplicacion
en la vida cotidiana, y comprension de cuentos, identificando como el nifio es capaz de
reconocer las fuentes de contaminacion, dar soluciones sobre el cuidado ambiental y promueve la

relacion que tiene el entorno con las acciones que ¢l hace para cuidarlo.

Situacion problema: Atomino quiere erradicar los causantes de la contaminacion que

hay en el ambiente. Ayudale respondiendo las siguientes cuestiones

- (Qué actividades haces a diario que ayudan a cuidar el medio ambiente?

- Siel planeta tierra estuviese bajo tu cuidado, ;qué harias para disminuir la

contaminacion?

CONCEPTOS CLAVE: Gases, materiales contaminantes
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Actividad 3: ;La comida es deliciosa!

En la actividad 3, el personaje “Atomino” se dirige hacia los nifios comentandoles que
existe gran variedad de alimentos (saludables y ultra procesados), siendo los primeros aquellos
como las carnes, las verduras y los vegetales, y los segundos siendo “la comida chatarra”. Se
busca evaluar el concepto de nutricion bajo las categorias de curiosidad e indagacion,
aplicacion en la vida cotidiana y la ciencia y lo animista en las narraciones en donde el nifio
tiene la capacidad de reconocer la diferencia entre alimentos saludables y ultra procesados, la
relacion que existe de ellos con la salud y proporcionan una representacion visual de aquellos

alimentos que son favorables para la salud.

Situacion problema: “Atomino” quiere sentirse con mas energia y para ello, necesita tu

ayuda. Puedes hacerlo respondiendo las siguientes preguntas:

- ¢Por qué los alimentos ultra procesados afectan la salud? Ademas de las enfermedades ya

mencionadas.
- (Qué consejos le darias a Atomino para que su salud mejore?
- iDibuja qué alimentos le darias a Atomino para que se sienta mejor!

CONCEPTOS CLAVE: nutricion, alimentos, salud



124

Anexo 3 Actividad de evaluacion del primer cuento “Atomino y la Solubilidad”

25/9/25, 20:59 Atomino y la solubilidad.

Name:

Atomino y la solubilidad.

Leer atentamente las pistas y con ayuda del cuento, solucionar el crucigrama.

]

Horizontal

1. Disolvente de preferencia. (Pagina. 5)

3. Sustancia liquida donde capaz de disover
otras sustancias. (Pagina. 7)

5. Es la capacidad que tiene una sustancia de
disolverse en un liquido a una temperatura y
presion especificas. (Pagina. 7)

6. Solucion con una alta concentracion de
cloruro de sodio disuelta en la disolucion.
(Pagina. 12)

8. Sustancia que tiene mas afinidad con el
disolvente y se puede mezclar facilmente con
ella. (Pagina. 8)

9. Es el aumento de la concentracion de iones
hidroxilo en la disolucion, dando colores frios.
(Pagina. 14)

https://worksheets.theteacherscorner.net/make-your-own/crossword/crossword.php

Created using the Crossword Maker on TheTeachersCorner.net

Vertical

1. Es el aumento de la concentracién de iones
hidrégeno en la disolucion, dando colores
calidos. (Pagiina. 14)

2. La solubilidad aumenta o disminuye en
presencia de ella. (Pagina. 10)

4. Sustancia que se disuelve en otra sustancia,
formando la solucion. (Pagina. 7)

7. Sustancia que no tiene afinidad con el
disolvente, por lo que no se mezclan. (Pagina.
9)

Fuente: Elaboracion propia (2025)

n
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Anexo 4 Actividad de evaluacion del segundo cuento “Atomino y el viaje a lo micro”

Universidad pedagogica Nacional
Licenciatura en Quimica
Colegio Liceo Carrion
Docente: Diana Carrion
Por: Laura Alejandra Rivera y Laura Estefania Bohorquez
Nombre estudiante: Fecha:
CUENTO DE “ATOMINO Y EL VIAJE A LO MICRO”

~
N

+ Actividad 1: Ordena la historia

N T T N T T e T N T T T N T T R N T R

R T T T T T N T T T T N R T T T T T T R e T T T N T T T N N

o Atomino conoce a Proton, Neutron y Electron

O Atomino se sienta bajo un arbol de cerezo

O El Senor Célula guia a Atomino en el mundo microscopico
0 Viaje dentro de los cloroplastos

o Atomino mira desde el mundo subatdmico el cerezo

/3\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\//:
2 Actividad 2: Relaciona con una linea con base en €/ ejemplo: B
Electrén Tiene carga positiva e identifica el
elemento
Cloroplasto No tiene carga y da estabilidad
Protdn Se mueve con carga negativa y
permite uniones
Neutrén Lugar en donde ocurren las
reacciones luminosas de la fotosintesis
Serfior Célula Lugar en donde es posible Ia
fotosintesis
Tilacoides Representa el mundo microscopico
/>\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\/!>
2 Actividad 3: Responde con tus palabras 3

NN NN N N W N N N N N N N N N W N N N W N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NN N N NN N N N N NN N N NN N N NN N N NN VNN N NN N N NN N NN N N N

1. ¢Qué descubrio Atomino?

2. jPor qué los atomos son importantes en la vida?

R T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T SRR N
~

. Actividad 4: Escribe una enserianza que te dejo el cuento y dibujala o represéntala. -

NN N NN N W N N N N N N N N N W N N N W N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NN N N N N N NN N N NN N N N N N NN N NN NN NN N N NN VNN N NN N N NN N N NN W W N
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Anexo 5. Actividad de evaluacion del tercer cuento “Atomino y el principio del todo”

Nombre: Fecha:

ACTIVIDAD 3 - ATOMINO Y EL PRINCIPIO DE TODO

1. Dibujar y describir 5 personajes (diferentes del personaje principal) del cuento *’ Atomino

y el principio de todo’’.

Nombre Dibujo Descripcion

2. Explica con tus propias palabras y con base en el cuento: ;Qué es la materia?
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Anexo 6 Actividad evaluativa final

Universidad pedagogica Nacional
Licenciatura en Quimica
Colegio Liceo Carrion
Docente: Diana Carrion
Por: Laura Alejandra Rivera y Laura Estefania Bohorquez
Nombre estudiante: Fecha:

ACTIVIDAD EVALUATIVA FINAL

e

Teniendo en cuenta los tres cuentos presentados, responde las siguientes preguntas
de seleccion multiple con base en lo que aprendiste:

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

1. En el cuento de Atomino y la solubilidad, el rey Agua presenta a su hermana
“Salmuera” quien es una mezcla muy especial. ;Qué tipo de solucién es Salmuera?

Sobresaturada, ya que tiene mas cantidad de soluto del que el agua puede disolver.
Saturada, porque el agua no puede disolver mas la sal.

Insaturada, porque se puede disolver mas sal.

Pura, porque es solamente agua.

©OnNnw>»

g

En el cuento se menciona que el agua y el aceite no se mezclan porque son diferentes.
¢Por qué el aceite no puede mezclase con el agua?

A. Porque el aceite es una sustancia polar, al igual que el agua

B. Porque el aceite es una sustancia apolar, y no se puede mezclar con el agua.
C. Porque el aceite es de otro color.

D. Porque el aceite se evapora mas rapido en comparacion con el agua

3. En el cuento de Atomino y la solubilidad, cuando Atomino conocid al sefior Célula
dentro de la hoja, este le mostré el mundo microscdpico y le explicé que hay unas
partes especiales donde ocurre la fotosintesis. (En qué estructuras sucede este
proceso?

A. Los cloroplastos, porque convierten la energia solar en energia para la planta.
B. Elndcleo de la célula, porque pose la informacidn genética de la célula.

SN N NS

A
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O

La membrana celular, porque deja pasar otras sustancias como el agua.
D. Enlas vacuolas, porque almacenan el agua.

4. Cuando Atomino se acercd un poco mas, conocid a tres particulas que estructuran a
todos los d&tomos, las cuales eran:

A. La célula, las moléculas y los electrones.
B. El protdn, la célulay el electrdn.

C. Elprotdn, el neutrény el electrén.

D. Los tilacoides, la célulay los protones.

’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’

5. Enel cuento, Atomino cae a un agujero y conoce al Viejo Nucleo, quién le dice que esta
compuesto de dos elementos, los cuales eran:

Oroy Plata

Carbono y Nitrégeno
Oxigeno y Helio
Hierro y Niquel

oOnNnw>

o

En el mundo microscépico que conocid Atomino, cada atomo tenia una cantidad
diferente de protones en su centro. ;Qué representa esa cantidad de protones?

El tamafio del nucleo.

El peso del atomo.

El ndmero atdmico del elemento.

La cantidad de electrones que giran alrededor del nucleo.

oONw>

7. En el cuento cuando el Viejo Nicleo estd a punto de dormirse, Atomino le pregunta
cdmo podian diferenciarse unas sustancia de otras a lo que el le responde que algunas
de esas caracteristicas son:

Masa, volumen, densidad, solubilidad conductividad y reactividad.
La forma, el colory el tamafio

La temperatura y el movimiento

La energia, el olory el sabor

CnNnw>



129

Ahora que has leido los cuentos de Atomino y realizado las actividades propuestas por
tus docentes, queremos saber como te sentiste con todo lo que aprendiste.

Rellena las estrellas con colores segun tu nivel de satisfaccion:

PAQAQAGAGA(

(5 estrellas representan el mayor grado de satisfaccion)
Pequeftio viajero, aqui ha acabado esta aventura. Agradecemos tu participacion en esta

gran aventura. jAtomino te desea lo mejor!
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Anexo 7. Resultados — primera actividad diagnostica “Mis primeras practicas de
laboratorio”

https://drive.google.com/file/d/1xS3CCleuBqw2p7v9iJA82100mQUKUuvg/view?usp=s

haring

Anexo 8. Resultados — actividad diagndstica 2 “Cartilla”

https://drive.google.com/file/d/14egocebNi rljlnyLHGuESydMHU 1 epyH/view?usp=sha

rin
Anexo 9. Resultados primera actividad — “Atomino y la solubilidad”
https://drive.google.com/file/d/ImMDQRw3G11Rp43Ph0bLQLsgKQzagXSXsN/view?usp
=sharing

Anexo 10. Resultados segunda actividad — “Atomino y el viaje a lo micro”

https://drive.google.com/file/d/1FA8dvhBVSCP6rY Greu-

PlnkofmsOqjlJ/view?usp=sharing

Anexo 11. Resultados tercera actividad — “Atomino y el principio de todo”

https://drive.google.com/file/d/13PmIhVbWv-

9rLE_FniaGBFXvY5ilZRak/view?usp=drive link

Anexo 12. Resultados cuarta actividad — “Atomino y el circo elemental”

https://drive.google.com/file/d/1isZY 52-

THt75UPzusXPkeeaxhneh8JEB/view?usp=drive_link

Anexo 13. Resultados de la evaluacion final

https://drive.google.com/file/d/1-

15wIKSLxpH6tPNmqglv6opEdTcldKexq0/view?usp=sharing



https://drive.google.com/file/d/1xS3CCIeuBqw2p7v9jJA821OomQUKUuvq/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1xS3CCIeuBqw2p7v9jJA821OomQUKUuvq/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/14gqocebNi_rIj1nyLHGuESydMHU1gpyH/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/14gqocebNi_rIj1nyLHGuESydMHU1gpyH/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1mDQRw3G11Rp43Ph0bLQLsgKQzagXSXsN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1mDQRw3G11Rp43Ph0bLQLsgKQzagXSXsN/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1FA8dvhBVSCP6rYGreu-P1nkofmsOqj1J/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1FA8dvhBVSCP6rYGreu-P1nkofmsOqj1J/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/13PmlhVbWv-9rLE_FniaGBFXvY5i1ZRak/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/13PmlhVbWv-9rLE_FniaGBFXvY5i1ZRak/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1jsZY52-THt75UPzusXPkeeaxhneh8JEB/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1jsZY52-THt75UPzusXPkeeaxhneh8JEB/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1-l5w9K5LxpH6tPNmqlv6pEdTcIdKexq0/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1-l5w9K5LxpH6tPNmqlv6pEdTcIdKexq0/view?usp=sharing

